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T i ª u   c h u È n   q u è c  g i a TCVN    6855-14 : 2001 
 

 

 

§o ®Æc tÝnh ®iÖn cña ®Ìn ®iÖn tö 

PhÇn 14: Ph−¬ng ph¸p ®o èng tia cat«t dïng trong  

m¸y hiÖn sãng vµ ra®a 

Measurements of the electrical properties of electronic tubes 

Part 14: Methods of measurement of radar and oscilloscope cathode-ray tubes 

 

1   Qui ®Þnh chung 

1.1   Ph¹m vi ¸p dông 

C¸c phÐp ®o m« t¶ trong tiªu chuÈn nµy kh«ng ph¶i tÊt c¶ ®Òu thÝch hîp cho mäi kiÓu èng tia cat«t. Do ®ã 

c¸c phÐp ®o nµy chØ ®−îc ¸p dông khi cã qui ®Þnh râ. 

1.2   Chó ý 

Ngoµi c¸c chó ý chung ®−îc nªu trong IEC151-0   PhÇn 0: C¸c chó ý liªn quan ®Õn c¸c ph−¬ng ph¸p ®o 

®Ìn ®iÖn tö vµ ®Ìn van, cßn ph¶i ®−a vµo c¸c chó ý sau: 

1.2.1   §Ó ®¶m b¶o an toµn, cÇn chó ý ®Ó b¶o vÖ ng−êi thao t¸c tr¸nh bÞ giËt ë ®iÖn ¸p cao, bøc x¹ tia X vµ 

næ ®Ìn h×nh. 

1.2.2   §Ó ®o c¸c ®Æc tÝnh quang cña mµn h×nh, cÇn khèng chÕ nhiÖt ®é m«i tr−êng khi ®o. Ph¶i che ch¾n 

b¶o vÖ ®Ó tr¸nh bÞ ¶nh h−ëng cña c¸c nguån n¨ng l−îng bøc x¹ kh¸c. 

1.2.3   §Ó ®o dßng chïm tia c−êng ®é cao 

Nh»m tr¸nh c¸c nguy hiÓm lµm háng mµn h×nh, nªn ®o ë ®iÖn ¸p l¸i tia yªu cÇu ®Ó ®¹t gi¸ trÞ qui ®Þnh cña 

dßng chïm tia víi c¸c chÊm s¸ng bÞ l¸i khái vïng mµn h×nh h÷u Ých hoÆc quÐt v−ît ra ngoµi mµn h×nh. 

2   ThuËt ng÷ 

§Þnh nghÜa c¸c thuËt ng÷ chung sö dông trong tiªu chuÈn nµy cã thÓ c¨n cø vµo Tõ vùng kü thuËt ®iÖn quèc 

tÕ (IEC 50(531)) Ch−¬ng 531: §Ìn ®iÖn tö. Chñ yÕu ¸p dông môc 531-14, 531-22 vµ 531-42. 
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3   §o c¸c ®Æc tÝnh quang 

3.1   §Æc tÝnh ®é chãi 

3.1.1   C−êng ®é s¸ng ph¶i ®−îc ®o trªn c¸c mµnh quÐt cã kÝch cì thÝch hîp ®−îc héi tô tèt nhÊt b»ng c¸ch 

sö dông thiÕt bÞ quang-®iÖn cã ®¸p tuyÕn toµn bé xÊp xØ víi thiÕt bÞ tr¾c quang theo tiªu chuÈn C.I.E.* 

Ph¶i ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p qui ®Þnh ®Ó ®¹t ®−îc c−êng ®é s¸ng yªu cÇu vµ ph¶i ®o dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p cña 

c¸c ®iÖn cùc ®ã. 

§é chãi trung b×nh cña mµnh quÐt cã quan hÖ víi c−êng ®é s¸ng theo c«ng thøc: 

I = L x A 

trong ®ã: 

I −  c−êng ®é s¸ng (cd) 

L − ®é chãi (cd/m2) 

A − diÖn tÝch chiÕu s¸ng (m2) ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thiÕt bÞ quang-®iÖn 

3.1.2   TiÕn hµnh phÐp ®o c−êng ®é s¸ng cña mét mµu cô thÓ ph¸t ra tõ mµn h×nh b»ng c¸ch sö dông bé läc 

mµu phï hîp cïng víi thiÕt bÞ tr¾c quang theo tiªu chuÈn C.I.E.*. Tæ hîp bé läc/tÕ bµo quang nµy ®−îc hiÖu 

chuÈn theo nguån s¸ng cã ®Æc tÝnh ®· biÕt. 

Sau ®ã, ¸p dông qui tr×nh trong 3.1.1 ®Ó hiÖu chuÈn l¹i. 

C¸c bé läc mµu vµ tæ hîp bé läc/tÕ bµo quang còng cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c phÐp ®o ®é t¨ng s¸ng vµ thêi 

gian l−u ¶nh cña mµn h×nh (xem 3.6). CÇn nªu ®Çy ®ñ c¸c chi tiÕt cña c¸c bé läc vµ tæ hîp bé läc/tÕ bµo quang. 

3.1.3   C−êng ®é s¸ng hoÆc dßng chïm tia lµ hµm cña thiªn ¸p ph¶i ®−îc ®o b»ng c¸ch thay ®æi thiªn ¸p tõ 

gi¸ trÞ ng−ìng ®Õn gi¸ trÞ t−¬ng øng víi c−êng ®é s¸ng yªu cÇu hoÆc ®Õn dßng chïm tia lµm viÖc. 

3.2   §é räi t¹p t¸n 

§Æt ®iÖn ¸p nung sîi qui ®Þnh, cßn mäi ®iÖn ¸p kh¸c b»ng kh«ng, ®o ®é chãi cña mµn h×nh do ¸nh s¸ng tõ 

côm cat«t. V× ®é chãi ë møc rÊt thÊp, nªn ®é räi cña m«i tr−êng ph¶i gÇn nh− b»ng "kh«ng". 

3.3   Ph¸t x¹ t¹p t¸n 

3.3.1   §iÒu kiÖn ®o 

L¾p ®Ìn cÇn ®o vµo m¹ch ®iÖn cho tr−íc, ®Æt c¸c ®iÖn ¸p qui ®Þnh kÓ c¶ ®iÖn ¸p ng−ìng vµ ®iÖn ¸p l¸i tia. 

§é räi cña m«i tr−êng, ®o t¹i mµn h×nh, kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 lx. 

Ng−êi quan s¸t ph¶i ®iÒu tiÕt m¾t cho thÝch nghi theo ®é räi cña m«i tr−êng tr−íc khi quan s¸t mµn h×nh cña ®Ìn. 

                                                   
* C.I.E. (Ban chiÕu s¸ng quèc tÕ), Tõ vùng chiÕu s¸ng quèc tÕ, I.E.V. 50(45) (1970): 10-016. 
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3.3.2   KÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o lµ sù kh¼ng ®Þnh xem cã thÓ nh×n thÊy ®é chãi trong kho¶ng thêi gian cho tr−íc hay kh«ng. 

3.4   Hå quang lãe s¸ng 

3.4.1   §o b»ng ph−¬ng ph¸p A 

3.4.1.1   §iÒu kiÖn ®o 

§Ìn ph¶i ®−îc l¾p trong m¹ch ®iÖn cho tr−íc víi c¸c ®iÖn ¸p qui ®Þnh. 

3.4.1.2   KÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o lµ sè lÇn hå quang lãe s¸ng quan s¸t ®−îc trªn mµn h×nh cña ®Ìn trong kho¶ng thêi gian cho 

tr−íc. 

3.4.2   §o b»ng ph−¬ng ph¸p B 

3.4.2.1   §iÒu kiÖn ®o 

L¾p ®Ìn vµo m¹ch ®iÖn cho tr−íc víi c¸c ®iÖn ¸p qui ®Þnh. M¹ch gåm mét trë kh¸ng x¸c ®Þnh trong m¹ch 

cat«t vµ mét thiÕt bÞ ®Õm thÝch hîp ®Ó ®Õm c¸c xung ®iÖn ¸p ®i qua trë kh¸ng cat«t g©y ra hå quang lãe 

s¸ng. Ph¶i nªu c¸c ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ ®Õm (trë kh¸ng ®Çu vµo, ®é nh¹y, sù ph©n biÖt thêi gian gi÷a c¸c 

xung liªn tiÕp). 

3.4.2.2   KÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o lµ sè lÇn lãe s¸ng ®Õm ®−îc trong kho¶ng thêi gian cho tr−íc. 

3.5   §o ®iÖn ¸p ng−ìng 

§iÖn ¸p ng−ìng ph¶i ®−îc ®o t¹i ng−ìng nh×n thÊy ®−îc chÊm s¸ng héi tô kh«ng bÞ l¸i. C−êng ®é s¸ng (®é 

räi trong phßng) trªn mµn h×nh ph¶i ë møc thÊp. Mét c¸ch kh¸c, còng cã thÓ ®o ®iÖn ¸p øng víi dßng chïm 

tia c−êng ®é thÊp ®−îc qui ®Þnh (®iÓn h×nh lµ 0,1 µA), cã tÝnh ®Õn dßng ®iÖn rß. 

3.6   §o ®é t¨ng s¸ng vµ thêi gian l−u ¶nh cña mµn h×nh 

3.6.1   Ph−¬ng ph¸p 1 

Cho ®Ìn lµm viÖc ë c¸c ®iÖn ¸p ®iÖn cùc qui ®Þnh. Kh«ng ®Æt ®iÖn ¸p lµm lÖch. Dßng chïm tia ®−îc xung ho¸ 

cã tÇn sè lÆp, ®é dµi xung vµ biªn ®é xung qui ®Þnh. NÕu kh«ng cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt ¸p dông cho phÐp ®o 

®é t¨ng s¸ng, th× kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c xung ph¶i lín h¬n nhiÒu so víi thêi gian l−u ¶nh cña mµn h×nh 

®−îc ®o. 

¸nh s¸ng ®Çu ra ®−îc ®−a ®Õn bé nh©n quang, ®Çu ra cña bé nh©n quang ®−îc ®−a ®Õn thiÕt bÞ ghi phï hîp. 
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§èi víi c¸c ®Ìn dïng ®Ó quan s¸t, phÐp ®o ®Æc tÝnh ®¸p tuyÕn cña bé nh©n quang vµ c¸c thiÕt bÞ liªn quan 

cña nã ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh b»ng bé läc phï hîp ®Ó t−¬ng øng víi thiÕt bÞ tr¾c quang theo tiªu chuÈn 

C.I.E.*. §èi víi c¸c ®Ìn dïng cho c¸c môc ®Ých kh¸c, vÝ dô ®Ó chôp ¶nh, cã thÓ sö dông c¸c bé läc kh¸c. 

ThiÕt bÞ ghi ph¶i cã thêi gian ®¸p tr¶ ®ñ ng¾n ®Ó t¸i t¹o trung thùc ®é t¨ng s¸ng vµ thêi gian l−u ¶nh cña mµn 

h×nh ®−îc ®o. §èi víi phÐp ®o ®é t¨ng s¸ng vµ thêi gian l−u ¶nh trong thêi gian ng¾n th× tèt nhÊt lµ dïng dao 

®éng ký; ®èi víi l−u ¶nh trong thêi gian rÊt dµi, cã thÓ chØ cÇn sö dông thiÕt bÞ ®o s¸ng vµ ®ång hå bÊm gi©y. 

3.6.2   Ph−¬ng ph¸p 2 

Cho ®Ìn lµm viÖc ë ®iÖn ¸p ®iÖn cùc vµ dßng chïm tia qui ®Þnh. ChÊm s¸ng ®−îc quÐt b»ng hÖ thèng l¸i tia 

phï hîp däc theo v¹ch s¸ng víi tèc ®é quÐt ®· biÕt. CÇn triÖt tiªu t¸c ®éng cña tia quÐt ng−îc nÕu nã g©y 

kÝch thÝch mµn h×nh. Mét mµn ch¾n cã khe hë víi ®é réng cho tr−íc ®−îc ®Æt tr−íc mµn h×nh sao cho khe hë 

vu«ng gãc víi v¹ch s¸ng quÐt, vµ chØ nh×n thÊy mét phÇn nhá cña v¹ch s¸ng. 

§é réng cña khe hÑp vµ tèc ®é quÐt ph¶i sao cho thêi gian chÊm s¸ng ®i ngang qua khe hÑp ng¾n h¬n thêi 

gian l−u ¶nh ®−îc ®o. 

¸nh s¸ng ph¸t ra tõ phÇn nhá nµy cña mµn h×nh ®−îc høng b»ng bé nh©n quang råi ®−a vµo thiÕt bÞ ghi phï 

hîp m« t¶ trong ph−¬ng ph¸p 1. 

Thêi gian kÝch thÝch mµn h×nh cã thÓ tÝnh b»ng ®−êng kÝnh chÊm s¸ng vµ tèc ®é quÐt. §−êng kÝnh chÊm 

s¸ng ph¶i ®−îc ®o trong cïng mét ®iÒu kiÖn lµm viÖc (xem 3.7). 

3.6.3   Ph−¬ng ph¸p 3 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ sö dông cho c¸c ®Ìn cã thêi gian l−u ¶nh dµi vµ trong tr−êng hîp ¸nh s¸ng ®Çu ra 

thÊp. §Ìn ho¹t ®éng trong ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p ®iÖn cùc, dßng chïm tia vµ nhiÖt ®é m«i tr−êng qui ®Þnh. Sö 

dông hÖ thèng l¸i tia phï hîp, chïm tia t¹o thµnh mµnh quÐt. Thêi gian kÝch thÝch ®èi víi mµnh quÐt ph¶i 

ng¾n h¬n thêi gian l−u ¶nh ®−îc ®o. 

Sau ®ã, kÝch thÝch mµn h×nh víi sè lÇn kÝch thÝch qui ®Þnh vµ ¸nh s¸ng ®Çu ra tõ toµn bé diÖn tÝch ®−îc ®−a 

vµo bé nh©n quang, ¸nh s¸ng ®Çu ra cña bé nh©n quang ®−îc ghi l¹i nh− m« t¶ trong ph−¬ng ph¸p 1. 

CÇn chó ý r»ng thêi gian kÝch thÝch kh«ng ph¶i lµ thêi gian tr−êng quÐt, mµ lµ ®−êng kÝnh chÊm s¸ng chia 

cho tèc ®é quÐt. 

3.7   §o chÊt l−îng héi tô 

ChÊt l−îng héi tô cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng phÐp ®o ®é réng v¹ch s¸ng sö dông mét trong c¸c ph−¬ng 

ph¸p d−íi ®©y. 

§Ó tr¸nh ch¸y háng mµn h×nh, cÇn ®−a xung d−¬ng cã ®é réng vµ tÇn sè lÆp qui ®Þnh vµo l−íi cã ®iÖn ¸p 

ng−ìng. 

                                                   
* C.I.E. (Ban chiÕu s¸ng quèc tÕ), Tõ vùng chiÕu s¸ng quèc tÕ, I.E.V. 50(45) (1970) : 10-016. 
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C¸c ®Ìn cã sö dông héi tô vµ/hoÆc l¸i tia b»ng nam ch©m nªn ®o b»ng c¸c thiÕt bÞ héi tô/l¸i tia x¸c ®Þnh. 

3.7.1   Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra b»ng kÝnh hiÓn vi 

3.7.1.1   D·n réng mµnh quÐt 

§Æt mµnh quÐt t¹o bëi sè v¹ch s¸ng qui ®Þnh ë tÇn sè kÝch thÝch cho tr−íc vµo t©m mµn h×nh, ®iÒu chØnh 

®iÖn ¸p l−íi ®Ó ®¹t ®−îc c−êng ®é s¸ng hoÆc dßng chïm tia qui ®Þnh. 

§é dµi cña c¸c v¹ch s¸ng ph¶i ®−îc qui ®Þnh vµ ®−îc gi÷ kh«ng ®æi. Sau ®ã b¶ng chuÈn ®−îc d·n réng ®Ó 

cÊu tróc v¹ch s¸ng râ rµng vµ ®Ó ®¶m b¶o c¸c vÞ trÝ ®o. Tiªu tô ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tèt nhÊt t¹i gi÷a mµnh 

quÐt, vµ ®é réng v¹ch s¸ng ®−îc ®o b»ng kÝnh hiÓn vi nh− qui ®Þnh trong 3.7. 

Qui tr×nh nµy ®−îc lÆp l¹i, nh−ng kh«ng ®iÒu chØnh tiªu tô, mµ thay ®æi ®iÖn ¸p quÐt vµ ®iÒu chØnh cì mµnh 

quÐt ®Ó cã cïng ®é dµi v¹ch s¸ng. 

§èi víi c¸c ®Ìn l¸i tia b»ng tÜnh ®iÖn, ph¶i sö dông ®iÖn ¸p l¸i tia ®èi xøng. 

3.7.1.2   VÕt s¸ng h×nh trßn hoÆc h×nh elip 

Sö dông vÕt s¸ng h×nh trßn hoÆc h×nh elip cã ®é dµi trôc vµ tÇn sè qui ®Þnh, ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p l−íi ®Ó ®¹t 

c−êng ®é s¸ng hoÆc dßng chïm tia qui ®Þnh. 

Tiªu tô ®−îc ®iÒu chØnh tèt nhÊt vµ ®é réng cña vÕt s¸ng ®−îc ®o ë ®iÓm cã ®é nÐt kÐm nhÊt. 

3.7.1.3   V¹ch s¸ng ®øt ®o¹n 

Sö dông v¹ch s¸ng cã ®é dµi vµ tÇn sè lÆp qui ®Þnh vµ ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p l−íi ®Õn gi¸ trÞ øng víi gi¸ trÞ cã 

c−êng ®é s¸ng hoÆc dßng chïm tia qui ®Þnh trªn mµnh quÐt. Cã thÓ ®−a xung d−¬ng thÝch hîp víi tÇn sè lÆp 

qui ®Þnh vµo l−íi cã ®iÖn ¸p ng−ìng ®Ó ®¹t ®iÒu kiÖn dßng chïm tia ®Ønh hoÆc c−êng ®é s¸ng t−¬ng ®−¬ng. 

Tiªu tô ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tèt nhÊt vµ ®é réng v¹ch s¸ng ®−îc ®o ë chÝnh gi÷a cña vÕt s¸ng. 

3.7.2   Ph−¬ng ph¸p lµm co mµnh quÐt 

Cho ®Ìn lµm viÖc  ë c¸c ®iÒu kiÖn qui ®Þnh, kÓ c¶ ®iÒu kiÖn mµnh ®−îc quÐt tuyÕn tÝnh mµ c¸c tÇn sè quÐt 

ngang vµ däc cña nã ®−îc Ên ®Þnh. Tiªu tô cÇn ®−îc ®iÒu chØnh tèt nhÊt. 

Tr−íc tiªn, biªn ®é cña b¶ng chuÈn ®−îc t¨ng lªn cho ®Õn khi nh×n râ cÊu tróc v¹ch s¸ng, vµ sau ®ã gi¶m 

biªn ®é ®Õn t×nh tr¹ng mµ c¸c c¹nh cña c¸c v¹ch s¸ng kÒ nhau hoµ vµo nhau vµ hiÓn thÞ víi cïng mét ®é 

chãi. 

Sau ®ã ®o kÝch th−íc ®· gi¶m cña b¶ng chuÈn råi chia cho sè v¹ch s¸ng hiÓn thÞ. Th−¬ng sè lµ ®é réng 

v¹ch s¸ng. 

L−u ý r»ng viÖc x¸c ®Þnh ®é réng v¹ch s¸ng ®èi víi phÐp ®o trªn ®©y kh¸c ®¸ng kÓ so víi viÖc x¸c ®Þnh 

trong c¸c phÐp ®o ®é réng v¹ch s¸ng ®¬n hoÆc chÊm s¸ng. Mèi quan hÖ gi÷a hai lo¹i phÐp ®o phô thuéc 

vµo sù ph©n bè n¨ng l−îng trong v¹ch s¸ng hoÆc chÊm s¸ng, nh−ng còng nhËn thÊy r»ng, trong nhiÒu 
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tr−êng hîp, ®é réng v¹ch s¸ng ®¹t ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p lµm co mµnh quÐt xÊp xØ mét nöa ®é réng v¹ch 

s¸ng ®¹t ®−îc b»ng phÐp ®o v¹ch s¸ng ®¬n hoÆc chÊm s¸ng. 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®¬n gi¶n vµ yªu cÇu sè thiÕt bÞ phô trî Ýt nhÊt, tuy nhiªn ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o phô 

thuéc vµo ®é tuyÕn tÝnh cña tr−êng quÐt. 

3.7.3   Ph−¬ng ph¸p khe hÑp 

Cho ®Ìn lµm viÖc ë ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p ®iÖn cùc vµ dßng chïm tia qui ®Þnh, chïm tia ®−îc quÐt thµnh v¹ch s¸ng. 

¸nh s¸ng tõ v¹ch s¸ng nµy ®−îc héi tô b»ng hÖ thèng quang thÝch hîp ®Ó t¹o ra ¶nh thùc phãng to trªn mÆt 

ph¼ng ®· cho. 

Mét khe hÑp ®−îc ®Æt trªn mÆt ph¼ng nµy. §é réng cña khe hÑp ph¶i nhá h¬n ®é réng cña ¶nh v¹ch s¸ng 

cÇn ®o. §iÒu quan träng lµ ¶nh vµ khe hÑp ph¶i hoµn toµn song song víi nhau. 

¸nh s¸ng xuyªn qua khe hÑp ®−îc héi tô trªn cat«t quang cña bé nh©n quang, bé nh©n quang nµy ®−îc ghÐp 

víi thiÕt bÞ ghi phï hîp. B»ng c¸ch ®o c−êng ®é s¸ng t¹i mét sè ®iÓm ngang qua ®é réng v¹ch s¸ng cã thÓ vÏ 

®−îc ®−êng cong ph©n bè, vµ khi biÕt ®é phãng ®¹i cña hÖ thèng quang cã thÓ x¸c ®Þnh ®é réng v¹ch s¸ng. 

PhÐp ®o cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch: 

a) di chuyÓn khe hÑp ngang qua ¶nh cña v¹ch s¸ng; 

hoÆc 

b) di chuyÓn v¹ch s¸ng quÐt trªn ®Ìn theo c¸ch ®Ó ¶nh di chuyÓn ngang qua khe hÑp. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cung cÊp th«ng tin vÒ sù ph©n bè c−êng ®é s¸ng toµn bé ngang qua ®é réng v¹ch s¸ng. 

Khi cã s½n th«ng tin nµy, viÖc x¸c ®Þnh ®èi víi bÊt kú ®é réng v¹ch s¸ng nµo (vÝ dô giíi h¹n ë 20% c−êng ®é 

s¸ng ®Ønh) ®Òu cã thÓ ®−îc sö dông. 

3.8   X¸c ®Þnh ®é ph©n gi¶i cña ®Ìn h×nh b»ng ph−¬ng ph¸p tÇn sè kho¶ng trèng 

Cã thÓ ¸p dông nguyªn lý ®o sau ®©y cho mäi lo¹i ®Ìn h×nh, nh−ng kü thuËt chÝnh x¸c ®−îc sö dông thay 

®æi theo thêi gian l−u ¶nh cña líp b¾t nh¹y vµ ®é lín (gi¸ trÞ cao hay thÊp) cña dßng chïm tia ch¹y qua. 

3.8.1   Nguyªn lý 

èng tia cat«t chØ t¸i t¹o b¶ng chuÈn mong muèn nÕu tr¹ng th¸i tù nhiªn cña b¶ng chuÈn th« h¬n ®iÓm räi 

s¸ng vÏ nªn nã. NÕu b¶ng chuÈn cã cÊu tróc s¾c nÐt, t−¬ng ph¶n cña vÕt s¸ng ®èi víi ®iÒu biÕn cho tr−íc 

cã xu h−íng gi¶m vµ sÏ bÞ mÊt ë ®iÓm cùc biªn cña b¶ng chuÈn. 

NÕu ®Æt vµo ®Ìn mét tÝn hiÖu h×nh sin ®ñ nhá ®Ó t¹o ®iÒu biÕn c−êng ®é, th× ®Æc tÝnh gi÷a c−êng ®é vÕt s¸ng 

vµ biªn ®é tÝn hiÖu ®iÒu biÕn ®Æt vµo chñ yÕu lµ tuyÕn tÝnh. Do ®ã, ®é ph©n gi¶i cña ®Ìn cã thÓ x¸c ®Þnh 

b»ng c¸ch quan s¸t vÕt s¸ng trong viÖc ph¸t tÝn hiÖu ®èi víi mét tÝn hiÖu ®Çu vµo cho tr−íc, ng−îc víi tÇn sè 

kho¶ng trèng cña b¶ng chuÈn, khi tÇn sè nµy ®−îc x¸c ®Þnh nh− lµ sè chu kú h×nh sin / ®¬n vÞ ®é dµi vÕt 

s¸ng. Do ®ã, phÐp ®o ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng cña èng tia catèt cung cÊp ph−¬ng tiÖn ®¸nh gi¸ tÝnh 
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n¨ng cña ®Ìn khi ®−îc sö dông ®Ó hiÓn thÞ ®iÒu biÕn c−êng ®é còng nh− trong c¸c phÐp ®o ®é réng v¹ch 

s¸ng hoÆc kÝch cì chÊm s¸ng th«ng th−êng. 

§Ó thuËn tiÖn, ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng cña ®Ìn ®−îc m« t¶ theo phÇn tr¨m cña ®¸p tuyÕn cña ®Ìn t¹i 

tÇn sè thÊp mµ t¹i ®ã ®é ph©n gi¶i ®−îc coi lµ lín nhÊt. 

Tuy nhiªn, ®Ó ®¬n gi¶n phÐp ®o, ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng cña ®Ìn cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch 

gi÷ c−êng ®é vÕt s¸ng kh«ng ®æi vµ ®Æt lªn mét b¶ng chuÈn tiªu chuÈn ngoµi mµ b¶ng chuÈn nµy m« 

pháng c¸c vïng ®en vµ tr¾ng ®−îc t¹o ra bëi vÕt s¸ng ®iÒu biÕn. 

Trong tr−êng hîp nµy, ph¶i chó ý r»ng viÖc sö dông b¶ng chuÈn tiªu chuÈn ngoµi nh− vËy sÏ t¹o ra d¹ng 

sãng ®iÒu biÕn t−¬ng ®−¬ng víi d¹ng cña sãng vu«ng. 

Hai ®−êng ®Æc tÝnh, chØ ra mèi quan hÖ (a) gi÷a ®é s©u ®iÒu biÕn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo ®¸p tuyÕn tÇn 

sè kho¶ng trèng vµ ®iÒu biÕn d¹ng sãng sin, vµ (b) gi÷a ®é s©u ®iÒu biÕn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo ®¸p 

tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng vµ ®iÒu biÕn d¹ng sãng vu«ng, lµ kh¸c nhau. 

Do ®ã, ph¶i tÝnh to¸n sù kh¸c nhau vµ ®iÒu nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông c¸c ®−êng cong 

t−¬ng tù víi ®−êng cong ®−îc chØ ra trong h×nh 1, 2, 3 vµ 4. 

C¸c ®−êng cong nµy chØ ra quan hÖ gi÷a ®é s©u ®iÒu biÕn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, víi tÇn sè kho¶ng trèng, 

t¹o ra ®é s©u ®iÒu biÕn 60%, coi r»ng c−êng ®é chÊm s¸ng theo ph©n bè gaux¬. §é s©u ®iÒu biÕn 60% 

®−îc lÊy trong vÝ dô cô thÓ nµy lµ møc cã thÓ chÊp nhËn ®−îc cña phÐp ®o ®Ìn. 

Chó thÝch – L−u ý lµ ®é s©u ®iÒu biÕn 60% ®−îc chän lµ møc chuÈn tiªu chuÈn. 

NÕu coi c−êng ®é chÊm s¸ng theo ph©n bè gaux¬, cã thÓ sö dông c«ng thøc sau: 

πδ
== δπ−

2
1

f              ;eM (sin)60
f2 222

 

trong ®ã: 

 M − ®é s©u ®iÒu biÕn t¹i tÇn sè kho¶ng trèng f 

 f60(sin) − tÇn sè kho¶ng trèng d¹ng h×nh sin khi ®é s©u ®iÒu biÕn lµ 60% 

 2δ − ®é réng chÊm s¸ng t¹i ®é cao 60,6% (xem h×nh 4) 

Tõ h×nh 1 vµ h×nh 2, cã thÓ thÊy, víi ®é s©u ®iÒu biÕn 60%, tû sè gi÷a ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng cã ®iÒu 

biÕn d¹ng sãng vu«ng (1) vµ ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng cã ®iÒu biÕn d¹ng sãng sin (2) ®−îc cho bëi: 

 21,1
f

f

(sin)60

)sq(60
= (®o¹n th¼ng AA’) 

trong ®ã: 

 f60(sq) − tÇn sè kho¶ng trèng d¹ng sãng vu«ng t¹i ®ã ®é s©u ®iÒu biÕn lµ 60% 

Tõ c¸c c«ng thøc trªn, quan hÖ gi÷a kÝch cì chÊm s¸ng vµ ®¸p tuyÕn sãng vu«ng lµ: 
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πδ
=

2
21,1

f )sq(60  

Nãi c¸ch kh¸c, sù kh¸c nhau ph¸t sinh do d¹ng sãng ®iÒu biÕn cã thÓ ®−îc m« t¶ lµ sù kh¸c nhau gi÷a ®é 

s©u ®iÒu biÕn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m, t¹i gi¸ trÞ tÇn sè kho¶ng trèng cho tr−íc. 

§èi víi phÐp ®o nµy, mét vÕt s¸ng ®−îc hiÓn thÞ trªn èng tia cat«t vµ ®−îc chiÕu qua vËt kÝnh cña kÝnh hiÓn 

vi lªn mét b¶ng chuÈn tiªu chuÈn mµ b¶ng chuÈn nµy cã d¹ng mét c¸ch tö x¸c ®Þnh gåm c¸c d¶i trong suèt 

vµ c¸c d¶i ch¾n s¸ng xen kÏ cã ®é réng b»ng nhau. NÕu ®−êng quÐt ngang qua c¸c d¶i xen kÏ nµy, tøc lµ 

quÐt vu«ng gãc víi chiÒu dµi cña d¶i, nh− h×nh 5, th× l−îng ¸nh s¸ng ®−îc truyÒn qua c¸ch tö phô thuéc vµo 

tèc ®é quÐt vµ kÝch th−íc t−¬ng ®èi cña c¸c ®é réng d¶i vµ ®iÓm räi s¸ng. VÝ dô, nÕu chÊm s¸ng réng h¬n 

®é réng d¶i, mét phÇn ¸nh s¸ng ®−îc ph¸t ra sÏ bÞ ch¾n l¹i bëi c¸c phÇn ch¾n s¸ng khi t©m cña chÊm s¸ng 

n»m trong d¶i trong suèt, vµ chiÕu s¸ng d¹ng d¶i sÏ x¶y ra khi chÊm s¸ng ë ngay sau mét d¶i ch¾n s¸ng 

(xem h×nh 6a vµ 6b). Ngoµi ra, khi ¸nh s¸ng ph¸t ra phô thuéc vµo n¨ng l−îng trong c¸c líp b¾t nh¹y, th× 

mét vßng quÐt qu¸ nhanh sÏ kh«ng ®ñ n¨ng l−îng cho phÇn tö ®Ó t¹o ra c−êng ®é lín nhÊt, vµ/hoÆc cã thÓ 

kh«ng cho phÐp n¨ng l−îng tõ  lÇn quÐt tr−íc tiªu t¸n hÕt. ¶nh h−ëng cña tèc ®é quÐt cã thÓ triÖt tiªu nÕu 

lùa chän tèc ®é quÐt thÝch hîp. Quan s¸t sù thay ®æi c−êng ®é s¸ng truyÒn qua c¸ch tö, cã ®é réng d¶i 

t−¬ng ®−¬ng víi cÊu tróc b¶ng chuÈn mong muèn, cho phÐp ®o kh¶ n¨ng ph©n gi¶i cña ®Ìn. 

3.8.2   PhÐp ®o 

3.8.2.1   Nguyªn lý 

Mét chÊm s¸ng hoÆc vÕt s¸ng, nÕu cã liªn quan, ®−îc hiÓn thÞ trªn ®Ìn vµ ®−îc t¹o ¶nh th«ng qua vËt kÝnh 

cña kÝnh hiÓn vi lªn mét c¸ch tö nh− cho trªn h×nh 5. C¸c d¶i trong suèt vµ ch¾n s¸ng cã kÝch th−íc sao cho 

t¹o ra tÇn sè kho¶ng trèng thö nghiÖm yªu cÇu, cã liªn quan ®Õn ®é phãng ®¹i cña vËt kÝnh cña kÝnh hiÓn vi. 

ChiÒu di chuyÓn t−¬ng ®èi cña chÊm s¸ng vµ c¸ch tö lµ ngang qua c¸c d¶i xen kÏ, nh− h×nh 5. 

¸nh s¸ng truyÒn ®−îc tËp trung b»ng bé nh©n quang cã ®¸p tuyÕn quang phæ x¸c ®Þnh, qua mét èng kÝnh 

tËp hîp ®Ó héi tô khe më cña vËt kÝnh cña kÝnh hiÓn vi lªn cat«t cña bé nh©n quang. §Çu ra cña bé nh©n 

quang ®−îc ®−a trùc tiÕp ®Õn thiÕt bÞ hiÓn thÞ (vÝ dô m¸y hiÓn thÞ dao ®éng hoÆc thiÕt bÞ tù ghi) mµ thêi gian 

gèc cña nã ®−îc ®ång bé víi tèc ®é di chuyÓn t−¬ng ®èi. 

Biªn ®é ®−îc chØ ra trªn thiÕt bÞ hiÓn thÞ, lµ sè ®o cña ¸nh s¸ng truyÒn qua c¸ch tö, ®−îc ®o cho c¶ kho¶ng 

c¸ch ®¬n réng vµ chuçi c¸c kho¶ng c¸ch hÑp. Biªn ®é ®o ®−îc ë kho¶ng c¸ch hÑp ®−îc so s¸nh víi biªn 

®é ®o ®−îc ë kho¶ng c¸ch réng, mµ biªn ®é nµy ®¹i diÖn cho biªn ®é cã thÓ ®¹t ®−îc ë tÇn sè "kh«ng". Tû 

sè cña hai biªn ®é ®−îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m ®èi víi tÇn sè kho¶ng trèng x¸c ®Þnh. 

3.8.2.2   C¸c ph−¬ng ph¸p ®o 

§o ®Ìn cã héi tô vµ/hoÆc l¸i tia b»ng nam ch©m ph¶i sö dông c¸c thiÕt bÞ héi tô vµ/hoÆc cuén d©y l¸i tia x¸c 

®Þnh. 

Cho ®Ìn lµm viÖc trong c¸c ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p ®iÖn cùc vµ dßng chïm tia cho tr−íc trong hÖ thèng ®−îc bè 

trÝ nh− h×nh 7. Ph−¬ng ph¸p ®o ®−îc lùa chän ph¶i phï hîp víi thêi gian l−u ¶nh cña líp b¾t nh¹y trªn mµn 
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h×nh vµ ®é lín cña dßng chïm tia; biÓu hiÖn cña dßng chïm tia phô thuéc vµo sù dÔ ch¸y líp b¾t nh¹y khi 

sö dông. 

Ba ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y l−u ý ®Õn c¸c yÕu tè nµy: 

Ph−¬ng ph¸p A - §èi víi c¸c ®Ìn cã dßng chïm tia c−êng ®é thÊp vµ c¸c líp b¾t nh¹y cã thêi gian l−u ¶nh 

tõ  trung b×nh ®Õn ng¾n 

Chïm tia ®−îc quÐt ngang qua mµn h×nh cña ®Ìn, ë tÇn sè thÊp, ®Ó t¹o v¹ch s¸ng ng¾n. Tèc ®é ®−îc thùc 

hiÖn ®ñ thÊp ®Ó ®¶m b¶o n¨ng l−îng trong c¸c líp b¾t nh¹y ®−îc tiªu t¸n tr−íc khi vÏ tiÕp c¸c v¹ch s¸ng 

tiÕp theo. ChiÒu quÐt ngang qua c¸c d¶i cña c¸ch tö (xem h×nh 5).  

Chó ý - §Ó gi¶m thiÓu hiÖu øng nhiÔu mµn h×nh huúnh quang, chÊm s¸ng ph¶i dao ®éng víi tÇn sè cao 

theo h−íng vu«ng gãc víi ®−êng quÐt. 

Ph−¬ng ph¸p B - §èi víi c¸c ®Ìn cã dßng chïm tia c−êng ®é thÊp vµ líp b¾t nh¹y cã thêi gian l−u ¶nh dµi 

Mét chÊm s¸ng ®øng yªn ®−îc hiÓn thÞ trªn ®Ìn h×nh cßn c¸ch tö th× di chuyÓn ngang qua ¶nh cña chÊm 

s¸ng theo chiÒu vu«ng gãc víi c¸c d¶i cña c¸ch tö. Ph−¬ng tiÖn di chuyÓn c¸ch tö kh«ng ®−îc g©y rung 

®éng hay ån c¬ khÝ. 

Chó ý - V× c¸c chÊt huúnh quang trong mµn h×nh l−u ¶nh l©u, ®Æc biÖt lµ florua, dÔ bÞ ch¸y, nªn khuyÕn 

c¸o r»ng chÊm s¸ng ph¶i dao ®éng víi tÇn sè cao theo h−íng song song víi c¸c d¶i cña c¸ch tö. ViÖc 

lµm lÖch nµy sÏ gi¶m t¶i côc bé cña chÊt huúnh quang vµ còng gi¶m thiÓu hiÖu øng nhiÔu mµn h×nh 

huúnh quang. 

§èi víi c¸c ®Ìn cã dßng chïm tia c−êng ®é cao 

Khi mËt ®é dßng ®iÖn trung b×nh t¹i ®iÓm nµo ®ã trªn ®Ìn h×nh ®ñ cao ®Ó g©y ch¸y chÊt huúnh quang trong 

thêi gian tiÕn hµnh phÐp ®o, th× qui tr×nh cña phÐp ®o ph¶i thay ®æi ®Ó gi¶m dßng ®iÖn trung b×nh ®Õn møc 

an toµn. 

Cã thÓ sö dông riªng rÏ hoÆc ®ång thêi hai ph−¬ng ph¸p d−íi ®©y: 

a) QuÐt lÆp l¹i chÊm s¸ng theo h−íng vu«ng gãc víi h−íng di chuyÓn cña c¸ch tö. Biªn ®é quÐt ph¶i ®ñ 

®Ó gi¶m mËt ®é dßng ®iÖn trung b×nh t¹i mäi ®iÓm trªn ®Ìn h×nh ®Õn møc an toµn. Tèc ®é quÐt ph¶i xÊp 

xØ tèc ®é dïng trong ho¹t ®éng b×nh th−êng. 

b) ChÊm s¸ng ®−îc xung ho¸ gi÷a møc s¸ng nhÊt vµ møc ng−ìng b»ng mét tÝn hiÖu thÝch hîp ®Æt gi÷a 

l−íi vµ cat«t. Tû lÖ thêi gian bËt vµ t¾t tÝn hiÖu ®iÒu biÕn ph¶i ®ñ thÊp ®Ó gi¶m mËt ®é dßng ®iÖn trung 

b×nh t¹i mäi ®iÓm trªn ®Ìn h×nh ®Õn møc an toµn, vµ thêi gian chuyÓn ®æi gi÷a hai møc ph¶i ng¾n so víi 

thêi gian "bËt". 

ViÖc di chuyÓn t−¬ng ®èi gi÷a ¶nh vÕt s¸ng vµ c¸ch tö ph¶i sao cho cã ®ñ sè l−îng xung (vÝ dô 20)  trong 

mét chu kú tÇn sè kho¶ng trèng cña c¸ch tö. 
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c) Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt, hai ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®−îc kÕt hîp víi nhau: sö dông quÐt lÆp l¹i 

nh− trong a) víi ®Ìn ®−îc gi÷ trªn møc ng−ìng, vµ c¸c vÕt s¸ng ®−îc xung ho¸ mét c¸ch tuÇn hoµn nh− 

trong b) ®Ó ®¹t møc s¸ng nhÊt trong mét lÇn quÐt hoµn chØnh. Tèc ®é lÆp l¹i cña c¸c xung lµm s¸ng phô 

thuéc vµo møc yªu cÇu gi¶m mËt ®é dßng ®iÖn trung b×nh t¹i mäi ®iÓm trªn mµn h×nh. H¬n n÷a, yªu cÇu 

ph¶i ®¹t Ýt nhÊt 20 xung trong mét chu kú tÇn sè kho¶ng trèng cña c¸ch tö. 

3.8.3   Yªu cÇu vÒ ph−¬ng tiÖn ®o 

VËt kÝnh cña kÝnh hiÓn vi, c¸ch tö, thÊu kÝnh tËp hîp vµ bé nh©n quang ®−îc ®Æt trong mét  hép tr¸nh s¸ng 

®−îc l¾p ®Æt ®Ó cho phÐp dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi víi bÒ mÆt cña èng tia cat«t ®−îc ®o. Kho¶ng c¸ch gi÷a vËt 

kÝnh cña kÝnh hiÓn vi, c¸ch tö vµ ®Ìn ph¶i ®iÒu chØnh ®−îc ®Ó cho phÐp dÔ dµng ®iÒu chØnh ®é phãng ®¹i 

trong khi hiÖu chuÈn. 

ThÊu kÝnh tËp hîp ®−îc ®Æt ngay sau c¸ch tö (h×nh 7) cßn cat«t cña bé nh©n quang ®−îc ®Æt thÝch hîp ë 

kho¶ng c¸ch xÊp xØ víi kho¶ng c¸ch tõ thÊu kÝnh tËp hîp ®Õn vËt kÝnh cña kÝnh hiÓn vi. 

3.8.4   C¸ch tö 

D¹ng c¸ch tö ®−îc chØ ra trªn h×nh 5, cã mét chu kú ë tÇn sè rÊt thÊp, phÇn cßn l¹i ë tÇn sè ®o cao duy nhÊt 

x¸c ®Þnh. C¸c kho¶ng c¸ch, cïng víi ®é phãng ®¹i thÝch hîp cña vËt kÝnh, t¹o ra tÇn sè kho¶ng trèng yªu 

cÇu. VÝ dô, khi kho¶ng c¸ch lµ 0,0167 cm (0,0066 in) víi ®é phãng ®¹i 5 lÇn, th× tÇn sè kho¶ng trèng d¹ng 

sãng vu«ng cña phÐp ®o lµ 150 chu kú/centimet 

5
2x0167,0

f
1
=  

C¸ch tö cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch thu nhá ¶nh chôp tõ nguyªn mÉu. §Ó duy tr× ®é chÝnh x¸c cña nguyªn 

mÉu trªn c¸ch tö ®¹t ®−îc nµy, cÇn rÊt thËn träng trong qu¸ tr×nh chôp ¶nh. 

3.8.5   Bé nh©n quang 

Bé nh©n quang cã thÓ lµ mét èng thÝch hîp bÊt kú, nh−ng phï hîp lµ lo¹i cã cöa sæ ë mét ®Çu. §¸p tuyÕn vµ 

c¸c ®Æc tÝnh phæ ph¶i thÝch hîp víi phÐp ®o. 

3.8.6   M¸y hiÖn sãng 

§é nh¹y lµm lÖch ph¶i cã gi¸ trÞ sao cho t¹o ra ®é lÖch thÝch hîp trªn ®Ìn h×nh l−u ¶nh ®Ó dÔ dµng ®o biªn 

®é. §iÒu nµy thuËn lîi nÕu sö dông m¸y hiÖn sãng cã gèc thêi gian d¹ng xung r¨ng c−a ®Ó cung cÊp ®Çu 

vµo cho bé khuÕch ®¹i quÐt ®Ó lµm lÖch ®iÓm s¸ng trªn èng tia cat«t ®−îc ®o. 

3.8.7   HiÖu chuÈn 

Ph−¬ng ph¸p A 

HiÖu chuÈn hÖ thèng cã thÓ tiÕn hµnh b»ng c¸ch bá bé nh©n quang ra vµ ®Æt mét bãng ®Ìn thÝch hîp trong 

mÆt ph¼ng cat«t quang. ¶nh ®−îc chiÕu cña c¸ch tö ®−îc quan s¸t nhê mét kÝnh hiÓn vi g¾n víi bµn soi 

micromet ®· hiÖu chuÈn. Kho¶ng c¸ch gi÷a vËt kÝnh cña kÝnh hiÓn vi vµ c¸ch tö ®−îc ®iÒu chØnh cho ®Õn khi 
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sè l−îng thÝch hîp c¸c vïng ®en vµ tr¾ng cã ®é dµi ®· cho trªn bµn soi micromet. Khi ®ã vÞ trÝ cña vËt kÝnh 

®−îc cè ®Þnh vµ thay bé nh©n quang vµo. 

Ph−¬ng ph¸p B 

§Æt vµo ®−êng ®i cña tia s¸ng gi÷a c¸ch tö vµ bé nh©n quang mét thiÕt bÞ ph©n tia kiÓu quang vµ kÝnh hiÓn 

vi, cho phÐp ng−êi quan s¸t cã thÓ nh×n thÊy c¸ch tö (nh− h×nh 8). Khi c¸c tia s¸ng ®Õn kÝnh hiÓn vi ®−îc héi 

tô trªn c¸ch tö, nã ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ ®ã cßn bµn soi micromet ®−îc ®Æt trong mÆt ph¼ng ®èi t−îng còng lµ mÆt 

ph¼ng ®Æt ®Ìn ®−îc ®o. 

VÞ trÝ cña vËt kÝnh cña hÖ thèng ®o vµ vÞ trÝ cña bµn soi micromet ®−îc ®iÒu chØnh sao cho ¶nh ¶o cña bµn 

soi micromet trïng lªn c¸ch tö vµ c¶ hai cã thÓ ®−îc quan s¸t ®ång thêi nhê kÝnh hiÓn vi. 

KÝnh hiÓn vi còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó gióp viÖc h×nh thµnh tiªu tô ®iÖn cña ®Ìn ®−îc ®o, héi tô ¶nh vÕt 

s¸ng t¹i mÆt ph¼ng c¸ch tö vµ s¾p xÕp chÝnh x¸c c¸c ¶nh cña vÕt s¸ng víi c¸c d¶i c¸ch tö. 

C¸ch tö ph¶i ®−îc chøa trong hép tr¸nh s¸ng. 

4   §o ®é lÖch vµ ®é dÞch chuyÓn cña chÊm s¸ng 

4.1   §é nh¹y l¸i tia vµ hÖ sè l¸i tia 

4.1.1   §é nh¹y l¸i tia (S) 

§é lÖch ®èi xøng (hoÆc kh«ng ®èi xøng, nÕu cã qui ®Þnh) phñ 75% kÝch th−íc mµn h×nh h÷u Ých ®−îc ®Æt lÇn 

l−ît vµo mçi trôc. Tû sè gi÷a ®é lÖch t−¬ng øng, tÝnh b»ng milimÐt, vµ ®iÖn ¸p l¸i tia tøc thêi ph¶i ®−îc ®o ®èi 

víi mçi trôc. 

4.1.2   HÖ sè l¸i tia 

Lµ ®¹i l−îng nghÞch ®¶o cña ®é nh¹y l¸i tia.  

§é lÖch ®èi xøng (hoÆc kh«ng ®èi xøng, nÕu cã qui ®Þnh) phñ 75% kÝch th−íc mµn h×nh h÷u Ých ®−îc ®Æt lÇn 

l−ît vµo mçi trôc. Tû sè gi÷a ®iÖn ¸p l¸i tia vµ ®é lÖch t−¬ng øng, tÝnh b»ng milimÐt, ph¶i ®−îc ®o ®èi víi mçi 

trôc. 

4.2   HÖ sè l¸i tia ®ång ®Òu – l¸i tia tÜnh ®iÖn (F) 

Sö dông ph−¬ng ph¸p ®o ®−îc m« t¶ trong 4.1.1, ®é nh¹y l¸i tia S ®−îc ®o t¹i hai ®iÓm lÖch qui ®Þnh däc 

theo mçi trôc. KÕt qu¶ S1 vµ S2 th−êng ®−îc tÝnh b»ng milimÐt/v«n vµ hÖ sè l¸i tia ®ång ®Òu (F) ®èi víi mçi 

trôc tÝnh b»ngphÇn tr¨m, ®−îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

1 2

1

100%
−

=
S S

F
S
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NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c, v× ®é nh¹y l¸i tia thay ®æi theo l−îng lµm lÖch, viÖc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ hÖ sè 

l¸i tia ®ång d¹ng chØ cã thÓ cã ®−îc tõ ®−êng cong hÖ sè l¸i tia ®ång ®Òu nh− lµ hµm sè cña l−îng lµm lÖch, 

®−îc ®o tõ t©m mµn h×nh. 

4.3   MÐo ®é l¸i tia – l¸i tia tÜnh ®iÖn 

4.3.1   MÐo b¶ng chuÈn 

Víi diÖn tÝch mµn h×nh yªu cÇu ®−îc quÐt bëi ®iÖn ¸p l¸i tia ®èi xøng (hoÆc kh«ng ®èi xøng, nÕu cã qui ®Þnh), 

c¸c mÐp cña mµnh quÐt ph¶i n»m trong ph¹m vi c¸c h×nh ch÷ nhËt ®ång t©m cã c¸c kÝch th−íc qui ®Þnh. 

4.4   DÞch chuyÓn chÊm s¸ng b»ng c¬ khÝ 

VÞ trÝ t−¬ng ®èi cña chÊm s¸ng so víi ®iÓm chuÈn qui ®Þnh trªn mµn h×nh ®−îc ®o khi kh«ng cã bÊt kú tr−êng 

l¸i tia nµo, b»ng c¸ch lo¹i bá mäi ¶nh h−ëng g©y ra bëi tr−êng tÜnh ®iÖn hoÆc tr−êng bªn ngoµi hoÆc ®−a 

chóng vµo tÝnh to¸n.  

§èi víi c¸c ®Ìn l¸i tia b»ng ®iÖn, c¸c phiÕn l¸i tia ph¶i ®−îc nèi trùc tiÕp víi c¸c ®iÖn cùc t−¬ng øng. 

§èi víi c¸c ®Ìn héi tô b»ng tÜnh ®iÖn, c¸c chÊm s¸ng nªn ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó ®¹t héi tô tèt nhÊt. 

§èi víi c¸c ®Ìn héi tô b»ng nam ch©m, kh«ng cã tr−êng héi tô nµo kh¸c, thiªn ¸p ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó 

kh«ng lµm háng mµn h×nh. 

4.5  DÞch chuyÓn chÊm s¸ng b»ng ®iÖn 

4.5.1   HiÖu øng dßng ®iÖn rß 

Víi c¸c chÊm s¸ng ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó héi tô tèt nhÊt vµ mçi ®iÖn cùc l¸i tia ®−îc nèi ®Õn c¸c ®iÖn cùc thÝch 

hîp, ®o ®é lÖch cña chÊm s¸ng g©y ra do m¾c nèi tiÕp ®iÖn trë qui ®Þnh víi lÇn l−ît mçi ®iÖn cùc l¸i tia. 

Thiªn ¸p ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó kh«ng lµm háng mµn h×nh. 

4.5.2   HiÖu øng dßng chïm tia 

Víi c¸c ®iÖn trë qui ®Þnh trong c¸c m¹ch ®iÖn cùc l¸i tia vµ c¸c ®iÖn cùc l¸i tia ®−îc nèi mét c¸ch ®èi xøng, 

ph¶i ®o sù dÞch chuyÓn c¸c chÊm s¸ng, v¹ch s¸ng hoÆc mµnh quÐt khi ®iÖn ¸p l−íi ®−îc thay ®æi tõ ®iÖn ¸p 

ng−ìng ®Õn ®iÖn ¸p yªu cÇu ®Ó ®¹t ®−îc c−êng ®é s¸ng qui ®Þnh. 

Khi cÇn, l−íi cã thÓ ®−îc cÊp xung ®Ó ng¨n ngõa viÖc háng mµn h×nh. 

5   §o ®iÖn dung gi÷a c¸c ®iÖn cùc 

PhÐp ®o ®iÖn dung gi÷a c¸c ®iÖn cùc kh¸c nhau ph¶i ®−îc thùc hiÖn t¹i c¸c ch©n cña ®Ìn vµ khi ®Ìn nguéi, 

sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p m« t¶ trong IEC100   Ph−¬ng ph¸p ®o ®iÖn dung ®iÖn cùc trùc tiÕp cña c¸c ®Ìn 

h×nh vµ ®Ìn van ®iÖn tö. 
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     Tû lÖ ho¸ tÇn sè kho¶ng trèng (c/cm) víi ®é s©u ®iÒu biÕn lµ 60% 

H×nh 1 −−−− So s¸nh ®é s©u ®iÒu biÕn ®¹t ®−îc víi ®iÒu biÕn d¹ng sãng vu«ng vµ d¹ng sãng sin 

 

Tû sè tÇn sè kho¶ng trèng "sãng vu«ng/sãng sin" 

 

 

 

 

 

Nh©n tÇn sè sãng sin víi tû sè ®Ó cã sãng vu«ng 

Chia tÇn sè sãng vu«ng cho tû sè ®Ó cã sãng sin 

 

H×nh 2 −−−− §−êng cong quan hÖ gi÷a c¸c tÇn sè kho¶ng trèng sãng vu«ng/sãng sin  

®èi víi c¸c ®é s©u ®iÒu biÕn kh¸c nhau 

§iÒu biÕn 

§iÒu biÕn 
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Tû sè tÇn sè kho¶ng trèng sãng vu«ng 

 

 

 

VÝ dô: Cho mét ®¸p tuyÕn 48% ë 167 c/cm, 

t×m tÇn sè kho¶ng trèng ë 60%. 

T×m tû sè ®èi víi 48% råi chia tÇn sè cho tr−íc 

cho tû sè. 

TÇn sè ë 60% lµ:  

 cm/c145
15,1

cm/c167
=  

H×nh 3 −−−− §−êng cong quan hÖ gi÷a tÇn sè kho¶ng trèng sãng vu«ng vµ ®iÒu biÕn 

 

 

 

H×nh 4 −−−−  Ph©n bè c−êng ®é chÊm s¸ng (gaux¬) 

 

§iÒu biÕn 

C−êng ®é s¸ng 

δ 
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H×nh 5  −−−− C¸ch tö ®iÓn h×nh (kh«ng theo tû lÖ) 

   

 

 

H×nh 6a  −−−− §iÒu biÕn sãng sin 

 

 

 

H×nh 6b  −−−− §iÒu biÕn sãng vu«ng 

 

H×nh 6 −−−−  ¸nh s¸ng quan s¸t ®−îc víi c¸c ®iÒu biÕn kh¸c nhau 
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H×nh 7 −−−−  PhÐp ®o ®¸p tuyÕn tÇn sè kho¶ng trèng 

 

 

H×nh 8  −−−− S¾p xÕp hÖ thèng hiÖu chuÈn (ph−¬ng ph¸p B) 

 

__________________________________ 

 


