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Do dic tinh dién cua dén dién tu

Phan 14: Phuong phap do éng tia catot dung trong
may hién séng va rada
Measurements of the electrical properties of electronic tubes

Part 14: Methods of measurement of radar and oscilloscope cathode-ray tubes

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Cac phép do mb ta trong tiéu chuan nay khéng phai tat ca déu thich hop cho moi kiéu 6ng tia catét. Do d6
cac phép do nay chi dudgc ap dung khi c6 qui dinh rd.

1.2 Chay

Ngoai cac chu y chung dudc néu trong IEC151-0 Phan 0: Cac chu y lién quan dén cac phuong phap do

den dién t& va déen van, con phai dua vao cac chu y sau:

1.2.1 D& dam b&o an toan, can chu y dé bdo vé ngudi thao tac tranh bi giat & dién ap cao, biic xa tia X va

nd dén hinh.

1.2.2 DE& do cac dac tinh quang cla man hinh, can khéng ché nhiét d6 méi trudng khi do. Phai che chan

b&o vé dé tranh bi &nh hudng clia cac ngudn néng ludng biic xa khac.
1.2.3 Dé& do dong chum tia cudng dé cao

Nham tranh cac nguy hiém 1am héng man hinh, nén do & dién ap lai tia yéu cau dé dat gia tri qui dinh cla

dong chum tia véi cac cham sang bi lai khdi ving man hinh hitu ich hodc quét vuot ra ngoai man hinh.

2 Thuat ngir

Dinh nghia cac thuat ngii chung st dung trong tiéu chuan nay cé thé can ci vao TU vung ky thuat dién quéc
t€ (IEC 50(531)) Chuong 531: DBén dién t&. Chl yéu ap dung muc 531-14, 531-22 va 531-42.
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3 Do cac dac tinh quang

3.1 Dac tinh do choi

3.1.1 Cudng dd sang phai dudc do trén cac manh quét c6 kich ¢ thich hop dudc héi tu tt nhat bang cach
st dung thiét bi quang-dién cé dap tuyén toan b xap xi véi thiét bi trdc quang theo tiéu chudn C.I.E.*

Phai diéu chinh dién &p qui dinh dé dat dudc cudng d6 sang yéu cau va phai do dong dién hoac dién ap cla

cac dién cuc do.
Do chéi trung binh clia manh quét c6 quan hé vGi cuong dd sang theo cong thiic:

I=LxA

trong do6:
| — cudng d6 sang (cd)
L — d6 chéi (cd/m?)
A — dién tich chiéu sang (m?) dudc xac dinh bang thiét bi quang-dién
3.1.2 Tién hanh phép do cudng dd sang clia mot mau cu thé phat ra t&r man hinh béng cach st dung b loc

mau phu hop ciing vai thiét bj tric quang theo tiéu chudn C.I.E.". T8 hop bo loc/té bao quang nay dudc hidu
chudn theo ngudn sang cé dac tinh da biét.

Sau d6, ap dung qui trinh trong 3.1.1 dé hiéu chuén lai.

Cac bo loc mau va t8 hdp bo loc/té bao quang ciing c6 thé dudc st dung cho cac phép do do tang sang va thoi

gian luu &nh clia man hinh (xem 3.6). Can néu day dd cac chi tiét clia cac bo loc va t6 hop bo loc/té bao quang.

3.1.3 Cudng d6 sang hosc dong chum tia Ia ham cla thién ap phai dudc do béng cach thay déi thién ap tur
gia tri ngudng dén gia tri tuong (ng véi cudng dd sang yéu cau hodc dén dong chum tia lam viéc.

3.2 Do roi tap tan

Dat dién ap nung soi qui dinh, con moi dién ap khac bang khéng, do do chéi clia man hinh do anh sang ti
cum catét. Vi dd chéi & mic rat thap, nén doé roi cla modi trudng phai gan nhu bang "khéng".

3.3 Phat xa tap tan

3.3.1 Diéu kién do

L&p dén can do vao mach dién cho truéc, dat cac dién ap qui dinh ké ca dién ap ngudng va dién ap lai tia.
D6 roi clia méi trudng, do tai man hinh, khéng dudc vuot qua 5 Ix.

Ngudi quan séat phai diéu tiét mat cho thich nghi theo dé roi clia méi trudng trudc khi quan sat man hinh clia dén.

" C.1.E. (Ban chiéu sang qudc t€), TU vung chiéu sang quéc t&, |.E.V. 50(45) (1970): 10-016.
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3.3.2 Kétqua do

K&t qua do 1a su khang dinh xem c6 thé nhin thay dd chéi trong khoang thdi gian cho truéc hay khong.
3.4 Ho quang lée sang
3.4.1 Do bang phuong phap A

3.4.1.1 Diéu kién do

DPén phai dudc I&p trong mach dién cho trudc véi cac dién ap qui dinh.

3.4.1.2 Kétqua do
Két qua do la s6 1an hd quang lée sang quan sat dudc trén man hinh clia dén trong khoang thdi gian cho
truée.

3.4.2 Po bang phuong phap B

3.4.2.1 Diéu kién do

Lap dén vao mach dién cho trudc véi cac dién ap qui dinh. Mach gém mét trd khang xac dinh trong mach
catot va mot thiét bi dém thich hdp d& dém cac xung dién ap di qua trd khang catét gay ra hé quang l16e
sang. Phai néu cac dac tinh cla thiét bi dém (tré khang dau vao, do nhay, su phan biét thai gian gilta cac
xung lién tiép).

3.4.2.2 Ké&tquado

Két qua do la sé lan 16e sang dém dudc trong khoang thdi gian cho trudc.

3.5 Do dién ap ngudng

Dién ap ngudng phai dugc do tai ngudng nhin thdy dudc chdm sang héi tu khéng bi lai. Cudng dé sang (do
roi trong phong) trén man hinh phai & miic thap. Mot cach khac, ciing cé thé do dién ap (ing véi dong chum

tia cudng d6 thap dudc qui dinh (dién hinh 1a 0,1 pA), c6 tinh dén dong dién ro.
3.6 Do do ting sang va thdi gian luu anh cda man hinh

3.6.1 Phuong phap 1

Cho dén lam viéc G cac dién ap dién cuc qui dinh. Khéng dat dién ap l1am léch. Dong chum tia dugc xung hoa
c6 tan s lap, d6 dai xung va bién dd xung qui dinh. Néu khéng cé cac diéu kién dac biét ap dung cho phép do
do tang sang, thi khodng thai gian gilta cac xung phai 16n hon nhiéu so véi thdi gian luu dnh cla man hinh

dugc do.

anh sang dau ra dudc dua dén bd nhan quang, dau ra clia bd nhan quang dudc dua dén thiét bi ghi pht hap.



TCVN 6855-14 : 2001

Déi véi cac den dung dé quan sat, phép do dic tinh dap tuyén clia boé nhan quang va céac thiét bi lién quan
clia né phai dudc diéu chinh bang bd loc phi hop dé tuong (ing véi thiét bi trdc quang theo tiéu chuén

C.L.E.". D&i véi cac dén diing cho cac muc dich khac, vi du d& chup anh, c6 thé st dung cac bo loc khac.

Thiét bi ghi phai c6 thdi gian dap trd di ngén dé tai tao trung thuc do ting sang va thdi gian luu anh clia man
hinh dugc do. D6i v6i phép do dd tang sang va thdi gian luu anh trong thdi gian ngén thi tét nhat 1a ding dao
dong ky; d6i véi luu anh trong thdi gian rat dai, cé thé chi can st dung thiét bi do sang va déng hd bam giay.

3.6.2 Phuong phap 2

Cho dén lam viéc & dién ap dién cuc va dong chum tia qui dinh. Chdm sang dudc quét bang hé théng lai tia
phu hdp doc theo vach sang véi téc dé quét da biét. Can triét tiéu tac dong cla tia quét ngudc néu nd gay
kich thich man hinh. M6t man chén c6 khe hd véi dd rong cho trudc dudc dit truc man hinh sao cho khe hd

vudng goc véi vach sang quét, va chi nhin thdy mét phan nhé cla vach sang.

D6 rong clia khe hep va téc do quét phai sao cho thdi gian chdm sang di ngang qua khe hep ngan hon thdoi
gian luu anh dugc do.

Anh sang phat ra tif phan nhoé nay clia man hinh dudc hiing béng bd nhan quang réi dua vao thiét bi ghi phu
hop mo ta trong phuong phéap 1.

Thai gian kich thich man hinh c6 thé tinh béng dudng kinh cham sang va téc d6 quét. Budng kinh chadm

sang phai dugc do trong cing mét diéu kién lam viéc (xem 3.7).

3.6.3 Phuong phap 3

Phuong phap nay cé thé s dung cho cac dén cé thdi gian luu &nh dai va trong trudng hop anh sang dau ra
thdp. DBén hoat déng trong diéu kién dién ap dién cuc, dong chim tia va nhiét d6 moi trudng qui dinh. SU
dung hé thong lai tia pht hop, chum tia tao thanh manh quét. Thai gian kich thich d6i v6i manh quét phai
ngan haon thai gian luu anh dugc do.

Sau d6, kich thich man hinh véi sé 1an kich thich qui dinh va anh sang dau ra tir toan bo dién tich dugc dua

vao bd nhan quang, anh sang dau ra clia bd nhan quang dudc ghi lai nhu mo ta trong phuong phap 1.

Can chu y rang thai gian kich thich khéng phai Ia thdi gian trudng quét, ma 1a dudng kinh chdm sang chia
cho téc do quét.

3.7 Do chat lugng hdi tu

Chat lugng hoi tu cé thé dudc xac dinh bang phép do d6 rong vach sang s dung mét trong cac phuong
phap duéi day.

D& tranh chay hdng man hinh, can dua xung duong cé d6 rdng va tan s6 I&p qui dinh vao Iu6i c6 dién ap

ngudng.

" C.1.E. (Ban chiéu sang qudc t€), TU vung chiéu sang quéc t&, |.E.V. 50(45) (1970) : 10-016.
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Céc dén c¢6 st dung héi tu va/hodc lai tia bAng nam cham nén do bang céc thiét bi héi tu/lai tia xac dinh.

3.7.1 Phuong phap kiém tra bang kinh hién vi
3.7.1.1 Dan réng manh quét

Pat manh quét tao bdi sé vach sang qui dinh & tan sé kich thich cho trudc vao tdm man hinh, diéu chinh

dién ap Iuéi dé dat dudc cudng dd sang hoac dong chum tia qui dinh.

D6 dai clia cac vach sang phai dudc qui dinh va dudc gilt khong d8i. Sau d6 bang chudn dudc dan rong dé
céau truc vach sang rd rang va dé ddm bao céc vi tri do. Tiéu tu phai dudc diéu chinh t6t nhat tai gilta manh

quét, va do rong vach sang dudc do bang kinh hién vi nhu qui dinh trong 3.7.

Qui trinh nay duoc 13p lai, nhung khéng diéu chinh tiéu tu, ma thay déi dién ap quét va diéu chinh ¢ manh

quét dé c6 cung do dai vach sang.
Dai véi cac dén lai tia bang tinh dién, phai st dung dién ap lai tia d6i xing.
3.7.1.2 Vét sang hinh tron hoac hinh elip

SU dung vé&t sang hinh tron hodc hinh elip c6 d6 dai truc va tan sé qui dinh, diéu chinh dién ap lugi dé dat

cuong do sang hoac dong chum tia qui dinh.

Tiéu tu dugdc diéu chinh t6t nhat va do rong clia vét sang duodc do & diém c6 dd nét kém nhat.

3.7.1.3 Vach sang dut doan
S dung vach sang c6 do dai va tan sé lap qui dinh va diéu chinh dién ap ludi dén gia tri (ng véi gia tri cd
cudng d6 sang hoac dong chum tia qui dinh trén manh quét. C6 thé dua xung duong thich hgp véi tan sé lap

qui dinh vao lugi c6 dién ap ngudng dé dat diéu kién dong chum tia dinh ho&c cudng d6 sang tuong duong.

Tiéu tu phai dudc diéu chinh t6t nhat va dé rong vach sang dudc do & chinh gitra clia vét sang.

3.7.2 Phuong phap lam co manh quét

Cho dén lam viéc & cac diéu kién qui dinh, ké ca diéu kién manh dudc quét tuyén tinh ma cac tan sé quét

ngang va doc clia n6 dudc an dinh. Tiéu tu can dugc diéu chinh tét nhat.

Trudc tién, bién dd clia bang chuadn dudc tang lén cho dén khi nhin rd cau trdc vach sang, va sau d6 gidm
bién d6 dén tinh trang ma cac canh cla cac vach sang k& nhau hoa vao nhau va hién thi véi cling mét do
choi.

Sau dé do kich thudc da gidm clia bang chuén rdi chia cho s6 vach sang hién thi. Thuong sé 1a do rong
vach sang.

Luu y réng viéc xac dinh do rong vach sang ddi v6i phép do trén day khac dang ké so vdi viéc xac dinh
trong cac phép do dé réng vach sang don hoic chdm sang. M6i quan hé gilta hai loai phép do phu thudc

vao su phan bé nang lugng trong vach sang hodc chdm sang, nhung ciing nhan thay rang, trong nhiéu
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trudng hop, dé rong vach sang dat dudc bang phuong phap 1am co manh quét xap xi mét nlra dé réng vach

sang dat dudc bang phép do vach sang don ho&c cham sang.

Phuong phap nay don gian va yéu cau s6 thiét bi phu trg it nhat, tuy nhién dé chinh xac ctia phép do phu
thudc vao do tuyén tinh cla truong quét.

3.7.3 Phuong phap khe hep

Cho dén lam viéc & diéu kién dién ap dién cuc va dong chum tia qui dinh, chum tia dudc quét thanh vach sang.

Anh sang tir vach sang nay dudc hdi tu bang hé théng quang thich hdp dé tao ra anh thuc phéng to trén mat
phang da cho.

Mot khe hep dudc dat trén mat phang nay. Do rong clia khe hep phai nhd hon do rong clia anh vach sang

can do. Diéu quan trong Ia anh va khe hep phai hoan toan song song vdi nhau.

Anh sang xuyén qua khe hep dudc héi tu trén catdt quang clia bdé nhan quang, bé nhan quang nay dudc ghép
véi thiét bi ghi phu hdp. Béng cach do cudng do sang tai mot s6 diém ngang qua do rong vach sang co thé vé

duoc dudng cong phan bé, va khi biét dd phong dai clia hé théng quang cé thé xac dinh d6 rong vach sang.
Phép do c6 thé dudc tién hanh bang cach:

a) di chuyén khe hep ngang qua anh clia vach sang;

hoac

b) di chuyén vach sang quét trén dén theo cach dé anh di chuyén ngang qua khe hep.

Phuong phap nay cung cép théng tin vé su phan bé cudng dé sang toan bd ngang qua doé rong vach sang.
Khi c6 san théng tin nay, viéc xac dinh d6i véi bat ky do rong vach sang nao (vi du gidi han & 20% cudng dé

sang dinh) déu c6 thé dudc st dung.

3.8 Xac dinh do phan giai cia dén hinh biing phudng phap tan sé khoang tréng

C6 thé ap dung nguyén ly do sau day cho moi loai dén hinh, nhung ky thuat chinh xac dudc st dung thay

ddi theo thai gian luu &nh ciia 16p bat nhay va d6 16n (gia tri cao hay thap) clia dong chum tia chay qua.

3.8.1 Nguyén Iy

Ong tia catét chi tai tao bang chudn mong mudn néu trang thai tu nhién clia bang chuén thé hon diém roi
sang vé nén nd. Néu bang chudn cé cau tric sic nét, tuong phan clia vét sang ddi véi diéu bién cho trudc

c6 xu huéng gidm va sé bi mat & diém cuc bién cla bang chuén.

N&u dat vao dén mot tin hiéu hinh sin di nhd dé tao diéu bién cudng do, thi d4c tinh gilta cudng d6 vét sang
va bién do tin hiéu diéu bién dat vao chl yéu la tuyén tinh. Do d6, d6 phan giai ctia dén cé thé xac dinh
bang cach quan séat vét sang trong viéc phat tin hiéu dai véi mét tin hiéu dau vao cho trudc, ngudc véi tan sé
khoang tréng clia bang chuén, khi tAn s6 nay dudc xac dinh nhu 14 s6 chu ky hinh sin / don vi d6 dai vét

sang. Do d6, phép do dap tuyén tan sé khoang tréng clia 6ng tia catét cung cap phuong tién danh gia tinh

10
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nang cla dén khi dudc st dung dé hién thi diéu bién cudng do ciing nhu trong cac phép do d6 rong vach

sang hoac kich ¢d cham sang théng thuong.

D& thuan tién, dap tuyén tan sé khoang tréng clia dén dudc mé ta theo phan tram ctia dap tuyén clia dén tai

tan s6 thap ma tai d6 do phan giai dudc coi |a 16n nhét.

Tuy nhién, dé don gian phép do, dap tuyén tan s6 khoang tréng ctia dén c6 thé dudc danh gia bang cach
gilr cudng dd vét sang khong déi va dit 1én mot bang chuan tiéu chuan ngoai ma bang chuidn nay mé

phdng cac viing den va trAng duoc tao ra bdi vét sang diéu bién.

Trong trudng hdp nay, phai chu y réng viéc st dung bang chuén tiéu chudn ngoai nhu vay sé tao ra dang

séng diéu bién tuong duong véi dang cla séng vuéng.

Hai dudng dac tinh, chi ra méi quan hé (a) gitra dd sau diéu bién, tinh bang phan tram, theo dap tuyén tan
s6 khodang tréng va diéu bién dang séng sin, va (b) gilta do sau diéu bién, tinh bang phan tram, theo dap

tuyén tan sé khoang tréng va diéu bién dang séng vuéng, la khac nhau.

Do d6, phai tinh toan su khac nhau va diéu nay c6 thé dudc thuc hién bang cach s dung cac dudng cong

tuong tu véi dudng cong dudc chi ra trong hinh 1, 2, 3 va 4.
Céc dudng cong nay chi ra quan hé gilta d6 sau diéu bién, tinh bang phan tram, véi tan sé khoang tréng,
tao ra dd sau diéu bién 60%, coi rang cudng dd cham sang theo phan bé gauxd. Do sau diéu bién 60%
dugc 14y trong vi du cu thé nay & miic c6 thé chap nhan dudc clia phép do den.

Chu thich — Luu y 12 @6 sau diéu bién 60% dudc chon 1& mic chudn tiéu chuan.

Néu coi cudng d6 chdm sang theo phan bé gauxd, c6 thé sl dung céng thiic sau:

20252 1
M = e—2n <5 : f -
60(sin) 218

trong do6:
M — d6 sau diéu bién tai tAn s6 khoang tréng f
foosiny — tN s6 khodng tréng dang hinh sin khi d6 sau diéu bién la 60%
25 — d6 rong cham sang tai do cao 60,6% (xem hinh 4)
Tu hinh 1 va hinh 2, c6 thé thay, véi d6 sau diéu bién 60%, ty s6 gilta dap tuyén tan sé khoang tréng cé diéu

bién dang s6ng vudng (1) va dap tuyén tan s6 khoang tréng cé diéu bién dang séng sin (2) dudc cho bai:

fsoisa) _ 424 (doan théing AA)
60(sin)

trong do6:
foosq) — tAN SO khodng tréng dang séng vuong tai d6 do sau diéu bién 1a 60%

TU cac cong thic trén, quan hé gilra kich ¢8 cham sang va dap tuyén sbéng vuéng la:

11
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121
60(sa) ~ o5
N6i cach khac, su khac nhau phat sinh do dang séng diéu bién c6 thé dugc mé ta |a su khac nhau gilta

sau diéu bién, tinh bang phan tram, tai gia tri tdn s6 khodng tréng cho trudc.

Déi v6i phép do nay, mot vét sang dudc hién thi trén éng tia catdt va dudc chiéu qua vat kinh ca kinh hién
vi lén mot bang chuén tiéu chudn ma bang chuén nay c6 dang mét cach ti xac dinh gém cac dai trong suét
va cac dai chan sang xen ké c6 do rdng bang nhau. N&u dudng quét ngang qua cac dai xen ké nay, tic 1a
quét vudng gbc vGi chiéu dai ctia dai, nhu hinh 5, thi lugng anh sang dudc truyén qua céach t& phu thudc vao
téc do quét va kich thudc tuong déi clia cac do rong dai va diém roi sang. Vi du, néu cham sang réng hon
do rong dai, mot phan anh sang dugc phat ra sé bi chan lai bdi cac phan chan sang khi tdm clia chdm sang
nam trong dai trong suét, va chiéu sang dang dai sé xay ra khi chdm sang & ngay sau mét dai chan sang
(xem hinh 6a va 6b). Ngoai ra, khi &anh sang phat ra phu thudc vao nang lugng trong cac I6p bat nhay, thi
mot vong quét qua nhanh sé khoéng di nang ludng cho phan t& dé tao ra cudng d6 16n nhat, va/hodc co thé
khéng cho phép nang lugng tir 18n quét trudce tiéu tan hét. Anh hudng cla t6c do quét co thé triét tiéu néu
lua chon t6c dd quét thich hop. Quan sat su thay déi cudng d6 sang truyén qua cach t, c6 do rong dai

tuong duong véi cau tric bang chudn mong mudn, cho phép do kha nang phan giai ctia den.
3.8.2 Phép do

3.8.2.1 Nguyén ly

M6t cham sang hoac vét sang, néu cé lién quan, dudc hién thj trén dén va dudc tao anh théng qua vat kinh
ctia kinh hién vi I&n mét cach t& nhu cho trén hinh 5. Cac dai trong suét va chan sang cé kich thuéc sao cho

tao ra tan s6 khoang tréng thir nghiém yéu cau, cé lién quan dén dd phoéng dai ctia vat kinh ctia kinh hién vi.
Chiéu di chuyén tuong d6i clia cham sang va cach t 1a ngang qua cac dai xen k&, nhu hinh 5.

Anh sang truyén dudc tap trung bang bo nhan quang cé dap tuyén quang phé xac dinh, qua mot 6ng kinh
tap hop dé hoi tu khe md clia vat kinh cia kinh hién vi I&n catét cia bé nhan quang. Dau ra clia bd nhan

quang dudc dua truc tiép dén thiét bi hién thi (vi du may hién thi dao dong hoac thiét bi tu ghi) ma thdi gian

g6c clia n6 dugc déng bod véi téc dd di chuyén tuong déi.

Bién dd dudc chi ra trén thiét bi hién thi, 1a s6 do clia anh sang truyén qua cach tl, dugc do cho ca khoang
cach don roéng va chudi cac khoang cach hep. Bién do do dudc & khoang cach hep dudc so sanh vdéi bién
dé do dudc 6 khodng cach rong, ma bién dé nay dai dién cho bién dd cé thé dat dudc & tan sé "khong". Ty

s6 cla hai bién do dudc tinh bang phan tram dai véi tan sd khoang tréng xac dinh.

3.8.2.2 Cac phuong phap do

Do dén c¢b hoi tu va/hosc lai tia bang nam cham phai st dung cac thiét bi hdi tu va/hodc cudn day lai tia xac
dinh.

Cho dén lam viéc trong cac diéu kién dién ap dién cuc va dong chum tia cho trudc trong hé théng dudc bd

tri nhu hinh 7. Phuong phap do dudc lua chon phai phi hop véi thai gian luu anh cla 16p bat nhay trén man
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hinh va d6 16n ctia dong chum tia; biu hién ctia dong chum tia phu thudc vao su dé chay 16p bat nhay khi

s dung.

Ba phuong phap dudi day luu y dén cac yéu t6 nay:

Phuong phap A - Béi véi cac den co dong chum tia cudng doé thép va cac I6p bat nhay co thdi gian luu dnh
tir trung binh dén ngén

Chum tia dudc quét ngang qua man hinh cla dén, & tan s6 thap, dé tao vach sang ngan. Téc do dudc thuc
hién dd thap dé ddm b&o nang luong trong cac I6p bat nhay dudc tiéu tan trudc khi vé ti€p cac vach sang

tiép theo. Chiéu quét ngang qua cac dai clia cach ti (xem hinh 5).

Chu y - D& gidm thiéu hiéu (ing nhiéu man hinh huynh quang, chdm sang phai dao déng véi tan sé cao

theo huéng vudng géc v6i dudng quét.

Phuong phap B - Béi vdi cac dén cd dong chum tia cudng dé thap va I6p bat nhay c6 thdi gian luu dnh dai

M6t chdm sang ding yén dudc hién thi trén dén hinh con cach t& thi di chuyén ngang qua anh clia cham
sang theo chiéu vudng gbc v6i cac dai clia cach tir. Phuong tién di chuyén cach ti khéng dudc gay rung

déng hay 6n co khi.

Chu y - Vi cac chat huynh quang trong man hinh Iuu anh lau, d&c biét |a florua, dé& bi chay, nén khuyén
céo rang cham sang phai dao dong vGi tan s6 cao theo hudng song song vGi cac dai cla céach tl. Viéc
lam léch nay sé giam tai cuc bd clia chat huynh quang va ciing gidam thiéu hiéu (ng nhiéu man hinh

huynh quang.

D6i vai cac dén co dong chum tia cuong do cao
Khi mat dd dong dién trung binh tai diém nao d6 trén dén hinh dd cao dé gay chay chat huynh quang trong
thdi gian tién hanh phép do, thi qui trinh cla phép do phai thay ddi dé gidm dong dién trung binh d&n muc
an toan.
C6 thé sl dung riéng ré hodc ddng thdi hai phuong phap dudi day:
a) Quét Iap lai cham sang theo hudéng vudng goc véi huéng di chuyén cla cach td. Bién do quét phai du
dé gidm mat d6 dong dién trung binh tai moi diém trén dén hinh dén mc an toan. Téc dd quét phai xap
xi t6c d6 dung trong hoat déng binh thudng.
b) Cham sang dudc xung hoé gilta mic sang nhat va miic ngudng bang mét tin hiéu thich hop dat giira
ludi va catét. Ty 1é thdi gian bat va tét tin hiéu diéu bién phai di thap dé gidm mat d6 dong dién trung
binh tai moi diém trén dén hinh d&n mic an toan, va thdi gian chuyén déi gitra hai méc phai ngén so Vi
thai gian "bat".
Viéc di chuyén tuong déi gitta anh vét sang va cach ti phai sao cho cé dd sé lugng xung (vi du 20) trong

mét chu ky tan s6 khoang tréng cla cach td.

13



TCVN 6855-14 : 2001

c) Trong trudng hop dic biét, hai phuong phap nay c6 thé dudc két hop véi nhau: st dung quét 1ap lai
nhu trong a) véi dén duoc gilr trén miic ngudng, va cac vét sang dudc xung hoa mét cach tuan hoan nhu
trong b) dé dat miic sang nhat trong mét 14n quét hoan chinh. Téc d6 1ap lai clia cac xung lam sang phu
thudc vao mlc yéu ciu giam mat dé dong dién trung binh tai moi diém trén man hinh. Hon nira, yéu cau

phai dat it nhat 20 xung trong mét chu ky tan sé khodng tréng clia cach t.

3.8.3 Yéu cau vé phuong tién do

Vat kinh ctia kinh hién vi, cach t&, th&u kinh tap hop va boé nhan quang dudc dit trong mét hop tranh sang
dudc 13p dat dé cho phép dich chuyén tuong déi v6i bé mat clia 6ng tia catdt dude do. Khoadng cach gitia vat
kinh ctia kinh hién vi, cach ti va dén phai diéu chinh dudc dé& cho phép dé dang diéu chinh d6 phéng dai
trong khi hiéu chuén.

Thau kinh tap hdp dudc dat ngay sau céach ti (hinh 7) con catét clia bd nhan quang dudc dat thich hop &

khoang cach xap xi véi khoang cach tir thau kinh tap hop dén vat kinh ctia kinh hién vi.

3.8.4 Cachtlr

Dang céach tir dudc chi ra trén hinh 5, c6 mét chu ky & tan sé rat thap, phan con lai 6 tan sé do cao duy nhat
xac dinh. Cac khodng céach, cling véi dd phong dai thich hop clia vat kinh, tao ra tan sd khoang tréng yéu
cau. Vi du, khi khoang céach 14 0,0167 cm (0,0066 in) véi dd phong dai 5 lan, thi tan sé khoang tréng dang

sbng vudng cta phép do la 150 chu ky/centimet

1 00167x2

f 5
Cach ti c6 thé dat dudc bang cach thu nhé anh chup tir nguyén mau. Dé duy tri d6 chinh xac clia nguyén
mau trén cach tir dat dudc nay, can rat than trong trong qua trinh chup anh.
3.8.5 B& nhan quang
B6 nhan quang c6 thé la mét 6ng thich hap bat ky, nhung phd hap 1a loai ¢6 clta s6 6 mot dau. Dap tuyén va
céac dic tinh phd phai thich hop véi phép do.
3.8.6 May hién sbng
D6 nhay 1am I&ch phai c6 gia tri sao cho tao ra d6 léch thich hop trén dén hinh luu &nh dé dé dang do bién
d6. Diéu nay thuan Igi néu s dung may hién séng c6 géc thdi gian dang xung rang cua dé cung cap dau
vao cho b6 khuéch dai quét dé lam Iéch diém sang trén 6ng tia catét dudc do.
3.8.7 Hiéu chuén
Phuong phap A

Hiéu chudn hé théng c6 thé tién hanh bang cach bd bd nhan quang ra va dat moét bong dén thich hop trong
mat phang catdt quang. Anh dugc chiéu cla cach ti dugc quan sat nhd mét kinh hién vi gan véi ban soi

micromet da hiéu chuan. Khoang cach giira vat kinh cla kinh hién vi va cach t& dudc diéu chinh cho dén khi
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s6 lugng thich hop cac ving den va trAng c6 dé dai da cho trén ban soi micromet. Khi dé vi tri ctia vat kinh
dudc c6 dinh va thay bé nhan quang vao.

Phuong phap B

D3t vao dudng di cla tia sang gilta cach i va boé nhan quang mot thiét bi phan tia kiéu quang va kinh hién
vi, cho phép ngudi quan séat cé thé nhin thdy cach ti (nhu hinh 8). Khi cac tia sang dén kinh hién vi dudc hoi
tu trén cach td, nd dudc gilr & vi tri d6 con ban soi micromet dudc dat trong mat phang ddi tuong ciing 1a mat
phang dat den dugc do.

Vi tri cGia vat kinh clla hé théng do va vi tri clia ban soi micromet dugc diéu chinh sao cho anh 4o cla ban

soi micromet triing 1én cach t& va ca hai cé thé dudgc quan sat déng thai nhd kinh hién vi.

Kinh hién vi cling c6 thé dudc st dung dé gilp viéc hinh thanh tiéu tu dién ctia dén dudc do, hdi tu anh vét

sang tai mat phang cach ti va s3p x&p chinh xac cac anh ciia vét sang véi cac dai cach ta.

Céch tr phai dugc chira trong hdp tranh sang.

4 Do dd léch va dd dich chuyén cia cham sang
4.1 Dd nhay lai tia va hé sé lai tia

4.1.1 DO nhay lai tia (S)

D6 1&éch d6i xtng (ho&c khéng ddi xiing, néu c6 qui dinh) phl 75% kich thudc man hinh hitu ich dugdc dat 1an
lugt vao méi truc. Ty s6 gilta dd I&ch tuong (ng, tinh bang milimét, va dién ap lai tia tlc thoi phai dudc do ddi
véi méi truc.

4.1.2 He sé lai tia

La dai lugng nghich dao cia do nhay lai tia.

Do léch déi xiing (hodc khéng ddi ximg, néu c6 qui dinh) ph 75% kich thuGc man hinh hiiu ich dugc dat lan

lugt vao méi truc. Ty s6 gilta dién &p lai tia va do 1&ch tuong (ng, tinh bang milimét, phai dudgc do ddi véi méi

truc.

4.2 Hé sd lai tia dong déu - lai tia tinh dién (F)
St dung phuong phap do dudc md ta trong 4.1.1, dd nhay lai tia S dudc do tai hai diém I&ch qui dinh doc
theo méi truc. K&t qua S, va S, thudng dudc tinh bang milimét/von va hé sé lai tia déng déu (F) d6i v6i moi
truc tinh bangphan tram, dugc xac dinh tir cong thiic:

F _Si=S, 100%

1
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Né&u khoéng c6 qui dinh ndo khac, vi d6 nhay li tia thay ddi theo luong lam léch, viéc xac dinh day di hé sé
l4i tia d6ng dang chi cé thé c6 dudc tir dudng cong hé sé lai tia déng déu nhu 14 ham sé cua lugng lam léch,
dugc do tu tdm man hinh.

4.3 Méo do lai tia — lai tia tinh dién

4.3.1 Méo bang chuén

Véi dién tich man hinh yéu ciu dudc quét béi dién ap lai tia d6i xiing (hodc khéng ddi ximg, néu c6 qui dinh),
cac mép clia manh quét phai ndm trong pham vi cac hinh chir nhat déng tam cé cac kich thudc qui dinh.

4.4 Dich chuyén cham sang biing co khi

Vi tri tuong d6i clia cham sang so véi diém chuan qui dinh trén man hinh dudc do khi khéng cé bat ky trudng
l4i tia nao, bang cach loai bd moi &nh hudng gay ra bdi trudng tinh dién hodc trudng bén ngoai hoac dua

chung vao tinh toan.

Dai v6i cac dén lai tia bang dién, cac phién lai tia phai dudc néi truc ti€p véi cac dién cuc tuong (ng.

Déi v6i cac dén hoi tu bang tinh dién, cac chdm sang nén dudc diéu chinh dé dat hoi tu t6t nhat.

Déi v6i cac dén hoi tu bang nam cham, khéng cé trudng hdi tu nao khac, thién ap phai dudc diéu chinh dé
khong lam hdng man hinh.

4.5 Dich chuyén cham sang bing dién

4.5.1 Hiéu Ging dong dién ro

V6i cac cham sang dudc diéu chinh dé hoi tu t6t nhat va méi dién cuc lai tia dudc ndi dén cac dién cuc thich

hop, do dd l&éch clia cham sang gay ra do mac néi tiép dién tré qui dinh véi 1an ludt mbi dién cuc lai tia.

Thién ap phai dugdc diéu chinh dé khéng lam héng man hinh.

4.5.2 Hiéu Gng dong chum tia

Véi cac dién tré qui dinh trong cac mach dién cuc lai tia va cac dién cuc lai tia dudc ndi mot cach déi xing,
phai do su dich chuyén cac cham sang, vach sang hodc manh quét khi dién ap Iuéi dudc thay ddi tir dién ap

ngudng dén dién ap yéu cau dé dat dudc cudng dd sang qui dinh.

Khi can, lugi c6 thé dudc cap xung dé ngén ngtra viéc hdng man hinh.

5 Do dién dung giira cac dién cuc

Phép do dién dung gilra cac dién cuc khac nhau phai dugc thuc hién tai cac chan cla dén va khi den ngudi,
st dung cac phuong phap mé ta trong IEC100 Phuong phap do dién dung dién cuc truc tiép cla cac dén

hinh va dén van dién t.
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