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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6878 : 2007 thay thÕ TCVN 6878 : 2001. 

TCVN 6878 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 6942 : 2002. 

TCVN 6878 : 2007 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 94 

Ph−¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn 

§o l−êng ChÊt l−îng  ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 



TCVN 6878 : 2007

4 



 

5 

t i ª u  c h u È n  q u è c  g i a                                           tcvn 6878 : 2007 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

QuÇn ¸o b¶o vÖ – QuÇn ¸o chèng nãng vµ ch¸y – Ph−¬ng ph¸p 

thö: §¸nh gi¸ vËt liÖu vµ côm vËt liÖu khi tiÕp xóc víi mét nguån 

nhiÖt bøc x¹ 

Protective clothing − Protection against heat and fire − Method of test: evaluation of materials 

and material assemblies when exposed to a source of radiant heat 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh hai ph−¬ng ph¸p thö bæ sung cho nhau (ph−¬ng ph¸p A vµ ph−¬ng ph¸p B) 

®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o b¶o vÖ chèng nãng tuú theo bøc x¹ nhiÖt. 

C¸c phÐp thö nµy ®−îc thùc hiÖn trªn nh÷ng v¶i dÖt ®¬n hoÆc v¶i dÖt ®a líp ®iÓn h×nh hoÆc nh÷ng vËt 

liÖu kh¸c ®−îc dïng cho quÇn ¸o ®Ó b¶o vÖ chèng nãng. C¸c phÐp thö cã thÓ ¸p dông cho c¸c tæ hîp 

®Ó lµm líp ngoµi cña tæ hîp quÇn ¸o chèng nãng cã hoÆc kh«ng cã quÇn ¸o lãt. 

Ph−¬ng ph¸p A thÝch hîp víi viÖc ®¸nh gi¸ b»ng m¾t nh÷ng biÕn ®æi trªn vËt liÖu sau khi cã t¸c ®éng 

cña bøc x¹ nhiÖt. Ph−¬ng ph¸p B x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ b¶o vÖ cña vËt liÖu. VËt liÖu cã thÓ ®−îc thö b»ng 

c¶ hai ph−¬ng ph¸p hoÆc chØ b»ng mét trong hai ph−¬ng ph¸p. 

C¸c phÐp thö theo hai ph−¬ng ph¸p nµy thÝch hîp ®Ó ph©n lo¹i vËt liÖu; tuy nhiªn, ®Ó cã thÓ ®−a ra mét 

kÕt luËn hoÆc dù b¸o vÒ sù phï hîp cña vËt liÖu ®èi víi quÇn ¸o b¶o vÖ th× cÇn ph¶i tÝnh ®Õn nh÷ng tiªu 

chuÈn bæ sung. 

V× phÐp thö ®−îc thùc hiÖn ë nhiÖt ®é phßng nªn kÕt qu¶ kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i t−¬ng øng víi ®Æc tÝnh 

cña vËt liÖu ë nhiÖt ®é m«i tr−êng cao h¬n vµ do ®ã phÐp thö chØ phï hîp trong mét ph¹m vi nhÊt ®Þnh 

®Ó dù ®o¸n tÝnh n¨ng cña quÇn ¸o b¶o vÖ ®−îc lµm tõ nh÷ng vËt liÖu trong phÐp thö. 
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2    Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m 

c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông 

phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 1748 : 2007 (ISO 139 : 2005), VËt liÖu dÖt − M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö . 

IEC 60584-1 Thermocouples. Part 1: Reference table (CÆp nhiÖt kÕ. PhÇn 1: B¶ng tham chiÕu) 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau: 

3.1    

C¸c møc truyÒn nhiÖt (heat transfer levels) 

Thêi gian t12 thêi gian ®Ó ®¹t ®−îc sù t¨ng nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ ®Õn (12 ± 0,1) 0C, tÝnh 

theo gi©y ®−îc lÊy ®Õn mét sè sau dÊu phÈy.   

Thêi gian t24 thêi gian ®Ó ®¹t ®−îc sù t¨ng nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ ®Õn (24 ± 0,2) 0C, tÝnh 

theo gi©y ®−îc lÊy ®Õn mét sè sau dÊu phÈy.  

3.2  

HÖ sè truyÒn nhiÖt [heat transmission factor (TF)] 

Sè ®o l−îng nhiÖt ®−îc truyÒn qua mét mÉu thö khi tiÕp xóc víi mét nguån nhiÖt bøc x¹. VÒ sè häc nã 

lµ tû sè cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt ®· truyÒn vµ mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi.  

3.3 

MÉu thö (test specimen) 

TÊt c¶ c¸c líp v¶i hoÆc vËt liÖu kh¸c ®−îc s¾p xÕp theo thø tù vµ ®Þnh h−íng gièng nh− ®−îc sö dông 

trong thùc tÕ vµ bao gåm c¶ quÇn ¸o lãt, nÕu phï hîp. 

3.4 

MËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi (incident heat flux density) 

L−îng nhiÖt tíi bÒ mÆt tiÕp xóc cña nhiÖt l−îng kÕ trong mét ®¬n vÞ thêi gian, ®−îc tÝnh b»ng kW/m2. 

3.5 

ChØ sè truyÒn nhiÖt bøc x¹ [radian heat transfer index (RHTI)] 

Mét sè nguyªn, lÊy ®Õn mét sè sau dÊu phÈy ®−îc tÝnh tõ thêi gian trung b×nh (tÝnh b»ng gi©y, lÊy ®Õn 

mét sè sau dÊu phÈy) ®Õn khi ®¹t ®−îc mét møc t¨ng nhiÖt ®é ®Õn (24 ± 0,2) 0C trªn nhiÖt l−îng kÕ khi 

thö b»ng ph−¬ng ph¸p nµy víi mét mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi ®−îc quy ®Þnh. 
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3.6 

Sù thay ®æi bÒ ngoµi cña mÉu thö (change in appearance of the specimen) 

TÊt c¶ nh÷ng thay ®æi ë bÒ ngoµi cña vËt liÖu (co l¹i, t¹o vÕt ch¸y than, phai mµu, ch¸y xÐm, ch¸y 

s¸ng, nãng ch¶y v.v). 

3.7  

Tæ hîp quÇn ¸o ®a líp (multi-layer clothing assembly) 

C¸c líp cña quÇn ¸o ®−îc s¾p xÕp theo thø tù khi mÆc vµo 

Chó thÝch: Tæ hîp quÇn ¸o ®a líp cã thÓ gåm c¸c vËt liÖu nhiÒu líp, sù kÕt hîp vËt liÖu hoÆc c¸c líp ®¬n 

riªng rÏ cña vËt liÖu lµm quÇn ¸o.  

4    Nguyªn t¾c 

4.1    Ph−¬ng ph¸p A 

Mét mÉu ®−îc ®ì trong mét khung ®øng tù do (gi¸ gi÷ mÉu) vµ ®−îc tiÕp xóc víi mét møc nhiÖt bøc x¹ 

x¸c ®Þnh trong mét thêi gian x¸c ®Þnh. Møc nhiÖt bøc x¹ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch 

gi÷a mÉu vµ nguån bøc x¹ nhiÖt. Sau khi chiÕu x¹, mÉu vµ c¸c líp riªng biÖt ®−îc kiÓm tra nh÷ng thay 

®æi râ rÖt. 

4.2    Ph−¬ng ph¸p B 

Mét mÉu ®−îc ®ì trong mét khung ®øng tù do (gi¸ gi÷ mÉu) vµ ®−îc tiÕp xóc víi mét møc nhiÖt bøc x¹ 

x¸c ®Þnh. Thêi gian ®Ó nhiÖt ®é t¨ng ®Õn 12 0C vµ 24 0C trong nhiÖt l−îng kÕ ®−îc ghi l¹i vµ ®−îc biÓu 

thÞ nh− nh÷ng chØ sè truyÒn nhiÖt bøc x¹. Tû lÖ phÇn tr¨m hÖ sè truyÒn nhiÖt ®−îc tÝnh tõ sè liÖu t¨ng 

nhiÖt ®é vµ còng ®−îc ghi l¹i. 

5    ThiÕt bÞ, dông cô 

5.1 Quy ®Þnh chung 

ThiÕt bÞ thö ®−îc sö dông cho c¶ hai ph−¬ng ph¸p thö bao gåm: 

 - nguån bøc x¹ (5.2); 

 - khung thö (5.3); 

 - gi¸ gi÷ mÉu (5.3); 

§èi víi ph−¬ng ph¸p thö B, cÇn ph¶i cã thªm nh÷ng dông cô sau: 

 - nhiÖt l−îng kÕ (5.4); 

- thiÕt bÞ ®o vµ ghi nhiÖt ®é (5.5); 
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5.2 Nguån bøc x¹ 

Nguån bøc x¹ bao gåm s¸u thanh nhiÖt c¸cbon silÝc (SiC), cã nh÷ng ®Æc tÝnh sau: 

  - chiÒu dµi tæng: (356 ± 2) mm; 

  - chiÒu dµi cña phÇn gia nhiÖt: (178 ± 2) mm; 

  - ®−êng kÝnh: (7,9 ± 0,1) mm; 

  - ®iÖn trë: 3,6 Ω ± 10% ë 1070 0C. 

Nh÷ng thanh nµy ®−îc ®Æt trong mét khung ®ì h×nh ch÷ U ®−îc lµm tõ vËt liÖu c¸ch nhiÖt, chÞu löa sao 

cho nh÷ng thanh nµy ®−îc ®Æt n»m ngang vµ trªn cïng mét mÆt th¼ng ®øng. H×nh 1 chØ ra chi tiÕt cÊu 

t¹o cña khung ®ì vµ sù s¾p xÕp c¸c thanh nhiÖt, c¸c thanh nhiÖt ®−îc g¾n láng trong c¸c r·nh cña 

khung ®ì ®Ó tr¸nh øng suÊt c¬ häc. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

(dung sai cña c¸c phÐp ®o ± 0,1 mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1   Thanh c¸cbon silÝc 

H×nh 1 – Nguån bøc x¹ 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn hîp lý cho nguån bøc x¹ ®−îc chØ ra trªn H×nh 2. S¸u thanh ®−îc s¾p xÕp thµnh 

hai nhãm, mçi nhãm ba thanh m¾c nèi tiÕp. Hai nhãm ®−îc m¾c song song vµ ®−îc nèi d©y tíi nguån 

cÊp 220 V qua mét ®iÖn trë phÝa tr−íc 1Ω. §èi víi c¸c ®iÖn ¸p nguån kh¸c, m¹ch ®iÖn còng ph¶i thay 

®æi t−¬ng øng. NÕu ®iÖn ¸p nguån cã møc dao ®éng lín h¬n ± 1 % trong khi ®o, cÇn ph¶i trang bÞ thªm  

mét æn ¸p. 
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1  Thanh c¸cbon silÝc 

2  §iÖn trë phÝa tr−íc 

H×nh 2 - S¬ ®å m¹ch ®iÖn cho c¸c thanh nhiÖt 

C¸c d©y dÉn ®iÖn cña thanh nhiÖt ph¶i ®−îc lµm cÈn thËn (vÝ dô, b»ng c¸ch sö dông mét d©y nh«m 

®−îc bÖn), cÇn l−u ý ®Õn nh÷ng thanh trë nªn rÊt nãng. Ph¶i ®−a ra nh÷ng c¶nh b¸o ®Ó tr¸nh tr−êng 

hîp ng¾n m¹ch gi÷a c¸c thanh. 

ViÖc ®iÒu chØnh ®óng nguån bøc x¹ cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch sö dông mét nhiÖt kÕ hång ngo¹i 

®Ó ®o nhiÖt ®é cña c¸c thanh c¸cbon silÝc. Sau khi lµm nãng nguån bøc x¹ kho¶ng n¨m phót, c¸c thanh 

c¸cbon silÝc ph¶i ®¹t ®−îc nhiÖt ®é kho¶ng 1 100 0C. 

5.3 Gi¸ gi÷ mÉu 

Gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö A kh¸c víi gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö B. C¸c gi¸ gi÷ mÉu ®−îc cÊu t¹o gåm cã 

nh÷ng tÊm thÐp dµy 2 mm g¾n cè ®Þnh víi mét ®Üa nh«m dµy 10 mm. Gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö A cã 

nh÷ng v¹t bªn réng h¬n gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö B. Gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö B còng gi÷ nhiÖt l−îng kÕ ë 

®óng vÞ trÝ. 

C¸c gi¸ gi÷ mÉu ®−îc g¾n chÆt sao cho khÝt ®ång t©m vµo cöa më cña tÊm th¼ng ®øng cña khung thö. 

Khi ®· cè ®Þnh, gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö A gi÷ mÆt sau cña mÉu c¸ch 10 mm phÝa sau líp phñ b»ng kim 

lo¹i máng ë phÝa tr−íc khung thö. Gi¸ gi÷ mÉu ë phÐp thö B gi÷ ®−êng t©m mÆt ®øng cña nhiÖt l−îng kÕ 

c¸ch 10 mm phÝa sau líp phñ b»ng kim lo¹i máng ë phÝa tr−íc khung thö. 

5.4 NhiÖt l−îng kÕ 

NhiÖt l−îng kÕ gåm ®Üa ®ång ®−îc uèn cong cã cÊu t¹o nh− sau: 

Mét h×nh ch÷ nhËt (chiÒu réng 50 mm vµ chiÒu dµi 50,3 mm) ®−îc c¾t tõ mét tÊm ®ång cã ®é tinh khiÕt 

tèi thiÓu 99 % vµ ®é dµy 1,6 mm. ChiÒu dµi cña ®Üa ®ång ®−îc uèn cong thµnh mét h×nh cung cã b¸n 
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kÝnh lµ 130 mm. §−êng nèi gi÷a hai ®Çu cña h×nh cung ph¶i xÊp xØ 50 mm. §Üa ®ång ph¶i ®−îc c©n 

chÝnh x¸c tr−íc khi l¾p vµ ph¶i cã khèi l−îng trong kho¶ng 35,9 g ®Õn 36 g. 

Mét cÆp nhiÖt ®ång constantan, víi ®iÖn ¸p ra ®o b»ng miliv«n tu©n theo IEC 60584-1, ®−îc l¾p ë phÝa 

sau cña ®Üa ®ång. C¶ hai d©y kim lo¹i ®−îc ®Ýnh vµo t©m ®Üa b»ng c¸ch sö dông mét l−îng tèi thiÓu hîp 

kim hµn. §−êng kÝnh cña c¶ hai d©y ph¶i lµ 0,26 mm hoÆc nhá h¬n vµ chØ cã phÇn chiÒu dµi g¾n víi ®Üa 

ph¶i ®Ó trÇn. 

NhiÖt l−îng kÕ ®−îc ®Æt trong mét bÖ ®ì cã kÝch th−íc bÒ mÆt lµ 90 mm x 90 mm, lµm b»ng vËt liÖu 

c¸ch nhiÖt kh«ng ch¸y, kh«ng cã ami¨ng, cã chiÒu dµy danh nghÜa lµ 25 mm. §Æc tÝnh nhiÖt cña vËt 

liÖu c¸ch nhiÖt ph¶i tu©n theo ®Æc ®iÓm kü thuËt sau: 

-   tû träng  (750 ± 50) kg/m3 

-   ®é dÉn nhiÖt 0,18 W/(m.k) ± 10 % 

Mét c¸i nªm h×nh tam gi¸c ®−îc c¾t ra khái hai c¹nh ®èi diÖn nhau ë trªn ®Ønh cña bÖ ®ì, v× vËy chiÒu 

cao cña hai c¹nh nµy gi¶m xuèng cßn 21 mm. Hai c¸i nªm h×nh tam gi¸c n÷a ®−îc c¾t tiÕp tõ 20 mm ë 

hai c¹nh ®· ®−îc h¹ thÊp, lµm gi¶m chiÒu cao cña c¸c c¹nh xuèng cßn 17 mm. Khi ®ã bÒ mÆt phÝa trªn 

sÏ cã bèn mÆt ph¼ng, cã h×nh rÊt gièng bÒ mÆt ®−îc uèn cong, tiÕp ®Õn sÏ mµi bÒ mÆt trªn ®Ønh thµnh 

mét h×nh cung cã b¸n kÝnh 130 mm (xem h×nh 3). 

KhoÐt mét lç h×nh ch÷ nhËt ë t©m mÆt trªn cña bÖ ®ì. Lç h×nh ch÷ nhËt ph¶i cã mét chiÒu 50 mm song 

song víi nh÷ng c¹nh ®· h¹ thÊp xuèng vµ mét chiÒu 46 mm song song víi nh÷ng c¹nh ®· ®−îc uèn. 

Lç nµy ph¶i cã mét ®¸y ph¼ng vµ s©u 10 mm däc theo nh÷ng c¹nh thÊp h¬n vµ xÊp xØ s©u 12 mm ë 

trung t©m. Mét ®−êng gê, s©u 1 mm réng 2 mm, ®−îc c¾t däc theo hai c¹nh thÊp h¬n cña lç h×nh ch÷ 

nhËt ®Ó g¾n ®Üa ®ång ®· ®−îc uèn. Mét lç h×nh trßn cã ®−êng kÝnh 3 mm ®−îc khoÐt ë t©m cña lç h×nh 

ch÷ nhËt ®Ó luån c¸c d©y cña cÆp nhiÖt kÕ qua. 

§Üa ®ång ®· uèn cong ®−îc g¾n chÆt xung quanh c¸c ®−êng bao cña bÖ ®ì b»ng c¸ch sö dông mét 

chÊt kÕt dÝnh cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc nhiÖt ®é kho¶ng 200 0C. §Ønh cña ®Üa ®ång ph¶i cao h¬n khèi ®ì 

0,6 mm däc theo hai c¹nh th¼ng vµ hai c¹nh cong. BÖ ®ì ph¶i cao h¬n ®¸y cña ®Üa ®ång däc theo c¸c 

c¹nh cong. 

NhiÖt l−îng kÕ ®−îc g¾n vµo mÉu thö ®· g¾n kÕt/gi¸ gi÷ nhiÖt l−îng kÕ B. 

BÒ mÆt cña nhiÖt l−îng kÕ ph¶i ®−îc phñ mét líp mµng máng s¬n ®en tuú chän cã hÖ sè hÊp thô, α, 

lín h¬n 0,9. 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

(dung sai cña c¸c phÐp ®o ± 0,1 mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3 – BÖ ®ì nhiÖt l−îng kÕ 

5.5 ThiÕt bÞ ghi nhiÖt ®é 

§Ó x¸c ®Þnh ®−îc nhiÖt ®é tuyÖt ®èi cña ®Üa ®ång, cÆp nhiÖt kÕ ph¶i ®−îc nèi víi mét ®Çu nèi nguéi 

hoÆc mét ®Çu nèi tiªu chuÈn th−¬ng phÈm. Nh÷ng tÝn hiÖu ®iÖn ¸p tõ cÆp nhiÖt kÕ ph¶i ®−îc truyÒn ®Õn 

mét m¸y ghi biÓu ®å chiÕt ¸p phï hîp hoÆc mét m¸y ghi d÷ liÖu cã kh¶ n¨ng lËp tr×nh ®−îc. M¸y ghi 

ph¶i cho phÐp ®äc ®−îc ®iÖn ¸p chÝnh x¸c ®Õn 10 µV vµ thêi gian chÝnh x¸c ®Õn 0,1 s. Cã thÓ sö dông 

m¸y vi tÝnh. 

5.6 VÞ trÝ cña thiÕt bÞ, dông cô 

ThiÕt bÞ, dông cô ph¶i ®Æt ë n¬i kh«ng bÞ t¸c ®éng bëi nh÷ng dßng kh«ng khÝ hoÆc mµng ng¨n t¹i chç 

hoÆc nh÷ng tÊm ch¾n ®Ó h¹n chÕ ®−îc ¶nh h−ëng cña sù di chuyÓn kh«ng khÝ lªn vÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ, 

dông cô. 
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6    LÊy mÉu 

C¸c phÐp thö theo ph−¬ng ph¸p A ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông mét mÉu vµ c¸c phÐp thö 

theo ph−¬ng ph¸p B ph¶i sö dông Ýt nhÊt ba mÉu trªn mét møc th«ng l−îng nhiÖt. NÕu vËt liÖu thö hoµn 

toµn kh«ng ®ång nhÊt, ph−¬ng ph¸p A ph¶i thö Ýt nhÊt ba mÉu vµ ph−¬ng ph¸p B ph¶i thö Ýt nhÊt n¨m 

mÉu. 

C¸c mÉu thö ph¶i cã kÝch th−íc (230 x 80) mm vµ ph¶i ®−îc lÊy tõ nh÷ng chç c¸ch biªn cña vËt liÖu lín 

h¬n 20 mm, trong mét diÖn tÝch kh«ng bÞ khuyÕt tËt. C¸c mÉu ghÐp ph¶i ®−îc s¾p xÕp l¹i sao cho c¸c 

líp phï hîp víi thùc tÕ sö dông. 

Khi nhµ cung cÊp vËt liÖu kh«ng chØ ra bÒ mÆt bªn ngoµi, phÐp thö ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë mçi bÒ mÆt 

cña vËt liÖu. 

7    §iÒu kiÖn thö 

7.1 M«i tr−êng ®iÒu hoµ  

Tr−íc khi thö, c¸c mÉu thö ph¶i ®−îc ®iÒu hoµ Ýt nhÊt  24 h ë nhiÖt ®é (20 ± 2) 0C vµ ®é Èm t−¬ng ®èi 

(65 ± 2) %. PhÐp thö ph¶i b¾t ®Çu tr−íc 3 min kÓ tõ khi mÉu thö ®−îc lÊy ra tõ m«i tr−êng ®iÒu hoµ. 

Chó thÝch: V× c¸c kÕt qu¶ cña phÐp thö phô thuéc rÊt lín vµo ®é Èm cña mÉu thö, nªn m«i tr−êng ®iÒu hoµ 

ph¶i ®−îc kiÓm so¸t rÊt chÆt chÏ. 

7.2 M«i tr−êng thö 

PhÐp thö ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong mét phßng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c dßng kh«ng khÝ vµ ®−îc b¶o 

vÖ tr¸nh khái mäi hÖ thèng cã kh¶ n¨ng t¹o ra bøc x¹ nhiÖt r¶i r¸c mµ nhiÖt l−îng kÕ cã thÓ ghi ®−îc. 

NhiÖt ®é trong phßng thö ph¶i trong kho¶ng 15 0C ®Õn 35 0C vµ nhiÖt l−îng kÕ ph¶i ®−îc lµm nguéi ®Õn 

nhiÖt ®é phßng ± 2 0C tr−íc mçi lÇn thö. 

7.3 MËt ®é th«ng l−îng nhiÖt 

C¸c møc mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi ph¶i ®−îc lùa chän tõ c¸c møc sau: 

 Møc thÊp:  5 vµ 10 kW/m2 

 Møc trung b×nh: 20 vµ 40 kW/m2 

 Møc cao:  80 kW/m2 

cã tÝnh ®Õn môc ®Ých sö dông cña vËt liÖu sau khi thö. Cã thÓ tuú chän c¸c møc mËt ®é th«ng l−îng 

nhiÖt tíi kh¸c. 

Ph−¬ng ph¸p A vµ B ®−îc thùc hiÖn ®éc lËp víi nhau 
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Chó thÝch: NÕu sö dông c¶ hai ph−¬ng ph¸p, nªn thö theo ph−¬ng ph¸p A tr−íc, ®Ó lùa chän c¸c møc thÝch 

hîp cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi. 

8    Ph−¬ng ph¸p thö 

8.1 PhÐp ®o ban ®Çu 

BÒ mÆt phÝa tr−íc cña nhiÖt l−îng kÕ ®−îc s¬n ®en b»ng mét lo¹i s¬n cã hÖ sè hÊp thô α cao, ®· biÕt 

tr−íc (cao h¬n 0,90). ViÖc s¬n ®en ph¶i ®−îc lµm míi tr−íc mçi lÇn hiÖu chuÈn vµ sau Ýt nhÊt 20 phÐp 

thö, hoÆc ngay khi nh×n thÊy cÆn than ch¸y. ViÖc s¬n ®en ph¶i ®−îc tiÕn hµnh sau khi lo¹i bá líp s¬n 

tr−íc b»ng mét dung m«i thÝch hîp. 

Tr−íc khi b¾t ®Çu hiÖu chuÈn vµ mçi lÇn ®o, nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ b»ng ®ång ph¶i ë trong tr¹ng 

th¸i æn ®Þnh t−¬ng ®èi vµ trong kho¶ng ± 2 0C so víi nhiÖt ®é m«i tr−êng. 

Chó thÝch 1: NhiÖt l−îng kÕ kh«ng ®−îc phÐp tiÕp xóc víi n−íc trong mäi tr−êng hîp. NÕu v« t×nh ®Ó n−íc r¬i 

vµo, nhiÖt l−îng kÕ ph¶i ®−îc lµm kh« hoµn toµn tr−íc khi sö dông tiÕp. 

Ngay tr−íc khi b¾t ®Çu hiÖu chuÈn vµ mçi lÇn ®o 

a) nhiÖt l−îng kÕ ®−îc cè ®Þnh ë vÞ trÝ cöa më cña tÊm th¼ng ®øng cña khung thö; 

b)  nguån bøc x¹ ®−îc ®Æt ë mét kho¶ng c¸ch, d, tõ ®−êng t©m th¼ng ®øng cña bÒ mÆt phÝa tr−íc 

 cña nhiÖt l−îng kÕ; 

c) dông cô ®o nhiÖt ®é ®−îc bËt lªn; 

d) nguån bøc x¹ ®−îc bËt lªn vµ ®−îc phÐp lµm nãng lªn b»ng c¸ch ®ãng mµng ng¨n cã thÓ di 

 chuyÓn cho ®Õn khi bøc x¹ kh«ng thay ®æi. Tr¹ng th¸i æn ®Þnh nµy ®¹t ®−îc trong kho¶ng 5 phót 

 vµ cã thÓ kiÓm tra, vÝ dô, b»ng c¸ch ®o dßng nhiÖt ®iÖn. 

Chó thÝch 2: Lµm m¸t khung cña v¹t phÝa tr−íc vµ mµng ng¨n cã thÓ di chuyÓn lµ hiÖu qu¶ nÕu nhiÖt ®é cña 

nhiÖt l−îng kÕ s¬n ®en ®Æt phÝa sau mµng ng¨n cã thÓ di chuyÓn kh«ng t¨ng qu¸ 3 0C trong mét phót. NÕu kh«ng 

lµm m¸t, nhiÖt l−îng kÕ cã thÓ ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ ngay tr−íc khi b¾t ®Çu hiÖu chuÈn vµ mçi lÇn ®o. 

8.2 HiÖu chuÈn nguån bøc x¹ 

Di chuyÓn mµng ng¨n ra khái vÞ trÝ vµ ®Æt trë l¹i sau khi nhiÖt ®é t¨ng lªn ®Õn 30 0C.  

TÝn hiÖu ra ®· ghi l¹i ph¶i chØ ra mét mèi t−¬ng quan nhiÖt ®é/thêi gian phi tuyÕn tÝnh ng¾n chØ sau khi 

b¾t ®Çu chiÕu x¹, sau ®ã tiÕp tôc ®Æt trong miÒn tuyÕn tÝnh cho ®Õn khi kÕt thóc chiÕu x¹. Tham kh¶o 

c¸c b¶ng vÒ lùc ®iÖn ®éng trªn cÆp nhiÖt kÕ chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é trong miÒn tuyÕn 

tÝnh, R, ®¬n vÞ tÝnh 0C/s. MËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi, Q, ®¬n vÞ tÝnh kW/m2, ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng 

tr×nh sau: 
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α⋅

⋅⋅
=

A

RCM
Q

p

0  

trong ®ã : 

M lµ khèi l−îng cña ®Üa ®ång, tÝnh b»ng kg; 

Cp lµ nhiÖt dung riªng cña ®ång 0,385 kJ/kg oC; 

R lµ tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é trong miÒn tuyÕn tÝnh, tÝnh b»ng 0C/s; 

A lµ diÖn tÝch cña ®Üa ®ång, tÝnh b»ng m2; 

α lµ hÖ sè hÊp thô cña bÒ mÆt ®· ®−îc s¬n cña nhiÖt l−îng kÕ. 

MËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi ®−îc ®iÒu chØnh sau ®ã tíi møc quy ®Þnh ± 2 % b»ng c¸ch thay ®æi kho¶ng 

c¸ch, d, gi÷a nguån bøc x¹ vµ nhiÖt l−îng kÕ. 

8.3 PhÐp thö A 

Mét trong c¸c c¹nh hÑp cña mÉu thö (6) ®−îc cét chÆt víi mét v¹t bªn cña khung ®ì mÉu thö A (5.3), vÝ 

dô b»ng mét c¸i kÑp. Mét c¹nh hÑp kh¸c cña mÉu thö ®−îc kÐo qua v¹t kia vµ ®−îc gi÷ c¨ng d−íi mét 

lùc 2 N b»ng mét dông cô thÝch hîp (vÝ dô, mét qu¶ c©n, d©y vµ hÖ thèng rßng räc). NÕu mÉu ®−îc thö 

bao gåm mét sè líp, c¸c c¹nh hÑp cña c¸c líp kh¸c nhau ph¶i ®−îc gi÷ th¼ng hµng vµ t¸c dông mét 

lùc c¨ng 2 N vµo tËp hîp tÊt c¶ c¸c líp. 

Khung ®ì mÉu ®−îc cét chÆt vµo tÊm th¼ng ®øng cña khung thö sao cho mÆt sau cña mÉu thö ë cïng 

vÞ trÝ víi ®−êng t©m mÆt ®øng phÝa tr−íc cña mÆt nhiÖt l−îng kÕ trong khi hiÖu chuÈn. Nguån bøc x¹, 

®−îc cè ®Þnh ë kho¶ng c¸ch, d, t¹o ra mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi ®−îc quy ®Þnh, Q0. Nguån bøc x¹ 

®−îc bËt lªn ®Õn khi ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i æn ®Þnh, mµng ng¨n cã thÓ di chuyÓn më ra trong 3 phót vµ sau 

®ã ®ãng trë l¹i. Sau khi mÉu thö ®−îc lÊy ra vµ, nÕu lµ lo¹i mÉu ®a líp th× t¸ch riªng c¸c líp cña chóng 

cµng xa cµng tèt. 

8.4 §¸nh gi¸ phÐp thö A 

Sau khi bøc x¹ theo 8.3 mÉu thö, hoÆc c¸c líp riªng rÏ cña mÉu thö ®a líp, ®−îc kiÓm tra. BÊt kú thay 

®æi (vÝ dô, phai mÇu, chÊt ®äng l¹i, ch¸y ©m Ø, ch¸y thµnh than, r¸ch, nãng ch¶y, co l¹i, th¨ng hoa) ®Òu 

ph¶i chó ý, t¸ch riªng mçi líp trong tr−êng hîp c¸c mÉu thö cã nhiÒu líp. 

Chó thÝch:  Mét thay ®æi ë bªn ngoµi mÉu thö kh«ng nhÊt thiÕt chØ ra r»ng ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu kh«ng 

hiÖu qu¶. Cã mét sè lo¹i vËt liÖu mµ mét thay ®æi d−íi t¸c ®éng cña bøc x¹ nhiÖt m¹nh trong thùc tÕ l¹i t¨ng t¸c 

dông b¶o vÖ cña chóng. 
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8.5 PhÐp thö B 

MÉu thö ®−îc cét chÆt víi mét v¹t bªn cña gi¸ gi÷ mÉu B vµ gi÷ tiÕp xóc víi mÆt cña nhiÖt l−îng kÕ, t¸c 

dông mét lùc 2 N. Tr−íc tiªn, tiÕn hµnh theo 8.1 trong ®ã sö dông, kho¶ng c¸ch d, t¹o ra mËt ®é th«ng 

l−îng nhiÖt tíi ®−îc yªu cÇu, Q0. Mµng ng¨n cã thÓ di chuyÓn ®−îc më ra vµ b¾t ®Çu ghi l¹i sù chiÕu 

x¹. Mµng ng¨n cã thÓ di chuyÓn ®−îc ®ãng trë l¹i sau khi nhiÖt ®é ®¹t tíi kho¶ng 30 0C. 

Thêi gian t12, lÊy ®Õn mét sè sau dÊu phÈy, ®Ó ®¹t ®−îc sù t¨ng nhiÖt ®é (12 ± 0,1) 0C vµ thêi gian t24 

lÊy ®Õn mét sè sau dÊu phÈy, ®Ó ®¹t ®−îc sù t¨ng nhiÖt ®é (24 ± 0,2) 0C, v× vËy t12 vµ t24 ®−îc x¸c ®Þnh. 

Nh− ®· quy ®Þnh trong tiªu chuÈn tham kh¶o, tÝnh to¸n vµ ghi l¹i sù kh¸c nhau gi÷a t24 vµ t12. 

PhÐp thö ®−îc lÆp l¹i víi mçi mÉu cßn l¹i (xem ®iÒu 6) sau phÐp ®o cÇn thiÕt ban ®Çu (xem 8.1). 

8.6 §¸nh gi¸ phÐp thö B 

MËt ®é th«ng l−îng nhiÖt ®−îc truyÒn qua, Qc, tÝnh b»ng kW/m2, ®−îc tÝnh theo ph−¬ng tr×nh sau: 

( )1224

p

c
ttA

12CM
Q

−⋅

⋅
=  

trong ®ã 

M  lµ khèi l−îng cña ®Üa ®ång, tÝnh b»ng kg; 

Cp  lµ nhiÖt dung riªng cña ®ång 0,385 (kJ/kg oC); 

12/(t24 - t12) lµ tèc ®é trung b×nh cña sù t¨ng nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ, ë vïng gi÷a sù t¨ng 

nhiÖt ®é 12 0C vµ 24 0C, tÝnh b»ng 0C/s; 

A  lµ diÖn tÝch cña ®Üa ®ång, tÝnh b»ng m2; 

HÖ sè truyÒn nhiÖt, TF (Q0), ®èi víi møc mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi Q0 ®−îc tÝnh theo ph−¬ng tr×nh  

( )
0

c

0
Q

Q
QTF =  

ChØ sè truyÒn nhiÖt bøc x¹, RHTI (Q0), ®èi víi møc mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi Q0 ®−îc x¸c ®Þnh nh− 

c¸ch tÝnh t24, thêi gian tÝnh ®Õn 0,1 gi©y, ®èi víi mét sù t¨ng nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ (24 ± 0,2) 0C. 

9    B¸o c¸o thö nghiÖm 

Mét b¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b) m« t¶ vËt liÖu thö (bao gåm mµu cña líp ngoµi cïng cña vËt liÖu), hoÆc nh÷ng líp riªng rÏ vµ sù 

 s¾p xÕp, vµ (c¸c) tªn th−¬ng m¹i, nÕu ®· cã. 
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c) nhiÖt ®é vµ ®é Èm cña m«i tr−êng thö; 

d) c¸c møc cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi ®−îc lùa chän cho c¸c phÐp thö; 

e) sè mÉu ®−îc thö ë mçi møc; 

f) m« t¶ bÊt kú thay ®æi bÒ ngoµi cña c¸c mÉu thö trong khi thö theo ph−¬ng ph¸p A; 

g) c¸c gi¸ trÞ riªng cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt ®−îc truyÒn qua Q0 hoÆc gi¸ trÞ trung b×nh vµ ®é 

 lÖch chuÈn nÕu n¨m mÉu hoÆc nhiÒu h¬n ®−îc thö trªn mét møc cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt 

 tíi; 

h) nh÷ng gi¸ trÞ riªng cña hÖ sè truyÒn nhiÖt TF (Q0) hoÆc gi¸ trÞ trung b×nh vµ ®é lÖch chuÈn nÕu 

 n¨m mÉu hoÆc nhiÒu h¬n ®−îc thö trªn mét møc cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt tíi; 

i) nh÷ng gi¸ trÞ riªng cña thêi gian t12 vµ t24 ®Ó ®¹t ®−îc c¸c møc truyÒn nhiÖt kh¸c nhau hoÆc gi¸ 

 trÞ trung b×nh vµ ®é lÖch chuÈn nÕu n¨m mÉu hoÆc nhiÒu h¬n ®−îc thö trªn mét møc cña mËt ®é 

 th«ng l−îng nhiÖt tíi; 

j) nh− quy ®Þnh trong tiªu chuÈn tham kh¶o, nh÷ng gi¸ trÞ thêi gian riªng cña thêi gian, t12, thêi gian 

 ®−îc tÝnh theo gi©y ®èi víi sù t¨ng nhiÖt ®é trªn nhiÖt l−îng kÕ (24 ± 0,2) 0C, vµ sù kh¸c nhau 

 gi÷a t24 vµ t12. 

k) ngµy tiÕn hµnh thö; 

l) bÊt kú sai kh¸c nµo so víi tiªu chuÈn nµy; 

m) møc ®é kh«ng ch¾c ch¾n trong mçi lÇn ®o phÐp thö. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

§é chôm cña phÐp thö B 

 

Mét phÐp thö liªn phßng thÝ nghiÖm víi n¨m vËt liÖu kh¸c nhau ®−îc kiÓm so¸t ë chÝn phßng thÝ nghiÖm 

ë hai møc cña mËt ®é th«ng l−îng nhiÖt (20, 40 kW/m2) ®−îc ®−a ra sù thay ®æi trung b×nh nh− sau: 

 TF t12 t24 

- §é lÆp l¹i 3,3 % 0,9 s 1,3 s 

- §é t¸i lËp 10,3 % 2,6 s 4,3 s 

§é lÆp l¹i trong c¸c phßng thÝ nghiÖm vµ ®é t¸i lËp gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm ®· ®−îc ®¸nh gi¸ phï 

hîp bëi v× sù xª dÞch cña kÕt qu¶ do tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña vËt liÖu vµ cña ph¶n øng cña vËt liÖu ®èi 

víi phÐp thö vµ bëi vËy kh«ng thÓ c¶i tiÕn ®−îc. 
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