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Xuat ban lan 2

Aptémat tac dong béng dong du cé bao vé qua dong ding trong

gia dinh va cac muc dich tuong tu (RCBO) -

Phan 1: Qui dinh chung

Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for household

and similar uses (RCBOs) —

Part 1: General rules

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay ap dung cho cac aptémat tac dong bang dong du, hoat déng déc lap hodc phu thudc vao
dién ap ludi, c6 bao vé qua dong dung trong gia dinh va cac muc dich tuong tu (sau day viét tat la RCBO),
¢ dién ap danh dinh khéng vugt qua 440 V xoay chiéu, dong dién danh dinh khéng vugt qua 125 A va
kha nang ngén mach danh dinh khéng vuot qua 25 000 A khi lam viéc & tan s6 50 Hz hoac 60 Hz.

Thiét bi nay nham bao vé con ngudi khi cac ti€p xuc gian tiép khi cac phan dan dién tran clia hé théng
lap dat dién dugc ndi dén dién cuc néi dat phi hgp va bao vé hé thdng di day clia cac céng trinh va cac
{tng dung tuong tu khoi bi qua dong. Thiét bi nay c6 thé dudc ding dé bao vé chdng nguy hiém chay do
c6 dong su ¢ cham dat kéo dai ma thiét bi bao vé qua dong khong tac dong.

RCBO c6 dong du tac ddng danh dinh khéng 16n han 30 mA ciing cé thé dudc sit dung lam phuang
tién d& bao vé b8 sung trong trudng hop hdng cac phuong tién bao vé chéng dién giat.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac thiét bi thuc hién dong thdi cac chite nang phat hién dong du, so sanh
gia tri dong.dién nay vdi gia tri dong du tac dong va lam ngét mach can bao vé khi dong du vuot qua
gia tri dong du tac déng, doéng thdi thuc hién chirc nang déng, mang va ct qua dong trong cac diéu

kién qui dinh.
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CHU THICH 1: Néi dung cua tiéu chudn nay c6 lién quan dén tac dong trong cac diéu kién dong du dua trén bo
TCVN 6950 (IEC 61008).

N&i dung ciia tiéu chudn nay lién quan dén bao vé chéng qua dong dua trén TCVN 6434 (IEC 60898).

CHU THICH 2: RCBO chli yéu dung cho nhimg ngudi van hanh khéng can huéng dan s dung va dudc thiét ké
dé khéng doi hdi phai bao dudng. Chung cling cé thé dudc diing cho cac muc dich chimg nhan.

CHU THICH 3:  Céc qui dinh vé Iap dat va (mg dung clia RCBO duoc cho trong TCVN 7447 (IEC 60364).

RCBO kiéu théng thudng c6 kha nang chéng tac déng ngoai y mudn, k& ca trudng hop khi cé dot bién
dién ap (gay ra do qua dd déng cat hodc do sét) tao ra dong tai trong hé théng nhung khéng xuat hién
phéng dién bé mat.

RCBO kiéu S dugc coi la ¢d dd kha nang chéng tac déng ngoai y mudn ngay ca khi co dét bién dién ap

gay ra phéng dién bé mat va cé dong dién chay qua.

CHU THICH 4: Cac bé chong sét 1ap sau RCBO kiéu thang thuing va duoc néi theo cach binh thudng cé thé
khién cho RCCB tac déng khéng mong muén.

CHU THICH 5: RCBO thudc pham vi ap dung ctia tiéu chudn nay dudc coi 1a thich hop dé lam chitc nang cach ly
{xem 8.1.3).

C6 thé can co bién phap du phong dac biét (vi du c6 bd chdng sét) khi co nhiéu kha nang xay ra quéa
ap qua mUc d phia nguén (vi du trong trudng hdp dudc cap dién qua cac dudng day trén khong) (xem
IEC 60364-4-443).

CHU THICH 6: Déi véi RCBO c6 cdp bao vé bang vé ngoai cac han IP20, c6 thé phai c6 két cau riéng.

Tiéu chudn nay ciing ap dung cho cac RCBO dudc tao thanh bing cach ghép thiét bi dong du thich
hap vdi aptémat. Lap rap co khi phai dudc thuc hién trong xudng clia nha ché tao, hoic & noi lap dat,
khi 6 cac yéu cau trong phu luc G phai dugc dap (mg. Tiéu chudn nay cing ap dung cho RCBO cb
nhiéu han mét gia tri dong danh dinh, mién Ia phudng tién dé thay ddi tir gia tri danh dinh rdi rac nay
dén gia tri khac khéng thé tiép can dudc trong sif dung binh thudng va mién 14 cac thong s6 dac trumg
khéng thé thay déi khi khong cé dung cu.

Péi vai RCBO kiéu cdm co thé can cac yéu cau bé sung.
D6i vdi cac RCBO loai két hodp hoac chi thich hop dé 14p véi & cdm va phich ¢dm hoc vdi cac thiét bi

ghép ndi dung trong gia dinh va cac muc dich chung tuong tu thi can cac yéu cau cu thé.

CHU THICH 7: Hién nay. véi RCBO loai két hop hoc chi thich hap d& I&p véi 6 c&m va phich cam, c6 thé sir dung
cac yéu cdu cla tiéu chudn nay két hop véi cac yéu cdu cb lién quan trong TCVN 6188-1:2007 (IEC 60884-
1:2002), néu c6 thé ap dung.
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Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:
- RCBO ding dé bao vé déng cg;
- RCBO ma ngudi sir dung c6 thé diéu chinh dugc gia tri dat dong dién cia né bang phudng tién cé
thé ti€p can trong st dung théng thudng.

Cac yéu cau trong tiéu chudn nay dudc ap dung trong diéu kién méi trudng binh thudng (xem 7.1). C6
thé can thém cac yéu cau b sung cho RCBO dudc sit dung & nhimg ndi c6 diéu kién mai trudng khic
nghiét.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho RCBO kém acqui.

Hudng dan dé phéi hgp gilta RCBO va cau chay dudc cho trong phu luc F.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi day rat can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. i vdi cac tai liéu vién dan co
ghi nam ban hanh thi &p dung céc ban dudc néu. Bai véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban mdi nhat (ké ca cac sira déi).

TCVN 6098-2 (IEC 60060-2), Ky thuat thir nghiém cao ap — Phan 2: Hé thdng do

TCVN 6188-1: 2007 (IEC 60884-1 : 2002), O cim va phich c&m dung trong gia dinh va cac muc dich
tuong tu — Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 6434 : 1998 (IEC 60898 : 1995), Khi cu dién — Aptémat bao vé qua dong dung trong gia dinh va

cac muc dich tuong tu

TCVN 6950-1 : 2007 (IEC 61008-1: 2006), Aptémat tac dong bang dong du khéng c6 bao vé quéa dong
dung trong gia dinh va cac muc dich tuong tu (RCCB) — Phan 1: Qui dinh chunglEC 60038 : 1983, IEC
standard voltages (Dién ap tiéu chuén theo IEC)

IEC 60050(151) : 1978, International Electrotechnical Vocabulary(IEV) — Chapter 151: Electrical and
magnetic devices (Tt vung ky thuat dién quéc t& (IEV) — Chuang 151: Thiét bi dién va tu)

IEC 60050 (441) : 1984, International Electrotechnical Vocabulary(IEV) — Chapter 441: Swichgear,
controlgear and fuses (TU vung ky thuat dién qudc té (IEV) — Chuong 441: Thiét bi déng cat, thiét bi
diéu khién va cau chay)

IEC 60051, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories
(Thiét bi do dién co6 co cu chi thi theo ky thuat tuong tu hoat déng truc ti€p va cac phu kién)

IEC 60068-2-28 : 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for damp heat tests (Thdr
nghiém moi trudng — Phan 2: Thir nghiém — Hudng dan thir nghiém néng am)
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|EC 80068-2-30 : 1980, Environmental testing — Part 2: Tests Db and guidance: Damp heat, cyclic (12
+ 12 hour cycié)

Amendment 1 (1985)

(Thir nghiém méi trudng — Phan 2: Thir nghiém Db va huéng dan: Néng 4m. chu ky (chu ky 12+12 h)
S(ra ddi 1 (1985))
IEC 60364, Electrical installations of buildings (Hé théng |ap dat dién cho cac toa nha)

IEC 60364-4-443 : 1995, Part 4: Protection for safety — Chapter 44: Protection against overvoltages —
Section 443: Protection against overvoltages of atmospheric origin or due to switching (Phan 4: Bao vé
an toan — Chudng 44: Bao vé chong qua ap — Muc 443: Bao vé chéng qua ap ¢6 ngudn géc khi quyén
hoac do déng cét)

IEC 60364-5-53 : 1994, Part 5: Selection and erection of electrical equipment — Chapter 53: Switchgear and
controlgear (Phan 5: Lua chon va |ap rap cac thiét bi dién — Chuong 53: Thiét bi dong cat va diéu khién)

IEC 60417 : 1973, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets (Cac ky hiéu bang hinh vé trén thiét bi. Chi dan, khao sat va lap to rdi)

IEC 60529 : 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Codes) (Cap bao vé bang vo
ngoai (ma IP))

IEC 60695-2-1/0 : 1994. Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 0: Glow-wire test
methods — General (Thtt nghiém nguy hi€ém chay — Phan 2: Phuong phap thir nghiém — Muc 1/td 0:
Phuong phap thir nghiém bang sdi day néng dé — Qui dinh chung)

IEC 60755 : 1983, General requirements for residual current operated protective devices (Yéu cau
chung d6i véi thiét bi bao vé tac déng bang dong du)

IEC 61543 : 1995, Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and similar use
— Electromagnetic compatibility (Thiét bi bao vé tac dong bang dong duir (RCD) dung cho gia dinh va
cac muc dich tuong tu — Tudng thich dién tu)

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay sir dung cac dinh nghia dudi day.

Néu khéng c6 qui dinh nao khac, thi thuat nglr "dién ap" hoac "dong dién" dugc hiéu la cac gia tri hiéu
dung.

CHU THICH 1: Giai thich cac ki hiéu, xem phu luc IB.

CHU THICH 2: Tham khao thém dinh nghia trong IEV khi thuat ngi "thiét bi hoac "thiét b-i déng cat co khi" duoc
thay bang thuat ngr "RCBO".

10
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3.1 Dinh nghia lién quan dén cac déng dién chay tir cac phdn mang dién xudng dat

3141
dong dién su c6é cham dat (earth fault current)

dong dién chay xuéng dat do hdng cach dién

3.1.2
dong dién ré xudng dat (earth leakage current)

dong dién chay tir cac phan mang dién cta hé thdng I&p dat dién xudng dat khi cach dién chua bi hdng

313

dong mét chiéu dap mach (pulsating direct current)

dong dién dang séng dap mach (IEV 101-04-34), trong médi chu ky cla tan s& céng nghiép danh dinh,
c6 gia tri bang 0 hoac ¢6 gia tri khdng vugt qua 0,006 A mét chiéu trong mét khoang thdi gian duy nhat,
biu thi dudi dang s& do géc, nho nhat 1a 150°

314

géc tré dong « (current delay angle )

thai gian, dudc biéu thi dudi dang s& do goc, chinh Ia thoi diém bét dau dan dong dugc lam tré do diéu
khién pha

3.2 Dinh nghia lién quan vé dién cla aptdmat déng du

3.21

dai lugng dién (energizing quantity)

dai lugng kich thich bang dién ma chi riéng né hoac két hap vdi cac dai lugng dién khac, phai dugc dat
vao RCBO dé thuc hién chitc ning clia né trong cac diéu kién qui dinh

3.2.2
dai lugng dién dau vao (energizing input-quantity)

dai luong dién dat vao nha dé kich hoat RCBO trong cac diéu kién qui dinh

Cac diéu kién nay co thé bao ham, vi du, déng dién cho mét s& phan tif phu nao dé

3.23
dong du (1) (residual current (1,))
téng vectd cac gia tri tic thai clia cac dong dién chay trong mach chinh cia RCBO (dugc biéu thi bang

gia tri hiéu dung)

3.24
dong du tac dong (residual operating current)

gia tri dong du lam RCBO tac dong & cac diéu kién qui dinh

11
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3.25 _
dong du khéng tac dong (residual non-operating current)

gia tri dong du ma tai d6 hoac thap hon thi RCBO khéng tac déng trong cac diéu kién qui dinh

3.2.6

déng du (I,) cta RCBO (residual current (l,) of a RCBO)

gia tri dong du bang gidi han dudi clia dai tac dong tlc thdi qua dong theo kiéu B, C hoac D (xem chu
thich ¢ ctia bang 2)

3.3 Dinh nghia lién quan dén hoat dong va chirc ning cla aptomat dong du

3.341

thiét bi dong cét (switching device)

thiét bi dugc thiét ké dé dong hoac cét dong dién trong mét hodc nhiéu mach dién
(IEV 441-14-01)

3.3.2

thiét bi dong cét cd khi (mechanical switching device)

thiét bi dong cét dugc thiét ké dé dong va cat mét hoac nhiéu mach dién bang cac tiép diém cb thé
tach rdi nhau dudc

(IEV 441-14-02)

3.33

cau chay (fuse)

thiét bi déng cit ma, nhd su ndng chay mét hoac mét sé cac linh kién dudc thiét k& va co kich thudc ti
I& riéng, 1am hé mach dién ma né dudc dau vao va béng cach cét dong dién khi vudt qua gia tri da cho
trong mét thai gian dd dai. Cau chay bao gom tat ca cac bd phan lam thanh thiét bi hoan chinh

(IEV 441-18-01)

334

aptomat (circuit-breaker)

thiét bi déng cét co khi c6 kha nang déng, mang va cat dong dién trong diéu kién mach dién -binh
thuong, dong thai co kha nang dong, mang trong thdi gian qui dinh va (tu déng) cit dong dién trong
céac diéu kién khong binh thudng qui dinh, vi du nhu diéu kién ngdn mach

(IEV 441-14-20) '

3.35
aptomat tac dong béng déng du (residual current operated circuit-breaker)
thiét bi déng cat kiéu co khi dudc thiét ké dé déng, mang va cét dong dién 3§ diéu kién lam viéc binh

thudng va 1am md cac tiép diém khi dong du dat dén gia trj cho trudc trong cac diéu kién qui dinh
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336
aptémat tac dong béng dong du khéng két hgp bao vé qua dong (RCCB) (residual current operated
circuit-breaker without integral overcurrent protection (RCCB))
aptdmat tac dong bang dong du khong dugc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang bao vé chéng qua tai
va/hodc ngadn mach

3.3.7

‘aptomat tac dong bang déng du cé két hgp bao vé qua dong (RCBO) (residual current operated
circuit-breaker with integral overcurrent protection (RCBO))

aptémat tdc dong bang dong du dudc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang bao vé chéng qua tai
va/hodc ngdn mach

338
RCBO hoat dong doc lap vdi dién ap Iudi (RCBOs functionally independent of line voltage)
RCBO ma chirc néng phat hién, danh gia va ngit mach khéng phu thudc vao dién ap Iugi

CHU THICH: Cac thiét bj nay duac dinh nghfa trong 2.3.2 clia IEC 60755 1a cac thiét bi dong du khéng ¢6 nguén
phu.

3.3.9
RCBO hoat déng phu thuéc dién ap ludi (RCBOs functionally dependent on line voltage)
RCBO ma chirc nang phat hién, danh gia va ngdt mach phuy thudc vao dién ap Iusi

CHU THICH 1: Dinh nghfa nay bao ham mét phan dinh nghia vé thiét bi dong du cé nguén phu trong 2.3.3 cta
IEC 60755,

CHU THICH 2: Dién 4p Iu6i la dién ap duoc dat dén RCBO dé phat hién, danh gia hoac ngét mach.

3.3.10
thai gian cat cia RCBO (break time of a RCBO)
thdi gian tinh tir thoi diém dot nhién dat tdi dong du tac déng dén thai diém triét tiéu hé quang trong tat

ca cac cuc

3.3.11

thai gian khong tac déng gidi han (limiting non-actuating time)

khoang thoi gian tré I6n nhat ma dong du 16n hon déng du khong tac dong cé thé dat vao RCBO ma
khong lam né tac dong

3.342. _

RCBO cé thdi gian tré (time-delay RCBO)

RCBO dm;_’it: thiét ké dac biét dé dat dudc gia tri dinh trudc clia thei gian khong tac déng gidi han, tuong
g vdi gia tri dong du cho trudc

13
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3.3.13

vi tri dong (cllosed position)

vi tri tai dé tinh lién tuc dinh trudc trong mach chinh cia RCBO duge ddm bao
(IEV 441-16-22)

3.3.14

vi tri m& (open position)

vi tri tai d6 khe hd khong khi dinh trudce gilra cac ti€p diém md trong mach chinh cia RCBO dugc dam
bao

(IEV 441-16-23)

3.3.15

cuc (pole)

phan cta RCBO chi lién quan duy nhat dén mét tuyén dan tach riéng vé dién clia mach chinh c6 cac
ti€p diém nh&m ndi va tach ban than mach chinh va khoéng bao gém cac doan tao phuong tién dé Iap

va thao tac cac cuc vdi nhau

3.3.15.1
cuc dudc bao vé qua dong (overcurrent protected pole)

cuc cd co clu nha qua dong, sau day sé dudc goi tat 1a cuc dudc bao vé

3.3.15.2
cuc khéng dugc bao vé qua déng (overcurrent unprotected pole)
cuec khéng cb cd cdu nha qua dong, nhung thudng thi cé kha nang thuc hién nhu cuc dudc bao vé cua

cling mét RCBO, sau day goi tat 1a cuc khéng dude bao vé

CHU THICH 1: D& dam bao yéu cau nay, cuc khong duoc bao vé cé thé cé két cau nhu (cac) cuc duoc bio vé
ho#c c6 két cau dac biét.
CHU THICH 2: Néu kha nang ngan mach cla cuc khdng dudc bao vé khac véi khad nang ngan mach clia (cac) cuc

dudc bao vé thi nha ché tao phai néu ré.

3.3.15.3
cuc déng cét trung tinh (switched neutral pole)
cyc chi duge dung dé dong cét trung tinh ma khéng cé kha nang dong cit ngdn mach

3.3.16

trung tinh khéng gian doan (uninterrupted neutral)

duang dan dong. khéng bi gian doan va khéng dudc bao vé khdi qua dong, dudc dung dé ndi vai day
trung tinh trong hé thong I&p dat .

14
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3.3.17
mach chinh (cia RCBO) (main circuit (of a RCBO))

tt ca cac phan dan ctia RCBO ndm trong cac tuyén dong dién (xem 4.3)

3.3.18
mach diéu khién (cua RCBO) (control circuit (of a RCBO))
mach (khéng phai dudng dan mach chinh) diing dé thao tac déng hoac cét, hoac ca hai, cia RCBO

CHU THICH: Cac mach dung cho co c&u kiém tra ciing thuéc pham vi dinh nghia nay.

3.3.19

mach phu (cia RCBO) (auxiliary circuit (of a RCBO))

tat ca cac phan dan clia RCBO thuéc mét mach khéng phai la mach chinh hay mach diéu khién cla
RCBO

(IEV 441-15-04)

3.3.20
RCBO kiéu AC (RCBO type AC)
RCBO tac déng tin cay déi véi dong du xoay chiéu hinh sin, bt ké dat vao dét ngot hoac tang cham

3.3.21

RCBO kiéu A (RCBO type A)

RCBO tac déng tin cay doi véi cac dong du xoay chiéu hinh sin va dong du mét chiéu dap mach, bat ké
dat vao dot ngdt hoac tang cham

3.3.22

cd cau kiém tra (test device)

cd cdu lap trong RCBO mé phdng cac diéu kién dong du d8 RCBO tac déng trong cac didu kién qui
dinh

3.4 DBinh nghia lién quan dén gia tri va dai dai lugng vé dién

3.4.1

gia tri danh dinh (rated value)

gia tri bang s6 do nha ché tao &n dinh cho mét diéu kién lam viéc cu thé cia RCBO
[IEV 151-04-03, c6 sira déi)

3.4.2
qua dong (overcurrent)

moi dong dién vuot qua gia tri danh dinh
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3.4.21
qua tai (overload current)

qua déng xay ra trong mach chua bi hu hai vé dién

CHU THICH: Dong qua tai cé thé gay hu hai néu mach dién phai chiu trong thai gian du Ion.

3.4.2.2
déng ngan mach (short-circuit current)
qua dong gay ra do chap mach trd khang khéng dang ké gilfa cac diém cé chénh léch dién ap trong su

dung théng thudng

CHU THICH: Déng ngan mach cb thé gay ra do su cé hoac do ddu ndi khong dung.

343
dong dién ky vong (prospective current)
dong dién chay trong mach, néu méi tuyén dén dong chinh ctia RCBO va clia cd cdu bao vé qua dong

(néu c6) dugc thay bang day dan co tré khang khdng dang ké

CHU THICH: Dong ky vong cé thé cé nhiing tinh chat giéng nhu dong dién thuc, vi du: dong dién cat ky vong.

dong dién dinh ky vong va dong du ky vong,v.v...

344
dong dién dinh ky vong (prospective peak current)

gia tri dinh clia dong ky vong trong thdi gian qua dé sau khi xuat hién

CHU THICH: Trong dinh nghia nay, gia thiét dong dién dugc xac lap bdi RCBO Iy tudng, tifc 1a trd khang chuyén
tifc thai tir vo cling xudng "khong". B6i véi nhimg mach ma déng dién cé thé chay qua mot sé tuyén khac nhau. vi
du nhimg mach nhiéu pha, con gia thiét them rang dong dién duoc xac lap ddng thai & tat ca cac cuc, cho du chi

xét dong dién trong mot cuc.

345

dong dién dinh ky vong 18n nhat (clia mach xoay chiéu) (maximum prospective peak current (of an
a.c. circuit))

dong dién dinh ky vong khi su xuat hién dong dién xay ra tai thai diém dan dén gié tri I6n nhat c6 thé

CHU THICH: Véi aptémat nhiéu cuc trong mach nhiéu pha, déng dién dinh ky vong I6n nhat chi duoc xét vai mét cuc

duy nhat.

346
kha nang (déng va cit) ngin mach (short-circuit (making and breaking) capacity)
thanh phan xoay chiéu clia dong ky vong, biéu dién duéi dang gia tri hiéu dung, ma RCBO dudc thiét

ké dé déng, mang trong thdi gian md olia né va dé ¢t trong cac diéu kién qui dinh
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3.46.1
kha nang cat ngén mach tdi han (ultimate short-circuit breaking capacity)
kha nang cét khi ma cac diéu kién dudc an dinh phu hgp véi trinh tu thi nghiém qui dinh khéng bao
ham kha nang RCBO mang 0.85 lan dong dién khong tac déng cda nd trong thdi gian qui udc

3.4.6.2

kha ning cit ngin mach lam viéc (service short-circuit breaking capacity)

kha nang cat khi ma cac diéu kién dudc an dinh phi hop vai trinh tu thir nghiém qui dinh bao ham ca
kha nang RCBO mang 0.85 Ian dong dién khéng tac déng clia né trong thai gian qui udc

347

dong cét (breaking current)

dong dién trong mét cuc clia RCBO tai thdi diém bat ddu hé quang trong qua trinh cét
(IEV 441-17-07)

CHU THICH: Vé&i dong dién xoay chiéu, dong dién duoc |ay 1a gia tri hiéu dung.

3.4.8

dién ap dat (applied voltage)

dién ap ton tai gilta cac dau néi clia cuc RCBO ngay trudc khi déng dong dién
(IEV 441-17-24)

CHU THICH: Binh nghia nay lién guan dén RCBO mét cuc. Déi vdi RCBO nhiéu cuc, dién ap dat la dién ap gitra

cac dau ndi nguén cla RCBO.

3.4.9

dién ap phuc hai (recovery voltage)

dién ap xuat hién gira cac dau ndi clia mét cuc clia RCBO sau khi cét dong dién
(IEV 441-17-25)

CHU THICH 1: Bién ap nay dugc coi la co hai khoang thai gian ké tiép nhau, khoang thdi gian dau ton tai dién ap
qua dd, khoang thdi gian ti€p sau chi tén tai dién ap tan sd céng nghiép.

CHU THICH 2: Binh nghia nay lién quan dén RCBO mét cyc. Béi véi RCBO nhiéu cuc, dién ap phuc héi la dién ap
gitta cac ddu ndi nguén clia thiét bj.

3.49.1

dién ap phuc héi qua do (transient recovery voltage)

dién ap phuc hdi trong khoang thdi gian ma dién ap c6 tinh chat qua do dang ké

(IEV 441-17-26)
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CHU THICH: Pién ap qua do co thé dao déng hoac khéng dao déng hoac két hop ca hai. tuy thuac vao

dac tinh cia mach va cua RCBO, N6 bao gém ca dich chuyén dién ap trung tinh cla mach nhiéu pha.

3.4.9.2

dién ap phuc héi tan sé cong nghiép (power-frequency recovery voltage)
dién ap phuc héi sau khi hién tugng dién ap qua dé da tét

(IEV 441-17-27)

3.4.10
théi gian md (opening time)
thdi gian tinh tir thai diém RCBO & vi tri déng, déng dién trong mach dat dén gia tri tac dong cla thiét bi

nha qua dong dén thdi diém khi cac tiép diém tao hd quang dudc tach rdi d tat ca cac cuc

CHU THICH: Thai gian md thudng dudc goi la thai gian nha, mac di, néi mét cach chat ché, thai gian nha Ia thoi

gian gilfa thai diém bat dau thdi gian md va thdi diém ma tai dé 1énh mda khang thé do nguoc duoc.

3.4.11

thai gian hd quang (arcing time)

3.4.11.1
thai gian hé quang cia maét cuc (arcing time of a pole)

khoang thdi gian gitra thdi diém bat dau hé quang & mét cuc va thdi diém triét tigu hoan toan hé quang
d cuc dé

(IEV 441-17-37)

3.411.2

thai gian hé quang ciia RCBO nhiéu cuc (arcing time of a multipole RCBO)

khodng thdi gian gilta thoi diém xuat hién hé quang dau tién va thai diém triét tiéu hoan toan hd quang
d tat ca cac cuc '

(IEV 441-17-38)

3.4.12

thai gian cat (trong trudng hop qué dong) (break time (in case of overcurrent))

khoang thdi gian tinh tir khi bat dau thai gian md cia RCBO dén thdi diém két thic thai gian hd quang.
trong truong hdp qua dong

CHU THICH: Binh nghia nay dua trén IEV 441-17-39.
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3.4.13
It (tich phan Jun) (It (Joule integral))
tich phan cta binh phuong dong dién trong khoang thdi gian cho trudc (t, t):

f
rt= [
J‘ruf dt
(IEV 441-18-23)

3.4.14
dudng dic tinh I’t cia RCBO (1% characteristic of a RCBO)
duong cong biéu dién gia tri I6n nhat cla It nhu mét ham cda dong dién ky vong trong cac diéu kién

thao tac

3.4.15
phdi hgp giifa cac thiét bi bao vé qua dong méac néi tiép (co-ordination between overcurrent protective

devices in series)

3.415.1

dong gidi han chon loc (Is) (selectivity-limit current (1))

toa d6 dong cla giao diém gilta dudng dic tinh thai gian cét 16n nhat - dong dién cia thiét bi bao vé &
phia phu tai va dudng dac tinh thai gian trudc hé quang (d8i véi cau chay) hoac thdi gian nha (déi véi
aptémat) ctia thiét bi bao vé khac

CHU THICH 1: Déng giéi han chon loc 1a gia tri gidi han déng dién ma:

- dudi né, khi co hai thiét bi bao vé qua dong méc ndi tiép, thiét bi bao vé phia phu tai thuc hién thao tac cét kip
thdi, ngan khéng dé thiét bi bao vé kia khdi dong tac dong (tirc Ia su chon loc dugc dam béo);

= trén nd, khi c6 hai thiét bi bdo vé qua dong méc ndi tiép, thiét bi bao vé phia phu tai cé thé khong thuc hién
thao tac cat kip thai @& ngan khong cho thiét bi bao vé kia khdi déng tac dong (tirc Ia su chon loc khéng dude dam

béo).
CHU THICH 2: Buding dac tinh It cé thé duoc sir dung thay cho cac duding dic tinh thai gian - dong dién.

3.4.15.2
dong chuyén giao (Ig) (take-over current (Is))
toa d6 dong clia giao diém gilra cac dudng dic tinh thai gian - dong dién edt 16n nhat cda hai thiét bi

bao vé qua dong

CHU THICH 1: Dong chuyén giao la gia tri giéi han dong dién ma trén né, khi ¢ hai thiét bi bao vé qua dong mic
ndi tiép, thiét bi bdo vé thudng & phia nguén nhung khéng nhét thiét tao nén su bao vé hau thudn cho thiét bi bao

vé con lai.

19



TCVN 6951-1 : 2007
CHU THICH 2: Buang dac tinh I°t c6 thé duge st dung thay cho cac dudng dac tinh thai gian - dong dién.

3.4.16

dong khéng cét qui udc (l,,) (conventional non-tripping current (I,,))

gia tri qui dinh clia dong ma aptoémat cé kha nang mang trong thdi gian qui dinh (thdi gian qui udc) ma
khéng cét

(IEV 441-17-22)

3.4.17

dong cét qui udc (1) (conventional tripping current (1))

gia tri qui dinh clia dong khién aptémat tac dong trong mét khoang thai gian qui dinh (thdi gian qui udc)
(IEV 441-17-23)

3.4.18
dong tac dong tirc thai (instantaneous tripping current)
gia tri nho nhét cla dong khién aptémat cat tu déng, khong cé thdi gian tré du kién

3.4.19
khe hd khéng khi (clearance) (xem phu luc B)
khoang cach ngan nhat trong khdng khi gira hai phan dan dién

CHU THICH. DE xac dinh khe hd khong khi Gén nhitng phan cé thé cham 1¢i dugc, bé mat tiép xuc duoc clia vo
cach dién phai dugc coi la dan dién nhu thé bé mat nay dugc phli mot 1a mong kim loai & bat ky chéd nao co thé
cham tdi dugc bang tay hoac bang que thir chudn nhu trinh bay trén hinh 3.

3.4.20
chiéu dai dudng ro (creepage distance) (xem phu luc B)

khoang cach ngén nhat do theo bé mat cla vat liéu cach dién gitra hai phan dan dién

CHU THICH: Bé xac dinh chiéu dai dusng ro dén nhitng phan co thé cham tdi dugc, bé mét tiép xuc dudc clia vo
cach dién phai dugc coi la dan dién nhu thé bé mat nay dugc phi mét 1a mdng kim loai & bat ky ché nao cb thé
cham t6i dudc bang tay hodc bang que thir chudn nhu trinh bay trén hinh 3.

3.4.21

qua dong khéng tac dong trong mach chinh (non-operating overcurrents in the main circuit)

dinh nghia gidi han gia tri qua dong khéng tac déng dudc cho trong 3.4.21.1 va 3.4.21.2

CHU THICH: Trudng hop qua dong trong mach chinh, khi khéng c6 déng du van cé thé xay ra tac dong ciia cac
thiét b phat hién do tinh khong ddi ximg t6n tai trong ban than thiét bj phat hién doé.
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3.4.21.1

gia tri gidi han qua dong trong trudng hgp cé tai vao RCBO cé hai tuyén dong dién (limiting value
of overcurrent in case of a load through a RCBO with two current paths)

gia tri qua dong 16n nhét cla tai c6 thé chay qua RCBO c6 hai tuyén dong dién ma khong lam né tac
déng, khi khong cé bét ky sy cd vdi khung hoac vdi dat, va khdng cé bat ky dong ro xudng dat nao

3.4.21.2

gia tri qua dong gidi han trong trudng hgp co6 tai mét pha vao RCBO ba cuc hodc bén cuc
(limiting value of overcurrent in case of a single phase load through a three-pole or four-pole RCBO)
gia tri qua dong mot pha I8n nhét c6 thé chay qua RCBO ba cuc ho#c bén cuc ma khéng lam né tac
dong khi khong cé bat ky sur c6 vdi khung ho#c véi d4t, va khéng cé bat ky dong ré xudng dat nao

3.4.22
kha nang déng va cit dong du (residual making and breaking capacity)
gia tri thanh phan xoay chiéu clla dong du ky vong ma RCBO cb thé déng, mang trong thdi gian md

clia nd va cét trong cac diéu kién qui dinh cho s dung va tac dong

3.4.23
gia tri gidi han cua dién ap Iugi (U, va U,) d&i véi cac RCBO hoat déng phu thudc dién ap lugi
(limiting values (U, and U,) of the line voltage for RCBOs functionally dependent on line voltage)

3.4.23.1

U,

gia tri nhé nhét cta dién ap Iudi tai 6 RCBO hoat déng phu thudc dién ap ludi van tac dong trong diéu
kién qui dinh khi giam dién ap Iudi (xem 9.17.1)

3.4.23.2

U'.I"

gia tri nho nhat cla dién ap Iudi ma thdp hon gia tri d6 cac RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi sé
tu dong cét khi khdng cé bt ky déng du nao

3.5 Binh nghia lién quan dén gia tri va dai dai lugng anh hudng

3.5.1
dai lugng anh hudng (influencing quantity)
bat ky mét dai lugng nao cé thé lam thay déi tac déng qui dinh ciia RCBO

3.5.2
gia tri chuan cla dai lugng anh hudng (reference value of an influencing quantity)
gia tri clia dai lugng anh hudng theo doé, cac dac tinh do nha ché tao qui dinh duoc lay lam chuin
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353
diéu kién chuan cua cac dai lugng anh hudng (reference conditions of influencing quantities)

tap hop cac gia tri chuan clia tat ca dai lugng anh hudng

3.5.4
dai dai lirgng anh hudng (range of an influencing quantity)
dai gia tri clia mét dai luong anh hudng cho phép RCBO tac déng trong cac diéu kién qui dinh, con cac

dai lugng anh hudng khac 6 cac gia tri chuadn clia ching

3,55

dai cuc bién cua dai lugng anh hudng (extreme range of an influencing quantity)

dai gia tri clia mét dai lugng anh hudng ma trong dai d6, RCBO chi chiu cac thay déi nhat thoi tu phuc
héi dudc. mac du khong nhat thiét phai phu hgp vdi tat ca cac yéu cau cla tiéu chudn nay

3.5.6

nhiét dé khong khi moi truéng (ambient air temperature)

nhiét dé cda khéng khi bao quanh RCBO dugc xac dinh trong cac didu kién qui dinh
(IEV 441-11-13)

CHU THICH: B6i véi RCBO dudc 1p bén trong v6 boc, nhiét 6 khang khi moi truting la nhiét dé khong khi bén ngoai
vo boc.

3.5.7
nhiét do khéng khi mai trudng chuan (reference ambient air temperature)

nhiét dé khong khi méi trudng ma dac tinh thai gian - qua dong dién I8y dé lam co sd
3.6 Dinh nghia lién quan dén dau nai

CHU THICH: Céc dinh nghfa nay c6 thé thay déi khi cang viéc clia ti€u ban 23F hoan thanh.

3.6.1
dau néi (terminal)

phan dan cta RCBO dung dé dau néi dién nhiéu 1an vai mach bén ngoai

3.6.2

dau néi bat ren (screw-type terminal)

dau n6i ding dé dau ndi mét day dan hoac dé dau néi hai hoac nhidu day dan vdi nhau va sau nay co
thé thao rai ching ra dudc, viéc dau néi nay duge thuc hién truc ti€p hoac gian tiép nha vit hoac dai 6c

thudc bat ky loai nac
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3.6.3

dau ndi kiéu tru (pillar terminal)

dau ndi bat ren & d6 day dan dugc ludn vao trong mét 16 hoac héc, & d6 day dan duge kep bén dudi
(cac) dau vit. Luc ép c6 thé do dau vit dé truc ti€p hodc théng qua chi tiét kep trung gian, chi tiét nay

chiu luc ép cla dau vit
CHU THICH: Vi du vé cac dau néi kiéu tru duoc chi trén hinh IC.1 clia phu luc IC.

3.6.4
dau néi bit vit (screw terminal)

dau ndi bat ren & d6 day dan dudc kep bén dudi ma vit
Luc kep cé thé do ma vit ép truc tiép hoac théng qua mét chi tiét trung gian, vi du vong dém, miéng kep
hoac cd cau chdng & day

CHU THICH: Vi du vé cac dau néi bat vit dugc chi trén hinh IC.2 clia phu luc IC.

3.65
dau ndi bét buldng (stud terminal)

dau néi bat ren d d6 day dan dudc kep bén dudi dai 6c
Luc kep co thé ép truc tiép nhd dai 6c c6 hinh dang thich hop hoac théng qua mét chi tiét trung gian, vi
du vong dém, miéng kep hoac ca cau chong td day

CHU THICH: Vidu vé cac dau ndi bat buldng dugc cho trén hinh IC.2 cta phu luc IC.

3.6.6
dau néi kieu dém (saddle terminal)

dau ndi bat ren § do rudt dan dugc kep bén dudi d&ém kep nhd hai hay nhiéu vit hodc dai 6¢
CHU THICH: Vi du vé cac dau ndi kiéu cau dudc cho trén hinh IC 3 clia phu luc IC.

3.6.7
dau néi kiéu 16 (lug terminal)
dau ndi bét vit hoac dau ndi bat buléng, dudc thiét ké dé kep dau cét cap dién hoac thanh dan nhd vit

hoac dai 6c

CHU THICH: Vidu vé cac ddu néi kiéu 16 duoc cho trén hinh IC.4 cla phu luc IC.
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3.6.8

dau néi khang bét ren (screwless terminal)

dau néi dung dé ddu ndi mét day dan hoac dé du néi hai hay nhiéu day dan véi nhau va sau nay co
thé thao ching ra dugc, viéc ddu ndi nay cé thé thuc hién truc tiép hoac gian tiép, nhd 16 xo, ném, chi
tiét hinh tron léch tam hoac hinh cén. v.v..., ma khdng can c6 su chudn bi dac biét déi véi day dan

ngoai viéc béc Idp cach dién

3.6.9

vit c6 dau thu nho (tapping screw)

vit dudc ché tao bang vat liéu cé kha nang chiu bién dang cao hon dé dat va xoay vao 16 bang vat liéu
c6 kha nang chiu bién dang thap hon

Vit dugc ché tao vdi ren thu nho lai, dudng kinh 16i clia ren dudc thu nhé lai & phan dau vit. Ren tao nén
b&ng cach bat vit chi dat dé an toan khi da van du s6 vong vudt qua s6 rang trén phan thu nhd lai

3.6.10
vit tao ren c¢é ddu thu nho (thread forming tapping screw)

vit c6 dau thu nhd, c6 ren lién tuc; ren nay khéng cé chifc nang cét got vat liéu 16
CHU THICH: Vi du vé vit tao ren ¢ dau thu nhd dudc cho trén hinh 1.

3.6.11
vit cit ren ¢6 ddu thu nho (thread cutting tapping screw)

vit c6 dau thu nho co ren gian doan; ren nay nhim cat got vat liéu 16
CHU THICH: Vi du vé vit cat ren c6 dau thu nhd dugc cho trén hinh 2.

3.7 Diéu kién thao tac

3.7.1
thao tac (operation)

viéc di chuyén (cac) tiép diém déng tUr vi tri cat sang vi tri déng hoac nguoc lai

CHU THICH: Néu can phan biét, thao tac theo nghia vé dién (nghia la déng hoac cit) dudc goi la thao tac déng
cat va thao tac theo nghia co khi (nghia la déng ho3c md) dudc goi la thao tac cd khi.

3.7.2

thao tac dong (closing operation)

thao tac dua RCBO tir vi tri cat sang vi tri dong
(IEV 441-16-08)
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3.7.3

thao tac md (opening operation)

thao tac dua RCBO tif vi tri dong sang v tri cét
HEV 441-16-09)

3.7.4

thao tac biing tay phu thudc (dependent manual operation)

thao tac hoan toan chi dua vao luc cla tay tac dung truc ti€p, do vay téc d6 va luc thao tac phu thude
vao hoat déng clia ngudi thao tac

(IEV 441-16-13)

375

thao tac bing tay déc lap (independent manual operation)

thao tac nhd nang lugng tich trir, & day nang lugng vén tir tay con ngudi, dudc tich trlr va giai phong
trong mot thao tac lién tuc, do do toc do va luc thao tac déc lap vdi hoat dong cla ngudi thao tac

(IEV 441-16-16)

3.7.6

RCBO wu tién cit (trip-free RCBO)

RCBO ma cac tiép diém déng tré vé va dugc gilr nguyén 4 vi tri cét khi thao tac md (t dong) dugc bat dau
ngay sau khi bat dau thao tac déng, cho du Iénh dong van dudc duy tri

(IEV 441-16-31)

CHU THICH: Dé dam bao cat dung yéu cau dong dién co thé da duoc thiét lap, co thé can thiét 1a cac tiép diém

phai tam thai dat dén vi tri dong.

3.7.7

chu ky thao tac (operating cycle)

trinh tu lién ti€p cac thao tac tuf vi tri nay dén vi tri khac va trd vé vi tri ban dau sau khi da di qua tat ca
cac vi tri khac, néu cé

(IEV 441-16-02)

378
trinh tu thao tac (sequence of operations)

trinh tu lién tiép cac thao tac qui dinh trong cac khoang thai gian qui dinh

3.7.9
ché da lién tuc (uninterrupted duty)
ché db 1am viéc & dé cac tiép diém chinh clia RCBO gilf & vi tri ddng mach va dan mot dong dién 6n dinh,

lién tuc trong thai gian dai (c6 thé 1& nhiéu tuan, nhiéu thang hodc tham chi nhiéu nam lién)
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3.8 Cac phan tir két cau

3.81

tiép diém chinh (main contact) _

ti&p diém I4p trén mach chinh cia RCBO va nhdm muc dich mang dong dién trong mach chinh khi dvi
tri dong

(IEV 441-15-07)

3.8.2
tiép diém hé quang (arcing contact)

tiép diém vai muc dich dé hé quang tao thanh trén né

CHU THICH: Tiép diém hé quang cé thé dung dong thdi lam tiép diém chinh. N6 ciing c6 thé la mét tiép diém
riéng biét dudc thiét ké sao cho ndé md ra sau va déng lai trudc mot tiép diém khac dé bao ve tiép diém nay khdi b
hu hai.

3.8.3

tiép diém diéu khién (control contact)

tiép diém 1&p trén mach diéu khién clia RCBO va dudc tac dong cd khi bdi RCBO
(IEV 441-15-0)

3.8.4

tiép diém phu (auxiliary contact)

tiép diém I4p trén mach phu va duoc thao tac co khi bai RCBO (vi du dé chi vi tri cla cac tiép diém)
(IEV 441-15-10)

385

cd cau nha (release)

cd cdu duoc ndi co khi (hoic la bo phan hop thanh) véi RCBO, ¢6 nhiém vu nha phuong tién ham va
cho phép RCBO tu déng ma mach

(IEV 441-15-17)

CHU THICH: Trong dinh nghia cda IEV cén néi dén déng mach.

3.86

¢0 cau nha qua dong (overcurrent release)

co cdu nha khién RCBO md mach, c6 hoac khong cé thdi gian tré, khi dong dién qua co cdu nha vuot
qua mét gia tri qui dinh trudc

(IEV 441-16-33)

CHU THICH: Trong mét s6 trudng hop gia tri nay c6 thé phu thudc vao téc dé tang dong dién.
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3.8.7
cd ciu nha qua dong ¢ thai gian tré ti 1é nghich (inverse time-delay overcurrent release)
co cau nha qua dong tac déng sau thdi gian tré ti I& nghich véi gia tri qua dong
(IEV 441-16-35) |

CHU THICH: Co cdu nha nhu vay co thé dudc thiét ké sao cho thdi gian tré tién gan tdi mot gia tri xac dinh nhd
nhat déi vai nhimg gia tri qua dang lén.

3.88

cd cdu nha qua dong truc tiép (direct overcurrent release)

cd cau nha qua dong dudc tac dong truc tiép tir dong dién trong mach chinh clia RCBO
(IEV 441-16-36)

3.89

¢d cau nha qua tai (overload release)
cd cau nha qua déng dé bao vé qua tai
(IEV 441-16-38)

3.8.10

phan dan dién (conductive part)

phan co thé dan dong dién mac dau cé thé khong nhét thiét dudc sir dung d€ mang dong lam viéc
(IEV 441-11-09)

3.8.11

phan dan dién dé tran (exposed conductive part)

phan dan dién co thé tiép xtc vao va binh thudng khéng mang dién, nhung c6 thé mang dién trong
diéu kién su cd

(IEV 441-11-10)

3.9 Thi nghiém

3.9.1

thir nghiém dién hinh (type test)

thit nghiém dudc thuc hién trén mot hay nhiéu thiét bi dugc ché tao theo thiét k& nao do dé chimg to
thiét ké nay thoa man cac yéu cau nhat dinh

(IEV 151-04-15)

3.9.2
thr nghiém thudng xuyén (routine tests)
thir nghiém ma méi thiét bi riéng ié phai chiu trong hodc sau khi ché tao dé biét chic rang thiét bi nay
phit hap cac tiéu chi nhat dinh
(IEV 151-04-16)
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4 Phan loai

RCBO dudc phan loai:
4.1 Theo phuong phap hoat dong
CHU THICH: Viéc Iua chon cac kiéu khac nhau dudc thuc hién phi hgp véi cac yéu cau trong IEC 60364-5-53.

4.1.1 RCBO hoat dong doc lap véi dién ap lugi (xem 3.3.8)

4.1.2 RCBO hoat dong phu thuéc dién ap Iusi (xem 3.3.9)

4.1.2.1 M3 tu dong trong trudng hop su c6 dién ap Iudi, c6 hodc khéng cé thdi gian tré (xem 8.12):
a) Tu dong dong lai khi dién ap ludi dudc khbi phuc;

b) Khang tu déng déng lai khi dién ap luéi dude khdi phuc.

4.1.2.2 Khéng ma tu déng trong trudng hop su c6 dién ap ludi:

a) Co thé tac déng trong trudng hop nguy hiém (vi du do su cd cham dat) phat sinh bdi su ¢4 dién ap

ludi (cac yéu cau dang xem xét);

b) Khéng thé tac déng trong trudng hdp nguy hiém (vi du do su ¢ cham dat) phat sinh bdi sy cd dién ap Iudi.
CHU THICH' Lua chon RCBO trong b) phai thod man cac didu kién cla 532.2.2.2 cla IEC 60364-5-53.

4.2 Theo kiéu hé théng lap dat
RCBO dé |&p dat cé dinh va di day ¢é dinh;

RCBO dé lap dat di dong va ndi bang day (ctia ban than thiét bi dén nguén).

4.3 Theo sé cuc va tuyén dong dién

RCBO mdt cuc vai mét cuc dude bao vé qua dong va trung tinh khéng gian doan (xem 3.3.16) (hai
tuyén dong dién);
- RCBO hai cuc vi mét cuc dudc bao vé qua dong;

RCBO hai cuc véi hai cuc dudc bao vé qua dong;
—~ RCBO ba cuc vdi ba cuc dude bao vé qua dong;
- RCBO ba cuc vdi ba cuc dude bao vé qua dong va trung tinh khéng gian doan (bdn tuyén dong
dién);

RCBO bén cuc vdi ba cuc dudc bao vé qua déng;

RCBO bén cuc vdi bon cuc durge bao vé qua dong.
CHU THICH: Cuc khéng phai 1a cue dude bio vé qua dong (xem 3.3.15,1) thicé thé |a;
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_  "khéng dugc bao vé" (xem 3.3.15.2), hoac

_  "dbng cat trung tinh" (xem 3.3.15.3),
4.4 Theo kha nang diéu chinh dong du tac dong
- RCBO co mot gia tri dong du tac déng danh dinh;

RCBO c¢6 nhiéu gia tri d4t dong du tac dong theo cac nac cd dinh (xem chu thich 5.2.3).

4.5 Theo kha ning chéng tac déng khéng mong muén do dét bién dién ap

_ RCBO c6 kha nang chéng & mifc binh thudng cac tac dong khdng mong muén (kiu théng thuang
nhur bang 2);

- RCBO cb kha n&ng chéng & mirc cao cac tac dong khdng mong mudn (kiéu S nhu bang 2).

4.6 Theo hoat déng khi cé thanh phan mét chiéu
- RCBO kiéu AC;

- RCBO kiéu A.

4.7 Theo thai gian tré (khi-cé déng du)
- RCBO khéng cb thdi gian tré: kiu s dung théng thudng;

- RCBO c6 thdi gian tré: kiéu S diing cho tac dong chon loc.

4.8 Theo bao vé chdng cac anh hudng tir bén ngoai
- RCBO kiéu c6 vo boc (khéng yéu cau vo boc thich hdp),

- RCBO kiu khéng co vo boc (dé sir dung véi mét vé boc thich hop).

4.9 Theo phuong phap lap dat
- RCBO kiéu I&p néi;
- RCBO kiéu 13p chim;

_ RCBO kiéu t0 dién, cling con goi 1a kiéu ti phan phdi.
CHU THICH: Nhimg kiéu trén cé thé dugc sif dung dé Iap trén thanh d&,

4.10 Theo phudng phap diu noi

- RCBO ma viéc ddu ndi khong lién quan dén |ap dat co khi;

~  RCBO ma viéc dau néi lién quan dén l&p d&t co khi, vi du:
o kiéu cam;
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¢ ki€u bat buléng.

CHU THICH: Mét s6 RCBO c6 thé ¢ dau ndi kiu cam hodc dau néi kidu bat buldng chi & phia ngudn, con phia

phu tai thudng c6 kiéu dau néi phu hop dé dau day

4.11 Theo dong tac dong tirc thdi (xem 3.4.18)
RCBO kiéu B:
RCBO kiéu C:

RCBO kiéu D.

4.12 Theo dac tinh I’

Ngoai dac tinh I’t dugec cung cap bdi nha ché tao theo diéu 5, RCBO cé thé dudc phan loai theo dac

tinh 1%t clia chung.

5 Cac dac trung cua RCBO

5.1 Tom luge cac dac trumg
Cac dac trung ctia RCBO phai dugc néu theo cac thuat ngir sau:

-~ kiéu hé théng lap dat (xem 4.2);
s0 cuc va tuyén dong dién (xem 4.3);
dong dién danh dinh |, (xem 5.2.2);

- dong du tac dong danh dinh 1, (xem 5.2.3):

- dong du khong tac déng danh dinh (xem 5.2.4):
dién ap danh dinh U, (xem 5.2.1);
tan sé danh dinh (xem 5.2.5):

- kha nang ngdn mach danh dinh |, (xem 5.2.6):
kha nang déng va cat dong du danh dinh |, (xem 5.2.7):
thdi gian tré, néu coé (xem 5.2.8):

- dac tinh tac déng trong trudng hdp dong du cé thanh phan mét chiéu (xem 5.2.9):
ph&i hap céch dién bao gém khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro (xem 5.2.10);
phuong phap 1ap dat (xem 4.9):;
phudng phap dau néi (xem 4.10);

— dai qua dong tac déng tdc thdi (xem 4.11);

— phan loai It (xem 4.12);

- ¢ap bao vé bang vo ngoai (xem IEC 60529).

Ddi v6i RCBO hoal dong phu thudc dién ap iudi;
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_ hoat déng clia RCBO khi cb su ¢6 dién ap Iuéi (xem 4.1.2),

5.2 Cac dai lugng danh dinh va cac dic trung khac

5.2.1 Bién ap danh dinh

5.2.1.1 Bién ap lam viéc danh dinh (U,)

pién ap lam viéc danh dinh (sau day dugc goi la "dién ap danh dinh") chia RCBO la gia tri dién ap, do

nha ché tao an dinh, dua vao dé xac dinh tinh nang ciia RCBO.

CHU THICH: Mét RCBO cé thé cé nhiéu dién ap danh dinh va clng véi dién ap nay cé thé co nhiéu kha nang
ngan mach danh dinh.

§.2.1.2 Dién ap cach ly danh dinh (U)

pién ap cach ly danh dinh cia RCBO la gi4 tri dién ap, do nha ché tao &n dinh, dua vao d6 xac dinh
dién ap thir nghiém dién maéi va chiéu dai dudng ro.

Néu khéng cé qui dinh nao khac, dién ap cach ly danh dinh 1a gia tri dién ap danh dinh I16n nhat cla
RCBO. Trong moi trudng hap. dién ap danh dinh 1dn nhat khéng duge vugt qua dién ap cach ly danh
dinh.

5.2.2 Déng dién danh dinh (1)

Gia tri dong dién, do nha ché tao an dinh, ma RCBO c6 thé mang trong ché dd lién tuc (xem 3.7.9), &

nhiét d6 khéng khi méi trudng chuén qui dinh.

Nhiét do khong khi méi trudng chuén theo tiéu chudn 13 30 °C. Néu RCBO st dung nhiét dé khong khi
méi truang chudn khac thi phai tinh dén anh hudng déi véi bao vé qua tai cho cap, vi theo cac qui dinh
lap dat, viéc bao vé nay clng dua trén cd sd nhiét do khong khi moi trudng chudn la 30 °C (xem muc 523
cta IEC 60364).

5.2.3 Dong du tac dong danh dinh (l,,)

Gia tri déng du tac dong (xem 3.2.4), do nha ché tao an dinh cho RCBO, ma tai gia tri d6 RCBO phai

tac déng trong cac diéu kién qui dinh.

CHU THICH: D6i véi cac RCBO cb nhiéu gia tri d&t clia dong du tac dong, gia tri dat cao nhat dudc s
dung dé an dinh déng du tac dong danh dinh

5.2.4 Dong du khéng tac dong danh dinh (lx,,)

Gia tri dong dur khéng tac dong (xem 3.2.5), dugc nha ché tao an dinh cho RCBO, tai d6 RCBO khong

tac dong trong cac diéu kién qui dinh.
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5.2.5 Tan s6'danh dinh
Tan s6 danh dinh ctia RCBO la tan sé cong nghiép ma RCBO dugc thiét ké va tai dé cac gia tri dac
trung khac phai phl hap.

CHU THICH: Mat RCBO c6 thé cé nhiéu tan sé danh dinh.

5.2.6 Kha ndng ngdn mach danh dinh (1.,)
Kha nang ngan mach danh dinh clia RCBO la gia tri khd nang cit ngén mach gidi han (xem 3.4.6.1)

dugc nha ché tao an dinh cho RCBO.

CHU THICH: RCBO véi kha nang ngan mach danh dinh cho trudc I, c6 kha nang cét ngdn mach lam viéc tuong
img (l..) (xem bang 18).

5.2.7 Kha nang déng va cit dong du danh dinh (1)

Gia tri hiéu dung cia thanh phan xoay chiéu cta dong du ky vong (3.2.3 va 3.4.3), dudc nha ché tao

an dinh, ma RCBO c6 thé déng, mang va cat trong cac diéu kién qui dinh.

Cac diéu kién nay dudc qui dinh trong 9.12.13.

5.2.8 RCBO kiéu S

RCBO c6 thai gian tré (xem 3.3.12) phu hdp vdi cac phan lién quan clia bang 2.

5.2.9 Cac dac tinh tac dong khi dong du cé thanh phdn mét chiéu

5.2.9.1 RCBO kiéu AC

RCBO tac dong tin cay déi vdi dong du xoay chiéu hinh sin, cho du déng nay dudc dat dot ngét hay dudc tang
dan.

5.2.9.2 RCBO kiéu A

RCBO tac dong tin cay doi vdi dong du xoay chiéu hinh sin va dong du mét chiéu dap mach, cho du
dong nay dudc dat dét ngét hay dugc tang dan.

5.2.9.3 Phdi hop cach dién bao gém khe hd khang khi va chiéu dai dudng ré

Pang xem xét.

CHU THICH: Hién tai, khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré duac cho trong 8.1.3.

5.3 Gia tri uu tién va gia tri tiéu chuan

5.3.1 Gia tri uu tién cda dién ap danh dinh (U,)
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cac gia tri uu tién cta dién ap danh dinh la cac gia tri sau:

dong

Ba pha, bén day

T RCBO Mach cung cap cia RCBO Dign ap
danh dinh
| Mot cuc vai mot cuc dudc bao vé qua Hai day, gitta pha véi day qua diém gita ndi dat 120V
I dong va trung tinh khong gian doan Mét pha, gitra pha véi trung tinh 230V
:1—3;;“: véi mot hoac hai cuc dugc bao vé Hai day, gilta pha véi day qua diém gilta néi dat 120V
qua dong Mét pha, giita pha véi trung tinh 230 V
Ba cuc vdi ba cuc dudc bao vé qua dong Mét pha, gilta pha véi pha 400 V
Ba pha, ba day 400V
Ba cuc vdi ba cuc dugc bao vé qua dong va | Ba pha, b6n day 400 V
trung tinh khong gian doan
86n cuc véi ba ho#c bén cuc dude bao vé qua 400 V

CHU THICH 1: Trong IEC 60038, gia tri dién ap 230 V va 400 V da dugc tiéu chudn hoa. Nén sl dung cac gia tri
nay thay thé dan cac gia tri tuong (ng 220 V, 240 V va 380 V, 415 V.

CHU THICH 2. BAt ky ché nao trong tiéu chudn nay cé néu la 230 V hoac 400 V, ciing ¢6 thé dugc doc tuong (ng

ja 220 V hoac 240 V, va 380 V hoac 415 V.

5.3.2 Gia tri uu tién cta dong dién danh dinh (1,)

Gia tri uu tién clia dong dién danh dinh la:

6-8-10-13-16-20-

25-32-40-50-63-80-100-125A

5.3.3 Gia tri tidu chuan clia dong du tac dong danh dinh (1)

Gia tri tiéu chudn cia dong du tac déng danh dinh la

0,006 - 0,01-0,03-0,1-0,3-0,5A

CHU THICH: & mét s6 nudc, gia tri 1 A cing dugc xem la gia tri tiéu chudn.

5.3.4 Gia tri tidu chuan cGia dong du khdng tac dang (I

Gia tri tiéu chuan clia dong du khong tac déng la 0,5 1.

CHU THICH: P&i véi ddng dién mét chiéu dap mach du, dong du khéng tac dong phu thuoc vao géc tré

dong a (xem 3.1.4).
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5.3.5 Gia tri tiéu chuan cda tan sé danh dinh

Gia tri tiéu chudn cla tan sé danh dinh |1a 50 Hz va 60 Hz.

5.3.6 Gia tri cha kha nang ngdn mach danh dinh
5.3.6.1 Cac gia tri tiéu chuan dén va bing 10 000 A

Cac gia tri tiéu chudn cla kha nang ngan mach danh dinh dén va béng 10 000 A dudc cho trong bang 1.

Bang 1 — Cac gia tri tiéu chuan cla kha niang ngin mach danh dinh

1500 A
3 000 A
4 500 A
6 000 A
10 000 A

CHU THICH: & mot sé nudc cac gia tri 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 7 500 A va 9 000 A cling dudc coi 1a gia tri tigu

chudn.

Dai hé s6 cong suat tuong (Mg dudc cho trong 9.12.5.

5.3.6.2 Gia tri Idn hon 10 000 A dén va bing 25 000 A

Déi v6i cac gia tri 16n hon 10 000 A dén va bang 25 000 A thi gia tri uu tién la 15 000 A va 20 000 A.

Dai hé s6 cong suat tuong (g dudc cho trong 9.12.5.

5.3.7 Gia tri nho nhat cua kha nang déng va cét dong du danh dinh (1,,,)

Gia tri nhé nhat cta kha nang déng va cat dong du danh dinh (l,,,) fa 10 I, hoac 500 A, chon gia tri I16n
hon,

Cac hé sé cbng suét lién quan dudc qui dinh trong bang 17.
5.3.8 Gia trj tiéu chuan cla thdi gian cit va thai gian khong tac dong khi lam viéc trong cac diéu
kién dong du

Gia tri tiéu chudn cua thai gian cét 16n nhat (xem 3.3.10) va thdi gian khoéng tac déng I6n nhat (xem
3.3.11) déi véi RCBO kiéu AC dudc cho trong bang 2.
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Bang 2 - Gia tri tiéu chuan cda thdi gian cit va thai gian khéng tac déng

khi lam viéc trong cac diéu kién dong du

' | Gia tri tiéu chuan cta théi gian c&t va thai gian khong tac dong khi hoat |
! ddng & cac gié trj déng dur (1,): ‘
L 5
ln 1&1 ! ‘
Kiéu ! . 5A,10 A, 20A°
| , !
| A A ol 214, 5 lan 50A, 100A, I
' ' 200A, 500A
i i '
Théng | Tatcacac | Tatcacac | ; | o 4
i S 03 | 015 | 004 — g | Taetalens)
thugng | giatn giati ) I6n nhat
_ ] - _
s > 25 >0030 | 05 02 | 015 5.8 g | TRRgiEREa |
lan nhat |
| !
I Thdai gian
j 013 | 006 | 005 . 0,04 | khongtac
f -r [ { déng nhd nhat
{ '[ (khong nha)

° i véi RCBO ki€u thong thudng co |, = 0,030 A, ¢6 thé sir dung gia tri 0,25 A thay thé cho 5 .

" Cac thinghiém & 5 A, 10 A, 20 A, 50 A, 100 A, 200 A va 500 A chi duoc thuc hién trong qua trinh kiém tra hoat
ddng dung theo 9.9.1.2 d) nhung khong cén thir nghiém trong trudng hap cac gia tri vuot qua gidi han dudi cla dai
tac déng qua dong tirc thai.

* Tién hanh tht nghiém véi dong |, bang giéi han dudi cla dai tac déng qua dong tirc thai theo kidu B, C hosc D,
néu thudc ddi tugng ap dung.

Doi vai RCBO kiéu A, thai gian cat 16n nhat dugc qui dinh trong bang 2 ciing ¢6 hiéu Iuc, tuy nhién cac
gia tri dong dién (nghia 1a |4, 2 I, 5 ., 0,25 A va 500 A) d8i vdi thir nghiém 9.21.1 dugc tang vdi hé s6
1.4 d6i v6i RCBO ¢6 1,,> 0,01 A va tang véi hé s 2 ddi vdi RCBO ¢6 I, < 0,01 A.

5.3.9 Dai tiéu chuan cla tac déng qua dong tirc thai

Dai tiéu chuan cla tac déng qua dong tirc thai dude cho trong bang 3.

Bang 3 - Dai tic déng qua dong tirc thai

Kiéu Dai
B trén 3 |, dén va bang 5 |,
C trén 5 |, d&n va bang 10 |,
D trén 10 |, dén va bang 50 I,
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6 Ghinhan va cac thong tin khac vé san pham

M6i RCBO phai dugc ghi nhdn du bén tat ca hoac, véi cac thiét bi nhd, mét phan trong cac sé liéu sau:
a) tén nha ché tao hoac thuong hiéu;

b) kiéu, s6 catald hoac s6 xéri;

c) (cac) dién ap danh dinh;

d) néu dong dién danh dinh khéng ghi don vi "A", thi gia tri dong dién dudc dat sau ky hiéu tac déng qua
dong tire thai (B, C hoac D), vi du B 16;

e) tan sd danh dinh, néu RCBO chi dudc thiét ké cho mot tan s6 (xem 5.3.5):
f) dong du tac déng danh dinh;

g) cac gia tri dat cia dong du tac dong danh dinh trong trudng hop RCBO ¢6 nhiéu gia tri dat cla
dbng dur tac dong;

h) kha nang ngan mach danh dinh, tinh bang ampe:;
j) nhiét @ hiéu chuén chuén, néu khac 30 °C:
k) cap bao vé (chi khi khac IP20):
I) vitri s dung (ky hiéu theo IEC 51), néu can:
m) kha nang dong va cat dong du danh dinh, néu khac kha nang déng cét danh dinh;
n) ki hiéu (S trong 6 vudng) cho thiét bi kiéu S;
o) chi dan ring RCBO hoat d6ng phu thudc dién ap Iudi, néu cé (dang xem xét);
g) phuong tién tac dong cda cd cau kiém tra, bang chit cai T;
r) sodé diday;
s) dac tinh tac dong khi dong du cé thanh phan mét chiéu
_ RCBO kidu AC véiky hisu |~
~ RCBO kiéu A véi ky hiéu E

Nhan phai ghi truc tiép trén RCBO hoac trén tdm nhin hoac cac tdm nhan duoc gan trén RCBO va
dugc b tri sao cho c6 thé doc dudc khi RCBO da dugc I3p dat.

Baéi vai thiét bi nhd, néu khéng gian c6 s&n khong cho phép ghi nhan moi dir liéu trén, thi it nhat phai
ghi dudc cac thong tin d), f) va n) va nhin thay dudc khi thiét bi da dugc 1dp dat. Cac thong tin a), b), c).
h) va s) c6 thé dudc ghi nhan mat bén hoac & phia sau thit bi va chi nhin thady dugc trudc khi lap dat.
Théng tin trong r) co thé dude ghi phia trong ndp day nao dé phai thao ra dé néi day nguén. Cac théng
tin khdng difae ghi nhan con lai phai dude néu trong catald cria nha ché tao.
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P6i voi RCBO khdng phai 1 loai thao tac bang ndt &n, vi tri cat phai dugc danh dau bang ki hiéu "0" va
i trf dong bang ki hiéu *|" (mét doan thang ngén).

Cho phép sif dung cac ki hiéu quéc gia b8 sung cho chi dén nay. Tam thai cho phép chi sir dung cac
chi dan qudc gia. Cac chi dan nay phai dé dang nhin thay khi RCBO da duoc lap dat.

B&i véi RCBO thao tac bang hai nat &n, nat chi diing cho thaa tac cat phai cé6 mau do va/hoac dugc ghi
l higu "O".
MAU DO khong duge sir dung cho bat ky nut an nao khac clia RCBO.

Néu nut an dudc st dung dé dong tiép diém va viéc nhan biét 13 hién nhién, thi vi tri dn xudng cta noé

a0 dé chi vi tri dong.

N&u nit &n don dugc sir dung dé déng, mé cac tiép diém va dudc nhan dang nhu vay, thi nlt gilr & vi tri
4n xudng la dd dé chi thi vi tri dong. Ngugc lai, néu nit khéng gilr dudc 3 vi tri &n xudng, thi phai c6

phuong tién bd sung dé chi vi tri clia cac tiép diém.

Néu can phan biét cac dau néi ngudn va tai, ching phai dudc-ghi nhan ré rang (vi du bang chir "udi" va

I en

chir "tai* dudc dat gan cac dau ndi tuong Ung hoac béng cac miii tén chi chiéu clia cong sut).

DAu néi st dung riéng cho ndi mach trung tinh phai dugc danh dau b&ng chir N.
Pau ndi diing cho day dan ndi dat bao vé, néu co, phai dugc danh dau bang ki hiéu® (IEC 60417-5019 a)).

CHU THICH: Ki hiéu = (IEC 60417-5017 a)), dudc khuyén cao truéc day, phai dugc thay dan bang ki higu uu tién
sif dung cla IEC 60417-5019 a), cho trén day.

N&i dung nhan phai khéng tdy xoa dugc, dé doc va khéng dat trén cac vit, vong dém hoac cac phan
khac thao rai dugc.

Kiém tra su phi hop bing cach xem xét va bang thif nghiém trong 9.3.

7 Diéu kién tiéu chuan cho Iap d&t va van hanh

7.1 Diéu kién tiéu chuin

RCBO theo tiéu chudn nay phai cé kha nang hoat dong trong cac diéu kién tiéu chun cho trong bang 4.
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Bang 4 - Piéu kién tiéu chuan cho hoat déng

Pai lugng anh hudng

Dai tiéu chuan ap dung

Gia tri chun

Dung sai thir nghiém
(xem chu thich €)

Nhiét d6 mai truong

(xem chu thich 1 va 7)

tlr- 5°C dén +40 °C

(xem chu thich 2)

20°C

s P O

B6 cao (so vdi muc

nudc bién)

Khong vuot qua 2 000 m

Gia tri 1én nhat cla do
am tuong d&i d 40 °C

50 %

(xem chu thich 3)

T trudng ngoai

Khéng qua 5 Ian tir trudng trai dat
theo moi hudng

TU trudng trai dat

(xem chu thich 4)

Vi tri Nhu qui dinh clia nha ché tao, vdi Nhu qui dinh cla 2° theo moi huéng
dung sai 2° theo moi huéing nha ché tao
{xem chu thich 5)
Tan sé Giatrichuan + 5% Gia tri danh dinh +2 %
(xem chu thich 6)
Méo séng hinh sin Khong qua 5 % "Khong” 5%

Gia tri Ién nhat cta nhiét dd trung binh trong ngay 1a +35 °C,

?' C6 thé chap nhan cac gia tri bén ngoai dai nay & nhimg noi thuong phai chiu diu kién khi hau khac nghiét hon.

nhung phai duoc thod thuan gilfa nha ché tao va ngudi sir dung.

3)

41

Chap nhan d6 4m tuong ddi cao hon & nhiét do thap hon (vi du 90 % tai 20 °C).

Khi RCBO duoc lap dat gan tir trudng manh, c6 thé can phai cé cac yéu cau b3 sung.

*' Thiét bi phai duoc cé dinh sao cho khéng gay ra bién dang cé thé anh hudng dén chifc nang ctia né.

6)

>
]

dudc xét dén khi thiét ké thiét bi.

Ap dung cac dung sai cho trong bang néu khéng cé qui dinh nao khac trong thir nghiém lién quan.

Cac gidi han cuc bién -20 °C va +60 °C c6 thé dugc chdp nhan trong qua trinh bdo quan va van chuyén, va nén

7.2 Diéu kién l3p dit

RCBO phai dugc 1ap dat theo hudng dan clia nha ché tao.
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8 Yéu cau doi vaéi két ciau va hoat dong

8.1 Thiét ké co khi

8.1.1 Qui dinh chung

RCBO phai dudc thiét ké va cau tao sao cho, khi sif dung binh thudng, an toan va khéng gay nguy
hiém cho ngudi sir dung va méi trudng.

Bo phat hién dong du va bd nha bang dong du phai dudc dat gitra cac dau ndi vao va dau ndi ra cla
RCBO.

Khéng thé thay ddi dac tinh tac déng clia RCBO bang céach can thiép tir bén ngoai ngoai trir su can
thiép dudc thiét ké rieng dé thay déi cac nac dat dong du tac dang.

Trong trudng hop RCBO c6 nhiéu gia tri dat cla dong du tac dong thi gia tri danh dinh |a gia tri dat cao

nhat.

8.1.2 Co cau truyén déng

Cac tiép diém dong cla tat ca cac cyc clia RCBO nhiéu cuc phai dudc ghép ca khi sao cho tat ca cac
cuc khang ké cuc dong cét trung tinh, néu cd, vé ca ban dugc déng va cat déng thai, bat ké dudc thao
tac bang tay hay tu déng.

Cuc déng cét trung tinh (xem 3.3.15.3) phai md sau va déng trudc (cac) cuc khac.

Néu moét cuc cd kha nang déng va cat ngan mach thich hop duge st dung nhu mét cuc trung tinh va
RCBO c6 thao tac bang tay doc lap (xem 3.7.5), thi tat ca cac cuc, ké ca cuc trung tinh co thé hoat
dong vé cd ban la dong thai.

RCBO phai c6 cd cau truyén déng uu tién cat.

Phai c6 kha nang déng va cit RCBO bang tay. D8 vdi RCBO kiéu cdm khéng co tay thao tac, yéu cau
nay khong dudc coi la da dap (ng chi vi thuc té co thé rat RCBO ra khdi dé cha né.

RCBO phai c6 két cau sao cho cac tiép diém déng chi cé thé dimg lai khi d vi tri dong (xem 3.3.13)
hoac vi tri cat (xem 3.3.14), ngay ca khi phuong tién thao tac dudc tha ra & vi tri trung gian.

RCBO phai c6 phuong tién bao vi tri déng va md, cac vi tri nay phai dé dang nhan biét dudc tir mat
trude clia RCBO khi RCBO da dudc 13p (cac) ndp day hoac (cac) tdm day, néu co (xem diéu 6).

Khi phuong tién thao tac dudc diing dé bao vi tri clia céc tiép diém, phuong tién thao tac, khi tha ra,
phai tur déng trd vé vi tri tuong Ung vdi vi tri clia cac tiép diém doéng: trong trudng hdp nay, phuong tién
thao tac phai cé hai vi tri nghi riéng biét ng vdi vi tri clia céc tiép diém, nhung, déi véi thao tac md tu
doéng, cho phép co vj tri riéng biét thir ba clia phuong tién thao tac, trong trudng hop dé thi can phai

phuc hdi lai RCBO bang tay trudc khi cé thé thuc hién dong trd lai.
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Trong truong hdp RCBO hoat déng phu thudc vao dién ap Iudi, cé thé tu ddng dong lai (xem 4.1.2 1a))
khi dién ap ludi dudc phuc héi sau su cd dién ap ludi, thi phudng tién thao tac phai git nguyén & vi tri
DONG ngay sau khi md tu déng céac tiép diém; khi dién ap Iugi duac thiét 1ap lai, cac tiép diém phai tu
dong déng lai trir khi trudc 4o phuong tién thao tac da dudc dua sang vi tri CAT.

CHU THICH: D6i véi kiu RCBO nay, phuong tién thao tac khong duoc st dung lam phuong tién chi ra vi tri dong va
ma.

Khi sir dung dén bao, thi dén phai sang khi RCBO 4 vi tri déng va phai sang ré. Dén bao khong dudc la
phuong tién duy nhat bao vi tri déng.

Hoat dong clua co cdu truyén dong phai khéng bi anh hudng bdi vi tri ciia vd boc hodc ndp day va

khong phu thudc vao bat ky bd phan nao cé thé thao rdi.
Nap da dudc nha ché tao gan niém phong lai thi dudc coi 1a bd phan khong thé thao rai.

Khi st dung nap lam phuong tién huéng dan cho cac nit n, thi khéng thé thao tac dudc nat an tir phia
ngoai clla RCBO.

Phuang tién thao tac phai 6 dinh chéc chan trén truc clia nd va khong thé thao ra néu khdng cé dung cu trg
giup.

Cho phép cé dinh truc tiép phuang tién thao tac vao nép. Néu phuong tién thao tac chuyén dong theo
hudng "lén-xudng". thi khi RCBO dudc iap dat nhu su dung binh thuong, cac tiép diém phai dudc déng
lai bang chuyén déng di lén.

CHU THICH: O mét s nudc tam thai cho phép dong RCBO bing chuyén déng di xudng.

Kiém tra su pht hdp vdi cac yéu cau trén bang cach xem xét, thir nghiém biing tay va b&ng thir nghiém

9.11, ddi véi co ciu truyén déng uu tién cat.
8.1.3 Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro (xem phu luc B)

Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro khéng dudc nhé hon gia tri trong bang 5, khi RCBO duoc I3p
dat nhu trong s dung binh thudng.

CHU THICH: Cac gia tri trong bang 5 dang dudc xem xét,
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Bang 5 — Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro

Mo ta Khoang cach
mm

'T(Fe hd khéng khi *
11. gita cac phan mang dién bi tach ra khi RCBO dang & vi tri cat ™ 3

(9]

2. gilfa cac phan mang dién cé cuc tinh khac nhau %
giia cac phan mang dién va
- phuong tién thao tac bang kim loai
- vit va cac phuong tién khac dé c6é dinh ndp ma phai thao ra khi lap dat RCBO
~  bé matdélapds®

(5 T @ } S 7S R VN
,-.Q

—  vit hoac cac phuong tién khac dé cé dinh RCBO '

~  céac nap hoic cac hép bang kim loai

~  cac phan khac béng kim loai c6 thé cham téi ”

- khung kim loai dé dd RCBO kiéu I&p chim

4. gilra cac phan kim loai cGa co cau truyén dong va

- cac phan kim loai cham téi duge "

- vit hoac cac phuang tién khac dé ¢é dinh RCBO 3
khung kim loai € 46 RCBO kiéu lap chim 3

| Chiéu dai dudng ro
1. giita cac phan mang dién bi tach ra khi RCBO dang & vi tri cat ™ 3
2. gilta cac phdn mang dién cé cac cuc tinh khac nhau
~  doi vdi cac RCBO cb dién ap danh dinh khéng vugt qua 250 V
- déi vdi cac RCBO khac 4
3. gilta cac phan mang dién va
- phuong tién thao tac bang kim loai 3
- vit va cac phuong tién khac dé cé dinh ndp ma phai thao bo khi lap dat RCBO 3
vit hoac cac phudng tién khac dé cé dinh RCBO * 6(3)
3

cac phan kim loai cham téi duge”

¥  Khe hd khong khi va chiéu dai duéng ro cta mach dién th( cdp va gilta cac cuén day so cép clia bién ap
RCBO khéng dudc xem xét.

" Khéng ap dung cho tiép diém phu trg va cac tiép diém diéu khién.

©  Chu y danh khoang cach thich hap giifa cac phan mang dién cé cuc tinh khac nhau cia cac RCBO kiéu 6 cdm
duge 13p dat gan nhau. Céc gia tri nay dang dugc xem xét.

9 Mgt s6 nude ap dung khoang cach 16n hon gilfa cac dau ndi theo tiéu chudn quéc gia

®  Néu khe hd khéng khi va chiéu dai duéng ro gifa cac phan mang dién cla thiét b va ludi kim loai hodc bé mat
I3p RCBO chi phu thudc vao thiét ké clia RCBO, do vay chung khang thé bi gidm khi l3p d&t RCBO & vi tri bat igi
nhét (ngay cé: trugng hap lap trong vé bao vé bing kim loai), thi cac gia tri trong ngoac la du.

" Ké ca ia kim loai ti€p xuc v8i cac bé mat bang vat liéu cach dién cham tdi dudc sau khi 1&p dat theo sir dung

binh thuding. La kim loai duoc an vao gbc, ranh, v.v... biing que thir thdng phi hop véi 9.6,
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8.1.4 Vit, phan mang dong va méi néi

8.1.4.1 Cac mdi néi, cd khi ciing nhu dién, déu phai chiu dudc nhig (Mg suat cd xay ra trong su dung
binh thudng.

Vit dugc thao tac khi 1ap dat RCBO khéng dudc la loai vit cat ren.

CHU THICH: Vit (hoac dai 8¢) duoc thao tac khi lap RCBO bao gém cac vit ding dé cd dinh ndp hoac tdm che,
nhung khéng bao gdm nhimg phuong tién néi ding cho cac dudng 8ng c6 ren va dung dé cé dinh dé clia RCBO.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét va bang thr nghiém ¢ 9.4.

CHU THICH: Cac méi ndi ren dudc coi nhu dudc kiém tra bang cac thir nghiém 9.8, 9.12. 9.13, 9.14 va 9.23.
8.1.4.2 D4 véi vit I3p v6i ren bang vat liéu cach dién va dudc van khi lap RCBO trong qua trinh lap dat
thi phai dam bao vit dat dung vao 16 vit hoac dai bc.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét va th{r nghiém bang tay.

CHU THICH: Yéu cau vé dat dung duoc dam bao néu nhu khong thé dat vit xién di duac, vi du bang cach dung chi

tiét can ¢ dinh hay ché khoét & ren 16 d8 dan huéng vit, hoac bang cach sif dung vit da tién bo ren dau vit.

8.1.4.3 M&i ndi dién phai dudc thiét ké sao cho luc ép tiép xtc khdng dugc truyén qua vat ligu cach
dién trir gém, mi ca nguyén chat hoac vat liéu khac cé cac dac tinh thich hgp khéng kém, trir khi cac chi

tiét kim loai co di do dan héi dé bu cho lugng co hodc lun cé thé cb & vat liéu cach dién.

Kiém tra su phu hdp bang cach xem xét.

CHU THICH: Tinh thich hop cla vat liéu dugc xét theo do &n dinh kich thudc.

8.1.4.4 Céac phan dan dong, k& ca nhimg phan ding cho cac day din bao vé, néu c6, phai bang:
déng;
hop kim chita it nhat 1a 58 % déng déi véi nhimg phan dugc gia céng ngudi, hodc it nhat 1a 50 %
déng d6i vai nhitng phan khac;
~ kim loai khac hoac kim loai c6 16p phi thich hdp, c6 do bén chiu &n mon khong thap hon déng va
c6 nhing tinh chéat co hoc thich hogp khdng kém.

CHU THICH: Cac yéu ciu mdi va thit nghiém thich hop dé xac dinh dé bén chiu an mon hién dang dugc xem xet.
Nhiing yéu cau nay nham cho phép st dung nhimg vat liéu khac néu dugc phd thich hop.

Nhimg yéu ciu trong diém nay khéng ap dung cho céc tiép diém, mach tif, phan tir gia nhiét, kim loai
kép, dién trd sun, linh kién dién tlr, cing khéng ap dung cho vit, dai éc, vong dém, tdm kep, nhimg chi

tiét tuong tu cla dau néi va cac chi tiét clia mach thir nghiém.
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8.1.5 Dau ndi dé Iap day dan ngoai

8.1.5.1 Dau ndi dé lap day dan ngoai phai sao cho ¢b thé ddu ndi day dan, dam bao duy tri cé dinh
jc ép ti€p xic can thiét.

Tiéu chuan nay chi xét dén cac dau ndi bat ren dung cho cac day dan ngoai bang dong.

CHU THICH: Nhimg véu cau d6i v6i cac dau dau ndi nhanh, ddu ndi khéng dung ren va ddu ndi d& dau ndi day

dan nhom hién dang dugc xem xét.

Pugc phép ap dung nhimg kiu d&u néi dung dé dau ndi thanh dan, mién 1a ching khong dugc st dung
38 dau nai cap.

Nhitng kiéu d&u néi nay co thé 1a kiu cdm hodc kiéu bat buldng.

Cac dau ndi phai dé dang tiép can dudc theo nhimg diéu kién sir dung da dat ra.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va bang cac thif nghiém d 9.5.

8.1.5.2 RCBO phai cé cac dau ndi cho phép dau néi day dan déng cb nhilg mat cat danh dinh cho trong
bang 6.

CHU THICH: Vidu vé cac két céiu dau ndi ngc cho trong phu luc IC.

Kiém tra su phi hgp bang cach xem xét, bang phép do va bang céch 1&p 1an lugt mot rudt dan co mat

cét nhd nhat va mot rudt dan cé méat cét 16n nhat qui dinh.

Bang 6 - Mat cit cé kha nang dau ndi cla rudt dan déng déi véi ddu néi bit ren

Dong dién danh dinh, A Dai mit cdt danh dinh cdn kep chat *, mm’

Lén han Dén va bang Ruét dan cimg (mét sgi hosc bén) Ruét dan mém
- 13 1 dén 25 1 déen 25
13 16 1 dén 4 1 dén 4
16 25 15 dén 6 15 dén 6
25 32 2.5 dén 10 25 dén 6
32 50 4 dén 16 4 dén 10
50 80 10 dén 25 10 dén 16
80 100 16 dén 35 16 dén 25
100 125 24 dén 50 25 dén 35

P6i véi cac gia tri dong dién danh dinh dén va bang 50 A, cac d4u ndi phai dudc thiét ké dé kep cac rudt dan

clng k€ ca cac rudt dan ciing bén. Tuy nhién, cho phép cac ddu néi dung cho rudt dan cé dién tich mat cat tur

1 mm? d&n 6 mm? dugc thiét k& chi dé kep rudt dan cimg.

CHU THICH: Bai vdi cac mat cat theo AWG, xem phu luc ID.
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8.1.5.3 Phuong tién dé kep chat cac rudt dan trong dau néi khéng dudc sit dung dé cé dinh bat ky
thanh phan nao khac. Tuy nhién nhimg phuong tién nay cé thé sir dung dé gilr cac dau ndi dang vi tri

ho#c chéng xoay.

Kiém tra su pht hgp bang cach xem xét va bang cac thif nghiém 6 95,

8.1.5.4 Dau ndi dung cho cac dong dién danh dinh dén va bing 32 A phai cho phép dau néi dudc ruét
dan ma khéng can cé su chudn bi dac biét.

Kiém tra su phit hdp bang cach xem xét.

CHU THICH: Thuat nglr "chuan bi dac biét" bao gém viéc han thiéc cac sai clia rudt dan, sif dung dau cét cap, tao

16 xuyén, v.v..., nhung khdng bao gém viéc nan sifa ruét dan trudc khi dat vao ddu néi hoac viéc xoan ruodt dan
mém dé dau day dudc chac.

8.1.5.5 Dau ndi phai c6 d6 bén co thich hop.

Vit va dai 6¢c dé kep chat rudt dan phai cé ren hé mét theo tiéu chudn I1SO hoac loai ren cd budc ren va

d6 bén co cb thé so sanh dudc vdi loai ren nay.

Kiém tra su phit hgp bang cach xem xét va bing cac thir nghiém & 9.4 va 9.5.1.

8.1.5.6 Dau ndi phai dugc thiét ké sao cho kep dudc rudt dan ma khéng gay hu hai qua mic rudt dan.
Kiém tra su phl hop bang cach xem xét va bang thir nghiém & 9.5.2.

8.1.5.7 Dau ndi phai dugc thiét ké sao cho kep chat ruét dan mét cach tin cay vao gilta cac bé mat
kim loai.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va bang cac thir nghiém 3 9.4 va 9.5.1.

8.1.5.8 Dau ndi phai dugc thiét k& hoac dat & vi tri sao cho rudt dan cimg mét sdi hodc day cla rudt
dan bén khéng thé tubt ra ngoai trong khi xiét chat vit hoac dai dc.

Yéu cdu nay khéng ap dung doi vai cac dau néi kiéu 18.

Kiém tra su phu hdp bang thif nghiém & 9.5.3.

8.1.5.9 Dau néi phai dugc c6 dinh hodc bé tri sao cho khi xiét chat hodc ndi 1dng cac vit hodc dai 6¢
kep thi vi tri ¢6 dinh dau ndi khdng bi néi 1dng.

Yéu cau nay khong ham y rang cac ddu néi phai dugc thiét ké sao cho ching khong thé xoay hoac
dich chuyén, nhung céc di chuyén phai han ché & mic di dé ngan ngira vi pham cac yéu ciu cla tiéu
chuan nay.

Stf dung hop chat hoac nhua gan dudc coi la di dé ngan ngifa dau ndi khoi bi 1dng, véi didu kién:

hdp chéat hoac nhua gan khong phai chiu ing suét trong sif dung binh thudng;
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_ tac dung cla hop chat hoac nhua gan khéng bi anh hudng bat Igi do nhiét do cta dau ndi trong

nhing diéu kién bat Igi nhat qui dinh trong tiéu chuén nay.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét, bing phép do va bang thi nghiém 3 9.4.

8.1.5.10 Vit hoac dai éc kep clia dau néi dung dé dau néi dég dan bao vé phai dugc ham thich hop dé
khong bi long ra mét cach ngdu nhién va khéng thé ndi chung ra ma khéng dung dung cu.

Kiém tra su phu hop bang thd nghiém béng tay.

N6i chung. nhimg thiét ké vé dau néi trong cac vi du dudc cho trong phu luc IC déu tao ra du do dan
hoi dap (mg yéu cau nay: déi vai nhitng thiét k& khac cé thé can phai co6 du phong dac biét, vi du s

dung mét chi tiét co dé dan héi thich hop va it co kha nang bi thao bd do vo y.

8.1.5.11 Vit va dai 6c cla cac dau ndi dung dé dau ndi rudt dan ngoai phai bat vdi ren bang kim loai
va vit khéng dudc thude kidu vit cd dau thu nho,
8.1.6 Tinh khéng lap lan

P6i vdi RCBO duoc thiét ké dé [ap trén dé va nhu vay tao ra mét khi cu riéng (ki€u cdm hoac kiéu
xoay) thi khong thé thay thé RCBO khi da lap va di day nhu trong sif dung binh thudng bang RCBO
khac cing hang ché tao nhung c6 dong danh dinh 16n hon, néu khéng st dung dung cu.

Kiém tra su phu hop bang cach xem xét.
CHU THICH: Cum ti "nhuf trong sif dung binh thuong® ham y RCBO dudc 13p dat theo huéng dan cda nha ché tao.

8.2 Bao vé chong dién giat

RCBO phai dugc thiét ké sac cho khi da Iap va di day nhu trong sif dung binh thudng thi khéng thé
cham 1di dudc nhimng bé phan mang dién.

CHU THICH' Thuat nglr " sif dung binh thuong" ham y RCBO dugc 1&p dat theo hudng dan cia nha ché tao.

M&t bd phan dudc coi la “cham t6i dugc” khi cé thé cham dudc bang que thir tiéu chudn (xem 9.6).

D6i véi nhimg RCBO khdng thudc kiéu cm, thi nhitng bd phan bén ngoai, trr vit hodac nhimg phuong
tién khac d& ¢6 dinh ndp va nhan, c6 thé cham téi dugc khi RCBO da I&p va di day nhu trong st dung
binh thuang, phai lam bing vat lieu cach dién hoic dugc 16t hoan toan bang vat liéu cach dién, trir khi

nhimg bd phan mang dién dudc dat bén trong vo bang vat liéu cach dién.

.4p 16t phai dugc c6 dinh sao cho it cé kha nang bi méat trong khi 1&p dat RCBO. Ldp 6t phai ¢ du do

day va dé bén co va phai tao dugc mifc bao vé di & nhimg ché co ga sic.

L3 ludn cap hoac 6ng dan phai bang vat liéu cach dién hoac c6 dng 16t hoac cd ciu tuang tu bang vat

liéu cach dién. Nhimg co cau nhur vay phai dude ¢d dinh tin cay va phai c6 dd do bén co.
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Dsi véi nhimg RCBO kiéu cdm. nhimg bé phan bén ngoai khéng phai 1a vit hoac phuong tién cé dinh
nap, c6 thé cham tdi dugc trong diéu kién sl dung binh thudng, phai bang vat liéu cach dién.

Phuong tién thao tac bang kim loai phai dudc cach dién vdi cac phan mang dién, va nhimg phan dan
dién cda né, néu khong sé trd thanh "cac phan dan dién tran" thi phai dudc boc bing vat liéu cach
dién, khéng ké cac phuang tién dé lién két nhimg phuong tién thao tac da dudc cach dién clia mét sé

cuc.

Nhimg phan kim loai clia co cdu truyén déng phai khong thé cham téi dudc. Ngoai ra, chiing phai dugc cach
dién véi nhimg phan kim loai ¢ thé cham tdi dugc, cach dién véi khung kim loai dd d& RCBO kigu chim,
cach dién véi vit hoac phuong tién khac dé cé dinh dé vdi gia dd va cach dién vdi tdm kim loai dung lam gia
da.

Phai dé dang thay thé RCBO kiéu cdm ma khoéng phai cham tdi nhitmg phan mang dién.

Son va men khong dudc coi la co dl dé cach dién cho muc dich cla diéu nay.

Kiém tra su phi hdp bang cach xem xét va bang thr nghiém & 9.6,

8.3 Dic tinh dién mai
RCBO phai c6 dd dac tinh dién méi.

Cac mach diéu khién dugc néi véi mach chinh phai khéng bi hu hai bdi dién ap cao mét chiéu do phép
do cach dién thuong duoc tién hanh sau khi Iap dait RCBO.

Kiém tra su phu hop bang céac thir nghiém & 9.7 va 9.20.
8.4 D6 tang nhiét
8.4.1 Gidi han do tang nhiét

D& tang nhiét clia cac bd phan cla RCBO qui dinh trong bang 7, dudc do trong nhitg digéu kién qui
dinh d 9.8.2, khéng dugc vudt qua nhitng gia tri gidi han néu trong bang nay.

RCBO khong dudc co hdng hoc 1am phugng hai dén chife nang va viéc slf dung an toan cla nd.

Bang 7 - Gia tri do tang nhiét

Cac bd phan Do tang nhiét, °C
Pau ndi dung cho cac mai ndi ngoai © ' o 65
B phan bén ngoai co thé cham téi clia RCBO khi thao tac béng tay, ké ca phuang tién 40

thao tac bang vat liéu cach dién va phuong tién bing kim loai dé lién két cac phuong tién
thao tac dugc cach dién clia mét s6 cuc

Bo phan bang kim loai bén ngoai clia phuong tién thao tac 25
Nhing bo phan bén ngoai khac, k€ ca bé mat clia RCBO tiép xic truc HEp vai b& mat 1dp ast 88
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Bang 7 - Gia tri do ting nhiét (ti€p theo va hét)

12 Khéng qui dinh gia tri do tang nhiét cho cac tiép diém bdi vi véi da s6 cac RCBO. thiét ké khong cho phép cd
thé do truc tiép nhiét dé cac tiép diém ma khéng gay ra nhimg thay déi hoac di chuyén mét 3 bd phan ¢b nhidu
kha nang anh hudng téi tinh tai 1ap cda cac thd nghiém.

Thi nghiém dé tin cay (xem 8.22) dudc coi la dU dé kiém tra mét cach gian tiép dac tinh cda cac tiép didm vé mat
tang nhiét qua mic khi van hanh.

® Khong qui dinh gia tri do tang nhiét cho nhing bd phan khong dugc liét ké trong bang, tuy nhién né khéng duoc gay
hu hai cho nhiing bo phan lién ké bang vt liéu cach dién, va khang lam phuong hai dén tac déng clia RCBO.

1 © B&i vai RCBO kigu cam, cac dau néi clia dé & dé RCBO dugc 18p dat.

8.4.2 Nhiét doé khong khi moi trudng

Cac gidi han vé dd tang nhiét cho trong bang 7 chi ap dung néu nhiét d6 khang khi mai trudng nam
‘trong cac gidi han qui dinh & bang 4.

8.5 Bic tinh tac dong

Bic tinh tac dong clia RCBO, trong cac diéu kién qua dong ho#c dong du, phai thod man cac yéu cau
cha 9.9. '

8.5.1 Trong diéu kién dong du

Dac tinh tac dong cha RCBO phai thod man cac yéu cau trong 9.9.1.

8.5.2 Trong diéu kién qua dong

RCBO phai thoa man cac yéu cau trong 8.5.2.1 va 8.5.2.3.

8.5.2.1 Vung thdi gian - (qua) dong dién tiéu chuan
RCBO phai cb dac tinh tac dong sao cho dU dé bao vé qua dong nhung khong tac dong sdm.

Vlng dac tinh thai gian - dong dién (d4c tinh tac dong) clia RCBO dugc xac dinh bang cac diéu kién va
gia tri duge qui dinh trong bang 8.

Bang nay xét trudng hap RCBO dudc lap phu hdp véi cac diéu kién chudn (xem 9.2) lam viéc & nhiét

+5 5

o “C (xem chu thich bang 8).

86 chudn 1a 30 °C, vdi dung sai la

Kiém tra su phi hop bing cac thir nghiém qui dinh trong 9.9.2.

Tién hanh kiém tra d bat ky nhiét dé thuan tién nao, két qua dugc qui déi vé 30 °C bang cach sif dung

cac thong tin nha ché tao cung cap.
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Trong moi tru‘dng hop. thay déi dong thir nghiém trong bang 8 phai khéng vuot qua 1,2 % trén 1 °C cla
thay déi nhiét dé hiéu chudn.

Néu RCBO dugc ghi nhan vdi nhiét 36 chudn khac 30 °C thi phai dudc thir nghiém J nhiét dé ghi nhan.

CHU THICH: Nha ché tao phai san sang cung cap thong tin vé su thay d8i dudng dac tinh tac ddng véi nhimg

nhiét d6 chudn khac vdi gia tri chuan.

Bang 8 — Bac tinh tac dong thai gian - dong dién

. Dong dién o i Gidi han thai gian Két qua W
R L R B LT vl Bl el T
2 nghiém khéng cét dugc
a BCD 1180 Nguéi'ﬁ t>1 h (d6i vail, <63 A) Khéng
22 h (d6ivail, > 63 A) | cat
b B.CD 1451, Ngay sau t<1 h (d6i véi |, < 63 A) Cét Tang dong déu dan
thir nghiém a) | t<2 h (d8i véi I, > 63 A) trong vong 5 s
1s<t<B0s Cét
c B.CD 2551, | Nguoi'’ (d6i véil, <32 A)
1s<t<120s
(61 v6i |, > 32 A)
B 31, Nguc‘:i'} i t=01s Khéng Déng duoc ?céc Ié‘p
d c 51, ' cét bang cach dong mot
D 101, thiét bi déng cat phu
B 51, Nguor t<0,1s Cat Déng duge xac iap
e c 101, bang cach dong mot
o 501, thiét bi déng cat phu
*) Thuat ngif "'ngudi” nghia la trudc do chua chiu tai, & nhiét do hiéu chusn chudn.

8.5.2.2 Céc dai lugng quy udc
a) Thdi gian quy udc

Thai gian quy udc la 1 h déi vai RCBO ¢ dong dién danh dinh dén va bing 63 A, va 2 h déi vdi RCBO
¢6 dong dién danh dinh Ian han 63 A,

b) Qua dong khéng tac déng quy udce (1)

Qua dong khéng tac déng quy udc cia RCBO la 1,13 1an dong danh dinh clia RCBO dé.
c) Qua dong tac déng quy ude (1)

Qua dong tac dong quy udc cia RCBO la 1,45 1an dong danh dinh cGia RCBO dé,
8.5.2.3 Dic tinh tac dong qua dong

Bac tinh tac dong qua dong clia RCBO phai nam trong viing dic tinh dudc xac dinh trong 8.5.2.1.
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CHU THICH. Cac diéu kién nhiét da va lap dat khac vdi cac diéu kién qui ginh trong 9.2 (vi du 1ap dat trong vo dac

pigt, nhoém mét vai RCBO trong cung mét vo, v.v..) ¢d thé anh hudng dén dac tinh tac déng clia RCBO.

Nha ché tac phai s3n sang cung cap thong tin vé su thay déi dudng dic tinh tac dong khi nhiét d& méi trugng khac
véi gia tri chuan, trong pham vi gidi han cla 7.1, '

8.5.2.4 Anh hudng cha nhiét dé khéng khi moi trugng 1én dic tinh tac déng qua dong

Nhiét d6 méi trudng khac véi nhiét d6 chudn, nhung van ndm trong dai tir -5°C dén +40°C, khéng dudc
anh hudng dén dudng dac tinh tac ddng qua dong cla RCBO & mifc khang chap nhan dugc.

Kiém tra su phu hop bang céac thir nghiém 6.9.2.3.

8.6 Do bén co va dd bén dién
'RCBO phai co kha nang thuc hién du s6 lugng cac thao tac cd va dién.

Kiém tra su phu hgp béng thir nghiém & 9.10.

8.7 Tinh ning & dong ngan mach

RCBO phai c6 kha nang thuc hién sd lugng qui dinh cac thao tac ngdn mach, trong thdi gian dé RCBO
khéng dudc gay nguy hiém cho ngudi thao tac ciing nhu gay phéng dién bé mat gilra nhimg bd phan
mang dién hoc gilra nhimg bd phan mang dién va dat.

Kiém tra su phi hop bang cac thir nghiém d 9.12.

8.8 Kha ning chiu chan déng va va dap cd hoc

RCBO phai di 8n dinh trudc cac tac dong co dé co thé chiu dude nhitng (ng suat cé thé phai chiu
trong qua trinh 13p dat va s dung.

Kiém tra su phu hop bang nhimg thd nghiém & 9.13.

8.9 Kha nang chiu nhiét
RCBO phai dd bén vé nhiét.

Kiém tra su phti hop bang thif nghiém & 9.14.

8.10 Kha ning chiu nhiét bat thudng va chiu chay

Cac bé phan bén ngoai clia RCBO biing vat liéu cach dién phai khong thé bi bat Iia va gay Iira lan néu
cac bé phan mang dong & gan ké chang, trong diéu kién su ¢6 hosic qua tai, dat dén nhiét do cao. Do bén
chiu nhiét bat thuong va chiu chay cia cac bd phan khac béng vat liéu cach dién dudc coi nhu da dugc

ki€m tra béng cac thlr nghiém khac clia tiéu chudn nay.

Kiém tra si_r phu hop bang cach xem xét va bang thir nghiém d 9.15,
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8.11 Co ciu kiém tra
RCBO phai c6 cd cdu ki€m tra & mé phdng viéc dong dién du di qua co cu phat hién dé cho phep

thuc hién thir nghiém dinh ky vé kha nang tac déng cla thiét bi dong dur.

CHU THICH: Co cdu kiém tra dudc diing dé kiém tra chifc nang tac dong. khong cé gia tri nao ma tai dé chic
nang nay anh huang dén déng du tac dong danh dinh va thai gian cit.

Sé ampe vong dudc tao ra khi thao tac cd cu kiém tra clia RCBO co dién ap dat vao la dién ap danh
dinh ho&c gia tri 1n nhat trong dai dién ap, néu ap dung, phai khéng 16n hon 2,5 Ian s8 ampe vong
dugc tao ra khi dong dién du bang |, 6i qua mét trong cac cuc cltia RCBO.

Trong trudng hop RCBO c6 nhiéu gia tri dat cda dong du tac dong (xem 4.4), phai s dung gia (ri dal
thap nhat dugc thiét ké clia RCBO.

Ca céu kiém tra phai phii hop véi thir nghiém 9.16.

Day dan bao vé cia hé théng Iap dat khong dudc trd nén mang dién khi tac ddng vao cd cau kiém tra.
Mach dién o phia tai khong dugc mang dién do thao tac co cdu kiém tra khi RCBO & vi tri cit va dudc

néi nhu trong st dung binh thuang.

Ca céu kiém tra khong dudc 1a phuong tign duy nhat thic hién thao tac cit va khéng nhim dé sir dung
cho chlc nang nay.

8.12 Yéu cau doi véi RCBO hoat dong phu thudc vao dién ap Iudi
RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi phai hoat déng ding tai moi gia tri dién ap Iudi trong khoang tir
0,85 dén 1.1 lan dién ap danh dinh clia n6, dé dat muc dich nay, déi véi RCBO nhiéu cuc tat ca cac

tuyén dong dién clia né phai dugc cung cép dién tif cac pha va trung tinh, néu cé.

Kiém tra su phu hap bang thir nghiém 9.17 vai cac diéu kién thir nghiém b6 sung dudc qui dinh trong
9.9.1.2. Tuy thudc vao sy phan loai ma RCBO phai phii hdp véi cac yéu cdu cho trong bang 9.

Bang 9 - Yéu cdu dai vdi cac RCBO hoat dong phu thuéc dién ap ludi

Phan loai thiét bi theo 4.1 Hoat dong trong trudng hdp cé su cé dién ap
luédi
RCBO tu déng md trong | Khéng cb tré Mg khéng tré, theo cac diéu kién qui dinh trong
trudng hdp cé su cd dién : 9.17.2a)
ap ludi (4.1.2.1) Cé tré Mé& co tré, theo 9,17.2 b). Phai kiém tra hoat déng
~ | dung trong khoang thi gian tré theo 9.17.3

RCBO khéng ty ddng md trong trudng hop cé su | Khéng md
c6 dién ap uéi (4.1.2.2)
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813 Hoat dong cla RCBO trong trudng hop qua dong mét pha chay qua RCBO ba cyc hodc bon cuc

RCBO ba cuc hoac bén cuc phai khong tac dong vdi qua dong mot pha co gia tri bang gia tri giGi han
th4p nhét trong dai qua dong tac dong tic thai phu hdp véi kiu B, C hoac D, néu co thé ap dung.

Kiém tra sur phi hop bang thir nghiém 9.18.

8.14 Hoat dong clia RCBO trong trudng hop dong dién tiang dot ngot do dién ap xung

RCBO phai ¢6 dii kha nang chiu dong dién ndi d&t tang dét ngét do tai dién dung cla hé théng va dong
dién ndi dat tang dét ngdt do phong dién bé mat trong hé théng. RCBO kiéu S phai c6 thém kha nang
chéng tac déng khéng mong mudn trong trudng hgp dong dién néi dat tang dét ngét do phong dién bé
mat trong hé thdng lap dat.

Kiém tra su phu hgp béng thif nghiém 9.19.

8.15 Hoat déng clia RCBO trong trudng hop dong dién sy ¢& cham dat cé thanh phdn mét chiéu

RCBO phai ¢6 du kha nang tac déng khi cé dong dién su c§ cham dét c6 thanh phan mét chiéu phu
hdp véi phan loai clia RCBO. '
Kim tra su pht hdp bang thir nghiém 9.21.

8.16 D6 tin cay

RCBO phai hoat déng tin cay ngay ca sau thdi gian lam viéc 1au dai, co tinh dén lao hoa cla linh kién cla
RCBO.

Kim tra su phii hdp bang cac thir nghiém 9.22 va 9.23.
9 Thu nghiém
9.1 Quidinh chung

9.1.1 Dac tinh clia RCBO dudc kiém tra bang cac thif nghiém dién hinh.

Cac thif nghiém dién hinh dugc yéu cdu dtiéu chudn nay dugc liét ké trang bang 10.
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Bang 10 — Danh muc cac thit nghiém dién hinh

Thir nghiém Piéu
— D6 bén ghi nhan 93
— D0 tin cay cla vit, b6 phan va cac méi néi mang dong 94
- DG tin cay cla cac dau néi dung cho ruét dan ngoai 9.5
- Béo vé chéng dién giat 8.6
- Dac tinh dién mai 9.7
- Do tang nhiét 98
Bac tinh tac dong 99
- Db bén co va do bén dién 9.10
Co cau truyén dong uu tién cat 9.11
Ngan mach * 2te
~ Kha nang chiu chan dong va va dap co hoc 918
Kha nang chiu nhiét 9.54
~  Kha nang chiu nhiét b4t thudng va chiu chay 9.15
- Hoat dong clia co cau kiém tra & cac gidi han clia dién ap danh dinh 9.16
Hoat dong cua RCBO trong trudng hdp suf ¢d dién ap Iudi déi véi cac RCBO duge phan loai theo 9.17
4121
Cac gia tri gidi han cua dong khang tac déng d diéu kién qua dong 918
- Kha nang chéng cac tac dong khéng mong muén do dong dién ting dét ngot g 19
- Khé nang cach dién chiu dién ap xung 9.20
Hoat dong clia RCBO trong truang hop dong su cé cham dat c6 thanh phan mét chidu 921
- Do tin cay 9.22
Lao hoa cac linh kién dién t& 923

Bao gém mét vai thir nghiém

9.1.2 Vi muc dich ching nhan, cac thif nghiém dién hinh dugc ti€n hanh theo trinh tu thif nghiém

CHU THICH: Thuat ngir "chimg nhan" bao gém:
- hoac la cong bd phli hop clia nha ché tao:

hodc la chitng nhan clia bén thif ba, vi du clia mét cg quan chimg nhan déc lap.
Trinh tu thir nghiém va s6 mau giao thir nghiém duge qui dinh trong phu luc A

Néu khéng co qui dinh nao khac, méi thir nghiém dién hinh (ho&c trinh tu cac thir nghiém dién hinh)
dudc tién hanh trén RCBO sach va méi, cac dai lugng anh hudng c6 cac gia tri chudn binh thudng cla
chung (xem bang 4).

9.1.3  Cac thir nghiém thudng xuyén ma nha ché tao phai tién hanh trén mdi thiét bi, dudc cho trong
phu luc D.
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RCBO duogc lap dat riéng theo hudng dan cla nha ché tao va trong khéng khi luu thong tu do, & nhiét

d6 méi trudng trong khoang 20 °C va 25 °C, néu khéng co qui dinh nao khac, va dudc bao vé khoi dot

néng va lam mat qua muc tu bén ngoai.

RCBO duac thiét ké dé lap dat trong vd hop riéng thi dudc thir nghiém trong v hdp nho nhét theo qui dinh

clia nha ché tao.

CRU THICH' V& hop riéng 1a vé hép dugc thiét ké chi cho mot thiét bi duy nhat

Néu khéng co qui dinh nao khac, RCBO dudc di day bang cap thich hgp c6 mat cat S dude qui dinh

frong bang 11 va dugc c6 dinh trén tdm g dan son den ma c6 chiéu day khoang 20 mm, phuong phap

¢6 dinh phi hop vdi cac yéu cau cd lién quan theo chi dan vé Iap dat clia nha ché tao.

Bang 11 — Ruédt dan déng thir nghiém tuong Umg véi cac dong dién danh dinh

Déng dign
1danh dinh 1
| I.<6/6<l, <13 | 13<l, <20 | 20<I, <25 | 25<I, <32 | 32<l, <50 | 50<I, <63 | 63<I, <B0 | BO<I, <100 | 100<l, <125
A
[
) 1 15 25 4 6 10 16 25 35 50
mm*
1 1 L

CHU THICH: Béi vai rudt dan déng theo AWG, xem phu luc ID.

Khi khéng qui dinh dung sai, thlr nghiém dién hinh dugc tién hanh & cac gia tri khong kém khac nghiét

so vdi gia tri dude qui dinh trong tiéu chuan nay. Néu khong co6 qui dinh nao khac, cac thif nghiém dugc

tién hanh d tan sé danh dinh + 5 %

Trong qua trinh thr nghiém khéng dudc phép bao dudng hodc thio dd cac mau thi,

B&i vdi cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.10 va 9.23, RCBO dugc dau ndi nhu sau:

cac méi néi phai dugc thuc hién bang day cap dong mot rudt cé cach dién PVC,

~ cac méi néi dugc dat trong khong khi luu théng tu do va khoang cach gitta chung khong nhd hon

khodng cach gilra cac dau ndi;

chiéu dai, véi dung sai -

e 1 m d&i vai mat cat dén va bang 10 mm?’;

0

« 2 m ddi vdi mat cat lan hon 10 mm?,

5 7 - - atr L \ - n - - - ate - x
cm, cta mdi méi néi tam thai tir dau néi nay dén dau ndi kia la

Momen xiét can dat vao vit dau néi bang hai phdn ba mémen qui dinh trong bang 12.
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9.3 Thuir nghiém doé bén ghi nhan

Thyc hién thir nghiém bang cach dung tay cha xat 1&én nhan trong 15 s bang miéng béng thdm dam
nudc va sau dé trong 15 s nita bang miéng bang tham dung moi hexan mach hd cé thanh phan thom
t6i da 1a 0,1 % theo thé tich, gi& tri kauributanol la 29, diém sbi ban dau xap xi 65 °C, diém khd xap xi

69 °C va khai lugng riéng xap xi 0,68 g/cm®.
Ghi nhan dudc thuc hién bang cach dap, duc hoac khic khéng phai qua thir nghiém nay.

Sau thir nghiém. nhan phai doc dugc dé dang. Nhan ciing con phai doc dugc dé dang sau tat ca cac

th(r nghiém trong tiéu chuan nay.

Nhan khong thé dé dang béc ra dude va khéng dude cé chd quan xodn.

9.4 Thir nghiém dd tin cay cla vit, cac bé phan va cac méi néi mang dong

Kiém tra su phu hop véi cac yéu cau cla 8.1.4 bang cach xem xét va, déi véi cac vit va dai 6¢ phai

thao tac khi lap dat va dau ndi RCBO, bang thir nghiém sau:
Cac vit va dai 6c dudgc xiét chat roi ndi 16ng:
10 1an d&i vdi vit bat vao ren bang vat liéu cach dién:
5 lan trong cac truang hop khac.
Céc vit, dai 6c bat vao ren bang vat liéu cach dién thi thao rdi hoan toan 16i Iap lai sau mdi lan.

Thur nghiém dugc tién hanh bang tuéc no vit hodc chia van dai 6c thir nghiém thich hop vai mémen nhu néu
trong bang 9.

Vit va dai 6c dugc xiét tir tir, khong giat.

Thir nghiém chi tién hanh vai ruét dan cimg, cé mat cét I6n nhat nhu qui dinh trong bang 4, kidu mot

sdi hoac bén, chon loai nao bat Igi hon. Xé dich rudt dan sau méi lan ndi 1dng vit va dai éc.

Bang 12 - Budng kinh ren cua vit va mé men sir dung

Pudng kinh ren danh nghia, mm Mo men, Nm

Lén hon Pén va bing | I ]|
- 2.8 0.2 04 04
2.8 3.0 0,25 0,5 0.5
30 3.2 0.3 0.6 0.6
3.2 36 0.4 0.8 0.8
36 41 07 12 1.2
41 47 ' 0.8 1.8 1.8
47 53 08 20 20
5.3 6.0 1,2 25 3,0
6.0 8,0 25 3,5 6,0
8.0 10,0 - | 4.0 10,0
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cot | ap dung cho nhimg vit khéng co mil néu khi xiét vit khdng nho ra khoi 16, va cho nhimg vit khac
khong thé xiét bang tudc no vit ¢ udi réng hon duong kinh cda vit.
ot 11 ap dung cho nhimng vit khac xiét dudc bang tude no vit.
cét 11l ap dung cho nhimg vit va dai 6¢ dudc xiét bang phuong tién khac khong phai la tudc na vit.

Khi vit c6 md sau canh cé ranh dé xiét bang tudc no vit va nhimg gia tri trong nhimg cét |1 va Il 1a khac
nhau, thir nghiém dudc thuc hién hai lan, 1an dau tac dung 1én mi vit sdu canh mé men qui dinh trong

cat Il va sau do. trén mét mau khac, tac dung mé men qui dinh trong cét |l bang tuéc nd vit. Néu

nhimg gia tri trong cac cbt 1l va |l 1d nhu nhau, chi thuc hién thir nghiém bang tudc nd vit.

Trong qua trinh thir nghiém, nhimg dau néi bang vit khéng dugc 16ng ra va khéng dudc cé nhitmg hu hai
nhu ditt vit hoac lam héng ranh ma vit, ren, vong dém phang hosc vong dém kénh gay phuong hai dén
sit dung RCBO sau nay.

Ngoai ra, vo boc va ndp khong dudc bi hu hai.

9.5 Thur nghiém dé tin cay cta cac diu ndi dung cho rudt dan ngoai

Kiém tra su phll hop vdi cac yéu cau d 8.1.5 bang cach xem xét, bang cac thdr nghiém 9.4, ddi vai rudt
dan dong cling co mat cat 1én nhat qui dinh trong bang 6 dudc dat trong dau ndi (d6i véi nhimg mat cat
danh dinh trén 6 mm?, dung ruét dan bén cimg; ddi véi nhimg mat cat danh dinh khac thi dung rudt dan

mot sgi) va bang cac thi nghiém 9.5.1, 9.5.2 va 8.5.3.

Thir nghiém cudi cung nay dudc thuc hién bang cach sir dung tudc na vit hodc chia van dai 6c thir
nghiém thich hap. va slr dung mémen qui dinh trong bang 12.

9.5.1 Cac dau ndi dudc I&p v8i rudt dan dong cé mat cat nhod nhat va 16n nhat qui dinh trong bang 6,
foai mot sdi hodc bén, chon loai bat Igi hon.

Ruét dan dudc luén vao dau ndi mét doan nhd nhéat theo qui dinh hoac, khi khéng qui dinh vé doan
nay. cho tai khi ruét dan vira nhé ra phia bén kia, va 8 vi tri cé thé khién rudt dan hosc day bén dé bi
tudt ra nhat.

Vit kep sau dé dudc xiét vdi mé men bang hai phan ba gia tri cho & cét tuong (mg trong bang 12.

Timg rudt dan sau dé phai chiu luc kéo cho trong bang 13.

Tac dung luc kéo déu tay, khéng giat, trong 1 min, theo hudng dudng tdm cda khong gian danh cho

rudt dan.
Bang 13 - Luc kéo

Mat cit rudt dan ma déu ndi . . . . .
. ) bén 4 bén 6 Pén 10 Pén 16 Pen 50
c¢hap nhan duge, mm’
Luc kéo, N 50 60 80 90 100
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Trong qua trinh thir nghiém, rudt dan khéng dudc dich chuyén nhin thdy dudc trong dau ndi.

9.5.2 Cac dau ndi dudc 1ap véi rudt dan déng cé mat cat nhod nhéat va 16n nhat qui dinh trong bang 6.
loai mét sdi hoac bén, chon loai bat Igi nhat, va cac vit ddu néi dudc xiét véi md men bang hai phan ba

gia tri cho & cot tuong (ng trong bang 12.
Sau dé ndi 16ng cac vit dau néi va kiém tra phan ruét dan cé thé bi anh hudng bdi dau néi.

Ruét dan khéng dugc bi hu hai qua miic va khéng cé sdi bi dit.
CHU THICH: Ruot dan dudc coi la bi hu hai qua mifc néu trén rudt dan cé nhimg vét han sau hoac sic canh.

Trong qua trinh thir nghiém, cac dau ndi khéng bi ndi 10ng va khéng dugc ¢ nhimg hu hai nhu dit vit hoac
lam hong ranh ma vit. ren, vong dém phang hoac vong dém kénh gay phuong hai dén sir dung dau ndi sau

nay.
9.5.3 Cac dau néi dudc lap rudt dan déng bén cimng co6 cau tao nhu trong bang 14.

Bang 14 - Kich thudc ruédt dan

Day mat cit danh nghia dugc o Ruot dan bén
kep, ‘ g . z :
ep. mm S0 soi buong kinh sdgi, mm
1.0 dén 25 7 0,67
1.0 dén 40 F 0.85
15 dén 6.0 7 1.04
2.5 den 10.0 7h 1,35
40 den 16,0 7 1.70
10,0 dén 250 7 2,14
16,0 dén 350 19 1,53
25,0 dén 500 dang xem xét dang xem xét
N&u dau néi chi dé kep ruét dan mot sgi (xem chu thich & bang 6) thi khéng thuc hién thif nghiém nay.

Trudce khi dat rudt dan vao trong dau ndi, cac sdi cla rudt dan can dugc slra lai cho thich hop.

Rudt dan dugc luén vao trong dau néi cho dén day clia dau ndi hoac chi vira nhé ra d phia bén kia cla
dAu ndi va & vi tri c6 thé khién soi dé bj tudt ra nhat. Sau db vit hoac dai 6¢ kep dudc xiét véi mé men
bang hai phan ba gia tri cho & cdt tuang (g trong bang 12.

Sau thir nghiém. khéng sdi nao cua rudt dan dudc tudt ra khoi cd cdu kep.
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9.6 Kiém tra bao vé chang dién giat

Yéu cau nay ap dung cho cac bd phan ma ngudi thao tac ¢ thé cham phai khi RCBO dugc 1ap dat nhur sif
dung binh thuang.

Thir nghiém dudc thyc hién véi que thir tiéu chudn & hinh 3, trén RCBO lap dat nhu trong st dung binh
hueng (xem chu thich & 8.2) va dugc I&p véi cac rudt dan cé mat cat nhd nhat va 1an nhét co thé dudc ndi
vdi RCBO.

Que thr tidu chudn phai dugc thiét ké sao cho méi doan c6 khdp cb thé xoay mot goc 90° so véi dudng

tam clia que th(r va chi theo cuing mét hudng.

Que thir tiéu chudn dugc dat vao moi vi tri cé thé gdp nhu mét ngdn tay that, mét bé bao hiéu tiép xuc

dién dugc sif dung dé cho biét o ti€p xtc vdi nhimg phan mang dién.

36 bao hiéu tiép xic nén dung béng dén va dién ap khong nho haon 40 V. Que thir tiéu chudn phai

khéng dudc cham vao cac phan mang dién.

RCBO c6 vo hoac nép bang vat liéu nhiét déo con phai chiu thém thlr nghiém bé sung dudi day, dudc
thuc hién & nhiét do méi trudng 35 °C + 2 °C, RCBO ciing phai & nhiét do nay.

Tac dung lén RCBO mét luc la 75 N trong 1 min bang dau que thif thang khéng c6 khdp c6 ciing kich
thitde nhu que thir tiéu chudn. An que thir nay vao moi chd ma vat liéu cach dién khi lun xudng co thé

gay phuong hai dén an toan cua RCBO, nhung khéng tac dung vac nhimg vach dung dé dét.

Trong qua trinh thif nghiém nay, vé hoac nap khéng dugc bién dang dén mirc Jam cho nhimng bd phan
mang dién cé thé cham tdi dugc béng que thir khong co khdp.

RCBO khéng co vo, cb nhitng phan khéng dudc thiét ké dé che bang vo thi dudc thir nghiém cung véi
mét panen phia tride bang kim loai, va dugce lap dat nhu trong s dung binh thudng.

9.7 Thir nghiém dic tinh dién moi

9.7.1 Kha nang chiu &m

9.7.1.1 Chuan bi RCBO dé thir nghiém

Nhimg phan cé thé thao ra ma khéng can dén dung cu thi dugc thao ra va xir Iy 4m cing vdi phan

chinh; nap ¢6 16 xo dudc md ra trong suét qua trinh x{r Iy am.
Cac clra du vao, néu cé, thi dé hd; néu cé vach dot thi dot mét trong nhimg vach dot ay.

9.7.1.2 Diéu kién thir nghiém

Viéc xtr ly 4m duoc thuc hién trong ti 8m chita khong khi c6 d6 &m tuang ddi dugc duy tri trong khoang
tir 91 % dén 95 %
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Nhiét dd khong khi noi dat mau dudc duy tri d gia tri T thuan tién trong khoang tir 20 °C dén 30 °C vai
dung sai + 1 °C.

Trudc khi dat vao ti &m, mau dudc dua dén nhiét do trong khoang tir T °C dén (T + 4) °C.

9.7.1.3 Tién hanh th{r nghiém
M3au dudgc gilf trong ti dm 48 h.
CHU THICH 1. P& &m tuong d6i trong khoang tif 91 % dén 95 % cb thé dat dudc bang cach dat trong ti dm mot

dung dich bao hoa natri sunfat (Na,SO,) hoac kali nitrat (KNO;) trong nuéc c6 bé mat tiép xuc du 16n véi khong
khi.

CHU THICH 2: Bé dap (tng nhimg diéu kién qui dinh trong tl, nén dam bao luu théng lién tuc khéng khi bén trong
va sUr dung ta duoc cach nhiét.

9.7.1.4 Tinh trang RCBO sau khi thor nghiém

Sau xUf ly am. mau khéng dudc ¢ hu hai theo nghia cla tiéu. chudn nay va phai chiu dugc cac thir
nghiém 4 9.7.2 va 9.7.3.

9.7.2 Pién trd cach dién cua mach chinh

RCBO dudc xtf ly nhu qui dinh d 9.7.1, sau d6 dugc |8y ra khoi tu.

Sau x(r ly khoang 30 min dén 60 min, dat dién ap mét chiéu xap xi 500 V trong 5 s, rdi do dién trd cach

dién, Ian lugt nhu sau:

a) vOi RCBO 4 vi tri cat, gitra timg c&p dau néi ma khi RCBO 4 vi tri déng thi chung néi dién véi nhau.
thir 1an luct timg cuc;

b) véi RCBO 4 vi tri dong, lan lugt gilta ting cuc va cac cuc con lai ndi vdi nhau, cac linh kién dién tir

ndi gilta cac tuyén dong dién dudc tach ra khi thr nghiém:;

c) v6i RCBO 6 vj tri dong, gilta tat ca cac cuc néi vdi nhau va khung, ké ca la kim loai tiép xuc vai mat

ngoai clia vé bén trong bang vat liéu cach dién, néu cé;

d) gilta nhimg phan kim loai cia cd ciu truyén dong va khung;

CHU THICH: C6é thé lam duéng dan riéng téi phan kim loai ciia co ciu truyén dong dé thuc hién phép do nay.

e) vdi nhing RCBO cé vo bang kim loai va ¢6 16p 16t bén trong bang vat liéu cach dién, giifa khung va 1&
kim loai tiép xtc véi bé mat bén trong clia |0p 16t bing vat liéu cach dién, k& ca vai éng 16t va co cau tuong
.

Céc phép do a), b) va ¢) dudc thuc hién sau khi da néi tat ca cac mach phu véi khung.

Thuat nglt "khung" bao goém:
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. cac phan bang kim loai cham t&i duge va la kim loai tiép xic voi bé mat bang vat liéu cach dién cd

thé cham tdi dudc sau khi lap dat nhu trong st dung binh thudng;

_ bé mat trén d6 dé cia RCBO dugc 1ap, dugc phu la kim loai néu can;

_ vit va nhimg bd phéan tuong tu khac dé cé dinh dé vao gia dd cla né;

_ vit dé ¢ dinh nap can dudc thao ra khi lap dat RCBO;

- cac phan kim loai clia phuong tién thao tac da néu ¢ 8.2.

Néu RCBO c¢6 dau néi dung dé dau néi day dan bao vé thi dau ndi nay dudc ndi vai khung.

péi vdi nhimg phép do b). ¢}, d) va e) la kim loai dugc ap vao sao cho hop chat gan, néu co, thuc sy

duac thir nghiém.
Pién trd cach dién phai khéng nhoé hon:
- 2 MQ dai vdi nhimg phép do theo a) va b);

- 5 MQ ddi vdi cac phép do khac.

9.7.3 Do bén dién méi cua mach chinh

Sau khi RCBO qua dudc cac thir nghiém & 9.7.2, dién ap thir nghiém qui dinh dudc dat trong 1 min giira
cac phan dudc qui dinh 8 9.7.2, céc linh kién dién t&, néu cb, dugc tach ra khi thir nghiém,

Pién ap thir nghiém vé cd ban phai c6 dang sbng sin, va c6 tan sé ndm trong khoang 45 Hz va 65 Hz.
Nguén dién ap thlr nghiém phai co kha nang cung cap dong dién ngén mach it nhat 0,2 A.

Khdng cé co cau cat qua dong nao cua bién ap dugc tac déng khi dong dién trong mach dién dau ra
nho hon 100 mA.

Gia tri dién ap thir nghiém phai nhu sau:
2 000 V déi vdi a) dén d) clia 9.7.2;
2 500 V déi vdi e) ctia 9.7.2.

Dau tién, dat dién ap khdng 18n han mét nira gia tri qui dinh, sau do tang du dén gia tri dién ap qui dinh
frong vong 5 s.
Khong dudc xay ra phéng dién bé mat hodc phéng dién danh thing trong qua trinh thr nghiém.

Phéng dién md nhung khéng gay sut ap thi dudc bo qua.

9.7.4 Dién trg cach dién va dd bén dién mbdi cua cac mach phu

a) Phép do dién trd cach dién va cac thr nghiém do bén dién méi ddi v6i cac mach phu dugdc tién
hanh ngay sau phép do dién trd cach dién va th(r nghiém dd bén dién mdi ddi vai mach chinh, & cac

diéu kién cho trong b) va ) dudi day
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Khi cé str dung cac linh kién dién tif n6i véi mach chinh trong sit dung binh thudng, cac dau néi tam tha
dé thir nghiém phai thuc hién theo cach sao cho, trong sudt qua trinh thif nghiém, khong dudc cé dién

ap gilta dau vao va dau ra cda linh kién.
b) Cac phép do dién trd cach dién dudc tién hanh
gitra cac mach phu dudc néi vdi nhau va khung;

- gilta timg phan ctia mach phu ma phan nay cé thé dudc cach ly vdi cac phan con lai trong s dung
binh thudng va tat ca cac phan con lai dudc ndi vdi nhau, & dién ap xap xi 500 V mét chiéu sau khi da
dat dién ap nay trong 1 min.

Dién trd cach dién phai khéng nho hon 2 Ma.
c) Datdién ap vé cd ban la hinh sin c6 tan s6 danh dinh trong 1 min giita cac phan dudc liét ké trong b)

Céc gia tri dién ap dat dudc qui dinh trong bang 15.

Bang 15 - Dién ap thir nghiém céc mach phu

Dién ap danh dinh cia mach phu (mét chiéu hoic xoay chiéu) Dién ap thi nghiém
V vV
Lén hon h Pén va bing
0 30 600
30 50 1000
50 110 1 500
110 250 2000
250 500 2 500

Khi bat dau thir nghiém dién ap phai khéng I6n hon mét nira gia tri qui dinh. Sau dé dién ap duoc tang
déu dén toan bo gia tri qui dinh trong khodng thai gian khéng nhd hon 5 s, nhung khéng 16n hon 20 s.

Trong qua trinh thir nghiém, khéng dudc xudt hién phéng dién bé mat hoac phéng dién danh thing.

CHU THICH 1. Phéng dién khong gay ra sut ap thi dude bé qua.

CHU THICH 2: Trong trugng hop RCBO cé cac mach phu khéng cham t6i dugc dé kiém tra cac yéu ciu trong b).
cac thd nghiém phai dugc tién hanh trén cac mau dugc nha ché tao chudn bi riéng hoac theo hudng din clia nha
ché tao.

CHU THICH 3: Cac mach phu khéng bao gém cac mach diéu khién ciia RCBO hoat déng phu thudc dién ap ludi.

CHU THICH 4 Cac mach diéu khién khac véi cac mach clia 9.7.5 va 9.7.6 phai chiu cac thir nghiém tuong tu nhu

doi voi cac mach phu
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9.7.5 Mach thir cap cta bién ap mach phat hién

Mach dién chira mach thir cdp cla bién ap mach phat hién khong phai chiu bat ky thir nghiém cach
dién nao, mién la cac mach dién nay khéng ddu ndi véi bat ky cac phan kim loai cé thé cham téi nao

ho#c véi cac day bao vé hoac vdi cac phan mang dién.

9.7.6 Kha nang chiu dién ap mét chiéu 16n vi do cach dién cla cac mach diéu khién néi vdi

mach chinh

Thir nghiém dudc tién hanh trén RCBO dugde ¢ dinh trén gia dd kim loai, & vi tri déng, véi cac mach

diéu khién dudc néi nhu van hanh.
Ngudn dién ap mét chiéu dudc sir dung cb cac dac tinh sau:

. -2
- dién ap mach hg: 600V "oV

CHU THICH: Bay la gia tri tam thdi.
— @6 nhap nhé 1dn nhat: 5 %
trong doé
gia tri I6n nhat - gia tri trung binh

dd nhap nhé (%) = x 100
gia tri trung binh

~ dong dién ngan mach: 12 mA " mA

Pién ap thir nghiém nay dudc dat trong 1 min, an luot gilta mdi cuc va cac cuc khac néi véi nhau réi ndi

vdi khung.

Sau x(r ly nay, RCBO phai c6 kha nang thuc hién tét cac thir nghiém qui dinh trong 9.9.1.2 c).

9.8 Thir nghiém dé ting nhiét

9.8.1 Nhiét do khéng khi méi trudng

Phai do nhiét dé khéng khi méi trudng trong khoang thdi gian phan tu cudi cung cla thdi gian thu
nghiém, s dung it nhat la hai nhiét k& hoac nhiét ngau dat dsi ximg quanh RCBO & khoang giita chiéu
cao clia RCBO va cach RCBO khoang 1 m.

Cac nhiét ké hoac nhiét ngau nay phai dudgc bao vé tranh gié lua va bic xa nhiét.
CHU THICH: Chu y tranh sai s6 do thay ddi nhiét do dot ngét.

9.8.2 Tién hanh thir nghiém

Bat dong dién bang |, qua déng thdi tat ca cac cuc clia RCBO trong thdi gian di dé d tang nhiét dat
gia tri 8n dinh. Trong thuc t&, didu kién nay dat dudc khi d6 tang nhiét thay ddi khong qua 1 °Cih.
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Doi véi RCBO bén cuc, dau tién thir nghiém dudc thuc hién bang cach chi cho dong dién qui dinh chay
qua ba cuc pha.

Sau d6 thir nghiém dudc lap lai bang cach cho dong dién chay qua cuc danh dé ddu néi day trung tinh

va qua cuc lién k€ trung tinh.

Trong qua trinh thi nghiém, dé tang nhiét khéng dudc vuot qua nhimg gia tri néu trong bang 7.

9.8.3 Do nhiét do cha cac bo phan

Nhiét d6 ctia cac bd phan khac nhau néu trong bang 7 phai dudc do bang nhiét ngdu day manh hoac

bang phuong tién tuong duong tai vi tri ti€p can dudc gan nhat véi diém néng nhat.

Phai dam bao dé dan nhiét tét gilta nhiét ngau va bé mat clia bé phan dang thir nghiém.

9.8.4 Db tang nhiét cda mdt bod phan

Do tang nhiét cliia moét bé phan la hiéu sé gilta nhiét dé cia bé phan nay dudc do phu hop véi 9.8.3 va
nhiét dé khéng khi méi trudng xung quanh dudc do phu hcp-vc'li 9.8.1.

9.9 Kiém tra cac dic tinh tac déng

9.9.1 Kiém tra dic tinh tac déng trong cac diéu kién déng du

9.9.1.1 Mach dién thir nghiém

RCBO dugc 14p diat nhu trong s dung binh thudng.

Mach dién thir nghiém phai c6 cdm khang khéng dang ké va tuong (mg vdi hinh 4a.

Thiét bi do dong du phai co c¢ap chinh xac khéng dudi 0.5 va phai thé hién (hoc cho phép xac dinh) chinh

xac gia tri hiéu dung.

Thiét bi do thdi gian phai cé sai s6 tuong ddi khéng I6n hon 10 % gia tri do dudc.

9.9.1.2 Thi nghiém khéng tai véi dong du xoay chiéu hinh sin & nhiét dé chuan 20 °C + 2 °C

RCBO phai chiu cac thir nghiém 9.9.1.2 a), 9.9.1.2 b) va 9.9.1.2 ¢) (mdi thir nghiém gém nam phép
do), va 9.9.1.2.dugc thuc hién 1an lugt chi trén mét cuc, 18y ngau nhién.

D61 vai RCBO ¢6 nhiéu gia tri dat clia dong du tac dong, cac thit nghiém phai dudc thuc hién déi vai
timg gia tri dat.

a) Kiém tra tac dong chinh xac trong trudng hop dong du ting cham

Céc thiét bi dong cat thir nghiém S, va S, va RCBO dudc dat & vi tri dong, dong du dudc tang cham,
bat dau tir gia tri khong 16n hon 0,2 |,,. cé géng dé dat gia tri 1., trong vong 30 s, dong tac doéng dugc

do trong méi 1an.
Ca nam gia tri do dugc phai nam trong khoang |, va |,
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p) Kiém tra tac dong chinh xac khi déng c6 dong du

Mach thr nghiém dudc hiéu chuan tai gia tri danh dinh clia dong du tac dong |, va cac thiét bi déng cat
thif nghiém S, va S, dudc dat & vi tri déng, RCBO dudc déng vao mach dé moé phong diéu kién lam
viéc cang sat cang tét. Thai gian cat dugc do nam lan. th}ﬁg phép do nao dudc vuot qua gia tri gidi
han qui dinh dgi véi |, trong bang 2, tuy thudc vao kiéu RCBO.

Trong trudng hop RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi, dugc phan loai theo 4.1.2.2 a), mach diéu
khién clia RCBO dudc cung cép tir phia Iudi cia mach chinh, thi viéc kiém tra nay khéng tinh dén thai
gian can thiét dé cap ngudn cho RCBO. Do dé, trong trudng hop nay kiém tra coi la dudc thuc hién bai
thiét lap dong du bang cach déng S,. con RCBO th(r nghiém va S, da dugc déng tir trudc.

¢) Kiém tra tac déng chinh xac trong trudng hop xuat hién dong du doét ngot
1) Tat ca cac kiéu

Mach th{r nghiém dudc hiéu chudn lién tiép & timg gia tri trong sé cac gia tri dong du qui dinh trong
bang 2. thiét bi dong cat thir nghiém S, va RCBO & vi tri déng, dong dién du dudc thiét 1ap dot
ngét bing cach déng thiét bi déng cét thir nghiém S,.

RCBO phai tac déng trong thdi gian tién hanh mai thir nghiém.

Nam phép do thoi gian cét du‘c_iﬁ 1hi_)‘c hién tai mdi gia tri dong du.
Khéng cé gia tri nao dugc vudt qua gia tri gidi han qui dinh lién quan.
2) Thi nghiém bé sung déi vdi kiéu S.

Mach thif nghiém dudc hiéu chudn lién tiép & timg gia tri trong s6 cac gia tri dong du qui dinh trong
bang 2, thiét bi déng cat thir nghiém S, va RCBO 4 vi tri déng, dong dién du dudc thiét lap dot
ngdt béng cach déng thiét bi déng cét thir nghiém S, trong thai gian tuong img vdi thai gian khong

tac dong nho nhat lién quan, vdi dung sai _2 %.

Dat dong du lan sau phai cach |an dat trudc it nhat 1 min,

RCBO phai khdéng tac déng trong bat ky tht nghiém nao.

Sau d6 thir nghiém dudc I5p lai, & nhiét do mai trudng giita -5 °C va +40 °C.

RCBO phai khéng tac déng trong bat ky thir nghiém nao.

d) Kiém tra hoat déng dung trong trudng hop xuét hién dot ngdt dong dién du trong khoang tir
51, dén 500 A

Mach thir nghiém dugc hiéu chudn Ian lugt & cac gia tri cia dong dién du sau day:

5A.10 A, 20 A, 50 A, 100 A va 200 A.

Thiét bi déng cat thlr nghiém S, va RCBO & vi tri déng, dong dién du dudc thiét lap dot ngét do
déng thiét bi déng cat thir nghiém S,
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RCBO phai tac dong trong qua trinh tién hanh méi thir nghiém. Thoi gian cat khéng dudc vuot
qua thdi gian cho trong bang 2.

Mai gia tri dong dién du dugc thir nghiém mét Ian chi trén mét cuc, 18y bat ky.

9.9.1.3 Kiém tra tac dong dung khi cé tai & nhiét do chuin

Céc thir nghiém 9.9.1.2b) va 9.9.1.2¢) dudc Iap lai, RCBO dudc dat tai véi dong dién danh dinh nhu
trong vé&n hanh binh thudng trong thai gian da dé dat dugc diéu kién 8n dinh.

Trong thuc té cac diéu kién nay dat dugc khi thay d6i do tang nhiét khéng qua 1 °Crh.

Trong trudng hgp RCBO c6 nhiéu gia tri dat ctua dong du tac déng, cac thir nghiém dudc tién hanh v
timg gia tri dat.

9.9.1.4 Thirnghiém J cac gidi han nhiét dé

RCBO phai hoan thanh cac thir nghiém qui dinh trong 9.9.1.2c) & cac diéu kién sau, mét cach lién tiép:
a) nhiét dé méi truang: -5 °C, cét tai:

b) nhiét d6 méi trudng: +40 °C. RCBO dudc dat tai trude véi dong dién danh dinh, § dién ap thuan ioi
bat ky. cho dén khi dat diéu kién &n dinh nhiét.

Trong thuc té cac diéu kién nay dat dudc khi thay déi dé tang nhiét khéng qua 1°C/h.
Trong trirdng hop RCBO c6 nhiéu gia tri d&t ciia dong duf tAc déng, cac thi nghiém dudc tién hanh vé

moi gia tri dat.

CHU THICH: Cé thé gia nhiét trudc & dién ap giam nhung cac mach phu phai dudc néi véi dién ap lam viéc binh
thuang cuda chung (dac biét vai cac linh kién phu thuéc dién ap 1udi).

9.9.1.5 Diéu kién thir nghiém dic biét dai véi cac RCBO hoat déng phu thuéc dién ap luai

Béi vdi cac RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi, méi thir nghiém dudc tién hanh d mét trong cac
gia tri dién ap ludi, dat 1én cac dau néi lién quan nhu sau: 1,1 va 0,85 Ian dién ap Iu6i danh dinh.

9.9.2 Kiém tra dac tinh tac déng trong céc diéu kién qua déng

Thir nghiém nay nham dé ki€m tra RCBO thoa man cac yéu ciu trong 8.5.2.

9.9.2.1 Thi nghiém dac tinh thdi gian - (qua) dong dién

a) Dong dién bang 1.13 I, (dong khéng tac déng quy udc) dude dat vao tat ca cac cuc trong thoi gian
quy udc (xem 8.5.2.1 va 8.5.2.2a)), bat dau tir trang thai ngudi (xem bang 8).

RCBO khéng dugc tac déng.

Sau do dong dién dudc tang tir tir dén 1.45 |, trong vong 5 s (dong tac dong quy udc).
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RCBO phai tac dong trong thdi gian qui udc.
p) Dong dién b&ng 2,55 |, dudc dat vao tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai ngudi.
Thai gian cat phai khéng nhd hon 1 s nhung khéng 16n hon:
60 s doi vai dong dién danh dinh dén va bang 32 A;

_ 120 s doi véi dong dién danh dinh I6n hon 32 A.

9.9.2.2 Thi nghiém tac dong tirc thai

a) Doi voi RCBO kiéu B

Dong dién bang 3 |, dugc dat vao tat ca cac cuc, bat dau ti trang thai ngudi.
Thai gian cat phai khong nho hon 0.1 s.

Sau dé dong dién bing 5 I, dugc dat vao tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai ngudi.
RCBO phai tac déng trong thdi gian nhé hon 0.1 s.

b) i vl RCBO kiéu C

Déng dién bang 5 |, dudc dat vao tat ca cac cuc, bat dau tir diéu kién ngudi.
Thai gian cat phai khong nho hon 0,1 5.

DAt dong dién 10 |, vao tat ca cac cifc. bat dau tir trang thai ngudi

RCBO phai tac dong trong thdi gian nho hon 0.1 s.

c) Dsivai RCBO kiéu D

Dong dién bang 10 |, dugc dat vao tat ca cac cuc. bat dau tif trang thai ngudi.
Thdi gian cat khéng duge nho hon 0.1 s.

Dat dong dién bang 50 |, vao tat ca cac cuc, bat dau ti trang thai ngudi.

RCBO phai tac dong trong thai gian nhé hon 0.1 s.

9.9.2.3 Thir nghiém anh hudng clia nhiét dé méi trugng dén dic tinh tac dong
Kiém tra su phi hgp bang cac thir nghiém sau.

a) RCBO dudc dat & nhiét dé cao hon 35°C + 2°C so véi nhiét 3§ khong khi mai trudng chudn cho dén
khi dat nhiét do 6n dinh.

Dat dong béng 1.13 |, (dong khong tac dong qui udc) vao tat ca cac cuc trong thdi gian qui udc. Sau do

déng dién dudc tang cham dén 1.9 |, trong vong 5 s.

RCBO phai tac déng trong thdi gian qui udc.
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b) RCBO dudc dat d nhiét d6 méi truong cao hon 10°C + 2°C nhiét dé khéng khi méi trudng chuan cho
dén khi dat nhiét d6 én dinh.

Dat dong dién bang |. vao tat ca cac cuc.

RCBO phai khong tac déng trong thai gian qui udc.

9.10 Kiém tra dé bén co va dé bén dién
9.10.1 Diéu kién thi nghiém chung
RCBO dudc cé dinh trén mét gia da kim loai.

Thir nghiém dugc thuc hién & dién ap lam viéc danh dinh, dong dién dudc diéu chinh tai dong dién danh

dinh béng cac dién trd mac néi tiép vi cac cudn cam, dude ndi téi dau néi phia tai.

Néu st dung cudn cam 16i khdng khi thi phai mic song song v&i moi cuén cam mét dién trd, dong dién

qua dién trd nay xap xi bang 0,6 % dong dién chay qua méi cudn cam.

Néu sif dung cudn cam I6i sat, t8n hao céng suét trong sat clia cac cudn cam nay khéng duoc gay anh

hudng dang ké dén dién ap phuc héi.
Dong dién phai cé dang song vé co ban la hinh sin va hé s6 céng suat phai trong khoang 0,85 va 0,9.

RCBO dudc néi vao mach bang day dan cé kich ¢3 dudc chi ra trong bang 11.

9.10.2 Tién hanh thir nghiém

RCBO phai chiu 2 000 chu ky thao tac, mdi chu ky thao tac gom mét thao tac déng tiép theo 1a mot thao tac

md.
RCBO phai dugc thao tac nhu trong sir dung binh thusng.
Cac thao tac md phai dugc thuc hién nhu sau:
RCBOc6 I, > 0,010 A
déi vai 1 000 chu ky thao tac dau thao tac béng tay:
-~ d6i vai 500 chu ky thao tac tiép theo, sir dung cd cau kidm tra:
déi véi 500 chu ky thao tac cubi bang cach cho dong du tac déng danh dinh ., chay qua mét cuc.
Bai véi RCBO ¢6 I, < 0,010 A
ddi véi 500 chu ky thao tac dau thao tac bing tay:
- d8i v8i 750 chu ky thao tac tiép theo sir dung cd cau kiém tra:
~d0i vi 750 chu ky thao tac cudi bang cach cho dong du tac dong danh dinh 1,, chay qua mét cuc.

Ngoai ra RCBO phai chiu thém cac chu ky thao tac khéng tai dusi day, thao tac bang tay:
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_ 2000 chu ky thao tac d6i v6i RCBO c6 |, < 25 A;

_ 1000 chu ky thao tac déi véi RCBO co |, > 25 A.
T4n s6 thao tac la

_ 4 chu ky thao tac trong 1 min déi véi RCBO co |, < 25 A, khoang thdi gian dong tr 1.5 s dén 2 s;

_ 2 chu ky thao tac trong 1 min déi vi RCBO c0 |, > 25 A, khoang thdi gian DONG tir1,5sdén 2s.

CHU THICH: Déi vé1 RCBO ¢6 nhiéu gia tri d4t dong du tac déng. thi thir nghiém duoc thuc hién & gia tri dat thap
-nhéat.

9.10.3 Tinh trang ctia RCBO sau khi thir nghiém

Sau thir nghiém theo 9.10.2 RCBO khéng dudc bi€u hién:

—~  mon qua mic;

- hdng vo boc dan dén co thé cham vao bd phan mang dién bang que thu tiéu chuan;

— ndiléng cac mdi ndi dién hodc méi ndi ca:

— chay hdp chat gan, néu co.

Trong cac diéu kién thir nghiém 9.9.1.2 ¢)1) RCBO phai tac dong & dong thd nghiém 1,25 I,,. Chi thue

hién mot thir nghiém ma khéng cén do thai gian cat.

Sau d6 RCBO phal hoan thanh cac thir nghiém do ben dién mdi qui dinh trong 9.7.3 nhung & dién ap
bing hai |4n dién ap danh dinh ctia né, trong 1 min, tuy nhién khéng nhd hon 900 V va khong duge XU

ly &m trudce.

Ngoai ra RCBO phai hoan thanh céc thir nghiém trong 9.9.2.1b).

9.11 Kiém tra cd ciu truyén dong uu tién cit
9.11.1 Diéu kién thir nghiém chung
RCBO dugc lap dat va di day nhu trong sl dung théng thudng.

RCBO dugc thir nghiém trong mach ca ban |a khong cam (ng, sd dd mach dudc cho trén hinh 4a.

9.11.2 Tién hanh thir nghiém

Dat dong dién du bing 1,5 |, vao mach bang cach déng thiét bi dong cat S,, trudc d6 RCBO da dugc
déng va phuong tién thao tac dugc gilr & vi tri dong: RCBO phai cét.

Sau d6 |ap lai thr nghiém nay bang cach di chuyén tif tir phuong tién thao tac clia RCBO trong thdi
gian xp xi 1 s dén vi tri ma bat dau c6 dong dién chay qua. RCBO phai ¢4t ma phuong tién thao tac

khéng can di chuyén thém.
C3 hai thir nghiém dudc tién hanh ba lan, it nhdt mét 18n trén méi cye ding dé ndi véi pha.
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CHU THICH 1. Néu RCBO dudc I&p vai nhiéu hon mét phuong tién thao tac, thi thao tac uu tién cat dudc kiém tra

déi vai tat ca cac phuang tién thao tac.

CHU THICH 2' D61 véi RCBO c6 nhiéu gia tri dat clia dong du tac déng thi cac thlr nghiém dudc tién hanh vdi timg
gia tri dat.

9.12 Thu nghiém ngin mach
9.12.1 Cac diéu kién chung cho thir nghiém
Céac didu kién trr 9.12.1 dén 9.12.12 dugc ap dung cho moi thir nghiém dé kiém tra tac dong cta RCBO

& diéu kién ngan mach: tuy nhién, déi vdi thir nghiém & kha nang déng va cat dong du danh dinh, cac

yéu cau b8 sung dudc néu trong 9.12.13.
CHU THICH: D&i vdi RCBO c6 nhiéu gia trj dat cia déng du tac dong thi thif nghiém dudc ti€n hanh & gia
tri dat thap nhat,
Cac thr nghiém tiéu chudn dé kiém tra tinh nang ngan mach la mét chudi cac thao tac dong va cat.
phii hdp v8i cac tinh nang dudc kiém tra; chung duoc tém Iudc trong bang 16.
Moi RCBO dudc thdr nghiém:

3 500 A hoac 10 I, chon gia tri 16n 'hdn" theo 9.12.11.2va 9.12.12.1;

01500 A, theo 9.12.11.3va 9.12.12.1;

& kha nang déng va cat dong du danh dinh (xem 5.2.7) theo 9.12.13.1, 9.12.13.2 va 9.12.12.1.
RCBO c6 kha nang ngan mach danh dinh 1dn hon 1 500 A dugc thir nghiém thém:

- & kha nang cat ngén mach lam viéc (xem 3.4.6.2) theo 9.12.11.4b) va 9.12.12.1; kha nang ngan
mach lam viéc dudc tinh bang cach nhan kha nang ngan mach danh dinh vdi hé sé k, gia tri cla k dudc
cho trong bang 18.

d kha nang ngan mach danh dinh (xem 5.2.6) theo 9.12.11.4¢) va 9.12.12.2, néu hé s6 k nho hon
1, trong trudng hop nay phai sir dung mau mai.

Bang 16 — Danh muc cac thir nghiém ngidn mach

Loai thir nghiém Cac RCBO phai thir nghiém | Kiém tra theo diéu
Thir nghiém & déng ngan mach giam (9.12.11.2)
Thir nghiém & 1 500 A (9.12.11.3) Moi RCBO 912121
Thir nghiém & kha nang déng cét dong du danh dinh 9.12.13.2
(9.12.13.1)
Thif nghiém & khd nang ngan mach lam viéc 9.12.12.1
(9.12.11.4b))

RCBOcol,,>1500A

Thir nghiém & kha nang ngan mach danh dinh 9.12.12.2
{9.12.11.4 c))
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9.12.2 Mach thir nghiém cho tinh nidng ngin mach

Hinh 5, 6, 7, 8 va 9 néu cac sd dé mach tudng (g dugc st dung déi vai cac thir nghiém lién quan dén:
- RCBO mét cuc c6 hai tuyén dong dién (hinh 5);

- RCBO hai cuc (c6 mét hodc hai cuc dugdc bao vé qua dong) (hinh 6);

- RCBO ba cuc (hinh 7);

- RCBO ba cuc co6 bon tuyén dong dién (hinh 8);

- RCBOQ bon cuc (hinh 9).

Cac gia tri dién trd va dién khang clia tdng trd Z va Z, phai dudc diéu chinh dé thoa man cac diéu kién
thir nghiém qui dinh. Nén s dung cudn cam c6 16i khéng khi; ching dudc néi néi tiép thudng xuyén véi
dién trd va gia tri cuén cam dat dudc bang cach noi ndi ti€p nhiéu cudn cam riéng; cho phép dau song

song cac cudn cam néu trén thuc t€ ching cé cung hang sé thdi gian.

Do dac tinh dién ap phuc hdi qua dd cla mach thir nghiém chira cac cudn cam 16i khéng khi ¢ 16n
khéng dai dién cho diéu kién 1am viéc binh thudng, nén cuén cam I6i khong khi trong bat ky pha nao
phai dudc néi song song vdi mét dién trd R, cé dong chay qua gan bang 0,6 % dong dién chay qua

cudn cam.

Néu sir dung cudn cam 16i sat, thi tén hao cdng suét trong cac dién cam nay phai khéng dugc vuat qua

t8n hac trong cac dién trd duge ndi song song vai cudn cam 18i khéng khi.

Trong méi mach thit nghiém dé thit nghiém kha nang ngan mach danh dinh, téng trd Z dudc méc vao

gitta nguon cung cap S va aptémat thir nghiém.

Khi thir nghiém dudc tién hanh vdi dong dién nhd han kha nang ngan mach danh dinh, thi tdng trd phu

Z, phai dudc mac vao phia tai clia aptomat.

D6i vai cac thir nghiém & ca kha nang ngadn mach danh dinh, kha nang ngan mach lam viéc, va d kha
n&ng déng, cat dong ngan mach du danh dinh, thi RCBO phai dugc néi vdi day cap cb chiéu dai 0,75 m
8 mbi cuc va cd6 mat cat 16n nhat tuong (ng vdi dong dién danh dinh theo bang 6.

CHU THICH: Nén néi 0,5 m vé phia nguén va 0,25 m vé phia tai cia RCBO thir nghiém.

Thiét bi déng cat S, dugc gilr & vi tri cat trong sudt moi thir nghiém ngén mach, trir thir nghiém theo
9.12,13,

Bién trd R, khoang 0,5 Q dudc néi ndi tiép vai day dong F nhu trén hinh 5 dén hinh 9, néu cé thé ap
dung.

Day déng F c6 chiéu dai nhé nhat la 50 mm va:

—  duding kinh 0,1 mm déi véi RCBO thir nghiém trong khéng khi luu théng tu do, duge [3p trén gia da kim loai;
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dudng kinh 0.3 mm dai v8i RCBO thir nghiém trong vo riéng nhd nhéat theo qui dinh cda nha ché
tao. ‘
Phai c6 mét va chi mét diém trong mach thit nghiém néi truc tiép vai dat; diém nay cé thé la lién két
ngén mach cia mach thir nghiém hoac diém trung tinh clia ngudn hodc bt ky diém thuan tién nao
khac. Phuong phap néi dat phai dugc néu trong bdo cao thir nghiém. Moi phan dan cta RCBO D binh
thudng dugc ndi dat khi lam viéc, ké ca gia da kim loai dé lAp RCBO hoc moi vo kim loai phai dudc néi

v6i diém trung tinh clia ngudn hoac vdi trung tinh gid vé cd ban la khéng dién cam.

Pién trd R, ¢ dong dién chay qua bang 10 A trén méi pha dugc ndi & phia nguén clia RCBO, gilta cac
téng trd dé€ diéu chinh dong dién ky vong tdi kha nang ngan mach danh dinh clia RCBO.

Cam bién dong dién O, dudc néi vé phia tai cia RCBO D.

Cam bién dién ap O, dudc ndi

~ ngang qua cac dau ndi clia cuc déi vai RCBO mét cuc;
ngang qua cac dau néi nguén déi véi RCBO nhiéu cuc.

Néu khong ¢b gi khac dude néu trong bao cao thir nghiém, dién trd mach do phai it nhat 1a 100 o/V cla

dién ap phuc hdi tan sé cong nghiép.

RCBO hoat dong phu thuéc dién ap lu’c’ji.duc_ic cdp ngudn g phia ludi véi dién ap danh dinh hoac vdi

dién ap c6 gia tri nho hon thudce dai cac dién ap danh dinh cta né.

Sa d6 mach thir nghiém phai dudc cho trong bao céao thit nghiém.

9.12.3 Gia trj cua cac dai lugng thir nghiém

Moi thir nghiém lién quan dén kiém tra kha nang ngan mach danh dinh phai dudc thuc hién véi cac gia
tri qui dinh bdi nha ché tao theo cac bang lién quan cla tiéu chudn nay.

Gia tri clia dién ap dat la gia tri can thiét dé tao ra dién ap phuc héi tan s6 céng nghiép qui dinh.

Gia tri cta dién ap phuc hdi tan s6 cong nghiép phai béng gia tri tuong (mg vai 105 % dién ap danh

dinh ctia RCBO thir nghiém,

CHU THICH: Gia tri 105 % (+ 5 %) dién ap danh dinh bao gdm cac anh hudng clia su bién thién dién ap hé théng

trong diéu kién lam viéc binh thudng. Gidi han trén cé thé tang véi su déng y clia nha ché tao.

9.12.4 Dung sai cua cac dai lugng thir nghiém

Cac thir nghiém dudc coi la dat yéu cau néu cac dai lugng dugdc ghi trorig bao cao thif nghiém n&m trong
pham vi dung sai sau d6i vdi cac gia tri qui dinh:

+9

dong dién 0%

tan s6 +5 %
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_  hé s8 cdng suat 0,0g

_ dién ap (bao'gém ca dién ap phuc hdi) +5 %

9.12.5 Hé s& cong suat cia mach thir nghiém

Hé s6 cong sudt clia m&i pha cta mach thir nghiém phai dugc xac dinh phu hap véi phuong phap da
duoc thira nhan, phai dugc ghi trong bao cao thir nghiém. Hai vi du dugc cho trong phu luc |A.

Hé s6 cong sudt ctia mach nhiéu pha dudc coi la gia tri trung binh clia cac hé s6 cong suat trén mai pha.

Dai hé s6 cong suat duge cho & bang 17.

Bang 17 - Dai hé sé cong suit cia mach thir nghiém

Déng dién thir nghigm I, A Dai hé sé céng suiat tuong (ng
l. <1500 0,93 dén 0,98
1500 <1_.<3000 0,85 den 0,90
3000 <1,<4500 0,75 dén 0,80
4500<I1,<6000 0,65 dén 0,70
6000<1.=<10 0{:'!0 0,45 dén 0,50
10 000 < 1. < 25 000 | 0,20 dén 0,25

9.12.6 Phép do va kiém tra I’t va dong dién dinh (1,)

Cac gia trj It va |, phai dudc do trong qua trinh thir nghiém cla 9.12.11.2,9.12.11.3va 9.12.11.4.

Trong trusng hdp cac thif nghiém RCBO trong mach ba pha, gia tri It phéi dudc do trén mdi cifc.

Cac gia tri 16n nhét It do dugc phai ghi trong bao céo thir nghiém va nhiing gia tri [t nay phai khéng dugc
vuot qua gia tri tuong tng clia dac tinh 1.

9.12.7 Hiéu chuan mach th{r nghiém

9.12.7.1 D& hiéu chudn mach thir nghiém, cac day néi G, va G, c6 téng trd khéng dang ké so vdi

t8ng trd clia mach thir nghiém, dudc ndi & vi tri chi ra trong cac hinh tir 5 dén 9.

9.12.7.2 D& dat dugc dong dién ky vong bing kha nang ngén mach danh dinh ctia aptémat & hé s6
céng sust tuong (mg nhu qui dinh trong bang 17, cac téng tré Z dugc dua vao bén phia ngudn cép cla

cac day néi G,.

9.12.7.3 D& dat duoc dong thir nghiém thap hon kha nang ngén mach danh dinh ciia RCBO, cac téng

trd bé suﬁg Z, dude dua vao phia co tai clia cac day néi G, nhu chi ra & cac hinh tir 5 dén 9.
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9.12.7.4 Dé dat dong ky vong biing kha nang dong va cit dong du danh dinh, & hé s cong suét tuong
img nhu bang 17, tdng trd Z, dudc dat vao nhu chi ra trén cac hinh tir 5 dén 9.

9.12.8 Chuyén déi cac dir liéu

a) Xac dinh dién ap dat va dién ap phuc hdi tan sé cong nghiép

Xac dinh dién ap da't va dién ap phuc hdi tan s8 cong nghiép tir cac dif liéu tuong img véi thit nghiém
cat dugc thuc hién véi RCBO thir nghiém. Dién ap dat udc lugng nhu chi ra trong hinh 10.

bién ap phia nguén cung cap phai dugc do trong chu ky dau tién sau khi dap tit hé quang & tat ca cac
cuc va sau khi hién tugng tan s cao da suy giam.

b) Xac dinh déng dién ngdn mach ky vong

Thanh phan xoay chiéu clia dong dién ky vong dugc ldy b&ng gia tri hiéu dung clia thanh phan xoay
chiéu clia dong dién hiéu chudn (gia tri tuong {mg vai A, cia hinh 10).

B4i véi dong dién nhiéu pha, thi dong dién ngén mach ky vong la gi4 tri trung binh clia dong dién ky
vong trong tat ca cac pha.
9.12.9 Diéu kién RCBO cho thir nghiém

RCBO phai dugc thlr nghiém trong khéng khi luu théng tu do theo 9.12.9.1, trir khi ching duac thiét ké
chi d€ I4p trong vé boc dude nha ché tao qui dinh hoac chi st dung trong vo riéng, khi d6 ching pha
dudc thlr nghiém theo 9.12.9.2 ho#c theo 9.12.9.1, néu c6 thoa thuan véi nha ché tao.

CHU THICH: V4 boc riéng la vé dudc thigt k& d& chira mot thiét bi duy nhat.

RCBO phai dugc thao tac cang giéng véi hoat ddng binh thudng cang tét.

RCBO kiu cdm ma binh thudng dugc I&p trén gia dd cach dién thi duge thir nghiém trong diéu kién
nhu vdy, gia dd cach dién phai dudc ¢é dinh trén gia da kim loai.

9.12.9.1 Th{r nghiém trong khéng khi luu théng tu do

RCBO thir nghiém dudc l&p nhu trén hinh C.1 clia phu luc C.

Mang polyetylen va tdm chin bang vat liéu cach dién qui dinh trong phu luc C dugc dat nhu trong hinh
C.1, chi riéng d&i véi thao tac md (O).

(Cac) Iutdi chdn dugc qui dinh trong phu luc C phai dugc dat sao cho phan Ién khi ion hda thoat ra qua

(cac) ludi chan. Ludi chdn phai duge dat & (cac) vi tri bat loi nhat.

CHU THICH: Néu vi tri ciia nhing 13 thoat la khdng rd rang hoac khong cé cac 1 thoat thi nha ché tao ¢dn néu cac
théng tin thich hap.

NGi mach IuGi chan (xem hinh C.3) t6i d8m B va C theo so d6 mach thir nghiém tir hinh 5 dén hinh 9.
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pién tré R' bang 1.5 Q. Sgi day dong F' (xem hinh C.3) phai c6 chiéu dai la 50 mm va duang kinh 1a
0,12 mm doi V(‘.}i RCBO c6 dién ap danh dinh 230 V va 0,16 mm déi véi RCBO ¢6 dién ap danh dinh
400 V.

CHU THICH: DU liéu d6i vdi cac dién ap khac dang dudc xem xet.

P6i vdi dong dién thir nghiém nho han va bang 1 500 A, khoang cach "a" phai bang 35 mm.
P& véi dong dién ngan mach I6n hon 1én dén |,.. khoang cach "a" cé thé tang va/hodc cé thé Iap bd
sung cac tam chan hoac phuong tién cach dién nhu qui dinh clia nha ché tao; "a", néu co tang, phai
dugc chon tif day 40 - 45 - 50 - 55 - ... mm va do nha ché tao qui dinh.
9.12.9.2 Thir nghiém trong v6 hdp
Khéng ding Iugi chén va tdm chn bang vat liéu cach dién cta hinh C.1,

- Thit nghiém phai tién hanh véi RCBO dat trong vo hop co hinh dang bat Igi nhat trong diéu kién bat Igi

nhat.

CHU THICH: Biéu dé cé nghia 1a néu cac RCBO khac (hoac cac thiét bi khac) duoc 1&p binh thudng theo hudng
dat lugi chan thi can dat chung vao ché d6. Cac RCBO nay (hoac cac thiét bi khac) dugc cap ngudn nhu trong su
dung binh thudng, nhung qua F ' va R ' nhu qui dinh trong 9.12.9.1 cla diéu nay va dudc ndi thich hop nhu hinh tir
5dén 9.

Theo huéng dan clia nha ché tao, tAm chin hoac phuong tién khac, hosc khe hd du I6n c6 thé can thiét
dé ngan ngifa anh hudng clia khi ion héa dén hé thong lap dat.

Mang polyetylen mé ta trong phu luc C dugc dat nhu trén hinh C.1 cach phuong tién thao tac 10 mm, chi
riéng déi vai thao tac O.

9.12.10 Tac déng cua RCBO trong thir nghiém ngdn mach

Trong sudt cac thir nghiém ngdn mach, RCBO phai khéng gay nguy hiém cho ngudi thao tac.

Ngoai ra, phai khéng cé hd quang kéo dai, khéng c6 phéng dién bé mat giita cac cuc hoac gitta cac
cuc va khung, khong gay né cau chay F va F' néu co.

9.12.11 Qui trinh thir nghiém

9.12.11.1 Qui dinh chung

Qui trinh thf nghiém bao gdm trinh tur cac thao tac. Cac ky hiéu sau dudc sif dung dé xac dinh trinh ty cac thao
tac:
O biéu thi thao tac md tu dong;

CO biéu thi thao tac déng sau dé |a thao tac md tu dong:

73



TCVN 6951-1 : 2007
t bidu thi khoang thdi gian gilta hai thao tac ngén mach lién tiép, béng 3 min hodc ¢6 thé lau hon theo
yéu cdu clia cd ciu nha nhiét dé cho phép déng lai RCBO.

Gia tri thuc cha t phai dude néu trong bao cao thir nghiém.

Sau khi triét tiéu hé quang, dién ap phuc héi phai dudc duy tri trong khoang thdi gian khong nho hon
0,1s.

Phai th(r nghiém ba mau cho méi thir nghiém 9.12.11.2, 3 va 4.

9.12.11.2 Thir nghiém & dong dién ngdn mach giam thip

Téng trd phu Z, (xem 9.12.7.3) dudc diéu chinh d& dat dong dién 500 A hodc 10 |, chon gia tri I6n hon,
& hé sé cong sudt giira 0,93 va 0,98.

M3i cuc dudc bao vé qua dong clia RCBO déu phai chiu thir nghiém trong mach dudc déu néi nhu chi

ra trén hinh 5.

CHU THICH: Véi RCBO hai cuc c6 hai tuyén dan dong, RCBO ba cue cb ba tuyén din dong va RCBO bdn cuc c6
b&n tuyén dan dong, thi mét trong cac cuc duge néi trong mach thir nghiém & hinh 5 thay cho trung tinh khéng gian
doan.

RCBO dugdc gay md tu déng chin 1an, mach dugc déng sau 14n bdi thiét bi dong cat phu A va ba lan boi
ban thdn RCBO.

Trinh tu thao tac la:

0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

D& thir nghiém, thiét bi déng cat A dugc ddng b hoa véi séng dién ap dé sau diém bét dau cho cac
thao tac md dudc phan bd déu trén nita sbng vdi dung sai + 5°.

9.12.11.3 Thi{r nghiém & 1 500 A

Pai vdi RCBO ¢ kha nang ngén mach danh dinh 1 500 A, mach thif nghiém dugc hiéu chuén theo
9.12.7.1 va 9.12.7.2 dé dat dong dién 1 500 A & hé s& cong suét tuong (ng vai dong dién nay theo
bang 17.

P&i v6i RCBO c6 kha nang ngdn mach danh dinh 16n hon 1 500 A, mach thir nghiém dudc hiéu chudn
theo 9.12.7.1 va 9.12.7.3 & hé s cong suét tuang ing vdi 1 500 A theo bang 17.

RCBO mét cuc dudc thir nghiém trong mach cé so dé dudc cho trong hinh 5.

RCBO hai cuc dudc thir nghiém trong mach c6 sd d8 cho trong hinh 6, ca hai cuc déu nam trong mach,
khdng phu thudc vao sé cuc dudc bao vé qua dong.

RCBO ba cifc va RCBO bdh cuc véi ba cuc duge bao vé qua dong dudc thlr nghiém trong mach c6 sd dé
cho trong hinh 7, 8 va 9.
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péi véi RCBO ba cuc véi ba tuyén dong dién, khong thuc hién dau néi giifa trung tinh cla nguén va diém

chung, néu cb, vé phia tai cia RCBO.

P&i véi RCBO bén cuc vdi ba cuc dude bao vé. trung tinh clia nguén duge néi qua cuc khéng duge bao vé

ho#c cuc dong cat trung tinh véi diém chung vé phia tai cta RCBO.

N&u trung tinh ctia RCBO bén cuc khéng dudc ghi nhan bdi nha ché tao thi cac thir nghiém dugc lap lai
v&i ba mau mdi. 1an Iuot str dung timg cuc lam cyc trung tinh.

Pai vai thit nghiem RCBO mét cuc va hai cuc, thiét bj déng cat phu A dugc déng bo véi séng dién ap dé

sau diém bat dau cho thao tac md dudc phan bé déu trén nifa song vdi dung sai + 5°.
Trinh tu thao tac phai dugc qui dinh trong 9.12.11.2.

Péi vi RCBO ba cuc va ban cuc, chap nhan thir nghiém diém trén séng bat ky.

9.12.11.4 Thur nghiém trén 1 500 A
a) Ty s6 gilta kha nang ngén mach lam viéc va kha nang ngan mach danh dinh (hé s6 k)
Ty s8 giita kha nang ngan mach lam viéc va kha nang ngan mach danh dinh phai theo bang 18.

Bang 18 - Ty sé giira kha ning ngdn mach lam viéc (l.)

va kha ning ngén mach danh dinh (l.,) - (hé s6 k)

len k
< 6000 A 1
> 6000 A
075"
< 10 000 A
> 10 000 A 0,5*
* Gia trinho nhat cla |, ; 6 000 A
“* Giatrinhd nhatcla l, 7 500 A

b) Thi nghiém & kha nang ngan mach lam viéc ()
1) Mach thir nghiém dugc hiéu chuén theo 9.12.7.1 va 9.12.7.3, vdi hé s6 cdng suét theo bang 17.

Khi cac dau néi nguén va tai clia RCBO thir nghiém khéng dugc ghi nhan, hai mau dudc ndi theo
mét hudng va mau thir ba theo huéng nguac lai.

2) Déi vai RCBO mét cuc va hai cuc, trinh tu thao tac la:
B=i= 0150

P6i véi thao tac "0, thiét bj dong cat phu A dudc dong bé vdi song dién ap dé mach dudc dong d

diém 0° trén song ddi vai thao tac "O" trén mau dau tién.

75



TCVN 6951-1 : 2007
Sau d6 diém nay dudc dich di 45° d6i véi thao tac "O" 1an hai trén mau dau tién; déi véi mau thir hai,
hai thao tac "O" phai dugc déng bd & 15° va 60° va vai mAau thir ba & 30° va 75°.

Dung sai déng bd hoa phai 1a + 5°.

Qui trinh th{r nghiém dudc chi trong bang 19.

Bang 19 - Qui trinh th{r nghiém dai véi I, trong trudng hgp RCBO mét cuc va hai cyc

Thao tac Mau
1 2 3
1 0 (09 0 (15 0 (30°)
2 O (45°) 0 (60°) 0 (75°)
co cO . CO

3) Baivsi RCBO ba cuc va bén cuc, trinh tu thao tac la:

O-t-CO-t-CO

Béi vdi thao tac "0", thiét bi dong cat phu A dudc déng bd véi séng dién ap d€ mach dugc déng &
diém x° bat ky trén song ddi vdi thao tac "O" trén mau dau tién.

Sau d6 diém nay dugc dich di 60° d6i véi thao tac "O" trén mau thit hai va dich thém 60° nita ddi vi
thao tac "O" trén mau thir ba.

Dung sai dong bo hoa phai la + 5°. Phai sif dung cling mét cuc lam chudn dé ddng bé hoa déi vai

cac mau khac nhau.

Qui trinh thir nghiém dugc cho trong bang 20.

Bang 20 - Qui trinh thir nghiém dai vdi I, trong trudng hop RCBO ba va bén cuc

Thao tac M3u
1 2 3
1 O (x°) O (x° + 60°) O (x° + 120°)
2 cO Cco co
3 CO co CcO

c) Thirnghiém 3 kha nang ngan mach danh dinh (I,
Mach thir nghiém duoc hiéu chudn theo 9.12.7.1 va 9.12.7.2.

Khi cac dau néi nguén va tai cia RCBO thif nghiém khéng dudc ghi nhan, hai mau dudc ndi theo mot
hudng va mau thir ba theo huéng ngudc lai.

Trinh tu thao tac la:
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0-t-CO

D6 voi thao tac."0", thiét bi déng cit phu A dugc ddng bd véi song dién ap dé mach dugc dong & diém

15° trén sdng ddi vdi thao tac "O" trén mau dau tién.

Sau d6 diém nay dudc dich di 30° d6i véi thao tac "O” trén mau thif hai va dich thém 60° nita déi voi
thao tac "O" trén mau thir ba.

Dung sai déng bd hoa phai |a + 5°.

P véi RCBO ba va bén cuc, phai diing cling mét cyc [am chudn dé dong bé hoa ddi vdi cac mau khac

nhau.

Qui trinh thir nghiém dugc chi trong bang 21.

Bang 21 — Qui trinh thd nghiém |,

Thao tac | Mau
1 2 3
1 Q(15% “ 0O (45%) 0O (75%
2 cO CO CO

9.12.12 Kiém tra RCBO sau th{r nghiém ngan mach

9.12.121 Sau cac thir nghiém trong 9.12.11.2 hodc 9.12.11.3 ho&c 9.12.11.4b), RCBO phai khéng co
hong héc gi anh hudng dén sir dung sau nay va phai cb kha nang chiu thir nghiém dd bén dién méi theo
9.7.3 ma khong can bao dudng, nhung & dién ap thap hon 500 V so vdi dién ap qui dinh theo 9.7.3, khong
c6 xif ly m trudc.

Thir nghiém d bén dién méi phai dudc tién hanh gilta 2 h va 24 h sau thif nghiém ngan mach.

Ngoai ra, sau cac thir nghiém 9.12.11.3 hoéic 9.12.11.4b), RCBO phai khang tac ddng khi dong dién béng
0,85 1an dong khong tac dong qui udc chay trong tét c& cac cuc trong thdi gian qui udc, bt dau tir diéu
kién ngubi.

O cudi kiém tra nay dong dién dudc tang cham dén béing 1,1 18n dong tac dong qui udc trong vong 5 s.
RCBO phai tac ddng trong vong 1 h.

Mang polyetylen phai khéng c6 cac 16 c6 thé nhin thiy béng mat thudng hosic cho phép diing kinh sifa thi
giac nhung khéng lam phéng dai thém.

9.12.12.2 Sau cac thir nghiém 9.12.11.4c), RCBO phai chju dugc thif nghiém do bén dién mbi theo 9.7.3
ma khéng can bo duBng, & dién ap thir nghiém 900 V va khéng xi ly §m truéc.

Ngoai ra, RCBO phai c6 kha nang tac dong, khi mang tai 2,8 |, trong thdi gian tuong ing vdi 2,55 I, nhung
I6n han 0,1 s.
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9.12.13 Kiém tra kha nang déng cit dong du danh dinh (I,.)

Thi nghiém nham kiém tra kha nang déng, mang trong thdi gian qui dinh va cit dong ngdn mach du
ctia RCBO.
9.12.13.1 Tién hanh thir nghiém

RCBO phai dugc thir nghiém phu hop véi cac diéu kién thir nghiém chung dudc qui dinh trong 9.12.1,
nhung dudc néi theo cach sao cho dong ngén mach la dong du.

Thir nghiém dugc thuc hién 1an Iugt trén mbi cuc khong ké cuc dbng cit trung tinh, néu cb. V&i muc
dich ctia thr nghiém nay, tng trd Z, khdng dudc sit dung, mach dudc dé & trang thai hd.

Céac tuyén dong dién khong mang dong ngén mach du dudc néi vao dién ap cung cdp & cac dau noi

phia ludi cGa ching.
Thiét bi dong ct phu S, dugc gilr & vi tri déng trong suét thai gian thir nghiém nay.

Trong trudng hgp RCBO dugc phan loai theo 4.1.2.1, dé echo phép thuc hién thao tac cét, can phai dat
cd c4u A lam ngdn mach vé phia tai cia RCBO ho#c dat cd c4u 1am ng&n mach b8 sung vao vi tri d6.

Thyc hién trinh tu cac thao tac sau:
"0-t-CO-t-CO

DGi vai thao tac cat, thiét bi déng cét phu A dudc déng bd hoa theo song dién ap sao cho diém bt
dau I3 45° + 5°.

Phai sl dung ciing mét cuc dé lam chugn cho muc dich déng bd hoa cac mau khac nhau.

9.12.13.2 Kiém tra RCBO sau thir nghiém déng va cét dong du

Sau thl nghiém dugc tién hanh theo 9.12.13, RCBO D phai khéng c6 hdng héc gi anh hudng dén sit
dung sau nay va phai c6 kha nang chiu, ma khéng cin bao dudng

~ thod man céc yéu cau clia 9.7.3, nhung & dién ap béng hai Ian dién ap danh dinh clia RCBO, trong 1
min méa khdng cb x{ ly &m truéc, va

~ dobng va cét dong danh dinh & dién 4p danh dinh.

& diéu kign 9.9.1.2 ¢) RCBO phai tac dong vdi dong dién thir nghiém 1,25 |,,. Chi mét thir nghiém duogc
thuc hién trén mét cuc, ti€n hanh ngau nhién, khéng do thdi gian cit.

Mang polyetylen phai khéng ¢ cac 16 ¢6 thé nhin thdy bing mét thudng, cho phép diing kinh sifa thi giac.
nhung khéng lam phéng dai thém,

Ngoai ra, RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi phai cé kha nang thod man gac thir nghiém 9.17,
néu phai thuc hién.
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9.13 Kiém tra kha nang chiu chan dong va va dap cd hoc
9.13.1 Chan déng co khi
9.13.1.1 Co cau thir nghiém

Tac déng chan déng co khi 1én RCBO bang cach s dung thiét bi nhu chi ra trén hinh 11. D& gb A dudc
¢6 dinh vao khai bé téng va tdm gb phéng B dudc ghép bang ban 1€ véi d€ gb A. Bang gb C c6 thé duac
¢6 dinh I&n t4m gd B & cac khoang cach khac nhau so vdi vi tri ctia ban 18 va & hai vi tri thdng dimg. Dau

cudi clia tdm gb B c6 mét tam chan D bang kim loai ty 1&n mét 16 xo xoén c6 dd cing la 25 Nimm.

RCBO dugc bat chat vao bang gb C sao cho khoang cach tif truc ndm ngang clia mau thir dén tdm go B
la 180 mm, bang gb C dudc cé dinh sao cho khoang cach tif bé mat 1&p dat dén ban 1€ la 200 mm, nhu

chi ra trén hinh vé.

Trén bé mat bang gb C, ddi dién véi bé mat 14p dat cia RCBO, cé dinh mét khéi lugng b sung sao cho
luc tinh hoc 1én tdm chan D la 25 N dé ddm bao mémen quan tinh cla toan bd hé théng vé co ban Ia
khong déi.

9.13.1.2 Tién hanh thir nghiém

RCBO & vi tri déng nhung khéng néi téi bat ky nguén dién nao, tdm gé B dudc nang lén ¢ phia dau tu do
va sau dé cho roi 50 Ian tir 46 cao 40 mm, khodng thdi gian giita cac 1an roi ké tiép nhau phéai dd d& mau

trd vé trang thai finh.
Sau d6 bat chat RCBO vao phia ddi dién clia bang gb C va cho tam g B rai 50 1an nhu trudc.

Sau thir nghiém nay. quay bang gd C mét goc 90° quanh truc thang dimg cla né va néu can thiét, thi dich
chuy@n 'ai vi tri sao cho truc thang dimg dsi ximg ctia RCBO cach ban Ié 200 mm.

Sau d6 cho tdm g rai tu do 50 1an nhu trudce, vi RCBO & mot phia cGa bang gé C, va 50 lan v6i RCBO d
phia ddi dién.
Trudc méi 1an thay déi vi tri, RCBO dugc md va dong bang tay.

Trong suét cac qua trinh thir nghiém, RCBO khong dugc ma.

9.13.2 Vadap co hoc

Kiém tra su phii hdp trén cac bd phan bén ngoai cia RCBO dudgc Iap dat nhu st dung binh thudng (xem
ch thich trong 8.2), cac bd phan nay cé thé phai chiu va dap cd hoc trong sir dung binh thuéing, bang thir
nghiém 9.13.2.1 d6i véi tat ca cac kiéu RCBO va, ngoai ra, bang cac thif nghiém sau:

-~ 9.13.2.2 d6i vai RCBO |4p trén thanh da;
- 9.13.2.3 dsi voi RCBO kiéu cam.
CHU THICH: RCBO duoc thiét ké dé Iap hoan toan trong hdp thi khéng phai chiu thif nghiém nay.
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9.13.2.1 RCBO phai chiu cac va dap bang mét thiét bi thir nghiém va dap dudc mé ta nhu trén cac
hinh tir 12 dén 14

Pau bua cb dang ban cu ban kinh 10 mm va b&ng polyamid cb d6 cimg Rockwell HR 100, Baa cé khéi
lvong (150 + 1) g va dudc ¢6 dinh cimg vdi dau phia dudi cla 8ng thép co dudng kinh ngoai la 9 mm va
thanh day 0.5 mm, xoay quanh chdt & dau phia trén clia 8ng sao cho chi du dua dugc trong mat thdng
dimg.

Truc clia chét cach truc cla dau bua 13 (1 000 + 1) mm.

D& xac dinh do cing Rockwell clia bua béng polyamid, ap dung cac diéu kién sau:

- dudng kinh vién bi (12,7 £ 0,0025) mm
- taiban dau (100 +2) N
- tai thém vao (500 + 2,5) N

CHU THICH: Théng tin bd sung vé viéc xac dinh dd clmg Rockwell ctia chat déo duac cho trong qui dinh ki thuat
ASTM D 785-65 : 1970.

Thiét bi thit nghiém phai dudc thiét ké sao cho mét Iuc gitra 1,9 N va 2,0 N phai dugc dat 1én dau bua
dé gilr cho 6ng thép 4 vi tri nm ngang.

RCBO kiéu 1&p ndi dugc l4p trén tdm gd dan 175 mm x 175 mm, day 8 mm, va dudc bat chat vao kep
clng tai g dudi va gd trén, kep nay 14 mét bd phan clia gia lap dat nhu trén hinh 14.

Gia 13p dat phai co khdi lugng (10 + 1) kg va phai dugc [&p trén khung cimg nhd céac chét. Khung duoc
¢d dinh vao birc tudng ving.

RCBO kiéu I&p chim dudc I&p trong thiét bi thit, nhu hinh 15, thiét bi nay dugc cb dinh trén gia do.

RCBO kiéu 13p trén bang dién dudc |3p trong thiét bi thir, nhu hinh 16, thiét bi nay dudc cb dinh trén gia
do.

RCBO kiéu cdm dudc I3p trong 6 c&dm thich hop, & cdm nay dudc ¢ dinh trén tdm gb dan hoac trong
theo hinh 15 ho&c 16, tuy timg truéng hop.

RCBO diing cho l&p dat trén thanh d8 dudc 13p dat trén thanh da thich hop cla ching ma thanh do néy
dude cb dinh trén gia d3, nhu trén hinh 17.

K&t cdu clia thiét bi thir nghiém phai sao cho:*

- mAu thir co thé dich chuyén theo phudng ndm ngang va xoay dugt xung quanh truc vudng géc vai
bé mét clia tdm gb dan;

— tdm gb dan cd thé xoay dudc quanh truc thing dimg.
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RCBO. v6i nap day néu co, duoc Iap dat nhu trong sif dung binh thuting trén tdm gb dan hojc trén thigt bi
thich hdp sao chq diém va dap nam trén mat phéng thang dimg qua truc chét ciia con Idc.
Cac 16i di cap khong co vach dét thi dugc dé ma. Néu chiing cé vach dét thi hai trong s& vach dét phai dot
thang.
Trudc khi tac dung va dap, cac vit c§ dinh dé, nap day va nhimng bé phéan tudng tu dudc xiét chat vdi méd
men bang hai phan ba mé men qui dinh trong bang 12.
Cho bua rai tir d6 cao 10 cm dap vao bé mat ngoai cia RCBO khi n6 dugc lap dat nhu khi sir dung binh
thudng.
D6 cao rdi la khoang cach theo phuong thang dimg gilta vi tri clia diém kiém tra khi con lac dugc tha ra va
vi tri cQia diém d6 khi bua dap vao RCBO.
Diém kiém tra dudc danh dau trén bé mat clia baa tai diém ma duong théng di qua diém giao nhau cla
truc 6ng theép clia con I&c va truc clia bua va vudng goc vai mat phéng di qua hai truc do, cat bé mat cia

bla.

CHU THICH: Theo Iy thuyét, trong tam clia bua phai la diém kiém tra. Vi trong tam rat kho xac dinh nén diém kiém

tra dugc chon nhu qui dinh & trén.

M&i RCBO phai chiu mudi va dap, hai trong s6 mudi va dap dé dat vao phuong tién thao tac, s6 con lai
dudc phan bd déu trén nhimg phan clia mau c6 nhiéu kha nang phai chiu va dap.

Khéng dudc tac dung va dap vao viing dot hoac vao bat ky 16 hd nao dudc che béng vat liéu trong sudt.
N6i chung, mét va dap dat 1én timg mat bén ctia mau thdf sau khi da quay méau dén hét mifc cé thé nhung

khéng qua 60°, xung quanh truc thang dimg, va hai va dap, méi va dap dat vao gan diém trung gian gilta
diém va dap & mat bén va diém va dap trén phuong tién thao tac.

Sau dé cac va dap con lai dugc dat 1én mau thir theo cach tudng tu. sau khi mau th(r dudc quay 90° xung
quanh truc clia né vudng goc véi tam gé dan.

N&u co I5i di cap hoac vach dot thi mau thir dudc 1ap dat sao cho hai duong va dap cang cach déu cac I6i
di cap nay cang tét.

Pt hai va dap vao phuong tién thao tac nhu sau: mot va dap khi phudng tién thao tac 3 vi tri DONG va
mot va dap khiné & vi tri CAT.

Sau thir nghiém, cac mau thir phai khéng dugc hu hai theo nghia cla tiéu chudn nay. Cu thé, khéng dugc hu
hai cac nap day ma néu va sé lam cho bd phan mang dién c6 thé cham t6i dugc hodc phuong hai dén viéc st
dung sau nay clia RCBO, phuong tién thao tac, I6p 16t va vach ngan bang vat liéu cach dién va cac bd phan
tuong tu.
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Trong trudng hop co nghi ngd thi phai kiém tra xem c6 thé thao ra rdi |3p trd lai cac bdé phan bén ngoai
nhu vé boc va ndp day ma khéng gay hong céc bd phan nay va cac I8p 16t hay khong.

CHU THICH: Bb qua hu hai b& ngoai, vét [6Bm nhé méa khéng lam giam chiéu dai dudng ro va khe h& khéng khi
dudi mdc qui dinh trong 8.1.3 va ché mé nhé khang anh hudng bt lgi cho viéc bao vé chdng dién giat.

Khi thir nghiém RCBO dudc thiét ké dé co thé Iap dat dung vit c8 dinh cling nhur bang thanh da, thi thir
nghiém phai dugc tién hanh trén hai RCBO, mét dudc 13p ¢6 dinh bing vit va mét dugc I&p trén thanh da.

9.13.2.2 RCBO dudc thiét k& dé lap trén thanh dd dugc 18p dat nhu trong sif dung binh thudng trén
thanh d8 dugc c6 dinh cimg trén tudng cing théng dimg, nhung khéng néi cap va khéng co nap day hoac
tam day.

Pat tir tir mét luc 50 N theo phuong th&ng dimg tir trén xuéng trong 1 min vao mat phia truéc cuia RCBO.
ngay sau d6 dzt mét luc 50 N theo phuong théng ding hubng Ién trong 1 min (hinh 17).

Trong qua trinh thir nghiém, RCBO khéng dugc nédi 16ng va sau thir nghiém nay RCBO khéng dugc héng
lam phuong hai dén viéc sif dung sau nay.
9.13.2.3 RCBO kiéu c&m

CHU THICH: Thir nghiém b8 sung dang dugc xem xét.

9.14 Thu nghiém kha nang chiu nhiét

9.14.1 MAu, khong cb cac ndp thao rdi dugce, dudc gilf trong td nhiét & nhiét d6 (100 + 2) °C trong thdi gian
1 h; cac ndp thao rdi dudc, néu cé, dudc gilf trong td nhigt d nhiét do (70 + 2) °C trong thdi gian 1 h.

Trong qué trinh thir nghiém, mAu thir khong dugc cé bat ky bign ddi nao 1am phudng hai dén viéc sir
dung sau nay ciia ching va hdp chéat gén, néu cb, phai khéng dugc chay dén mic lam 16 ra bd phan
mang dién.

Sau thir nghiém nay va sau khi cac mau thir dugc dé ngudi xuéng xap xi nhiét dé phong, phai khong
cham t8i dugc cac bd phan mang dién ma trong sif dung binh thuang khéng thé cham t6i, du la ding
que thir tiéu chuan véi mét luc khéng vuot qua 5 N.

& didu kién thir nghiém 9.9.1.2 ¢)1) RCBO phai tac déng vdi dong thir nghiém 1,25 14, Chi tién hanh
mot thit nghiém trén mét cuc chon ngau nhién, khéng can do thdi gian cat.
Sau thif nghiém, nhan van phai rd rang.

Su ddi mau, phéng 1én hoic xé dich chit it ca hgp chét gén duge bo qua, vdi diéu kién sy an toan
khong bi anh hudng theo nghia cla tiéu chudn nay.
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9.14.2 Cac bo phan bén ngoai RCBO, dudc lam tir vat liéu cach dién dung dé gilr cac bd phan mang
dong hoac cac phén clia mach bao vé& dung vi tri, phai chiu tht nghiém Iuc ép vién bi nhd thiét bi trén
hinh 18. ngoai trir cac bé phan cach dién dung dé gilr dau néi day dan bao vé & dung vi tri trong hép thi
phai dugc thif nghiém nhu qui dinh trong 9.14.3.
B6 phan can thir nghiém dugc dat trén gia dd bang thép vdi bé mat thich hop 9 vi tri ndm ngang, va
vién bi thép dudng kinh 5 mm dudc ép lén bé mat nay véi Iuc bang 20 N.

Thutc hién thir nghiém trong tu nhiét d nhiét dé (125 + 2) °C.

Sau 1 h. lay vién bi khoi mau thlr, sau dé lam ngudi mau trong 10 s 16i xap xi nhiét d6 phong bang cach
ngam trong nudc lanh.

Pudng kinh vét 16m do dudc do vién bi gay ra khéng dudc vugt qua 2 mm.

9.14.3 Céac bd phan bén ngoai cia RCBO dugc lam tir vat liéu cach dién khéng dung dé gir bé phan
mang dong va bd phan cla mach bao vé dung vi tri, nhung lai tiép xuc véi cac bd phan nay, phai chiu
thir nghiém ép vién bi phi hop véi 9.14.2, nhung thr nghiém dudc thuc hién & (70 + 2) °C hoic &
(40 + 2) °C c6ng vdi dé tang nhiét cao nhat dudc xac dinh cho phan lién quan trong qué trinh thir

nghiém 9.8, chon gia trj cao hon.

CHU THICH: V6i muc dich cla cac thir nghiélm 9.14.2 va 9.14.3, 6 clia RCBO kiéu 1ap ndi dugc coi 1a bé phan
bén ngoai.

Khéng thuc hién cac thi nghiém 9.14.2 va 9.14.3 trén cac bé phan bang vat liéu gém.

N&u hai hosc nhiéu hon bd phan cach dién ké dén d 9.14.2 va 9.14.3 dudc lam béng clng vat liéu thi
thir nghiém chi dugc tién hanh trén mot trong cac bd phan nay, tuong ing, theo 9.14.2 hoac 9.14.3.
9.15 Kha niang chiu nhiét bat thudng va chju chay

Thir nghiém bang sgi day néng do dugc thuc hién phi hdp vdi cc diéu tir 4 dén 10 cla IEC 60695-2-1

trong cac diéu kién sau:

~ d8i vdi cac bd phan bén ngoai clia RCBO dudc lam béng vat liéu cach dién cén dé gilr bo phan
mang dong va bd phan clia mach bado vé ding vi tri, bang thir nghiém dugc thuc hién & nhiét do

(960 * 15) °C;

- d6i voi tat ca cac bd phan bén ngoai khac dudc lam tir vat liéu cach dién, béng thir nghiém dudc
thitc hién & nhiét do (650 = 10) °C.

CHU THICH: Véi muc dich cta thif nghiém nay, dé clia RCBO kiéu idp ndi dudc coi la bd phan bén ngoai.

Né&u cac bd phan cach dién trong cac nhém trén duge lam tir cing mot vat liéu, thir nghiém dugc tién
hanh chi véi mét trong cac bd phan nay, theo nhiét d6 thir nghiém bang sgi day néng dé thich hap.
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Khéng thuc hién thir nghiém trén cac bd phan bang vat liéu gém.

Thif nghiém béng sgi day néng dé dugc ap dung dé dam bao réng sdi day thlr nghiém dudc gia nhiét
béng dong dién trong diéu kién thir nghiém xac dinh khéng lam chay bd phan cach dién hodc dam bao
r&ng bd phan béng vat liéu cach dién, mac du co thé chay do sdi day thir nghiém dugc gia nhiét trong
diéu kién xac dinh, nhung thdi gian chay la c6 gidi han va khéng gy chay lan do ngon Ilfa hoic bo
phan chay hodc than d@ roi xudng tir bd phan thir nghiém.

Thir nghiém dudc tién hanh trén mét mau.

Trong trudng hop ¢ nghi ngd, thir nghiém dudc tap lai trén hai mau tiép theo.

Thir nghiém dudc tién hanh bang cach ap sdi day néng dé vao mau mét 1an.

Mau phai duoc dat & vi tri bat Igi nhét trong cac vi tr sit dung clia né (b& mat thir nghiém dt & vi tr théing ding)

Pau sgi day ndng dd dugc ap tdi bé mat qui dinh clia mau thir cé tinh dén diéu kién st dung ma & diéu
kién d6 mét phan tit gia nhiét hoAc phan tlf néng dé c6 thé tiép xtic véi mAu thit,

Mau thir coi nhu da dat thir nghiém bang soi day néng dd néu:

— ho#c khéng ¢ ngon Ilta tréng thdy dudc va khéng chay dd kéo dai;

- ho&c ngon Ifa va phan chay dé trén mau thir phai tu tat trong vong 30 s sau khi dua sgi day néng
d6 ra khoi mau.

Gidy ban khéng bdc chay hoac bang gb théng khang bi chay xém.

9.16 Kiém tra hoat dong clia co ciu kiém tra & céc gidi han dién 4p danh dinh

a) RCBO dugc cép dién ap bang 0,85 1an dién ap danh dinh, cd cdu kiém tra dudc cho tac déng
nhanh 25 Ian, cach nhau 5 s, RCBO phai dudc déng trd lai trudc méi Ian tac dong.

a) Sau do, thir nghiém a) dugc Iap lai & 1,1 1an dién ap danh dinh.

b) Thit nghiém b) sau d6 dudc lap lai, nhung chi mét 1an, phuong tién thao tac cla co ciu kiém tra
dudc gilr & vi tri dong trong 30 s.

Tai mbi thit nghiém RCBO phai tac déng. Sau thif nghiém, phai khdng c6 thay déi lam phuong hai cho

st dung sau nay.

DE kiém tra xem s6 ampe vong do tac déng cia ca cdu kiém tra ¢ nhd hon 2,5 1an s& ampe vong gay
ra b&i dong du béng l., & dién ap danh dinh hay khéng, phai do trd khang trong mach cia cd c&u kiém
tra va tinh toan dong thir nghiém, cé tinh dén két c4u mach cla co cau kiém tra.

Vi kiém tra nay, néu can phai thao RCBO thi phai st dung mau riéng.

CHU THICH: Kiém tra d6 bén clia cd c4u kiém tra dudc coi 1a 43 thuc hién bdi c4c thir nghiém 9.10.
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9.17 Kiém tra tac déng cla RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi, dugc phan loai theo 4.1.2.1,
trong trudng hop coé sy cé dién ap ludi

CHU THICH: Kiém tra gia tri U, (xem 3.4.23.2) khéng dugc xem xét trong tiéu chudn nay.

9.17.1 Xac dinh gia tri giéi han cda dién ap ludi (U,)

Pat dién ap bing dién ap danh dinh vao cac dau ndi nguén clia RCBO va sau dé ha dan dién ap nay
xudng d& dat gia tri "khéng" trong khoang 30 s hoac trong khoang thai gian du dai lién quan dén mad co
tré, néu co, (xem 8.12), chon thdi gian dai hon, cho dén khi xay ra md ty dong.

Po dién ap tuang (mg.
Thyc hién nam phép do.

Cac gia tri do dugc phai nhd hon 0,85 1an dién ap danh dinh (hoac, 0,85 1an gia tri nhé nhét trong cac
dai dién ap danh dinh, néu cb).

Sau mdi phép do nay, phai kiém tra dé chimg t6 ring RCBO tac dong phu hgp vai bang 1 khi dat dong
du bing |,, trong trudng hdp sut dién ap Iudi, & diéu kién qui dinh trong diéu nay, cho dén khi xay ra md
ty ddng, dién ap dat phai I6n han mét chdit gia tri I16n nhat do dugc.

Sau d6 phai ki€m tra dé chiing to rang véi moi gia tri dién ap Iudi nhd hon gia tri nhd nhat do dugc, phai
khong thé dong dugc thiét bi bang phuong tién thao tac bang tay.
9.17.2 Kiém tra viéc cét ty dong khi c6 sy co dién ap luéi

Pat dién ap danh dinh vao RCBO & phia ngudn (hoac dién ap cé gia tri trong dai cac dién ap danh dinh
cla no, néu cd) roi ddng RCBO.

Sau d6 cét dién ap danh dinh.

Do khoang thai gian giita thdi diém cét dién ap va thai diém md tiép diém chinh.

Thuc hién phép do nam lan:

a) vdi RCBO md khong tré: khéng gia tri nao dugc vuot qua 0,5 s;

b) v&i RCBO md cb tré: cac gid tri I6n nhét va nhd nhét phai néim trong pham vi dugc chi dinh bdi nha
ché tao.

9.17.3 Kiém tra viéc hoat ddng dung, khi c6 dong du, véi RCBO mé c6 tré trong truding hop cé suf

co dién ap Iugi

RCBO dudc ndi theo hinh 4a va dat dién ap danh dinh phia ngudn (ho#c dién ap cb gia tri trong dai

dién ap danh dinh, néu cb).

Moi pha trir mét pha dudc cét bang thiét bi déng cit S,.
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Trong khoang thdi gian tré (xem bang 9) dudc chi ra bdi nha ché tao, RCBO chiu cac thir nghiem
9.9.1.2, phai déng va sau d6 cét thiét bi dong cét S, trudc moi phép do.

CHU THICH: Chi tién hanh thir nghiém 9.9 1.2 néu thdi gian tré 16n hon 30 s.
9.17.4 Kiém tra hoat dong ding cia RCBO cé ba hodc bén tuyén dong dién, khi cé déng dur,
trung tinh va chi mot diu néi nguén dudc cap dién

Trong trudng hogp RCBO véi ba hoac bon tuyén dong dién (xem 4.3) thi nghiém dudc tién hanh theo
9.9.1.2¢), nhung vdi day trung tinh va chi mét dau néi ngudn dudc cap nguén, dau néi dugc thuc hién
theo hinh 4a.

Thir nghiém dugc 1ap lai véi 1an lugt timg day nguén con lai.
9.17.5 Kiém tra chitc niang dong lai cia RCBO tu dong déng lai
Pang xem xét.

9.18 Kiém tra gia tri gidi han clia qua déng trong trudng hop c6 tai mét pha vao RCBO ba cuc

hodc bén cuc
CHU THICH: Vi RCBO c6 nhiéu mifc da.t, thir nghiém duoc tién hanh & mitc dat thap nhat.

RCBO dugc dau ndi theo hinh 19, thiét bi déng cat thi nghiém S, & vi tri cat.
Bién trd R dugc diéu chinh dé dat dong dién béng 0,8 Ian gidi han dudi cla dai tac dong qua déng tic
thai pht hop véi ki€u B, C hoac D, tuy trudng hop cé thé.

CHU THICH: D& diéu chinh dong dién RCBO cé thé dudc thay bing cac day cé trd khang khong dang ké.

Thiét bi dong cat thif nghiém S;. ban d4u & vi tri cét, dudc dong lai réi cit ra sau 1 s.

Thit nghiém dugc lap lai ba lan d6i vai mdi kha nang két hop cé thé cé cla cac tuyén déng dién.

khoang thdi gian gilta hai thao tac déng lién tiép it nhat 1a 1 min.

RCBO phai khdng ma.

RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi dugc cdp ngudn & phia nguén vai dién ap danh dinh (ho4c vai
bat ky dién ap nao co gia tri nam trong dai dién ap danh dinh, néu c).

9.19 Kiém tra hoat déng clua i:CBO trong trudng hap dong dién tang dot ngot do dién ap xung

9.19.1  Thir nghi¢m déng tang dét ngdt dsi véi moi RCBO (thir nghiém song dao déng
0,5 us/100 kHz)

DE thir nghiém RCBO. sir dung may phat dong tang dét ngodt cé kha nang phat ra dong dién dao dong
tat dan nhu trén hinh 23. Mot vi du vé-so dé dau néi RCBO duac chi trén hinh 24.
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Mot cuc clia RCBO dugce chon ngau nhién phai chiu 10 Ian dat dong dién tang dot ngét. Cuc tinh clia séng
tang dot ngdt phai dugc dao ngugc clr sau hai lan dat. Khoang thai gian gilra hai lan dat lién tiép khoang 30 s.

Phai do xung dong dién bang phuong phap thich hop va diéu chinh xung nay bang cach sif dung mét

RCBO b sung cling mét kiéu, cung I, va cing l,,, dé thoad man cac diéu kién sau:
_ giatri dinh : 200 A ""0%

hoac 25 A '3 % d6i véi RCBO ¢6 |, < 10 mA

- thdi gian sudn trudc gia dinh: 0,5 us =30 %
- chu ky song dao dong tiép theo: 10 ps + 20 %
- gia tri dinh tiép theo: bang khoang 60 % gia tri dinh trudc dé

Trong sudt cac thir nghiém, RCBO khong dudc nha. Sau thir nghiém séng dao déng, kiém tra hoat
ddng ding clia RCBO bang thi nghiém theo 9.9.1.2 ¢) chi & |, vdi phép do thdi gian cét.

CHU THICH: Qui trinh thi nghiém va cac mach thif nghiém lién quan déi véi RCBO c Idp thiét bi bao vé qua ap

dang dugc xem xét.

9.19.2 Kiém tra hoat dong & déng dién ting dot ngdt dén 3000 A (thur nghiém déng dién ting
dot ngot 8/20 ps)
9.19.2.1 Diéu kién thir nghiém

RCBO dudc thir nghiém bang cach sir dung may phat dong co kha nang phat dong tang dét ngét tat dan
8/20 us (TCVN 6089-2 (IEC 60060-2)) nhu th& hién trén hinh 25. Vi du vé sd d6 mach thir nghiém ds
ndi RCBO dugc cho trén hinh 26.

Mét cuc cia RCBO chon ngau nhién, phai chiu 10 1an dat dong tang dét ngét. Cuc tinh cla sbng
dong tang dot ngdt phai dudc dao clr sau hai lan dat. Khoang thai gian giita hai lan dat lién tiép phai
khoang 30 s.

Phai do xung dong dién bang phuong tién thich hdp va diéu chinh xung nay bang cach sir dung mét
RCBO bd sung cb cung kiéu, cung |, va cling l,,, d€ thoa man cac diéu kién sau:

- gia tri dinh: 3000A ;'°%

- thai gian sudn trudc gia dinh: 8 us £ 20 %

- thai gian gia dinh dé gidm xuéng con nita gia tri dinh: 20 ps + 20 %

— gia tri dinh cda dong ngugc : nho han 30 % gia tri dinh

Déng dién can diéu chinh cé dang déng tiém can. D8i véi cac thir nghiém trén cac mau khac thudc

cling kiu, cling |, va cling 1, thi gia tri dong dao. néu co. khéna nén vuat qua 30 % gia tri dinh.
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9.19.2.2 K&t qua thir nghiém itng vdi RCBO kidu S

Trong qua trinh thir nghiém, RCBO khéng dudc tac dong.

Sau thir nghiém déng dién tang dot ngdt, kiém tra hoat dong duing clta RCBO biing thir nghiém theo
9.9.1.2c) chi d |, v6i phép do thai gian cit.

9.19.2.3 Két qua thir nghiém (mg vdi RCBO kiéu théng dung

Trong qua trinh thir nghiém, RCBO c6 thé nha. Sau khi nha, RCBO phai dudc déng lai.

Sau thir nghiém dong dién tang dot ngét, kiém tra hoat dong ding cda RCBO béng thit nghiém &
9.9.1.2¢), dgia tri |, v8i phép do thai gian cit.

9.20 Kiém tra kha ning cach dién chju dién 4p xung

Thir nghiém tién hant: trcn RCBO dugc ¢8 dinh trén gia dd kim loai, dude ni day nhu trong st dung
binh thudng va dat & vi tri déng.

Mét may phat tao ra cic xung dudng va xung am ¢ thdi gian sudn trudc 1,2 s va thdi gian dé giam
xubng con nita gia tri dinh 1a 50 ps, cac dung sai la;

- +5 % déi vdi gia tri dinh;
- 130 % d8i véi thdi gian sudn trudc;
-+ 20 % d6i v8i thoi gian dé gidm xudng con nifa gia trj dinh.

Chudi thif nghiém dau lién dugc thuc hién & dién ap xung c6 gia tri dinh 6 kV, xung dugc dat gira (cac)
cuc pha dudc ndi véi nhau va cuc (hoac dudng dan) trung tinh cta RCBO.

Chudi thit nghiém thdt hai dugc thuc hién d dién 4p xung cé gia tri dinh 8 kV, xung duoc dat gilra gia do
kim loai dude néi véi (cac) dau ndi dugc danh cho (cac) ruét din bao vé, néu cb, va (cac) cuc pha va
cuc (ho3c dudng dan) trung tinh dude ndi véi nhau.

CHU THICH 1: Tré khang tang dot ngdt clia thiét bi thir nghiém phai 14 500 Q: viéc giam dang ké gia tri nay dang
dugc xem xét.
CHU THICH 2: Cac gia tri 6 kV va 8 kV chi 1a tam thdi.

Trong ca hai trugng hop, dat nam xung duong va nam xung &m vao, khoang thoi gian gilta hai xung
lién tiép phai it nhat 1a 10 s,

Khéng dugc xay ra phéng dién danh thing khéng chil y.

Tuy nhién, néu chi mét phong dién danh thing xay ra, thi dat vao 10 xung khac cing cuc tinh véi Xung
gay ra phéng dién danh thing, dau ndi tuong ty khi c6 suf c6 xay ra.

Khéng dudc c6 phéng dién danh thling xay ra.
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CHU THICH 1: Thuat ng “phéng dién danh thiing khong chli ¥ dugc sir dung d& bao ham cac hién tuong lién
quan dén sy cd cach dién do (ng sudt dién, bao gdm dién ap roi va dong dién chay qua.

CHU THICH 2: Phéng dién c6 chil y 14 phéng dién clia cac chdng sét 1ap lién.

piéu chinh hinh dang xung véi RCBO thir nghiém dudc n6i véi may phat xung. St dung bé phan ap va

cam bién dién ap thich hop cho muc dich nay.

Cho phép xung cb dao dong nhd, mién I bién dd clia cac dao ddng gan dinh clia xung nhé hon 5 % gia tri
dinh. :

Cho phép cé cac dao dong & nifa ddu cla sudn trudc, voi bién do khéng 16n hon 10 % gia tri dinh.

9.21 Kiém tra hoat dong diing tai dong du cé thanh phan mét chiéu

Ap dung diéu kién thir nghiém 9.9.1.1 va 9.9.1.5, nhung mach thir nghiém phai la mach cho trong hinh
4b va 4c, tuy timg trudng hop cu thé.

9.21.1 Cd ciu dong du kiéu A

9.21.1.1 Kiém tra hoat dong ding trong trudng hop déng du cé thanh phin mét chiéu dap
mach ting lién tuc

Thir nghiém dugc thuc hién theo hinh 4b.

Thiét bi déng cit phu €, va S, va RCBO D phai dong. Thyristor lién quan phai dugc diéu khién sao cho
dat dudc géc tré dong o bing 0°, 90°, 135°. Tai méi géc tré dong, méi cuc clia RCBO phai dudc thir
nghiém hai 1an, & vi tri [ va vi tri Il cla thiét bi déng cét phu S,

Trong timg thr nghiém, dong dién dugc tang cham tir "khong" véi téc do xdp xi 1,414,/ 30 Als cho cac
RCBO cb 1, > 0,01 A, va vdi téc do xap xi 2l,,/ 30 A/s cho cac RCBO cb s, < 0,01 A. Dong tac dong
(va thai gian cAt licn quan) phai phi hop véi bang 22.

Bang 22 - Pham vi déng tac déng déi véi RCBO kiéu A

Géca : Déng tac déng, A
Gidi han dudi Gidi han trén
0° 0,35 la,
90° 0,25 I, 1.4 1,, hoic 2 |, (5.3.8)
135° 0,11 I,

9.21.1.2 Kiém tra hoat déng ding trong trudng hgp dong du mét chigu dap mach xudt hién dét ngét
RCBO phai dugc thir nghiém theo hinh 4b.

Mach phai dudc hiéu chudn Ian lugt & cac gi tri dugc qui dinh dui day, thiét b dong cat phu trg S, va
RCBO 4 vi tri déng, dong du dudc dat dot ngdt béng cach dong thiét bi dong cit s,
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CHU THICH: Trong trudng hop RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iudi, duge phan lozi theo 4.1.2.2 a), mach diéu
khién cla RCBé dugc cap ngudn tir phia ngudn clia mach chinh, viéc kiém tra nay khéng tinh dén thai gian can thiét
dé céip nang Iugng cho RCBO. Do d6 trong trudng hap nay viéc kim tra coi nhu dugc thuc hién bang cach thiét lap
dong du bang cach déng thiét bi dong cat S,, RCBO thif nghiém va thiét bi déng cit S, duac déng lai trudc d6.

Thir nghiém dugc tién hanh tai mai gia tri dong du nhu qui dinh trong bang 2, tuy thudc kiéu RCBO.

Hai phép do thdi gian cat  méi gia tri |,, nhan véi 1,4 ddi véi RCBO cb |, > 0,01 A va nhan véi 2 déi
vGi RCBO cb |4, < 0,01 A, tai goc tré dong o = 0° vdi thiét bi déng cat phu S, & vi tri | trong phép do dau
tién va & vi tri |l trong phép do thit hai.

Khéng gia tri nao dugc vuat qua cac gia tri gidi han qui dinh.

9.21.1.3 Kiém tra hoat déng ding & nhiét dé chusn khi ¢ tai

Lap lai cac thir nghiém 9.21.1.1, cuc thir nghiém va mét cuc khéac cla RCBO dudc dat tai vdi dong
danh dinh, dong dién nay dugc thiét 1ap ngay trudc thir nghiém.

CHU THICH: Viéc dat tai vai dong danh dinh khéng duoc thé hién tréﬁ hinh 4b.

9.21.1.4 Kiém tra hoat déng dung trong trudng hdp dong du mét chiéu dap mach xép chéng véi dong
mét chiéu phing 0,006 A o

RCBO phai dudc thir nghiém theo hinh 4c véi dong du dugc chinh Iuu nita chu ky (géc tré dong « = 0°)
dugc xép chong véi dong mét chiéu phéng 0,006 A.

Méi cuc clia RCBO dudc thir nghiém 1an luct, hai lan véi mai vitrilvall,

Dong nifa séng |, b: dau tir "khéng", dudc ting déu dan véi tc dé xap xi 1,41, / 30 Als cho cac
RCBO c6 |, > 0,01 A, va v3i t6c dd xap xi 2l,,/ 30 A/s cho cac RCBO ¢b ls» 0,01 A, thiét bi phai tac
dong trudc khi dong dién nay dat gia tri khéng 16n hon 1,41, + 6 mA hoic 21, + 6 mA tuong (ng

9.22 Kiém tra dé tin ~3y

Kiém tra sut phi hgp bérg cac thir nghiém 9.22.1 va 9.22.2.

B4i véi RCBO ¢6 nhiéu mc dit cac thir nghiém dudc thuc hién & mic dat thap nhat.

9.22.1 Thirnghiém khi hau
Thir nghiém dudc dua trén IEC 60068-2-30-c6 xét dén IEC 60068-2-28.
9.22.1.1 Buéng thar

Budng thir phai dugc xay dung nhu qui dinh trong diéu 3 clia IEC 60068-2-30. Nudc ngung tu phai dugc
rat lién tuc ra khéi busng tixf va chi duge st dung lai sau khi dugc Iam tinh khiét, Chi dugc st dung
nudc cét dé duy tri d6 4m budng thir.
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Trude khi dua vao buéng thir, nudc cat phai cé dién tré suat khéng nho hon 500 am va gia tri 4
pH1a 7.0 + 0,2. Trong va sau thif nghiém, dién trd suat khong duoc nhé hon 100 Qm va gia tri pH phai
gilf trong khoang 7,0 + 1,0.
9.22.1.2 P khiac nghiét
Céc chu ky dugc thuc hi¢n & diéu kién sau:
~ nhiét db trén: 55°C+2°C

- s6chu ky: 28.

9.22.1.3 Qui trinh thir nghiém
Qui trinh thir nghiém phai phil hop véi diéu 4 cia IEC 60068-2-30 va IEC 60068-2-28.
a) Kiém tra ban diu
Thuc hién kiém tra ban dau béng cach cho RCBO chiu thif nghiém theo 9.9. 1 .2c), nhung chi d |,,.
b) On dinh
1) RCBO dugc lap dat va di day nhu trong sif dung binh thudng va dugc dua vao budng thir.
RCBO phai @ vi tri déng.
2) Chu ky 8n dinh (xem hinh 20)
Nhiét d6 cla RCBO phai dudc 8n dinh d 25 °C + 3 °C:
a) ho#c bang cach dat RCBO & budng riéng trudc khi dua vao budng thir;

b) ho¥c bang cach diéu chinh nhiét d budng thir dén 25 °C + 3 °C sau khi dua RCBO vao va
duy tri mirc nay cho dén khi dat dudc 6n dinh nhiét.

Trong qua trinh én dinh nhiét clia mdi phuong phap, dé 4m tuong déi phai ndm trong gidi han
dugc qui dinh cho cac diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thir nghiém (xem bang 4).

Trong gi¢ cudi cling, véi RCBO van trong budng thlr, d6 4m tuong dsi phai tang dén khéng dudi
95 % & nhiét d bao quanh 25 °C + 3 °C

3) Mb ta chu ky 24 h (xem hinh 21)

a) Nhiét d6 bu¢ng thir phai tang dan dén nhiét d6 gidi han trén thich hgp duode qui dinh trong
9.22.1.2.

Nhiét d6 gi6i han trén phai dat dugc trong khoang thdi gian 3 h + 30 min va véi t6c dd nam
trong gidi han dugc xac dinh bdi viing gach chéo trong hinh 21.

Trong khoang thdi gian nay, d6 8m tuong ddi khong ducc nhd hon 95 %. Phai xay ra ngung tu
trén RCBO trong, khoéng théi gian nay.
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CHU THICH: Biéu kién xay ra ngung tu cé nghia la nhiét 46 bé mat RCBO nho hon nhiét d6 diém suong cua ki
quyén. Diéu nay c6 nghia la d6 &m tuong do6i phai dn hon 1a 95 % néu hang s6 thdi gian nhiét ngan. Can chu y

khéng dé nudc ngung tu roi trén mau thir

b) Sau d6 nhiét d6 phai duoc duy tri dén thdi diém trong 12 h + 30 min tinh tir khi bat dau ch::
ky. & gia tri vé co ban khéng ddi trong gidi han qui dinh + 2 °C, ddi véi nhiét do gidi han trén.

Trong khoang thdi gian nay, dé 8m tuong d&i phai bang 93 % + 3 %, trif 15 min dau va cudi do
am tuong d6i phai nam trong khoang tir 90 % dén 100 %.

Khéng dudc xay ra ngung tu trén RCBO trong 15 min cudi.
c) Sau d6 nhiét do dudc gidm vé 25 °C = 3 °C trong khoang tir 3h dén 6 h.

Téc do giam trong 1 h 30 min dau tién phai sao cho néu dudc duy tri nhu trén hinh 21 thi nhiét dé
25°C + 3°C dat dugc trong 3 h + 15 min.

Trong thdi gian gidm nhiét do, dé dm tuong déi khéng dude nhd hon 95 %, trir 15 min dau tien
do &m tuang déi khéng dudc dudi 90 %.

d) Sau do nhiét dé dudc duy tri & 25 °C + 3 °C vdi d6 8m tuong déi khong dusi 95 % cho dén
khi hoan thanh chu ky 24 h.

9.22.1.4 Phuc héi
Két thic cac chu ky, khdng duge 18y RCBO ra khdi budng thir.
Md cifa budng thir va ngimg diéu chinh nhiét d6 va do am.

Dgi 4 h dén 6 h dé cac diéu kién xung quanh (nhiét d6 va d6 8m) duoc thiét lap lai trudc khi thue hién
phép do cudi.

Trong suét 28 chu ky, RCBO khéng dudc tac déng.

9.22.1.5 Kiém tra cudi

& didu kién thir nghiém dugc qui dinh trong 9.9.1.2 ¢)1), RCBO phai cét véi dong thir 1,25 |,.. Chi mot
thr nghiém duy nhat dudc thuc hién trén mét cyc Idy ngau nhién, khéng do thei gian cat.

9.22.2 Thirnghiém & nhiét dé 40 °C

RCBO dudc Iap nhu sif dung binh thudng trén tam gb dan dudc son den ma, chiéu day khoang 20 mm.

Tir mi cuc, mot day cép 16i don dai 1 m va cé dién tich mat cét danh nghia dudc qui dinh trong bang 6
ndi v&i méi phia cla RCBO., vit hoac dai 6c clia dau ndi dugdc xiét chat vai mé men b&ng hai phan ba
gia tri qui dinh trong bang 12. Dua toan bd két nﬁ'iltrén vao khoang nhiét.

RCBO dugc mang tai véi dong bang dong danh dinh & dién ap thich hop bat ky va chiu thir nghiém 28
chu ky & nhiét d6 40 °C + 2 °C, méi chu ky gém 21 h c6 dong chay qua va 3 h khéng cé dong. Dong
dién dudc ngat bang thiét bj dong cit phu, khéng dudc thao tac RCBO.
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RCBO bén cuc véi ba cyc dudc bao vé qua dong thi chi dat tai vao ba cuc dudc bao vé,

RCBO bén cyc véi bdn cuc duge bao vé qué dong thi chi dat tai vao ba cuc bat ky trong s6 cac cuc nay.

Cu6i khoang thai gian 21 h cudi ciing ¢6 dong chay qua, d6 tang nhiét clia cac ddu ndi dudc xac dinh
bang nhiét ngau day manh; do tang nhiét nay khéng dugc vuot qua 65 °C.

Sau thir nghiém nay, RCBO, van & trong khoang, dugc d8 ngudi xudng xap xi nhiét do phong, khéng c6
ddng chay qua.

3 diéu kién clia cac thit nghiém dugc qui dinh trong 9.9.1.2c)1), RCBO phai cat véi dong thr nghiém 1,25
lsn Chi mt thir nghiém dugc tién hanh trén mét cuc chon ngdu nhién, khong do théi gian cét.

9.23 Kiém tra ldo hoa cac linh kién dién tir

CHU THICH 1: Thi nghiém nay dang dugc xem xét lai.

RCBO dudc dat & nhiét d6 xung quanh 40 °C + 2 °C trong thdi gian 168 h va dugc mang tai véi dong
dién danh dinh. Dién ap trén céc phén dién tir phai biing 1,1 Ian dién ap danh dinh.

Sau thr nghiém nay, RCBO vén g trong khoang dugc dé ngudi xudng xap xi nhiét dé phéng, khéng ¢
dong dién chay qua. Cac phan dién ti phai khdng cé hdng hoc.

& cac didu kién thir nghiém dugc qui dinh trong 9.9.1.2c), RCBO phai cit véi dong thir nghiém 1,25 1.
Chi mét thir nghiém dugc tién hanh trén mét cuc chon ng&u nhién. khéng do thai gian cét.

CHU THICH 2: Vi du vé& mach thir nghiém ctia kiém tra nay dudc cho trong hinh 22.
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ANV

Hinh 1 — Vit tao ren cé ddu thu nho (3.6.10)

Hinh 2 - Vit cét ren cé ddu thu nho (3.6.11)
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MAT CAT A-A
g :

MAT CAT B-B 2

Vat liéu: kim loai khi khéng cé qui dinh nac khac
Kich thuéc thang tinh bing milimét
Dung sai kich thudc khong ghi dung sai:

trén goc: _18
trén kich thudc thang:
dén 25 mm: —0,0g

I6n hon 25 mm: £ 0,2

Ca hai khdp phai cho phép di chuyén trén cling mét mit phéng va
vé cling mét hudng mét gbe 90° vai dung sai 0° dén +10°.

Hinh 3 - Que thi tiéu chuan (9.6)
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.S:
S - Nguén

vV - Vén mét

A - Ampe met

85— Thiét bi déng cat tat ca cac cuc

S, - Thiét bi déng cét mét cuc

Sy - Thiét bi déng cét tac ddng moi pha trir mét pha
D - RCBO thif nghiém

R - Bién trd

CHU THICH: S; ludn gilr & vi trf déng ngoai trir & thif nghiém 9.17.3.

Hinh 4a — Mach thir nghiém cho kiém tra
— dac tinh tac dong (9.9.1)
— cd cau truyén dong wu tién cit (9.11)
- tac dong trong truéng hop su cd dién ap lugi (9.17.3 va 9.17.4)
déi véi cdc RCBO hoat déng phu thudc dién ap Iugi
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s - Ngudn

vV - Von mét

A - Ampe mét (do gia tri hiéu dung)
D - RCBO thir nghiém

D - Cac thyristor

R - Bién trd

8 - Thiét bi dong cit tat ca cac cuc
S, - Thiét bj déng cét mét cuc

S; - Thiét bi déng cét hai chiéu

Hinh 4b — Mach thir nghiém d& kiém tra hoat dong diing cGia RCBO
trong trudng hgp dong du mét chiéu dap mach
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S
e
N —~
o TOT

S,

0i
S - Ngudn
vV = Vén met
A = Ampe mét (do gia tri hiéu dung)
D - RCBO thtt nghiém
Di - Cac thyristor
R, R, - Bién trd
s, - Thiét bi déng cét tat ca cac cuc
S; - Thiét bi déng cit mét cuc

S, - Thi€t bi déng ct hai chiéu, hai cuc

Hinh 4c — Mach thir nghiém dé kiém tra hoat déng dung cGia RCBO trong truéng hop déng du
mot chiéu dap mach xép chéng véi dong dién mét chiéu phing
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N - day dan trung tinh

s - nguén

S trd khang co thé diéu chinh

D - RCBO thir nghiém

G, - cac dau néi tam dé hiéu chuin

G, - cac ddu ndi cho thlr nghiém véi dong ngén mach danh dinh cé diéu kién

A - thiét bj dong ngan mach

o, - cam bién dong dién tu ghi

0, = cam bién dién ap tu ghi

F - ca cdu phat hién dong chﬁm dat

Ry «~ dién trd clia dién khang méc song song

R, - dién trd gidi han dong trong cd cau F

Zi = téng trd c6 thé diéu chinh bd sung d& dat dong dién thap hon dong ngén
mach danh dinh cé diéu kién

& = t8ng trd c6 thé diéu chinh dudc dé hiéu chinh |,

S, - thiét bi dong cét phu

BvacC- cac diém dau nédi cla cac ludi dudc cho trong phu luc C.

Giai thich cac ky hiéu biing chir trong cac hinh tir 5 dén 9
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Hinh 5 — Mach thit nghiém dé kiém tra kha nang ngin mach danh dinh cia RCBO
mot cyc cé hai tuyén dong dién (9.12)
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4inh 6 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha nang ngén mach danh dinh ctia RCBO hai cyre, trong
trudng hdp mach mot pha (9.12)
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Hinh 7 - Mach thir nghiém d€ kiém tra kha ning ngén mach danh dinh ca RCBO
ba cuc trén mach ba pha (9.12)
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Hinh 8 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha nang ngan mach danh dinh cua RCBO ba cuc véi
bén tuyén dong dién trén mach ba pha c6 trung tinh (9.12)
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—=

Hinh 9 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha ning ngén mach danh dinh
cta RCBO béhn cuc trén mach ba pha cé trung tinh (9.12)
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Dong dién

pien ap

Hinh 10 — Vi du vé ban ghi hiéu chinh trong thir nghiém ngan mach
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Kich thudc tinh bang milimét

Khoi luong bé sung r.'.-'-\

Ban 1
Cac vi tri thir nghiém lién tiép
i i
L A 2 S H
NP> 23 ST -
| g
i v
200 | 200 | | 200 | [ 200

Hinh 11 - Thiét bi thir nghiém chan dong co khi (9.13.1)
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Kich thuéc tinh béng milimét

]
+
1000 % ) j_l

I

-

Khung ——

Mavu

=

Gia 49 13p aat

Hinh 12 - Thiét bj thir nghiém va dap co hoc (9.13.2.1)

Kich thudc tinh bang milimét

48 14
21 0.5 13 @ 5 5 ®
=] 7 . L r—— “lveL .k -
e B = i = o= _] s "
5 = - o >
G 120°

Hinh 13 - P4u bia cua thiét bj thir nghiém va dap con lic (9.13.2.1)
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Kich thudc tinh bang milimét

i}

[

175"

4
| l -
[ U ase
| '-..—- 176 + 14__
S . Chr
L._ " 00 I 35 + zll 2l
= a

Hinh 14 - Gia d& I3p dit cho mau thir nghiém va dap co hoc (9.13.2.1)
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Kich thuéce tinh bang milimét

155

1

-

155

I
1
|
}
|
|
|
|
|
I
j
!
|

o

I

Tam thép c6 thé hoan déi co chiéu day 1 mm

Tam nhém cb chiéu day 8 mm

Tam lap dat .

Thanh d3 cho RCBO dudc thiét ké dé I&p trén thanh dd
L& trong tdm thép dé lap RCBO

a) khoang cach giita cac canh cla 16 va cac mat cia RCBO phai tr 1 mm dén 2 mm.

AW =

b) chiéu cao clia t&m nhdm phai sao cho tdm thép tua trén gd dé cia RCBO. Néu RCBO
khong c6 gd dd nhu vay, thi khoang cach tir cac phan mang dién, dugc bao vé bang nap
day b3 sung, dén mat dudi ctia tAm thép 1a 8 mm. '

Hinh 15 = Vi du vé 13p dit RCBO khéng c6 vé boc dé thir nghiém va dap hoc (9.13.2.1)
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Kich thuéc tinh bang milimét

10 155 ) : 10 «

=1

]

=

175

0

Tam thép cé thé hoan ddi c6 chiéu day 1,5 mm
Tam nhém ¢é chiéu day 8 mm

Tam |3p dat

L6 trong tdm thép dé 1Zp RCBO

AW =

CHU THICH: Trong c4c truéng hop dac biét c6 thé tang c4c kich thudc,

Hinh 16 - Vi du vé 13p dat cho cic RCBO kiéu I&p trén bang dién dé thir nghiém va dap co hoc
(9.13.2.1)
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Thanh d8 1
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SON

o4

Hinh 17 — Bat lyc 1&n RCBO dugc I3p trén thanh dé trong thir nghiém va dap co hoc (9.13.2.2)

Mau

Hinh 18 — Thiét bj thir nghiém luc ép vién bi (9.14.2)
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S = Ngudn

S, - Thiét bi déng cat hai cuc
% - Von met

A Ampe meét

D - RCBO thir nghiém

R - Bién trd

Hinh 19 — Mach thir nghiém dé kiém tra gi tri qua dong gidi han trong trudng hgp méc tai mot
pha vao RCBO ba cuc hodc bén cuc (9.18)
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Thdi gian 8n dink Chu ky d4u tign

AN
\\ \.w\: 0
AR

N

N NN

Ry

i Thai gian yéu ciu 8& dat duoc
|

D6 8m tuong dsi %

@5 8m tuong asi 95% dén 100%
{khong qué 1h)

Thai gian

45
40

|

]

I
r"' Bét ddu chu ky d4u tién
Lo
1

1

i

[}

|

1

|

|

]

35

Y
50 \\‘:\\i\ 8°C -
2 \\\: ANANANANANUENNNNN O

LR NAWNRN
NN

P

_Nhigt d bao quanh °C

Thai gian yéu ciu dé
mau thd dat 8n dinh nhiét

Hinh 20 — Khoang théi gian 6n dinh cho thir nghiém dé tin cay (9.22.1.3)
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Hinh 21 — Chu ky thir nghiém do tin cay (9.22.1.3)
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Cap ngudn @ 1,1 Uy,

R

; E Nguén dong

11

D - RCBO th(r nghiém

Hinh 22 — Vi du mach thir nghiém dé kiém tra lao hoa cac linh kién dién tir (9.23)
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Hinh 23 — Séng dong dién dao dong tit din 0,5 us/100 kHz

May phat séng dao ddng
0.5 ps/100 kHz

Tngo B0 50 i

it |
N

h 86
L loc

7}
—Lo.snF 5 pH 111! —__I_J-_-:- -{

TSJ‘IF

1) Néu RCBO c6 dau ndi dat, thi ddu néi nay can dudc néi véi dau néi trung tinh, néu c&, va néu dugc ghi nhan
nhu vay trén RCBO hoac néu khong cé dau ndi trung tinh thi ndi vai dau néi pha bat ky.

Hinh 24 — Mach thir nghiém cho thir nghiém séng dao déng trén RCBO
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100 7
90—

50

t T Ty=8ps

T T, =20 ps

Hinh 25 — Xung dong dot bién 8/20 us

May phat dong
dot bién 8/20 us

RCBO Baloc| Ngudn

T

|z

I

-

1) Né&u RCBO cé d4u ndi d4t, thi @du ndi nay phai dugc ndi véi ddu ndi trung tinh, néu c6, va néu duge ghi nhan
nhu vay trén RCBO ho#c néu khéng cé ddu néi trung tinh thi ndi véi ddu ndi pha bat ky.

'Hinh 26 — Mach thir nghiém cho thir nghiém déng dét bién trén RCBO
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Phu luc A
(qui dinh)
Trinh tu thir nghiém va sé mau dudc giao thir nghiém cho muc dich ching nhan

Thuat ngu chimg nhan bao ham-
cbng bé clia nha ché tao vé phl hdp chat lirong hosce,

chiing nhan bdi bén thr ba. vi du bai mét phong thir nghiém doc lap.

A.1 Trinh tu thi nghiém

Cac thir nghiém duoc tién hanh theo bang A.1 cda phu lyc nay. trong d6 cac thir nghiém trong mai trinh
tu dudc tién hanh theo thir ty dudc chi dinh.

Bang A.1 - Trinh tu thir nghiém

Trinh ty th nghiém [ Piéu muc Thir nghiém (hoac kiém tra)

A 6 Ghi nhan
8.1.1 Qut dinh chung
812 Co cau truyén déng
9.3 P06 bén ght nhan
813 Khe hd khong khi va chiéu dai duong ro (chi véi cac phan bén ngoai)
816 Tinh khong lap 1an
911 Co cau truyén déng uu tién cat
9.4 D06 tin cay cua vit, cac bo phan va cac méi ndi mang dong
95 | B tin cay cla cac dau néi dung cho cac rudt dan ngoai
96 Bao vé chéng dien giat
9.14 Kha nang chiu nhiét
813 | Khe hd khong khi va chiéu dai dugng ro (cac phan bén trong)
9.15 Kha nang chiu nhiét khéng binh thuong va chiu chay

B 9.7 | Bac tinh dién mor
9.8 | Do tang nhiét .
9.20 Khlé nang cach dién chiu dién ap xung
9.22.2 D6 tin cay ¢ 40 °C )
9.23 Lao hoa cac linh kién dién tir

ey 9.10 D6 bén co va do bén dién
9.12.11.2 Tinh nang & dong dién ngan mach giam thap
vatii2.12; |
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Bang A.1 - Trinh tu thd nghiém (két thic)

Trinh tu thir nghiém Digu muc Thif nghiém (hodc kiém tra)
Dy 9.9.1 Dac tinh tac déng trong diéu kién dong du
D, 9.17 Bac tinh trong truong hgp su ¢ dién ap Iudi
919 Tac déng khdng mong muén
9.21 Cac thanh phan mét chiéu
8.12.13 Tinh nang & |,
9.16 Co cadu kiém tra
E. 982 Dac tinh tac déng qua dong
9.18 Gia tri gidi han qua dong trong trudng hap ¢é tai mét pha qua RCBO
3 cuc hodc 4 cuc
E, 9.13 Kha nang chiu chdn déng va va dap ca hoc
§.12.11.3 Tinh ning ngan mach & 1 500 A
(v 9.12.12)
Fo 9.12.11.4b) Tinh nang d kha nang ngan mach lam viéc
(va 9.12.12)
F. 9.12.11.4¢) Tinh nang ¢ kha nang ngan mach danh dinh
va 9.12.12.2)
G 9.221 B tin cay (cac thir nghiém khi hau)

A.2 S& mau chiju qui trinh thir nghiém day du

N&u chi mot kiéu RCBO, v&i mot théng s6 dong danh dinh va mot théng sé dong du tac dong (sé cuc.

tac déng tlrc thai), dugc giao thir nghiém thi s6 lugng mau chiu cac trinh tu th(r nghiém khac nhau 1a s6

dugc chi ra trong bang A 2, trong bang nay cing chi ra cac chi tidu tinh nang t8i thidu.

Néu mei mau dugc giao theo c6t 2 cdia bang A.2 d8u qua dudc cac thir nghiém, thi phu hdp vdi tiéu

chugn. Néu chi s§ lutgng nhé nhat cho trong cét 3 qua dude cac thir nghiém, thi cac mau bé sung nhu

cho trong c6t 4 phai chiu thr nghiém va tat ca cac mau déu phai thoa man trinh tu thit nghiém.

Boi vdi RCBO chi c6 mét dong danh dinh nhung cé nhiéu han mét dong du tac dong, thi hai bd mau

riéng biét phal dugc giac dé chiu timg trinh tu thir nghiém: mét bo duge diéu chinh téi dong du tac déng

cao nhét, b con lai duge diéu chinh d&n dong du tac déng nhd nhat. .
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Bang A.2 - S& lugng mau ding cho qui trinh thir nghiém day du

Trinh tu thif nghiém S& lugng mau S& mau it nhat phai dat | Sé mau nhiéu nhat cho cac thi

ajb)

dugc cac thir nghiém nghiém lai ©

1 1 =
2

2%
2 a)
2 d)
2 )
2 d)

Tmo o w P

BLal
W oW oW W W W W

W W W W W W W

)]

a

Téng cong cé thé lam lai nhiéu nhat 12 ba trinh tu thlr nghiém.

® Gia sif mau khéng thod man yéu cau thit nghiém la do sai 16i trong gia cong hoac 13p rap. khong phai la do thiét

ké.
" Trong trudng hap thir nghiém lai, moi két qua thir nghiém phai chap nhan dudc,
9 Moi mau déu phai thod man cac yéu cau, tri cac yéu cau d cac thir nghiém trong 9.12.10. 9.12.11.2, 9.12.11 3,

9.12.11.4 va 9.12.13, néu thich hop.

A.3 S lugng mau can giao ddi vdi qui trinh thir nghiém don gian trong trudng
hgp thi nghiém déng thai mét dai RCBO c6 thiét ké co ban gidng nhau
A.3.1 Néu ndp mét dai RCBO co thiét ké ca ban giéng nhau, hoac nép bé sung cho mét dai RCBO

nhu vay dé thir nghiém chimg nhan, thi s6 mau dudc thif nghiém cé thé gidm theo bang A.3, A4, A5.

CHU THICH: Véi muc dich clia phu luc nay thi thuat ngir "thiét k& vé co ban giéng nhau" bao gém mét dai RCBO
c6 day cac dong danh dinh (1), day cac dong du tac déng danh dinh (l,.) va sé cuc khac nhau.
RCBO c6 thé dudc coi la cé thiét ké ca ban giéng nhau néu:

1) chung cé cling thiét ké ca ban: cu thé |a, cac loai phu thudc vao dién ap va cac loai doc lap vai dien

ap khéng dudc xay ra trong cling mét dai:

2) phudng tién tac déng dong du cd cd cdu truyén déng nha nhiuf nhau va role hoic cudn hat nhu
nhau, trir nhimg thay déi dudc phép trong c) va d);

3) vat liéu, chat lugng bé mat va kich thudc cla cac boé phan mang dong bén trong la nhu nhau trif
nhing thay déi dudc chi tiét hoa trong a) dudi day;

4) cac dau ndi cd thiét k& gidng nhau (xem b) dudi day):
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5) cd tiép diém, vat liéu, cau tric va phuong phap ga I&p nhu nhau:

6) cd cau truyén dong thao tac bang tay, vat liéu va dac tinh vat ly nhu nhau;
7) khudn duc va vat liéu cach dién nhu nhau;
8) phudng phap, vat liéu va két cau clia cd cau dap hd quang nhu nhau:

9) thiét ké co ban cla thiét bi cam bién dong du nhu nhau, déi véi kiéu dac tinh cho trudc, trit nhing
thay déi cho phép trong c) dusi day:

10) thiét k& co ban cla thiét bi tac déng dong du nhu nhau, trir nhimg thay d&i cho phép trong d) dusi day;
11) thiét ké co ban cla cd cdu kiém tra nhu nhau, trir nhimg thay déi cho phép trong e) dudi day;

Cho phép céc thay di dudi day véi diéu kién la RCBO thod man moi yéu cau khéac lién quan dén nhing yéu
cau dudc néu chi tiét & trén:

a) mat cat clia cac mai néi mang dong bén trong, va chiéu dai clia cac méi néi clia cudn day hinh xuyén;

b) cd dau néi;

c) mat cat clia cudn day va sd vong ciing nhu cd va vat liéu 16i cGia bién dong vi sai;

d) dé nhay cla role va/hodc cac mach dién tir lap cung, néu co;

e) gia tri thuan trd clia phuong tién tao sé ampe vong I6n nhat dé thoa man thdr nghiém 9.16. Mach c6

thé néi gilra cac pha hoac gilta pha va cuc trung tinh.

A.3.2 D&i vdi RCBO c6 phan loai nhu nhau theo tac ddng do thanh phan dong dién mét chiéu (4.6) va

phan loai nhu nhau theo thdi gian tré (4.7), s mau thlr nghiém cé thé giam, theo bang A.3.

Bang A.3 -Sé mau trong qui trinh thir nghiém don gian

Trinh tu S6 mau theo so6 cuc ¥
th{r nghiém 2 ey 3 cyc 9 4cyc®
A 1 ' 1 1
c6 1, 16n nhat, |, nhd nhat cé |, 16n nhat, 15, nhd nhat ¢é |, 16n nhét, |5, nhd nhat
B 3 3 3
cd 1, 16n nhat, 15, nho nhét ¢6 |, 16n nhét, |, nhd nhat co |, 16n nhét, |,, nhd nhat
c 3 3 3
¢d |, 16n nhat, 15, nho nhat cb |, 16n nhat, 1., nhd nhat ¢é 1, 16n nhat, |15, nhd nhat
Do+ Dy | 3 3 " 3
! cé |, 16n nhat, 15, nho nhat ¢d |, 16n nhat, |, nhd nhat ¢é I, 16n nhat, |,, nhd nhat
D, I 1 cho tat ca cac s, khac vai I,
N 16n nhat
BoeEr | 3 3 3
| c6 |, 18n nhat, 1, nhé nhat | <ol lon nhat, 1,,.nho nhat 6 | 16n nhat, |, nho nhat
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Bang A.3 — S& mau trong qui trinh thir nghiém don gian (két thuc)

Trinh tuy $8 mau theo s6 cuc ¥
thir nghiém 2.cire B! 3cyc M 4 cuc®
E, 1 cho tat ca cac s, khac vai |,
l6n nhat
= 3 3 3 B
€6 |, 18n nhat, 1., nho nhat co |, Idn nhat, 1, nho nhat cé |, 1dn nhat, 1., nhd nhat
bl 39 39
¢é |, nhd nhat, |, 1dn nhat cé |, nhé nhat, 1, 18n nhat ¢6 I, nho nhat, 1., 16n nhat
. 3 3 3 )
co |, 16n nhat, |,, nho nhat c6 |, 16n nhat, 1., nho nhat ¢6 |, 18n nhat, |, nho nhat
39 33 39
c6 |, nha nhat, |, 1&n nhat co I, nhé nhat, I, 16n nhat 6 |, nho nhat, I, Idn nhat
G 3 3 3
c6 |, 16n nhat, 1, nhoé nhat c6 |, 16n nhat, 1., nho nhat ¢é |, 16n nhat, |, nhd nhat

* Néu mét thir nghiém phai dugc lam lai theo chi tiéu tinh nang t&i thidu clia A.2, sif dung mdt bd mAu méi cho thir
nghiém lién quan. Trong thir nghiém lai, moi két qua thir nghiém phai chap nhan duoc.

*' Néu chi giac thit nghiém RCBO 3 cuc hoac 4 cuc. thi cot nay ciing dudc ap dung véi bd mau co s6 cuc nho
nhat.

' Cung ap dung cho RCBO mét cuc véi trung tinh khéng gian doan va RCBO hai cuc véi mot cuc bao vé,

* Clng ap dung cho RCBO 3 cuc véi 2 cue bao vé,

Cing ap dung cho RCBO 3 cifc vdi trung tinh khong gian doan va RCBO 4 cuc vdi ba cuc bao vé
Cét nay dugc bd qua khi RCBO 4 cuc da dudc thir nghiém.

9 Néu chi co mét gia tri |, dugc giao thi nghiém, khong yéu cdu cac mau nay.

A.3.3 Déivdi mét dai nhd clia RCBO c6 thigt ké ca ban gidng nhau nhu mé ta trong A.3.1 va dudc thir
nghiém theo A.3.2, nhung cép tac dong tlc thai khac nhau theo 4.11, sau d6 dudc giao dé thir nghiém.
thi trinh tuf thr nghiém bé sung cé thé dudc giam theo bang A .4, s6 mau dudc 14y tir bang A.3.

Bang A.4 - Trinh tu thir nghiém déi véi RCBO c6 dong tac déng tire thai khac nhau

Kiéu RCBO dugc Trinh ty thir nghiém déi véi cac kiéu RCBO khac

thir nghiém trudc Kiéu B - Kiéu C 1 Kiéu D
Kiéu B - (Eo + Ey) +F (Eo + Ey) +F
Kiéu C E, + BY _ = (Ey+ E,) #F
Kidu D E. + B (Eo +E,) +F ) -

¥ Bai vai trinh tu thir nghiém nay chi yéu cau cac thir nghiém 9.8 va 9.9.2.2.
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A.3.4 Dai voi mét dai nho RCBO cé thiét ké co ban gidng nhau nhu mé ta trong A.3.1, va dugdc thir
nghiém theo A.3.2, nhung ¢ phan loai thai gian tré khac nhau theo 4.7, sau d6 dudc giao thir nghiém,
thi s6 mau va trinh tu b8 sung phai nhur bang A.3, trir trinh tu A, B va E, cé thé dudc bd qua.

A.3.5 Dai véi mét dai nhd cliia RCBO co thiét ké cd ban giéng nhau nhu mé ta trong A.3.1, va dudc
thir nghiém theo A.3.2, nhung c6 phéan loai khac nhau theo tac dong do thanh phan mét chiéu (theo
4.8), sau d6 dudc giao thir nghiém, thi s6 mau va trinh tu bé sung c6 thé dugc gidm nhu A.5.

Bang A.5 - Trinh tu thir nghiém déi véi RCBO c6 phan loai khac nhau theo 4.6

Trinh tu S6 mau theo s cuc ®
thir nghiém 2 cure ®F 3cyc " 4 cyc®
D,+D, 1 1 1
I, 1én nhat, 1., nhd nhat I, 16n nhat, 1., nho nhat |, 16n nhat, |, nhd nhat
Dy 1
cho moi |, khac, |, 16n nhat

3 Néu mét thir nghiém phai dugc lam lai theo chi tiéu tinh nang t8i thiéu cla diéu A.2, phai sif dung bé mau mai
cho thif nghiém lién quan. Trong thir nghiém lai, moi két qua thir nghiém phai c6 thé chap nhan dugc,

b Néu chi RCBO 3 cuc hoac 4 cuc duoc giao thir nghiém, thi cot nay cling phai ap dung cho bé méau vdi sé cuc it nhat
®  Cing ap dung cho RCBO 1 cuc vdi trung tinh khéng gian doan va RCBO 2 cuc vdi 1 cuc bao veé.

Y Cing p dung cho RCBO 3 cuc véi 2 cuc bao vé.

®I Ciing ap dung cho RCBO 3 cuc véi trung tinh khéng gian doan va RCBO 4 cuc véi 3 cuc bao vé

" Coét nay dugc bo qua khi RCBO 4 cuc da dugc thlr nghiém
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PhulucB
(qui dinh)

Xac dinh khe hé khéng khi va chigu dai dudng ro

Khi xac dinh khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro, nén xem xét cac diém sau.

N&u khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro bi anh hudng bdi mét hosc nhiéu bd phan kim loai, thi tdng
cac doan can cé gia tri nhd nhéat qui dinh.

Nhitng doan c6 chiéu dai nhd hon 1 mm khéng dudc tinh vao chidu dai tdng cia khe hd khong khi va
chiéu dai dudng ro.

Khi xac dinh chiéu dai dudng ro:

— cac ranh ¢cb chiéu réng it nhat 1 mm va chiéu sau it nhat 1.mm phéai duge do doc theo céac canh cia

chung;
- cac ranh cé kich thudc bat ky nho hon cac kich thudc trén thi duge bd qua;
~ céc gd cb chiéu cao it nhat 1 mm:

« dugc do doc theo canh clia chung, néu chung la bd phan lién ciia chi tiét béng vat liéu cach
dién (vi du dugc duc, han ho#c gén);

« dudc do doc theo duding ngén hon trong hai dudng sau: doc theo mat cét clia gd ho#c chd néi

néu cac gd khéng phai la bd phan lién cla chi tiét bang vat liéu cach dién.
Ap dung cac khuyén cao trén dudc minh hoa nhu sau:
- hinh B.1, B.2 va B.3 chi ra trudng hop tinh dén ho#c khdng tinh d&n mét ranh trong chiéu dai dudang
ro;
— hinh B.4 va B.5 chi ra trudng hgp tinh dén ho#c khéng tinh dén mét gd trong chiéu dai dudng ro;

— hinh B.6 chi ra cach tinh chd ndi khi g& dudc tao ra bing cach chén mét thanh chén cach dién, mat
cét bén ngoai trong trudng hap nay 18n hon chiéu dai chd néi;

- hinh B.7, B.8, B.9 va B.10 minh hoa céach xac dinh chiéu dai dudng ro trong trudng hop phuong tién
¢8 dinh dudc dat trong ranh ctia cac phan cach dién bang vat liéu cach dién.
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Kich thudc tinh bang milimét

Hinh B.7 RIIRHES
i F c a F c
; 1
7 MT 7/ 7
.
il g T /.
A A
Hinh B.9 Hinh B.10
A ~ vatliéu cach dién C - phan dan F — chiéu dai dudng ro

Hinh B.1 dén B.10 — Minh hoa céch ap dung chiéu dai dudng ro
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Phu luc C
(qui dinh)

B tri hé thong dé phat hién khi bi i6n hoa thoat ra trong thir nghiém ngin mach

Thiét bi thir nghiém dugc 1&p nhu trén hinh C.1 ma cé thé yéu cau thay déi cho phi hop véi cac thiét ké
dac biét ca thiét bi, va phl hgp voi hudng dan clia nha ché tao.

Khi cé yéu cau (trong thao tac O), mét mang polyetylen trong cé chiéu day (0,05 + 0,01) mm, cé kich
thude 16n hon, theo méi canh, it nhat 1a 50 mm so véi kich thudc toan bd mat trudc cla thiét by
nhung khéng nhd hon 200 mm x 200 mm, dugc ¢§ dinh va cang vifa phai trong khung, dat khung &
khoang cach 10 mm ké tir:

hoac ché nhod ra 16n nhat clia phuong tién thao tac ddi vdi thidt bi khéng cé héc thut vao cho

phuadng tién thao tac;

ho&c vanh clia héc thut vao cho phuang tién thao tac déi véi thiét bi cé hac thut vao cho phuong

tién thao tac.

Mang polyetylen nay phai cé cac tinh chat vat ly sau:
Khéi luong riéng & 23 °C: (0,92 + 0.05) g/cm?®
Diém nong chay: (110 - 120) °C.

Khi c6 yéu cau, mét tdm chan bang vat liéu cach dién, cé chiéu day it nhat 1a 2 mm, dudc dat, nhu trén
hinh C.1, gilta 16 thoat hé quang va mang polyetylen dé mang khdi bi hdng do cac phan tir néng bay ra

tir 16 thoat hd quang.

Khi c6 yéu cau, (cac) ludi nhu hinh C.2 dugc dat & khoang cach "a” mm tinh tir méi canh cla 18 thoat

hé quang cua thiét bi.

Mach Iu6i (xem hinh C.3) phai dudc ndi vao diém B va C (xem hinh 5 dén 9).
Cac théng sé clia mach IUgi nhu sau:

Diéntrd R :150

Day déng F'  : chiéu dai 50 mm, con duding kinh theo yéu cau trong 9.12.9.17
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Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh C.1 - B& tri thir nghiém
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Phu luc D
(qui dinh)

Thir nghiém thudng xuyén

Céac thif nghiém dudc qui dinh trong tiéu chudn nay dung dé phat hién nhiimg thay ddi khéng dudc phép

vé vat liéu hay ché tao, cho muc dich an toan.

Nhin chung, phai tién hanh nhiéu thir nghiém hon dé dam bao rang moi RCBO déu phi hop véi cac

mau phai chiu thi nghiém cla tiéu chudn nay, theo kinh nghiém c6 dugdc clia nha ché tao.

D.1 Th nghiém tac dong

Dong du dugc dat Ian lugt vao méi cuc clia RCBO, RCBO phai khéng cét vai dong dién nhd hon hoac
bang 0,51, nhung phai tac dong véi dong |, trong thdi gian qui dinh (xem bang 2).

Dong thit nghiém phai dat 18n méi RCBO it nhat nam 1an va phai dat 1én méi cuc it nhat hai lan.

D.2 Thirnghiém dé bén dién
Dién ap co dang co ban 1a séng sin gia tri 1 500 V tan s6 50 Hz/60 Hz dugc dat trong 1 s nhu sau:
a) vdi RCBO 4 vj tri cét, gilta cac dau ndi dugc néi dién vdi nhau khi RCBO & vi tri dong;

b) vdi RCBO khong cd linh kién dién tir, vé6i RCBO 4 vi tri déng, gilra lan lugt mbi cuc va cac cuc con

lai dugc néi véi nhau;

c) véi RCBO co linh kién dién ta, voi RCBO d vi tri cat hoac la lan lugt gilra tat ca cac dau néi vao cla
cac cuc hoac 1an lugt gilra tat ca cac dau ndi ra cla cac cuc, tuy thudc vao vi tri ctia cac linh kién dien

tlr trong mach.

Khéng dudc xay ra phéng dién bé mat hoac phong dién danh thing.

D.3 Tinh ning cla cac co cau kiém tra

Khi RCBO 4 vi tri dong va dudc néi véi ngudn cé dién ap thich hdp, khi tac déng vao cd cau kiém tra,
RCBO phai ma.

Khi co cdu kidm tra dugc thiét ké dé tac dong & nhidu hon mét gia tri dién ap danh dinh thi phai thir
nghiém & gia tri dién ap danh dinh thap nhat.
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Phu luc E

(qui dinh)

Cac yéu cau dic biét cho mach phu déi véi dién 4p cuc thip an toan

8.1.3 Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré

Chu thich sau ap dung cho bang 5:

CHU THICH: Cac phdn mang dién cla mach phu dung a8 ndi véi dién ap cuc thap an toan phai dugc tach riéng
vdi mach ¢ dién 4p cao hon theo yéu ciu trong 4.11.1.3.3 clia IEC 60364-4-41,

9.7.4 Dién trd cach dién va do bén dién méi ciia mach phu

Thém chu thich sau dusi diém b):

CHU THICH: Mach thif nghiém dugc dung @& néi véi dién ap cuc thdp an toan dang dudc xem xét.

Thém chd thich sau vao vao céc chi thich d diém c):

5) Gia tri cla dién ap thir nghiém cho mach diing d& néi vdi dién ap cuc thap an toan dang dudc xem xét.
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Phu luc F
(qui dinh)

Phéi hgp giitra RCBO va cac cau chay riéng dudc lap cung mach

Fhong tin dugce cho trong phu luc D clia TCVN 6434 (IEC 60898) dé bao dam phdi hop gilta aptémat va
cac cau chay riéng dudc 1&p cling mach ciing cé thé dudc ap dung dé bao dam phéi hop gilta RCBO va

cac cau chay riéng dugc |1ap cung mach.
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Phu luc G
(qui dinh)

Cac yéu cdu va thir nghiém bd sung cho RCBO gdm aptémat va

thiét bi dong du dudc thiét ké dé I13p & nai lap dat

G.1 Qui dinh chung

N&i dung chinh cda tiéu chudn nay ap dung vé moi phuong dién cho cac thiét bi dugc dé cap trong phuy
luc nay, néu khéng cé qui dinh nao khac.

G.1.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho RCBO gém aptémat phi hop vdi yéu cau ctia TCVN 6434 (IEC 60898) va
thiét bi dong du phii hdp vdi cac yéu cau thich hgp cla tiéu chudn nay néu co thé, dudc thiét ké dé lap

& noi 1ap dat, theo huéng dan clia nha ché tao.

G.2 Dinh nghia

Thém dinh nghia sau vao diéu 3 cla tiéu chudn nay.

3.3.23 Thiét bj r.c. (thiét bi dong du): Thiét bi thuc hién déng thdi cac chifc nang phat hién dong du va
so sanh gia tri nay vdi gia tri dong du tac déng. va co lap cac phuong tién tac dong lén co cau truyen

déng cit cha aptémat ma thiét bi dugc thiét ké dé 1ap cung.

G.3 Ghi nhin va théng tin san pham khac

G.3.1 Tén cla nha ché tao hodc nhan thuong mai

Tham khao diéu 6 diém a) clia tiéu chudn nay. aptémat va thiét bi r.c. dudc ghép cling phai mang cing
tén nha ché tao hoac cung nhan thuong mai,

G.3.2 Ghinhan

G.3.2.1 Ghi nhan aptomat

Ghi nhan aptémat phai pht hgp v&i TCVN 6434 (IEC 60898).
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G.3.2.2 Ghi nhan thiét bir.c.

Thiét bi r.c phai dudc ghi nhan véi cac diém sau. lién guan dén diéu 6 cla tiéu chudn nay:
a), b). c), e), f), g). k), m), n), g) va l), néu can.

Ngoai ra thiét bi r.c. phai dugc ghi nhan véi

~ dong dién danh dinh I6n nhat clia aptdmat ma né cé thé dugc Iap cling (vi du 60 A max.)

y

~ ki hiéu

CHU THICH: Khuyén céo rang nén ghi nhan ma hiéu ctia aptémat ma thiét bi r.c. cé thé dudc Iap cung.

G.3.2.3 Ghi nhan aptémat va thiét bj r.c. da dudc ghép véi nhau (RCBO)

Cac ghi nhan dudi day dudc qui dinh trong G.3.2.2 phai khéng nhin thay dudc sau khi 14p rap:
- ¢

~ dong dién danh dinh I6n nhat cGa aptémat ma thiét bi r.c. cé thé dugc ghép clng;

= e

Ghi nhan theo diém 1), néu c6 cla thiét bi r.c. van phai nhin thay dudc sau khi l4p dat.
G.3.3 Hudng dan lap rap va van hanh

Nha ché tao phai cung cép dl hudng dan kém theo thiét bi r.c.

Cac huéng dan nay phai cé cac théng tin téi thiéu sau:

- lién quan dén (cac) ki€u va (cac) sé catald, bao gém cac théng sé dac trung vé dong dién va dién

ap, s6 cuc, v.v... clia aptémat ma thiét bi r.c. dudc thiét ké dé I4p cung;

CHU THICH: $6 tuyén dan ctia RCBO tudng (ing véi s6 tuyén dan cla thiét bi r.c. Dau néi hodc chd ndi trung tinh

cé thé thay cho cuc trung tinh clia aptémat.
—  hé sé giam, néu co;
~  phuong ,c::hép I&p rap;
cac théng tin can thiét di vai cong tac kiém tra sau khi lap dé kiém tra tac dong vé cd khi;

—  kiém tra thao tac cat bang cach st dung nut kiém tra.
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G.4 Yéu cau két cau

G.4.1 Quidinh chung
Thiét k& phai sao cho:
a) chicé thé Iap rap RCBO d nai lap dat mét an; va

b) moi su thao roi déu gay hong vinh vién.

G.4.2 Capbao ve

Cap bao vé ctia r.c. phai khéng kém hon cap bao vé aptémat dudc lap cung.
G.4.3 Yéu cau cd khi

Aptémat va thiét bi r.c. phai I&p véi nhau mét cach dé dang khi I4p ding cach va thiét ké phai sao cho

ngan ngtta kha nang 1ap rap khéng dang.
Aptémat va r.c. khéng dudc ndi 1ong cac bd phan ghép cac co cau truyén déng cit dé tac dong.

Cac phuang tién dé cé dinh khi l&p rép phai dudc ham chat.
CHU THICH: Cac nap d4u néi khong dé cap trong yéu ciu nay.

G.4.4 Tuong thich vé dién

Phai khéng thé ghép mét aptémat co dién ap danh dinh cho trudc véi mat thiét bi r.c. co dién ap danh
dinh thap han.

Phai khong thé ghép mét aptémat cé dong dién danh dinh cho trutde véi mot thiét bi r.c. cé ghi nhan
doéng dién I6n nhat thap hon (xem G.3.2.2).

Céac dau ndi cla thiét b r.c. phai co thé kep mot dai day dan c6 mat cat danh nghia dudc qui dinh
trong bang 4 cia TCVN 6434 (IEC 60898) déi voi cac dong dién danh dinh clia aptémat dudc thiét
ké dé lap cung.

Cac mai ndi ndi b vé dién gira thiét bj r.c. va aptémat Iap cuing phai 1a mét bé phan thudce thiét bi r.c.

Phai khong thé ghép mot aptémat cé kha nang ngan mach danh dinh cho trudc vdi mot thiét bir.c. ma

dan dén tinh nang ngan mach thap hon.

G.5 Thirnghiém va kiém tra dién hinh

G.5.1 Thirnghiém trén aptomat

Aptémat phai phu hap véi cac thif nghiém dién hinh trong TCVN 6434 (IEC 60898).
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6.5.2 Thanghiém trén thiét bi r.c.

Thiét bi r.c. phaiphu hgp vdi cac thir nghiém dién hinh dudi day dudc qui dinh trong bang 10 cla 9.1.1

gia tiéu chudn nay:

thir nghiém 9.3, 9.4, 9.5, 9.11 (néu ap dung), 9.14 va 9.15.

5.5.3 Thir nghiém trén aptémat va thiét b r.c. da dugc ghép (RCBO)

Cac thir nghiém dién hinh qui dinh trong bang 10 cda 9.11 clia tiéu chudn nay ap dung cho RCBO dé
sap trong phu luc nay, ngoai ra con:

_ 93,95 9.14 va 9.15 khong ap dung;

— 9.4 cac thir nghiém phai dugc tién hanh trén cac lién hé giva aptémat va thiét bir.c.;

- apdung 9.12 trir 9.12.11.3 trir khi |, = 1 500 A va 9.12.11.4 b).

G.5.4 Kiém tra ghi nhan va cac yéu cdu két cau cha RCBO

Kidm tra su phu hop véi cac yéu cdu clia G.3.1, G.3.2,G.3.3, 641, G42va G44 bang cach xem xét

va thif nghiém bing tay, néu c6 thé ap dung.

Kiém tra su phu hop véi yéu cau clia G.4.3 bang cach chimg 16 rang khéng thé thuc hién viéc lap ghép
aptémat va thiét bi r.c. & moi vi tri khac vai vi tri ding. Diéu nay cling ap dung cho cac vi tri lam viéc
khac va phuang tién ghép néi bat ky.

G.6 Thi nghiém thudng xuyén trén thiét bi r.c.

Ap dung phu luc D, nhung cac thif nghiém phai dugc thuc hién trén cac thiét bi r.c. két hogp vdéi mot
aptémat thir nghiém dudc diéu chinh dén diéu kién bat g nhat.
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Phu luc H
(qui dinh)
Danh muc th{f nghiém, trinh tu thir nghiém bé sung va s6 mau dé kiém tra

su phu hop cia RCBO véi cac yéu cdu vé tuong thich dién tir (EMC)

Phu luc nay néu tat ca cac thlr nghiém va trinh tu thir nghiém can hoan thanh trén RCBO dé kiém tra
tinh tuong thich dién tir clia chung.

Diéu H.1 néu cac thir nghiém da cb trong tiéu chudn nay, k& ca trinh ti thir nghiém va cac diéu kién
thuc hién t6i thiéu qui dinh trong phu luc A.

Diéu H.2 qui dinh cac thif nghiém b sung, s6 mau, trinh ty thir nghiém va cac diéu kién i thiu duoc
yéu cau dé kiém tra t8ng hap vé su phi hop ciia RCBO véi cac yéu cdu vé tuong thich dién tur.

Cac diéu kién thir nghiém va céac tiéu chi vé tinh nang tuong thich dién tir (EMC) dugc chi trong tiéu
chudn vé ho san pham tuong thich dién tir d6i voi RCD: IEC 61543.

Tuong thich dién tir cia RCBO

H.1 Cac thir nghiém EMC da cé trong tiéu chuan san phiam

Bang H.1, trong cot thif ba, néu cac thir nghiém da cé trong trinh tu thir nghiém cla phu luc A dam bao
mic di d€ mién nhiéu hinh thanh tir nhidu dién tir cho trong cot thit hai. Cot thir nhat dua ra cac trich
dan tuong Ung clia bang 1 va 2 trong IEC 61543.

Bang H.1
Tham khao bang 1 va 2 cla IEC Hién tugng dién tir Cac thir nghiém trong tiéu

61543 chuin nay

T1.3 Bién ddi bién do dién ap 9.9.1.5va9.17

T14 M4t can bang dién ap 9.9.1.5va9.17

T15 Bién ddi tdn s6 céng nghigp 9.2

T1.8 Cac truong tr birc xa 9.12va 9.18

T24 Qua do dao déng dong dién 9.19
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H.2 Cac thir nghiém bd sung cla tiéu chuin cac ho san pham EMC dudc ap dung

Cac thir nghiém dudi day ciia IEC 61543 phai dudc tién hanh theo bang H.2.

Néu khong co qui dinh nao khac, méi trinh tu thir nghiém dudc tién hanh trén ba mau mai.

Néu moi mau dudc giao thir nghiém theo cét thir nam clia bang H.2 déu dap (mg thr nghiém, thi dudc

coi la phii hop vai tieu chuan. Néu chi cé s6 Iugng nho nhit cac mau cho trong cdt thir sau dap (mg cac

thif nghiém, thi cac mau bé sung nhu trong cot bay phai dugc thif nghiém va tat ca déu phai thoa man

trinh tu th nghiém.

Bang H.2
Trinh ty | Bangtrong | Diéu kién Hién tugng $6 lugng $& lugng mau | Sé lugng mau
thir IEC 61543 | tham méu nhé nhat dap I6n nhat dé
nghiém khao cla (mg cac thur thir nghiém
IEC 61543 nghiém lai
H.2.1" 4 1.1 Thanh phan hai, hai 3
tuang hd c6 1y, nhd
B 2 3
4 1.2 Pién ap dé bao hiéu ”“af val,
bat ky
5 2.3 Qua doé theo mét
chiéu dan cua thang
thoi gian ms va us
H.2.2 5 2.1va 25 | Dién ap va dong dién 3
dao déng dan ¢ |, Nhd "
Qua g6 theo mét nhatval, ’
5 54 chidu ddn cla thang bat ky
thai gian ns (budu
xung)
H.2.3 6 3.1 Phéng tinh dién 3 2 3
co |y, nho
nhatva |,
bat ky

* D6i v6i cac thiét bi co co cau dao dong lam viéc lién tuc, thir nghiém trong CISPR 14 phai dudc tién hanh trudc trén

cac mau ding dé thir nghiém trong trinh tu nay.

CHU THICH: N&u nha ché tao dé nghi, thi cing mét bd mau cé thé chiu nhiéu hon mat trinh tu thir nghiém
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Phu luc IA
(tham khao)

Phudng phap xac dinh hé sd céng suat ngan mach

Khéng cé phudng phap théng nhat dé xac dinh chinh xac hé sé cong suat. Hai vi du vé phuang phap
c6 thé chap nhan dudc néu trong phu luc nay.
Phuong phap | — Xac dinh tir cac thanh phan mét chiéu

Géc ¢ co thé dude xac dinh tir dudng cong thanh phan mét chiéu cta song dong dién khéng déi ximg

gitta thdi diém ngén mach va thdi diém tach cac tiép diém nhu sau:

IA.1 Céng thirc doi véi thanh phan mét chiéu:

-RuL

Ig = lyo:€
trong do
7 4 gia tri cGia thanh phan mét chiéu tai thai diém t;
i la gia tri ctia thanh phan mét chiéu tai thdi diém dudc 1ay 1am gbc thdi gian;
L/R la hang s6 thai gian clia mach, tinh bang giay;
t la thai gian, tinh bang giay, tinh tir théi diém bat dau:
e la co sé cla logarit Nepe.

Hang s6 thai gian L/R co thé xac dinh tir céng thifc trén nhu sau:
a) do gia tri i, & thoi diém ngan mach va gia tri i, tai thdi diém t khac trude khi tach cac tiép diém:;
b) xac dinh gia tri e bang cach chia iy cho i;
¢) tir bang cac gia tri clia ™ xac dinh gia tri clia -x tuong Ung véi ty s6 ifi,,;
d) gia tri x chinh I3 RYL tir d6 c6 L/R.
1A.2 Xac dinh goc o tir
o = arctg v L/IR
trong do w 1a 2 = 1an tan sé thuc.

Khéng nén sir dung phuong phap nay khi cac dong dién dudc do bang may bién dong.
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Phuong phap Il - Xac dinh bing may phat tin hiéu

Khi may phat tin hiéu dugc sir dung trén cling truc véi may phat thir nghiém, dién ap ctia may phat tin
hiéu trén biéu dé dao dong trudc hét co thé dugc so sanh vé pha voi dién ap clia may phat thir nghiém
va sau do dudc so sanh vdi dong clia may phat thir nghiém.

Tir chénh léch gilta cac goc pha gitra dién ap cla may phat tin hiéu va dién ap cia may phat chinh,
cung vdi chénh léch gilta cac goc pha gilra dién ap cia may phat tin hiéu va dong dién cla may phat
thir nghiém sé cho géc pha giira dién ap va dong dién clia may phat thit nghiém, va tir d6 co thé xac

dinh hé s6 cdng suat.
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Phu luc IB
(tham khao)

Giai thich cac ky hiéu

Déng dién danh dinh
Doéng du

Dong du tac dong danh dinh

Dong du khéng tac dong danh dinh

Bién ap danh dinh

Dién ap lam viéc danh dinh

Bién ap cach dién danh dinh

Kha nang dong va cét danh dinh

Kha nang ngin mach danh dinh

Dong ngan mach c6 diéu kién danh dinh
Dong ngan mach du cé diéu kién danh dinh
Gia tri gidi han cla dién ap Iudi tai d6 RCBO hoat déng phu thuéce dién ap Iudi van tac dong

Gia tri gi6i han cla dién ap Iudi nhé hon gia tri d6 RCBO hoat déng phu thuéc dién ap lugi sé
cat tu déng
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Phu luc IC
(tham khao)

Vi du vé két cau cac dau néi

Phu luc nay dua ra mét sé vi du vé két cdu cac dau noi.

Vi tri dat ruét dan phai cé dudng kinh phu hop doi véi loai rudt dan cing mot soi va co dién tich mat cat
phu hop dé chira rudt dan bén cimg (xem 8.1.5).
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Pau néi khéng co tam ép Dau néi cod tam ép

Phan cla dau ndi c6 chira 16 ren va phan cla dau ndi ép vao rudt dan duoc kep béng vit c6 thé la hai
b phén riéng biét nhu trong trudng hgp dau néi co vong kep.

Hinh IC.1 - Vi du vé ddu néi kiéu tru
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Tuy .
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DAu ndi kiéu bit vit
Vit khéng yéu cdu vong dém hoac tam kep Vit yéu ¢c4u cb vong dém. tdm kep hoac

chi tiét chdng ndi ldng

[ . Tuy chon

Pau néi kidu bat buléng

A B6 phén ¢b dinh

B Véng dém hoac tdm kep
C  Chitiét chéng ndi ldng
D  Ch& dat rudt dan

E Buléng chim

B6 phan bt chat rudt dan cé thé bing vat liéu cach dién véi diu kién 1a lyc ép can thiét dé kep ruét
dén khong truyén qua vat liéu cach dién.

Hinh IC.2 — Vi du vé ddu néi dung vit va ddu ndi dung buléng chim
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A Dém

B Phan ¢ dinh

C Buléng chim

D Ché dat ruét dan

Hai mat cia dém cé thé co hinh dang khac nhau dé phi hgp véi rudt dan cé mat cat nho hon hoac 16n

ton bang cach dat ngude vong dém.

Cac d4u ndi co thé ¢6 nhiéu hon hai vit kep hoac buldng chim.

Hinh IC.3 — Vi du vé dau nai kiéu dém

F

Chi tiét ham
Dau c6t cap hoac thanh dan tran

Bo phéan cé dinh

m m @ >

Buléng chim

D6i vai dau néi loai nay phai c6 vong dém 16 xo hoac chi tiét ham cé hiéu qua tuong duong va bé mat

trong ctia ving kep phai nhan.

B6i vai mot 6 loai thiét bi nhat dinh, cho phép dung dau ndi ki€u 16 c6 kich thude nhé hon yéu cau.

Hinh IC.4 — Vi du vé ddu néi kiéu 16
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Phu luc ID
(tham khao)

Su tudng img giira day din déng theo ISO va theo AWG

Cd theo I1SO AWG

mm’ Co day Dién tich mat cat, mm’
1.0 18 0.82
1.5 16 1.3
25 14 2.1
4.0 12 3:3
6.0 10 53

10,0 8 8.4

16,0 6 13.3

250 3 26,7

35,0 2 33.6

50.0 0 535

Nhin chung, ap dung cac cd theo |SO.

N&u nha ché tao dé nghi, cé thé sir dung cac cd day theo AWG.
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Phu luc IE
(tham khao)

Chuong trinh thir nghiém bé sung cho RCBO

IE.1 Qui dinh chung

BE dam bao duy tri mdc chat luong clia cac san phdm, nha ché tao can dat ra cac qui trinh kidm tra bd

sung trong qua trinh ché tao.
Phu lyc nay dua ra vi du vé qui trinh b8 sung can dugc ap dung khi ché tao RCBO.

Nha ché tao c6 thé sir dung phu luc nay nhu mét huéng dan dé diéu chinh qui trinh va t8 chirc cu thé
nham gilr mirc chét lugng yéu cu cla san phdm dau ra.

B4t ky diéu khoan trong cung img bé sung ciing nhu ché tac bé sung cé thé dudc dua vao dé dam bao
chat lugng cho céc san phdm dudc ché tao ma theo dé tac d{mg an toan cia cac thiét bi dong du phu
thudc vao.

IE.2 Chuong trinh th{r nghiém bé sung

Chuong trinh thif nghiém bd sung gém hai chudi thir nghiém.

IE.2.1 Chuong trinh thir nghiém bé sung hang quy

Xem bang IE.1, trinh tu thir nghiém Q.

IE.2.2 Chuong trinh thir nghiém bé sung hang nam

Xem bang IE.1, trinh tu thir nghiém Y1 va Y3.

CHU THICH: Thif nghiém b8 sung hang nam cé thé dudc két hgp véi thir nghiém bé sung hang quy.

Bang IE.1 - Trinh ty thir nghiém trong kiém tra bé sung

Trinh tu thir nghiém | Diéu Thir nghiém Ghi cha
Q 9.16 |Co cdu kidm tra Chi kiém tra theo diém b) va c) tris
kiém tra s8 ampe vong clia mach
9.9.1.2 a) |Dac tinh tac dong du tht nghiém

9.9.1.2 c) |B4c tinh tac déng du "
9.20  |Kha nang cach dién chéng dién ap xung | CUNg thuc hién Ian luot gilta méi cuc

Y1 9.9.1.4 |D#c tinh tac @6ng du
9.7 Thir nghiém d4c tinh dién moi
9.10  |Do bén dién va co

Y2 9.22.1 |B6 tin cay (thir nghiém khi hau)

Y3 9.23 DPd bén chiu lao hoa
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IE.2.3 Qui trinh lay mau

IE.2.3.1 Chuong trinh thir nghiém hang quy

V6i muc dich cta chudng trinh thlr nghiém hang quy ap dung cac mic kiém tra b sung sau:
- kiém tra binh thudng:

- kiém tra chat.

Kiém tra binh thudng dudc sif dung cho kiém tra bd sung ban diu.

V@i cac kiém tra ti€p theo, ap dung kiém tra binh thitdng hoac kidm tra chat, hodc ngimg san xust, tuy
thugc vao két qua clia cac thir nghiém dang thire hién.

Céac chi tiéu d€ chuyén tir mdc kiém tra nay sang mifc kiém tra khac dugc sir dung dudi day:
- Van gilr mdc binh thutgng

Khi dang ap dung mifc ki€m tra binh thudng, thi mitc kiém tra binh thudng van dudc duy tri néu ca sau
m&u déu thod man qui trinh thir nghiém (xem bang IE.2, qui trinh Q). Néu nAm mau thod man qui trinh
thir nghiém, thi kiém tra tiép theo phai thuc hién chi sau I1an kiém tra trudc mét thang véi cling s8 mau

thir va cling qui trinh thir nghiém.
- Tu binh thudng chuyén sang chat

Khi dang ap dung kiém tra binh thudng, thi mitc kiém tra chat phai duoc ap dung néu chi c6 bén mau
thoa man trinh tyu thir nghiém.

— Tubinh thudng chuyén sang ngimg san xuét

Khi dang ap dung mirc kiém tra binh thuéng va néu it hon bén mau thoa man trinh tu thdr nghiém, thi
phai ngimg san xu#t ngay dé nang cao chét lugng.

- Tir chat chuyén sang binh thudng

Khi dang ap dung kiém tra chat, thi kiém tra binh thutng phai dugc sl dung khi c6 it nhat 12 mau thoa
man qui trinh thir nghiém (xem bang IE.2).

—  Van gilt mirc chat

Khi dang & mfc chat, néu chi 10 hoac 11 mau thoa man trinh tu thir nghiém, thi phai duy tri mirc kiém
tra chat va kiém tra ti€p theo phai thuc hién chi sau 1an kiém tra trudc mot thang véi ciing s6 mau thir
va cung qui trinh thit nghiém.

— Tir chat chuyén sang ngimg san xuét

Néu c6 bon lan kiém tra chét lién tiép hoac it hon 10 mau thod man qui trinh thir nghiém, thi phdi ngimg

san xuét dé nang cao chat lugng.
- B&t dau lai san xuat
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San xuat co thé duoc bat dau lai sau hoat ddng hiéu chinh thich hop va dudc xac nhan. Bt dau lai
dugc thuc hién trong cac diéu kién kiém tra chat.

IE.2.3.2 ChU’C’I:lg trinh thdr nghiém hang nam

V&i muc dich ctia chuang trinh thir nghiém hang n&m, ap dung cac mifc kiém tra sau:
—  kiém tra binh thudng;

~  kiém tra chat.

Kiém tra binh thuding dudc ap dung cho Ian kiém tra b8 sung dau tién.

V@i cac I4n kiém tra tiép theo, ap dung kiém tra binh thuting ho#c kiém tra chat tuy thudc vao két qua
clia cac thir nghiém dang thuc hién.

Cac chi tiéu sau dudc ap dung dé chuyén tir mirc kiém tra nay sang mirc kiém tra khac:
- Van gilt mlc binh thudng

Khi dang ap dung mifc kiém tra binh thudng, thi mic kiém tra binh thuang van duge duy tri néu ca cac
mau déu thod man qui trinh thlr nghiém. N&u hai mau thoa man qui trinh thir nghiém Y1 va khong xdy
ra hdng héc trong sust qui trinh thir nghiém Y2 va Y3, thi kiém tra tiép theo phai thyc hién sau lan kiém
tra tréic ba thang vdi cling s6 mau thir va ciing qui trinh thi nghiém.

—  Ti binh thudng chuyén sang chat
Khi dang ap dung kiém tra binh thudng, thi mirc kiém tra chit phai dugc sif dung néu:
e chi mét mau thoa man trinh tu Y1, hodc
« chixay ra mét héng héc trong bat ky mdt trong cac trinh tu thit nghiém Y2 hoac Y3.

Kim tra tiép theo phai dudc thuc hién sau 1an kiém tra trudc ba thang, & mitc chat d6i voi qui trinh thir
nghiém xay ra hdng hoc va & mifc binh thudng ddi véi céc qui trinh thir nghiém con lai.

— T binh thudng chuyén sang ngimg san xuat

Khi dang 4p dung mitc kiém tra binh thudng va néu khong c6 mau nao thoa man qui trinh thir nghiém
Y1, hodic cé nhiéu hon mét hdng héc trong qui trinh thir nghiém Y2 hosc Y3, thi phai ngitng san xuét
ngay dé nang cao chat lugng.

~  Turchat chuyén sang binh thudng

Khi dang ap dung kiém tra chat, thi kiém tra binh thudng phai dugc sir dung khi:
e it nh&t n&m mau thoa man qui trinh thir nghiém Y1; va
« khéng xay ra héng héc trong qui trinh thi nghiém Y2 hoac Y3.

— Van giit mic chit
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Khi dang & mifc chat, néu chi b6n mau thod man trinh ty thir nghiém Y1 va khong xay ra héng héc
trong quéa trinh thir nghiém Y2 va Y3, thi phai duy tri mifc kim tra chat va kiém tra ti€p theo phai thue
hién chi sau Ian kiém tra trudc ba thang vdi cing s& mau thlr va ciing qui trinh thir nghidm; ,

- Tirchat chuyén sang ngiing san xuéat

Né&u c6 bdn Ian kiém tra chat lién ti€p hodc trong mot 1an kiém tra hang nam xay ra mét trong cac hdng

héc sau:

e it hon b8n mau thoa man qui trinh th nghiém Y1;

 nhiéu hon mét hdng héc xay ra trong qui trinh thit nghiém Y2 hosic Y3.
thi phai ngimg san xu#t ngay dé nang cao chét lugng.
- B&t dau lai san xuat

San xuét co thé duge bét ddu lai sau hoat dong hiéu chinh thich hop va dudc xac nhan. Bt dau lai phai
dudc thure hién trong cac diéu kién kiém tra chit.

IE.2.4 S& mau chiju thir nghiém

S6 mau phuc vu cac mirc ki€m tra khac nhau dudc cho trong bang IE.2.

Bang IE.2 - S8 mau chju thir nghiém

Qui trinh kism tra $& méu cho kiém tra binh thuéng 88 mau cho kigm tra chijt
Q 6 13
Y1, Y23 3 cho méi trinh ty thit nghiém 6 cho méi trinh ty thif nghiém

B6i vai mét day RCBO c6 ciing thiét ké co ban thi chi cdn thir nghiém mdt bd mau, khang phu thudc
vao cac thong sé danh dinh.

V6i myc dich cla chuong trinh thir nghiém b3 sung, RCBO dugc coi la ¢6 két ciu cg ban giéng nhau
néu ching cung loai theo 4.1, va

- cac phuong tién tac dong dong dur cb cd cdu cit giéng nhau va rale hodic cudn hat giéng nhau, trir:
« sd vong day hoac dién tich mat cit clia cudn day;
» kich cd va vat liéu clia I6i bién ap vi sai;
» dong du danh dinh; va

- linh kién dién tlr, néu c6, c6 cling thiét k& va st dung cac linh kién nhu nhau, trir khi thay déi d& dat
lan Khéc.
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