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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 7079-7 : 2002 

ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß −−−−  
PhÇn 7: T¨ng c−êng ®é tin cËy −−−− D¹ng b¶o vÖ "e" 

Electrical apparatus for use in underground mine −                                                        

Part 7: Increased safety − Type of protection "e" 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn ®−îc t¨ng c−êng 

®é tin cËy dïng trong má hÇm lß cã d¹ng b¶o vÖ ″e″. 

ThiÕt bÞ d¹ng b¶o vÖ "e" ph¶i hoµn toµn tu©n theo nh÷ng yªu cÇu t−¬ng øng trong TCVN 7079-0. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 5928 : 1995 (IEC 185 : 1987)  M¸y biÕn dßng. 

TCVN 6627-1 : 2000 (IEC 34-1 : 1983)  M¸y ®iÖn quay − PhÇn 1: Th«ng sè vµ tÝnh n¨ng. 

TCVN 6639 : 2000 (IEC 238 : 1996)  §ui ®Ìn xo¸y ren £®is¬n. 

TCVN 7079-0 : 2002  ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß − PhÇn 0: Yªu cÇu chung. 

TCVN 7079-1 : 2002  ThiÕt bÞ ®iÖn dïng trong má hÇm lß − PhÇn 1: Vá kh«ng xuyªn næ − D¹ng 

b¶o vÖ "d". 

IEC 34-5 : 1991  Rotating electrical machines − Part 5: Clasification of degrees of protection 

provided by rotating electrical machines (M¸y ®iÖn quay − PhÇn 5: Ph©n lo¹i cÊp b¶o vÖ vá m¸y 

®iÖn quay). 

IEC 34-6 : 1991  Rotating electrical machines − Part 6: Method for cooling (I.C.Coda) [M¸y ®iÖn 

quay − PhÇn 6: Ph−¬ng ph¸p lµm l¹nh (I.C.Coda)]. 

IEC 61-1 : 1969  Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchane ability 

and safety − Part 1: Lamp caps (Chu«i ®Ìn vµ ®ui ®Ìn cïng víi thiÕt bÞ ®Ó kiÓm tra tÝnh ®æi lÉn vµ 

an toµn − PhÇn 1: Chu«i ®Ìn). 

IEC 61-2 : 1969  Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchane ability 

and safety − Part 2: Lampholders (Chu«i ®Ìn vµ ®ui ®Ìn cïng víi thiÕt bÞ ®Ó kiÓm tra tÝnh ®æi lÉn 

vµ an toµn. PhÇn 2: §ui ®Ìn). 
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IEC 64 : 1993  Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting purposes. 

Performance requirements (§Ìn sîi ®èt vonfram dïng chiÕu s¸ng chung trong nhµ vµ t−¬ng tù − 

Yªu cÇu tr×nh bµy). 

IEC 68-2-27 : 1987  Environmental testing − Part 2: Test − Test Ea and guidance: shock (Thö m«i 

tr−êng − PhÇn 2: Thö Ea vµ h−íng dÉn sèc). 

IEC 79-4  Electrical apparatus for explosive gas atmospheres − Part 4: Method of test for ignition 

temparature (ThiÕt bÞ ®iÖn trong m«i tr−êng khÝ næ − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é bèc löa). 

IEC 85  Thermal evaluation and classification of electrical insulation (§¸nh gi¸ nhiÖt vµ ph©n lo¹i 

c¸ch ®iÖn). 

IEC 89 : 1984  Thermal evaluation and classification of electrical insulation (§¸nh gi¸ nhiÖt vµ 

ph©n lo¹i chÊt c¸ch ®iÖn). 

IEC 112 : 1979  Method for determining the comparative and the roof tracking indices of solid 

insulating material under moist conditions (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh so s¸nh vµ chØ sè chÞu x©m thùc 

cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n trong ®iÒu kiÖn Èm −ít). 

IEC 317-3 : 1990  Specification for particular type of winding wires − Part 3: Polyester enamelled 

round copper wires, class 155 (§Æc tÝnh kü thuËt cña lo¹i d©y quÊn − PhÇn 3: D©y ®ång cuén trßn 

bäc poliester, líp 155). 

IEC 317-7 : 1990  Specification for particular type of winding wires − Part 7: Polyimide enamelled 

round copper wire, class 220 (§Æc tÝnh kü thuËt cña lo¹i d©y quÊn − PhÇn 7: D©y ®ång cuén trßn 

bäc polyimide, líp 220). 

IEC 317-8 : 1990  Specification for particular type of winding wires − Part 8: Polyesterimide 

enamelled round copper wire, class 180 (§Æc tÝnh kü thuËt cña lo¹i d©y quÊn − PhÇn 8: D©y ®ång 

cuén trßn bäc polyesterimide, líp 180). 

IEC 364-3 : 1983  Electrical installations of buildings − Part 3: Assessment of general 

characteristics (L¾p ®Æt ®iÖn trong x©y dùng − PhÇn 3: §¸nh gi¸ ®Æc tÝnh chung). 

IEC 364.5.523  Electrical installations of buildings − Part 5: Selection and erection of electrical 

equipment − Chapter 52: Wiring systems − Section 523: Current carrying capacities (L¾p ®Æt ®iÖn 

trong x©y dùng − PhÇn 5: Lùa chän vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn − 52: HÖ thèng d©y dÉn − Môc 523: 

Dßng ®iÖn cã tÝnh ®iÖn dung). 

IEC 432  Safety specification for incandescent lamps (Yªu cÇu an toµn ®èi víi ®Ìn sîi ®èt). 

IEC 529 : 1989  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) [(CÊp b¶o vÖ vá thiÕt bÞ 

(IP Code)]. 
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IEC 664: 1980  Insulation coordination for equipment within low voltage systems (Phèi hîp c¸ch 

®iÖn cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®iÖn ¸p thÊp). 

IEC 755 : 1983  General requirements for residual current operated protective devices (Yªu cÇu 

chung ®èi víi thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn trÔ). 

3   §Þnh nghÜa 

3.1   T¨ng c−êng ®é tin cËy d¹ng b¶o vÖ "e" (Increased safety "e") 

D¹ng b¶o vÖ ®−îc ¸p dông bæ sung cho thiÕt bÞ ®iÖn ®Ó chóng t¨ng c−êng an toµn, kh«ng bÞ qu¸ 

nhiÖt, kh«ng t¹o ra hå quang ®iÖn hoÆc phãng tia löa khi ho¹t ®éng b×nh th−êng. 

Chó thÝch: 

a) D¹ng b¶o vÖ nµy ®−îc ký hiÖu lµ ″e″; 

b) ThiÕt bÞ t¹o ra hå quang hoÆc phãng tia löa khi ho¹t ®éng b×nh th−êng kh«ng ®Ò cËp trong ®Þnh nghÜa nµy. 

 

3.2   NhiÖt ®é giíi h¹n (Limiting temperature) 

NhiÖt ®é cho phÐp cao nhÊt ®èi víi thiÕt bÞ hoÆc c¸c phÇn cña thiÕt bÞ cã gi¸ trÞ b»ng víi nhiÖt ®é 

thÊp h¬n trong sè hai nhiÖt ®é x¸c ®Þnh bëi: 

a) møc ®é nguy hiÓm lµm bèc löa m«i tr−êng khÝ næ; 

b) ®é æn ®Þnh vÒ nhiÖt cña vËt liÖu ®−îc sö dông. 

Chó thÝch − NhiÖt ®é nµy cã thÓ lµ nhiÖt ®é cao nhÊt trªn bÒ mÆt thiÕt bÞ (xem TCVN 7079-0). 

3.3   Dßng ®iÖn khëi ®éng ban ®Çu IA (Initial starting current IA) 

Gi¸ trÞ dßng ®iÖn hiÖu dông cao nhÊt cña ®éng c¬ xoay chiÒu khi tèc ®é b»ng kh«ng hoÆc vµo nam 

ch©m xoay chiÒu cã phÇn øng ë vÞ trÝ cã khe hë kh«ng khÝ cùc ®¹i khi ®ãng chóng vµo ®iÖn ¸p vµ 

tÇn sè t−¬ng øng. 

Chó thÝch − C¸c qu¸ tr×nh qu¸ ®é ®−îc bá qua. 

3.4   Tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN (Starting current ratio IA/IN) 

Tû sè gi÷a dßng ®iÖn khëi ®éng ban ®Çu IA vµ dßng ®iÖn danh ®Þnh IN. 

3.5   Thêi gian tE (Time tE) 

Kho¶ng thêi gian mµ cuén d©y xoay chiÒu mang dßng ®iÖn khëi ®éng ban ®Çu IA bÞ ®èt nãng tõ 

nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh tíi nhiÖt ®é giíi h¹n. 
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3.6   Dßng ®iÖn nhiÖt danh ®Þnh ng¾n h¹n Ith (Rated short-time thermal current Ith) 

Gi¸ trÞ dßng ®iÖn hiÖu dông cÇn thiÕt ®Ó ®èt nãng d©y dÉn trong mét gi©y tõ nhiÖt ®é m«i tr−êng 

xung quanh tíi nhiÖt ®é giíi h¹n. 

3.7   Dßng ®iÖn ®éng danh ®Þnh Idyn (Rated dynamic current Idyn) 

Gi¸ trÞ ®Ønh cña dßng ®iÖn, mµ thiÕt bÞ ®iÖn cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc mµ kh«ng bÞ h− háng d−íi t¸c 

dông cña hiÖu øng ®iÖn ®éng. 

3.8   Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ISC (Short circuit current Isc) 

Gi¸ trÞ hiÖu dông cùc ®¹i cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch mµ thiÕt bÞ ph¶i chÞu khi lµm viÖc. 

3.9   Kho¶ng c¸ch rß (Creepage distance) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt gi÷a hai phÇn tö mang ®iÖn ®o däc theo bÒ mÆt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn tiÕp 

xóc víi kh«ng khÝ. 

3.10   Khe hë (Clearance) 

Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt trong kh«ng khÝ gi÷a hai phÇn tö dÉn ®iÖn. 

3.11   §iÖn ¸p lµm viÖc (Working voltage)(theo 3.7 cña IEC 664)  

Gi¸ trÞ hiÖu dông cao nhÊt cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu hoÆc mét chiÒu cã thÓ xuÊt hiÖn t¹i mét nguån 

®Þnh møc trong ®iÒu kiÖn hë m¹ch hoÆc trong ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh th−êng. 

4  Yªu cÇu vÒ kÕt cÊu ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn 

4.1   Cäc ®Ó ®Êu nèi víi m¹ch ngoµi 

4.1.1   Cäc ®Ó ®Êu nèi víi m¹ch ngoµi ph¶i cã kÝch th−íc phï hîp ®Ó nèi ®−îc víi c¸c phÇn tö 

mang ®iÖn, chÞu ®−îc dßng Ýt nhÊt lµ t−¬ng ®−¬ng víi dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

4.1.2   Sè l−îng vµ kÝch th−íc d©y dÉn cho phÐp nèi an toµn tíi cäc ph¶i ®−îc qui ®Þnh trong tµi 

liÖu kü thuËt. 

Chó thÝch − Trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ cã thÓ yªu cÇu c¸c cäc vµ c¸c d©y dÉn cã kÝch th−íc lín h¬n t−¬ng 
øng víi dßng ®iÖn danh ®Þnh, tuú thuéc tõng tr−êng hîp sö dông (Chó ý tíi m« t¶ trong IEC 364-5-523). 
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4.1.3   C¸c cäc nµy ph¶i: 

a) ®−îc l¾p cè ®Þnh vµo vÞ trÝ vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng tù níi láng ra; 

b) cã cÊu t¹o sao  cho  c¸c d©y dÉn nèi víi cäc kh«ng thÓ tuét khái vÞ trÝ ®Êu nèi; 

c) ®¶m b¶o tiÕp xóc tèt, kh«ng lµm h− h¹i d©y dÉn vµ gi¶m kh¶ n¨ng dÉn ®iÖn, thËm chÝ c¶ 

trong tr−êng hîp sö dông c¸c d©y dÉn cã nhiÒu sîi trùc tiÕp kÑp vµo c¸c cäc. 

Chó thÝch − Cã thÓ sö dông c¸c cùc c¸p uèn, nh−ng ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong a), b), c). 

4.1.4   §Æc biÖt, c¸c cäc ph¶i: 

a) kh«ng cã gê s¾c cã thÓ lµm háng d©y dÉn; 

b) kh«ng bÞ quay, xo¾n hoÆc bÞ biÕn d¹ng vÜnh cöu khi xiÕt chÆt. 

4.1.5   Cäc ph¶i ®−îc tiÕp xóc ch¾c ch¾n kh«ng bÞ h− háng do nhiÖt ®é thay ®æi khi ho¹t ®éng b×nh 

th−êng. ¸p lùc tiÕp xóc kh«ng ®−îc truyÒn qua vËt liÖu c¸ch ®iÖn. 

4.1.6   Cäc ®Ó kÑp c¸c d©y dÉn nhiÒu sîi ph¶i cã phÇn tö trung gian ®µn håi. Cäc ®Ó ®Êu nèi  

d©y dÉn cã tiÕt diÖn kh«ng lín h¬n 4 mm2 ph¶i phï hîp viÖc kÑp ®−îc c¸c d©y dÉn cã tiÕt diÖn  

nhá h¬n. 

Chó thÝch:  

a) CÇn cã c¶nh b¸o phßng ngõa chèng rung l¾c vµ c¸c ®ét biÕn c¬ häc. 

b) CÇn cã c¶nh b¸o phßng ngõa chèng ¨n mßn cña hiÖn t−îng ®iÖn ly khi sö dông nh«m. 

4.2   §Êu nèi trong 

4.2.1   Trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ®−îc ®Ó c¸c ®Êu nèi ph¶i chÞu ®ùng c¸c øng suÊt c¬ häc qu¸ 

møc. ChØ ®−îc phÐp sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p ®Êu nèi sau ®©y: 

a) èc vÝt cã c¬ cÊu kho¸; 

b) nèi bÖn chÆt; 

c) hµn thiÕc vµ c¸c d©y dÉn kh«ng ®−îc g¸ nhê vµo c¸c chç nèi hµn; 

d) hµn ®ång; 

e) hµn ®iÖn; 

f) c¸c ph−¬ng ph¸p nèi kh¸c phï hîp víi yªu cÇu cña 4.1. 

4.2.2   NÕu dïng nh«m, ph¶i l−u ý ®Æc biÖt chèng ¨n mßn do hiÖn t−îng ®iÖn ly. 
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4.3   Khe hë 

Khe hë gi÷a c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn trÇn ë c¸c cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau ®−îc nªu trong b¶ng 1. Khi 

®Êu nèi ë m¹ch ngoµi gi¸ trÞ nhá nhÊt cña khe hë lµ 3 mm. 

Chó thÝch 1 − §èi víi ®Ìn ®ui xo¸y, xem A.2. 

Khe hë ®−îc x¸c ®Þnh lµ mét hµm sè cña ®iÖn ¸p lµm viÖc do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh. Cã khi thiÕt bÞ 

®−îc sö dông nhiÒu cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh hoÆc mét kho¶ng ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

Chó thÝch 2 − C¸c vÝ dô nµy ®−îc chØ ra trong IEC 664. 

B¶ng 1 - Kho¶ng c¸ch rß vµ c¸c khe hë 

Kho¶ng c¸ch rß nhá nhÊt 

Nhãm vËt liÖu 

 

§iÖn ¸p lµm viÖc 
U I II IIIa 

 
Khe hë  

nhá nhÊt 

V mm mm 

U ≤ 15 1,6 1,6 1,6 1,6 

15 <U ≤ 30 1,8 1,8 1,8 1,8 

30 <U ≤ 60 2,1 2,6 3,4 2,1 

60 <U ≤ 110 2,5 3,2 4 2,5 

110 <U ≤ 175 3,2 4 5 3,2 

175 <U ≤ 275 5 6,3 8 5 

275 <U ≤ 420 8 10 12,5 6 

420 <U ≤ 550 10 12,5 16 8 

550 <U ≤ 750 12 16 20 10 

750 <U ≤ 1100 20 25 32 14 

1100 <U ≤ 2200 32 36 40 30 

2200 <U ≤ 3300 40 45 50 36 

3300 <U ≤ 4200 50 56 63 44 

4200 <U ≤ 5500 63 71 80 50 

5500 <U ≤ 6600 80 90 100 60 

6600 <U ≤ 8300 100 110 125 80 

8300 <U ≤ 11000 125 140 160 100 

 

4.4  Kho¶ng c¸ch rß 

4.4.1   Gi¸ trÞ cña kho¶ng c¸ch rß yªu cÇu phô thuéc vµo ®iÖn ¸p lµm viÖc, ®iÖn trë vËt liÖu c¸ch 

®iÖn vµ tiÕt diÖn bÒ mÆt cña nã. 
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B¶ng 2 ®−a ra sù ph©n nhãm vËt liÖu c¸ch ®iÖn theo chØ sè chÞu x©m thùc (CTI) x¸c ®Þnh theo  

IEC 112. VËt liÖu c¸ch ®iÖn v« c¬, vÝ dô thuû tinh vµ sµnh sø kh«ng bÞ x©m thùc, do ®ã kh«ng x¸c 

®Þnh chØ sè CTI.  

Chó thÝch: 

a) C¸c nhãm vËt liÖu ®−îc x¸c ®Þnh theo IEC 664. 

b) Bá qua qu¸ ®iÖn ¸p qu¸ ®é khi chóng kh«ng ¶nh h−ëng tíi chØ sè chÞu x©m thùc. Tuy nhiªn, ®iÖn ¸p 
qu¸ t¶i nhÊt thêi cã thÓ ph¶i ®−îc xem xÐt, phô thuéc vµo thêi gian kÐo dµi vµ tÇn sè xuÊt hiÖn (Xem IEC 
664A ®Ó cã c¸c th«ng tin bæ xung). 

B¶ng 2 - Kh¶ n¨ng chÞu x©m thùc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn 

Nhãm vËt liÖu ChØ sè chÞu x©m thùc(CTI) 

I 

II 

IIIa 

600 ≤ CTI 

400 ≤ CTI < 600 

175 ≤ CTI < 400 

 

4.4.2   Kho¶ng c¸ch rß gi÷a c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn trÇn t¹i c¸c cÊp ®iÖn ¸p kh¸c nhau ®−îc ®−a ra 

trong b¶ng 1 víi gi¸ trÞ nhá nhÊt cña khe hë ®Êu nèi ngoµi lµ 3 mm lµ mét hµm sè cña ®iÖn ¸p lµm 

viÖc do nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ qui ®Þnh. 

Chó thÝch − §èi víi ®Ìn ®ui xo¸y xem yªu cÇu trong A.2. 

4.4.3   §Ó x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch rß xem vÝ dô tõ h×nh 1 ®Õn h×nh 4 minh ho¹ nh÷ng ®Æc tr−ng cã 

tÝnh ®Õn kho¶ng c¸ch rß t−¬ng øng. Gi¸ trÞ cña X lµ 2,5 mm. 

Chó thÝch − C¸c phÇn g¾n xi m¨ng coi lµ phÇn r¾n ch¾c. 

¶nh h−ëng cña gê vµ r·nh cÇn ®−îc xem xÐt nÕu nh−: 

a) c¸c gê trªn bÒ mÆt cã chiÒu cao Ýt nhÊt 2,5 mm vµ ®é dµy tèi thiÓu lµ 1,0 mm víi ®é cøng 

t−¬ng øng cña vËt liÖu; 

b) c¸c r·nh trªn bÒ mÆt cã ®é s©u Ýt nhÊt lµ 2,5 mm  vµ réng Ýt nhÊt 2,5 mm. 

Chó thÝch − Sù låi lªn trªn hoÆc lâm xuèng d−íi bÒ mÆt coi lµ gê hoÆc r·nh kh«ng t−¬ng øng víi d¹ng 
h×nh häc ®Ó xem xÐt. 
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H×nh 4 

H×nh 1 - C¸ch x¸c ®Þnh c¸c kho¶ng c¸ch rß 
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4.5   VËt liÖu c¸ch ®iÖn r¾n 

Chó thÝch − VËt liÖu nµy ®−îc sö dông khi cÇn thiÕt, vÝ dô vecni c¸ch ®iÖn. 

4.5.1   §Æc tÝnh c¬ häc cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn nh− ®é cøng, ®é bÒn cã thÓ ¶nh h−ëng tíi tÝnh chÊt 

®Æc tr−ng cña chóng, ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

a) nhiÖt ®é t¨ng lªn Ýt nhÊt lµ 20oK trªn nhiÖt ®é giíi h¹n trong thang nhiÖt ®é lµm viÖc t−¬ng 

øng vµ Ýt nhÊt lµ 80 oC; hoÆc lµ 

b) ®èi víi cuén d©y c¸ch ®iÖn (xem 5.3 vµ b¶ng 3), c¸c d©y nèi trong (xem 4.7), c¸p nèi cè 

®Þnh víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn (xem TCVN 7079-0) ph¶i chÞu ®−îc nhiÖt ®é cùc ®¹i trong thang nhiÖt 

®é lµm viÖc t−¬ng øng. 

4.5.2   NÕu chç nµo trªn bÒ mÆt nguyªn b¶n cña c¸c phÇn tö c¸ch ®iÖn lµm b»ng chÊt dÎo hoÆc 

tÊm máng bÞ trãc ra hoÆc bÞ h− háng trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o, th× chóng ph¶i ®−îc phñ mét líp vecni 

cã cïng cÊp c¸ch ®iÖn nh− bÒ mÆt nguyªn b¶n vÒ ph−¬ng diÖn chØ sè CTI. Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p 

dông ®èi víi vËt liÖu kh«ng chÞu ¶nh h−ëng cña cÊp ®é theo chØ sè CTI, hoÆc khi kho¶ng c¸ch rß 

®Æc biÖt cña c¸c phÇn tö kh«ng chÞu t¸c ®éng cña c¸c chØ tiªu nµy. 

4.6  Cuén d©y 

4.6.1   D©y dÉn c¸ch ®iÖn ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

a) d©y dÉn ph¶i ®−îc phñ Ýt nhÊt hai líp c¸ch ®iÖn; 

b) d©y dÉn tr¸ng men ph¶i phï hîp víi: 

1) CÊp 1 theo IEC 317-3, IEC 317-7 hoÆc IEC 317-8 vµ ph¶i: 

– khi thö nghiÖm theo môc 13 cña IEC 317-3, IEC 317-7 hoÆc IEC 317-8 sÏ kh«ng cã 

h− háng t¹i gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®¸nh thñng nhá nhÊt ®èi víi cÊp 2,  

– khi thö nghiÖm theo môc 14 cña IEC 317-3, IEC 317-7 hoÆc IEC 317-8 sÏ kh«ng cã 

nhiÒu h¬n 6 h− háng ®èi víi 30 m chiÒu dµi d©y víi ®−êng kÝnh t−¬ng øng. 

2) CÊp 2 theo IEC 317-3, IEC 317-7 hoÆc IEC 317-8. 

4.6.2   C¸c cuén d©y ph¶I ®−îc kÑp chÆt hoÆc ®−îc bÖn l¹i vµ sÊy kh« sau khi ®· tÈm chÊt tÈm 

phï hîp b»ng ph−¬ng ph¸p nhóng, hoÆc tÈm ch©n kh«ng. Ph−¬ng ph¸p s¬n hoÆc phun kh«ng coi 

lµ ph−¬ng ph¸p tÈm. 

4.6.3   TiÕn hµnh tÈm theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. Trong ph−¬ng ph¸p nµy, kho¶ng trèng gi÷a 

c¸c d©y dÉn ®−îc ®æ ®Çy chÊt tÈm ®Ó c¸c d©y dÉn dÝnh kÕt víi nhau. 



TCVN 7079-7 : 2002 

 14 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho èng d©y vµ cuén d©y cã ®iÖn ¸p cao (trªn 1100 V). NÕu cuén d©y 

vµ d©y dÉn tr−íc khi l¾p r¸p ®· sö dông chÊt ®æ ®Çy ®Ó tÈm, hoÆc ®−îc c¸ch ®iÖn b»ng c¸ch t−¬ng 

tù th× sau khi l¾p ®Æt xong còng cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p c¸ch ®iÖn ®· nªu. 

4.6.4   NÕu sö dông chÊt tÈm dung m«i, qu¸ tr×nh tÈm vµ sÊy kh« ph¶i tiÕn hµnh Ýt nhÊt hai lÇn. 

4.6.5   D©y dÉn trßn sö dông cho c¸c cuén d©y ph¶i cã ®−êng kÝnh danh ®Þnh kh«ng nhá h¬n  

0,25 mm ngo¹i trõ c¶m biÕn nhiÖt ®iÖn trë ®−îc g¾n vµo r·nh m¸y ®iÖn vµ ®−îc tÈm hoÆc ®Ýnh 

cïng víi c¸c cuén d©y m¸y. 

Cuén d©y quÊn tõ d©y dÉn trßn cã ®−êng kÝnh danh ®Þnh nhá h¬n 0,25 mm ph¶i ®−îc b¶o vÖ theo 

qui ®Þnh trong TCVN 7079-0. 

4.7   D©y ®Êu nèi trong 

D©y ®Êu nèi trong víi c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn ph¶i ®−îc b¶o vÖ khái t¸c ®éng c¬ häc, hoÆc ®−îc cè 

®Þnh ®Ó tr¸nh bÊt kú h− háng nµo. 

4.8   CÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ 

4.8.1   CÊp cña vá bäc b¶o vÖ nh− qui ®Þnh trong IEC 34-5 vµ IEC 529 ph¶i tu©n theo qui ®Þnh 

trong a) hoÆc b) trõ yªu cÇu kh¸c víi qui ®Þnh trong môc 6 cña tiªu chuÈn nµy. 

a) vá thiÕt bÞ chøa c¸c phÇn tö mang ®iÖn trÇn, ph¶i tho¶ m·n Ýt nhÊt cÊp b¶o vÖ IP 54; 

b) vá thiÕt bÞ cã chøa c¸c phÇn tö mang ®iÖn nh−ng ®· ®−îc bäc c¸ch ®iÖn ph¶i tho¶ m·n Ýt 

nhÊt cÊp b¶o vÖ IP 44. 

4.8.2   NÕu vá thiÕt bÞ cã lç tho¸t n−íc hoÆc lç th«ng h¬i ®Ó ng¨n ngõa sù ng−ng tô th× sù cã mÆt 

cña c¸c lç nµy ph¶i kh«ng lµm gi¶m cÊp b¶o vÖ cña vá theo IP 44 trong môc a) hoÆc IP 24 trong 

môc b). Yªu cÇu chi tiÕt vÒ lç tho¸t n−íc hoÆc lç th«ng h¬i (vÞ trÝ vµ kÝch th−íc) ®−îc nhµ chÕ t¹o 

qui ®Þnh vµ ®−îc m« t¶ trong tµi liÖu kü thuËt. 

NÕu lç tho¸t n−íc hoÆc lç th«ng h¬i lµm gi¶m cÊp b¶o vÖ trong môc a) vµ b) th× nh·n cña thiÕt bÞ 

ph¶i thªm ký hiÖu ″X″ phï hîp víi TCVN 7079-0 vµ cÊp b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ. 

4.9   C¬ cÊu b¾t chÆt 

§èi víi thiÕt bÞ ®iÖn cã c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn trÇn, ph¶i sö dông c¬ cÊu b¾t chÆt ®Æc biÖt theo 

TCVN 7079-0. 

 



TCVN 7079-7 : 2002 

 15 

5   NhiÖt ®é giíi h¹n 

5.1   Kh«ng mét bé phËn nµo cña thiÕt bÞ ®−îc phÐp cã nhiÖt ®é v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau ®©y: 

a) cao h¬n nhiÖt ®é lín nhÊt trªn bÒ mÆt qui ®Þnh trong TCVN 7079-0,  

b) nÕu nhiÖt ®é thÊp h¬n th× ®−îc x¸c ®Þnh theo 5.2, 5.3 vµ 6.2.4 phô thuéc vµo ®é æn ®Þnh 

nhiÖt ®é cña vËt liÖu sö dông,  

c) ®èi víi ®Ìn chiÕu s¸ng, nhiÖt ®é ®−îc x¸c ®Þnh theo 6.3.4, 6.3.5 vµ 6.3.6. 

5.2   NhiÖt ®é cho phÐp cña d©y dÉn vµ c¸c phÇn kim lo¹i kh¸c bÞ giíi h¹n v×: 

a) lµm gi¶m ®é bÒn c¬; 

b) sù t¨ng nhiÖt ®é lµm gi¶m øng suÊt c¬ häc; 

c) lµm háng c¸ch ®iÖn xung quanh. 

§Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é cña d©y dÉn ph¶i tÝnh ®Õn sù tù ®èt nãng cña d©y dÉn vµ ¶nh h−ëng cña c¸c 

bé phËn xung quanh. 

5.3   NhiÖt ®é giíi h¹n cña c¸c cuén d©y c¸ch ®iÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ®−a ra trong 

b¶ng 3. B¶ng nµy ®· tÝnh ®Õn sù chÞu nhiÖt cña c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn, phï hîp cña thiÕt bÞ víi c¸c 

yªu cÇu cña 5.1. 

B¶ng 3 - NhiÖt ®é giíi h¹n cña cuén d©y c¸ch ®iÖn 

CÊp nhiÖt ®é cña vËt liÖu c¸ch 
®iÖn,oC, theo IEC 85 (xem chó thÝch 2) 

 

 
C¸c kho¶n môc 

Ph−¬ng 
ph¸p ®o 
nhiÖt ®é 
(xem chó 
thÝch 1) 

 
A 

 
E 

 
B 

 
F 

 
H 

1. NhiÖt ®é giíi h¹n khi: 

a) Cuén d©y cã líp c¸ch 
®iÖn ®¬n 

 

®iÖn trë hoÆc 
nhiÖt kÕ 

 

 
95 

 
 

110 

 
 

120 

 
 

130 

 
 

155 

®iÖn trë 90 105 110 130 155 b) C¸c cuén d©y c¸ch 
®iÖn kh¸c 

nhiÖt kÕ 80 95 100 115 135 

2. NhiÖt ®é giíi h¹n t¹i cuèi 
thêi ®iÓm tE (xem chó thÝch 3) ®iÖn trë 160 175 185 210 235 

Chó thÝch: 

1) Ph−¬ng ph¸p ®o b»ng nhiÖt kÕ chØ cho phÐp khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc ph−¬ng ph¸p 
®o dùa trªn sù thay ®æi ®iÖn trë. Trong ®iÒu kiÖn nh− vËy nhiÖt kÕ cã nghÜa t−¬ng tù nh− 
trong IEC 34-1. 

2) Khi ®· Ên ®Þnh gi¸ trÞ ®o ®−îc t¹i thêi ®iÓm qu¸ ®é, thang nhiÖt ®é cao h¬n cña vËt liÖu 
c¸ch ®iÖn ®−îc biÓu thÞ trong IEC 85 ®−îc coi lµ nhiÖt ®é giíi h¹n cho nhãm H. 

3) C¸c gi¸ trÞ nµy t−¬ng øng víi nhiÖt ®é xung quanh, sù t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y khi ho¹t 
®éng vµ sù t¨ng nhiÖt ®é trong thêi gian tE. 
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5.4   Cuén d©y ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng thiÕt bÞ phï hîp ®Ó ®¶m b¶o kh«ng v−ît qu¸ nhiÖt ®é giíi 

h¹n khi ho¹t ®éng (xem 5.1, 5.2 vµ 5.3). NÕu nhiÖt ®é cuén d©y kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n khi 

ho¹t ®éng nh− trong 5.3 ngay c¶ khi cuén d©y bÞ qu¸ t¶i th−êng xuyªn th× kh«ng cÇn ®Õn c¸c thiÕt 

bÞ b¶o vÖ. 

Chó thÝch − ThiÕt bÞ b¶o vÖ cã thÓ bè trÝ ë bªn trong hoÆc bªn ngoµi thiÕt bÞ ®iÖn. 

6   Yªu cÇu bæ sung ®èi víi thiÕt bÞ ®iÖn ®Æc biÖt 

6.1   Qui ®Þnh chung 

C¸c yªu cÇu nµy bæ sung cho môc 4 cña tiªu chuÈn nµy cã thÓ ¸p dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 

®Æc biÖt ®−îc xem xÐt trong c¸c môc tõ 6.2 ®Õn 6.6 vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®Æc biÖt kh¸c. 

6.2   M¸y ®iÖn quay 

6.2.1   CÊp b¶o vÖ cña vá bäc 

Trõ yªu cÇu nªu trong 4.8 ®Ó b¶o vÖ chèng sù x©m nhËp cña vËt thÓ r¾n bªn ngoµi vµ n−íc,  

vá bäc cña m¸y ®iÖn quay ph¶i tho¶ m·n c¸c cÊp b¶o vÖ sau ®©y (trõ hép ®Êu c¸p vµ phÇn dÉn 

®iÖn trÇn). 

a) Trong tr−êng hîp m¸y ®−îc lµm m¸t qua vá bäc b»ng c¸c ®−êng èng dÉn khÝ (ph−¬ng ph¸p 

lµm m¸t IC3X phï hîp víi IEC 34-6), vá ph¶i tho¶ m·n cÊp b¶o vÖ IP 20. 

Chó thÝch − Theo yªu cÇu nµy, khi l¾p ®Æt c¸c r·nh, èng lµm m¸t phï hîp th× cÊp b¶o vÖ cña vá m¸y  
lµ IP44. 

b) Nh·n cña m¸y ®iÖn quay sö dông ®−êng èng dÉn khÝ lµm m¸t cã ký hiÖu ″X″ phï hîp víi 

 TCVN 7079-0. 

c) Trong tr−êng hîp m¸y ®iÖn quay chØ dïng trong m«i tr−êng s¹ch vµ cã ng−êi gi¸m s¸t 

 th−êng xuyªn th× vá ph¶i tho¶ m·n cÊp b¶o vÖ IP 23. 

C¸c vËt thÓ r¾n xung quanh ph¶i ®−îc ng¨n kh«ng cho r¬i th¼ng ®øng qua c¸c lç th«ng giã vµo 

trong vá m¸y. 

Nh·n cña m¸y ®iÖn quay thiÕt kÕ ®Ó sö dông trong m«i tr−êng s¹ch cã ký hiÖu ″X″ ph¶i phï hîp 

víi TCVN 7079-0 vµ møc ®é b¶o vÖ cña vá thiÕt bÞ. 

6.2.2   Qu¹t giã bªn trong 

Qu¹t giã bªn trong ph¶i phï hîp víi yªu cÇu vÒ khe hë vµ vËt liÖu ®−îc quy ®Þnh trong  

TCVN 7079-0. 
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6.2.3   Khe hë kh«ng khÝ h−íng t©m nhá nhÊt 

Khe hë kh«ng khÝ h−íng t©m nhá nhÊt gi÷a stato vµ r«to (tÝnh b»ng mm) khi m¸y ®iÖn quay ë tr¹ng 

th¸i nghØ ph¶i kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ tÝnh theo c«ng thøc sau: 

Khe hë kh«ng khÝ h−íng t©m nhá nhÊt = 















+

−

1000

0,75n
0,25

780

50D
0,15 rb 

trong ®ã: 

D  lµ ®−êng kÝnh r«to, tÝnh b»mg milimÐt, trong c«ng thøc nµy D thay ®æi tõ 75 ®Õn 750; 

n  lµ tèc ®é quay cùc ®¹i, tÝnh b»ng vßng trªn phót, gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 1000; 

b  cã gi¸ trÞ lµ 1 ®èi víi bi æ l¨n vµ lµ 1,5 ®èi víi æ bi tr−ît; 

r  cã gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 1,0, tÝnh b»ng milimÐt, ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

    L 
  r  =  ___________ 
          1,75 D 

L lµ chiÒu dµi r«to, tÝnh b»ng milimÐt. 

Chó thÝch − C«ng thøc nµy kh«ng phô thuéc trùc tiÕp vµo tÇn sè ®iÖn ¸p hoÆc sè l−îng cÆp cùc cã thÓ 
thÊy trong vÝ dô ®éng c¬ hai cùc hoÆc ®éng c¬ bèn cùc cã æ l¨n, r«to cã ®−êng kÝnh 60 mm vµ chiÒu dµi lµ 
80 mm, dßng ®iÖn tÇn sè 50 Hz/ 60Hz . 

Khi D cã gi¸ trÞ nhá nhÊt 75mm, n cã gi¸ trÞ lín nhÊt 3600; b=1; r=80/(1,75x60) nã xÊp xØ b»ng 0,76 do ®ã 
lÊy b»ng 1, khi ®ã khe hë kh«ng khÝ xuyªn t©m nhá nhÊt sÏ lµ: 

               0,25mm1,01,0
1000

36000,75
0,25

780

5075
0,15 ≅×

×
+

−
+ 
















 

 

6.2.4   M¸y ®iÖn r«to lång sãc 

Cïng víi c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong 6.2.1, 6.2.2 vµ 6.2.3, yªu cÇu bæ sung nµy ¸p dông cho m¸y 

®iÖn víi r«to lång sãc, bao gåm c¶ ®éng c¬ ®ång bé ″lång sãc″ cã cuén d©y c¶n dÞu. 

a) C¸c thanh dÉn cña r«to lång sãc ®−îc hµn víi vßng ng¾n m¹ch, trõ c¸c thanh vµ vßng s¶n 

xuÊt ®¬n lÎ. 

C¸c thanh nµy ph¶i g¾n khÝt vµo r·nh khÝa ®Ó ng¨n ngõa sù ®¸nh löa gi÷a c¸c thanh dÉn vµ lâi 

r«to khi khëi ®éng. 

Chó thÝch − §iÒu nµy cã thÓ ®¹t ®−îc, vÝ dô b»ng c¸ch ®óc nh«m d−íi ¸p lùc, lãt trong r·nh cã thanh 
®¬n, chªm hoÆc ghÐp then c¸c thanh. 
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b) Khi khëi ®éng nhiÖt ®é giíi h¹n cña r«tor kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 300 0C hoÆc c¸c gi¸ trÞ qui 

®Þnh trong 5.4. 

c) Tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN vµ thêi gian tE ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh vµ ghi lªn nh·n ®Ó lùa 

chän thiÕt bÞ theo dßng ®iÖn phï hîp, b¶o vÖ thiÕt bÞ lµm viÖc ë nhiÖt ®é kh«ng cho phÐp. 

Kh«ng phô thuéc vµo thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn khi ®éng c¬ bÞ kÑt ph¶i c¾t ®iÖn ngay tr−íc khi 

thêi gian tE tr«i qua. §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn ®−îc nÕu gi¸ trÞ tE kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®−a ra 

trong h×nh 5 nh− mét hµm cña tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN. Khi sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ 

t¶i phï hîp, gi¸ trÞ thêi gian tE sÏ thÊp h¬n gi¸ trÞ trong h×nh 5. ThiÕt bÞ nµy ®−îc nhËn biÕt theo 

nh·n d¸n trªn thiÕt bÞ. 

NhÊt thiÕt kh«ng ®Ó x¶y ra c¸c tr−êng hîp: 

– gi¸ trÞ tE nhá h¬n 5 s khi sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn. 

– tû sè IA/IN v−ît qu¸ 10. 

d) H−íng dÉn b¶o vÖ qu¸ t¶i cho ®éng c¬ lång sãc nhê b¶o vÖ nhiÖt ®−îc ®−a ra trong phô lôc C. 

§éng c¬ cã tÇn sè vµ ®iÖn ¸p thay ®æi nhê bé biÕn ®æi ph¶i ®−îc thö nghiÖm cïng víi bé biÕn 

®æi vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ nh− m« t¶ trong TCVN 7079-0. 

C¶m biÕn nhiÖt ®é cuén d©y vµ thiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i ®−îc lùa chän ®Ó phï hîp víi b¶o vÖ nhiÖt 

cña thiÕt bÞ nÕu tháa m·n yªu cÇu cña 5.4 ngay c¶ khi m¸y bÞ kÑt. ThiÕt bÞ b¶o vÖ ®−îc nhËn 

biÕt theo nh·n m¸y. 

 

 

H×nh 5 - Mèi quan hÖ gi÷a gi¸ trÞ nhá nhÊt cña tE ®éng c¬  

víi tû sè cña dßng khëi ®éng IA/IN 
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6.3   §Ìn chiÕu s¸ng  

6.3.1   §Ìn chiÕu s¸ng cã c¸c d¹ng sau ®©y: 

a) ®Ìn huúnh quang khëi ®éng nguéi víi ®ui cµi ®¬n (Fa 6) phï hîp víi IEC 61-1; 

b) ®Ìn sîi ®èt vonfram chiÕu s¸ng chung phï hîp víi IEC 64 vµ IEC 432; 

c) c¸c ®Ìn kÕt hîp kh¸c (MBTF); 

d) c¸c lo¹i ®Ìn kh¸c kh«ng nguy hiÓm cã thÓ chÞu ®−îc thêi gian l©u h¬n 10 gi©y ë nhiÖt ®é 

cao h¬n nhiÖt ®é giíi h¹n khi bãng ®Ìn vì. Kh«ng cho phÐp sö dông ®Ìn cã natri kim lo¹i tù do. 

6.3.2   §èi víi ®Ìn èng huúnh quang, kho¶ng c¸ch gi÷a ®Ìn vµ chôp b¶o vÖ kh«ng ®−îc nhá h¬n  

5 mm. Khi chôp b¶o vÖ lµ èng bao bªn ngoµi th× kho¶ng c¸ch nhá nhÊt lµ 2 mm. 

§èi víi c¸c lo¹i ®Ìn kh¸c, kho¶ng c¸ch gi÷a bãng ®Ìn vµ chôp b¶o vÖ theo c«ng thøc ®Ìn kh«ng 

®−îc nhá h¬n gi¸ trÞ ®−a ra trong b¶ng 4. 

B¶ng 4 - Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a ®Ìn vµ chôp ®Ìn b¶o vÖ 

C«ng suÊt ®Ìn, P 
W 

Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt, 
mm 

P ≤ 60 

60 < P ≤ 100 

100 < P ≤ 200 

200 < P ≤ 500 

500 < P ≤ 

3 

5 

10 

20 

30 

 

6.3.3   §ui ®Ìn ph¶i phï hîp víi yªu cÇu qui ®Þnh trong phô lôc A. 

6.3.4   Cho phÐp nhiÖt ®é trªn bÒ mÆt cña ®Ìn v−ît qu¸ gi¸ trÞ qui ®Þnh trong TCVN 7079-0 khi 

nhiÖt ®é cao nhÊt trong ®Ìn thÊp h¬n 50 K so víi nhiÖt ®é lµm bèc löa hçn hîp khÝ ®−îc x¸c ®Þnh 

th«ng qua thö nghiÖm ë ®iÒu kiÖn nÆng nÒ nhÊt. §iÒu nµy chØ cã hiÖu lùc ®èi víi m«i tr−êng khÝ 

qua thö nghiÖm vµ x¸c ®Þnh trong chøng chØ lµ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu. 

Chó thÝch − C¸c thÝ nghiÖm ®· x¸c ®Þnh r»ng nhiÖt ®é g©y bèc löa x¶y ra trong ®Ìn lµ cao h¬n ®¸ng kÓ 
so víi nhiÖt ®é bèc löa ®o ®−îc theo IEC 79-4. 

6.3.5   NhiÖt ®é t¹i mÐp chu«i ®Ìn vµ t¹i c¸c ®iÓm hµn cña chu«i ®Ìn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ nhiÖt 

®é giíi h¹n lµ 195 0C hoÆc c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong môc 5. 
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6.3.6   NhiÖt ®é cña chÊn l−u ®Ìn huúnh quang kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n, ngay c¶ trong 

tr−êng hîp ®Ìn bÞ l·o ho¸ (¶nh h−ëng cña chÊn l−u). Ph−¬ng ph¸p thö ®−îc qui ®Þnh trong 7.4.2. 

6.4   Dông cô ®o vµ biÕn ¸p ®o l−êng 

6.4.1   Dông cô ®o vµ biÕn ¸p ®o l−êng ph¶i chÞu ®ùng liªn tôc 1,2 lÇn dßng ®iÖn vµ/hoÆc ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh cña chóng, mµ kh«ng v−ît qu¸ nhiÖt ®é giíi h¹n qui ®Þnh trong môc 5. 

6.4.2   BiÕn dßng vµ c¸c phÇn tö m¹ch dßng cña dông cô ®o (kh«ng gåm m¹ch ®iÖn ¸p) ph¶i chÞu 

®ù¬c øng suÊt nhiÖt vµ ®éng häc g©y ra do dßng ®iÖn t−¬ng ®−¬ng víi gi¸ trÞ trong b¶ng 5 vµ 

kho¶ng thêi gian nh− trong 7.4 mµ kh«ng gi¶m møc ®é an toµn næ. 

B¶ng 5 - ¶nh h−ëng cña ®iÖn trë ®èi víi dßng ng¾n m¹ch 

Dßng ®iÖn BiÕn dßng vµ c¸c phÇn tö m¹ch dßng cña dông cô ®o 

Ith 

Idyn 

≥ 1,1 × Isc  (xem 4.8 vµ chó thÝch 2) 

≥ 1,25 × 2,5 Isc (xem chó thÝch1 vµ 2) 

Chó thÝch: 

1.   2,5 ISC lµ gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i cña dßng ng¾n m¹ch. 

2.  HÖ sè 1,1 vµ 1,25 lµ hÖ sè an toµn. Tu©n theo gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ng¾n m¹ch cho phÐp, 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ Ith/ 1,1 vµ gi¸ trÞ ®Ønh cùc ®¹i kh«ng ®−îc v−ît qu¸ Idyn/ 1,25. 

 

6.4.3   NhiÖt ®é x¸c lËp khi dßng ®iÖn t−¬ng ®−¬ng víi dßng ®iÖn nhiÖt danh ®Þnh ng¾n h¹n Ith 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ nhiÖt ®é giíi h¹n qui ®Þnh trong môc 5 vµ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 200 oC. 

6.4.4   Tr−êng hîp c¸c phÇn tö m¹ch dßng cña dông cô ®o ®−îc cung cÊp qua biÕn dßng, gi¸ trÞ Ith 

vµ Idyn chØ cÇn t−¬ng ®−¬ng víi dßng ®iÖn trong cuén thø cÊp cña biÕn dßng cã cuén s¬ cÊp mang 

dßng ®iÖn Ith vµ Idyn. 

6.4.5   Kh«ng ®−îc phÐp dïng dông cô ®o cã lâi di ®éng 

6.5   BiÕn ¸p kh¸c víi biÕn ¸p ®o l−êng cã yªu cÇu nªu trong 6.4 ph¶i ®−îc thö nghiÖm phï hîp 

víi 7.6. 

6.6   §Êu nèi d©y chung vµ hép nèi d©y 

6.6.1   §Êu nèi d©y chung vµ hép nèi ph¶i ph©n phèi mét c¸ch tèt nhÊt n¨ng l−îng tiªu t¸n x¸c 

®Þnh theo ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh ë 7.7 ®Ó ®¶m b¶o r»ng nhiÖt ®é giíi h¹n (môc 5) kh«ng v−ît qu¸ 

giíi h¹n cho phÐp khi lµm viÖc. 
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6.6.2   §Êu nèi d©y chung vµ hép nèi ph¶i phï hîp víi sè l−îng cæng ®Êu d©y vµ tho¶ m·n tÝnh 

chÊt vËt lý cña vá víi n¨ng l−îng tiªu t¸n ë møc cao nhÊt ®¶m b¶o phï hîp víi 7.7. 

6.6.3   T¹i mçi cæng ®Êu d©y, n¨ng l−îng tiªu t¸n ®−îc tÝnh trªn c¬ së sö dông m¹ch ®iÖn trë cïng 

c¸c d©y dÉn ë 20 0C cã chiÒu dµi b»ng kÝch th−íc lín nhÊt theo m¹ch bªn trong vá thiÕt bÞ vµ dßng 

®iÖn lín nhÊt trong m¹ch Êy. Tæng n¨ng l−îng tiªu t¸n biÓu thÞ sù tiªu t¸n n¨ng l−îng qua cæng ®ã. 

7   Ph−¬ng ph¸p thö 

7.1   Yªu cÇu nµy bæ sung cho c¸c yªu cÇu nªu trong TCVN 7079-0 ¸p dông cho lo¹i b¶o vÖ ″e″. 

7.2   §é bÒn ®iÖn 

7.2.1   §é bÒn ®iÖn ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua thö nghiÖm: 

a) theo tiªu chuÈn (nh− qui ®Þnh trong IEC/ISO H−íng dÉn 2) ®èi víi c¸c h¹ng môc riªng cña 

thiÕt bÞ ®iÖn, hoÆc 

b) nÕu kh«ng yªu cÇu thö nghiÖm th× tiÕn hµnh kiÓm tra t¹i ®iÖn ¸p hiÖu dông 500V víi dung 

sai +5
o% cho thiÕt bÞ ®iÖn sö dông ®iÖn ¸p cã gi¸ trÞ cùc ®¹i kh«ng v−ît qu¸ 90V. §èi víi thiÕt bÞ 

cã ®iÖn ¸p cao h¬n, thùc hiÖn t¹i ®iÖn ¸p (1000+2UN)V hoÆc 1500V víi dung sai +5
o% tuú theo 

gi¸ trÞ nµo lín h¬n, trõ thiÕt bÞ vµ linh kiÖn nhiÖt ®iÖn trë ¸p dông thªm c¸c yªu cÇu bæ sung 

trong 6.8, ®iÖn ¸p thö lµ (1000+2U)V, víi dung sai +5
o%, trong ®ã U lµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña 

thiÕt bÞ. 

7.2.2   Thêi gian thö ®iÖn ¸p trªn ®−îc thùc hiÖn trong 1 phót +5
o%. 

7.3   M¸y ®iÖn quay 

7.3.1   §éng c¬ r«to lång sãc ph¶i chÞu mét thö nghiÖm víi r«to ®−îc gi÷ ®øng yªn nh»m x¸c ®Þnh 

tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN vµ thêi gian tE. 

§èi víi ®éng c¬ c«ng suÊt lín h¬n 160 kW, sù t¨ng nhiÖt ®é vµ thêi gian tE cã thÓ x¸c ®Þnh b»ng 

tÝnh to¸n. 

Khi kh«ng thÓ tiÕn hµnh thö ®éng c¬ cã c«ng suÊt v−ît qu¸ 75 kW, do kh¶ n¨ng cña nhµ chÕ t¹o 

hoÆc do tr¹m thö nghiÖm, nhµ chÕ t¹o vµ tr¹m thö nghiÖm cã thÓ tho¶ thuËn víi nhau ®Ó chÊp 

nhËn c¸c sè liÖu tÝnh to¸n. 

Ph−¬ng ph¸p thö vµ tÝnh to¸n qui ®Þnh trong phô lôc B. 

7.3.2   C¸c ®iÒu kiÖn thö ph¶i t−¬ng ®−¬ng víi ®iÒu kiÖn vËn hµnh. M¸y ®iÖn quay chØ cÇn thö víi 

tr¹ng th¸i trôc ë vÞ trÝ n»m ngang, ngay c¶ khi lµm viÖc trôc ®éng c¬ ë tr¹ng th¸i kh¸c. 
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7.4   §Ìn chiÕu s¸ng  

7.4.1   Thö ®é bÒn c¬ cho ®ui ®Ìn xo¸y. 

a) Trõ ®ui ®Ìn E10 kh«ng ¸p dông thö nghiÖm nµy, ®ui ®Ìn thö nghiÖm phï hîp víi kÝch th−íc 

qui ®Þnh trong IEC 238 sÏ ®−îc l¾p vµo ®Õ ®Ìn, sö dông m« men gµi nh− trong b¶ng 6. 

b) §ui ®Ìn thö nghiÖm ph¶i ®−îc xoay 15o vµ m« men yªu cÇu ®Ó gì ®ui ®Ìn kh«ng nhá h¬n 

m« men gì nhá nhÊt trong b¶ng 6. 

B¶ng 6 - M« men gµi vµ m« men gì nhá nhÊt 

KÝch th−íc ®ui ®Ìn M« men gµi 
N.m 

M« men gì nhá nhÊt 
N.m 

E14 

E27 

E40 

1,0 ± 0,1 

1,5 ± 0,1 

3,0 ± 0,1 

0,3 

0,5 

1,0 

 

7.4.2   Thö nhiÖt cho ®Ìn èng huúnh quang 

a) Mét ®ièt ®−îc nèi tiÕp víi ®Ìn vµ ®Ìn ®−îc ®Êu víi ®iÖn ¸p 110% ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Sau 

thêi ®iÓm thö nghiÖm, nhiÖt ®é cña ®Ìn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong TCVN 7079-0 ®èi 

víi thang ph©n lo¹i nhiÖt ®é. 

b) Víi mét ®ièt trong m¹ch, khi ®Ìn ®−îc cung cÊp ®iÖn ¸p thö, nhiÖt ®é giíi h¹n kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho trong phÇn 1b) ë b¶ng 3. 

7.5   Dông cô ®o vµ biÕn ¸p ®o l−êng 

7.5.1   Sù t¨ng nhiÖt ®é cña biÕn dßng vµ trªn c¸c phÇn tö mang ®iÖn cña dông cô ®o trong tr−êng 

hîp cuén d©y thø cÊp bÞ ng¾n m¹ch dßng ®iÖn Ith x¶y ra trong mét gi©y cã thÓ x¸c ®Þnh th«ng qua 

tÝnh to¸n hoÆc thö nghiÖm. Khi tÝnh to¸n, hÖ sè nhiÖt cña ®iÖn trë ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn nh−ng sù mÊt 

nhiÖt cã thÓ bá qua. 

7.5.2   §é bÒn ®éng häc cña nh÷ng phÇn tö mang ®iÖn ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua thö nghiÖm. BiÕn 

dßng ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm khi cuén thø cÊp cña nã bÞ ng¾n m¹ch. Thêi gian thö ®éng häc Ýt 

nhÊt lµ 0,01 gi©y víi gi¸ trÞ cùc ®¹i cña dßng ®iÖn s¬ cÊp kh«ng nhá h¬n Idyn víi Ýt nhÊt mét xung 

®iÖn ¸p. 

Thêi gian thö nhiÖt Ýt nhÊt lµ 1 gi©y víi gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn s¬ cÊp kh«ng nhá h¬n Ith. 
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Thö ®éng häc cã thÓ kÕt hîp víi thö nhiÖt vµ ph¶i ®¸p øng yªu cÇu sau: 

– xung dßng chÝnh ®Çu tiªn cña thö nghiÖm nµy kh«ng nhá h¬n dßng ®iÖn ®éng häc (Idyn); 

– thö nghiÖm víi dßng ®iÖn I trong kho¶ng thêi gian t sao cho (I2t) kh«ng nhá h¬n (Ith)
2 vµ t cã 

gi¸ trÞ trong kho¶ng 0,5 gi©y vµ 5 gi©y. 

7.5.3   Thö qu¸ ®iÖn ¸p trªn biÕn dßng ph¶i tiÕn hµnh theo ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong IEC 185 

nh−ng víi gi¸ trÞ hiÖu dông cña dßng s¬ cÊp t−¬ng ®−¬ng víi 1,2 lÇn gi¸ trÞ dßng ®iÖn danh ®Þnh s¬ 

cÊp t−¬ng øng. 

7.6   BiÕn ¸p kh¸c víi biÕn ¸p ®o l−êng 

Sù t¨ng nhiÖt ®é cña biÕn ¸p ®−îc x¸c ®Þnh qua thö nghiÖm khi nèi víi t¶i ®Æc biÖt. ThiÕt bÞ b¶o vÖ 

cã s½n hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc biÖt trong tr−êng hîp nµy vÉn ®−îc m¾c ë trong m¹ch. 

NÕu t¶i ®Æc biÖt kh«ng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, biÕn ¸p ph¶i ®−îc thö trong ®iÒu kiÖn t¶i bÊt lîi 

nhÊt bao gåm c¶ ng¾n m¹ch cuén d©y thø cÊp. ThiÕt bÞ b¶o vÖ cã s½n hoÆc thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc 

biÖt vÉn ®−îc m¾c ë trong m¹ch. 

7.7   §Êu nèi d©y chung vµ hép nèi d©y 

7.7.1   §Êu nèi d©y chung hoÆc hép ®Êu nèi ®−îc thùc hiÖn bëi sè cäc ®Êu d©y ″xÊu nhÊt″ cã c¸c 

d©y dÉn víi kÝch th−íc cho phÐp lín nhÊt trªn cäc nµy. ChiÒu dµi d©y dÉn cho mçi cäc t−¬ng øng 

víi kÝch th−íc lín nhÊt trong vá thiÕt bÞ. D©y dÉn ®−îc bè trÝ thµnh 6 nhãm trong hép. 

Chó thÝch − Cäc ®Êu d©y ″xÊu nhÊt″ lµ cäc cã sù t¨ng nhiÖt ®é cao nhÊt khi dßng ®iÖn danh ®Þnh ch¹y qua. 

7.7.2   Dßng ®iÖn t−¬ng ®−¬ng víi dßng ®iÖn danh ®Þnh trªn ®Çu cäc ®−îc truyÒn qua mét m¹ch 

nèi tiÕp. NhiÖt ®é cña phÇn nãng nhÊt ®o ®−îc khi ®¹t tíi tr¹ng th¸i æn ®Þnh. 

7.7.3   Th«ng qua tÝnh to¸n n¨ng l−îng tiªu t¸n cùc ®¹i, sö dông ®iÖn trë cña mét m¹ch nèi tiÕp ë 

20 oC ± 2 oC vµ dßng ®iÖn danh ®Þnh cho c¸c cäc, cho phÐp x¸c ®Þnh ®−îc sù t¨ng nhiÖt ®é. 

8   Ghi nhnn 

Yªu cÇu nµy bæ sung cho yªu cÇu trong TCVN 7079-0 ¸p dông cho lo¹i b¶o vÖ d¹ng ″e″. ThiÕt bÞ 

®iÖn ®−îc ghi nh·n bæ sung nh− sau: 

1) ®iÖn ¸p danh ®Þnh vµ dßng ®iÖn danh ®Þnh; 

2) ®èi víi m¸y ®iÖn quay vµ nam ch©m xoay chiÒu - tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN vµ thêi 

gian tE; 

3) ®èi víi dông cô ®o vµ biÕn ¸p ®o l−êng - dßng ®iÖn nhiÖt danh ®Þnh ng¾n h¹n Ith vµ dßng 

®iÖn ®éng häc danh ®Þnh Idyn; 
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4) ®èi víi ®Ìn chiÕu s¸ng - c¸c chØ tiªu  kü thuËt  ®−îc sö dông, vÝ dô nh− c¸c th«ng sè vÒ 

®iÖn vµ kÝch th−íc nÕu cÇn thiÕt; 

5) ®èi víi c¸c cäc ®Êu d©y chung hoÆc c¸c hép nèi d©y - n¨ng l−îng tiªu t¸n cùc ®¹i cho 

phÐp; 

6) c¸c h¹n chÕ sö dông, vÝ dô chØ sö dông trong m«i tr−êng s¹ch; 

7) c¸c ®Æc tÝnh, yªu cÇu ®Æc biÖt cña thiÕt bÞ b¶o vÖ, vÝ dô ®èi víi kiÓm tra khèng chÕ nhiÖt 

®é hoÆc ®èi víi ®iÒu kiÖn khëi ®éng nÆng nÒ nhÊt vµ c¸c ®iÒu kiÖn øng dông ®Æc biÖt vÝ 

dô nh− ®èi víi bé biÕn ®æi. 
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Phô lôc A 

(qui ®Þnh) 

§ui ®Ìn vµ chu«i ®Ìn cña ®Ìn chiÕu s¸ng  
 

A.1   §ui ®Ìn víi chu«i ®Ìn t−¬ng øng ph¶i phï hîp víi yªu cÇu thö ®Ó kh«ng g©y bèc löa lan 

truyÒn theo TCVN 7079-1. 

A.2   §ui ®Ìn xo¸y víi chu«i ®Ìn t−¬ng øng ph¶i phï hîp víi b¶ng A.1 hoÆc ®ui ®Ìn ph¶i cã c¬ 

cÊu gµi  nhanh cã vá bäc phï hîp víi cÊu tróc vµ yªu cÇu thö ®Ó kh«ng g©y bèc löa lan truyÒn nh− 

yªu cÇu cña TCVN 7079-1. 

A.3   Ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®Ó ng¨n ngõa tù níi láng ®Ìn trong ®ui ®Ìn. 

§ui ®Ìn xo¸y víi chu«i ®Ìn t−¬ng øng ph¶i phï hîp víi yªu cÇu thö nghiÖm bæ sung trong 6.3 liªn 

quan tíi m« men cµi vµ m« men gì. C¸c ®Ìn sö dông ®ui ®Ìn xo¸y yªu cÇu ph¶i ®¸p øng nhãm 

c¸ch ®iÖn (xem b¶ng A.1) vµ phï hîp víi yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch rß vµ khe hë trong b¶ng A.1. 

B¶ng A.1 - Kho¶ng c¸ch rß vµ khe hë cña ®ui ®Ìn xo¸y vµ chu«i ®Ìn 

§iÖn ¸p 
V 

Kho¶ng c¸ch rß vµ khe hë 
mm 

U ≤ 60 

60 < U ≤ 250 

2 

3 

 

A.4   §ui ®Ìn èng huúnh quang ph¶i phï hîp víi yªu cÇu kÝch th−íc trong h×nh Fa6 cña IEC 61-2. 

A.5   §èi víi ®ui ®Ìn kh¸c víi qui ®Þnh trong A.3 vµ A.4, chiÒu dµi tiÕp xóc gi÷a ®ui ®Ìn vµ chu«i 

®Ìn Ýt nhÊt ph¶i lµ 10 mm. 



TCVN 7079-7 : 2002 

 26 

Phô lôc B 

(qui ®Þnh) 

§éng c¬ lång sãc - Ph−¬ng ph¸p thö vµ tÝnh to¸n 
 

B.1   Ph¶i x¸c ®Þnh sù t¨ng nhiÖt ®é cña r«to vµ stator khi ®éng c¬ lµm viÖc ë chÕ ®é b×nh th−êng 

vµ sù t¨ng nhiÖt ®é x¶y ra khi ®éng c¬ bÞ kÑt. 

B.2   §èi víi ®éng c¬ cã c«ng suÊt v−ît qu¸ 160kW (hoÆc 75kW nÕu vËn dông ®o¹n thø ba trong 

7.3.1 cña tiªu chuÈn nµy) gi¸ trÞ t¨ng nhiÖt ®é khi lµm viÖc vµ trong ®iÒu kiÖn ®éng c¬ bÞ kÑt cã thÓ 

x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n thay cho thö nghiÖm. Cã thÓ th«ng qua so s¸nh víi c¸c ®éng c¬ t−¬ng tù vµ 

kiÓm tra trªn c¸c ®éng c¬ cïng lo¹i ®Ó xem xÐt ®é chÝnh x¸c cña tÝnh to¸n. 

B.3   Sù t¨ng nhiÖt ®é trong cuén d©y cña r«tor vµ stator khi ho¹t ®éng ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng 

ph¸p m« t¶ trong 15.4.1 vµ 15.4.2 cña IEC 34-1, trõ b¶ng trong 15.4.1 cña IEC 34-1 ®−îc thay thÕ 

b»ng b¶ng B.1. 

B¶ng B.1 - Thêi gian sau khi ng¾t ®iÖn ®Ó x¸c ®Þnh  

sù t¨ng nhiÖt ®é trong khi lµm viÖc 

C«ng suÊt danh ®Þnh, P 
kW/(kVA) 

Thêi gian sau khi dõng 
(sec) 

P ≤ 50 

50 < P ≤ 200 

200 < P 

30 

90 

120 

 

B.4   Sù t¨ng nhiÖt ®é khi ®éng c¬ bÞ kÑt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm nh− sau: 

B.4.1   Ban ®Çu khi ®éng c¬ bÞ kÑt t¹i nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh, x¸c ®Þnh tÇn sè vµ ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh. 

B.4.2   Dßng ®iÖn cña stator ®o ®−îc sau 5 gi©y ®ãng ®iÖn ®−îc coi lµ dßng ®iÖn khëi ®éng IA. 

B.4.3   Sù t¨ng nhiÖt ®é cña r«tor lång sãc (thanh vµ vßng) sÏ ®−îc ®o b»ng cÆp nhiÖt ngÉu víi 

thêi gian nhÊt ®Þnh vµ ®−îc so s¸nh víi chØ sè t¨ng nhiÖt ®é, hoÆc m¸y dß nhiÖt ®é hoÆc ph−¬ng 

tiÖn kh¸c. NhiÖt ®é lín nhÊt theo c¸ch ®o nµy lµ nhiÖt ®é ®−îc xem xÐt ®¸nh gi¸. 
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B.4.4   Sù gia t¨ng nhiÖt ®é trung b×nh cña stator ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®o ®iÖn trë, gi¸ 

trÞ ®ã ®−îc coi lµ sù gia t¨ng nhiÖt ®é cña cuén d©y. 

B.4.5   Thö ®éng c¬ bÞ kÑt ®−îc tiÕn hµnh ë ®iÖn ¸p nhá h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh, gi¸ trÞ dßng ®iÖn 

khëi ®éng sÏ ®−îc t¨ng lªn tû lÖ víi ®iÖn ¸p, t−¬ng øng víi dßng khëi ®éng ®ã (xem 5.2) vµ víi 

b×nh ph−¬ng cña sù t¨ng nhiÖt ®é. ¶nh h−ëng b·o hoµ ph¶i ®−îc tÝnh ®Õn khi cÇn thiÕt. 

B.5   Sù t¨ng nhiÖt ®é trong ®éng c¬ bÞ kÑt ®−îc tÝnh nh− sau: 

B.5.1   Khi tÝnh nhiÖt ®é cña r«to ë tr¹ng th¸i ng¾n m¹ch, sù t¨ng nhiÖt ®é ®−îc tÝnh tõ hiÖu øng vÒ 

nhiÖt cña Jun, tÝnh nhiÖt t¹o ra trong c¸c thanh dÉn vµ d©y quÊn còng nh− c«ng suÊt nhiÖt cña 

lång. ¶nh h−ëng cña hiÖu øng bÒ mÆt do ph©n bè nhiÖt trªn c¸c thanh dÉn cÇn ®−îc xem xÐt. Cho 

phÐp bá qua sù truyÒn nhiÖt trong kim lo¹i. 

B.5.2   ChØ sè t¨ng nhiÖt ®é theo thêi gian t, ∆θ/t, tÝnh b»ng oC/sec, cña cuén d©y stato khi ®éng c¬ 

bÞ kÑt ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

  ∆θ/t = a x j2 x b        

trong ®ã: 

j  lµ mËt ®é dßng ®iÖn khëi ®éng, tÝnh b»ng ampe trªn milimÐt vu«ng; 

a  lµ hÖ sè tÝnh b»ng ®é Kenvin trªn b×nh ph−¬ng cña ampe trªn milimÐt vu«ng x gi©y (®èi víi 

 ®ång a= 0,0065); 

b = 0,85 (chØ sè gi¶m do sù tiªu t¸n nhiÖt v× c¸c cuén d©y ®−îc tÈm). 

B.6   Thêi gian tE ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau (Xem h×nh B.1) 

Tõ nhiÖt ®é giíi h¹n oC, nhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i tr−êng xung quanh OA (th«ng th−êng lµ 40oC) 

trõ ®i sù t¨ng nhiÖt ®é trong thang ho¹t ®éng AB. Tõ sù kh¸c nhau BC nµy vµ chØ sè t¨ng nhiÖt ®é 

khi thö nghiÖm ®éng c¬ bÞ kÑt, x¸c ®Þnh ®−îc thêi gian tE (th«ng qua ®o hoÆc tÝnh to¸n). 

Thùc hiÖn tÝnh to¸n riªng cho r«to vµ stato, gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai gi¸ trÞ ®−îc chÊp nhËn lµ thêi 

gian tE cho ®éng c¬ ®èi víi thang nhiÖt ®é t−¬ng øng. 

B.7   §éng c¬ ®−îc thiÕt kÕ cho c¸c ®iÒu kiÖn khëi ®éng nÆng nÒ cã thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc biÖt (vÝ dô 

thiÕt bÞ khèng chÕ nhiÖt ®é c¸c cuén d©y) ph¶i ®−îc thö nghiÖm cïng víi c¸c thiÕt bÞ nµy. 

B.8   C¸c ®éng c¬ cã c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ tæ hîp vµ bé biÕn ®æi ph¶i ®−îc thö nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh 

r»ng nhiÖt ®é tíi h¹n t−¬ng øng kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®−a ra khi kÕt hîp ®éng c¬ vµ bé biÕn ®æi. 
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A - NhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh cho phÐp lín nhÊt       t  -  Thêi gian 
B -  Thang nhiÖt ®é ho¹t ®éng 1 -  Sù gia t¨ng nhiÖt ®é trong thang ho¹t ®éng     
C - NhiÖt ®é giíi h¹n                                          2 - Sù gia t¨ng nhiÖt ®é khi thö cho ®éng c¬ kÑt 
θ -  NhiÖt ®é                                                     

H×nh B.1 - §å thÞ m« t¶ c¸ch x¸c ®Þnh thêi gian tE 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

§éng c¬ lång sãc - B¶o vÖ nhiÖt khi ho¹t ®éng 
 

Phô lôc nµy ®−a ra th«ng tin bæ sung, h−íng dÉn ng−êi sö dông lùa chän thiÕt bÞ b¶o vÖ, hoÆc bæ 

sung c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn l¾p ®Æt thùc tÕ trong c«ng nghiÖp. 

C.1   §Ó ®¸p øng yªu cÇu 5.4 khi ho¹t ®éng, cã thÓ chÊp nhËn mét thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i nghÞch 

®¶o trÔ thêi gian nÕu nã tho¶ m·n theo yªu cÇu cña C.2 d−íi ®©y (VÝ dô bé khëi ®éng trùc tiÕp víi 

r¬le qu¸ nhiÖt hoÆc c¾t m¹ch). 

C.2   ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i nghÞch ®¶o trÔ thêi gian t¸c ®éng kh«ng chØ theo dßng cña ®éng c¬ mµ 

cßn khi ®éng c¬ bÞ kÑt nã sÏ ®−îc ng¾t trong kho¶ng thêi gian tE. Ng−êi sö dông cÇn cã c¸c ®−êng 

cong ®Æc tÝnh dßng ®iÖn theo thêi gian, ®−a ra thêi gian t¸c ®éng trÔ cña r¬le qu¸ t¶i hoÆc c¾t 

m¹ch phô thuéc vµo tû sè dßng ®iÖn khëi ®éng IA/IN. 

C¸c ®−êng cong chØ ra gi¸ trÞ thêi gian trÔ liªn quan tíi nhiÖt ®é xung quanh 20 oC vµ d·y c¸c tû sè 

dßng ®iÖn khëi ®éng Ýt nhÊt tõ 3 tíi 8. Thêi gian t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ ph¶i b»ng gi¸ trÞ thêi 

gian trÔ nµy ± 20 %. 

C.3   C¸c ®éng c¬ lµm viÖc dµi h¹n, kh«ng th−êng xuyªn khëi ®éng kh«ng t¹o nhiÖt bæ sung ®¸ng 

kÓ cã thÓ dïng b¶o vÖ qu¸ t¶i nghÞch ®¶o trÔ thêi gian. C¸c ®éng c¬ thiÕt kÕ ®Ó lµm viÖc trong ®iÒu 

kiÖn khëi ®éng nÆng nÒ, hoÆc khëi ®éng th−êng xuyªn ph¶i dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ phï hîp ®Ó b¶o 

®¶m nhiÖt ®é kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ giíi h¹n. 

§iÒu kiÖn khëi ®éng nÆng nÒ nhÊt ®−îc chÊp nhËn nÕu nh− thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i nghÞch ®¶o trÔ 

thêi gian lùa chän theo phô lôc B kh«ng ®−îc nèi víi ®éng c¬ tr−íc khi nã ®¹t tèc ®é ®Þnh møc. 

§iÒu nµy sÏ x¶y ra nÕu tæng thêi gian khëi ®éng v−ît qu¸ 1,7 lÇn thêi gian tE. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

B×nh ¾c quy 

D.1   Ph¹m vi 

Phô lôc nµy qui ®Þnh nh÷ng yÕu tè riªng vÒ kiÓu lo¹i, t¨ng c−êng tin cËy d¹ng ″e″ bao gåm c¸c lo¹i 

¾c quy Pb-H2SO4 vµ Ni-Cd. Nh÷ng vÊn ®Ò kh«ng nªu trong phô lôc nµy ph¶i phï hîp víi Tiªu 

chuÈn. 

D.2   §Þnh nghÜa 

D.2.1   B×nh ®iÖn hoÆc ¾c quy 

HÖ thèng ®iÖn ho¸ cã kh¶ n¨ng tÝch ®iÖn n¨ng ë d¹ng ho¸ häc vµ cã thÓ ph¸t ra n¨ng l−îng th«ng 

qua sù phãng ®iÖn. 

Chó thÝch − C¸c kh¸i niÖm vµ ®Þnh nghÜa d−íi ®©y dùa theo môc 486  ″¾c quy tÝch ®iÖn″ cña IEV. 

D.2.2   Ng¨n "thø cÊp"  

TËp hîp c¸c b¶n cùc vµ c¸c chÊt ®iÖn ph©n t¹o thµnh mét ng¨n ¾c quy c¬ b¶n. 

Chó thÝch: 

1) Mét ng¨n gåm c¸c tÊm d−¬ng cùc vµ ©m cùc, v¸ch ng¨n, c¸c chi tiÕt cÇn thiÕt ®Ó l¾p r¸p vµ ®Êu nèi (c¸c 

b¶n cùc, c¸c thanh, trô ®iÖn cùc), hép chøa chÊt ®iÖn ph©n. 

2) B¶n vÏ m« t¶ c¸c bé phËn cña mét ng¨n ¾c quy thÓ hiÖn trong h×nh D.1. B¶n vÏ nµy chØ cã môc ®Ých 
minh ho¹, kh«ng cã ý ®Þnh theo bÊt kú yªu cÇu nµo hoÆc ®Ó tham kh¶o cho c«ng viÖc chÕ t¹o. 

D.2.3   ¾c quy 

Hai hoÆc nhiÒu h¬n hai ng¨n ®−îc nèi víi nhau vÒ ph−¬ng diÖn ®iÖn vµ ®−îc sö dông nh− mét 

nguån n¨ng l−îng. 

D.2.4   Ng¨n chøa (ng¨n) 

Hép chøa tÊm ®iÖn cùc vµ chÊt ®iÖn ph©n cña mét ng¨n, kh«ng cho chÊt ®iÖn ph©n thÊm qua. 

D.2.5   B×nh chøa (¾c quy) 

Hép ®Ó chøa ¾c quy. 

Chó thÝch − Vá bäc lµ mét phÇn cña hép chøa ¾c quy. 
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D.2.6   Dung l−îng ¾c quy 

Sè l−îng ®iÖn n¨ng (®iÖn n¹p), ®−îc thÓ hiÖn d−íi d¹ng Ampe-giê (Ah) cña mét ¾c quy ®−îc n¹p 

®Çy cã thÓ sö dông trong ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt. 

D.2.7   TÊm ®iÖn cùc 

TËp hîp c¸c b¶n cùc d−¬ng vµ b¶n cùc ©m cïng víi c¸c tÊm c¸ch ly. 

D.2.8   V¸ch ng¨n 

PhÇn bªn trong cña b×nh chøa ¾c quy, chia nã thµnh c¸c phÇn riªng lµm t¨ng ®é bÒn c¬ cho  

¾c quy. 

D.2.9   V¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn 

PhÇn tö b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn gi÷a c¸c nhãm ng¨n chøa, chia nhá ¾c quy. 

D.2.10   PhÇn tö ®Êu nèi 

PhÇn tö dÉn ®iÖn dïng ®Ó nèi liÒn m¹ch dßng ®iÖn gi÷a c¸c ng¨n. 

D.3   ¾c quy thø cÊp 

D.3.1   §Þnh nghÜa 

¾c quy thø cÊp lµ ¾c qui lo¹i axÝt-ch×, niken-s¾t, niken-cadmi ph¶i phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu 

chuÈn nµy. 

D.3.2   Yªu cÇu kü thuËt 

§èi víi ¾c quy thø cÊp cã dung l−îng lín h¬n 25 Ah phãng trong 5 giê, ¸p dông c¸c yªu cÇu bæ 

sung sau ®©y: 

Chó thÝch − Do kh«ng ®¶m b¶o an toµn trong khi n¹p, ¾c quy ph¶i ®−îc n¹p ®iÖn ë ngoµi m«i tr−êng 
nguy hiÓm trõ khi ¸p dông c¸c biÖn ph¸p an toµn kh¸c. 

D.3.2.1   B×nh chøa ¾c quy 

D.3.2.1.1   B×nh chøa ¾c quy (v¸ch ng¨n vµ vá bäc) ph¶i lµm b»ng thÐp. Tuy nhiªn, ®èi víi ¾c quy 

nhãm I cã thÓ thay thÕ b»ng vËt liÖu kh¸c. TÊt c¶ c¸c mÆt trong cña b×nh chøa ¾c quy dïng kim 

lo¹i ph¶i ®−îc phñ líp c¸ch ®iÖn, ®èi víi ngoµi vá bäc chØ cÇn dïng mét líp s¬n lµ ®ñ. MÆt trong 

cña b×nh chøa ph¶i kh«ng chÞu ¶nh h−ëng cña chÊt ®iÖn ph©n. 
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D.3.2.1.2   B×nh chøa ¾c quy ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho chÞu ®−îc va ®Ëp khi vËn hµnh vµ vËn 

chuyÓn. §Ó ®¹t yªu cÇu nµy ph¶i g¾n c¸c v¸ch ng¨n vµo trong b×nh. 

D.3.2.1.3   Khi cÇn thiÕt, c¸c b×nh ¾c quy ph¶i cã v¸ch ng¨n c¸ch ®iÖn. V¸ch ng¨n cã thÓ coi lµ 

c¸ch ®iÖn nÕu cã cÊu t¹o phï hîp. V¸ch ng¨n ph¶i ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ ®Ó chèng l¹i sù t¨ng ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh qu¸ 40 V ë bÊt kú phÇn tö nµo. V¸ch ng¨n ph¶i ®−îc cÊu t¹o sao cho kho¶ng c¸ch rß 

kh«ng bÞ gi¶m xuèng qu¸ gi¸ trÞ yªu cÇu khi ho¹t ®éng. ChiÒu cao cña v¸ch ng¨n Ýt nhÊt ph¶i b»ng 

hai phÇn ba chiÒu cao cña ng¨n.  

Kho¶ng c¸ch rß gi÷a c¸c cùc cña ng¨n l©n cËn vµ gi÷a cùc víi b×nh chøa Ýt nhÊt ph¶i lµ 35 mm. 

Khi ®iÖn ¸p danh ®Þnh gi÷a c¸c ng¨n l©n cËn v−ît qu¸ 24 V, kho¶ng c¸ch rß sÏ ph¶i t¨ng Ýt nhÊt  

1 mm víi tõng 2 V v−ît qu¸ ®ã. 

D.3.2.1.4   B×nh cña ¾c quy ph¶i ®−îc cè ®Þnh ®Ó tr¸nh bÞ nøt, thñng do s¬ suÊt khi vËn hµnh. Mçi 

b×nh ph¶i cã ®ai kÑp phï hîp víi TCVN 7079-0. 

D.3.2.1.5   C¸c ng¨n n»m trong b×nh chøa ph¶i kh«ng cã sù dÞch chuyÓn lín khi ho¹t ®éng. VËt 

liÖu gia c−êng vµ vËt liÖu kh¸c (vÝ dô bao b× vµ v¸ch ng¨n) ph¶i c¸ch ®iÖn, kh«ng xèp, chèng l¹i 

t¸c ®éng cña chÊt ®iÖn ph©n vµ kh«ng dÔ b¾t löa. 

D.3.2.1.6   Ph¶i bè trÝ c¬ cÊu ®Ó cã thÓ hót chÊt ®iÖn ph©n tõ trong b×nh ¾c quy kh«ng cã lç x¶ mµ 

kh«ng cÇn më c¸c ng¨n. 

D.3.2.1.7   B×nh chøa ¾c quy ph¶i cã lç th«ng h¬i. CÊp b¶o vÖ cña b×nh chøa ¾c quy theo IEC 529 

ph¶i lµ IP 23. 

Lç th«ng h¬i t¹o ra sù th«ng khÝ thÝch hîp. Tr−êng hîp nµy khÝ hydro trong b×nh chøa kh«ng ®−îc 

v−ît qu¸ 2% thÓ tÝch khi thö nghiÖm theo ®iÒu 7.3. 

D.3.2.1.8   PhÝch c¾m vµ æ c¾m ph¶i phï hîp víi yªu cÇu trong TCVN 7079-0. C¸c yªu cÇu nµy 

kh«ng ¸p dông cho c¸c phÝch c¾m vµ æ c¾m cã nh·n c¶nh b¸o ″chØ dïng trong vïng 

kh«ng nguy hiÓm″.  

Cùc phÝch c¾m vµ cùc æ c¾m ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ho¸n vÞ ®−îc cho nhau. 

D.3.2.1.9   Cùc cña ¾c quy vµ phÝch c¾m, æ c¾m ph¶i ®−îc ghi nh·n râ rµng vµ bÒn. 

D.3.2.1.10   BÊt kú thiÕt bÞ ®iÖn nµo l¾p ®ång bé víi b×nh ¾c quy còng ph¶i phï hîp víi yªu cÇu 

cña d¹ng b¶o vÖ trong TCVN 7079-0. 
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D.3.2.2   Ng¨n ¾c quy 

D.3.2.2.1   N¾p ng¨n ph¶i ®−îc g¾n chÆt vµo ng¨n ®Ó ®Ò phßng n¾p ng¨n bËt ra vµ rß rØ chÊt ®iÖn 

ph©n. Kh«ng sö dông vËt liÖu dÔ ch¸y lµm n¾p ng¨n. 

D.3.2.2.2   C¸c tÊm b¶n cùc d−¬ng vµ ©m ph¶i ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n. 

D.3.2.2.3   Trªn mçi ng¨n ph¶i ®¸nh dÊu møc chÊt ®iÖn ph©n n»m gi÷a møc cho phÐp thÊp nhÊt 

vµ cao nhÊt, tr¸nh sù ¨n mßn t¹i c¸c b¶n cùc vµ thanh dÉn khi chÊt ®iÖn ph©n ë d−íi møc nhá nhÊt. 

D.3.2.2.4   Trong mçi ng¨n ph¶i cã kho¶ng kh«ng gian hîp lý ®Ó ®Ò phßng trµn chÊt ®iÖn ph©n vµ 

l¾ng ®äng cÆn. Kho¶ng kh«ng gian nµy cã liªn quan mËt thiÕt tíi tuæi thä cña ¾c quy. 

D.3.2.2.5   C¸c nót b×nh, ng¨n ¾c quy ph¶i ®−îc ®Ëy kÝn ®Ó ng¨n ngõa chÊt ®iÖn ph©n trµn ra 

ngoµi trong qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th−êng. Chóng ph¶i cã cÊu t¹o sao cho th¸o l¾p dÔ dµng. 

D.3.2.2.6   Gi÷a c¸c ®Çu cùc vµ n¾p ng¨n ph¶i g¾n kÝn ®Ó tr¸nh rß rØ chÊt ®iÖn ph©n. 

D.3.2.2.7   §èi víi ¾c quy míi, ®· ®−îc n¹p ®Çy vµ s½n sµng ho¹t ®éng, gi÷a c¸c phÇn tö mang 

®iÖn vµ th©n vá ¾c quy ph¶i cã ®iÖn trë c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt 1MΩ. 

Chó thÝch − Trong khi ho¹t ®éng ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh, ¾c quy ph¶i cã ®iÖn trë c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt 50 Ω/V vµ 
cã gi¸ trÞ nhá nhÊt lµ 1000 Ω. 

D.3.2.3    §Êu nèi ¾c quy 

D.3.2.3.1   ViÖc nèi cè ®Þnh gi÷a c¸c ng¨n l©n cËn, nèi t¹m thêi gi÷a c¸c ng¨n cã liªn quan ph¶i sö 

dông c¸c phÇn tö ®Êu nèi thùc hiÖn theo c¸c c¸ch sau ®©y: 

a) hµn vµo ®Çu cäc cña ng¨n;  

b) kÑp chÆt vµo ®Çu cèt b»ng ®ång råi vµo cäc cña ng¨n;  

c) kÑp chÆt vµo ®Çu cèt b»ng ®ång, sau ®ã ®−îc b¾t chÆt b»ng ren vµo cäc cña ng¨n. 

Trong tr−êng hîp b) vµ c) viÖc nèi trong ph¶i thùc hiÖn b»ng vËt liÖu ®ång. 

D.3.2.3.2   Trong D.3.2.3.1c) chç nèi b»ng ren ph¶i cã gi¶i ph¸p ®Ò phßng tù níi láng ra. 

DiÖn tÝch tiÕp xóc hiÖu qu¶ cña ®iÓm ®Êu nèi vµ cäc cña ng¨n ph¶i Ýt nhÊt b»ng tiÕt diÖn mÆt c¾t 

ngang cña mèi nèi trong. C¸c ®iÓm nèi b»ng ren ph¶i chÞu ®−îc thö nghiÖm nhiÖt nh− trong TCVN 

7079-0 khi c¸c cùc mang dßng ®iÖn t−¬ng ®−¬ng víi dßng ®iÖn danh ®Þnh t¹i c¸c mèi nèi, dßng 

®iÖn nµy ph¶i ®−îc nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh trong tµi liÖu kü thuËt cña ¾c quy. 

Khi tÝnh diÖn tÝch tiÕp xóc hiÖu qu¶, sÏ kh«ng tÝnh ®Õn diÖn tÝch ren trong vµ ren ngoµi. 
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D.3.2.3.3   C¸c phÇn tö ®Êu nèi ph¶i chÞu ®−îc dßng ®iÖn yªu cÇu theo chÕ ®é lµm viÖc mµ kh«ng 

lµm t¨ng nhiÖt ®é qu¸ møc cho phÐp (xem 4.5.1, 5.1 vµ 5.2). ë chÕ ®é lµm viÖc kh«ng x¸c ®Þnh râ, 

¾c quy sÏ ®−îc ®¸nh gi¸ theo tèc ®é n¹p mµ nhµ s¶n xuÊt sö dông ®Ó x¸c ®Þnh dung l−îng ¾c quy. 

Khi sö dông mèi nèi ®«i, th× mçi mét mèi nèi ®¬n ph¶i cã kh¶ n¨ng mang dßng ®iÖn tæng mµ kh«ng 

bÞ t¨ng qu¸ nhiÖt ®é cho phÐp. 

D.3.2.3.4   TÊt c¶ c¸c phÇn tö ®Êu nèi lé ra ngoµi tiÕp xóc víi chÊt ®iÖn ph©n ph¶i ®−îc b¶o vÖ 

phï hîp, vÝ dô, ®èi víi ¾c quy axÝt - ch×, c¸c ®Çu nèi kim lo¹i kh«ng cã c¸ch ®iÖn ph¶i ®−îc bäc 

ch×. Kh«ng sö dông c¸c mèi nèi cã ren. 

D.3.2.3.5   §èi víi ¾c quy nhãm I, c¸c phÇn tö mang ®iÖn ph¶i cã vá bäc c¸ch ®iÖn ®Ó tr¸nh dßng 

®iÖn x©m thùc vµ c¸c ch¹m chËp ngoµi ý muèn. 

§èi víi ¾c quy nhãm II, c¸c phÇn tö mang ®iÖn còng ph¶i cã b¶o vÖ c¸ch ®iÖn ®Ó tr¸nh ch¹m chËp 

ngoµi ý muèn. 

D.4   Thö nghiÖm 

D.4.1   Tæng qu¸t 

Thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi môc 7 vµ tu©n theo D.4.1 ®Õn D.4.4. 

D.4.2    Thö ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 

D.4.2.1   §iÒu kiÖn thö: 

– ®iÖn ¸p ®o cña «m kÕ ph¶i Ýt nhÊt lµ 100V; 

– c¸c mèi nèi gi÷a ¾c quy víi c¸c m¹ch ngoµi ®−îc c¾t rêi; 

– c¸c ng¨n ®−îc ®æ chÊt ®iÖn ph©n tíi møc cho phÐp lín nhÊt. 

D.4.2.2   §iÖn trë c¸ch ®iÖn ®−îc coi lµ ®¹t yªu cÇu nÕu gi¸ trÞ ®o ®−îc Ýt nhÊt t−¬ng ®−¬ng víi gi¸ 

trÞ qui ®Þnh trong D.3.2.2.7. 

D.4.3   Thö ®é bÒn c¬ 

D.4.3.1   ¾c quy th−êng bÞ va ®Ëp khi ho¹t ®éng nªn ph¶i tiÕn hµnh thö ®é bÒn c¬. NÕu c¸c ¾c quy 

kh¸c kh«ng qua thö nghiÖm nµy th× nh·n cña chóng ph¶i cã ký hiÖu ″X″ theo TCVN 7079-0. 

ChØ tiÕn hµnh thö trªn ng¨n mÉu víi c¸c phÇn tö ®Êu nèi ®Çy ®ñ. Khi ¾c quy cã c¸c ng¨n cÊu t¹o 

t−¬ng tù víi c¸c dung l−îng kh¸c nhau, kh«ng cÇn thiÕt ph¶i thö tõng ng¨n, mµ chØ cÇn thö mét sè 

võa ®ñ cho phÐp ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña c¶ bé. 
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D.4.3.2   §iÒu kiÖn thö: 

a) tiÕn hµnh thö víi tõng mÉu, bao gåm Ýt nhÊt 2 x 2 ng¨n míi, ®−îc n¹p ®Çy cïng víi phÇn tö 

®Êu nèi trong, ®−îc l¾p trong mét b×nh phï hîp. Mçi mÉu ph¶i ë tr¹ng th¸i s½n sµng sö 

dông; 

b) c¸c mÉu ®−îc l¾p r¸p víi nhau nh− ë tr¹ng th¸i vËn hµnh b×nh th−êng, hoÆc trùc tiÕp ë 

tr¹ng th¸i cè ®Þnh trªn bÒ mÆt cña thiÕt bÞ t¹o va ®Ëp. Sù l¾p ®Æt ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu 

trong 4.3 cña IEC 68-2-27; 

c) m¸y t¹o va ®Ëp t¹o ra mét xung nöa h×nh sin nh− chØ ra trong h×nh 3 cña IEC 68-2-27. Sù 

thay ®æi tÇn sè vµ biªn ®é, chuyÓn ®éng ngang vµ hÖ thèng ®o ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

trong 4.1.2, 4.1.3 vµ 4.2 t−¬ng øng cña IEC 68-2-27. Gi¸ trÞ gia tèc cùc ®¹i sÏ lµ 5gn ®−îc 

x¸c ®Þnh trong b¶ng I ë môc 5 cña tiªu chuÈn kÓ trªn. 

D.4.3.3   TiÕn hµnh thö  

D.4.3.3.1   X¸c ®Þnh dung l−îng cña mçi mÉu thö. 

D.4.3.3.2   Cho phãng ®iÖn liªn tôc trong 5 h trong suèt thêi gian thö. 

D.4.3.3.3   15 lÇn va ®Ëp riªng cho t¸c ®éng vµo mçi mÉu nh− sau: 

a) 3 va ®Ëp liªn tiÕp víi h−íng th¼ng ®øng lªn trªn; 

b) 3 va ®Ëp liªn tiÕp cho 4 h−íng, mçi h−íng va ®Ëp däc theo hai trôc vu«ng gãc víi mÆt 

ph¼ng n»m ngang. Nh÷ng trôc nµy ®−îc chän ®Æc tr−ng thÓ hiÖn ®é yÕu cã thÓ xuÊt hiÖn. 

D.4.3.3.4   Sau khi n¹p l¹i, x¸c ®Þnh dung l−îng mét lÇn n÷a. 

D.4.3.4   ChØ tiªu nghiÖm thu 

Mçi mÉu ph¶i tho¶ m·n ba ®iÒu kiÖn: 

a)  kh«ng cã thay ®æi ®iÖn ¸p ®ét ngét trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm; 

b)  kh«ng cã h− h¹i hoÆc biÕn d¹ng cã thÓ nh×n thÊy; 

c)  kh«ng lµm gi¶m dung l−îng qu¸ 5 %. 

D.4.4   Thö vÒ th«ng giã phï hîp cho b×nh ¾c quy 

Môc ®Ých cña thö nghiÖm nµy lµ x¸c ®Þnh nång ®é khÝ hydro cùc ®¹i trong b×nh ¾c quy vµ kÝch 

th−íc c¸c lç th«ng giã phï hîp cho khÝ hydro tho¸t ra tõ trong b×nh chøa ¾c quy. 

D.4.4.1   ThÓ tÝch khÝ hydro tho¸t ra tõ b×nh ¾c quy ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
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  KhÝ hydro (m3/h) = Sè ng¨n × dung l−îng (Ah) × 5 × 10-6 

Chó thÝch − C«ng thøc nµy phï hîp víi khÝ hydro nguyªn chÊt. Khi sö dông khÝ hydro kh«ng nguyªn 
chÊt, dßng khÝ ®−îc t¨ng lªn ®Ó bï l¹i ®é bÈn cña khÝ hydro. 

D.4.4.2   TiÕn hµnh thö: 

a) Ph−¬ng ph¸p 1: B×nh ¾c quy ®−îc ®Æt trong mét hép kÝn. N¾p b×nh cã c¸c lç rãt vµ lç tho¸t, 

sè l−îng vµ vÞ trÝ cña chóng ë c¸c ng¨n ph¶i ®¶m b¶o sao cho th«ng giã tù nhiªn th«ng 

th−êng gi÷a c¸c ng¨n kh«ng bÞ thay ®æi. 

 KhÝ hydro ®−îc tho¸t vµo kho¶ng kh«ng ë trªn hép th«ng qua c¸c lç rãt vµ c¸c lç tho¸t víi 

l−u l−îng kh«ng thay ®æi, t−¬ng øng víi cÊu t¹o cña ng¨n vµ dung l−îng cña chóng. ThÓ 

tÝch khÝ hydro tho¸t ra ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trong D.4.4.1. 

 KhÝ hydro ph¶i ®−îc ph©n bè b»ng nhau trong tÊt c¶ c¸c lç rãt vµ c¸c lç tho¸t. 

b) Ph−¬ng ph¸p 2: B×nh ¾c quy ph¶i cã mét sè l−îng c¸c ng¨n cã cïng chñng lo¹i vµ dung 

l−îng ®¶m b¶o cho ho¹t ®éng. 

 C¸c ng¨n ph¶i míi, ®−îc n¹p ®Çy vµ nèi víi nhau. 

 Dßng ®iÖn qu¸ n¹p sÏ ®i qua ¾c quy t¹o ra khÝ hydro víi mét l−u l−îng kh«ng thay ®æi 

t−¬ng øng víi sè l−îng, kÝch th−íc, kiÓu cÊu t¹o vµ dung l−îng cña c¸c ng¨n trong ¾c quy. 

ThÓ tÝch khÝ hydro tho¸t ra ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trong D.4.4.1. Dßng ®iÖn n¹p 

c−ìng bøc ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                  KhÝ hydro (m3/h) 
  Dßng ®iÖn n¹p c−ìng bøc (A) = 
               Sè ng¨n x 0,44 x 10-3 

 

D.4.4.3   Trong thêi gian thö nghiÖm, nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh, nhiÖt ®é cña b×nh ¾c quy, 

nhiÖt ®é cña c¸c ng¨n ph¶i kh«ng kh¸c nhau qu¸ 4K. C¸c nhiÖt ®é nµy ph¶i n»m trong ph¹m vi  

15 0C tíi 25 0C. 

¸p suÊt thö lµ ¸p suÊt khÝ quyÓn, trong phßng thö  kh«ng cã giã lïa. 

D.4.4.4   Thö nghiÖm ph¶i liªn tôc cho ®Õn khi bèn gi¸ trÞ ®o kÕ tiÕp chØ ra r»ng sù t¨ng nång ®é 

khÝ hydro kh«ng v−ît qu¸ 5% gi¸ trÞ trung b×nh cña bèn lÇn ®o. 

Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®o kh«ng nhá h¬n 30 phót. 

§iÓm ®o ®−îc thùc hiÖn ë kho¶ng gi÷a lç rãt vµ lç tho¸t sao cho ®¶m b¶o r»ng nång ®é khÝ hydro 

®o ®−îc trong b×nh ¾c quy kh«ng ph¶i lµ khÝ hydro chØ tho¸t ra t¹i c¸c lç rãt vµ lç tho¸t. 
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D.4.4.5   Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh Ýt nhÊt hai lÇn. 

D.4.4.6   MÉu thö coi lµ ®¹t yªu cÇu nÕu nång ®é khÝ hydro x¸c ®Þnh ®−îc kh«ng v−ît qu¸ 2 %. 

 

1 - TÊm c¸ch ly     9 - PhÇn tö ®Êu nèi  
2 - TÊm d−¬ng b¶n          10 - §Çu cùc 
3 - Vá ng¨n                                           11 - Gio¨ng ®Çu cùc 
4 - V¹ch chØ chÊt ®iÖn ph©n (max/min)       12 - Thanh nèi nhãm 
5 - Kho¶ng trèng ®Çu ng¨n                  13 - §Çu tÊm cùc 
6 - Gio¨ng lç rãt                                    14 - TÊm ©m b¶n 
7 - Lç tho¸t vµ rãt                                  15 - Khoang chøa cÆn 
8 - Bao phñ cùc 

Chó thÝch − H×nh vÏ nµy chØ nh»m môc ®Ých m« t¶ nguyªn lý nªn kh«ng theo bÊt cø yªu cÇu nµo hoÆc lµ 
®Ó tham kh¶o cho c«ng viÖc chÕ t¹o. 

H×nh D.1 - C¸c phÇn tö cña ng¨n ¾c quy 
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D.5   Ghi nhnn 

Yªu cÇu nµy bæ xung cho yªu cÇu trong môc 8 vµ thiÕt bÞ ®iÖn ®−îc ghi nh·n bæ sung nh− sau: 

§èi víi ¾c quy yªu cÇu ph¶i phï hîp víi D.3 - kiÓu cÊu t¹o cña ng¨n, sè l−îng ng¨n vµ ®iÖn ¸p 

®Þnh møc, dung l−îng ®Þnh møc t−¬ng øng víi thêi gian phãng ®iÖn. NÕu kh«ng cã biÖn ph¸p an 

toµn nh− ghi trong D.3.2, b×nh ¾c quy ph¶i mang thªm biÓn b¸o ″kh«ng n¹p ®IÖn trong 

vïng nguy hiÓm″. 

Chó thÝch − CÇn cã c¸c h−íng dÉn sö dông (h−íng dÉn ®Ó b¶o d−ìng) cho mçi ¾c quy trong c¸c tr¹m 
n¹p ¾c quy. C¸c h−íng dÉn nµy ph¶i bao gåm tÊt c¶ c¸c chØ dÉn cÇn thiÕt ®Ó n¹p, sö dông vµ b¶o d−ìng. 

C¸c h−íng dÉn sö dông bao gåm c¸c th«ng tin sau ®©y: 

− tªn nhµ s¶n xuÊt hoÆc ng−êi cung cÊp hoÆc nh·n ®¨ng ký th−¬ng m¹i; 

− kiÓu, d¹ng cña nhµ chÕ t¹o; 

− sè ng¨n vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña ¾c quy; 

− dung l−îng ®Þnh møc t−¬ng øng víi thêi gian phãng; 

− c¸c h−íng dÉn vÒ n¹p; 

− c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c cã liªn quan tíi ho¹t ®éng an toµn cña ¾c quy, vÝ dô h¹n chÕ viÖc nhÊc vá trong khi 
n¹p, thêi gian tèi thiÓu khi ®Ëy n¾p ®Ó lµm tho¸t c¸c khÝ ë thêi ®iÓm n¹p cuèi cïng, kiÓm tra møc chÊt 
®iÖn ph©n, chØ tiªu kü thuËt ®èi víi n−íc vµ chÊt ®iÖn ph©n, tr¹ng th¸i l¾p ®Æt. 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë  

E.1   Ph¹m vi 

Phô lôc nµy qui ®Þnh nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan ®Õn kiÓu lo¹i, t¨ng c−êng tin cËy d¹ng ″e″ cho c¸c 

phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë. Nh÷ng vÊn ®Ò kh«ng nªu trong phô lôc nµy ph¶i 

phï hîp víi tiªu chuÈn. 

E.2   §Þnh nghÜa 

C¸c ®Þnh nghÜa sö dông trong phô lôc nµy bao gåm hai lÜnh v−c: 

PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ tæ hîp nhiÖt ®IÖn trë. 

Chó thÝch − ë nh÷ng chç cã tõ ″®iÖn trë″ trong dÊu ngoÆc ®¬n cho mçi thuËt ng÷ cã thÓ bá ®i, nÕu nh− 
kh«ng lµm khã hiÓu cho c¸c ®Þnh nghÜa vÒ c¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë trong ph¹m 
vi tiªu chuÈn nµy. 

E.2.1   PhÇn tö nhiÖt (®iÖn trë) 

Mét phÇn cña tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë cã mét hoÆc nhiÒu ®iÖn trë nhiÖt ®iÓn h×nh bao gåm c¶ c¸c d©y 

dÉn kim lo¹i hoÆc c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn tæng hîp kh¸c phï hîp víi c¸ch nhiÖt vµ b¶o vÖ. 

E.2.2   Tæ hîp nhiÖt (®iÖn trë) 

Tæ hîp cã chøa mét hoÆc nhiÒu phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë, kÕt hîp víi bÊt kú phÇn tö cÇn thiÕt nµo 

kh¸c ®Ó ®¶m b¶o r»ng nhiÖt ®é tíi h¹n kh«ng v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp. 

Chó thÝch − §iÒu nµy cã nghÜa lµ phÇn tö ph¶i ®¶m b¶o nhiÖt ®é kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n khi cã lo¹i b¶o 
vÖ ″e″, hoÆc bÊt kú lo¹i b¶o vÖ nµo kh¸c, ®Ó ®¶m b¶o chóng n»m ngoµi vïng nguy hiÓm. 

E.2.3   N¬i ¸p dông 

C¸c vÞ trÝ cã thÓ sö dông phÇn tö hoÆc mét tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë. 

E.2.4   TÝnh chÊt tù giíi h¹n 

TÝnh chÊt cña mét phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë, vÝ dô c«ng suÊt nhiÖt ë ®iÖn ¸p danh ®Þnh gi¶m khi nhiÖt 

®é xung quanh t¨ng ®Õn khi ®¹t ®−îc nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã c«ng suÊt nhiÖt bÞ gi¶m tíi gi¸ trÞ kh«ng 

thÓ t¨ng thªm nhiÖt ®é ®−îc n÷a. 

Chó thÝch − NhiÖt ®é bÒ mÆt cña phÇn tö chÞu ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng xung quanh. 



TCVN 7079-7 : 2002 

 40 

 

E.2.5   ThiÕt kÕ æn ®Þnh 

Kh¸i niÖm nµy ®−îc hiÓu lµ nhiÖt ®é cña phÇn tö hoÆc tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë, ®−îc thiÕt kÕ vµ ho¹t 

®éng æn ®Þnh trong ph¹m vi nhiÖt ®é giíi h¹n, trong ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh th−êng, kh«ng cÇn 

hÖ thèng b¶o vÖ ®Ó h¹n chÕ nhiÖt ®é. 

E.3   Yªu cÇu vÒ cÊu tróc 

Yªu cÇu vÒ cÊu tróc tu©n theo môc 4 vµ môc 5 vµ nh÷ng quy ®Þnh sau ®©y: 

PhÇn nµy ®−a ra yªu cÇu bæ sung cho c¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ c¸c tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë ®−îc 

®Þnh nghÜa trong E.2.1 vµ E.2.2 t−¬ng øng. Nã kh«ng ¸p dông cho hÖ thèng nhiÖt c¶m øng, hiÖu 

øng nhiÖt bÒ mÆt, trªn chÊt  ®iÖn m«i, hay bÊt cø hÖ thèng nhiÖt nµo kh¸c liªn quan tíi dßng ®iÖn 

®i qua mét chÊt láng, mét vá bäc hoÆc ®−êng èng. 

E.3.1   Qui ®Þnh chung 

a) ®iÖn trë nhiÖt sÏ kh«ng xem xÐt nh− c¸c cuén d©y vµ kh«ng ¸p dông môc 4.6; 

b) kh«ng ¸p dông 5.2 cña TCVN 7079-0 ®èi víi vËt liÖu nhiÖt ®iÖn trë c¸ch ®iÖn, vá bäc c¸p vµ 

c¸c d©y dÉn chÞu nhiÖt. 

E.3.2   §iÖn trë nhiÖt ph¶i cã hÖ sè nhiÖt x¸c ®Þnh vµ nhµ chÕ t¹o ph¶i th«ng b¸o gi¸ trÞ ®iÖn trë ë 

20 0C vµ dung sai cña nã. 

E.3.3   Nhµ chÕ t¹o ph¶i th«ng b¸o nhiÖt ®é ho¹t ®éng cùc ®¹i TP( 0C). VËt liÖu sö dông trong phÇn 

tö nhiÖt ®iÖn trë ph¶i chÞu ®−îc nhiÖt ®é (TP+20) 0C khi thö nghiÖm phï hîp víi môc 5.4. 

E.3.4   Dßng ®iÖn khëi ®éng cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ë tr¹ng th¸i nguéi khi thö nghiÖm theo 5.4 

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10% gi¸ trÞ do nhµ chÕ t¹o ®−a ra, sau thêi ®iÓm ®ãng ®iÖn 10 gi©y. 

E.3.5   Trõ khi phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ®−îc ®Æt nh− mét tæ hîp trong thiÕt bÞ ®iÖn, vÝ dô nh− bé sÊy 

nãng chèng ng−ng tô h¬I n−íc trong ®éng c¬. PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ph¶i ®−îc cÊu t¹o ®Ó sö dông 

cïng víi thiÕt bÞ b¶o vÖ nh− m« t¶ d−íi ®©y: 

E.3.5.1   Môc ®Ých 

Chøc n¨ng cña b¶o vÖ nµy lµ h¹n chÕ hiÖu øng nhiÖt vµ hå quang cã thÓ x¶y ra v× c¸c h− háng do 

ch¹m ®Êt kh«ng b×nh th−êng vµ rß ®IÖn, chøc n¨ng nµy bæ sung thªm cho b¶o vÖ qu¸ dßng. 
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E.3.5.2   Ph−¬ng ph¸p b¶o vÖ 

Ph−¬ng ph¸p b¶o vÖ phô thuéc vµo d¹ng cña hÖ thèng nèi ®Êt (xem môc 31 cña IEC 364-3). 

– HÖ thèng TT vµ TN. CÇn sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ ho¹t ®éng víi dßng ®iÖn trÔ danh ®Þnh 

kh«ng v−ît qu¸ 300 mA. CÇn tham kh¶o thiÕt bÞ b¶o vÖ cã dßng ®iÖn trÔ danh ®Þnh 30 mA. 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ nµy cÇn cã thêi gian t¸c ®éng tèi ®a kh«ng v−ît qu¸ 5 gi©y t¹i dßng ®iÖn trÔ 

danh ®Þnh vµ kh«ng v−ît qu¸ 0,15 gi©y khi dßng ®iÖn trÔ danh ®Þnh cã gi¸ trÞ gÊp 5 lÇn. 

Chó thÝch − Th«ng tin bæ sung vÒ thiÕt bÞ b¶o vÖ dßng ®iÖn trÔ cã trong IEC 755 

– HÖ thèng IT. ThiÕt bÞ b¶o vÖ c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt ®Ó ng¾t nguån cÊp ®iÖn khi ®iÖn trë 

c¸ch ®iÖn kh«ng lín h¬n 50 Ω/V ®èi víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh. 

E.3.6   Khi vá bäc ®¶m b¶o ®−îc chøc n¨ng cña phÇn tö b¶o vÖ nh− trong E.3.5, th× nã ®−îc më 

réng trªn toµn bé bÒ mÆt c¸c líp dÉn ®iÖn Ýt nhÊt tíi diÖn tÝch 70% bÒ mÆt. 

§iÖn trë cña phÇn tö dÉn ®iÖn ph¶i nhá h¬n cña nhiÖt ®iÖn trë trong tr−êng hîp nã cã cïng chiÒu 

dµi víi phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë, trõ khi nhiÖt ®é v−ît qu¸ trong ®iÒu kiÖn h− háng ®−îc ng¨n chÆn 

bëi thiÕt bÞ b¶o vÖ nh− trong E.3.5 hoÆc nhiÖt ®iÖn trë cã tÝnh chÊt tù giíi h¹n vµ ®iÖn trë cña vá 

bäc kh«ng nhá h¬n ®iÖn trë cña mét thanh dÉn. 

E.3.7   C¸ch ®iÖn ph¶i ®¶m b¶o sao cho ®iÖn trë nhiÖt kh«ng thÓ tiÕp xóc víi m«i tr−êng khÝ næ. 

Chó thÝch − VÝ dô c¸ch ®iÖn xèp sÏ kh«ng tho¶ m·n yªu cÇu nµy. 

E.3.8   §Ó ®¶m b¶o ®é bÒn c¬ tiÕt diÖn cña d©y dÉn ®Ó nèi tíi phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ph¶i kh«ng 

nhá h¬n 1 mm2. 

E.3.9   §Ó ph©n lo¹i c¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë theo thang nhiÖt ®é, líp c¸ch nhiÖt kh«ng ®−îc coi 

lµ m«i tr−êng nguy hiÓm næ. 

E.3.10   PhÇn tö hoÆc tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë ph¶i ®−îc khèng chÕ ®Ó kh«ng v−ît qu¸ nhiÖt ®é giíi 

h¹n khi ®−îc cÊp ®iÖn bëi mét trong c¸c gi¶i ph¸p sau: 

a) thiÕt kÕ æn ®Þnh (trong ®iÒu kiÖn sö dông ®Æc biÖt); 

b) tÝnh chÊt tù giíi h¹n cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë; 

c) ë nhiÖt ®é bÒ  mÆt x¸c ®Þnh tr−íc, hÖ  thèng b¶o vÖ ®iÖn theo E.3.11 d−íi ®©y ph¶i c¸ch ly 

tÊt c¶ c¸c phÇn tö mang ®iÖn cña phÇn tö hoÆc tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë. HÖ thèng b¶o vÖ ph¶i 

hoµn toµn kh«ng phô thuéc vµo bÊt kú hÖ thèng khèng chÕ nhiÖt ®é nµo cña phÇn tö nhiÖt 

®iÖn trë hoÆc tæ hîp ë ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng b×nh th−êng. 
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E.3.11   NhiÖt ®é cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë phô thuéc vµo mèi quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè kh¸c 

nhau: 

a) c«ng suÊt nhiÖt cña nã; 

b) nhiÖt ®é m«i tr−êng xung quanh nã:  khÝ, chÊt láng, chi tiÕt gia c«ng; 

c) ®Æc tÝnh truyÒn nhiÖt gi÷a phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë vµ m«i tr−êng xung quanh; 

Nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ cÇn qui ®Þnh c¸c th«ng sè cÇn thiÕt, m« t¶ vÒ d¹ng thö nghiÖm theo TCVN 7079-0. 

E.3.12   ViÖc b¶o vÖ th«ng qua hÖ thèng b¶o vÖ ®¹t ®−îc nhê vµo: 

a) c¶m biÕn nhiÖt ®é cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë hoÆc m«i tr−êng trung gian t−¬ng øng; 

b) c¶m biÕn nhiÖt ®é cña m«i tr−êng xung quanh víi mét hoÆc nhiÒu th«ng sè kh¸c; 

c) c¶m biÕn cña hai hoÆc h¬n hai th«ng sè ngoµi nhiÖt ®é. 

Chó thÝch − VÝ dô c¸c th«ng sè nh−: Møc, dßng ch¶y, dßng ®iÖn, dßng ®iÖn rß, tiªu hao n¨ng l−îng. 

E.3.13   Trong tr−êng hîp ®Æc biÖt ®Ó ®¶m b¶o an toµn ph¶i tu©n theo chØ dÉn t−¬ng øng trong 

TCVN 7079-0. VÝ dô, khi tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë cã hÖ thèng b¶o vÖ kh«ng trän bé, tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu 

®Ó ®iÒu khiÓn tÝn hiÖu (vÝ dô sù t−¬ng thÝch gi÷a thiÕt bÞ ph¸t vµ thiÕt bÞ thu) ph¶i chØ ra trong tµi 

liÖu kü thuËt. 

E.3.14   HÖ thèng b¶o vÖ sÏ c¾t nguån cÊp ®iÖn tíi phÇn tö hoÆc tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë ®−îc thùc 

hiÖn hoÆc trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp. Nã ph¶i lµ lo¹i ®iÒu khiÓn cã kh¶ n¨ng phôc håi b»ng tay, sau 

khi t¸c ®éng nã míi trë l¹i tr¹ng th¸i ho¹t ®éng b×nh th−êng, trõ khi tÝn hiÖu tõ hÖ thèng b¶o vÖ 

thùc hiÖn viÖc ®iÒu chØnh liªn tôc. Trong tr−êng hîp bé c¶m biÕn bÞ háng, phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ph¶i 

®−îc c¾t ra tr−íc khi ®¹t tíi nhiÖt ®é giíi h¹n. ChØnh l¹i hoÆc thay thÕ hÖ thèng b¶o vÖ phôc håi 

b»ng tay chØ thùc hiÖn ®−îc khi cã dông cô chuyªn dïng. 

E.3.15   Bé phËn ®iÒu chØnh thiÕt bÞ b¶o vÖ ®−îc kho¸ vµ ®−îc g¾n kÝn ®Ó nã kh«ng thÓ bÞ thay ®æi 

trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng. 

Chó thÝch − Nhµ chÕ t¹o quy ®Þnh c¸c cÇu ch¶y nhiÖt ®−îc thay thÕ ë nh÷ng phÇn tö nµo. 

E.3.16   HÖ thèng b¶o vÖ ho¹t ®éng ë ®iÒu kiÖn kh«ng b×nh th−êng kh«ng lµm ¶nh h−ëng vµ kh«ng 

phô thuéc vµo bÊt kú thiÕt bÞ ®iÒu chØnh nµo khi ho¹t ®éng b×nh th−êng.    
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E.4   Ph−¬ng ph¸p thö 

Yªu cÇu nµy bæ sung cho yªu cÇu trong TCVN 7079-0 ¸p dông cho lo¹i b¶o vÖ ″e″, trõ c¸c yªu 

cÇu kh¸c. 

E.4.1   TiÕn hµnh thö trªn mét mÉu hoÆc mÉu ban ®Çu cña thiÕt bÞ nhiÖt ®iÖn trë. Trong tr−êng hîp 

lµ c¸p hoÆc lµ c¸c d¶i b¨ng, c¸c mÉu nµy sÏ lµ mét mÉu hoÆc mÉu ban ®Çu cã chiÒu dµi kh«ng 

nhá h¬n 3 m cã cïng cÊu t¹o víi mÉu thö. Trõ khi chØ râ c¸c yªu cÇu kh¸c, thö nghiÖm ®−îc tiÕn 

hµnh trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ 10 oC ®Õn 25 oC. 

E.4.2   Thö ®é bÒn ®iÖn 

§é bÒn ®iÖn ®−îc thö theo h−íng dÉn trong 7.2. 

E.4.3   Thö c¸ch ®iÖn cña mét mÉu hoÆc mÉu ban ®Çu ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ng©m mÉu vµo 

bÓ n−íc trong 30 phót, sau ®ã mÉu ®−îc thö theo c¸c b−íc a) vµ  b) sau ®©y: 

a) dïng ®iÖn ¸p (500 + 2U) V trong thêi gian 1 phót khi U lµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña thiÕt bÞ, víi 

vá bäc dÉn ®iÖn nh− trong E.3.6. §iÖn ¸p ®−îc ®Æt vµo phÇn tö ph¸t nhiÖt vµ  víi vá bäc 

b¶o vÖ hoÆc víi n−íc trong tr−êng hîp kh«ng cã vá bäc. 

 Trong tr−êng hîp cã hai hoÆc h¬n hai phÇn tö dÉn ®iÖn, ®iÖn ¸p ®−îc ®Æt gi÷a tõng ®«i lâi 

dÉn vµ gi÷a c¸c lâi dÉn víi vá bäc b¶o vÖ hoÆc víi n−íc. NÕu gi÷a c¸c lâi d©y cã ®Êu nèi 

th× chóng ®−îc th¸o ra. 

b) §o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn víi ®iÖn ¸p nguån mét chiÒu 500V. MÉu ban ®Çu hoÆc mÉu thö ph¶i 

cã ®iÖn trë c¸ch ®iÖn Ýt nhÊt 20 MΩ. Tuy nhiªn, ®èi víi c¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë gåm c¸c 

c¸p hoÆc d¶i b¨ng, víi chiÒu dµi l¾p ®Æt lín h¬n 75 m, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cho phÐp kh«ng 

nhá h¬n 1,5 MΩ.km (VÝ dô, 500 MΩ ®èi víi mÉu 3m). 

E.4.4   §é æn ®Þnh nhiÖt cña vËt liÖu c¸ch ®iÖn trong phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ph¶i ®−îc kiÓm tra trªn 

mét mÉu hoÆc mÉu ban ®Çu ®Ó trong kh«ng khÝ t¹i nhiÖt ®é (TP + 20) 0C trong thêi gian Ýt nhÊt bèn 

tuÇn nh−ng kh«ng nhá h¬n 80 0C vµ còng t¹i nhiÖt ®é gi÷a - 25 0C tíi - 30 0C trong thêi gian Ýt nhÊt 

24 giê. Sù phï hîp cña mÉu ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch thö nghiÖm tæng thÓ vÒ c¸ch ®iÖn nh−  

trong E.4.3. 

E.4.5   Thö nghiÖm ®èi víi sù chÞu va ®Ëp ®−îc tiÕn hµnh trªn hai mÉu míi hoÆc mÉu ban ®Çu trªn 

thiÕt bÞ t−¬ng tù nh− chØ ra trong h×nh A.2 cña TCVN 7079-0 sö dông mét ®Çu t¸c ®éng h×nh b¸n 

cÇu b»ng thÐp cøng víi n¨ng l−îng t¸c ®éng 7J hoÆc 4J theo møc ®é c¬ häc nh− qui ®Þnh trong 8.1 

cña TCVN 7079-0, trõ phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë hoÆc tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë ®−îc b¶o vÖ trong vá bäc 

phï hîp víi yªu cÇu cña 8.1 nµy. 
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Trong tr−êng hîp c¸p hoÆc c¸c d¶i b¨ng, ®Çu t¸c ®éng h×nh b¸n cÇu ®−îc thay thÕ b»ng h×nh trô 

thÐp cã ®−êng kÝnh 25 mm víi chiÒu dµi thÝch hîp ®Ó bao phñ toµn bé chiÒu réng cña c¸p hoÆc d¶i 

b¨ng h−íng t¸c ®éng vu«ng gãc víi trôc cña mÉu. C¸c yªu cÇu thö nghiÖm ph¶i qua thö nghiÖm 

tæng thÓ c¸ch ®iÖn nh− trong E.4.3. 

E.4.6   Thö nghiÖm víi dßng ®iÖn ban ®Çu ë nhiÖt ®é thÊp ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trªn ba mÉu hoÆc 

mÉu ban ®Çu cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ®Æt trong mét buång æn nhiÖt l¹nh t¹i nhiÖt ®é ban ®Çu do 

nhµ chÕ t¹o ®−a ra ± 2 0C. 

Kh«ng t¸ch chóng khái m«i tr−êng l¹nh, ®Æt ®iÖn ¸p lªn mÉu vµ ghi liªn tôc gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®¹t 

®−îc ngay trong phót ®Çu tiªn ®ãng ®iÖn. 

E.4.7   Thö nghiÖm ®èi víi c¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ®Æc biÖt ®−îc thùc hiÖn theo c¸c môc sau: 

E.4.7.1   Thö chÞu t¸c ®éng cña øng suÊt c¬ häc 

C¸c phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë ë d¹ng mÒm dÎo, nh− c¸p nhiÖt vµ c¸c d¶i b¨ng nhiÖt, kh«ng ®−îc b¶o 

vÖ bëi c¸c vá bäc phï hîp víi yªu cÇu trong 8.1 cña TCVN 7079-0 ph¶i qua thö mµi mßn vµ thö 

uèn ë nhiÖt ®é thÊp theo nh− quy ®Þnh d−íi ®©y: 

a) Thö mµi mßn 

 MÉu ®−îc ®Æt trªn mét gi¸ ®ì lµ tÊm thÐp ch¾c ch¾n, kh«ng ®Ëp, lùc mµi 1500N ®−îc t¸c 

®éng vµo mÉu trong 30 gi©y, nhê mét thanh thÐp ®−êng kÝnh 6 mm cã ®Çu h×nh b¸n cÇu vµ 

chiÒu dµi tæng céng lµ 25 mm. Trong  thö nghiÖm nµy, thanh thÐp t¸c ®éng lªn mÉu lµ c¸p 

hoÆc b¨ng ®−îc ®Æt vu«ng gãc víi nã. 

 Sau ®ã thùc hiÖn c¸c yªu cÇu thö nghiÖm tæng thÓ c¸ch ®iÖn nh− quy ®Þnh trong E.4.3. 

b) Thö uèn ë nhiÖt ®é thÊp 

 ThiÕt bÞ dïng cho thö uèn ë nhiÖt ®é thÊp chØ ra trong h×nh E.1. MÉu ®−îc duy tr× trªn thiÕt 

bÞ thö trong thêi gian 4 h t¹i nhiÖt ®é -10 oC hoÆc nhiÖt ®é thÊp h¬n do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh 

víi dung sai ± 3 oC. Ngay lËp tøc mÉu ®−îc uèn 90O sau ®ã uèn tíi 180o víi chiÒu ng−îc l¹i 

quanh trôc, råi quay vÒ vÞ trÝ ban ®Çu cña nã. Chu kú uèn nµy ®−îc tiÕn hµnh 2 lÇn víi mçi 

lÇn kho¶ng 5 gi©y. 

 Sau ®ã thùc hiÖn c¸c yªu cÇu thö nghiÖm tæng thÓ c¸ch ®iÖn nh− quy ®Þnh trong E.4.3. 

Chó thÝch − Nhµ chÕ t¹o cÇn ®−a ra tÊt c¶ c¸c c¶nh b¸o vÒ gi¸ trÞ b¸n kÝnh uèn cong cho phÐp nhá nhÊt 
vµ nhiÖt ®é t¹i ®ã phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë bÞ biÕn d¹ng. 
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E.4.7.2   PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë hoÆc tæ hîp linh kiÖn dïng trong m«i tr−êng láng 

Mét mÉu hoÆc mét phÇn mÉu dïng trong m«i tr−êng láng, ®−îc nhóng ë møc s©u (50 ± 5)mm 

hoÆc ®Æt d−íi vßi n−íc trong thêi gian 14 ngµy. Sau ®ã thùc hiÖn c¸c yªu cÇu thö nghiÖm tæng thÓ 

c¸ch ®iÖn nh− quy ®Þnh trong E.4.3. 

Chó thÝch − Thö nghiÖm nµy kh«ng dïng ®Ó kiÓm tra  tÝnh phï hîp cña phÇn tö nhiÖt ®iÖn trë hay linh 
kiÖn tæ hîp nhóng trong chÊt láng kh«ng ph¶i lµ n−íc hoÆc t¹i ¸p suÊt lín h¬n 500 Pa. 

E.4.7.3   PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë hoÆc tæ hîp cã vËt liÖu c¸ch ®iÖn hót Èm 

C¸c bé phËn bao bäc ph¶i ®¶m b¶o ®é kÝn h¬i n−íc chÞu ®ùng trong m«i tr−êng cã nhiÖt ®é  

(80 ± 2)oC, ®é Èm t−¬ng ®èi kh«ng nhá h¬n 90% trong 4 tuÇn. Sau khi ®−îc lau chïi kh«, mÉu 

®−îc ®−a thö nghiÖm tæng thÓ c¸ch ®iÖn nh− quy ®Þnh trong E.4.3, bá qua viÖc nhóng n−íc. 

Môc 6.5 cña TCVN 7079-0 cã nªu râ vÒ vËt liÖu sö dông ®Ó lµm kÝn khÝt thiÕt bÞ hoÆc tæ hîp nhiÖt 

®iÖn trë. 

E.4.7.4   Thö nhiÖt ®é giíi h¹n 

E.4.7.4.1   Tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë ®−îc b¶o vÖ b»ng mét hÖ thèng b¶o vÖ tu©n theo E.3.12. 

Thö nghiÖm ph¶i ®−îc tiÕn hµnh víi c«ng suÊt cña thiÕt bÞ t−¬ng øng víi tr−êng hîp qu¸ ®iÖn ¸p 

10% víi c¸c sai sè ©m cña gi¸ trÞ ®iÖn trë. 

Chó thÝch − C¸c tæ hîp nhiÖt cã hÖ thèng b¶o vÖ nh− E.3.12, nh−ng thö nghiÖm kh«ng cã hÖ thèng b¶o 
vÖ, cã thÓ ®−îc cÊp chøng chØ cïng víi thiÕt bÞ nÕu cã c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng ®−îc gi¶ ®Þnh nh− trong 
qu¸ tr×nh thö. Ngoµi ra, tæ hîp nhiÖt chØ cã thÓ ®−îc coi nh− mét bé phËn cña thiÕt bÞ kiÓu Ex nÕu cã x¸c 
nhËn bæ sung cho c¸c thiÕt bÞ kh¸c sö dông víi chóng. 

a) hÖ thèng b¶o vÖ c¶m nhËn nhiÖt ®é: NhiÖt ®é cùc ®¹i cho phÐp bëi hÖ thèng b¶o vÖ  ®−îc 

x¸c ®Þnh bëi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu chØnh bæ sung cã tÝnh ®Õn qu¸n tÝnh nhiÖt; 

b) hÖ thèng b¶o vÖ c¶m nhËn nhiÖt ®é víi  Ýt nhÊt mét th«ng sè kh¸c: NhiÖt ®é cùc ®¹i ®−îc 

x¸c ®Þnh nh− trong E.4.7.4.1a) cã tÝnh ®Õn ®iÒu kiÖn nÆng nÒ nhÊt; 

c) hÖ thèng c¶m nhËn víi mét sè th«ng sè kh¸c kh«ng ph¶i nhiÖt ®é: NhiÖt ®é cùc ®¹i ®−îc 

x¸c ®Þnh cã tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn nÆng nÒ nhÊt vµ c¶m nhËn qua c¸c th«ng sè kh¸c. 

E.4.7.4.2   Tæ hîp nhiÖt ®iÖn trë cã thiÕt kÕ æn ®Þnh 

MÉu ph¶i ®−îc thö nghiÖm phï hîp víi ®iÒu kiÖn l¾p ®Æt nÆng nÒ nhÊt do nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh vµ 

®−îc c«ng nhËn lµ ®¹t tiªu chuÈn thö nghiÖm. C¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm nµy thùc hiÖn trong mét 

buång thö hoÆc èng thö kh«ng cã dßng ch¶y. Thö nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi c«ng suÊt ®−îc x¸c 

®Þnh nh− trong E.4.7.4.1. 
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C¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc m« pháng cña thiÕt bÞ cã thÓ thèng nhÊt gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ c¬ quan  

thö nghiÖm. 

E.4.7.4.3   PhÇn tö nhiÖt víi ®Æc tÝnh tù giíi h¹n 

Trong tr−êng hîp nµy c¸p hoÆc d¶i b¨ng mÉu cã chiÒu dµi kho¶ng 3 m ®Õn 4 m ®−îc cuén chÆt 

trong mét hép cã n¾p ®Ëy b»ng vËt liÖu c¸ch nhiÖt, cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc nhiÖt ®é t¹o ra. Hép 

®−îc gi÷ ë tr¹ng th¸i ®¼ng nhiÖt hiÖu qu¶. CÆp nhiÖt ngÉu ®−îc g¾n vµo mÉu ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é 

bÒ mÆt cùc ®¹i cña nã. Sau ®ã mÉu ®−îc cÊp n¨ng l−îng víi +10% ®iÖn ¸p danh ®Þnh t¹i nhiÖt ®é 

ban ®Çu (-20 ± 3)oC ®Õn khi ®¹t ®−îc c©n b»ng nhiÖt. 

X¸c ®Þnh gi¸ trÞ nhiÖt ®é lín nhÊt. 

PhÇn tö nhiÖt ®iÖn trë cã ®Æc tÝnh tù giíi h¹n kh¸c ®−îc thö nghiÖm t−¬ng tù trong buång thö ®¼ng 

nhiÖt phï hîp. 

 

 

 

H×nh E.1 - B¨ng thö uèn ë nhiÖt ®é thÊp 
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