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t i ª u  c h u È n  Q U è C  G I A  Tcvn  7098 : 2002 

Thuèc l¸ ®iÕu −−−− X¸c ®Þnh c¸c alkaloit trong phÇn 

ng−ng tô khãi −−−− Ph−¬ng ph¸p ®o phæ  

Cigarettes − Determination of alkaloids in smoke 

condensates  −  Spectrometric method 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh alkaloit trong phÇn ng−ng tô khãi cña thuèc l¸ ®iÕu b»ng 

ph−¬ng ph¸p ®o phæ. Hót c¸c ®iÕu thuèc vµ thu lÊy luång khãi chÝnh theo TCVN 6680 : 2000 

(ISO 4387 : 1991). Tuy nhiªn, ph−¬ng ph¸p nµy còng cã thÓ dïng ®Ó x¸c ®Þnh nicotin trong phÇn ng−ng 

tô khãi thuèc thu ®−îc khi viÖc hót kh«ng theo tiªu chuÈn.  

Chó thÝch 1 – TCVN 6680 : 2000 (ISO 4387 : 1991) qui ®Þnh phÐp ®o b»ng s¾c ký khÝ ®Ó x¸c ®Þnh nicotin 

trong c¸c dung dÞch phÇn ng−ng tô khãi (xem thªm TCVN 6679 : 2000 (ISO 10315)]. ë mét sè quèc gia kh«ng 

sö dông ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ th× viÖc x¸c ®Þnh nicotin trong phÇn ng−ng tô khãi nªn ®−îc thùc hiÖn b»ng 

ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ trong biÓu thÞ kÕt qu¶ nªn cã phÇn chó thÝch thÝch h¬p. 

Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh alkaloit tæng sè, cßn TCVN 6679 : 2000 (ISO 10315) chØ x¸c ®Þnh nicotin b»ng 

t¸ch s¾c ký khÝ. §«i khi cã thÓ xÈy ra sù chªnh lÖch do mét l−îng nhá c¸c alkaloit kh«ng ph¶i nicotin cã 

trong mét sè lo¹i thuèc l¸.  

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 4851-89 (ISO 3696 : 1987)   N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm –  Yªu cÇu kü thuËt 

vµ ph−¬ng ph¸p thö. 

TCVN 6680 : 2000 (ISO 4387 : 1991)   Thuèc l¸ ®iÕu − X¸c ®Þnh chÊt ng−ng tô kh« tæng sè vµ chÊt 

ng−ng tô kh« kh«ng chøa nicotin sö dông m¸y hót thuèc ph©n tÝch th«ng th−êng. 

TCVN 6681 : 2000 (ISO 13276 : 1997)   Thuèc l¸ vµ s¶n phÈm thuèc l¸ − X¸c ®Þnh ®é tinh khiÕt cña 

nicotin - Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng sö dông axit tungstosilixic. 
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3   Nguyªn t¾c 

Hoµ tan phÇn ng−ng tô khãi thu ®−îc tõ luång khãi chÝnh trong dung m«i. Ch−ng cÊt b»ng h¬i n−íc 

dung dÞch nµy trong hai giai ®o¹n. Tr−íc hÕt axit ho¸ dung dÞch b»ng axit v« c¬ vµ ch−ng cÊt ®Ó lo¹i bá 

c¸c chÊt trung tÝnh vµ c¸c axit cã thÓ cuèn theo h¬i n−íc, sau ®ã kiÒm ho¸ m¹nh dung dÞch trong nåi 

ch−ng cÊt ®Ó thu c¸c alkaloit. §o phæ ®é hÊp thô cña dung dÞch cÊt kiÒm vµ tÝnh hµm l−îng alkaloit theo 

nicotin.  

4   Thuèc thö  

ChØ sö dông c¸c thuèc thö lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc lo¹i 3 theo TCVN 4851-89 

(ISO 3696 : 1987). 

4.1   Propan-2-ol [(CH3)2CHOH], dung m«i chiÕt. 

4.2   Dung dÞch natri hidroxit, c(NaOH) = 8 mol/l. 

4.3   Dung dÞch axit sunfuric, c(H2SO4) = 1 mol/l. 

4.4   Dung dÞch axit sunfuric, c(H2SO4) = 0,025 mol/l. 

4.5   Nicotin, cã ®é tinh khiÕt tèi thiÓu lµ 98%. 

B¶o qu¶n ë 0 oC ®Õn + 4 oC vµ tr¸nh ¸nh s¸ng. 

Thö nghiÖm ®é tinh khiÕt cña nicotin theo TCVN 6681 : 2000 (ISO 13276 : 1997). 

Chó thÝch 2 – Cã thÓ sö dông nicotin hidro tartrat cã ®é tinh khiÕt tèi thiÓu 98%. 

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

Sö dông c¸c dông cô thö nghiÖm th«ng th−êng vµ c¸c lo¹i sau: 

5.1   ThiÕt bÞ ch−ng cÊt b»ng h¬i, gåm c¸c phÇn ®−îc liÖt kª tõ 5.1.1 ®Õn 5.1.4 d−íi ®©y. 

Ph¶i kiÓm tra th−êng xuyªn tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ ch−ng cÊt b»ng h¬i. ChuÈn bÞ dung dÞch nicotin tinh 

khiÕt sö dông dung m«i chiÕt (4.1) sao cho 10 ml dung dÞch nµy chøa mét l−îng nicotin chÝnh x¸c biÕt 

tr−íc ë møc kho¶ng 5 mg. Sö dông dung dÞch nµy lµm phÇn mÉu thö (6.2) vµ ®¶m b¶o r»ng ®é thu håi 

lín h¬n 98%. NÕu kh«ng ®¹t, ph¶i tèi −u ho¸ b»ng c¸ch ®iÒu chØnh l¹i tèc ®é ch−ng cÊt. 

Chó thÝch 3 – C¸c s¬ ®å thiÕt bÞ hiÖn ®ang ®−îc sö dông ®−îc ®−a ra lµm c¸c thÝ dô (xem phô lôc A tõ h×nh 

A.1 ®Õn h×nh A.3). Cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c víi ®iÒu kiÖn lµ cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng tù. 
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5.1.1   B×nh ch−ng cÊt 

B×nh ch−ng cÊt h×nh trô ®−îc treo theo ph−¬ng th¼ng ®øng, cã dung tÝch tõ 50 ml ®Õn 100 ml vµ cã 

®−êng dÉn h¬i n−íc tõ d−íi ®¸y. 

B×nh ch−ng cÊt cã thÓ ®−îc gia nhiÖt ®Ó duy tr× møc chÊt láng æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ch−ng cÊt. 

5.1.2   §Çu phun ch−ng cÊt. 

5.1.3   Sinh hµn xo¾n, cã khíp nèi h×nh cÇu trªn ®Çu phun ch−ng cÊt (5.1.2). 

5.1.4   PhÔu d¹ng nót, hoÆc hÖ thèng kh¸c ®Ó bæ sung dung dÞch natri hidroxit. 

§iÒu quan träng lµ trong suèt qu¸ tr×nh bæ sung dung dÞch natri hidroxit (4.2) h¬i n−íc kh«ng ®−îc tho¸t

qua vßi hoÆc n¾p ®Ëy. 

5.2   Phæ kÕ, bao trïm d¶i b−íc sãng tõ 230 nm ®Õn 290 nm. (Xem thªm chó thÝch 7). 

5.3   Cuvet th¹ch anh, cã chiÒu dµi ®−êng quang 1 cm. 

Cã thÓ sö dông c¸c cuvet th¹ch anh lín h¬n ®èi víi c¸c nång ®é nicotin qu¸ thÊp. 

5.4   B×nh ®Þnh møc, dung tÝch 250 ml cã nót mµi. 

5.5   Pipet mét v¹ch, dung tÝch 5 ml, 10 ml vµ 25 ml. 

5.6   PhÔu thuû tinh, ®−êng kÝnh kho¶ng 55 mm. 

5.7   GiÊy läc, lo¹i läc nhanh cã ®−êng kÝnh thÝch hîp víi phÔu thuû tinh (5.6). 

6   C¸ch tiÕn hµnh 

6.1   ChuÈn bÞ mÉu thö 

ChuÈn bÞ mÉu thö b»ng c¸ch hoµ tan phÇn ng−ng tô khãi thu ®−îc tõ mét l−îng thuèc l¸ ®iÕu ®· ®−îc 

hót trªn m¸y hót. §èi víi ®Üa ®−êng kÝnh 44 mm th× sö dông 25 ml dung m«i (4.1); cßn ®èi víi ®Üa cã 

®−êng kÝnh 92 mm th× sö dông 50 ml dung m«i. TiÕn hµnh ph©n tÝch cµng sím cµng tèt nh−ng nÕu ph¶i 

b¶o qu¶n th× ®Ó mÉu ë nhiÖt ®é tõ 0 oC ®Õn + 4 oC vµ tr¸nh ¸nh s¸ng. 

§èi víi viÖc hót tiªu chuÈn vµ viÖc hoµ tan phÇn ng−ng tô, xem TCVN 6680 : 2000 (ISO 4387 : 1991).

6.2   PhÇn mÉu thö 

LÊy mét phÇn thÓ tÝch (V1) cña dung dÞch phÇn ng−ng tô khãi t−¬ng øng víi kho¶ng 3 mg ®Õn 5 mg 

alkaloit lµm phÇn mÉu thö. 
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Chó thÝch 4 – Qui ®Þnh nµy kh«ng phï hîp víi thuèc l¸ ®iÕu cã hµm l−îng nicotin thÊp. 

 6.3   Ch−ng cÊt 

C¶nh b¸o - Ph¶i thËn träng trong qu¸ tr×nh ch−ng cÊt khi bæ sung natri hidroxit vµ ph¶i ®eo 

thiÕt bÞ b¶o vÖ an toµn. 

Chó thÝch 5 - C¸c l−îng ®−îc qui ®Þnh trong ®iÒu nµy liªn quan ®Õn lo¹i thiÕt bÞ qui ®Þnh trong 5.1. NÕu sö 

dông c¸c thiÕt bÞ kh¸c th× c¸c l−îng nµy cã thÓ ph¶i thay ®æi víi ®iÒu kiÖn lµ cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng tù. 

Cho phÇn mÉu thö (6.2) vµo buång ch−ng cÊt cña thiÕt bÞ ch−ng cÊt (5.1). Thªm 10 ml dung dÞch axit 

sunfuric (4.3) vµ b¾t ®Çu ch−ng cÊt. Thu lÊy kho¶ng 100 ml dÞch ch−ng cÊt vµo cèc. LÊy cèc ra vµ lo¹i 

bá dÞch cÊt trong khi vÉn ch−ng cÊt. Lång èng ph©n phèi vµo b×nh ®Þnh møc 250 ml (5.4) cã chøa 10 ml 

dung dÞch axit sunfuric (4.3). §¶m b¶o r»ng ®Çu cuèi cña èng ®−îc ngËp trong axit. CÈn thËn cho thªm 

tõ tõ 5 ml dung dÞch natri hidroxit (4.2), ®ãng phÔu khi c¸c giät cuèi cïng ®i qua. Thu lÊy tõ 220 ml ®Õn 

230 ml dÞch ch−ng cÊt. LÊy b×nh ra trong khi tr¸ng èng ph©n phèi b»ng mét Ýt n−íc. KÕt thóc ch−ng cÊt 

vµ tr¸ng bé ch−ng cÊt. §¶m b¶o r»ng b×nh ®Þnh møc ®¹t nhiÖt ®é phßng, pha lo·ng dÞch ch−ng cÊt b»ng 

n−íc ®Õn v¹ch (V2). L¾c ®Òu vµ sö dông dung dÞch nµy ®Ó x¸c ®Þnh alkaloit trong phÇn ng−ng tô khãi 

b»ng phÐp ®o phæ. Läc, nÕu dung dÞch kh«ng trong. 

Chó thÝch 6 – NÕu cÇn ph¶i läc, th× hoÆc lµ lo¹i bá 150 ml dÞch läc ®Çu tiªn hoÆc lµ tr−íc khi sö dông, giÊy läc 

nªn ®−îc röa b»ng mét l−îng n−íc võa ®ñ råi sÊy kh«. 

6.4   X¸c ®Þnh alkaloit trong dÞch ch−ng cÊt 

Dïng phæ kÕ (5.2) ®Ó ®o ®é hÊp thô cña dÞch ch−ng cÊt ë b−íc sãng 236 nm, 259 nm vµ 282 nm so 

s¸nh víi dung dÞch ®èi chøng cña 10 ml dung dÞch axit sunfuric (4.3) ®· pha lo·ng b»ng n−íc ®Õn     

250 ml. 

NÕu ®é hÊp thô ë b−íc sãng 259 nm v−ît qu¸ 0,8, th× pha lo·ng phÇn mÉu thö (V3) cña dÞch ch−ng cÊt 

®Õn thÓ tÝch thÝch hîp (V4) b»ng dung dÞch axit sunfuric (4.4) vµ ®o ®é hÊp thô cña dung dÞch nµy nh− 

c¸ch trªn. Dung dÞch ®èi chøng còng ®−îc pha lo·ng b»ng dung dÞch axit sunfuric (4.4) ®Õn mét thÓ tÝch 

thÝch hîp (V4) gièng nh− phÇn dung dÞch (V3). NÕu ®é hÊp thô thu ®−îc ë b−íc sãng 259 nm nhá h¬n 

0,2 th× sö dông c¸c cuvet réng h¬n (5.3). 

TiÕn hµnh hai phÐp x¸c ®Þnh trªn cïng mét mÉu thö trong c¸c ®iÒu kiÖn gièng hÖt nhau. 

7   TÝnh vµ biÓu thÞ kÕt qu¶  

Hµm l−îng alkaloit Hnic cña phÇn ng−ng tô khãi ®èi víi mçi mÎ hót, ®−îc biÓu thÞ theo nicotin, tÝnh b»ng 

miligam trªn ®iÕu, theo c«ng thøc : 
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trong ®ã  

a   lµ ®é hÊp thô (hÖ sè t¾t) cña nicotin trong axit sunfuric 0,025 mol/l (4.4) (nghÜa lµ 34,3 ë sù hÊp thô 

tèi ®a cña b−íc sãng 259 nm), tÝnh b»ng ml/mg.cm; 

A   lµ ®é hÊp thô ®· hiÖu chØnh (hÖ sè t¾t) ®−îc tÝnh tõ c¸c ®é hÊp thô ®o ®−îc ë c¸c b−íc sãng     

236 nm, 259 nm vµ 282 nm : 

 






 +
−=

2
059,1 282236
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l   lµ chiÒu dµi ®−êng quang cña cuvet, tÝnh b»ng xentimet; 

V0  lµ thÓ tÝch dung dÞch propan-2-ol cña phÇn ng−ng tô khãi th«, tÝnh b»ng mililit; 

V1  lµ mét phÇn thÓ tÝch cña V0 ®−îc sö dông ®Ó ch−ng cÊt, tÝnh b»ng mililit; 

V2  lµ thÓ tÝch dÞch ch−ng cÊt tõ ch−ng cÊt kiÒm, tÝnh b»ng mililit; 

V3  lµ phÇn thÓ tÝch cña dÞch ch−ng cÊt V2 ®−îc sö dông ®Ó pha lo·ng tiÕp theo, tÝnh b»ng mililit; 

V4  lµ thÓ tÝch cña V3 ®· ®−îc pha lo·ng, tÝnh b»ng mililit; 

n   lµ sè l−îng ®iÕu thuèc l¸ ®· ®−îc hót trªn mét bÉy hót. 

Chó thÝch 7 – Kinh nghiÖm cho thÊy, con sè ®èi víi hÖ sè t¾t cña nicotin, tøc lµ 34,3 vµ thõa sè 1,059 trong 

c«ng thøc tÝnh ®é hÊp thô hiÖu chØnh ®−îc thiÕt lËp trong [2] (phô lôc B) kh«ng ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i phæ 

kÕ. Do ®ã, ®èi víi mçi lo¹i phæ kÕ nªn ®−îc kiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c thõa sè nµy lµ cã gi¸ trÞ, b»ng c¸ch 

sö dông c¸c d·y dung dÞch nicotin tiªu chuÈn n»m trong d¶i lµm viÖc. 

BiÓu thÞ c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm nh−  sau  : 

a)   hµm l−îng alkaloit ®èi víi tõng kªnh hót ®−îc biÓu thÞ theo nicotin, tÝnh b»ng miligam trªn ®iÕu, 

chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mg; 

b)   hµm l−îng alkaloit, tÝnh trung b×nh trªn ®iÕu, ®−îc biÓu thÞ theo nicotin, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg; 

8   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i nªu râ hµm l−îng nicotin trªn ®iÕu thuèc ®· hót vµ ph−¬ng ph¸p ®· sö dông, 

vµ tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ (¸p suÊt kh«ng khÝ trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch). B¸o 

c¸o thö nghiÖm còng ®−a ra mäi chi tiÕt cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt c¸c ®iÕu thuèc l¸ ®· hót.  
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

S¬ ®å c¸c thiÕt bÞ hiÖn ®ang ®−îc sö dông 

 KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch 

1)  TÊt c¶ dông cô thuû tinh cã thµnh b»ng bosilicat 

2)   Van: lç PTFE 4 mm  

H×nh A.1 − ThÝ dô vÒ thiÕt bÞ hiÖn ®ang ®−îc sö dông 

φ ngoµi 60 

 
φ ngoµi 32 

φ ngoµi 
20 

 
φ ngoµi 60 

φ ngoµi 54
 

φ ngoµi 32 

     Sinh hµn 

MÆt tr−íc 

H¬i n−íc 

  Nót  

φ ngoµi 8 
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        KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.2 − ThÝ dô vÒ thiÕt bÞ hiÖn ®ang sö dông  

 

 

 

§èt nãng b»ng ®iÖn 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh A.3 − ThÝ dô vÒ thiÕt bÞ hiÖn ®ang sö dông 

 

    Nót 
 
φ ngoµi 18 

φ ngoµi 30 

φ ngoµi 44 

Van 

Lç 3,5 

φ ngoµi 34 

φ ngoµi 45 
φ ngoµi 10 

φ 
ng

oµ
i 1

0 

H¬i n−íc 

φ ngoµi 65 

φ ngoµi 10 

φ ngoµi 9 

φ ngoµi 85 

φ ngoµi 10 

 
 
Bé tiÕp mÉu láng 

Bé sinh hµn chuÈn vµ thu 
dung dÞch ch−ng cÊt 

Kho¸ thuû 
tinh lç 6 

           Th¶i 
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