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T I ª u   c h u È n   q uè c   g i a tcvn  7187 : 2002 

 

 

H−íng dÉn sö dông ph−¬ng ph¸p thay thÕ ®Ó ®o bøc x¹ cña lß vi 

sãng ë tÇn sè lín h¬n 1 GHz 

Guidance on the use of the substitution method for measurments of radiation from microwave 

ovens for frequencies above 1 GHz  

 

 

1    Qui ®Þnh chung 

1.1   NhiÒu lß vi sãng gia dông vµ lß vi sãng th−¬ng m¹i cì nhá, cã kÝch th−íc lín nhÊt kh«ng qu¸ 1 m. 

Qui tr×nh ®o cña c¸c thiÕt bÞ nh− vËy ®−îc nªu chi tiÕt trong ®iÒu 2 vµ qui tr×nh ®èi víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c 

cho trong ®iÒu 3. Trong c¶ hai tr−êng hîp, thö nghiÖm t¶i cña lß ®−îc tiÕn hµnh theo 6.5.4 cña TCVN 

6988 : 2001 (CISPR 11): ThiÕt bÞ tÇn sè ra®i« dïng trong c«ng nghiÖp, nghiªn cøu khoa häc vµ y tÕ 

(ISM) − §Æc tÝnh nhiÔu ®iÖn tõ − Giíi h¹n vµ ph−¬ng ph¸p ®o. 

1.2   Qui tr×nh ®o trong ®iÒu 2 vµ ®iÒu 3 ®−îc lÆp l¹i ®èi víi c¶ hai tr−êng hîp ph©n cùc ®øng vµ ph©n 

cùc ngang ë tÇn sè thö nghiÖm. Ph¶i chó ý r»ng kho¶ng c¸ch cña ®iÓm gÊp khóc x¸c ®Þnh trong ®iÒu 3 

th−êng lµ hµm sè cña tÇn sè, vµ v× thÕ kho¶ng c¸ch nµy ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ë tõng tÇn sè thö nghiÖm. 

1.3   NÕu sö dông d¶i tÇn sè cña anten thu d¹ng phÔu, chøa tÇn sè c¬ b¶n dïng trong lß vi sãng, th× 

ph¶i chó ý ®Ó ®¶m b¶o r»ng tÇn sè c¬ b¶n kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c¸c sè ®äc. 

1.4   C¸c phÐp ®o nªu ë ®iÒu 2 vµ trong tr−êng hîp cã thÓ, c¶ c¸c phÐp ®o nªu trong ®iÒu 3 cÇn ®−îc 

tiÕn hµnh ë vÞ trÝ thö nghiÖm b»ng ph¼ng, kh«ng cã c¸c ®−êng d©y trªn kh«ng vµ kÕt cÊu ph¶n x¹ ë gÇn 

còng nh− cã ®ñ ®é réng ®Ó ®Æt ®−îc anten ë kho¶ng c¸ch qui ®Þnh ®¶m b¶o ®ñ ®é c¸ch biÖt gi÷a anten, 

lß vi sãng cÇn thö nghiÖm vµ c¸c kÕt cÊu ph¶n x¹. VÞ trÝ thö nghiÖm phï hîp ®−îc m« t¶ trªn h×nh 3. 

2   Qui tr×nh ®o ®èi víi lß vi sãng cì nhá 

2.1   §èi víi c¸c lß vi sãng cã kÝch th−íc vËt lý lín nhÊt kh«ng qu¸ 1 m, ¸p dông qui tr×nh ®o d−íi ®©y. 

Lß vi sãng cÇn thö nghiÖm ®−îc ®Æt trªn bµn quay kh«ng ph¶i lµ kim lo¹i, mÆt d−íi cña lß vi sãng c¸ch 

mÆt ®Êt 1 m. Anten thu d¹ng phÔu ®Æt ë ®é cao lµ 1 m céng víi mét nöa ®é cao cña lß vi sãng cÇn thö 
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nghiÖm (xem h×nh 1). §Ó hiÖu øng tr−êng gÇn kÕt hîp víi bøc x¹ cña lß vi sãng kh«ng lµm ¶nh h−ëng 

®Õn phÐp ®o, anten thu d¹ng phÔu ph¶i ®−îc ®Æt ë kho¶ng c¸ch R = 3 m tÝnh tõ bÒ mÆt gÇn nhÊt cña lß 

vi sãng thö nghiÖm, víi ®iÒu kiÖn lµ ®é më lín nhÊt D cña anten thu d¹ng phÔu cã kÝch th−íc D < 3 / 2λ , 

trong ®ã λ lµ b−íc sãng cña tÇn sè thö nghiÖm, D vµ λ tÝnh b»ng mÐt. NÕu kh«ng tháa m·n ®iÒu kiÖn 

nµy th× anten thu d¹ng phÔu ph¶i ®−îc ®Æt ë kho¶ng c¸ch R = 2 D2/λ tÝnh tõ bÒ mÆt gÇn nhÊt cña lß vi 

sãng thö nghiÖm. VÝ trÝ cña anten thu d¹ng phÔu ph¶i ®−îc xª dÞch mét chót ®Ó ®¶m b¶o anten kh«ng 

®Æt ë vÞ trÝ thu ®−îc tÝn hiÖu lín nhÊt hoÆc nhá nhÊt g©y ra do kÕt hîp ®Æc biÖt cña c¸c sãng bøc x¹ vµ 

ph¶n x¹. Sau ®ã, lß vi sãng cÇn thö nghiÖm ®−îc quay mét gãc 360o trªn mÆt ph¼ng n»m ngang vµ ghi 

l¹i sè ®äc cao nhÊt Y lµm møc nhiÔu bøc x¹ t¹i tÇn sè thö nghiÖm ®ã. 

2.2   Lß vi sãng thö nghiÖm ®−îc lÊy ra khái vïng thö nghiÖm, ®Æt anten ph¸t d¹ng phÔu víi t©m bøc x¹ 

cña nã ë ®iÓm tr−íc ®ã lµ bÒ mÆt cña lß vi sãng thö nghiÖm gÇn nhÊt víi anten thu d¹ng phÔu. §Ó ®¹t 

®−îc ®é lîi qui ®Þnh, anten ph¸t d¹ng phÔu ph¶i cã kÝch th−íc ®¶m b¶o 2 D2/λ < R, trong ®ã D lµ kÝch 

th−íc ®é më lín. Anten ph¸t d¹ng phÔu ph¶i ®−îc h−íng sao cho anten thu d¹ng phÔu ë h−íng cã ®é 

lîi lín nhÊt vµ cã cïng ph©n cùc víi anten ph¸t d¹ng phÔu (xem h×nh 1). Sau ®ã, xª dÞch mét chót vÞ trÝ 

cña anten ph¸t d¹ng phÔu ®Ó ®¶m b¶o anten thu d¹ng phÔu kh«ng ë vÞ trÝ thu ®−îc tÝn hiÖu lín nhÊt 

hoÆc nhá nhÊt g©y ra do sù kÕt hîp ®Æc biÖt cña c¸c sãng bøc x¹ vµ ph¶n x¹. Bé t¹o tÝn hiÖu cung cÊp 

c«ng suÊt cho anten ph¸t d¹ng phÔu ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó cã cïng mét chØ sè Y trªn bé ®o nh− ®· ghi 

®−îc víi lß vi sãng cÇn thö nghiÖm. C«ng suÊt ®Çu vµo cña anten ph¸t d¹ng phÔu Pt dB(pW) céng víi 

®é lîi cña anten ph¸t d¹ng phÔu (G dB) trõ ®i ®é lîi cña l−ìng cùc nöa sãng (cã thÓ lÊy lµ 2 dB) ®−îc 

so s¸nh víi giíi h¹n, nghÜa lµ Y + G − 2,0 ≤ L dB(pW). 

3   Ph−¬ng ph¸p ®o ®èi víi lß vi sãng cì lín 

3.1   §èi víi lß vi sãng cã kÝch th−íc vËt lý lín nhÊt v−ît qu¸ 1 m, ¸p dông qui tr×nh sau ®Ó ®¶m b¶o 

®¸nh gi¸ tèt møc nhiÔu ph¸t. Trong ®iÒu kiÖn kh«ng gian tù do, c«ng suÊt thu ®−îc cña anten gi¶m theo 

kho¶ng c¸ch víi møc 20 dB/®Òc¸c. NÕu anten thu rÊt gÇn nguån, th× c¸c hiÖu øng tr−êng gÇn g©y ra do 

kÝch th−íc vËt lý cña nguån t¹o nªn sai lÖch so víi møc gi¶m 20 dB/®Òc¸c. Nh»m tr¸nh sai sè, cÇn thùc 

hiÖn phÐp ®o víi anten thu ®ñ xa tÝnh tõ nguån ®Ó ®¶m b¶o c¸c hiÖu øng tr−êng gÇn lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 

3.2   Tr−íc tiªn, ph¶i x¸c ®Þnh h−íng bøc x¹ lín nhÊt do thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm b»ng c¸ch sö dông 

anten d¹ng phÔu cã ®é lîi thÊp (kho¶ng 6 dB). Sau ®ã, tiÕn hµnh ®o ë h−íng bøc x¹ lín nhÊt, cµng xa 

nguån cµng tèt nh−ng tû sè tÝn hiÖu trªn nhiÔu kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. 

3.3   Sù biÕn thiªn c«ng suÊt bøc x¹ ®o ®−îc ë h−íng bøc x¹ lín nhÊt phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch tõ 

thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm ®−îc vÏ nh− trªn h×nh 2. Kho¶ng c¸ch cña ®iÓm gÊp khóc ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

c¸ch vÏ c¸c ®−êng th¼ng c¸ch nhau 5 dB (c¸c ®−êng n»m ngang ®−îc vÏ ë kho¶ng c¸ch gÇn h¬n, cßn 

c¸c ®−êng cã ®é dèc 20 dB/®Òc¸c ®−îc vÏ ë kho¶ng c¸ch xa h¬n) vµ c¸c ®−êng th¼ng ®−îc ®Æt ë vÞ trÝ 

sao cho chøa nhiÒu nhÊt c¸c gi¸ trÞ ghi ®−îc. Kh«ng ®−îc ®Æt anten thu d¹ng phÔu ë chç c¸ch thiÕt bÞ 
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cÇn thö nghiÖm mét kho¶ng ng¾n h¬n kho¶ng c¸ch ®iÓm gÊp khóc ®¹t ®−îc, vµ anten thu d¹ng phÔu 

ph¶i ®−îc chän sao cho 2 D2/λ nhá h¬n kho¶ng c¸ch ®iÓm gÊp khóc. 

3.4   §èi víi c¸c thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm cã thÓ ®Æt trªn bµn quay, sö dông qui tr×nh ®o nh− ®−îc qui 

®Þnh trong 2.1 vµ 2.2 ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c møc nhiÔu ph¸t, dïng gi¸ trÞ R b»ng kho¶ng c¸ch ®iÓm gÊp khóc. 

3.5   NÕu thiÕt bÞ cÇn thö nghiÖm lµ mét hÖ thèng l¾p ®Æt hoÆc kh«ng thÓ ®Æt trªn bµn quay th× t×m 

kho¶ng c¸ch ®iÓm gÊp khóc nh− m« t¶ trong 3.2 vµ 3.3. ThiÕt bÞ  ®o sö dông ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn sao 

cho cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c−êng ®é tr−êng nhiÔu bøc x¹ mµ kh«ng cÇn thay thÕ lß vi sãng b»ng anten 

ph¸t d¹ng phÔu nh− qui ®Þnh trong 2.2. 
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Chó thÝch – §Ó x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch R, ®iÓm ®o t¹i anten ph¶i lµ ®iÓm ph¸t hoÆc t¹i miÖng më lín nhÊt cña 

anten, nh− qui ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o. 

 

H×nh 1 −−−− Ph−¬ng ph¸p ®o −−−− Ph−¬ng ph¸p thay thÕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 H×nh 2 −−−− X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch ®iÓm gÊp khóc cho ®èi t−îng thö nghiÖm  

cã kÝch th−íc vËt lý lín h¬n 1 m 

R (xem chó thÝch) 

Lß vi sãng cÇn 
thö nghiÖm  

M¸y thu 
thö nghiÖm 

 T©m h×nh häc Anten thu 
d¹ng phÔu 

MÆt ®Êt 

R  (xem chó thÝch) 

Bé t¹o tÝn hiÖu 
M¸y thu 
thö nghiÖm 

 T©m h×nh häc Anten thu 
d¹ng phÔu MÆt ®Êt 

Anten ph¸t 
d¹ng phÔu 

C
«n

g 
su

Êt
 th

u 
®−

îc
 (

th
an

g 
tu

yÕ
n 

tÝn
h 

th
eo

 d
B

) 

Kho¶ng c¸ch 5 dB 

Kho¶ng c¸ch 5 dB 

Kho¶ng c¸ch 
®iÓm gÊp khóc 

§é dèc 20 dB/®Òc¸c 

Kho¶ng c¸ch R gi÷a lß vµ anten d¹ng phÔu (thang l«garit) 
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H×nh 3 −−−− VÞ trÝ thö nghiÖm 

 

 
 

 
___________________________________ 

 

§−êng kÝnh lín = 2 R 

§−êng kÝnh nhá = 3  R 

§−êng biªn cña vÞ trÝ thö nghiÖm ®−îc  
x¸c ®Þnh bëi h×nh elip. PhÇn phÝa trªn vÞ trÝ 
thö nghiÖm kh«ng cã ®èi t−îng ph¶n x¹. 

Lß vi sãng cÇn 
thö nghiÖm  

Anten 


