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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7385 : 2004

An toan may - Co cau diéu khién hai tay - Khia canh chirc ning va
nguyén tac thiét ké

Safety of machinery — Two - hand control devices - Functional aspects and design principles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau an toan clia co cau diéu khién hai tay va su phu thudc cla tin

hiéu ra theo tin hiéu vao.

Tiéu chudn nay mé t& cac dac tinh chinh clia cac co cau diéu khién hai tay dé dat dudc do an toan va dua
ra cac t6 hop dac tinh chiic nang clia ba kiéu. Tiéu chuan khéng ap dung cho cac co cau cb kha nang diéu

khién bang hai tay, co cau gili chuyén dong bang hai tay hoac cac co cau diéu khién déc biét.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh cac may phai dudc st dung co ciu diéu khién hai tay va ciing khong
quy dinh cac kiéu co cau diéu khién hai tay phai duoc s dung. Ngoai ra tiéu chudn khong quy dinh

khoang cach gilta co cau diéu khién hai tay va viing nguy hiém (xem 8.9).

Tiéu chuan nay dua ra cac yéu cau va huéng dan thiét k& va lua chon (trén co s danh gia rdi ro) cac
co cau diéu khién hai tay bao gém ca viéc danh gia ching, su ngan chan hu hdng va tranh cac sai sét.
Tiéu chudn nay ciing dua ra cac yéu ciu va huong dan ddi véi co cau diéu khién hai tay c6 hé théng

dién ti 1ap trinh (xem diéu 7).

Tiéu chuan nay ap dung cho tat c& cac cd cau diéu khién hai tay khéng phu thudc vao nang lugng sur

dung, bao gom:
- céac cd cau diéu khién hai tay 1a cac bo phan gan lién véi may hoic tach rdi khéi may:;

- cac co cau diéu khién hai tay gém c6 moét hodc nhiéu hon mét phan ti tach biét.

2 Tailiéu vién dan
TCVN 7301:2003 (ISO 14121-1) An toan may - Nguyén ly danh gia rdi ro

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003) An toan may - Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét
ké- Phan 1: Thuat ngli ca ban, phuong phéap luan.
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TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003) An toan may- Khai niém co ban, nguyén tac chung cho thiét
ké- Phan 2: Nguyén tac ky thuét.

TCVN 7384-1:2004 (ISO 13849-1) An toan may- Cac bd phan an toan lién quan cla hé théng diéu
khién - Phan 1: Nguyén téc chung cho thiét ké.

TCVN 7386:2004 (ISO 13855: 2002) An toan may - Dinh vi thiét bi bao vé déi vGi cac van toc tiép can
clia cac bd phan cd thé con nguoi.

IEC 60204-1:1998, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements (An toan may - Thiét bi may dién - Phan 1- yéu cau chung).

EN 894-3:2000, Safety of machinery - Ergonomics requirements for the design displays and control
actuators - Part 3: Control actuators, (An toan may - Cac yéu cau ecgéndmi cho thiét k& cac co ciu dan

doéng chi bao va diéu khién - Phan 3: Cd cau dan dong diéu khién).
3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sl dung céac thuat ngli va dinh nghia sau:

3.1

Co ciu diéu khién hai tay (Two-hand control device)

Co cau can cb su tac dong clia ca hai tay dé khdi dong va duy tri hoat ddong clia may trong khi c6 tinh

trang nguy hiém, tao ra duoc bién phap bao vé chi déi véi ngudi thuc hién tac dong nay.

Xem Hinh 1.
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1 Tin hiéu vao 5 BO xU ly tin hiéu
2 Co c4u diéu khién hai tay 6 Tinhiéura
3 Cd c4u dan dong diéu khién 7 Mach logic
4 B chuyén déi tin hiéu

Hinh 1- So db gi6i thiéu thiét bi diéu khién hai tay
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3.2

Tin hiéu vao (Input signal)

Tin hiéu bén ngoai dudc tao ra bdi luc tac dung cla tay vao co cadu dan dong diéu khién.
Xem Hinh 1.

3.3

Co cau dan dong diéu khién (Control actuating device)

Bo phan clia co cau diéu khién hai tay cAdm nhan tin hiéu vao tir mét tay va truyén tin hiéu cho bd
chuyén déi tin hiéu.

Xem Hinh 1.

3.4

Tac dong dong thdi (Simultaneous actuation)

Téac dong lién tuc ctia ca hai co cau dan dong diéu khién trong cing mét khoang thdi gian, bat ké dd tré
thai gian gilta luc bat dau clia mét tin hiéu vao khac.

Xem Hinh 2.

CHU THICH: Trong tiéng Anh, tif “concurrent” va tif “simultaneous” thudng dudc dung déng nghia (xem vi du
IEC 60204-1: 1997, 9.2.5.7).

3.5

Tac déng déng bd (Synchronous actuation)

Trudng hop riéng cla tac ddng déng thdi khi ma do tré thai gian gitra ltc bat dau mét tin hiéu vao va bat
dau mét tin hiéu vao khac nhd hon hodc bang 0,5 giay.

Xem Hinh 3.

3.6

Bd chuyén déi tin hiéu (Signal converter)

B& phan cla co cau diéu khién hai tay nhan mét tin hiéu vao tir mot co cau dan dong diéu khién, truyén
va/hoic chuyén déi tin hiéu nay thanh mét dang tin hiéu chap nhan dudc d6i véi bd x{ Iy tin hiéu.

Xem Hinh 1.

3.7

Bo xur ly tin hiéu (Signal processor)

B6 phan cla co cau diéu khién hai tay tao ra tin hiéu ra |4 hé qua cla tin hiéu vao.
Xem Hinh 1.

3.8

Tin hiéu ra (Output signal)

Tin hiéu do cd cau diéu khién hai tay tao ra dé cung cap cho may duoc diéu khién va tin hiéu nay dua
trén moét cap tin hiéu vao.

Xem Hinh 1
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3.9

Th&i gian phan irng (Response time)

Thdi gian gilta lGc nha co cau dan dong diéu khién va ding tin hiéu ra.

Xem 9.8

3.10

Cd cau dan dong hai tay di dong (Mobile two- hand control device)

Co cau c6 thé dudc di chuyén va s dung & nhiéu hon mét vi tri xac dinh so véi viing nguy hiém cla
may ma né diéu khién.

4 Cac kiéu co cau diéu khién hai tay va su lua chon chiing

Bang 1 chi dinh ba kiéu co cau diéu khién hai tay. Bang nay dua ra cac dic tinh chiic nang va cac bién
phap t6i thiéu vé an toan clia méi kiu co cau diéu khién hai tay trong tiéu chuan nay. T4t ca cac co
cau diéu khién hai tay phai tuan theo ISO/TR va IEC 60204-1.

Bang 1- Danh muc céc kiéu ca cau diéu khién hai tay va cac yéu ciu an toan tdi thiéu

o Loai
Yeu cau Pidu | I i
A B C

S dung cé hai tay (tac ddéng déng thai) 5.1 X X X X X
Quan hé gitra tin hiéu vao va tin hiéu ra 5.2 X X X X X
Dung tin hiéu ra 5.3 X X X X X
Ngan chan van hanh bat ngo 5.4 X X X X X
Ngan chan that bai 5.5 X X X X X
B4t d4u lai tin hiéu ra 5.6 2 X X X X
Tac dong déng bo 5.7 X X X
SUr dung loai 1 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.2 X X
S’ dung loai 3 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.4 X X
SU dung loai 4 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.5 X
2 PGi véi viéc lua chon kiéu 1, xem 8.6

Viéc lua chon va thiét ké kiéu co cau diéu khién hai tay (Bang 1) sé& phu thudc vao:
- nguy hiém hién tai;

- danh gia ri ro;
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- kinh nghiém trong s dung cong nghé;
- cac yéu t6 khac dudc quy dinh cho méi (ing dung (vi du), su ngan chin tac déng bat ngd va hu hdng
(xem diéu 8) cling nhu cac diéu kién khac (xem TCVN 7383-2:2004, diéu 4).
CHU THICH: C6 thé tim thdy huéng dan danh gia rai ro trong TCVN 7383-1:2004 va huéng dan chi tiét dudgc cho

trong TCVN 7301:2003.

5 Dac tinh clta chifc ndng an toan

Pac tinh cla céac chlc nang an toan mé ta trong 5.1 dén 5.7 phai dudc bao gdbm trong cac co ciu diéu
khién hai tay pht hop véi Bang 1.

5.1 S dung ca hai tay (tac dong dong thoi)

Cod c4u diéu khién hai tay phai dudc thiét k& sao cho ngudi van hanh phai st dung ca hai tay trong cling
mot khoang thdi gian, mét tay cho méi co cau dan ddng diéu khién, dé van hanh co cau diéu khién hai
tay. Day |a tac dong déng thoi va khéng phu thudc vao khoang thdi gian gilra luc bat dau ctia méi mot

trong hai tin hiéu vao (xem Hinh 2).

3 & 1 5
vl
Vi
Z
Time, #
6 1
Chi dan

1 Tay th{ nhat 5 Dung céc tin hiéu vao
2 Tay th( hai 6 Do tré thai gian khéng xac dinh, tac ddong déng thoi
3 B4t dau tin hiéu vao thir nhat 7 Khoang thai gian tac ddng déng thdi
4  Bat dau tin hiéu vao th( hai

Hinh 2- Cac tin hiéu vao trong trudng hgp tac déng dong thoi

5.2 Quan hé giira cac tin hiéu vao va tin hiéu ra

Cac tin hiéu vao ap dung cho mét trong hai co cdu dan dong diéu khién phai cling bat dau va duy tri tin
hiéu ra tir thiét bi diéu khién hai tay v6i diéu kién Ia ca hai tin hiéu vao déu dudc tac dong. Hinh dang clia
tin hiéu ra (vi du), s6 kénh, xung, dang ...) cé thé thay déi tly thudc vao cac yéu cau thiét k& trong méi

trudng hop. Phai bao d&dm sao cho chi mét tin hiéu ra don t6i mach diéu khién clia may.
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5.3 Durng tin hiéu ra

Su nha mét hodc ca hai co cau dan ddng diéu khién phai bat dau ding tin hiéu ra.

5.4 Ngan chin van hanh bat ngs

Xac xuat van hanh bat ngd co cau dan dong diéu khién phai 13 nhé nhat (xem cac diéu 8 va 9).
5.5 Ngin chin hu hong

Hiéu qua bao vé cac co cau diéu khién hai tay khdng dudc dé mat di mot cach dé dang (xem cac diéu
8va9).

5.6 Su bat dau lai cta tin hiéu ra

Su bat dau lai cla tin hiéu ra chi ¢ thé dudc thuc hién sau khi nha ca hai cd cdu dan dong diéu khién.
5.7 Tac déng dong bd

5.7.1 M6t tin hiéu ra s& dudc tao ra chi khi ca hai co cau dan dong diéu khién dudc van hanh véi do

tré thai gian nhd hon hodc béng 0,5 giay (xem Hinh 3).

3 A 1 5
£
2
¥
Time, #
6 1
Chi dan
1 Tay th nhéat 5 Dung cac tin hiéu vao
2 Tay thit hai 6 Do tré thoi gian < 0,5s, tac dong déng bo
3 B4t d4u tin hiéu vao thi nhat 7 Khoang thai gian cla tac dong dong thaoi
4 BAat d4u tin hiéu vao th( hai

Hinh 3- Cac tin hiéu vao trong trudng hgp tac dong déng bd

5.7.2 Cd c4u diéu khién hai tay co khi chi tao ra mét tin hiéu bang cach dap (ing cac yéu cau riéng vé

khéng gian cho hanh trinh clia ¢4 hai cd cau dan dong diéu khién.

5.7.3 N&u cac co cau dan dong diéu khién khong dudc van hanh déng bd thi tin hiéu ra sé bi ngan

chan va can phai nha ca hai cd cau dan déng diéu khién va thuc hién lai ca hai tin hiéu vao.

CHU THICH: Khi st dung hai hodc nhiéu co cdu diéu khién hai tay dé van hanh mot may thi chi yéu cau tac dong

déng bo trong méi thiét bi diéu khién hai tay va khéng yéu cau tac ddong déng bo gitta cac thiét bi nay.

10
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PN 2 “n ~” - P TN . n?
6 Yéu cau lién quan dén cac loai dieu khién

6.1 Lua chon loai

Dic tinh clia cac bo phan clia mét co cau diéu khién hai tay trong trudng hdp xay ra hu héng phai phu
hop véi loai dudc Iua chon clia TCVN 7384-1:2004 (xem Bang 2).

Loai diéu khién clia cac cd cau diéu khién hai tay khéng dudc nhod hon loai diéu khién clia cac bo phan

an toan lién quan tuong (ing clia hé théng diéu khién may [xem TCVN 7384-1:2004 (xem Bang 2).

Phu luc B mé ta quan hé gilta cac kiéu cd cau diéu khién hai tay va cac loai theo TCVN 7384-1:2004.

6.2 Sidung loai1

Phai st dung cac bd phan an toan va cac nguyén tic an toan da qua thi thach phu hop véi loai 1 cla
TCVN 7384-1:2004 trong cac co cau diéu khién hai tay kiéu | va kiéu IIl A.

CHU THICH: Bé dat dudc do tin cay cao va kha nang san ¢ cao, nén sl dung cac bd phan an toan va cac

nguyén tic an toan da qua thit thach trong tat ca cac kiéu co cau diéu khién hai tay.
6.3 Sudung loai 3

6.3.1 Khi viéc danh gia rdi ro yéu cau an toan cho sai sét don thi cac co cau diéu khién hai tay kiéu Il
va kiéu 11IB phai tuan theo loai 3 va cac diéu 6.3.2, 6.3.3 va 6.3.4.

6.3.2 MO0t su sai sét don trong co cau diéu khién hai tay khong dudc 1am mat di chiic nang an toan.

6.3.3 Co c4u diéu khién hai tay khéng dudc chuyén déi thanh co cau diéu khién mét tay do hau qua

clia mot sai s6t don.
6.3.4 Khong dudc tao ra moét tin hiéu dau ra do hau quéa clia mot sai s6t don.

CHU THICH: Cac yéu cau nay khong cé nghia 13 sé& phat hién dudc tat ca cac sai sét. Do do su tich lu§ cac sai
s6t khéng dudc phat hién c6 thé 1am mat di chiic nang an toan va tao ra tin hiéu ra khéng st dung dudc co cau

diéu khién hai tay.

6.4 Sirdungloai 4

6.4.1 Khi viéc danh gia rdi ro yéu cau giam sat tu déng thi cac cd cau diéu khién hai tay kiéu Il C phai
tuan theo loai 4 [TCVN 7384-1:2004], cac diéu 6.3, 6.4.2, 6.4.3 va 6.4.4.

6.4.2 Mot sai s6t don phai dudc phat hién tai thdi diém hosc trudc thao tac tiép theo cla chiic nang

an toan.
6.4.3 Sau khi x4y ra mét sai sét don, khong thé bat dau lai tin hiéu ra dugc.

6.4.4 Mot tin hiéu ra dudc sinh ra tai thdi diém xay ra mot sai s6t don cé thé sé tiép tuc, nhung né phai
ding lai khi mét hodc ca hai tin hiéu vao két thic. Néu khong thé phat hién ra sai sét don thi t& hop cac

sai s6t khéng dudc lam mat di chlc nang an toan.

11
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7 Sudung cac hé thong dién tir 1ap trinh

Khi st dung hé théng dién t 1ap trinh (PES) dé dat dudc cac dic tinh chiic ning cla cd cau diéu khién
hai tay thi cac yéu cau an toan ca phan ciing va phan mém cta PES phai dudc cong nhan phu hop véi
su danh gia rui ro.

Phai c6 cac bién phap chic chin cho phan mém va phan cling clia PES dé dam bao cho cac dac tinh
chlic nang da thiét ké khoéng bi suy giam.

Tin hiéu ra cla cac co cau diéu khién hai tay kiéu Il B va kiéu Ill C khéng dudc tao ra va truyén di mot
cach don déc bdi mét kénh don clia PES cho hé théng diéu khién clia may.

CHU THICH: Con c6 huéng phat trién rat manh trong linh vuc cong nhan cac hé théng dién tir 1ap trinh va danh

muc cac tai liéu huéng dan vé chd dé nay duodc néu trong Phu luc C.

8 Ngain chin tac dong bat ngé va hu hong

8.1 Xem xét chung

Cac cd cau dan dong diéu khién clia co cau diéu khién hai tay phai dudc thiét ké va bé tri sao cho hiéu
qlia bao vé cuia co cau diéu khién hai tay khéng thé dé dang bi mat di va xac suét cla viéc tac dong bat
ngd 1a nhd nhat phu hgp véi danh gia rdi ro cho tiing ng dung.

Viéc s dung chi mét tay, st dung ca canh tay va’hoic cac bd phan khac clia co thé va/hoac s dung
céac trg gidp don gian c6 thé dan t6i hu hdng phai dudc xem xét, sao cho khoéng thé t6i gan dudc ving
nguy hiém trong tinh huéng nguy hiém. Tac déng bat ngd (vi du nhu bdi quan 4o cla ngudi van hanh)
cling phai dudc xem xét nhu cac trudng hop trén.

Cac trg gilip don gian c6 thé 1a, vi du, cau, day hodc dai. Viéc lua chon cac huéng tac déng khéng
tuong tu khac, cac bao che, cac vat cd hinh dang thich hogp v.v.. phai gidm t6i mlc thap nhat kha nang
bi hu hdng, kha nang van hanh co cau diéu khién hai tay véi hai ngudi, nhu vay la cé hai tay dé khong
c6 thé 1a cach giai quyét nhung phai thuc hién cac tac dong dong bo.

CHU THICH: Su bao vé hoan toan tranh “hu hdng” la khong thé cé dudc.

Cac diéu 8.2 dén 8.6 néu ra mot sé bién phap riéng biét dé ngan chan hu héng. Cac hu hdng phai dugc
xem xét phu thudc vao két cau cla co cau diéu khién hai tay, diéu kién van hanh, phuong phap kep
chat va dinh vi co cau diéu khién hai tay va cac yéu cau vé khodng cach an toan quy dinh v.v.

Diéu 8.7 néu ra mét s6 bién phap ngan chan tac déng bat ngd.

Cac bién phap phong nglra da néu ra c6 thé dudc st dung don 1& hoic téng hop dé dap (ng tiéu chuén
nay. Cac phuong phap thlr ap dung cho cac kiéu két cau chung nhat dudc cho trong 10.5. D6i véi cac
két cau khac clia co cau diéu khién hai tay, cac phuong phap thl nay c6 thé dudc ap dung hoac khong.
Trong cac trudng hdp nay phai tién hanh phan tich méi nguy hiém va danh gia rdi ro cla viéc st dung
hodc khong s dung két cau nay clia co cau diéu khién hai tay va phai c6 cac bién phap thich hop dé

tuan theo tiéu chuén nay.

12
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8.2 Ngain chin hu héng do st dung mét tay

Phai c6 cac bién phap ngan chan hu hdng do st dung moét tay, vi du va cac bién phap thich hop la:

- céach ly cac co cau dan dong diéu khién moét khoang t6i thi€u 1a 260 mm (kich thuéc gidi han ngén nhat);

- dat mot hoac nhiéu tAm chan hoic mot mat nhé cao Ién gilia cac co cau dan dong diéu khién dudc
thiét k& sao cho cac co cau dan dong diéu khién cach nhau moét khoang téi thi€u [a 260 mm quanh

céac tdm chan.
8.3 Ngain chin hu hong do st dung ban tay va khuyu tay cta cung canh tay

Phai c6 cac bién phap ngan chan hu héng do st dung ban tay, khuyu tay clia clng canh tay vi du vé

cac bién phap thich hop la.

cach ly cac co cdu dan dong diéu khién mét khoang téi thiéu la 550 mm (kich thudc gi6i han ngan

nhat). Vi ly do ecgdndémi, khoang cach nay khong nén vugt qua 600 mm;
- dat mot hodc nhiéu tAm chdn hodc mét mat nhé cao 1én gilia cac co ciu dan dong diéu khién dudc
thiét k& sao cho khong thé ctiing mét ltc cham khuyu tay va cac dau ngén tay ctia cling canh tay

vao cac cd cau dan dong diéu khién ;

dat cac bao che duoc thiét k& sao cho khong thé van hanh dudc cac co cau dan déng diéu khién

bang khuyu tay;

st dung cac co cau dan dong diéu khién véi cac kiéu khac va/hodc cac hudng van hanh khac.

8.4 Ngin chin hu hdng do st dung cing tay hodc khuyu tay

Phai c6 cac bién phap ngan chan hu hdng do st dung cang tay va /hodc khuyu tay néu khoang cach tir ban

tay t6i viing nguy hiém do st dung cng tay va/hoic khuyu tay nhd hon khodng cach an toan yéu cau.

Bién phap thich hop 1a st dung cac bao che va /hodc vong dai dudc thiét k& sao cho khong thé van

hanh dugc cac co cau dan dong diéu khién bang cang tay va’hoac khuyu tay.

8.5 Ngin chin hu héng do sir dung mot tay va bd phan bat ky khac cia co thé (vi du dau

goi, hdng)

Phai cé cac bién phap ngan chan hu hdng do s dung cac bd phan khac clia co thé cung véi moét tay.

Vi du cac bién phap thich hop la:

- b6 tri cac cd cau dan dong diéu khién trén mot bé mat ndm ngang hodc gan nhu ndm ngang c6 do
cao so v4i san nha t6i thiéu 13 1100 mm hodc & mc tiép can dudc. Quy dinh nay dung dé tranh su
tac dong clia hong;

- trong trudng hop I8p cac co cdu dan dong diéu khién trén mat phang thang ding hoic gan véi mat
phang théng diing, can c6 vanh dai bao vé quanh cac co ciu dan dong diéu khién ;

- d&t cac bao che va/hoac tam chan dugc thiét k& sao cho khong thé van hanh dudc cac cd cau dan

dong diéu khién bang mot tay va mét bd phan nao dé ciia co thé.
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8.6 Ngin chin hu héng do mét co ciu dan dong diéu khién bi chin lai

Phai c6 cac bién phap ngan chn hu hdng do mét co cdu dan dong diéu khién bi chan lai.

That bai nay lam cho co cau diéu khién hai tay trd thanh co cau diéu khién mét tay va co cau dan dong diéu

khién bi chan lai tao ra tin hiéu vao thudng xuyén. Do d6, tin hiéu ra cla cd cau diéu khién hai tay c6 thé

dudc phép tao ra chi bang mét tay. Cac bién phap thich hdp dé ngan chan hu héng nay la.

- ngan chan su bat dau lai cla tin hiéu ra di véi 1an van hanh tiép theo bang mét tay. Can thiét phai
tinh dén dac tinh cla su bat d4u lai trong thiét ké co cau diéu khién hai tay (xem 5.6);

- ngan chan su bat dau dau tién bang mot tay, can phai tinh dén dic tinh cla tac déng déng bo trong
thiét k& co cau diéu khién hai tay (xem 5.7);

CHU THICH: Méi khi xem xét su Iua chon cd cau diéu khién hai tay kiéu | thi diéu quan trong la phai danh gia rdi ro

can than dé xac dinh xem c6 thé bd qua dugc dic tinh clia tac ddng déng bd va clia su bat dau lai hay khong.

8.7 Tac dong bat ngs

Xac suét xay ra tac dong bat ngd clia co cau diéu khién hai tay phai 14 nhoé nhat.

Cac bién phap cho trong 8.2 dén 8.6 sé gilp cho viéc giam t6i mlc thdp nhat cac tac dong bat ngo.

Cac bién phap thich hop khac dé ngan chan tac déng bat ngd la:

- d6i véi cac cd cau dan dong diéu khién co khi, can thiét c6 tac ddng cé chii dinh vé mét luc va hanh
trinh yéu cau;

- d6i véi cac co cau dan dong phi co khi (vi du co cdu quang dién, co cau dién dung), su can thiét déi

vGi cac miic d6 nhay cho phép cula tac dong c6 chd dinh.

9 Yéu cauchung

9.1 Yéu cau vé ecgondomi

Déi khi c6 mau thuan gilta cac nguyén tic rat hay vé ecgénémi (xem EN 849-3) va két c&u cla co cau
diéu khién hai tay d& ngan chan hu hdng hoic tac déng bat ngd (vi du, kich thudc cac khoang hé, su
can thiét phai mang gang tay cho mét sé thao tac).

Cac phuong tién va bién phap dé dat dudc an toan can phan anh su can bang gila:

- su can thiét tuan theo cac nguyén tic hay vé ecgénémi, va;

- su can thiét phai c6 cac bién phap ngan chan hu hdng va tac dong bat nga.

Su can bang phai tao ra di dd an toan ddi véi cac ri ro riéng.

9.2 Diéu kién lam viéc va cac anh hudng cua maéi trudng

Céc chi tiét clia co cau diéu khién hai tay phai dugdc lua chon, 1p dat va ghép néi v6i nhau sao cho ching

chiu dugc su lam viéc cang théng va dap (ing dudc cac yéu cau trong cac tiéu chuan lién quan dén su cang

théng nay (vi du nhu kha nang déng ngat va tan s& déng ngat) cling nhu cac yéu cau trong cac tiéu chudn
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lien quan dén cac anh hudng clia mai trudng, (vi du, rung dong, va dap, nhiét do, vat thé la, d6 4m, dau
nhon va trudng dién tu).

9.3 Che chan

9.3.1 Che chan va gia I3p che chan phai dugc thiét k& dé chiu dudc su lam viéc cang thdng va cac
anh hudng clia moi trudng.

9.3.2 Cac gbc, canh..v.v...phai dudc lam tron hodc vat canh dé tranh gay ra thuong tich.

9.3.3 Cac v bao che va cac chi tiét c6 y dinh thao ra hodac mé ra phai dudc thiét ké sao cho chi cé thé
thdo hodc md chung ra bang dung cu. Cac chi tiét kep chat phai 1a loai khéng bi thdo 16ng.

9.3.4 Khi che chan dudc I3p rap trén cac chan dé thi cac chan dé phai c6 két cau dé Iap chic chan
véi che chan va v6i san nha.

9.3.5 Che chén phai dudc I4p rap va dinh vi sao cho ngudi van hanh, sau khi nha co ciu dan dong
diéu khién, khong thé véi t6i viing nguy hiém trong khi cé tinh huéng nguy hiém (xem 9.8 va 12.2).

9.3.6 N&u che chan dd cac co cau dan dong diéu khién diéu chinh dudc thi phai c6 phuong tién dé
khéa che chin & mét vi tri (d6i véi thiét bi diéu khién hai tay di dong, xem 9.7).

9.4 Lua chon, thiét k& va Iap dit cac co cau dan dong diéu khién

9.4.1 Cac co cau dan dong diéu khién phai dudc lua chon, thiét k&, bé chi va Iap dat sao cho co thé
khdi ddng dudc ching ma khéng bi mét méi qia muc (vi du nhu do tu thé bat tién, chuyén déng khong
thich hgp hoac luc van hanh 16n) (xem EN 894-3).

9.4.2 Céc co cau dan dong diéu khién khéng dudc cé6 mau do.

CHU THICH: Béi véi cac co cau dién diéu khién hai tay. Xem IEC 60204-1.

9.4.3 Cac co cau dan dong diéu khién khong dudc tao thanh cac diém nghién hodc cét vao bat ky bo
phén nao khac.

9.4.4 Co c4u diéu khién hai tay, hé théng diéu khién may c6 lién quan va ghép néi lién két clia ching
phai dudc thiét k& theo cac loai tuang g nhu quy dinh trong TCVN 7384-1:2004.

9.5 Ngan chan cac tin hiéu ra khéng mong mudn do cac luc gia tdc

Céc luc ¢6 gia t6c du doan trudc tac dung vao co cau diéu khién hai tay khéng dudc gay ra tin hiéu ra
(vi du, c6 vat rai vao, va dap bat ngd hoic tai trong va dap).

9.6 Van hanh khéng mong mudn cua cac may di dong va xach tay

9.6.1 Co c4u diéu khién hai tay phai dudc thiét ké d& ngan chan su van hanh khéng mong muén cla
n6 do su diéu khién binh thudng may di dong va/hoic may xach tay trén cé 13p cd cau nay.

CHU THICH 1: Viéc trang bi hai cd cdu dan dong diéu khién trong cac tay cam riéng biét s& khong dap (ing yéu
cau nay trir khi ching cé phuong phap van hanh khéc;

CHU THICH 2: Viéc trang bi bd khéa tu ddng cho moét trong cac co cadu dan dong diéu khién sé tao ra muc bao

vé cao hon.
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9.7 Co cau diéu khién hai tay di déng

9.7.1 Céc co cau dan doéng clia cd cau diéu khién hai tay di ddng va che chan cho cac co ciu dan
déng nay phai 6n dinh khi st dung binh thudng (xem TCVN 7383-2:2004).

CHU THICH: Su &n dinh nay c6 thé dat dudc bang cach s dung khéi luong 16n hoac cac phuong tién thich
hop khac.

9.7.2 Cac cd cau diéu khién hai tay di ddng phai dudc trang bi phuong tién d& ngan chan su di dong
khi dang van hanh.

CHU THICH: Su ng&n chan nay c6 thé dudc dap (ing bang cach sl dung khéi lugng 16n, cac banh xe khéa dudc
hodc cac phuong tién thich hgp khac.

9.7.3 Phai c6 cac phuong tién dé duy tri va kiém tra khoang cach an toan yéu cau giita cac co cau

dan dong diéu khién va viing nguy hiém (xem 9.8 va 12.2) (vi du, bang vong cach - xem Hinh 4).

9.7.4 Céc 6ng, cap dién va cac méi néi phai dudc bdo vé tranh su hu hdng bang cach dap (ng cac

yéu ciu néu trong 9.2 va 9.4.4.

Chidan: 1 Vong cach
Hinh 4 - Vi du vé co ciu diéu khién hai tay di déng c6 véng cach

9.8 Khoang cach an toan

D& tinh toan khoang cach an toan yéu cau (khoang cach nhdé nhat trong TCVN 7386: 2004) giita cac co

cau dan dong diéu khién va viing nguy hiém, can tinh d&n cac yéu cau sau:
- tOc do tay/canh tay [xem TCVN 7386:2004];
- hinh dang va bé tri cd cau diéu khién hai tay;

- thdi gian phan (ing cla co c4u diéu khién hai tay;
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- thdi gian 16n nhat & diing may hoac loai bd méi nguy hiém theo sau su ding tin hiéu ra clia co cau

diéu khién hai tay;
- su st dung khéng mong muén ctia may (xem TCVN 7383-1:2004);

- tiéu chuan loai C c6 lién quan.

10 Kiém tra
10.1 Yéu cau chung cho kiém tra

Cac yéu cau quy dinh déi v6i co cau diéu khién hai tay nhu da dinh ra bang viéc danh gia rdi ro, phai
dudc kiém tra bang danh gia ly thuyét dsi véi thiét k& va bang cac thir nghiém thuc t€. Tém tat trinh tu
kiém tra dudc cho trong Bang 2. Trinh tu kiém tra nay dung dé kiém tra cac yéu cau an toan clia cd cau

diéu khién hai tay bao gébm ca cac dac tinh chiic ning cla né.
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Bang 2- Qui trinh kiém tra

Diéu Yéu cau an toan Qui trinh Nhan xét
Kiém tra | Kiem tra Po
biing mit | tinh ning
Chung
Diéu kién lam viéc va cac anh Ap dung cac tiéu
9.2 | hudng clia méi trudng X X chuén cé lién quan
9.3 | Yéu cau vé che chan X X Bang thr kiéu
9.4 | Lua chon, thiét k& va lap dat X X X
cadc cd cdu dan doéng diéu
khién
9.5 | Tin hiéu ra khéng mong muén X X
do céc luc gia téc
9.6 |Van hanh diéu khién khong X X P6i v6i cac may di
mong muén doéng va xach tay
9.7 | Tinh 6n dinh X
9.8 | Thai gian phan Ung X
11 Ghi nhan X
Pac tinh churc nang
5.1 | St dung ca hai tay X X
5.2 | Quan hé tin hiéu vao/ra X
5.3 | Dung tin hiéu ra X
5.4 | Van hanh bat ngs X X X S dung cac phuong
phap cla diéu 8
5.5 | Ngan chan hu hdng X X X Ap dung 10.5
5.6 | Su bat dau lai X Kiém tra dat chinh lai
5.7 | Tac déng déng bd loai diéu X X
khién
6.2 | Loai1 X Bang nhan biét
6.3 | Loai3 X X M6 phdong sai  so6t
(xem 10.3)
6.4 | Loai4 X X M6 phdong sai  so6t
(xem 10.3)
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Qui trinh kiém tra xac nhan chi lién quan dén ban than co cau diéu khién hai tay va khéng quan tam
dén hiéu qua c6 thé co6 clia hé théng diéu khién clia may trén dé co 13p co cau diéu khién hai tay. Phai
m6 phong tin hiéu phan héi tir hé théng diéu khién clia may, cé thé can cho thiét k& co cau diéu khién
hai tay. Qui trinh kiém tra xac nhan phai dugc xem 1a phu thudc vao viéc thiét k& co cau diéu khién hai
tay, kiu co cau diéu khién hai tay, diéu kién lam viéc, phuong phap kep chat va dinh vi co cau diéu
khién hai tay va yéu cau vé khoang cach an toan v.v . Qui trinh nay bao gém kiém tra bdng mat, kiém
tra tinh nang, do dac va danh gia ly thuyét. Tiéu chuan nay dua ra mét sé huéng dan vé cac phuong
phap th{, dac biét 1a vé 'ngan chan hu hdng’ nhung khéng quy dinh phuong phap thir nghiém chi tiét.
Ngudi thiét k& va/hodc nha san xuat phai chuan bi cho co cau diéu khién hai tay dudc kiém tra va/hosc
th{r ki€u dé chiing minh réng thiét bi phi hdp véi cac dac tinh ky thuat thiét ké. Cac yéu cau cla dic
tinh ky thuat nay cé thé dudc cho trong céac tiéu chudn (vi du IEC 60204-1) hodc do ngudi thiét k& quy
dinh néu khéng c6 tiéu chuan.

10.2  Kiém tra bing mat

Xem xét bang mat 1a kiém tra cac nét dac trung yéu cau doi véi kiu co cau diéu khién hai tay vé mat
vat ly theo céac diéu khoan dudc liét ké trong Bang 2.

Céc phan c4u thanh da qua th(r thach phai do nha san xuat nhan biét riéng.

10.3 Kiém tra tinh nang

Kiém tra tinh n&ng 1a kiém tra cac nét dic trung yéu cau cla kiéu van hanh thiét bi diéu khién hai tay. Su
mo phong sai s6t dua trén su phan tich sai sét cla két cau thiét bi diéu khién hai tay. N6 bao gém su mé
phdng tat ca cac sai sét an toan lién quan d6i véi kiéu I, kiéu 1lIB va kiéu Ill C (xem Bang 1 va Bang 2).
10.4 Do luong

Do ludng la kiém tra cac s6 hiéu, cac tin hiéu cap ddi, cac dic trung cd khi, thdi gian v.v.. do nha thiét
k& quy dinh dé dap (ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

10.5 Ngan chan hu héng

Cac thr nghiém do dé ngan chan hu hdng dudc néu trong Phu luc A.

Dai véi hau hét cac kiéu két cau chung, phai ap dung mot s6 hodc tat ca cac thir nghiém do (xem diéu
8). Viéc st dung va hinh dang cla thiét bi diéu khién hai tay sé& chi ra cac thr nghiém do nao trong Phu
luc A la can thiét, vi mot s6 cac thir nghiém do dudc bao ham trong cac thi nghiém do khac va mot sé
cac thlr nghiém do bé sung.

T& hop cac thir nghiém do nay dudc danh cho ngan chin hu hdng do st dung chi mét tay ciing nhu hu
hong do s dung mot tay va khuyu tay, dau g6i, hdng, dui hodc bung.

11 Ghinhéan

11.1  Phai theo cac yéu cau dudc néu trong TCVN 7383-2:2004, 6.4.
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11.2 Co cau diéu khién hai tay tuan theo tiéu chudn nay va khéng phai la bd phan gén lién véi may,
phai dugc ghi nhan rd rang va bén vimng véi cac ndi dung sau:

- tén va dia chi cla nha san xuét va/hoac ngudi chiu trach nhiém cung cap;

- mau clia nha san xuat hoac kiéu tham khao;

- s0 loat clia nha san xuéat va nam san xuét;

- kiéu co cau diéu khién hai tay phu hop véi diéu 4, bang 1 va s6 hiéu cla tiéu chuén nay.

Vidu

TCVN 7385 :2004: kiéu Ill C

- thdi gian phan Gng cla co cau diéu khién hai tay, nhu da dinh nghia trong 3.9;

- trong truding hop co c4u dién diéu khién hai tay, cac tri s6 danh dinh thich hdp (xem IEC 60204-1);

- trong trudng hop co cau diéu khién hai tay khi nén, co khi va st dung cac ning luong khac véi dién
nang khac, ap suat lam viéc va/hoac cac thong tin lién quan khac.

11.3 Né&u co cau diéu khién hai tay gébm c6 hai hodc nhiéu bd phan tach biét khac thi it nhat phai cé

mot bd phan dudc ghi nhan theo yéu ciu clia 11.2. Cac bo phan nay phai dudc ghi nhan sao cho cé thé

nhan biét dugc ching 1a cac bo phan clia cing mét co cau diéu khién hai tay.

11.4 Trong trudng hop co cdu diéu khién hai tay tuan theo tiéu chuan nay va la mét bdé phan gan lién

véi may thi it nhat kiéu cd cau diéu khién hai tay va sé hiéu cla tiéu chudn nay phai dudc ghi nhan trén

may. Cac huéng dan khac va céac dir liéu k§ thuat cho co cau diéu khién hai tay phai dudc dua vao sach

huéng dan s dung may.

CHU THICH: Viéc ghi nhan nay cé thé dudc thuc hién trén bién nhan chinh clia may ho3c gan véi cac co cau dan

dong diéu khién.

11.5 Céc phan cau thanh cla co cau diéu khién hai tay phai dudc nhan biét, néu thay can thiét, cho

muc dich bao dudng va/hoac stia chifa.

12 Thoéng tin vé lap dit, st dung va bao dudng

12.1 Cung cap théng tin

Phai theo cac yéu cau dudc néu trong TCVN 7383-2:2004 diéu 6. Thong tin vé I&p dat, st dung va bao
duding co cau diéu khién hai tay phai do nha san xuat hoac ngudi dai dién c6 thdm quyén cla nha san

xuét cung cap bang ngdn ngir chinh thic clia quéc gia st dung may (xem TCVN 7383 -2:2004, diéu 6).
Théng tin phai dudc cho dusi dang ban vé, biéu dé, bang va/hoac van ban.
12.2 Hudng dan lap dit

Trur khi co cau diéu khién hai tay 1a mot bo phan gan lién v6i may, phai dua ra cac théng tin sau:

- céc kich thuGc vé mat ecgdnémi;
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- khéng gian can cho 13p dat, kiém tra xem xét va bdo dudng v.v..;

- c4c chi tiét cho I&p rap;

- gidi thich vé xac dinh khoang cach an toan yéu cau (xem 9.8);

- gia tri cha thdi gian phan Ung;

- céac dac tinh yéu cau, bao gém huéng dan lua chon cac loai quy dinh trong TCVN 7384-1:2004 vé su
tuong tac va ghép ndi gitta co cau diéu khién hai tay va bd phan an toan lién quan ctia hé théng diéu
khién may;

kich thudc va loai dudng 6ng cung cép va dudng day néi mang (vi du cap hoac day dan, 6ng cling

hodc 6ng mém va su bé tri clia chung).

céc chi tiét clia cac co cau bdo vé (vi du, cau chay hodc van giam ap);

huéng dan qui trinh khdi dong ban dau;

huéng dan diéu chinh va chinh dat;

phuong phap thit dé kiém tra bao dam cho co cau diéu khién hai tay va cac bo phan c6 lién quan cla

hé théng diéu khién may van hanh dung;

chi tiét vé cac gi6i han cho st dung;

chi tiét vé chéng st dung sai du doan dugc.
12.3 Huéng dan sir dung

Huéng dan phai dugc trinh bay bang ngdn ngir rd rang, trong sang dé co cau diéu khién hai tay dudc sl

dung dung va an toan.

Phai st dung cac anh, so dd, biéu dd, ky hiéu va hinh vé & nhiing ché thich hap.

Huéng dan s dung phai cung cdp thong tin dé thdm tra su hoat déng ding va nhan ra hoat déng
khong dung.

12.4 Hudéng dan bao dudng

Huéng dan bdo dudng phai bao gém:

- t4t c& cac thong tin can thiét cho bdo dudng va sita chita (huéng dan phai c6 cac ban vé va so dé

mang & nhiing ché thich hap);

huéng dan vé an toan thich hop 1a mét bd phan cla chuong trinh bao dudng va/hoic sita chia;

chuong trinh bao dudng cé hé théng;
- danh muc cac chi tiét du phong;

ky hiéu ré rang céac chi tiét clia co cau diéu khién hai tay pht hop véi so d6, ban vé va cac mo ta

két cau.
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Phu luc A
(quy dinh)

Thir nghiém do dé ngan chin that bai

A.1 Quy dinh chung

Cac th(r nghiém do tir A.2 d&n A.7 la cac thr nghiém yéu ciu trong 10.5 dé tham tra cac bién phap doi
hoi trong diéu 8. Cac hinh vé tir A.1 dén A.12 Ia cac minh hoa vé nguyén tic dudc cho trong ndi dung

ngan chan hu hdng va khoéng gidi thiéu tat ca cac chi tiét can cho co cau diéu khién hai tay.
A.2 Ngin chin hu hong do sir dung mot tay (xem 8.2)

A.1.2 Céach ly cac co cau dan dong diéu khién bdi mét khoang béng hodc 16n han 260 mm (xem Hinh A.1).

Kich thudc tinh bang milimét
=260

Hinh A.1 - Cach ly biang khoang cach

A.2.2 Cach ly cac cd cau dan dong diéu khién bang mét hodc nhiéu t&m chan hodc moét mat nhé cao
lén gilta cac co cau dan dong diéu khién sao cho khéng thé cham vao cac ddu mut clia doan day dai

260 mm biéu thi mét gang tay (xem Hinh A.2).

Hinh A.2 - Cach ly bang mét mat nhé Ién cao
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A.2.3 Cach ly cac co cau dan dong diéu khién bang cac vanh dai va béng su dinh huéng sao cho cac

co cau dan dong diéu khién khéng cham vao cac dau mat clia doan day dai 260 mm (xem Hinh A.3).

Hinh A.3 - Cach ly badng cac vanh dai va bang dinh huéng
A.3 Ngan chan hu hong do st dung ban tay va khuyu tay cla cung canh tay (xem 8.3).

A.3.1 Céch ly cac cd cdu dan dong diéu khién bdi mot khoang cach bang hodc 16n hon 550 mm (xem
Hinh A.4).
Kich thudc tinh bang milimet

=550

= ———

Hinh A.4 - Cach ly bing khoang cach

A.3.2 Cach ly cac co cau dan dong diéu khién bang cach dit mot hodc nhiéu t&m chan hoic moét mat
nhé cao Ién gilta cac co cau dan dong diéu khién dudc thiét ké sao cho cac co cau dan dong diéu khién
khong thé ctiing mét ltc cham vao ca hai dau mat cla dung cu do gém mdt thanh cing dai 300 mm
dudng kinh khéng vuot qua 5 mm va moét doan day dai 250 mm dudc gan vao thanh. Thanh cliing biéu
thi céng tay va doan day biéu thi ban tay va dung cu do phai dudc do tai tat ca cac vi tri co thé do dudc
(xem Hinh A.5).
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Chi dan
1 Poan day dai 250 mm
2 Thanh dai 300 mm
Hinh A.5 - Cach ly bing cac tdam chan

A.3.3  Cach ly cac co cau dan dong diéu khién bang cac bao che dudc thiét ké dé han ché su tiép
can tuU phia van hanh ciing nhu tir phia sau, sao cho cac co cau dan déng diéu khién khoéng thé dudc
van hanh dudc ti phia van hanh, véi dau cla moét con thi biéu thi khuyu tay (xem Hinh A.6 d&i véi
phuong phap st dung). Kich thudc clia coén thir nay phai phu hop véi Hinh A.7.

Kich thudc tinh bang milimet

Hinh A.6 - SU dung cén thir

(35)

oi50

Hinh A.7- Kich thudc cda con thu.
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A.3.4 Céc co cdu dan dong diéu khién thudc cac kiu khac va’hoic cé cac hudng van hanh khac
(xem hinh A.8 va A.9). Daéi véi cau hinh cho trén Hinh A.8, sl dung ca thanh va doan day (xem Hinh
A.5) va con th(r cho vanh dai (xem Hinh A.6 va A.7).

DaGi véi cau hinh cho trén hinh A.9, st dung ca thanh va doan day (xem Hinh A.5) va con thit cho vanh

dai va cho bao che (xem Hinh A.6 va A.7).

raee

Hinh A.8 - Cach ly bang vanh dai va bang tam che

Hinh A.9 - Cach ly bang vanh dai, bing bao che va bang dinh huéng

A.4 Ngin chin hu héng do st dung cing tay hodic khuyu tay (xem 8.4).

Céc bao che dudgc thiét k& sao cho cac cd cau dan dong diéu khién khong thé dudc van hanh bdi cang

tay va/hoac khuyu tay (xem Hinh A.10).

DaGi véi cdu hinh cho trén Hinh A.10, s dung con tht (xem Hinh A.6 va A.7).

Hinh A.10 - Cach ly bing cac bao che
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A.5 Ngin chin hu hdng do sir dung ban tay va cac bd phan khac cia co thé (xem 8.5).

A.5.1 BG tri cac co cau dan dong diéu khién trén mot mat phdng ndm ngang hoac gan nhu nam

ngang c6 dd cao so v6i san nha t6i thiéu 1a 1100 mm hodc 6 mic tiép can (xem Hinh A.11).

N\
1\l

Kich thugc tinh bang milimet

_—

=100
Hinh A.11 - Ngén chin hu hdng biing vi tri

A.5.2 B6 tri cac co cau dan dong diéu khién trén mot mét thdng dimg hoc gan nhu thang dimg véi
cac vanh dai bao vé & xung quanh cac cd cau dan dong diéu khién va/hodc c6 bao che (xem vi du Hinh
A9 vaA.12).

DaGi véi hinh vé cho trén hinh A.12, s dung ca doan day va thanh (xem hinh A.5) va cén th{ cho vanh
dai (Xem Hinh A.6 va A.7).

Hinh A.12 - Cach ly bing cac vanh dai va bang vi tri

A.5.3 V4 che va/hoic bao che (xem Hinh A.10).
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Phu luc B
(tham khao)

TCVN 7385:2004

St dung cac loai [phu hdp VGi TCVN 7384-1:2004]

trong cac kiéu co cau diéu khién hai tay

Loai

Tém tat cac yéu cau
[xem TCVN 7384 -1:2004, diéu 6]

.’ ~ .
Kiéu co cau dieu

khién hai tay

Cac bo phan an toan lién quan cGa hé théng diéu khién
va/hodc cac co cdu bdo vé clia chung cling nhu cac phan
cau thanh cla chidng phai dugc thiét ké, cau trdc, lua chon,
l&p rap va té hop phu hop véi cac tiéu chudn c6 lién quan

sao cho ching cé thé chiu dudc cac anh hudng mong muén.

Phai ap dung cac yéu cau cla loai B
Phai s dung cac phan céu thanh da qua th{ thach va cac

nguyén tac an toan da qua th{ thach.

[valll A

Phai ap dung cac yéu cau cla loai B va s dung cac nguyén
tic an toan da qua th{ thach.

Chiic nang an toan phai dudc kiém tra tai khoang thdi gian
thich hop bdi hé théng diéu khién may.

Phai ap dung céc yéu cau cla loai B va s dung cac nguyén

tdc an toan da qua thi thach.

Céc bd phan an toan lién quan phai dugdc thiét ké sao cho:

- moét sai s6t don trong bat ky boé phan nao cla cac bd phan
nay khéng dudc lam mat di chlic nang an toan;

- khi c6 diéu khién can phat hién ra sai sét don.

lIvalll B

Phai ap dung céac yéu cau cua loai B va st dung cac nguyén

téc an toan da qua thit thach.

Céc bd phan an toan lién quan phai dudc thiét ké sao cho;

- moét sai s6t don trong bat ky boé phan nao cla cac bd phan
nay khéng dudc lam mét di chlic nang an toan;

- mot sai sét don dudc phat hién tai lic hodc trudc yéu cau
ti€p sau chéng lai chlc nang an toan (néu diéu nay khéng
thé thuc hién dudc thi su tich tu sai sé6t khéng dudc 1am
mat di chlc nang an toan).

mc
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Phu luc C
(tham khao)

Quan hé giira cac tiéu chudn quédc t& dugc trich dan trong diéu 2 va cac

tiéu chuan Chau Au tuong tng

Tiéu chuadn Quéc t& Tiéu chuan Chau Au

ISO 12100-1:2003 (TCVN 7383-1:2004) EN 292-1: 19912

ISO 12100-2:2003 (TCVN 7383-2:2004) EN 292-2: 19912

ISO 13849 -1: 1999 (TCVN 7384-1:2004) EN 954-1: 1996°

ISO 13855: 2002 (TCVN 7386:2004) EN 999: 1998°

ISO/TR 14211-1: 1999 EN 1050: 1996°

IEC 60240-1: 1998 EN 60204-1: 19972

2 Tiéu chuan nay hai hoa theo chi dan vé may cla lién minh Chau Au

28



TCVN 7385:2004

Thu muc

[1] IEC 61508:2000, Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety -
related systems - Part 1: General requirements (An toan chlc nang clia cac hé thong lién quan dén

an toan dién/dién t& 1ap trinh- Phan 1: Yéu cau chung).

[2] HSE Guidelines - Programmable electronic systems in safety Related Applications - Part 1
(ISBN 011 883913 6) and (ISBN 0 11 883906 3), (Nguyén tac chi dao HSE - Cac hé théng dién tr
lap trinh trong cac (ing dung lién quan dén an toan - Phan 1 (ISBN 0 11 88 39136) va Phan 2 (ISBN
0 11 883906 3).

[3] Grundsatze fur Rechner in Systemen mit Sicherheitsaufgaben (DIN V VDE 0801, Jan. 1990),
(DIN V VDE 0801, Jan. 1990).

[4] Personal Safety in Microprocessor Control Systems [ECR 184 and 185 (An toan ca nhan trong
cac hé théng diéu khién vi x ly ECE 184 va 185, Elektronikcentralen, Denmark)

Elektronikcentralen, Denmark].
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