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T i ª u  c h u È n  Q U è C  G I A  Tcvn 7385 : 2004 

 
 

An toµn m¸y - C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay - KhÝa c¹nh chøc n¨ng vµ 

nguyªn t¾c thiÕt kÕ 

Safety of machinery – Two - hand control devices - Functional aspects and design principles 

 
 

1     Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu an toµn cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ sù phô thuéc cña tÝn 

hiÖu ra theo tÝn hiÖu vµo.  

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ c¸c ®Æc tÝnh chÝnh cña c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ®Ó ®¹t ®−îc ®é an toµn vµ ®−a 

ra c¸c tæ hîp ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña ba kiÓu. Tiªu chuÈn kh«ng ¸p dông cho c¸c c¬ cÊu cã kh¶ n¨ng ®iÒu 

khiÓn b»ng hai tay, c¬ cÊu gi÷ chuyÓn ®éng b»ng hai tay hoÆc c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn ®Æc biÖt. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh c¸c m¸y ph¶i ®−îc sö dông c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ còng kh«ng 

quy ®Þnh c¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc sö dông. Ngoµi ra tiªu chuÈn kh«ng quy ®Þnh 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ vïng nguy hiÓm (xem 8.9). 

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c yªu cÇu vµ h−íng dÉn thiÕt kÕ vµ lùa chän (trªn c¬ së ®¸nh gi¸ rñi ro) c¸c 

c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay bao gåm c¶ viÖc ®¸nh gi¸ chóng, sù ng¨n chÆn h− háng vµ tr¸nh c¸c sai sãt. 

Tiªu chuÈn nµy còng ®−a ra c¸c yªu cÇu vµ h−¬ng dÉn ®èi víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay cã hÖ thèng 

®iÖn tö lËp tr×nh (xem ®iÒu 7). 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng phô thuéc vµo n¨ng l−îng sö 

dông, bao gåm:  

-     c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay lµ c¸c bé phËn g¾n liÒn víi m¸y hoÆc t¸ch rêi khái m¸y; 

-    c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay gåm cã mét hoÆc nhiÒu h¬n mét phÇn tö t¸ch biÖt. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn     

TCVN 7301:2003 (ISO 14121-1)   An toµn m¸y - Nguyªn lý ®¸nh gi¸ rñi ro 

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1:2003)   An toµn m¸y - Kh¸i niÖm c¬ b¶n, nguyªn t¾c chung cho thiÕt 

kÕ- PhÇn 1: ThuËt ng÷ c¬ b¶n, ph−¬ng ph¸p luËn. 
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TCVN 7383-2:2004 (ISO 12100-2:2003)   An toµn m¸y- Kh¸i niÖm c¬ b¶n, nguyªn t¾c chung cho thiÕt 

kÕ- PhÇn 2: Nguyªn t¾c kü thuËt. 

TCVN 7384-1:2004 (ISO 13849-1)   An toµn m¸y- C¸c bé phËn an toµn liªn quan cña hÖ thèng ®iÒu 

khiÓn - PhÇn 1:  Nguyªn t¾c chung cho thiÕt kÕ. 

TCVN 7386:2004 (ISO 13855: 2002)   An toµn m¸y - §Þnh vÞ thiÕt bÞ b¶o vÖ ®èi víi c¸c vËn tèc tiÕp cËn 

cña c¸c bé phËn c¬ thÓ con ng−êi. 

IEC 60204-1:1998, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General 

requirements (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ m¸y ®iÖn - PhÇn 1- yªu cÇu chung). 

EN 894-3:2000, Safety of machinery - Ergonomics requirements for the design displays and control 

actuators - Part 3: Control actuators, (An toµn m¸y - C¸c yªu cÇu ecg«n«mi cho thiÕt kÕ c¸c c¬ cÊu dÉn 

®éng chØ b¸o vµ ®iÒu khiÓn - PhÇn 3: C¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn). 

3     ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa  

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau: 

3.1     

C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay (Two-hand control device) 

C¬ cÊu cÇn cã sù t¸c ®éng cña c¶ hai tay ®Ó khëi ®éng vµ duy tr× ho¹t ®éng cña m¸y trong khi cã t×nh 

tr¹ng nguy hiÓm, t¹o ra ®−îc biÖn ph¸p b¶o vÖ chØ ®èi víi ng−êi thùc hiÖn t¸c ®éng nµy. 

Xem H×nh 1. 

 

ChØ dÉn 

1 TÝn hiÖu vµo     5     Bé xö lý tÝn hiÖu 

2 C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay   6     TÝn hiÖu ra 

3 C¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn   7     M¹ch logic 

4 Bé chuyÓn ®æi tÝn hiÖu  

H×nh 1-  S¬ ®å giíi thiÖu thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay 
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3.2     

TÝn hiÖu vµo (Input signal) 

TÝn hiÖu bªn ngoµi ®−îc t¹o ra bëi lùc t¸c dông cña tay vµo c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn. 

Xem H×nh 1. 

3.3     

C¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn (Control actuating device) 

Bé phËn cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay c¶m nhËn tÝn hiÖu vµo tõ mét tay vµ truyÒn tÝn hiÖu cho bé 

chuyÓn ®æi tÝn hiÖu. 

Xem H×nh 1. 

3.4      

T¸c ®éng ®ång thêi (Simultaneous actuation) 

T¸c ®éng liªn tôc cña c¶ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trong cïng mét kho¶ng thêi gian, bÊt kÓ ®é trÔ 

thêi gian gi÷a lóc b¾t ®Çu cña mét tÝn hiÖu vµo kh¸c. 

Xem H×nh 2. 

Chó thÝch:  Trong tiÕng Anh, tõ ‘’concurrent’’ vµ tõ ‘’simultaneous’’ th−êng ®−îc dïng ®ång nghÜa (xem vÝ dô 

IEC 60204-1: 1997, 9.2.5.7). 

3.5    

T¸c ®éng ®ång bé (Synchronous actuation) 

Tr−êng hîp riªng cña t¸c ®éng ®ång thêi khi mµ ®é trÔ thêi gian gi÷a lóc b¾t ®Çu mét tÝn hiÖu vµo vµ b¾t 

®Çu mét tÝn hiÖu vµo kh¸c nhá h¬n hoÆc b»ng 0,5 gi©y. 

Xem H×nh 3. 

3.6      

Bé chuyÓn ®æi tÝn hiÖu (Signal converter) 

Bé phËn cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay nhËn mét tÝn hiÖu vµo tõ mét c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn, truyÒn 

vµ/hoÆc chuyÓn ®æi tÝn hiÖu nµy thµnh mét d¹ng tÝn hiÖu chÊp nhËn ®−îc ®èi víi bé xö lý tÝn hiÖu. 

Xem H×nh 1. 

3.7     

Bé xö lý tÝn hiÖu (Signal processor) 

Bé phËn cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay t¹o ra tÝn hiÖu ra lµ hÖ qu¶ cña tÝn hiÖu vµo. 

Xem H×nh 1. 

3.8     

TÝn hiÖu ra (Output signal) 

TÝn hiÖu do c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay t¹o ra ®Ó cung cÊp cho m¸y ®−îc ®iÒu khiÓn vµ tÝn hiÖu nµy dùa 

trªn mét cÆp tÝn hiÖu vµo. 

Xem H×nh 1 
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3.9     

Thêi gian ph¶n øng (Response time) 

Thêi gian gi÷a lóc nh¶ c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn vµ dõng tÝn hiÖu ra. 

Xem 9.8 

3.10     

C¬ cÊu dÉn ®éng hai tay di ®éng (Mobile two- hand control device) 

C¬ cÊu cã thÓ ®−îc di chuyÓn vµ sö dông ë nhiÒu h¬n mét vÞ trÝ x¸c ®Þnh so víi vïng nguy hiÓm cña 

m¸y mµ nã ®iÒu khiÓn. 

4   C¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ sù lùa chän chóng 

B¶ng 1 chØ ®Þnh ba kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay. B¶ng nµy ®−a ra c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng vµ c¸c biÖn 

ph¸p tèi thiÓu  vÒ an toµn cña mçi kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay trong tiªu chuÈn nµy. TÊt c¶ c¸c c¬ 

cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i tu©n theo ISO/TR vµ IEC 60204-1.  

B¶ng 1- Danh môc c¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ c¸c yªu cÇu an toµn tèi thiÓu 

Lo¹i 
Yªu cÇu 

 

§iÒu I 
 

II 
 

III 
A         B         C 

Sö dông c¶ hai tay (t¸c ®éng ®ång thêi) 5.1 X X X X X 

Quan hÖ gi÷a tÝn hiÖu vµo vµ tÝn hiÖu ra 5.2 X X X X X 

Dõng tÝn hiÖu ra 5.3 X X X X X 

Ng¨n chÆn vËn hµnh bÊt ngê 5.4 X X X X X 

Ng¨n chÆn thÊt b¹i 5.5 X X X X X 

B¾t ®Çu l¹i tÝn hiÖu ra 5.6 a) X X X X 

T¸c ®éng ®ång bé 5.7   X X X 

Sö dông lo¹i 1 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.2 X  X   

Sö dông lo¹i 3 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.4  X  X  

Sö dông lo¹i 4 [xem TCVN 7384-1:2004] 6.2.5     X 

a  §èi víi viÖc lùa chän kiÓu 1, xem 8.6 

ViÖc lùa chän vµ thiÕt kÕ kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay (B¶ng 1) sÏ phô thuéc vµo: 

-    nguy hiÓm hiÖn t¹i; 

-    ®¸nh gi¸ rñi ro; 
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-    kinh nghiÖm trong sö dông c«ng nghÖ; 

-    c¸c yÕu tè kh¸c ®−îc quy ®Þnh cho mçi øng dông (vÝ dô), sù ng¨n chÆn t¸c ®éng bÊt ngê vµ h− háng 

(xem ®iÒu 8) còng nh− c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c (xem TCVN 7383-2:2004, ®iÒu 4). 

Chó thÝch:  Cã thÓ t×m thÊy h−íng dÉn ®¸nh gi¸ rñi ro trong TCVN 7383-1:2004 vµ h−íng dÉn chi tiÕt ®−îc cho 

trong TCVN 7301:2003. 

5     §Æc tÝnh cña chøc n¨ng an toµn 

§Æc tÝnh cña c¸c chøc n¨ng an toµn m« t¶ trong 5.1 ®Õn 5.7 ph¶i ®−îc bao gåm trong c¸c c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn  hai tay phï hîp víi B¶ng 1. 

5.1    Sö dông c¶ hai tay (t¸c ®éng ®ång thêi) 

C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho ng−êi vËn hµnh ph¶i sö dông c¶ hai tay trong cïng 

mét kho¶ng thêi gian, mét tay cho mçi c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn, ®Ó vËn hµnh c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai 

tay. §©y lµ t¸c ®éng ®ång thêi vµ kh«ng phô thuéc vµo kho¶ng thêi gian gi÷a lóc b¾t ®Çu cña mçi mét 

trong hai tÝn hiÖu vµo (xem H×nh 2). 

 

ChØ dÉn 

1 Tay thø nhÊt    5   Dõng c¸c tÝn hiÖu vµo 

2 Tay thø hai    6   §é trÔ thêi gian kh«ng x¸c ®Þnh, t¸c ®éng ®ång thêi 

3 B¾t ®Çu tÝn hiÖu vµo thø nhÊt  7   Kho¶ng thêi gian t¸c ®éng ®ång thêi 

4 B¾t ®Çu tÝn hiÖu vµo thø hai 

H×nh 2-  C¸c tÝn hiÖu vµo trong tr−êng hîp t¸c ®éng ®ång thêi 

5.2    Quan hÖ gi÷a c¸c tÝn hiÖu vµo vµ tÝn hiÖu ra 

C¸c tÝn hiÖu vµo ¸p dông cho mét trong hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ph¶i cïng b¾t ®Çu vµ duy tr× tÝn 

hiÖu ra tõ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay víi ®iÒu kiÖn lµ c¶ hai tÝn hiÖu vµo ®Òu ®−îc t¸c ®éng. H×nh d¹ng cña 

tÝn hiÖu ra (vÝ dô), sè kªnh, xung, d¹ng ...) cã thÓ thay ®æi tïy thuéc vµo c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ trong mçi 

tr−êng hîp. Ph¶i b¶o ®¶m sao cho chØ mét tÝn hiÖu ra ®¬n tíi m¹ch ®iÒu khiÓn cña m¸y. 
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5.3    Dõng tÝn hiÖu ra 

Sù nh¶ mét hoÆc c¶ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ph¶i b¾t ®Çu dõng tÝn hiÖu ra. 

5.4    Ng¨n chÆn vËn hµnh bÊt ngê 

X¸c xuÊt vËn hµnh bÊt ngê c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn  ph¶i lµ nhá nhÊt (xem c¸c ®iÒu 8 vµ 9). 

5.5    Ng¨n chÆn h− háng 

HiÖu qu¶ b¶o vÖ c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn  hai tay kh«ng ®−îc ®Ó mÊt ®i mét c¸ch dÔ dµng (xem c¸c ®iÒu 

8 vµ 9). 

5.6    Sù b¾t ®Çu l¹i cña tÝn hiÖu ra 

Sù b¾t ®Çu l¹i cña tÝn hiÖu ra chØ cã thÓ ®−îc thùc hiÖn sau khi nh¶ c¶ hai c¬ cÊu dÉn déng ®iÒu khiÓn.  

5.7    T¸c ®éng ®ång bé 

5.7.1    Mét tÝn hiÖu ra sÏ ®−îc t¹o ra chØ khi c¶ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ®−îc vËn hµnh víi ®é 

trÔ thêi gian nhá h¬n hoÆc b»ng 0,5 gi©y (xem H×nh 3). 

 

ChØ dÉn 

1   Tay thø nhÊt    5   Dõng c¸c tÝn hiÖu vµo 

2   Tay thø hai    6   §é trÔ thêi gian  ≤ 0,5s, t¸c ®éng ®ång bé 

3   B¾t ®Çu tÝn hiÖu vµo thø nhÊt  7   Kho¶ng thêi gian cña t¸c ®éng ®ång thêi 

4   B¾t ®Çu tÝn hiÖu vµo thø hai 

H×nh 3-  C¸c tÝn hiÖu vµo trong tr−êng hîp t¸c ®éng ®ång bé 

5.7.2    C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay c¬ khÝ chØ t¹o ra mét tÝn hiÖu b»ng c¸ch ®¸p øng c¸c yªu cÇu riªng vÒ 

kh«ng gian cho hµnh tr×nh cña c¶ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn. 

5.7.3    NÕu c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng ®−îc vËn hµnh ®ång bé th× tÝn hiÖu ra sÏ bÞ ng¨n 

chÆn  vµ cÇn ph¶i nh¶ c¶ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn vµ thùc hiÖn l¹i c¶ hai tÝn hiÖu vµo. 

Chó thÝch: Khi sö dông  hai hoÆc nhiÒu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ®Ó vËn hµnh mét m¸y th× chØ yªu cÇu t¸c ®éng 

®ång bé trong mçi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay vµ kh«ng yªu cÇu t¸c ®éng  ®ång bé gi÷a c¸c thiÕt bÞ nµy. 
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6   Yªu cÇu liªn quan ®Õn c¸c lo¹i ®iÒu khiÓn  

6.1    Lùa chän lo¹i 

§Æc tÝnh cña c¸c bé phËn cña mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay trong tr−êng hîp x¶y ra h− háng ph¶i phï 

hîp víi lo¹i ®−îc lùa chän cña TCVN 7384-1:2004 (xem B¶ng 2). 

Lo¹i ®iÒu khiÓn cña c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng ®−îc nhá h¬n lo¹i ®iÒu khiÓn  cña c¸c bé phËn 

an toµn liªn quan t−¬ng øng cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y [xem TCVN 7384-1:2004 (xem B¶ng 2). 

Phô lôc B m« t¶ quan hÖ gi÷a c¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ c¸c lo¹i theo TCVN 7384-1:2004. 

6.2    Sö dông lo¹i 1 

Ph¶i sö dông c¸c bé phËn an toµn vµ c¸c nguyªn t¾c an toµn ®· qua thö th¸ch phï hîp víi lo¹i 1 cña 

TCVN 7384-1:2004 trong c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kiÓu I vµ kiÓu III A. 

Chó thÝch: §Ó ®¹t ®−îc ®é tin cËy cao vµ kh¶ n¨ng s½n cã cao, nªn sö dông c¸c bé phËn an toµn vµ c¸c 

nguyªn t¾c an toµn ®· qua thö th¸ch trong tÊt c¶ c¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay. 

6.3    Sö dông lo¹i 3 

6.3.1    Khi viÖc ®¸nh gi¸ rñi ro yªu cÇu an toµn cho sai sãt ®¬n th× c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kiÓu II 

vµ kiÓu IIIB ph¶i tu©n theo lo¹i 3 vµ c¸c ®iÒu 6.3.2, 6.3.3 vµ 6.3.4. 

6.3.2    Mét sù sai sãt ®¬n trong c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng ®−îc lµm mÊt ®i chøc n¨ng an toµn. 

6.3.3   C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng ®−îc chuyÓn ®æi thµnh c¬ cÊu ®iÒu khiÓn mét tay do hËu qu¶ 

cña mét sai sãt ®¬n. 

6.3.4   Kh«ng ®−îc t¹o ra mét tÝn hiÖu ®Çu ra do hËu qu¶ cña mét sai sãt ®¬n. 

Chó thÝch:  C¸c yªu cÇu nµy kh«ng cã nghÜa lµ sÏ ph¸t hiÖn ®−îc tÊt c¶ c¸c sai sãt. Do ®ã sù tÝch luü c¸c sai 

sãt kh«ng ®−îc ph¸t hiÖn cã thÓ lµm mÊt ®i chøc n¨ng an toµn vµ t¹o ra tÝn hiÖu ra kh«ng sö dông ®−îc c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn hai tay. 

6.4     Sö dông lo¹i 4 

6.4.1    Khi viÖc ®¸nh gi¸ rñi ro yªu cÇu gi¸m s¸t tù ®éng th× c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kiÓu III C ph¶i 

tu©n theo lo¹i 4 [TCVN 7384-1:2004], c¸c ®iÒu 6.3, 6.4.2, 6.4.3 vµ 6.4.4. 

6.4.2   Mét sai sãt ®¬n ph¶i ®−îc ph¸t hiÖn t¹i thêi ®iÓm hoÆc tr−íc thao t¸c tiÕp theo cña chøc n¨ng     

an toµn. 

6.4.3    Sau khi xÈy ra mét sai sãt ®¬n, kh«ng thÓ b¾t ®Çu l¹i tÝn hiÖu ra ®−îc. 

6.4.4   Mét tÝn hiÖu ra ®−îc sinh ra t¹i thêi ®iÓm x¶y ra mét sai sãt ®¬n cã thÓ sÏ tiÕp tôc, nh−ng nã ph¶i 

dõng l¹i khi mét hoÆc c¶ hai tÝn hiÖu vµo kÕt thóc. NÕu kh«ng thÓ ph¸t hiÖn ra sai sãt ®¬n th× tæ hîp c¸c 

sai sãt kh«ng ®−îc lµm mÊt ®i chøc n¨ng an toµn. 
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7   Sö dông c¸c hÖ thèng ®iÖn tö lËp tr×nh 

Khi sö dông hÖ thèng ®iÖn tö lËp tr×nh (PES) ®Ó ®¹t ®−îc c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn 

hai tay th× c¸c yªu cÇu an toµn cña phÇn cøng vµ phÇn mÒm cña PES ph¶i ®−îc c«ng nhËn phï hîp víi 

sù ®¸nh gi¸ rñi ro. 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ch¾c ch¾n cho phÇn mÒm vµ phÇn cøng cña PES ®Ó ®¶m b¶o cho c¸c ®Æc tÝnh 

chøc n¨ng ®· thiÕt kÕ kh«ng bÞ suy gi¶m. 

TÝn hiÖu ra cña c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kiÓu III B vµ kiÓu III C kh«ng ®−îc t¹o ra vµ truyÒn ®i mét 

c¸ch ®¬n ®éc bëi mét kªnh ®¬n cña PES cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn cña m¸y. 

Chó thÝch:  Cßn cã h−íng ph¸t triÓn rÊt m¹nh trong lÜnh vùc c«ng nhËn c¸c hÖ thèng ®iÖn tö lËp tr×nh vµ danh 

môc c¸c tµi liÖu h−íng dÉn vÒ chñ ®Ò nµy ®−îc nªu trong Phô lôc C. 

8   Ng¨n chÆn t¸c ®éng bÊt ngê vµ h− háng 

8.1    Xem xÐt chung 

C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ bè trÝ sao cho hiÖu 

qña b¶o vÖ cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng thÓ dÔ dµng bÞ mÊt ®i vµ x¸c suÊt cña viÖc t¸c ®éng bÊt 

ngê lµ nhá nhÊt phï hîp víi ®¸nh gi¸ rñi ro cho tõng øng dông. 

ViÖc sö dông chØ mét tay, sö dông c¶ c¸nh tay vµ/hoÆc c¸c bé phËn kh¸c cña c¬ thÓ vµ/hoÆc sö dông 

c¸c trî gióp ®¬n gi¶n cã thÓ dÉn tíi h− háng ph¶i ®−îc xem xÐt, sao cho kh«ng thÓ tíi gÇn ®−îc vïng 

nguy hiÓm trong t×nh huèng nguy hiÓm. T¸c ®éng bÊt ngê (vÝ dô nh− bëi quÇn ¸o cña ng−êi vËn hµnh) 

còng ph¶i ®−îc xem xÐt nh− c¸c tr−êng hîp trªn. 

C¸c trî gióp ®¬n gi¶n cã thÓ lµ, vÝ dô, cÇu, d©y hoÆc d¶i. ViÖc lùa chän c¸c h−íng t¸c ®éng kh«ng 

t−¬ng tù kh¸c, c¸c bao che, c¸c vËt cã h×nh d¹ng thÝch hîp  v.v.. ph¶i gi¶m tíi møc thÊp nhÊt kh¶ n¨ng 

bÞ h− háng, kh¶ n¨ng vËn hµnh c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay víi hai ng−êi, nh− vËy lµ cã hai tay ®Ó kh«ng 

cã thÓ lµ c¸ch gi¶i quyÕt nh−ng ph¶i thùc hiÖn c¸c t¸c ®éng ®ång bé. 

Chó thÝch:  Sù b¶o vÖ hoµn toµn tr¸nh “h− háng” lµ kh«ng thÓ cã ®−îc. 

C¸c ®iÒu 8.2 ®Õn 8.6 nªu ra mét sè biÖn ph¸p riªng biÖt ®Ó ng¨n chÆn h− háng. C¸c h− háng ph¶i ®−îc 

xem xÐt phô thuéc vµo kÕt cÊu cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay, ®iÒu kiÖn vËn hµnh, ph−¬ng ph¸p kÑp 

chÆt vµ ®Þnh vÞ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ c¸c yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch an toµn quy ®Þnh v.v. 

§iÒu 8.7 nªu ra mét sè biÖn ph¸p ng¨n chÆn t¸c ®éng bÊt ngê. 

C¸c biÖn ph¸p phßng ngõa ®· nªu ra cã thÓ ®−îc sö dông ®¬n lÎ hoÆc tæng hîp ®Ó ®¸p øng tiªu chuÈn 

nµy. C¸c ph−¬ng ph¸p thö ¸p dông cho c¸c kiÓu kÕt cÊu chung nhÊt ®−îc cho trong 10.5. §èi víi c¸c 

kÕt cÊu kh¸c cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay, c¸c ph−¬ng ph¸p thö nµy cã thÓ ®−îc ¸p dông hoÆc kh«ng. 

Trong c¸c tr−êng hîp nµy ph¶i tiÕn hµnh ph©n tÝch mèi nguy hiÓm vµ ®¸nh gi¸ rñi ro cña viÖc sö dông 

hoÆc kh«ng sö dông kÕt cÊu nµy cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó 

tu©n theo tiªu chuÈn nµy. 
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8.2    Ng¨n chÆn h− háng do sö dông mét tay 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng do sö dông mét tay, vÝ dô vµ c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp lµ: 

-    c¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn mét kho¶ng tèi thiÓu lµ 260 mm (kÝch th−íc giíi h¹n ng¾n nhÊt); 

-     ®Æt mét hoÆc nhiÒu tÊm ch¾n hoÆc mét mÆt nh« cao lªn gi÷a c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn  ®−îc 

thiÕt kÕ sao cho c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn c¸ch nhau mét kho¶ng tèi thiÓu lµ 260 mm quanh 

c¸c tÊm ch¾n. 

8.3    Ng¨n chÆn h− háng do sö dông bµn tay vµ khuûu tay cña cïng c¸nh tay 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng do sö dông  bµn tay, khuûu tay cña cïng c¸nh tay vÝ dô vÒ 

c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp lµ. 

-     c¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn mét kho¶ng tèi thiÓu lµ 550 mm (kÝch th−íc giíi h¹n ng¾n 

nhÊt). V× lý do ecg«n«mi, kho¶ng c¸ch nµy kh«ng nªn v−ît qu¸ 600 mm; 

-    ®Æt mét hoÆc nhiÒu tÊm ch¾n hoÆc mét mÆt nh« cao lªn gi÷a c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ®−îc 

thiÕt kÕ sao cho kh«ng thÓ cïng mét lóc ch¹m khuûu tay vµ c¸c ®Çu ngãn tay cña cïng c¸nh tay 

vµo c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ; 

-   ®Æt c¸c bao che ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng thÓ vËn hµnh ®−îc c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn 

b»ng khuûu tay; 

-   sö dông c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn víi c¸c kiÓu kh¸c vµ/hoÆc c¸c h−íng vËn hµnh kh¸c. 

8.4    Ng¨n chÆn h− háng do sö dông c¼ng tay hoÆc khuûu tay 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng do sö dông c¼ng tay vµ /hoÆc khuûu tay nÕu kho¶ng c¸ch tõ bµn 

tay tíi vïng nguy hiÓm do sö dông c¼ng tay vµ/hoÆc khuûu tay nhá h¬n kho¶ng c¸ch an toµn yªu cÇu. 

BiÖn ph¸p thÝch hîp lµ sö dông c¸c bao che vµ /hoÆc vßng ®ai ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng thÓ vËn 

hµnh ®−îc c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn b»ng c¼ng tay vµ/hoÆc khuûu tay. 

8.5   Ng¨n chÆn h− háng do sö dông mét tay vµ bé phËn bÊt kú kh¸c cña c¬ thÓ (vÝ dô ®Çu        

gèi, h«ng) 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng do sö dông c¸c bé phËn kh¸c cña c¬ thÓ cïng víi mét tay. 

VÝ dô c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp lµ: 

-      bè trÝ c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trªn mét bÒ mÆt n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m ngang cã ®é 

cao so víi sµn nhµ tèi thiÓu lµ 1100 mm hoÆc ë møc tiÕp cËn ®−îc. Quy ®Þnh nµy dïng ®Ó tr¸nh sù 

t¸c ®éng cña h«ng; 

-     trong tr−êng hîp l¾p c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trªn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng hoÆc gÇn víi mÆt 

ph¼ng th¼ng ®øng, cÇn cã vµnh ®ai b¶o vÖ quanh c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ; 

-     ®Æt c¸c bao che vµ/hoÆc tÊm ch¾n ®−îc thiÕt kÕ sao cho kh«ng thÓ vËn hµnh ®−îc c¸c c¬ cÊu dÉn 

®éng ®iÒu khiÓn b»ng mét tay vµ mét bé phËn nµo ®ã cña c¬ thÓ. 
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8.6    Ng¨n chÆn h− háng do mét c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn bÞ chÆn l¹i 

Ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng do mét c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn bÞ chÆn l¹i. 

ThÊt b¹i nµy lµm cho c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay trë thµnh c¬ cÊu ®iÒu khiÓn mét tay vµ c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu 

khiÓn bÞ chÆn l¹i t¹o ra tÝn hiÖu vµo th−êng xuyªn. Do ®ã, tÝn hiÖu ra cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay cã thÓ 

®−îc phÐp t¹o ra chØ b»ng mét tay. C¸c biÖn ph¸p thÝch hîp ®Ó ng¨n chÆn h− háng nµy lµ. 

-    ng¨n chÆn sù b¾t ®Çu l¹i cña tÝn hiÖu ra ®èi víi lÇn vËn hµnh tiÕp theo b»ng mét tay. CÇn thiÕt ph¶i 

tÝnh ®Õn ®Æc tÝnh cña sù b¾t ®Çu l¹i trong thiÕt kÕ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay (xem 5.6); 

-     ng¨n chÆn sù b¾t ®Çu ®Çu tiªn b»ng mét tay, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn ®Æc tÝnh cña t¸c ®éng ®ång bé trong 

thiÕt kÕ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay (xem 5.7); 

Chó thÝch:  Mçi khi xem xÐt sù lùa chän c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kiÓu I th× ®iÒu quan träng lµ ph¶i ®¸nh gi¸ rñi ro 

cÈn thËn ®Ó x¸c ®Þnh xem cã thÓ bá qua ®−îc ®Æc tÝnh cña t¸c ®éng ®ång bé vµ cña sù b¾t ®Çu l¹i hay kh«ng. 

8.7    T¸c ®éng bÊt ngê 

X¸c suÊt x¶y ra t¸c ®éng bÊt ngê cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i lµ nhá nhÊt. 

C¸c biÖn ph¸p cho trong 8.2 ®Õn 8.6 sÏ gióp cho viÖc gi¶m tíi møc thÊp nhÊt c¸c t¸c ®éng bÊt ngê. 

C¸c biÖn ph¸p thÝch hîp kh¸c ®Ó ng¨n chÆn t¸c ®éng bÊt ngê lµ: 

-    ®èi víi c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn c¬ khÝ, cÇn thiÕt cã t¸c ®éng cã chñ ®Þnh vÒ mÆt lùc vµ hµnh 

tr×nh yªu cÇu; 

-    ®èi víi c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng phi c¬ khÝ (vÝ dô c¬ cÊu quang ®iÖn, c¬ cÊu ®iÖn dung), sù cÇn thiÕt ®èi 

víi c¸c møc ®é nh¹y cho phÐp cña t¸c ®éng cã chñ ®Þnh. 

9     Yªu cÇu chung 

9.1    Yªu cÇu vÒ ecg«n«mi 

§«i khi cã m©u thuÉn gi÷a c¸c nguyªn t¾c rÊt hay vÒ ecg«n«mi (xem EN 849-3) vµ kÕt cÊu cña c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn hai tay ®Ó ng¨n chÆn h− háng hoÆc t¸c ®éng bÊt ngê (vÝ dô, kÝch th−íc c¸c kho¶ng hë, sù 

cÇn thiÕt ph¶i mang g¨ng tay cho mét sè thao t¸c). 

C¸c ph−¬ng tiÖn vµ biÖn ph¸p ®Ó ®¹t ®−îc an toµn cÇn ph¶n ¸nh sù c©n b»ng gi÷a: 

-   sù cÇn thiÕt tu©n theo c¸c nguyªn t¾c hay vÒ ecg«n«mi, vµ; 

-   sù cÇn thiÕt ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn h− háng vµ t¸c ®éng bÊt ngê. 

Sù c©n b»ng ph¶i t¹o ra ®ñ ®é an toµn ®èi víi c¸c rñi ro riªng. 

9.2    §iÒu kiÖn lµm viÖc vµ c¸c ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng 

C¸c chi tiÕt cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc lùa chän, l¾p ®Æt vµ ghÐp nèi víi nhau sao cho chóng  

chÞu ®−îc sù lµm viÖc c¨ng th¼ng vµ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu trong c¸c tiªu chuÈn liªn quan ®Õn sù c¨ng 

th¼ng nµy (vÝ dô nh− kh¶ n¨ng ®ãng ng¾t vµ tÇn sè ®ãng ng¾t) còng nh− c¸c yªu cÇu trong c¸c tiªu chuÈn 
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liªn quan ®Õn c¸c ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng, (vÝ dô, rung ®éng, va ®Ëp, nhiÖt ®é, v©t thÓ l¹, ®é Èm, dÇu 

nhên vµ tr−êng ®iÖn tõ). 

9.3    Che ch¾n 

9.3.1    Che ch¾n vµ gi¸ l¾p che ch¾n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®−îc sù lµm viÖc c¨ng th¼ng vµ c¸c 

¶nh h−ëng cña m«i tr−êng. 

9.3.2    C¸c gãc, c¹nh..v.v...ph¶i ®−îc lµm trßn hoÆc v¸t c¹nh ®Ó tr¸nh g©y ra th−¬ng tÝch. 

9.3.3   C¸c vá bao che vµ c¸c chi tiÕt cã ý ®Þnh th¸o ra hoÆc më ra ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho chØ cã thÓ 

th¸o hoÆc më chóng ra b»ng dông cô. C¸c chi tiÕt kÑp chÆt ph¶i lµ lo¹i kh«ng bÞ th¸o láng. 

9.3.4    Khi che ch¾n ®−îc l¾p r¸p trªn c¸c ch©n ®Õ th× c¸c ch©n ®Õ ph¶i cã kÕt cÊu ®Ó l¾p ch¾c ch¾n 

víi che ch¾n vµ víi sµn nhµ. 

9.3.5   Che ch¾n ph¶i ®−îc l¾p r¸p vµ ®Þnh vÞ sao cho ng−êi vËn hµnh, sau khi nh¶ c¬ cÊu dÉn ®éng 

®iÒu khiÓn, kh«ng thÓ víi tíi vïng nguy hiÓm trong khi cã t×nh huèng nguy hiÓm (xem 9.8 vµ 12.2). 

9.3.6    NÕu che ch¾n ®ì c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ®iÒu chØnh ®−îc th× ph¶i cã ph−¬ng tiÖn ®Ó 

khãa che ch¾n ë mét vÞ trÝ (®èi víi thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay di ®éng, xem 9.7). 

9.4     Lùa chän, thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn  

9.4.1    C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ph¶i ®−îc lùa chän, thiÕt kÕ, bè chÝ vµ l¾p ®Æt sao cho cã thÓ 

khëi ®éng ®−îc chóng mµ kh«ng bÞ  mÖt mái qóa møc (vÝ dô nh− do t− thÕ bÊt tiÖn, chuyÓn ®éng kh«ng 

thÝch hîp hoÆc lùc vËn hµnh lín) (xem EN 894-3). 

9.4.2    C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng ®−îc cã mµu ®á. 

Chó thÝch:  §èi víi c¸c c¬ cÊu ®iÖn ®iÒu khiÓn hai tay. Xem IEC 60204-1. 

9.4.3    C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng ®−îc t¹o thµnh c¸c ®iÓm nghiÒn hoÆc c¾t vµo bÊt kú bé 

phËn nµo kh¸c. 

9.4.4    C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay, hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y cã liªn quan vµ ghÐp nèi liªn kÕt cña chóng 

ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo c¸c lo¹i t−¬ng øng nh− quy ®Þnh trong TCVN 7384-1:2004. 

9.5    Ng¨n chÆn c¸c tÝn hiÖu ra kh«ng mong muèn do c¸c lùc gia tèc 

C¸c lùc cã gia tèc dù ®o¸n tr−íc t¸c dông vµo c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay kh«ng ®−îc g©y ra tÝn hiÖu ra 

(vÝ dô, cã vËt r¬i vµo, va ®Ëp bÊt ngê hoÆc t¶i träng va ®Ëp). 

9.6     VËn hµnh kh«ng mong muèn cña c¸c m¸y di ®éng vµ x¸ch tay 

9.6.1   C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ng¨n chÆn sù vËn hµnh kh«ng mong muèn cña 

nã do sù ®iÒu khiÓn b×nh th−êng m¸y di ®éng vµ/hoÆc m¸y x¸ch tay trªn cã l¾p c¬ cÊu nµy. 

Chó thÝch 1:  ViÖc trang bÞ hai c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trong c¸c tay cÇm riªng biÖt sÏ kh«ng ®¸p øng yªu 

cÇu nµy trõ khi chóng cã ph−¬ng ph¸p vËn hµnh kh¸c; 

Chó thÝch 2:  ViÖc trang bÞ bé khãa tù ®éng cho mét trong c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn sÏ t¹o ra møc b¶o 

vÖ cao h¬n. 
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9.7     C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay di ®éng 

9.7.1   C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay di ®éng vµ che ch¾n cho c¸c c¬ cÊu dÉn 

®éng nµy ph¶i æn ®Þnh khi sö dông b×nh th−êng (xem TCVN 7383-2:2004). 

Chó thÝch:  Sù æn ®Þnh nµy cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch sö dông khèi l−¬ng lín hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn thÝch      

hîp kh¸c. 

9.7.2    C¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay di ®éng ph¶i ®−îc trang bÞ ph−¬ng tiÖn ®Ó ng¨n chÆn sù di ®éng 

khi ®ang vËn hµnh. 

Chó thÝch:  Sù ng¨n chÆn nµy cã thÓ ®−îc ®¸p øng b»ng c¸ch sö dông khèi l−îng lín, c¸c b¸nh xe khãa ®−îc 

hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn thÝch hîp kh¸c. 

9.7.3    Ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó duy tr× vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch an toµn yªu cÇu gi÷a c¸c c¬ cÊu 

dÉn ®éng ®iÒu khiÓn vµ vïng nguy hiÓm (xem 9.8 vµ 12.2) (vÝ dô, b»ng vßng c¸ch - xem H×nh 4). 

9.7.4    C¸c èng, c¸p ®iÖn vµ c¸c mèi nèi ph¶i ®−îc b¶o vÖ tr¸nh sù h− háng b»ng c¸ch ®¸p øng c¸c 

yªu cÇu nªu trong 9.2 vµ 9.4.4. 

 

ChØ dÉn:    1  Vßng c¸ch 

H×nh 4 - VÝ dô vÒ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay di ®éng cã vßng c¸ch 

9.8     Kho¶ng c¸ch an toµn 

§Ó tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch an toµn yªu cÇu (kho¶ng c¸ch nhá nhÊt trong TCVN 7386: 2004) gi÷a c¸c c¬ 

cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn vµ vïng nguy hiÓm, cÇn tÝnh ®Õn c¸c yªu cÇu sau: 

-   tèc ®é tay/c¸nh tay [xem TCVN 7386:2004]; 

-   h×nh d¹ng vµ bè trÝ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay; 

-   thêi gian ph¶n øng cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay; 
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-   thêi gian lín nhÊt ®Ó dõng m¸y hoÆc lo¹i bá mèi nguy hiÓm theo sau sù dõng tÝn hiÖu ra cña c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn hai tay; 

-   sù sö dông kh«ng mong muèn cña m¸y (xem TCVN 7383-1:2004); 

-   tiªu chuÈn lo¹i C cã liªn quan. 

10    KiÓm tra 

10.1   Yªu cÇu chung cho kiÓm tra 

C¸c yªu cÇu quy ®Þnh ®èi víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay nh− ®· ®Þnh ra b»ng viÖc ®¸nh gi¸ rñi ro, ph¶i 

®−îc kiÓm tra b»ng ®¸nh gi¸ lý thuyÕt ®èi víi thiÕt kÕ vµ b»ng c¸c thö nghiÖm thùc tÕ. Tãm t¾t tr×nh tù 

kiÓm tra ®−îc cho trong B¶ng 2. Tr×nh tù kiÓm tra nµy dïng ®Ó kiÓm tra c¸c yªu cÇu an toµn cña c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn hai tay bao gåm c¶ c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng cña nã. 
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B¶ng 2- Qui tr×nh kiÓm tra 

Qui tr×nh §iÒu Yªu cÇu an toµn 

KiÓm tra 
b»ng m¾t 

KiÓm tra 
tÝnh n¨ng 

§o 

NhËn xÐt 

Chung 

9.2 
§iÒu kiÖn lµm viÖc vµ c¸c ¶nh 
h−ëng cña m«i tr−êng 

 
X X 

¸p dông c¸c tiªu 
chuÈn cã liªn quan 

9.3 Yªu cÇu vÒ che ch¾n X X  B»ng thö kiÓu 

9.4 Lùa chän, thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt 
c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu 
khiÓn  

X X X  

9.5 TÝn hiÖu ra kh«ng mong muèn 
do c¸c lùc gia tèc 

 X X  

9.6 VËn hµnh ®iÒu khiÓn kh«ng 
mong muèn 

X X  §èi víi c¸c m¸y di 
®éng vµ x¸ch tay 

9.7 TÝnh æn ®Þnh  X   

9.8 Thêi gian ph¶n øng   X  

11 Ghi nh·n X    

§Æc tÝnh chøc n¨ng 

5.1 Sö dông c¶ hai tay X X   

5.2 Quan hÖ tÝn hiÖu vµo/ra  X   

5.3 Dõng tÝn hiÖu ra  X   

5.4 VËn hµnh bÊt ngê X X X Sö dông c¸c ph−¬ng 
ph¸p cña ®iÒu 8 

5.5 Ng¨n chÆn h− háng X X X ¸p dông 10.5 

5.6 Sù b¾t ®Çu l¹i  X  KiÓm tra ®Æt chØnh l¹i 

5.7 T¸c ®éng ®ång bé lo¹i ®iÒu 
khiÓn  

 X X  

6.2 Lo¹i 1 X   B»ng  nhËn biÕt 

6.3 Lo¹i 3  X X M« pháng sai sãt 
(xem 10.3) 

6.4 Lo¹i 4  X X M« pháng sai sãt 
(xem 10.3) 
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Qui tr×nh kiÓm tra x¸c nhËn chØ liªn quan ®Õn b¶n th©n c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ kh«ng quan t©m 

®Õn hiÖu qu¶ cã thÓ cã cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn cña m¸y trªn ®ã cã l¾p c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay. Ph¶i 

m« pháng tÝn hiÖu ph¶n håi tõ hÖ thèng ®iÒu khiÓn cña m¸y, cã thÓ cÇn cho thiÕt kÕ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn 

hai tay. Qui tr×nh kiÓm tra x¸c nhËn ph¶i ®−îc xem lµ phô thuéc vµo viÖc thiÕt kÕ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai 

tay, kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay, ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ph−¬ng ph¸p kÑp chÆt vµ ®Þnh vÞ c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn hai tay vµ yªu cÇu vÒ kho¶ng c¸ch an toµn v.v . Qui tr×nh nµy bao gåm kiÓm tra b»ng  m¾t, kiÓm 

tra tÝnh n¨ng, ®o ®¹c vµ ®¸nh gi¸ lý thuyÕt. Tiªu chuÈn nµy ®−a ra mét sè h−íng dÉn vÒ c¸c ph−¬ng 

ph¸p thö, ®Æc biÖt lµ vÒ 'ng¨n chÆn h− háng’ nh−ng  kh«ng quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm chi tiÕt.  

Ng−êi thiÕt kÕ vµ/hoÆc nhµ s¶n xuÊt ph¶i chuÈn bÞ cho c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ®−îc kiÓm tra vµ/hoÆc 

thö kiÓu ®Ó chøng minh r»ng thiÕt bÞ phï hîp víi c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt thiÕt kÕ. C¸c yªu cÇu cña ®Æc 

tÝnh kü thuËt nµy cã thÓ ®−îc cho trong c¸c tiªu chuÈn  (vÝ dô IEC 60204-1) hoÆc do ng−êi thiÕt kÕ quy 

®Þnh nÕu kh«ng cã tiªu chuÈn. 

10.2     KiÓm tra b»ng m¾t 

Xem xÐt b»ng m¾t lµ kiÓm tra c¸c nÐt ®Æc tr−ng yªu cÇu ®èi víi kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vÒ mÆt 

vËt lý theo c¸c ®iÒu kho¶n ®−îc liÖt kª trong B¶ng 2. 

C¸c phÇn cÊu thµnh ®· qua thö th¸ch ph¶i do nhµ s¶n xuÊt nhËn biÕt riªng. 

10.3    KiÓm tra tÝnh n¨ng 

KiÓm tra tÝnh n¨ng lµ kiÓm tra c¸c nÐt ®Æc tr−ng yªu cÇu cña kiÓu vËn hµnh thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay. Sù 

m« pháng sai sãt dùa trªn sù ph©n tÝch sai sãt cña kÕt cÊu thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay. Nã bao gåm sù m« 

pháng  tÊt c¶ c¸c sai sãt an toµn liªn quan ®èi víi kiÓu II, kiÓu IIIB vµ kiÓu III C (xem B¶ng 1 vµ B¶ng 2). 

10.4    §o l−êng 

§o l−êng lµ kiÓm tra c¸c sè hiÖu, c¸c tÝn hiÖu cÆp ®«i, c¸c ®Æc tr−ng c¬ khÝ, thêi gian v.v..  do nhµ thiÕt 

kÕ quy ®Þnh ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

10.5    Ng¨n chÆn h− háng 

C¸c thö nghiÖm ®o ®Ó ng¨n chÆn h− háng ®−îc nªu  trong Phô lôc A. 

§èi víi hÇu hÕt c¸c kiÓu kÕt cÊu chung, ph¶i ¸p dông mét sè hoÆc tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm ®o (xem ®iÒu 

8). ViÖc sö dông vµ h×nh d¹ng cña thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hai tay sÏ chØ  ra c¸c thö nghiÖm ®o nµo trong Phô 

lôc A lµ cÇn thiÕt, v× mét sè c¸c thö nghiÖm ®o ®−îc bao hµm trong c¸c thö nghiÖm ®o kh¸c vµ mét sè 

c¸c thö nghiÖm ®o bæ sung. 

Tæ hîp c¸c thö nghiÖm ®o nµy ®−îc dµnh cho ng¨n chÆn h− háng do sö dông chØ mét tay còng nh− h− 

háng do sö dông mét tay vµ khuûu tay, ®Çu gèi, h«ng, ®ïi hoÆc bông. 

11     Ghi nhpn 

11.1    Ph¶i theo c¸c yªu cÇu ®−îc nªu trong TCVN 7383-2:2004, 6.4. 
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11.2    C¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay tu©n theo tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng ph¶i lµ bé phËn g¾n liÒn víi m¸y, 

ph¶i ®−îc ghi nh·n râ rµng vµ bÒn v÷ng víi c¸c néi dung sau: 

-   tªn vµ ®Þa chØ cña nhµ s¶n xuÊt vµ/hoÆc ng−êi chÞu tr¸ch nhiÖm cung cÊp; 

-   mÉu cña nhµ s¶n xuÊt hoÆc kiÓu tham kh¶o; 

-   sè lo¹t cña nhµ s¶n xuÊt vµ n¨m s¶n xuÊt; 

-   kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay phï hîp víi ®iÒu 4, b¶ng 1 vµ sè hiÖu cña tiªu chuÈn nµy. 

VÝ dô 

TCVN 7385 :2004: kiÓu III C 

-   thêi gian ph¶n øng cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay, nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.9; 

-   trong tr−êng hîp c¬ cÊu ®iÖn ®iÒu khiÓn hai tay, c¸c trÞ sè danh ®Þnh thÝch hîp (xem IEC 60204-1); 

-   trong tr−êng hîp c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay khÝ nÐn, c¬ khÝ vµ sö dông c¸c n¨ng l−îng kh¸c víi ®iÖn 

n¨ng kh¸c, ¸p suÊt lµm viÖc vµ/hoÆc c¸c th«ng tin liªn quan kh¸c. 

11.3   NÕu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay gåm cã hai hoÆc nhiÒu bé phËn t¸ch biÖt kh¸c th× Ýt nhÊt ph¶i cã 

mét bé phËn ®−îc ghi nh·n theo yªu cÇu cña 11.2. C¸c bé phËn nµy ph¶i ®−îc ghi nhËn sao cho cã thÓ 

nhËn biÕt ®−îc chóng lµ c¸c bé phËn cña cïng mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay. 

11.4   Trong tr−êng hîp c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay tu©n theo tiªu chuÈn nµy vµ lµ mét bé phËn g¾n liÒn 

víi m¸y th× Ýt nhÊt kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ sè hiÖu cña tiªu chuÈn nµy ph¶i ®−îc ghi nh·n trªn 

m¸y. C¸c h−íng dÉn kh¸c vµ c¸c d÷ liÖu kü thuËt cho c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc ®−a vµo s¸ch 

h−íng dÉn sö dông m¸y. 

Chó thÝch:  ViÖc ghi nh·n nµy cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trªn biÓn nh·n chÝnh cña m¸y hoÆc gÇn víi c¸c c¬ cÊu dÉn 

®éng ®iÒu khiÓn. 

11.5   C¸c phÇn cÊu thµnh cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i ®−îc nhËn biÕt, nÕu thÊy cÇn thiÕt, cho 

môc ®Ých b¶o d−ìng vµ/hoÆc söa ch÷a. 

12     Th«ng tin vÒ l¾p ®Æt, sö dông vµ b¶o d−ìng 

12.1    Cung cÊp th«ng tin 

Ph¶i theo c¸c yªu cÇu ®−îc nªu trong TCVN 7383-2:2004 ®iÒu 6. Th«ng tin vÒ l¾p ®Æt, sö dông vµ b¶o 

d−ìng c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ph¶i do nhµ s¶n xuÊt hoÆc ng−êi ®¹i diÖn cã thÈm quyÒn  cña nhµ s¶n 

xuÊt cung cÊp b»ng ng«n ng÷ chÝnh thøc cña quèc gia sö dông m¸y (xem TCVN 7383 -2:2004, ®iÒu 6). 

Th«ng tin ph¶i ®−îc cho d−íi d¹ng b¶n vÏ, biÓu ®å, b¶ng vµ/hoÆc v¨n b¶n. 

12.2    H−íng dÉn l¾p ®Æt 

Trõ khi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay lµ mét bé phËn g¾n liÒn víi m¸y, ph¶i ®−a ra c¸c th«ng tin sau: 

-   c¸c kÝch th−íc vÒ mÆt ecg«n«mi; 
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-   kh«ng gian cÇn cho l¾p ®Æt, kiÓm tra xem xÐt vµ b¶o d−ìng v.v..; 

-   c¸c chi tiÕt cho l¾p r¸p; 

-   gi¶i thÝch vÒ x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch an toµn yªu cÇu (xem 9.8); 

-   gi¸ trÞ cña thêi gian ph¶n øng; 

-   c¸c ®Æc tÝnh yªu cÇu, bao gåm h−íng dÉn lùa chän c¸c lo¹i quy ®Þnh trong TCVN 7384-1:2004 vÒ sù 

t−¬ng t¸c vµ ghÐp nèi gi÷a c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ bé phËn an toµn liªn quan cña hÖ thèng ®iÒu 

khiÓn m¸y; 

-   kÝch th−íc vµ lo¹i ®−êng èng cung cÊp vµ ®−êng d©y nèi m¹ng (vÝ dô c¸p hoÆc d©y dÉn, èng cøng 

hoÆc èng mÒm vµ sù bè trÝ cña chóng). 

-   c¸c chi tiÕt cña c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ (vÝ dô, cÇu ch¶y hoÆc van gi¶m ¸p); 

-   h−íng dÉn qui tr×nh khëi ®éng ban ®Çu; 

-   h−íng dÉn ®iÒu chØnh vµ chØnh ®Æt; 

-   ph−¬ng ph¸p thö ®Ó kiÓm tra b¶o ®¶m cho c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay vµ c¸c bé phËn cã liªn quan cña 

hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y vËn hµnh ®óng; 

-  chi tiÕt vÒ c¸c giíi h¹n cho sö dông; 

-  chi tiÕt vÒ chèng sö dông sai dù ®o¸n ®−îc. 

12.3    H−íng dÉn sö dông  

H−íng dÉn ph¶i ®−îc tr×nh bµy b»ng ng«n ng÷ râ rµng, trong s¸ng ®Ó c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay ®−îc sö 

dông ®óng vµ an toµn. 

Ph¶i sö dông c¸c ¶nh, s¬ ®å, biÓu ®å, ký hiÖu vµ h×nh vÏ ë nh÷ng chç thÝch hîp. 

H−íng dÉn sö dông ph¶i cung cÊp th«ng tin ®Ó thÈm tra sù ho¹t ®éng ®óng vµ nhËn ra ho¹t ®éng 

kh«ng ®óng. 

12.4    H−íng dÉn b¶o d−ìng 

H−íng dÉn b¶o d−ìng ph¶i bao gåm: 

-   tÊt c¶ c¸c th«ng tin cÇn thiÕt cho b¶o d−ìng vµ söa ch÷a (h−íng dÉn ph¶i cã c¸c b¶n vÏ vµ s¬ ®å 

m¹ng ë nh÷ng chç thÝch hîp); 

-   h−íng dÉn vÒ an toµn thÝch hîp lµ mét bé phËn cña ch−¬ng tr×nh b¶o d−ìng vµ/hoÆc söa ch÷a; 

-   ch−¬ng tr×nh b¶o d−ìng cã hÖ thèng; 

-   danh môc c¸c chi tiÕt dù phßng; 

-   ký hiÖu râ rµng c¸c chi tiÕt cña c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay phï hîp víi s¬ ®å, b¶n vÏ vµ c¸c m« t¶      

kÕt cÊu. 
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

Thö nghiÖm ®o ®Ó ng¨n chÆn thÊt b¹i 

A.1    Quy ®Þnh chung 

C¸c thö nghiÖm ®o tõ A.2 ®Õn A.7 lµ c¸c thö nghiÖm yªu cÇu trong 10.5 ®Ó thÈm tra c¸c biÖn ph¸p ®ßi 

hái trong ®iÒu 8. C¸c h×nh vÏ tõ A.1 ®Õn A.12 lµ c¸c minh häa vÒ nguyªn t¾c ®−îc cho trong néi dung 

ng¨n chÆn h− háng vµ kh«ng giíi thiÖu tÊt c¶ c¸c chi tiÕt cÇn cho c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay. 

A.2    Ng¨n chÆn h− háng do sö dông mét tay (xem 8.2) 

A.1.2    C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn bëi mét kho¶ng b»ng hoÆc lín h¬n 260 mm (xem H×nh A.1). 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

H×nh A.1 - C¸ch ly b»ng kho¶ng c¸ch 

A.2.2    C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn b»ng mét hoÆc nhiÒu tÊm ch¾n hoÆc mét mÆt nh« cao 

lªn gi÷a c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn sao cho kh«ng thÓ ch¹m vµo c¸c ®Çu mót cña ®o¹n d©y dµi 

260 mm biÓu thÞ mét gang tay (xem H×nh A.2). 

 

H×nh A.2 - C¸ch ly b»ng mét mÆt nh« lªn cao 
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A.2.3    C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn b»ng c¸c vµnh ®ai vµ b»ng sù ®Þnh h−íng sao cho c¸c 

c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng ch¹m vµo c¸c ®Çu mót cña ®o¹n d©y dµi 260 mm (xem H×nh A.3). 

 

 

H×nh A.3 - C¸ch ly b»ng c¸c vµnh ®ai vµ b»ng ®Þnh h−íng 

A.3   Ng¨n chÆn h− háng do sö dông  bµn tay vµ khuûu tay cña cïng c¸nh tay (xem 8.3). 

A.3.1    C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn bëi mét kho¶ng c¸ch b»ng hoÆc lín h¬n 550 mm (xem 

H×nh A.4).  

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

 

 

H×nh  A.4 - C¸ch ly b»ng kho¶ng c¸ch 

 

A.3.2    C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch ®Æt mét hoÆc nhiÒu tÊm ch¾n hoÆc mét mÆt 

nh« cao lªn gi÷a c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn ®−îc thiÕt kÕ sao cho c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn 

kh«ng thÓ cïng mét lóc ch¹m vµo c¶ hai ®Çu mót cña dông cô ®o gåm mét thanh cøng dµi 300 mm 

®−êng kÝnh kh«ng v−ît qu¸ 5 mm vµ mét ®o¹n d©y dµi 250 mm ®−îc g¾n vµo thanh. Thanh cøng biÓu 

thÞ c¼ng tay vµ ®o¹n d©y biÓu thÞ bµn tay vµ dông cô ®o ph¶i ®−îc ®o t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cã thÓ ®o ®−îc 

(xem H×nh A.5). 
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ChØ dÉn 

1  §o¹n d©y dµi 250 mm 

2  Thanh dµi 300 mm 

H×nh A.5 - C¸ch ly b»ng c¸c tÊm ch¾n 

A.3.3     C¸ch ly c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn b»ng c¸c bao che ®−îc thiÕt kÕ ®Ó h¹n chÕ sù tiÕp 

cËn tõ phÝa vËn hµnh còng nh− tõ phÝa sau, sao cho c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng thÓ ®−îc 

vËn hµnh ®−îc tõ phÝa vËn hµnh, víi ®Çu cña mét c«n thö biÓu thÞ khuûu tay (xem H×nh A.6 ®èi víi 

ph−¬ng ph¸p sö dông). KÝch th−íc cña c«n thö nµy ph¶i phï hîp víi H×nh A.7. 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

 

H×nh A.6 - Sö dông c«n thö 

 

H×nh A.7- KÝch th−íc cña c«n thö. 
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A.3.4    C¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn thuéc c¸c kiÓu kh¸c vµ/hoÆc cã c¸c h−íng vËn hµnh kh¸c 

(xem h×nh A.8 vµ A.9). §èi víi cÊu h×nh cho trªn H×nh A.8, sö dông c¶ thanh vµ ®o¹n d©y (xem H×nh 

A.5) vµ c«n thö cho vµnh ®ai (xem H×nh A.6 vµ A.7). 

§èi víi cÊu h×nh cho trªn h×nh A.9, sö dông c¶ thanh vµ ®o¹n d©y (xem H×nh A.5) vµ c«n thö cho vµnh 

®ai vµ cho bao che (xem H×nh A.6 vµ A.7). 

 

H×nh A.8 - C¸ch ly b»ng vµnh ®ai vµ b»ng tÊm che 

 

H×nh A.9 - C¸ch ly b»ng vµnh ®ai, b»ng bao che vµ b»ng ®Þnh h−íng 

A.4   Ng¨n chÆn h− háng do sö dông c¼ng tay hoÆc khuûu tay (xem 8.4). 

C¸c bao che ®−îc thiÕt kÕ sao cho c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn kh«ng thÓ ®−îc vËn hµnh bëi c¼ng 

tay vµ/hoÆc khuûu tay (xem H×nh A.10). 

§èi víi cÊu h×nh cho trªn H×nh A.10, sö dông c«n thö (xem H×nh A.6 vµ A.7). 

 

H×nh A.10 -  C¸ch ly b»ng c¸c bao che 
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A.5   Ng¨n chÆn h− háng do sö dông bµn tay vµ c¸c bé phËn kh¸c cña c¬ thÓ (xem 8.5). 

A.5.1    Bè trÝ c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trªn mét mÆt ph¼ng n»m ngang hoÆc gÇn nh− n»m 

ngang cã ®é cao so víi sµn nhµ tèi thiÓu lµ 1100 mm hoÆc ë møc tiÕp cËn (xem H×nh A.11). 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet 

 

H×nh A.11 - Ng¨n chÆn h− háng b»ng vÞ trÝ 

A.5.2    Bè trÝ c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn trªn mét mÆt th¼ng ®øng hoÆc gÇn nh− th¼ng ®øng víi 

c¸c vµnh ®ai b¶o vÖ ë xung quanh c¸c c¬ cÊu dÉn ®éng ®iÒu khiÓn vµ/hoÆc cã bao che (xem vÝ dô H×nh 

A.9 vµ A.12). 

§èi víi h×nh vÏ cho trªn h×nh A.12, sö dông c¶ ®o¹n d©y vµ thanh (xem h×nh A.5) vµ c«n thö cho vµnh 

®ai (Xem H×nh A.6 vµ A.7). 

 

H×nh A.12 - C¸ch ly b»ng c¸c vµnh ®ai vµ b»ng vÞ trÝ 

A.5.3    Vá che vµ/hoÆc bao che (xem H×nh A.10). 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 
 

Sö dông c¸c lo¹i [phï hîp  víi TCVN 7384-1:2004]    
trong c¸c kiÓu c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hai tay 

 

Lo¹i  Tãm t¾t c¸c yªu cÇu 

[xem TCVN 7384 -1:2004, ®iÒu 6] 

KiÓu c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn hai tay 

B 

C¸c bé phËn an toµn liªn quan cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn 

vµ/hoÆc c¸c c¬ cÊu b¶o vÖ cña chóng còng nh− c¸c phÇn 

cÊu thµnh cña chóng ph¶i ®−îc thiÕt kÕ, cÊu tróc, lùa chän, 

l¾p r¸p vµ tæ hîp phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn  cã liªn quan 

sao cho chóng cã thÓ chÞu ®−îc c¸c ¶nh h−ëng mong muèn. 

__ 

1 

Ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu cña lo¹i B 

Ph¶i sö dông c¸c phÇn cÊu thµnh ®· qua thö th¸ch vµ c¸c 

nguyªn t¾c an toµn ®· qua thö th¸ch. 
I vµ III A 

2 

Ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu cña lo¹i B vµ sö dông c¸c  nguyªn 

t¾c an toµn ®· qua thö th¸ch. 

Chøc n¨ng an toµn ph¶i ®−îc kiÓm tra t¹i kho¶ng thêi gian 

thÝch hîp bëi hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y. 

__ 

3 

Ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu cña lo¹i B vµ sö dông c¸c nguyªn 

t¾c an toµn  ®· qua thö th¸ch. 

C¸c bé phËn an toµn liªn quan ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho: 

-  mét sai sãt ®¬n trong bÊt kú bé phËn nµo cña c¸c bé phËn   

nµy kh«ng ®−îc lµm mÊt ®i chøc n¨ng an toµn; 

-  khi cã ®iÒu khiÓn cÇn ph¸t hiÖn ra sai sãt ®¬n. 

II vµ III B 

4 

 

Ph¶i ¸p dông c¸c yªu cÇu cña lo¹i B vµ sö dông c¸c nguyªn 

t¾c an toµn ®· qua thö th¸ch. 

C¸c bé phËn an toµn liªn quan ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho; 

-  mét sai sãt ®¬n trong bÊt kú bé phËn nµo cña c¸c bé phËn 

nµy kh«ng ®−îc lµm mÊt ®i chøc n¨ng an toµn; 

-  mét sai sãt ®¬n ®−îc ph¸t hiÖn t¹i lóc hoÆc tr−íc yªu cÇu 

tiÕp sau chèng l¹i chøc n¨ng an toµn (nÕu ®iÒu nµy kh«ng 

thÓ thùc hiÖn ®−îc th× sù tÝch tô sai sãt kh«ng ®−îc lµm 

mÊt ®i chøc n¨ng an toµn). 

III C 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

Quan hÖ gi÷a c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ ®−îc trÝch dÉn trong ®iÒu 2 vµ c¸c 

 tiªu chuÈn Ch©u  ¢u t−¬ng øng 

 

Tiªu chuÈn Quèc tÕ Tiªu chuÈn Ch©u ¢u 

ISO 12100-1:2003 (TCVN 7383-1:2004) EN 292-1: 1991a 

ISO 12100-2:2003 (TCVN 7383-2:2004) EN 292-2: 1991a 

ISO 13849 -1: 1999 (TCVN 7384-1:2004) EN 954-1: 1996a 

ISO 13855: 2002 (TCVN 7386:2004) EN 999: 1998a 

ISO/TR 14211-1: 1999 EN 1050: 1996a 

IEC 60240-1: 1998 EN 60204-1: 1997a 

a  Tiªu chuÈn nµy hµi hßa theo chØ dÉn vÒ m¸y cña liªn minh Ch©u ¢u 
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