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TCVN 7447-7-712:2019

L& néi dau
TCVN 7447-7-712:2019 thay thé TCVN 7447-7-712:2015 ;

TCVN 7447-7-712:2019 hoan toan twong duwong voi |[EC 60364-7-
712:2017,;

TCVN 7447-7-712:2019 do Ban ki thuat tidu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dign vé khi cu dién bién soan, Tdng cyc Tiéu chuan Bo luwdng Chat
Iugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B3 TCVN 7447 (IEC 60364), Hé théng I8p dat dién ha 4p, gdm cac phdn sau:

1) Phan 1: Nguyén tic co ban, danh gia cac dc tinh chung, dinh nghla

2) Phan 4-41: Bao vé an toan — Bao vé chdng dién giat

3) Phan 4-42; Bao vé an toan — Bao vé chéng cac anh huéng clia nhiét

4) Phan 4-43: Bao vé an toan — Béo vé chdng qua dang

5) Phan 4-44; Bao vé an toan — Bao vé chéng nhiéu dién 4p va nhidu dién tir

6) Phan 5-51: Lya chon va |3p dét thiét bj dién — Nguyén tac chung

7) Phan 5-52: Lira chon va |ap dit thiét bj dién — He thong di day

8) PhAn 5-53: Lia chon va Iap dat thiét bj dién — Céch ly, dong cét va diéu khién

9) Phan 5-54: Lwa chon va l3p dit thiét bi dién — BS tri ndi d4t, day bao vé va ddy lién két bao vé

10) Phin 5-55: Lya chon va I&p dat thiét bj dién — Cac thiét bj khac

11) Phan 5-56: Lwa chon va Iap dat thiét bj dién — Djch vy an toan

12) Phén 6: Kiém tra xac nhan

13) Phan 7-701: Yéu cAu ddi vai hé théng 18p d4t ddc biét hodic khu vurc déc biét — Khu vire co bbn
tdm hoac vdi hoa sen

14) Phan 7-710: Yéu cAu déi voi hé théng |4p d3t dac biét hodc khu vige dic biét — Khu vigc y té

15) Phan 7-712: Yéu cu déi véi hé théng Iap dat dic biét hodic khu vurc dac bigt — Hé théng ngudn
quang dién st dung ndng lgng mat troi (PV)

16) Phan 7-714: Yéu chu dbi voi hé thong 1ap dat dac biét hodc khu vire dic bigt — Hé théng 1ap dat
duing cho chiéu sang bén ngoai

17) Ph&n 7-715: Yéu cAu ddi v&i hé théng Iap dat dac biét hodic khu vire ddc biét — Hé théng 1ap dat
dung cho chiéu sang béng dién ap cyc thip

18) Ph&n 7-717: Yéu cAu d6i véi hé thdng Iip dat dac biét hodc khu vire d#c bigt — Céc khéi di dong
hodc van chuyén dwoc

19) Phan 7-729: Yéu ciu ddi vai hé théng lap dat dac biét hodc khu vire dic biét — Lbi di dung cho
van hanh hodc bao dwdng

Bd |[EC 60364, Low-voitage electrical installations, cdn cé cic phin sau:

1) Part 7-702: Requirements for special installations or locations - Swimming pools and fountains



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

TCVN 7447-7-712:2019

Part 7-703: Requirements for special installations or locations - Rooms and cabins containing
sauna heaters

Part 7-704: Requirements for special installations or locations - Construction and demolition site
installations

Part 7-705: Requirements for special installations or locations - Agricultural and horticultural
premises

Part 7-706: Requirements for special installations or locations - Conducting locations with
restricted movement

Part 7-708: Requirements for special installations or locations - Caravan parks, camping parks
and similar locations

Part 7-709: Requirements for special installations or locations - Marinas and similar locations
Part 7-711: Requirements for special installations or locations - Exhibitions, shows and stands
Part 7-713: Requirements for special installations and locations - Section 713: Furniture

10)Part 7-718: Requirements for special installations or locations - Communal facilities and

workplaces

11)Part 7-721: Requirements for special installations or locations - Electrical installations in

caravans and motor caravans

12) Part 7-722; Requirements for special installations or locations - Supplies for electric vehicles

13)Part 7-740. Requirements for special installations or locations — Temporary electrical

installations for structures, amusement devices and booths at fairgrounds, amusement parks
and circuses

14) Part 7-753. Requirements for special installations or locations - Floor and ceiling heating

systems

15) Part 8-1: Functional aspects - Energy efficiency

16) Part 8-2: Prosumer's low-voltage electrical installations
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Hé thong I3p dit dién ha ap -

Phéan 7-712: Yéu clu déi véi hé théng 13p dat dic biét hodc khu
vwe dic biét - Hé thdng ngudn quang dién mit trevi

Low voltage electrical installations —

Part 7-712: Requirements for special installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power
supply systems

7121 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dyng cho viéc [3p d4t dién clia hé théng quang dién duec thiét ké dé cap nguén cho
tat ca hodc mét phan clia mét hé théng Ilap dat.

Thiét bj clia hé thong 18p dit quang dién (dwéi day goi 1a hé théng lap dat PV) cling nhu tAt ca cac
hang myc khac ctia thiét bi, cho dén nay chi dwgc dé cap khi lién quan dén viéc lya chon va (g dung
trong hé théng dwoc dd cap dén.

Mét hé thdng I&p dit PV bét dau tir médun PV hodc mot tap hep cac mddun PV néi ndi tiép bing cap
clia chang, dwgc cung cip bdi nha ché tao médun PV dén hé théng |3p dat clia nguéi sir dyng hoic
diém cung c&p clia nha cung cAp dién (diém ghép ndi chung).

Yéu cAu clia tiéu chudn nay 4p dung cho

« hé théng lap dit PV khéng néi véi hé théng phan phéi dién chung,
« hé théng Iap dit PV song song véi hé théng phan phdi dién chung,
o hé théng lap dat PV thay thé cho hé thdng phan phdi dién chung,

o céc phdi hep thich hep clia céc hé théng trén.

Tiéu chudn nay khong d& cap dén cac yéu chu vé hé thong lap dét ddc bist dbi voi pinfacquy hosic
phuong phap tich trlr ndng lweng khéc.

CHU THICH 1: Yéu cAu bd sung d&i véi hé théng I&p a4t PV c6 kha naing tich trir nang lwgng bing pinfacquy &
phia m¢t chidu dang dugc xem xét.
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CHU THICH 2: Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac yéu cau bao vé cia dan PV ¢b siz dung pinfacquy trong hé
théng 13p a3t PV.

Pbi véi hé théng sir dung bd chuyén ddi DC-DC, co thé ap dung cac yéu cau bd sung lién quan dén
théng sb dic trung vé dién 4p va dong dién, co cAu dong cit va co cAu bdo v8. Cac yéu cau nay dang
duoc xem xét.

Muc dich cta tidu chudn nay nhdm dwa ra cac y&u ciu an toan vé thiét ké ndy sinh tir cac dic tinh cy
thé clia hé théng I&p dat PV. Cac hé théng dién mdt chidu va dan PV ndi riéng, gy ra mdt sé méi nguy
bén canh cac mdi nguy ndy sinh tir hé théng Iap dat dién xoay chiéu thdng thudng, ké ca khd nang tao
ra va duy trl hd quang dién véi dong dién khéng Ién hon déng dién lam viéc binh thwong.

Trong hé thdng I&p dat PV néi lwéi, yéu cdu an toan clia tidu chudn nay phu thude nhidu vao thiét bj
chuyén ddi dién (PCE) két hgp v&i dan PV phl hep véi céc yéu cau clia TCVN 12231-1 (IEC 62109-1)
va TCVN 12231-2 (IEC 62109-2),

©712.2 Tai ligu vign din

Cac tai liéu vién din sau day la can thiét cho viée 4p dung tiéu chudn. Déi véi cac tai ligu vien dan ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu, DA véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 5926-6 (IEC 60269-6), C4u chdy ha 4p — Phén 6: Yéu c4u bé sung dbi véi ddy chdy bdo vé hé
théng ndng long quang dién mét troi

TCVN 6612 (IEC 60228), Rugt dén cia cép céch dién
TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2), Thir nghiém cép dién trong diéu kién chdy - Phan 1-2: Thi nghiém

chéy lan theo chidu thing dimg dbi voi mét day c6 céch dién hodc mit cp — Quy trinh tmg véi ngudn
chéy béng khi trén trude ¢6 céng suét 1 kW

TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), Thiét bj déng cét va diéu khién ha ép - Phan 1: Quy tic chung
TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), Thiét bj dong cat va didu khién ha o - Phén 2: Aptémét

TCVN 6592-3 (IEC 60947-3), Thiét bj déng cét va diéu khién ha &p — Phén 3: Thiét bj déng cét, dao
céch ly, thiét bj déng cét-dao céch ly va khéi két hop cau chdy

TCVN 6434-2 (IEC 60898-2), Khi cu dién — Aplomat bac vé qué déng duing trong gia dinh va céc hé
thdng I3p dat tuong tr - Phén 2: Apidmat dung cho dign xoay chiéu va mot chiéu

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60354-4-41:20C5), Hé théng I3p dat dién ha ép - Phén 4-41: Bdo vé an
toan, bdo vé chdng dién giat

TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43), Hé thdng Idp dat dién ha &p - Phén 4-43: Béo v§ an loan - Bdo vé
chdng qué déng
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TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), Hé thong Iap dét dién ha &p - Phan 4-44: Bdo vé an toan - Bdo vé
chéng nhiéu dign 4p va nhidu dién tir

TCVN 11855-1 (IEC 62446-1), Hé thdng quang dién (PV) - Yéu céu thir nghiém, tai ligu va béo tri -
Phén 1: Hé théng noi ludi - Tai ligu, thir nghiém nghiém thu va kidm tra

TCVN 12231 (IEC 62109) (tit ca cac phan), An toan cda by chuyén ddi dién ding trong hé théng
quang dién

TCVN 12231-1:2019 (IEC 62109-1:2010), An toan ctla bé chuyén doi dién dung trong hé théng quang
dién — Phan 1: Yéu céu chung

TCVN 12231-2 (IEC 62109-2), An toan ctia bd chuyén déi dién ding trong hé thdng quang dién — Phén
2: Yéu cau cy thé doi véi b nghich luu

TCVN 12718:2019 (IEC 62852:2014), B6 ndi dung cho tmg dung mét chidu trong hé théng quang dién
— Yéu cau an toan va thir nghiém

IEC 60364 (tat ca cac phan)’, Low-voitage electrical installations (Hé thdng I3p dét dién ha 4p)

IEC 60670 (tat ca cac phan), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and
similar fixed electrical installations (Hop va vé ngoai dung cho phy kién dién ding trong gia dinh va hé
thdng Idp dét dién cd dinh tuong tw)

IEC 60898 (tat ca cac phan)? Electrical accessories ~ Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar instaliations (Khi cu dién — Aptémét bao vé qué dong dung trong gia dinh vé céc
hé thong Iap dat tuong tw)

IEC 60947 (tAt ca cac phdn)’, Low-voltage switchgear and controlgear (Thiét bj déng cét va diéu khién
ha ép)

IEC 61140, Protection against electic shock — Common aspects for installation and
equipment (Bdo vé chong dién giét - C4c khia canh chung clia hé thong Iap dat va thiét bj)

IEC 61215 (tt ca cac phan)*, Temestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval (Médun quang dién (PV) mat dit — Chét luong thiét ké va phé duyét kiéu)

IEC 61439 (tt ca cac phan), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies (T( dién déng cét va
diéu khién ha &p)

iEC 61439-2, Low-voitage switchgear and controlgear assemblies — Fart 2: Power switchgear
and controlgear assemblies (Tt dién déng cét va diéu khién ha &p — Phén 2: TU dién déng cét va diéu
khién cong suét)

' Hé théng tidu chudn quéc gia 32 cb bd TCVN 7447 chép nhan bd IEC 60364.
2 He théng tiéu chudn quéc gia 33 c6 bd TCVN 6434 chap nhan bd IEC 60898,
3 He théng tiéu chudn quéc gia 32 c6 bd TCVN 6592 chip nhan b IEC 60947,
4 Hé théng titu chudn qudc gia 44 c6 bd TCVN 6781 chap nhén bd IEC 61215.
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IEC 61557-8:2014, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1 500 V d.c. = Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 8:
Insulation monitoring devices for IT systems (An toan dién trong hé thdng phén phdi dién &p dén
1000 V xoay chiéu va 1 500 V mét chiéu — Thiél bj thir nghiém, do hodc theo ddi cac bién phép béo vé
- Phén 8: Co céu theo dbi cach dién dung cho hé thong IT)

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
extemnal mechanical impacts (IK code) (C4p bdo vé bing vé ngodi cua thiét bi dién chéng téc dpng co
bén ngodi (mé IK))

IEC 62423, Type F and type B residual current operaled circuit-breakers with and without
integral overcurrent protection for household and similar uses (Ap t6 mat tac dong béng dong dw kiéu F
vé kiéu B c6 va khéng cé bdo vé qué ddng tich hop diing trong gia dinh va st dyng tuong t)

712.3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghia sau day.

712.3.1

Té bao PV (PV cell)

Té bao quang dién (photovoltaic cell)

Té bao mat tréi (solar cell)

Té bao quang dién mat trevi (solar photovoltaic cell)

Linh kién so cAp nhét thé hién hiéu (g quang dién, tlrc la chuyén ddi khong nhiét tre tiép nang lugng
blrc xa thanh dién nang.

CHU THICH 1: Thuat nglr wu tién la "té& bao quang dién mat troi hodc "té bao quang dién”, thudng duge goi la
mdt "té bao mat trdi”.

[NGUON: IEC 61836: 2007, 3.1.43 a), co sira ddi — bd sung "thé hién...dién ning"]
712.3.2
Modun PV (PV module)

Cum I4p rdp hoan chinh nhd nhét cac té bao PV néi lién két, dwoc bdo vé khoi tac dong clia moi
truérng.

CHU THICH 1: Xem IEC 60204-3 .

712.3.3
Chudi PV (PV string)
Mach gdm mét hodc nhigéu modun ndi néi tiép.

[NGUON: IEC 61836: 2007, c6 sira dbi — bd sung “mét hodc nhidu"|

10
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71234
Dan PV (PV array)
Cum I3p rap cac mddun PV, chudi PV hodc dan con PV lién két vé dién.

CHU THICH 1: Trong tiéu chusn nay, dan PV I3 tit ca cac thanh phan cho dén cac diu ndi vao dién mot chidu
clia mét bd nghich Iy hodc tai mdt chiéu. Dan PV khéng bao gom nén, thiét bj bam theo, diéu khién nhiét va cac
thanh phan khéc twong ty.

CHU THICH 2: Dan PV cé thé gém mét médun PV don, mét chudi PV hosic mdt sé chudi néi song song hodc
mét s6 dan con PV néi song song va céc thanh phan dién kém theo cla chang (xem Hinh 712.2 dén Hinh 712.4).
Trang tiéu chudn ndy, ranh gii clia dan PV Ia phia dau ra cla thiét bi ngét k&t ndi dan PV.

712.3.5
Dan con PV (PV sub-array)

Tap hop con vé dién clia mét dan PV dugc hinh thanh tir cac médun PV hodc cac chudi PV néi song
song.

712.3.6

Cap ctia chudi PV (PV string cable)

Cap ndi lién két cdc mddun trong mdt chudi PV, hodc ndi chudi véi hop két hop, thiét bj chuydn ddi
dién (PCE) hodc cac tai mét chiéu khac.

CHU THICH 1: VI dy vé cép clia chudi PV duoc thé hién trén Hinh 712.3 va Hinh 712.4,

712.3.7
Cap cia dan PV (PV array cable)
Cép clia mdt dan PV mang déng dién dau ra tong clia dan doé.

712.3.8

Cap ctia ngudn PV xoay chidu (PV AC supply cable)

Cap noi cac du ndi xoay chiéu clia thiét bj chuyén ddi dién PV (PV PCE) dén bang phan phéi clia hé
théng I4p a3t dién.

712.3.9

Mach ngudn PV xoay chidu (PV AC supply circuit)

Mach dién ndi cac dAu néi xoay chiéu clia thiét bj chuyén ddi dién PV (PV PCE) dén bang phan phéi
cla hé théng 13p dit dién.

712.3.10
Médun PV xoay chiéu (PV AC module)

Cym tich hop gitta médun va thiét bj chuyén ddi dién (PCE) trong d6 cac dau néi dién chi 1a xoay chiéu
v tai 46 khéng tiép can dén phia mét chiéu.

11
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712.3.11
Hé théng tp dit PV (PV installation)
Thiét b da lap dat clia hé thdng lap dat nguon PV,

712.3.12

Diéu kién thir nghiém tiéu chuan (STC) (standard test conditions (STC))

Tap hm:'; cac diéu kién chudn tiéu chuan dugc siv dyng dé thr nghiém va danh gia cac té bao va
médun quang dién nhw néu trong tiéu chudn san pham lién quan, vi du b IEC 61215.

CHU THICH 1: Biéu kién thi nghiém tiéu chudn dwgc néu trong bd IEC 61215 dbi véi madun PV Ia:
a) Nhigt d9 té bao PV: 25 °C;

b) Cuérng 66 birc xa trong mét phing ciia té bao hodic madun PV: 1 000 W/m?;

¢) Phd anh séng twong (rng véi khdi lgong khéng khi trong khi quyén 1 1,5.

712.3.13
Dién 4p he mach trong diéu kién thir nghiém tiéu chudn (open-circuit voltage under standard test
conditions)

Uocste
Dién 4p trén modun PV, chudi PV hodc dan PV, hodc trén phia mét chidqu clia PV PCE khéong tai (hé
mach), trong diéu kién thtr nghiém tiéu chuén.

7123.14
Pién ap hé mach I16n nhét (open-circuit maximum voltage)

Uoc max
Dién ap Ién nhat trén madun PV, chudi PV hodc dan PV, hodc trén phia mét chiéu clia PV PCE khéng
tai (hé mach).

CHU THICH 1: Phuong phép x&c dinh Uge wax duge néu trong Phy lyc B.

712.3.15

Déng dién ngan mach trong didu kién thir nghiém tiéu chudn (short-circuit current under standard
test conditions)

Isc ste

Dong dién ngén mach clia madun PV, chudi PV hoic dan PV trong diéu kién thir nghiém tiéu chuan,

712.3.16

Déng dién ngdn mach I&n nhét (short-circuit maximum current)

Isc max

Déng dién ngan mach Ién nhét clia médun PV, chudi PV hoic dan PV.

CHU THICH 1: Phuong phap xac dinh fsc wax dUgc néu trong Phy lyc B.

12
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712.3.17
Déng dién cip ngwec (backfeed current)

Déng dién I&n nhat cé thé chay tir PCE dén dan PV va day dan clia né trong diéu kién binh thwéng
hodc diéu kién sw cb don.

712.3.18

Dong dién ngwgc (reverse current)

Déng dién c6 thé cép nguge vao mach PV tir cac chudi hodc dan con PV ndi song song do sy cé, vi
dy ngan mach trong mach bj dnh hudng.

712.3.19

Théng sé dic tring cia déng dién ngdn mach (short-circuit current rating)

Iscev

Dang dién ngan mach ky vong Ién nhat tir dan PV ma dira vao do thiét bj bao vé qua ap qua do (SPD),
cling véi thiét bj cach ly quy dinh, dwgc 4n dinh théng sé dic frung.

712.3.20
Phia mét chiéu (DC side)
Phan ctia hé théng I&p @&t PV tir cac médun PV dén cac dAu ndi mdt chidu clia PV PCE.

712.3.21

Phia xoay chiéu (AC side)

Phan cla hé théng 14p dat PV tir cac dau ndi xoay chidu clia PV PCE dén diém néi clia cap ngudn PV
xoay chiéu @én hé théng I&p a3t dién.

712.3.22

Bam theo diém cdng suit 1&n nhit (maximum power point tracking)
MPPT

Phwong an didu khién theo dé dan PV ludn van hanh tai diém hodc gin didm ma tich cla ddng dién va
dién ap mang lai céng sut dién I6n nhat trong cac diéu kién lam viéc quy dinh trén dic tinh dong dién-
dién ap cla thiét bj PV.

712.3.23

IHOD_HAX_OCPR
- Thong s6 dic trimg vé bao vé qua dong lon nhat clia médun PV.

CHU THICH 1: Xem TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

712.3.24
Didt chéin (blocking diode)
Bidt dugc ndi ndi tidp véi (cac) mddun, chudi va dan con dé chan dong dién ngugrc.

13
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712.3.25
Didt nbi tit (bypass diode)
Pidt dwoc ndi qua mét hodc nhiéu té bao theo chiéu dong dién thuan.

CHU THICH 1: Myc dich 1a cho phép dong dién clia modun bd qua cac té bao bj che khuat hodc bj hong dé ngan
ngira hv hai do diém néng hodc té bao néng gay ra tir thién ap ngugc tir cac té bao con lai trong médun dé.

712.3.26

N&i dat chirc ning (functional earthing)

FE

Néi d&t mot diém hodc nhiéu didm trong mét hé théng hodic hé théng Iap dat hodc thiét bj, vi myc dich
khéng phai la an toan dién.

CHU THICH 1: Mt hé théng nhwr vay khéng dirgc xem 1a mét dan duroc ndi dat.

CHU THICH 2: VI dy vé& ndi @4t chirc nang dan bao gdm ndi d&t mdt day dan thong qua trér khang, hodc chi tam
theri ndi dét cac dan vi Iy do van hanh hodc tinh nang.

CHU THICH 3: Trong mdt PCE du kién diing cho mdt dan khéng dworc ndi dét chirc ndng, st dung mdt mach do
thuén tr& dé do tror khdng dan véi dat, thi mach do nay khong durgc xem |2 tao thanh @4t chirc nang.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-13-10, cb stra ddi - bd sung cac cha thich]

712.3.27

Cuwéng dd birc xa (irradiance)

G

Céng suét bire xa dién tlr clia mat trdi trén mét don vi dién tich.
CHU THICH 1: Cudng d6 bure xa duoc thé hién bing Wim?,

INGUON: IEC 61836: 2007, 3.6.25, c6 sira dbi — x6a bd chii thich]

712.3.28

ISC ARRAY
Déng dién ngén mach cla dan PV & diéu kién thir nghiém tiéu chudn.

712.3.29

Isc woo
Ddng dién ngan mach clia mddun PV hodc chudi PV & didu kién thir nghiém tiéu chuan (STC) nhw
dwoc quy dinh badi nha ché tao trén tm quy dinh k¥ thuat clia san pham.

CHU THICH 1: Vi chudi PV I3 mdt nhom cac médun PV dwgc néi ndi tiép nén dong dién ngén mach cla chudi
béng Vi 1’3;; MOD-

14
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712.3.30

Isc s.arraY

Dong dién ngén mach clia dan con PV & didu kién thir nghiém tiéu chuan (STC).

712.3.31

Thiét bi chuyén ddi dién (power conversion equipment)

PCE

Hé théng chuyén ddi dién niang dwgc phan phéi ti dan PV thanh cac gid trj thich hop vé tAn sé
va/hodc dién ap can phén phéi dén tai, hodc Iwu gilr trong acquy hodc dua lén lwdi dién.

XEM: Hinh 712.2 dén Hinh 712.4.

712.3.32

Bé nghijch lwu (inverter)

PCE chuyén dbi dién ap mét chiéu va dong dién mdt chiéu clia dan PV thanh dién 4p xoay chidu va
dong dién xoay chidu.

712.3.33
PCE dwgc cach ly (isolated PCE)
PCE c6 It nhat 1a phan cach don gidn gilra mach dau ra clia ngudn Iwdi va mach PV.

CHU THICH 1: Phan cach don gidn ¢6 thé dugc I3p tich hgp véi PCE hosc dugc cung cap bén ngodi, vi du:
PCE c6 bién &p cach ly bén ngoai.

CHU THICH 2; O PCE ¢4 nhig¢u hon hai mach dién bén ngoai, ¢ thé c6 sy cach ly gira mot sb c&p mach dién
va khdng cach ly gitra nhirng c2ip con lai. VI dy, mdt bd nghich vy c6 mach PV, acquy va mach ngudn léi co
thé ¢ cach ly gitra mach ngudn lrdi va mach PV, nhung khéng cach ly gitra mach PV va mach acquy.

712.3.34

PCE khong cach ly (non-isolated PCE)

PCE khéng cé phan cach tbi thiéu gitra mach diu ra clia ngudn luéi va mach PV hodc co dong dién rd
Ién hon cac yéu cAu doi vai mot PCE dugce cach ly.

712.3.35

Hép két hop clia dan PV (PV array combiner box)

Hop trong d6 cac dan con PV dugc két ndi va ciing cé thé co cac co cau bdo vé qua dong varhoic
thiét bj déng cét-cach ly.

CHU THICH 1: Cac dan c& nhd thudng khong gdm céc dan con ma chi don gidn dwgc tao thanh tir cac chudi,
trong khi cic dan c& Ién thuéng durgc tao thanh tir nhidu dan con.
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712.3.36

Hop két hep cia chudi PV (PV string combiner box)

Hap trong d6 cac chudi PV duwgc két ndi va cling c6 thé ¢d cac co cau bao vé qua dong varhodc thiét bj
dong cét-cach ly.

712.3.37

Cap cuia dan con PV (PV sub-array cable)
Cap ra clia dan con PV mang dong dién ra clia dan con két hop véi cap dob.

712.3.38

Uoc arrav
Dién ap hé mach clla dan PV & diéu kién thlr nghiém tiéu chuan,

712.3.39

Voc mop

Dién 4p hd mach clia mddun PV & didu kién thee nghiém tiéu chudn nhur dugc quy dinh bdi nha ché
tao trong quy dinh k§ thuat clia san phdm.

712.31 Muc dich, ngudn va két ciu

712.31.101 Céu hinh dan PV

712.31.101.1 Quy djnh chung

Dan PV dugc si dyng dé cap nguén cho mach (¢ng dung.

Hinh 712.1 minh hoa ciu hinh co’ ban chung ctia mét hé thdng 18p dat PV.

!

]

)

1

1

1

I

|

|

Mach ing :

PV dung !
]
1
1
1
I
1
1
1
4

!
! i
' :
| =
’ !
: |
| | Dan !
| |
' |
i |
{ i
I 1
i |
i I

ey B B i e e e L S A W S . - ——

Hinh 712.1 — C4u hinh co ban chung clia mét hé théng lap dat PV
Ba loai mach rng dung duwgc xem xét:

s Dan PV dwgc noi véi tai mét chiéu;

16



TCVN 7447-7-712:2019
« Dan PV dugc ndi voi hé thong lap dit xoay chigu thong qua mét PCE 6 téi thiéu I phan cach don
gidn;
 Dan PV dwgc néi véi hé théng I3p dat xoay chidu thong qua mét PCE khdng co phan cach don
gian.
712.31.101.11 Kién triic ctia hé théng 13p dit PV
Méi lién quan gitra dan PV va dat dugc xac dinh bing viéc st dung néi d4t chirc ning dan PV, tré
khang clia mdi ndi dat va trang thai clia dat clia mach (rng dyng (vi du PCE hodc thiét bj khac) ma né

duge ndi dén, Didu nay va vi tri cia méi nbi dat ddu anh hwdng @én an toan ddi véi dan PV (tham khao
Phu luc A).

Cac yéu cau clia nha ché tao médun PV va nha ché tao PCE ma dan PV dwoc néi dén phai dugc tinh
dén khi xac dinh bé tri néi dat hé théng thich hop nhét.

Khéng dwoc phép ndi dat bao vé bat ky day din nao cla dan PV. Khdng cho phép ndi dat mot trong
cac day dan clia dan PV vi Iy do chirc nang trr khi cd toi thiéu |4 phan cach don gidn véi dat cla
ngudn Iwéi, dwge cung cap trong PCE hodic ngoai PCE théng qua mot may bién 4p riéng ré.

Néu phan cach don gidn dwec cung cdp bén ngoai thi khdng durgre ¢ thiét bi nao khéc ndi vao cling
mach dién voi PCE.

CHU THICH: Day d&n mang ddng dién mot chiéu dugce ndi véi dat dugce xem [a day dan mang dién.
712.31.101.1.2 So do dién cua dan

Céc so db trén Hinh 712.2 dén Hinh 712.4 thé hién cac ciu hinh dién co ban clia mét chudi PV, nhidu
chudi song song va nhigu dan con trrong tng.
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Dan PV
II.’ ¥ '\.\
4 \
| |
| :
i Cocéubdove |
}l qua dc;:ng cladan i
L PV, néu yéu cau
' 1
Modun PV ! i
! ]
I
| | st Thistbi
: i \ | chuyén déi
i H g  den
1
1 v Cép clia chudi PV
E H cap cla dan PV
1
a .
H Thiét bi déng ct- |
i c4chlycliadan !
|
| t
| t
| Chudi PV |
CHU DAN:
— Phén t& khéng yéu cAu trong moi truwérng hop.

== Ranh gi&i ctia hé théng hodc hé théng con

Hinh 712.2 - Sor dd dan PV - Trwéng hop chudi don
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Co céu bdo vé qua 5
dong cia chudi PV,
néu cé

/ Thiét bj dang cét-cach ly
~clia chudi PV, néu cé

-

B

Thiét bi
chuyén
ddi dién

g rj:, -] Co cau bao vé qua
A R e | dongcliadan PV,
B ] H néu ch
| P o | \
| O B v ": |
: \ | Capclia g | S BEP
i i chudi PV ! I
i S~ R
] l \ I iy Y L A
H / Ty | Cép clia
N | o dE e dan PV
g i R |
v ! | W e ter e | Thiét bj déng cit-
H [ IR . | cach ly clia dan PV
! ! Hop két ndi T S
Mg chudi PV

VN
Médun PV~ Chudi PV

e o e e e e o e s

Phén t& khdng yéu cau trong moi trudng hop.
Vo ngoai
Ranh gi¢i clia hé théng hodic hé théng con

Hinh 712.3 - So' @b dan PV - Triréng hop nhiéu chudi song song
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| | danconPV
| | Cor cau bdo vé

qua dong clia dan
PV, néucéd

SporH Thidt bi
\ ' chuyén
~ s_ocrons ddi dien

A]

| Capcla
dan PV

= jr‘

t
Thiét bj déng cAt-
cach ly cla dan PV

\Hép két néi

dan PV

Co ciu ngét clia dan con
PV

Co cau qua dong cla
dan con PV *

T e s T — p— — — — — —— — i —

v
Dén cac dan !
% con khac >,

-
Tt i e o i ol e B 8 e 0 i

CHU DAN:
S Phan tir khéng yéu cAu trong moi trirrng horp.
-- Vé ngoai
== Ranh gi@i clia hé théng hodc hé thdng con
Hinh 712.4 - So db dan PV - Triréng hop nhiéu chudi song song cé dan dwee chia thanh
cac dan con

O cac Hinh 712.2, 712.3 va 712.4, cac thanh phin duoc vé & dang dudng cham cham la khéng cén
trong mi truérng hep. Cac Hinh chi ra vj tri clia mach dién khi cn dén ching.
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hiét bj ddng cét-

cach ly ciia dan Py PCE c6 nhidu géu

vao MPPT

oPt—s~—1 MPPT 1

{MPPT 2

L e —

EMPPT 3

Co chu bdo vé
qué déng, néu cé

in3

Phn t& khong yéu cAu trong moi trurrng horp.

Vo ngoai
Ranh gi¢i clia hé thdng hoc hé théng con
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Hinh 712.5 — Dan PV str dung PCE c6 nhiéu diu vao DC MPPT
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Thiét bj dong ct-
I céch ly clia dan PV
[ Y PCE ¢6 nhitu dau vao

thanh gép chung
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Hinh 712.6 — Dan PV si» dung PCE c6 nhiu diu vao DC néi bén trong vé&i
thanh gép DC chung
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712.31.101.1.3 S dung PCE c6 nhidu diu vao mét chidu
712.31.101.1.3.1 Quy djnh chung

Dan PV thuwéng dwoce ndi véi PCE ¢é nhidu dau vac mét chiéu. Tham khao Hinh 712.5 va Hinh 712.6.
Néu nhiéu dau vao mét chidu dugc sl dung, co cau bido vé qua dong va c& cap trong c4c phan khac
nhau clia (cc) dan PV phy thuc rat nhidu vao giéi han clia dong dién cép nguee.

712.31.101.1.3.2 PCE c6 céc déu vao bam theo diém cdng suit Ién nhit (MPPT) riéng ré

Khi cac mach dau vao PCE cung cap cac ddu vao MPPT riéng ré, co ciu bao vé qua dong ctia phan
clia dan duoc néi véi cac dlu vao dé phai tinh dén dong dién cap ngugc.

Trong tiéu chuén nay, tlrng phan PV dugc ndi véi mot du vao (tham khdo Hinh 712.5) ¢6 thé dwoc
xem nhu mét dan PV riéng ré. Tieng dan PV phai ¢ thiét bj dong cét-cach ly @& cung cép cach ly clia
PCE. Thiét bj ddng cat-cach ly cla dan PV cé thé dugc tich hop vé co trong mét co chu va tac dong
chung.

712.31.101.1.3.3 PCE c6 nhiéu du vao dwec ndi bén trong v&i nhau trong PCE

Trong trwéng hep nhidu mach dau vae clia PCE durgre ndi song song bén trong 1én mét thanh gép mét
chiéu chung, ting phan PV dugc ndi véi mét trong nhirng dau vao dé (tham khao Hinh 712.6), trong
tiéu chuén nay, ¢6 thé duwge xem nhu mdt dan con PV va tat cd cac phan PV két hop phai duge phan
cap nhw mét dan PV hoan chinh. Ting dan con PV phai c6 mdt thiét bj dong cét-cach ly dé cung cép
cach ly cia PCE. Chirc ndng ndy cé thé dugc cung cap bdi mot thiét bj déng cat-cach ly chung clia
dan PV.

712.31.101.1.4 Céu hinh néi tiép-song song

T4t ca céc chudi PV trong mdt dan PV dugc nbi song song phai cé ciing cdng nghé va cé cling sd
moddun PV néi ndi tiép (xem Hinh 712.2 d@én Hinh 712.4), trir khi cac médun nay dugc theo déi béng
cac MPPT riéng ré. Ngodi ra, tAt ca cac madun PV song song trong dan PV phai cé cac dic tinh dién
danh dinh teong ty, bac gém déng dién ngén mach, dién ap hé mach, dong dién ngudn téi da, dién ap
ngudn tdi da va cdng suat danh dinh (tat ca tai STC), trir khi cac mddun ndy dwec theo ddi béng cac
MPPT riéng ré.

Day 12 mét vAn d& thiét ké cAn dugc xem xét bai ngwdi thye hién dy an, dic biét khi thay thé cac
madun hodc stra 6i mét hé thong Iép dat PV da cé.

712.31.101.1.5 Xem xét do céc diéu kién sy cé tiém 4n trong dan PV
Trong mdt hé théng I&p d3t bat ky, ngudn dong dién sw cb cAn phai duoc nhan biét.
Cac hé théng 14p dat PV c6 acquy co thé co dong dién si cb tiém &n cao do déc tinh clia acquy.

Trong mét hé théng Iap dét PV khéng c6 acquy, céc té bao PV (va do d6 la cac dan PV) hoat dong nhu
cac ngudn dong dién & sy cb trér khang thdp. Do db, dong dién sy cb cb thé khdng I&n hon nhidu so
véi dong dién ddy tai binh thudmg, ngay ca trong diu kién ngén mach.
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Dong dién sy cb phy thuge vao sé Iegng chudi, vi tri sy cé va mirc @6 blre xa. Diéu nay lam cho viéc
phat hién ngin mach trong mét dan PV rét khé khan. Ha quang dién c6 thé dwgc hinh thanh trong mét
dan PV cé dong dién sy c6 thap hon dong dién tac dong ctia co’ cau bédo vé qua déng.

712.31.101.1.6 Cac vén dé vé tinh ning

Tinh nang cla mét dan PV ¢ thé bi anh hiréng béi nhiéu yéu td, bao gém nhuwng khéng gidi han &:
« che khuét hodc che khuét mat phin;

¢ do tAng nhiét do;

« dién ap roi trén cap;

» ban b& mat clia dan do buyi, chét ban, phan chim, tuyét, nhidm ban cong nghiép, v.v.;

¢ sy dinh huéng;

e xubng cip madun PV.

Céan can than khi chon vi tri clia dan PV. Gan cay hodc tdoa nha co thé cd béng che Ién dan PV & mjt
s6 thei diém trong ngay.

Diéu quan trong |4 béng che bat ky phai cang giam cang tét. Luu y ring ngay ca mét bong che nhé trén
dan ciing c6 thé han ché dang ké tinh nang ctia né.

Céc van dé vé suy gidm tinh nang do d8 ting nhiét d6 va nhu cdu thdng gi6 tét dugc mé ta trong
712.515.101. Can cén than dé git cho cac mddun mat nhét co thé.

Trong qua trinh thiét ké, viéc dinh c& cap trong dan va trong c4c két ndi cap tlr dan dén mach (g
dung anh hudng dén dién ap roi trén cac cap do khi mang tai. Didu nay cé thé dic biét cé y nghia
trong hé théng 13p dat PV co dién ap dau ra thap va dong dién dAu ra cao. Khuyén cdo ring trong didu
kién tai t6i da, dién ap roi tr mddun xa nhét trong dan dén cac dau vao clia mach (ng dung khéng
dugc vurgt qué 3 % dién ap dan PV tai diém cong sudt Ién nhat clia no.

Nhiém ban b& mit cla cac médun PV gay ra bdi bui, chit bin, phan chim, tuyét, v.v., cé thé gidm dang
ké dau ra clia dan. Can bé tri dé lam sach mddun thudng xuyén trong cac trrdng hop ma nhiém bén
dang ké ¢ thé |13 mot van @

712.4 Bao vé an toan

712.4.101 Quy djnh chung

Vigc tinh todn Uoc max V@ Isc max duwrgre thure hién trong Phy luc B.

712.4.102 NAi d4t chirc ning (FE) clia b phdn mang dién & phia mét chidu

V1 Iy do chi¥c n&ng, mét 6 cdng nghé médun PV yéu ciu bd phan mang dién dugc noi dat.
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N6i @4t chiec nang clia by phan mang dién & phia mét chiéu clia PCE dugc cho phép, néu ¢ toi thidu
phan cach don gian gitra phia xoay chidu va phia mjt chidu bing bién ap ¢6 cudn day dién so cap va
th(r cap riéng biét. May bién &p co thé & bén trong hodc bén ngoai PCE. Cudn day may bién ap noi véi
PCE khong duwgc ndi dat, va PCE phai thich hp cho viéc nay.

NG6i dat chirc ndng clia b phan mang dién phai dwgc thyc hién tai mét diém duy nhat & phia mot
chiéu, gan dau vao mét chiéu cia PCE hoéc trong chinh PCE.

NGi dat tot nhat nén dugc dat gitra co cau ngét két ndi va cac dau néi mot chiéu PV PCE. -

Céc yéu cdu clia 712.421.101.2.3 cling phai dugc ap dung.

Cap dugc sl dung @& ndi dét chirc nang khdng nén nhan biét bang cach két hop mau xanh la cay va
mau vang. Nén str dung mau héng.

712.41 Bao vé chdong dién giat

712.410 Gidi thi¢u

712.410.101 Thiét bi PV & phia mét chidu phai dwoc xem l1a dwge dong dién, ngay ¢a khi phia xoay
chiéu bi ngat két ndi khai lwdi dién hodc khi PCE bi ngét két ni tir phia mot chidu.

712.410.3.5
Thay thé:

Céc bién phdp bao vé duec quy dinh trong TC|VN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Phy lyc B,
tic 13 st dung chudng ngai vat va a3t ngoai tm véi, khéng duge sl dung.

712.410.3.6
Thay thé:

Khong ap dung cic bién phap bao vé dwgc quy dinh trong TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-
41:2005), Phy lyc C, tirc 1a

o vj tri khdng dan dién,

o lién két aang thé cyc bg khang ndi aét,

o phén cach vé dién dé cung cap nhidu thiét b str dyng dong dién,

712.410.102 & phia mét chiéu, mét trong nhirng bién phap bao vé sau day phai dwoc sl dyng:
« cach dién kép hodc tang cuong;

¢ SELV hodc PELV.
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712.412 Bién phap bao vé: cach dién kép hodc ting cwing

712.412.101 Thiét bi, vi dy nhw cac madun PV, bang phan phéi hodc ti phan phéi, dugc sk dyng &
phia mét chiéu phai 12 cap Il hodc cach dién trong duong, theo IEC 61140.

712.414 Bién phéap bdo vé: dién 4p cwc thap dwoc cung cép bi SELV va PELV

712.414.101 Dé sl dung cac bién phap bao vé SELV va PELV & phia mét chigu, Uae wax khéng dugc
vuot qua 60 V mdt chiéu.

712.414.102 Dién ap mét chidu phang can xem xét [a dién ap Ion nhét Ugc wax clia dan PV.

712.42 Bao vé chéng anh hwéng nhiét
712.420.101 An toan chay ciia hé théng lip dit PV

Céc yéu cau chay clia qudc gia hodc dia phurong ap dung dugc phéi dwoc tinh den,

712.421 Bao vé chéng chay gdy ra bdi thiét bj dién
712.421.101 Bao vé chéng anh hwéng ctia sy cé cach dién

712.421.101.1 Bio vé chéng anh hwdng clia sw ¢b cach dién ma khdng cé it nhét 1a phan cach
don gian bén trong PCE hodc & phia xoay chiéu

712.421.101.1.1 Khéng duoc phép ndi dét chirc nang clia by phan mang dién & phia mét chiéu.
712.421.101.1.2 Trong trwdng hop cé sy ¢d cach dién & phia mét chiéu:

« PCE phai ty dong ngat ket noi tir phia xoay chiéu, hodc

» bd phan b sy cb clia dan PV phai ty ddng bi ngét khdi PCE.

CHU THICH 1: Viéc ngét két ndi cé thé duge cung cip bdi PCE; xem bd TCVN 12231 (IEC 62109) (tit ca cac phén).
CHU THICH 2: Viéc ngét két ndi ty dong c6 thé duere cung cp bdi RCD.

712.421.101.1.3 Trong tredng hop cé sy cb cach dién & phia mdt chiéu, phai cé bdo ddong tu ddng
.(xem 712.531.3.101.3).

CHU THICH: Néu sy cb cach dién dwrgre phét hién bdi PCE, theo bd TCVN 12231 (IEC 62109) (tAt ca cac phén),
canh bo duoc bat dau bdi PCE.

712.421.101.2 Béo vé chéng céc &nh huiréng clia sip ¢6 cach dién bang phan cach don gian bén trong
PCE hoic & phia xoay chiéu

712.421.101.2.1 Cho phép nédi dat chirc nang bd phan mang dién & phia mét chiéu.

712.421101.2.2 Néu khéng c6 ndi dét chirc ning bd phan mang dién & phia mét chidu thi phai gt
mét thiét bi theo déi cach dién (IMD) hozc thiét bj khac co hiéu qua gidm sét tirong drrong.

CHU THICH: B4 nghich Iy theo bd TCVN 12231 (IEC 62109) (t4t ca cac phin) c6 thé dwoc sir dyng dé cung
cép chirc n3ng nay.
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712.421.101.2.3 Ngoai trir treeng hop 4p dung doan dwdi day, dan PV cé mét ddy dan néi dét chirc
nang phai durgre cung cip mdt co cau hodc két hop cac co cAu, theo 712.532.102, |am gian doan dong
dién qua day din néi dAt chirc nang trong trirrng hop cb s cd cach dién & phia mat chidu. Co cau
(hodc két hop cac co chu) cling phai dua ra canh bo theo 712.421,101.2.4.

Yéu ciu ctia doan triede khong ap dung trong triedng hop viée ndi dat chire ndng dwgc ndi dat thdng
qua mdt dién tré co gia tri R dap Ung diéu kién sau:

trong dé
In la gia tri cia dong dién cho trong Bang 712.6.
CHU THICH: Trong trieéng he'p ¢6 sy ¢d cach dign, c6 thé cin phai tit PCE ngay lap tirc vi Iy do chire nang.

V6i viéc ndi dat chire nang bd phan mang dién & phia mot chiéu théng qua mét dién tré, phai dit mot
thiét bj theo déi cach dién (IMD) ho#c thiét bj khac cé hiéu qua giam sat twong dwong (xem 712.531.3).

CHU THICH: PCE theo bd TCVN 12231 (IEC 62109) (t4t ca cac phan) co thé dugc st dung dé cung cép chirc
nang nay.

712.421.101.2.4 Trong trwirng hop co sy co cach dién & phia mdt chiéu, phai co bao dong tw dong
(xem 712.531.3.101.3).

CHU THICH: Néu sy c cach dién duoc phét hién bdi PCE, theo bd TCVN 12231 (IEC 62109) (tit ca cac phan),
canh bao dwgc bat ddu bi PCE.

Theo TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), 411.6.3.1, nén loai bd sw cb véi do tré thiee té
ngan nhét.

712.43 Bao vé chdng qua déng
712.430.3 Yéu cu chung
712.430.3.101 Quy dinh chung

- Qua dong bén trong dan PV ¢ thé do cac sy ¢b trong hé thdng di day clia dan hodc do dong dién sy
cd do ngén mach trong cac médun, trong hdp két hop hodc trong hé théng di day ctia médun.

Céac médun PV Ia cac ngudn gi¢i han dong dién nhung cling cé thé chiu qua dong vi ching cé thé

duoc néi song song va cling duwgc ndi véi cac ngudn bén ngodi. Qua dong cd thé bi gy ra bdi tdng
clia cac dong dién tir:

+ nhiéu chudi lién ké song song,
» mot sb loai PCE ma ching duwoc két ndi vashodic
* céc ngudn bén ngoai.

27



TCVN 7447-7-712:2018

712.430.3.102 Yéu cau ddi v&i bao vé quéd dong

Bdo vé qua dong phai diroc cung cap theo 712.430.3.102 dén 712.433.1.101 va voi céc yéu cau cla
nha ché tao modun PV.

Céc co cau bdo vé quéa dong dugc yéu cau dé bdo vé cac mddun PV va/hodc hé théng di day cla
ching phai dugc chon dé hoat dong dang tin cay va nhat quan trong vong 2 h khi qua dong bang
135 % déng dién danh nghia clia co cAu ma madun PV ap dung.

712.430.3.103 Yéu cau ddi v&i bao vé qua dong chubi

Bao vé qua dong chudi phai duwgc st dung néu:

((Na ~1)x Isc_mx)" Lyoo_wax_ocrr
trong dé:
N, laténg sé chudi ndi song song durge bio vé bdi co cAu bdo vé qua dong gan nhat.

Khi dptémat ¢o cac phan tir bao vé qua dong dwgc str dung, ching cling cé thé cung cap phuong tién
ngat két néi durorc yéu cAu trong 712.536.2.101 dén 712.536.2.103.

712.430.3.104 Yéu cau déi v&i bao vé qua dong dan con

Bdo vé qua dong dan con phai dugc cung cap néu cb nhiéu hon hai dan con duge két ndi song song.

712.432 Ban chét clia cor cu bao vé

712.432.101 Diét chan dwoc sir dyung dé ndi cac chudi PV song song khdng dugc xem 1a phuwrong tién
béo vé chéng gua dong.

712.432102 Cac co ciu bao vé qua dong & phia mdt chiéu phai la cu chay gPV phu hgp vai
TCVN 5926-6 (IEC 60269-6) hodc co cAu khac phi hop voi bé IEC 60947 (tat ca cac phan) hodc bd
IEC 60898 (tat ca cac phan).

Céc co cdu phi hop véi bd IEC 60947 (tat ¢ cac phan) hodc bd IEC 60898 (tat ca cac phan) phai I3
loai phii hep véi céc diéu kién dy kién, dac biét cho hoat ddng bing dong dién mét chidu, dong dién
ngu¢ic va dong dién cire tri.

712,433 Bao vé chéng dang dién qua tai

712.433.1 Phai hop giiva cac diy din va co cdu bao vé qua tal

712.433.1.101 Kich thwéc bao vé qua tai

712.433.1.101.1 Quy dinh chung

Hé sb nhan duwgc chon trong 712.433.1.101.2 dén 712.433.1,101.4 phai dugc didu chinh dé tinh dén
céc hé thdng PV hoat déng trong didu kién khi hau noi /. du kién s& thudng xuyén vurgt qua cac gia tri
@ STC.
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CHU THICH: Nhiéu diéu kién khl hau va mdi treeérng c6 thé dan dén dong dién ngdn mach cao clia cac maddun PV
va c4c dan PV vuot qua gia tri & STC, vi du nhur cic vi tri dia Iy cd ngudn nang leeng mét tréri cao bét thudng,
phan xa tir tuyét, hodc cac diéu kién khac. Vi dy, trong treéng hep tuyét, dong dién ngén mach bj anh hwrdng bdi
nhiét d6 moi trwémg xung quanh, géc nghiéng va goc phrrong vi clia médun PV, sy phan xa cla tuyét, ddc diém
dia ly, v.v.

712.433.1.101.2 Bao vé qua tai chubi PV
Trwérng hop yéu cdu bao vé qua tai chusi;

1) tirng chudi PV phai dugrc bao vé bang co cu bao vé qué tai, trong dé théng sé dic trung vé& bao vé
qua tai clia co chu bao vé qua tai chudi phai 1 L, trong dé:

In> 1,5 % Isc_mop va
Iy < 2,4 % Isc oo va
I S Too_max_ocPr
hodc

2) céc chudi cé thé dugc nhém song song durdi sy bao vé clia mét co cAu bao vé qué tai, vai didu kién
la:

Ing > 1,5 % Nrs % Isg_mop V&

Ing < Ivoo_wax_ocer = ((Nrs =1) * Isc_moo)

trong do
I, 1a déng dién danh djnh hodc dong dién thiét lap clia co' cAu bao vé qua tai chudi,
Ing 13 dong dién danh dinh hodc dong dién thiét lap clia nhom co cu bao vé qua tai,
Nrs la tong s6 chudi mot nhém durdi s bao vé clia mét co cau bao vé qua tai.

Trong tredmng hop sir dung aptdmat lam co ciu bao vé qué tai, bo IEC 60364 (tit ci cac phan) ciling
cho phép ¢o cau nay dap Umg vai trd cla mt phuong tién ngat két ndi theo yéu cau cla
712.536.2.101 dén 712.536.2.103.

O mdt s6 cdng nghé mddun PV, Isc mop cao hon gia trj danh dinh danh nghia trong tudn hodc thang
hoat ddng dau tién. Didu nay can dugc tinh dén khi thiét 1ap bao vé qua tai va cac thong sé dic trung
cla cap.
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Day chi 14 mdt vi du va cac co cau déng cat, ngét két nbi va bdo vé qua tai khac co thé dugce yéu ciu trong céc
trung hop riéng, nhung @& don gidn, ching khdng dugce hidn thj trén hinh nay.

CHU THICH 1: D4y 14 trdmg hop d3c biét va chi cb thé thiét ké khi thong sb dac trung v& béo vé qué tai clia
médun PV [én ho nhidu so véi dang dién Iam viéc binh thiréng clia nb.
CHU THICH 2: Trong trrérng hop c6 cac rang budce cy thé nhu 13p thidt bj ké nhau duoc sl dyng ddng thei &
ddng dién danh dinh va/hodc nhiét @9 mai treéng xung quanh cao, sy lwa chon déng dién danh dinh cho co cAu

bdo vé c6 thé bj &nh hudng.

Hinh 712.7 - Vi dy vé& so 48 dan PV trong dé cac chudi dwgc nhém
theo mét co' cdu bao vé qua tai cho mai nhém
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712.433.1.101.3 Bao vé qua tai dan con PV

Dong dién danh dinh ho#c dong dién thiét 1ap (7,) cla co cu bdo vé qua tai cho dan con PV phai duoc
xac dinh bang c4c céng thire sau:

1> 1,25 % Isc s.arrayVa

Iy S 2,4 % Isc s.ARRAY-

Hé s nhan 1,25 duoc st dung & day thay vi 1,5 cho cac chudi la dé cho phép dé linh hoat cho ngudi
thiét ké. Khéng nén str dung hé sé nhan 1,25 & nhirng khu virc co hién tugng blrc xa cao thudng
xuyén vl didu ndy sé c6 thé gay ra tac dong cla co cAu bio vé qua tai,

CHU THICH: Trong trueéng hop ¢d cac rang budc cu thé nhur I3p thiét bj k& nhau dwoc sir dung d8ng thei & dong
dién danh dinh va/hosic nhiét dd mai tredng xung quanh cao, s lya chon déng dién danh dinh cho co clu blo
vé co thé bj anh huedng.

712.433.1.101.4 Bao vé qua tai dan PV

Bao vé qua tai cap cla dan PV chi dwoc yéu cAu cho cac hé théng Iap dat PV duoc két ndi véi acquy
ho#c khi cac ngudn dong dién khéc cé thé cip cho dan PV trong cac didu kién sy cd. Dong dién danh
dinh (I,) clla cac co cu bao vé qua tai dan PV phai dwgc xac dinh thong sé déc trung nhw sau:

I,> 1,25 % Isc sarray VA
I S 2,4 % Ic s-array-

Cac co cAu bdo vé qua tai dan PV thudng duoc 1ap dat gitra acquy hodc bé acquy va bd didu khién
nap cang gan cang tét véi acquy hodc bd acquy. Néu nhirng co cAu ndy dwgc xac dinh théng sb dic
treng thich hop thi chiing sé cung cap bao vé cho ca bg didu khién nap va cap clia dan PV, va do do
khéng can thém bdo vé qua tai cap clia dan PV gilra dan PV va bd didu khién nap. Hé sé nhan 1,25
duwgc str dung & day thay vl 1,5 cho cac chudi 1a dé cho phép d6 linh hoat cho ngudi thiét ké. Khéng
nén str dyng hé sé nhan 1,25 & nhirng khu vizc cd hién twgng birc xa cao thudng xuyén vi diéu nay sé
cd thé gay ra tac dong clia co cau bao vé qu4 tai.

CHU THICH: Trong trirérng hop ¢b c4c rang bude cu théd nhur I&p thiét bj ké nhau dwc siv dung ddng thdi & déng
dién danh dinh v&/ho#c nhiét 9 mdi trrérng xung quanh cao, sir la chon dng dién danh dinh cho co céu bao
vé c6 thd bj anh hieéng.

712.433.2 Vj tri ctia co cdu bao vé qua tai

712.433.2.101 Vi tri bao vé qua tai

Co chu bdo vé qua tai dugc yéu clu & 712.430.3.101 dén 712.430.3.104 va 712.433.1.101 cho dan
PV, dan con PV va chubi PV phai dugc dit nhw dudi gay.
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i véi cac cor cau bdo vé qua tai chudi, ching phai & vj tri ma cac cap ciia chudi tiép ndi véi cac cép
cla dan con hodc dan trong hdp két hop cta chudi (tham khdo Hinh 712.3 va 712.4).

B4i véi cac co cdu bdo vé qua tai dan con, ching phai & vi tri ma cac cap clia dan con tiép ni véi cac
cap clia dan trong hdp két hop ctia dan (tham khdo Hinh 712.4).

B4i véi cac co cAu bdo vé qua tai dan, chung phai & vi tri ma céc cap clia dan tiép ndi véi mach ng

dung hodc PCE (tham khao Hinh 712.2 3én 712.4).

CHU THICH: Vj tri ciia cac co cdu bdo vé qua tai & dAu xa nhét clia céc cdp d6 so véi dan con PV hodc chudi PV
1a @& bao vé khdi dong dién sy cd chay tir cac phan khac clia dan PV hodc tir cac ngudn khac nhur acquy. Do cac
d&c tinh gidi han déng dién vén ca cla PV, khdng cé dd dang dién sy ¢b tir ngudn trong ban than mach bj sy ¢b
dé lam cho co' cdu bao vé qua tai tac dong.

Co cu bdo vé qua tai dwoc yéu ciu cho cap clia chudi hodc cap clia dan con phai dwgc dat trén timg
day dan mang dién (tcrc 1a tirng day dan mang dién khéng néi dét chirc nang).

Mat ngoai 1é ap dung cho cap clia chudi khong cling mét hé théng di day nhuw cap clia dan con, va déi
v&i cap clia dan con khéng cling mot hé thdng day véi cap cuia chudi. Trong nhikng truding hep nay, co
cAu bdo vé qud tai chi cin dwrgc dat trén mét day din mang dién khéng ndi dt clia cap clia chudi hodc
cap clia tirng dan con. Cyre tinh clia day dn nay phai gibng nhau cho tat ca cac loai cap duwgc bdo vé.

712.433.101 Bao vé cap clia dan PV

Khd ning mang dong lién tyc (%) clia cap clia dan PV phai Ién hon hodc bing déng ngén mach Ién
nhét clia dan PV

Isc max cladanPVs I
712.433.102 Bao vé cap ciia ngudn PV xoay chiéu

Déng dién danh dinh ddi véi co ciu bao vé qua tai clia cap cla ngudn xoay chiéu phai tinh dén dong
dién thidt ké ctia PCE. Ddng dién thiét ké PCE 13 dong dién xoay chidu lén nhat dugc dwa ra bdi nha
ché tao PCE hodc néu khdng dugc duwra ra bdi nha ché tao, gap 1,1 1An déng dién danh dinh xoay
chiéu ctia no.

712.434 Béo vé chdng dong dién ngin mach

712.434.101 Cap clia ngudn PV xoay chiéu phai dugc bao vé khdi cac anh huerdng clia ngén mach
bang co ciu bao vé qua dong duoc Iap dat tai mdi ndi dén bang phan phédi duec chi dinh clia hé théng
I&p A&t dién.

712.44 Bao vé chéng nhiéu dién ap va nhiéu dién tir

712.443 Bdo vé chéng cac qua dién 4p qué d§ c6 ngudn géc khi quyén hodc do déng cét

32



TCVN 7447-7-712:2019

712.443.101 C6 tinh dén @6 nhay cua viéc thiét Iap cac mddun quang dién, cin chu y chi tiét dén bao
vé clia cAu tric (toa nha) chéng lai anh hudng tryc tiép clia sét; van dé nay dugc dé cp trong IEC
62305 (tat ca cac phan).

712.443.4 Didu khién qua dién ap
712.443.4.101 Bao vé chéng qua dién ap qua do

Trong trudng hep bao vé chéng qua dién dp qua d¢ dugc yéu ciu bdi TCVN 7447-4-44:2010 (IEC
160364-4-44:2007), Diéu 443, bao vé dé cling phai dwgc ap dung cho phia mét chiéu clia hé théng 1ap
dat Pv.

Tity thudc vao khodng céch gilra PCE va ngudn gdc clia hé thdng lap dat, bdo vé chdng qua dién ap
qué do khéc c6 thé dugc yéu cau & phia xoay chiéu.

Trong tredng hop TCVN 7447-4-44:2010 (IEC 60364-4-44:2007), Diéu 443 khong yéu cau bao vé
chéng qué dién 4p qua dd, phai thuc hién danh gi4 rii ro theo 712.443.5.101.

712.443.5 Phwong phap danh gia rdiro
712.443.5.101 Dénh gia rai ro ddi véi hé thdng lap dit PV

Khi cé san dir liéu li&n quan, cé thé tién hanh danh gia rii ro dé danh gia xem cé can bao vé chéng qua
dién ap qua d§ hay khéng.

Phuwong phap danh gia rii ro dyra trén danh gia d§ dai t¢i han:
Lt va S0 S4nh cla né véi L.
SPD phai duoc lap dat & phia mdt chiéu cla hé théng lap dat, trong dé:

L2 Ly
trong @6

L la chiu dai tuyén |&n nhat (m) gitra PCE va cac diém két néi clla médun quang dién clia cac
chuéi khac nhau.
Lest (M) phu thude vao kidu hé théng 14p dat PV va dworc tinh theo Bang 712.1:

Bang 712.1 - Tinh toan do dai t&l han L.,

Kibu hé théng 1p dit PV | H3 théng ip a3t PV giin véi toa nha | Hé théng ldp 99Ty MERaIARYG:
Lea (M) 115IN, 200/N,
L2 Lew(m) Yéu chu SPD & phia mot chiéu

N, 1a mat dd sét danh |én mat dat (sét danh/km¥nam) lién quan dén vj tri clia dudng day dién va cac
cAu tric dugc két néi. Gia tri nay c6 thé dugc xdc dinh tir mang luéi vj tri sét danh 18n mét dat & nhigu
khu vigc trén thé gidi. (IEC 62305-2:2010, Pidu A.1 hodc |IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015, 443.5)

33




TCVN 7447-7-712:2018

742.444 Bién phap chdng anh hwéng dién tie

712.444,5 Nbi dit va lién két ding thé

712.444.5.5 Day din ndi dit chirc ning

712.444.5.5.101 Piu ndi dit chiec ndng cdia dan PV

Khi dan PV duorc néi dat nhu mé ta trong 712.4.102, mdi ndi dén dat phai dwoc thire hién tai mot diém
duy nhat va diém nay phai duec néi véi dau ndi dat chinh cta hé théng [ap dat dién.

CHU THICH 1: Mét sé hé thdng I8p dat dién co thé cd cac dAu néi dat phu. Viéc néi dét chirc nang PV dén cac
dau ndi dat phu dugc chip nhan véi didu kién |2 d3 xem xét cho viéc st dung nay.

CHU THICH 2: Viéc néi d4t chirc ning co thé dwoc thiét Iap ban trong PCE.

O’ hé théng I4p dat PV khang co acquy, diém d4u ndi nay phai nim gitra dan PV va PCE va cang gan
cang tot véi PCE.

O hé théng Iap dat PV cé acquy, diém dau ndi nay phai ndm gitta bd diéu khién nap va co cau bio vé

acquy.

CHU THICH 3: Néu & mdt sé quéc gia, cac co cu ngét két néi drge yéu cAu/duge phép dé gian doan céc day
dan ndi g4t chire ndng thi vj tri clia méi néi d4t 14 quan trong d& lam gidn doan.

712.5 Lwa chon va lip dat thiét bj dién

712.51 Quy tic chung

712.51.101 Phwong phap tinh toan Uac max va Isc max dworec néu trong Phu luc B.
712.5610.3 Quy djnh chung

Bé sung:

Thiét bj & cac vj tri ngoai tréi phai cé cAp bao vé it nhét Ia IP44 va cdp bao vé chéng tac ddng co hoc
bén ngoai khong thap hon IK 07 theo IEC 62262,

i day dan PV va céc thanh phan két hop thuéng phai chiu UV, gié, nudc, tuyét, gia nhiét do bl xa
mét trdi triec tiép, va cac didu kién mai tredng khac. Can Iwu y dic biét dén sy can thiét ddi véi cac
bién phép dé cho phép thoat nude cd thé tich 10y ngay ca trong cac hdp kin nudc, va sir cin thiét dbi
v&i céc bién phap chéng gia nhiét do bire xa mat trdi tryre tiép.

712,511 Sy phil hep vé&i cac tiéu chudn

712.511.1

Bé sung:
K&t ciu 6& va bé tri Iap dat modun phai phil hg'p véi cac quy dinh va tiéu chuan ¢6é thé ap dung vé toa
nha va céc yéu cdu [ap dat ciia nha ché tao madun.
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712.511.101 Cac modun PV phai phi hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan thiét bj lién quan, theo bd
IEC 61215 (tat ca cac phan) hodc IEC 61646,

712.511.102 PCE phdi phu hop véi bd TCVN 12231 (IEC 62109) (tat ca céc phan).

Theo cac diéu kien méi trweng cb thé thay trwde, PCE phai dwge chon theo TCVN 12231-1:2019
(IEC 62109-1:2010), Diéu 6.

712.511.103 Hdp két hop phai tuan theo tiéu chudn IEC 61439-2 hodc, di vdi céc vi tri trong gia dinh
va twong ty, c6 thé thay thé phi hop theo IEC 60670 (cac phan cé lién quan). Cym thiét bj déng cat
phai phl hgp véi IEC 61439 (cac bg phan lién quan).

712,512 Diéu kién van hanh va cac anh huéng bén ngoai

712.512.1 Diéu kién van hanh

712.5121.1 Dign ap

712.512.1.1.101 Dién ap mach hé i&n nhit Uoc uax

Bién ap mach hé |&n nhat Upg wax dwge xac dinh theo Phu lyc B, Diéu B.1.

712.512.1.1.102 Yéu cau déi v&i thanh phén

712.512.1.1.102.1 Quy djnh chung

Tét ca cac thanh phan phai phii hp véi cac yéu ciu sau:

« dugce xac dinh thong sé dic treng dé st dung véi dién mot chidu, trong trieding herp thude déi twong
ap dung;

» c6 dién ap danh dinh bang hodc lén hon dién ap mach h& Ion nh&t dwgc xac dinh &
712.512.1.1.101;

e c6 thong sé dic trung vé dong dién bing hodc Ién hon gia trj trong Bang 712.2.

Déi véi mdt sd cdng nghé PV, dong dién Isc kha dung trong mot vai tun diu hoat dong 13 1én hon
déng ké so v&i gid tri danh dinh binh thurng. & mét s6 céng nghé, Isc ting theo thai gian. Thiét bj phai
duoc xac dinh thong sé ddc trung cho gi4 trj dong dién dy kién cao nhét.

Khi dién ap mdt chidu duoc &n dinh (vi du khi st dung bd chuyén ddi DC/DC), thiét bj phai dugc xac
dinh théng sé dac trung cho gia trj dong dién va dién ap dy kién cao nhét.

712.512.1.1.102.2 Cép clia médun PV

Trong trwérng hop bién phap bao vé dwoc sir dung & phia mét chiéu la cach dién kép hodc ting cwdng
theo 712.412, c4c mddun PV phdi dwoc chon theo cip Il hodc cach dién twong dwong theo
IEC 61140,

35



TCVN 7447-7-712:2018

Trong tredng hop bién phép bao vé dugc st dung & phia mot chiéu 12 dién ap cwe thap bang phuong
phdp SELV hodc PELV, theo 712.414, cac mddun PV phai dwoc chon theo cdp Il hodc ¢dp Il hodc
cach dién turong duong theo [EC 61140,

712.512.1.1.102.3 Cap clia hdp két hop

Trong truémg hop bién phap bdo vé duoc sir dung & phia mét chiéu 1a cach dién kép hodic ting cudng
theo 712.412, hép két hep phai dwec chon theo cdp Il hodc cach dién twong dwong theo IEC 61140,

Trong trudng hop bién phap bdo vé dugc str dung & phia mét chiéu la dién &p cuc thap bang phuong
phép SELV hodc PELV, theo 712.414, hop két hep phai dugc chon thee cap Il hodc cép Il hodc cach
dién twong dwong theo IEC 61140,

712.513 Kha ning tiép cn

712.513.101 Viéc lwa chon va Ip dat mot hé thdng 13p dat PV sé tao diéu kién cho viéc bdo trl an
todn va sé khang co anh hwdng bét lgi dén cac quy dinh clia nha ché tao thiét bj dién dé cho phép tién
hanh bao tri hodc cong viéc dich vu mdt cach an toan. Hap két hop cé chira cac co cau qua dong
va/hodic co cAu dbng cit phai cd thé tiép can @& kiém tra xem xét, bao tri hodc sira chita ma khéng can
thao d& céc bd phan két cu, tl, ban hodc tuong ty.

712.514 Nhan dang

712.514.101 Nhin an toan

V1 1y do an toan ctia nhirng ngudi van hanh khac nhau (nhan vién bao tr, nguei kiém tra, ngudi van
hanh mang Iwéi phan phéi cdng cdng, dich vy hd tro khdn clp, v.v.), viée chi ra mdt hé théng 13p dat
quang dién trén téa nha la cn thiét,

D4u hiéu, nhw trén Hinh 712.8, phai dwoc cb dinh
« tai ngudn clia hé théng I4p dat dién, va
* tai vj tri do, néu xa ngudn, va

* tai don vi tiéu thy hodc bang phan phéi ma ngudn cung cap tir PCE duoc két ndi.
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CHU THICH: Quy dinh quéc gia can quyét dinh nhan va vj trl ciia cac nhan do.

Hinh 712.8 = Vi dy vé ddu hiéu c6 hg théng lap dit quang dién trén toa nha
712.514.102 Nhan b phan mang dién

Tirng diém tiép can dén bd phan mang dién & phia mot chiéu, vi dy nhu bang va tii phan phéi phai cé
mét nhan vinh vién, vi dy mang ndi dung ‘Ning legng mat trdi mot chidqu — Cac bd phan mang dién cé
thé van duy tri déng dién sau céch ly'.

712.514.103 Nhan cach ly

T4t ¢a cac PCE phai ¢6 nhan chi ra rang, trede khi thie hién bét ky hoat dong bdo tri nao, PCE phai
dugc cach ly khi tAt ca céc ngudn cung cAp.

712.514.104 Nhan thiét b

T4t c3 céc thiét bj dién phai dwoc ghi nhan theo cac yéu ciu vé ghi nhan trong tiéu chudn va quy dinh
quéc gia khi thude d6i twong ap dung. Nhin phai bing ngén ngir quéc gia hodc st dung cac ky hiéu
canh bdo qudc gia thich hep. Vi du tiéng Anh ctia ndi dung d4u hiéu dugc néu trong Phy lyc C.

712.514.105 Yéu cAu ddi véi ddu hidu

Vi dy vé céc déu hidu duge néu trong Phy luc C.

712.514.106 Nhin clia co’ ciu ngat két néi

712.514.106.1 Quy djnh chung

Céc co cau ngét két néi phai dugc ghi nhin bang tén hodc sb nhan dang theo so @8 sgi clia dan PV.
T4t ca cac co cAu déng cét phai ¢ vij tri BAT (ON) va TAT (OFF) dugc chi ra rd rang.

712.514.106.2 Co clu ngét két néi dan PV

Thiét bj déng cat-cdch ly mdt chidu clia dan PV phai dwgc nhan dang bdng mét ddu hiéu dugc gén & vi
trl ndi bat lidn k& voi thiét bj déng cat-cach ly.
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Trong trwéng hop co cdu ngdt két ndi duge s dung khong dirgc ghép thanh bé (tham khao
712.536.2.103), dau hiéu phai cé canh béo ctia nhidu ngudn mét chiéu va cin phai tit tat ca cac thiét bj
déng cét-cach ly dé cach ly an toan thiét bi.

712514107 Tailigu
Tai liéu phai dwoe cung clp theo TCVN 11855-1 (IEC 62446-1).

B¢ huwéng dan van hanh ding cho bao déng sw cé cach dién duoc dé cap trong 712.531.3.101.3 phai
dwec cung cap cho chli s& hiru hé thong lép dat PV, trong d6, gidi thich st can thiét phai hanh dong
ngay lap tirc dé diéu tra va khic phyc sip cb.

712.514.2 Hé théng di day

B6 sung:

Viéc nhan dang mach dién xoay chiéu va mét chiéu phai sao cho ching dwec phan biét rd rang véi
nhau (vi dy bing nhan hodc cap ¢ mau khac nhau).

712.515 Ngin ngira anh hwéng bét lgi 1an nhau

712,515,101 Chon va lap dit médun lién quan dén cac anh hwéng bén ngoai

712.515.101.1 Anh hwong vé nhiét

Phai co dy phong trong b tri Iap @&t madun PV dé cho phép md rong/thu gon tdi da cac médun &
nhiét dé lam viéc di kién theo cac khuyén cdo clia nha ché tao. Cac dy phong twrong ty phai duwoc
thie hién cho cac thanh phin kim loai ap dung khac, bao gdm két cAu lap, éng va mang cép.
712.515.101.2 Tai co khi lén két cdu PV

Két chu & dan PV phai phis hop véi tidu chudn va quy dinh quéc gia lién quan dén cac Gic tinh mang
tai. CAn chil y dic biét dén tai gio va tai tuyét trén dan PV.

712.515.101.3 Gié

Mbdun PV, cac khung lap mddun, va phuong phap dugc st dung dé gén khung vao téa nha hodc Ién
mat déat phai dugc xac dinh théng sb dic trwng vai tde do gio duw kién I&n nhét tai vj trf d6 theo céac quy
dinh quéc gia.

Khi dénh gia thanh phan nay, téc d6 gié dwegc quan sat (hodc duoc biét) tai hién triedng phai dugc st
dung, c6 xem xét dl cac st kién gié (gié léc, voi rbng, bao, v.v...). Két cAu dan PV phai dwoc gilk chat
theo cach thich hg'p hodc theo cac tiéu chuan quéc gia vé toa nha.

Lyc gio @4t 1én dan PV sé tao ra tai dang ké cho két cau toa nha. Tai nay phai dugc tinh dén khi danh
gia kha nang cla tda nha chju duge cac lyc duge tao ra.
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712.515.101.4 Tich lity vat lidu trén dan PV

Tuyét, da hoac cdc vat lidu khac co thé tich tu trén dan PV va phai dwgc tinh dén khi chon cac médun
cé théng sé dac treng thich hop, tinh todn két cau & doi voi mddun va ciing nhw khi tinh kha nang
ctia toan nha dé d& dan PV.

CHU THICH: Ngay sau khi tuyét ro, cac tai nay thueng dwec phan bé déu. Sau mét thei gian ching cé thé phan
b r&t khong déu khi tuyét bit diu tan. Diéu nay co thé dan dén hu hai dang ké cho modun va két ciu o,

712.515.101.5 An moén

Khung |&p madun, va cac phuong phap dwoc st dung dé gén médun vao khung va gan khung vao toa
nha ho#c 1én mat dat, phai lam bing vat liéu chéng dn mon trong sudt tudi tho va ché dd lam viéc cha
thiét bj, vi dy bang nhom, thép ma kém, gd da xr ly.

Néu nhom duoc [ap dat trén bién hodc méi triérng dn mon cao khac thi né phai dwgc anod hoa véi
chidu day va quy dinh ky thuat thich hop tai vi tri va ché do lam viéc cla thiét bj. Khi &n mén, nhue
amoniac trong méi trudng tréng trot cling can dugre tinh dén.

Phai ¢6 bién phap ngan nglra 3n mon dién hoa gilra cac kim loai khong gidng nhau. Viéc nay co thé

xuat hién gitra cac két cAu va toa nha va ciing cé thé gitra cac két cdu, co cau gilr chat va mddun PV.

VAt liéu phai dwoce st dung dé gidm &n mén dién hoa gitra cac bé mét kim loai dwgc ma dién khéng
giéng nhau, vi dy nhu vong dém nylon, cch dién cao su.

C4n tham khao huwdng dan clia nha ché tao va céc quy dinh quéc gia vé thiét ké cla hé thdng Iap dit
va céc dau néi khac nhw ndi dat.

712.52 Hé théng di day

712.521 Kiéu hé théng di day

712.521.101 Kidu

712.521.101.1 Cap dwge sl dung trong dan PV phai:
« thich hop cho (ng dyung mét chiéu;

« c6 thong s6 déic trung vé& dién ap bang hodc Ion hon dién ap hé mach lén nhat dugce xac djnh trong
Piéu 712.512.1.1.101;

» c6 thong s dic trung vé nhiét d5 theo (ng dung, cé tinh dén viéc mddun PV thurong 1am viéc &
nhiét d9 cao hon nhiét 4§ mdi triedng xung quanh khodng 40 K va do d6, cach dién clia cap cla hé
théng di day dwgc l&p dat tiép xtc hodc gin mddun PV phai dugc xac dinh théng sé déc trung
twong tng;

» néu dé ngoai méi trrdng, c6 khd nang chiu UV, hodc duwgc bio vé khdi 4nh sang UV bing bio vé
thich hgp, hodc duwgc Iép dat trong 6ng hoac dutng dng chju UV,
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thich hgp véi cc diéu kién dy kién vé chiu nuwdc;

trong treirng hep st dung rudt ddng, cé phi thiée, 14 céc rudt dan nhidu si dé gidm sy suy thodi
ctia cap theo thoi gian;

trong tat ca céc hé théng Iap dit van hanh & dién ap Iém hon dién dp cic thip, dwgc chon sao cho
gidm thidu rlii ro sy ¢b cach dién (Viéc nay thuwdng dat dwoc bang cch sl dyng cap co cach dién
v& cb vé boc phi kim loai, dugc chon va 18p dat theo TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005),
412.2.4.1, dic biét ddi véi cap phai chiu hodc nam trong mang hodc éng kim loai. Viée nay cling ¢b
thé dat durgre bing céch ting cudng bdo vé hé théng di day nhur thé hién trén Hinh 712.9);

chju chay nhw xac dinh trong TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2);

c6 rudt dén téi thiéu la cip 5 theo TCVN 6612 (IEC 60228) khi phai di chuyén (vI dy nhw hé théng
I3p a3t bam theo hodc trong trurémg hep cac cdp clia chudi PV phai chiu gi6), hodc téi thidu 14 cip 2
theo IEC 60229 trong treding hop khang phai di chuyén.

CRHU THICH 1: Mot s6 quéc gia yéu cdu cap khong cb halogen khi dugc di ddy trong toa nha.

CHU THICH 2: ©4 ¢6 IEC 62930, Cap dién clia hé théng quang dién.
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Rubt dan

Céach dién

V& boc phi kim loai

a) Cap mét rugt dan hodc cap nhiéu rudt dn trong dé
tirng rudt dan déu dwoc cach dién va boc

Ong cach + -

Rudt dan I
' aien |__Mang cach
HOAC dién
3 .
Cach dién
b) Cap c6 rudt dan cach dién - trong édng/mang cach dién
Ong kim loai Méng
Rudtdan | kim loai
| |
HOAC 7
Cach dién

Vo boc phi kim loai
c) Cap c6 mdt rudt dan - trong dngiméng kim loai

Ruét din Lép l6t c&ch dién

Ao giap bing sgi thép Vi3 cach dign

Céach dién

d) Cap c6 éo giap bang sgi thép _
(thwérng chi thich hop dbi véi cap mdt chidu chinh)

Hinh 712.9 - Vi du vé cap co bao vé tang cwéng

712.521.101.2 Cap & phia mét chidu phai dwee chon va |ap d4t aé giam thiéu rii ro sy ¢ cham d4t
va ngin mach.
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712.521.102 Quy dinh chung

T4t ca cac du ndi phai dwoc kidém tra xac nhan dd kin va cyc tinh trong qua trinh I&p dat dé gidm rdi ro
st c6 va hd quang ¢o thé c6 trong qua trinh chay thl, van hanh va bao tri trong tuong lai.

712.521.103 Di day méc vong

Dé gidm cwong 43 clia qua dién ap qua do, hé théng di day dan PV phai dugc dit theo cach sao cho
dién tich clia cac vong dan 1& nhd nhét (vi du: bing cach @4t cdp song song nhu trén Hinh 712.10)

[ Al

Hop két ndi
mdédun PV

Médun PV ¥

Daydantrdvé L

Hinh 712.10 - Di day chudi PV v&i dign tich vong nho nhét
712.521.104 Di day chudi PV

Trong trwdng hop khi di day cac chubi PV gitta cac mddun khéng dugc bao vé bdi dng hodc céc vo
ngoal khac, ngoai cac yéu cAu ddi véi tat cd cac hé théng di day dan PV, cling phai ap dung cac yéu
chu sau day:

o ¢ap duwoc bao vé khai hir hai vé co khi, va

« cép phai dwgc l&p dit sao cho gidm sirc cing dé ngin nglra rudt din khdi rdi ra khéi méi ndi.

712.522 Lya chon va ldp dit hé théng day dién lién quan dén cac tac dong bén ngoai
712522101 Phwong phap l4p ajt

Cép phai dwgc d& sao cho chung khdng phdi chju méi do anh hwdng clia gid/tuyét. Cap ciing phai
duoc bdo vé khdi cac canh séc. Cap phai dwgc d& sao cho céac dic tinh clia chiing va cac yéu chu 1&p
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dat dwoc duy tri trong sudt tudi tho st dung clia nha may PV. Tat ca cac hé thong quan Iy cap phi kim
loai phoi nhiém &nh sang mat tréi phai 1a loai chju UV.

CHU THICH: Ong, duéng éng va day budc cap dwoc I3p a3t dudi dan PV vAn c6 thé phoi nhidm buic xa UV
phan xa. Day budc cap kim loai co thé co cac canh s3c ma theo théi gian va chiu tac déng clia gid co thé gay
hong cap.

712.523 Kha nang mang dong

712.523.101 Nhiét dd méi tredrng xung quanh déi véi cap phai chiu nhiét trut; tiép tir mat dwéi clia
cac mddun PV phdi durgc it nhét 1a 70 °C.

712,524 Tiét dién clia rudt dan

712.524.1

Bé sung:

Phai xac dinh ¢& cap ddi véi cap cla chudi PV, cap clia dan con PV va cap clia dan PV déi véi cic
théng sbé dac trieng vé bao vé qua dong trong tredmg hop st dung, dong dién danh dinh téi thidu (tham
khao Bang 712.2), syt dp va dong dién sy ¢ tiém an. C& cép Ién nhét thu duoc tir cac tidu chi nay
phai dwoc ap dyng.

Dan PV khéng duec ndi vai acquy la nguon gidi han dong dién nhung do ddu néi song song clia cic
chudi va cac dan con, déng dién cao bat thwdng co thé chay frong hé théng di day clia dan trong céc
didu kién sy cd. Bao vé qua dong dwgc quy dinh khi cn thiét va cap phai c6 thé chiu dugc dong dién
tredng hop xau nhat tir bd phan & xa bét ky clia dan thong qua thiét bj bdo vé qua déng gn nhét cong
voi dong dién trrdng hop xau nhét kha dung tir cac chudi song song lién k& bat ky.

712.524.1.101.1

Cac c& cap nhd nhat déi voi hé théng di day PV, dia trén kha nang mang dong (L), phai dwa vao
théng s ddc trng clia dong dién dugc tinh theo Bang 712.2. ‘

Trong mét s6 céng nghé mddun PV, Isc von a0 hon gia trj danh dinh danh nghfa trong tuén hodc thang
van hanh dau tién, va trong cac cdng nghé khac, Isc wop tang theo thei gian. Digu nay phal duge tinh
dén khi thiét 1ap céc théng sb dic trung clia cép.
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Bang 712.2 - Théng s dic trwng nho nhét clia dong dién ctia mach dign

Mach dién
lién quan

Bao vé

Déng dién nhé nhit dwa vao d6 chon tiét dién cap valhoic
théng sé dic trwng khic cia mach diégn

Chuéi PV

Khéng cd bao vé qua
déng chudi PV

Déng dién danh dinh (/,) cta thiét bj bao vé qua dong gan phia tai
nhat:

+ 1,25 % g o * (Ng = 1)

Trong dé:

N, 1& tdng sé chudi néi song song dwoc bao vé bdi thiét bi bao vé
qué dong gan nhét.

CHU THICH

i) Thiét bj bao v& qua dong gin phia tai nhét co thé 1a thiét bj bo vé
dan con va néu khéng cé thiét bi nay th co thé Ia thiét bj bao vé qua
dong ciia dan, néu cb.

ii) Khi khéng st dung bao vé qua dong trong mét dan hoan chinh thi
Ns 18 tdng sé chudi ndi song song trong dan PV hoan chinh; va déng
dién danh dinh (/,) cla thiét bj bao vé qua dong gan nhét duge thay
béng khang.

Cé b3o vé& qua dong
chudi PV

Déng dién danh djnh (/,} cla thiét bj bao vé qué dong cla chudi PV
(droc de cap & 712.430.3.101 dén 712.430.3.104, 712.433.1.101 v
712.433.2.101)

Dan con PV

Khéng cé bdo vé qué
déng dan can PV

Chon gia trj I&n hon clia cac gia trj sau:

a) Dong dién danh dinh (/) cda thiét bj bdo vé qua dong clia dan PV
+ 1,25 x téng dong ngan mach cla t&t cd cac dan con khac

D) 1,25 % lgc s.arrav (cUa dan lién quan)

CHU THICH: Khi khéng str dung bdo vé qua dong dan PV, I, dwvgc
thay béng 0 trong cong thirc (a)

Khong cé bao vé qua
ddéng dan con PV

Déng dién danh dinh (J,) cta thiét bj bdo vé qua déng clia dan con
PV (dwgc d& cap & 712.430.3.101 dé 712.430.3.104, 712.433.1.101
va 712.433.2.101)

Dan PV

Cé bdo vé qué dong dan
PV

1,25 % Isc array

Khéng cé bdo vé qua
dong dan PV

Dong dién danh dinh (/) cla thiét bi bao vé qua déng clia dan PV
(Awgc dé cap & 712.430.3.101 dén 712.430.3.104, 712.433.1.101 va
712.433.2.101)

Trong trérng hep PCE hodc thiét bj chuyén ddi dién khac cé kha ning cung cap dong dién cap nguge
vao dan trong diéu kién sy cb, gid trj cia déng dién cAp ngugc ndy phai dwgc tinh dén trong tat ca cac
phép tinh dong dién danh dinh clia mach dién. Trong mot sé trwdng hep, dong dién cip ngugc phai
dugc thém vao thdng sé déc trung clia mach dién nhu dwec tinh & Bang 712.2.

CHU THICH: Gi4 trj clia ddng dién cAp nguwee duge cung cp bdi thiét bj chuyén dbi dién (PCE) cé thé dwoc cb
tir théng tin dugc cung cap bdi nha ché tao PCE.

712.525 Dién ap roi trong hé théng 1ap dit clia ngwdi diing

712.525.101 Dién 4p roi trong hé théng Idp dit PV

Vi ly do hiéu qua, ngodi an toan dién va van hanh chinh xéac cia thiét bj, phai xem xét gén dién ap roi
trong hé thong |4p dat PV. Xem 712.31.101.1.6. C&n xem xét dén quy dinh ctia quéc gia.
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Khi hé thdéng Iap dat PV dang phat dién, dién ap tai cac diu néi PCE cao hon dién ap tai diém ndi lwoi.
Chénh léch dién ap ndy nén dugc gilr & mirc tdi thiéu dé ngan ngira PCE khdi cén tré viéc ngat khi
qua dién ap.

Ap dung céc khuyén cao clia TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Phy luc G.

712.526 Dau noi dién

712,526.1

Bo sung:

B& ndi kiéu chan cam va 16 cam ghép v&i nhau phai 13 cting mét kiéu ti cling nha ché tao, tirc 1a bé nbi
kiéu chan cam tir mét nha ché tao va bd ndi kidu 16 cdm tlr nha ché tac khac hodic nguoc lai khong
duoc str dung dé dau noi.

B& ndi phai phi hep vai cac yéu céu sau;

dugc quy dinh thang sé dac trng d& si dung véi dién mat chidu (TCVN 12718 (IEC 62852)):

c6 théng sé dic trung vé dién 4p bang hodc Ién hon dién 4p hé mach I6n nhit dwec xac dinh &
712.512.1.1.101;

dwoc bao vé khdi tiép xic véi cic bd phan mang dién & trang thai dugc két nbi va ngat két néi (vi
dy: dugc che);

cb théng sé dac trung v& déng dién bing hoac Ién hon kha nang mang dong dién déi véi mach dién
ma chting duwgc I3p vao (tham khao Béng 712.2);

c6 kha nang chap nhan cap dwgc st dyung cho mach dién ma chiing dwec I4p vao;
yéu cau mot I ¢é chd y dé ngat két ndi;

néu cb thé tiép can bdi ngudi chwa dwec dao tao thi phai 1a loai khda trong d6 yéu ciu hai hanh
dong doc lap dé ngét két ni;

cé thong sé dic trung vé nhiét do thich hop ddi vai vj trl 14p a4t ching;

néu nhidu cye, dwge phan cyc;

phi hop voi cap 1l ddi véi hé théng Iap dat PV 1am viéc & dién ap trén 35 V;

néu tiép xdc v&i méi truding, phéi cb thong sé dac trng dé st dung ngoai trdi, co kha ning chiu UV
va thong s6 IP thich hop vai vij tri;

phai duoc I4p dat theo cach dé giam thidu sirc cang trén cac b néi (vi du: 45 cap & mét phia clia
bd noi);

phich cidm va & cam thuéng dwec sir dung dé két ndi thiét bj gia dung voi ngudn dién xoay chidu
dién ap thap khéng dwoc sir dung trong cac dan PV.

CHU THICH: Myc dich clia yéu cdu nay |4 dé tranh nhdm [3n gilra cac mach dién xoay chidu va mdt chiéu trong
mdét he théng 14p dat.
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712.526.101 B& ndi & phia mdt chiéu

Béi véi cac hé thong 18p dat PV khang s dung cac bién phap bao vé SELV hodc PELV & phia mét
chidu, chi dwoc st dung cac bd néi dic biét thich hop cho phia mét chiéu clia hé théng 18p dit PV.

Bo ndi & vj tri ¢ thé tiép can dugre voi nhitng nguwdi khéng phai la nguedri cd ki nang hodc dugce hwdng
dan phai 13 kiéu chi c6 thé ngét két ndi bing chia khda hodc mét dung cu hodc phai dugc I3p d3t trong
mét vd ngodi ma chi co thé dwgc md bang chia khéa hodc dung cy.

712,526,102 Lip dat hd thdng di ddy trong hdp két hgp
Céc quy dinh sau day ap dung cho viéc Iap dat hé théng di day trong hdp két hep.

Khi day din di vao hdp té hop ma khéng cb éng din, phai bé tri giam strc cang dé tranh ngét két néi
cép bén trong hop két hep (vi dy: bang cach st dung bd néi kiéu vong dém).

Tét ca cac 16i vao cap khi dwc I3p dit phai duy tri thong s IP clia vé ngoai.

CHU THICH: Sy ngung ty nuére bén trong cac hdp két hop cé thé 1a mot vén dé & mot sé vj tri; co thé can co di
phong dé thoat nwéc tich ty.

712527 Lwa chon va lap dit hé théng di day dé giam thiéu chay lan

Pang xem xét.

712,528 Lan can cua hé théng di ddy véi cac dijch vu khac

Pang xem xét.

712,529 Lwa chon va I3p dit hé théng day lién quan dén kha niing bao tri, bao gém ca lam sach

Pang xem xét.

71253 Cach ly, dong cét va diéu khién
712.530.3 Yéu ciu chung
712.530.3.101 Thiét bj bao vé dong dw (RCD)

Trong triéng hop sir dung RCD @& bdo vé mach dién ngudn xoay chiéu PV, RCD phai 1a kiéu B phu
he'p v&i IEC 62423, trir khi:

* huéng din clia nha ché tao chi ra bd nghich Ity cung cép téi thidu la phan cach don gian gila phia
xoay chidu va phia mét chidu, hosc

* hé théng I8p dat cung cAp ti thidu 1a phan cach don gian gitka b nghich lwu va RCD béng céc cudn
day riéng ré clia may bién 4p, hoic

* bd nghich Iu phit hop véi TCVN 12231-1 (IEC 62109-1) va hwéng dan clia nha ché tao khong yéu ciu
str dyng RCD kiéu B, trong trwémg hop d6, kidu RCD phai phit hop véi hurdng din clia nha ché tao.
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712,531 Thiét bj bio vé chéng tiép xdc gian tiép (bao vé 18i) bing cach ty dong ngat ngudn

712.531.101 Yéu cau phat hién, ngat két ndi va bao dong

TCVN 7447-7-712:2019

Yéu cau phat hién sy cb cach dién, hanh dong yéu cau va bdo dong phu thudc vao kiéu ndi dt hé

théng va liéu PCE cé phan cach vé dién clia dan PV v&i mach dién dau ra (vi du: Iwrdi) hay khong.
Bang 712.3 chi ra cac yéu cau doi véi phép do dién tré cach dién cla dan PV véi dat va theo dbi dong

dién du clia dan PV cling nhu cac hanh ddng va bado dong yéu cau khi cd sy cd dwge phat hién.

Bang 712.3 — Yéu cu déi véi cac kiu hé thdng khac nhau dia trén cach dién PCE va néi dét
chirc nang dan PV

Kiéu hé théng
PCE khéng dwgc Zifh"l‘;‘f PCE dwoc cach
okl ehrerang | Mntngcondi | MOSSORE
trén dan PV d?:af,h::nnés dan P%'

Dién tror cach
dién cta dan PV
vori dat

Phép do

Theo 712.531.3.101.1

Hanh déng khi ¢6
sw cd

a) Neu phia xoay
chiéu khong phai 1a
mét phan clia hé
théng IT:

Tét PCE va ngét tat ca
céc day dan mang
dién cua mach dién
xoay chiéu hoac tat ca
c4c cyc clia phan sy
co clia dan PV khoi
PCE.

b) Néu phia xoay
chiéu la mot phan clia
hé thdng IT:

Khéng co hanh dong
gl (PCE dugc phép
hoat dgng).

Buoc phép ndi vao mach dién xoay
chiéu (PCE dworc phép hoat déng).

Bao ddéng khi co
sy co

Chi ra sy co theo 712.531.3.101.3

Theo déi dong
dién dw ciia dan
PV

Phép do

Theo 712.531.3.101.2

Khéng yéu cau

Hanh ddng khi cé
s ch

Téat PCE va ngét tat ca
cac day din mang
dién cla mach dién
xoay chiéu hogc tAt ca
cAc cuc ctia phén sy
¢b clia dan PV khoi
PCE.

Bao ong khi co
sy cd

Chi ra sy co theo
712.531.3.101.3

Theo
712.531.3.101.2

Dau ndi dat chirc
ndng phai duoc
ngét két ndi (xem
712.531.3.101.2);
cho phép dau néi
vao mach dién
xoay chiéu.

(PCE dugc phép
hoat ddng).

Chi ra s co theo
712.531.3.101.3

Thay vi tdt PCE va ngat mach dién xoay chieu, cho phép cach ly cac bd phan bj sy ¢b clia dan PV.
Néi d4t chirc nang phai dugc thyc hién theo 712.4.102.
He théng sir dung PCE khdng cd cach ly ma mach xoay chiéu néi dat thl khong durge s dyng ndi dat
chirc néng trén phia PV cta PCE, xem 712.4.102.
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712.531.3 Thiét bj theo ddi cach dién
712.531.3.101 Yéu ciu abi véi dan PV van hanh & dién 4p trén 60 V
712.531.3,101.1 Phat hién dién tré cach dign cua dan

Céc yéu cau trong 712.531.3.101.1 lién quan dén phat hién va ddp (ng véi dién trd cach dién bét
thudng cla dan PV v&i @&t nhdm gidm cac méi nguy do suy giam cach dién.

Phai c6 phurong tién do dién trd cach dién cla dan PV véi dét trede khi bat dau van hanh va it nhat
24 h mét 1an. Diéu nay co thé dugc thure hién bang thiét bj do cach dién theo IEC 61557-2 hodc bang
thiét bj theo déi cach dién (IMD) theo Phuy lyc C clia IEC 61557-8: 2014, d& ngan ngtra riii ro chay cao.

Chtre ndng dé theo déi hoac do dién tré cach dién nay c¢o thé duoc cung cip trong PCE.

Céc gia tri ngwéng nhd nhat d& phat hién theo Bang 712.4.

Béng 712.4 - Cac ngwéng dién tro cach dién nhé nhit dé phat hién sy cb cia cach dién voi dit

Théng sé dic trieng ciia dan PV Giéi han R

KW kQ

<20 30

>20vas30 20
>30vas50 15

> 50 va < 100 10

> 100 va $ 200 7

> 200 va S 400 4

> 400 va s 500 2

> 500 1

Khuyén cdo rang nguwing phat hién ddi voi dién tré cach dién, trong trrdng hop cb thé, nén dwoc @it
vé céc gi4 trj lén hon cac gid tri tdi thidu dwec quy dinh theo céch tinh todn nay. Gid tri cao hon sé ting
d% an toan clia hé thdng 1ap diat PV bing viéc phat hién cac sw cb tiém &n sém hon.

Can ngét nbi dat chirc ning dan PV trong qué trinh do.
Hanh ddng khi cé sir cé phy thudc vao kiéu PCE dwgc st dung, nhu sau:

» ddi v6i cac PCE ¢6 cach ly, phai chi ra sir cb theo 712.531.3.101.3 (dwgc phép hoat dong); bao dong

sy ¢d phéi duge duy tri cho dén khi dién tré cach dién dan dugc phuc hdi @én gia tri cao hon giéi han
& trén;
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- d6i véi cac PCE khdng c6 céach ly, phai chi ra i theo 712.531.3.101.3 v khéng dugc ndi dén bat ky
mach dién dau ra ndi dat nao (vi dy: nguon Iwéi); thiét bj nay cé thé tiép tuc thirc hidn phép do, co thé
dirng chi ra sy cb va cd thé ndi véi mach dién dau ra néu dién tré cach dién dan duoc phuc hdi dén
gia trj cao hon gidi han & trén.

712.531.3.101.2 Hé théng theo ddi dong dién dw (RCM)

Trong tréng hop dugc yéu cdu & Bang 712.3, hé thong theo déi dong dién du dwgc cung cép cac
chirc nang d6 bat cr khi nao PCE dugc két ndi véi mach dién dau ra nbi g4t véi phwong tién tyw déng
ngét két ndi déng. Cac phuwong tién theo déi dong dién du sé do dong dién duw hiéu dung thye (ca hai
thanh phan xoay chiu va mét chiéu).

Néu dau ra xoay chidu clia PCE ndi véi mach dién co céch ly voi dat, va dan PV khéng ndi dét chirc
nang thi khang yéu cdu theo déi dong dién du.

Phai cé thiét bj phat hién dé theo déi dong dién dw lién tuc qua mirc, va céc thay ddi dot ngdt qua mire
clia dong dién du theo cac gidi han sau:

a) Dong dién dw lién tyc: trong tredng hop RCM chi ra dong dién dw vuet qua cac gidi han, ngat két
ndi b&i thiét bj dong cét phai tac dong trong vang 0,3 s va chi ra su ¢6 theo 712.531.3.101.3 néu dong
dién du lién tuc virot qua:

« gia trj Ién nhét 300 mA ddi v&i céc PCE cé thong s6 déc trung vé cong suat dAu ra lién tuc < 30 KVA;

* gia tri I&n nhat 10 mA cho mbi kVA clia cdng suét dAu ra lién tuc danh dinh ddi v&i cac PCE cé thdng
sb dac treng vé cong suat dAu ra lign tuc > 30 kVA.

CHU THICH: Cé thé thyc hién theo déi dong dién du phan tan, vi du & mirc dan con hodc trong c4c phan nhé
hon cla dan. Didu nay cb thé co loi dic biét 1a & cac dan c& I6n vi nd cho phép cac ngwdng phat hién nhé hon
sé duwgc thye hién. Diéu nay c6 thé xéc dinh cac sie cb tiem &n nhanh hon va co thé hd trg nhan dang phan clia
dan c6 thé bj anh huding.

RCM c6 thé thyc hién bat dau két ndi lai néu ngwang dong dién ré thap hon gia trj dugc quy dinh &
didu nay va dién tr& cach dién clia dan dap trng gidi han trong 712.531.3.101.1.

b) Nhirng thay ddi dt ngét trong dong dién du: PCE sé ngét két ndi khdi cac mach dién dau ra noi dat
(vi dy: ngudn lwéi) trong khoang thdi gian dwgc quy dinh trong Bang 712.5 va chi ra sy ¢6 theo
712.531.3.101.3 néu do ting dot ngdt clia dong dién dv hiéu dung dugc phat hién vuot qua gia tri
trong bang.
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Bang 712.5 - Gi&i han thei gian dap (ng ddi véi nhivng thay ddi dot ngdt clia dong dién dw

Thay di dot ngdt cuia dong dién dw Thedl gian lén nhgit;.énn ii;él:ét ndi khoi mach
30 mA 03s
60 mA 015s
150 mA 0,04s

CHU THICH: Nhirng gi4 tri nay clia dong dién du va thai gian ban d4u duwoc Iy tir tiéu chudn RCD la
IEC 61008-1 nhirng khéng con lién quan dén bdo vé chéng dién giat theo nghia cla tiéu chudn nay.

RCM c6 thé thirc hién bat dAu két ndi lai néu ngwéng dong dién ro thap hon gid trj dugc quy dinh &
didu ndy va dién tr& c4ch dién clia dan d4p (ng gidi han trong 712.531.3.101.1.

712.531.3.101.3 Bao dong sy cé cach dién

Dé cung cdp chi bao theo yéu ciu clia 712.531.3.101.1, phai l&p @4t thiét bi bao ddng sw ¢b cach dién.
Khi durgc kich hoat, béo déng sé tiép tyc hoat ddng cho dén khi tit hé théng 1ap dit PV va/hoic sira I6i
céch dién.

Thiét bi béo déng phai & dang dam bao rdng nguei van hanh hodc chli s& hiru hé théng I4p dat PV cé
thé nhan biét c6 sw cb. Vi dy, thiét bj bao dong cé thé cho tin hiéu nhin thiy dwoc hosic nghe thiy
duoc, dugce dét trong khu viee ma nhan vién van hanh hoéc chi s& hiru sé nhan biét duoce tin hidu nay
hodic dang khéc clia thong bao sy cd, vi dy nhw thur dién ti, tin nhdn hodc twong tu.

Nhiéu PCE c6 tinh ning phat hién va chi bao sy cé dudi dang dén chi bao. Tuy nhién, théng thurdng vi
tri 13p PCE Iam cho chi bdo nay cé thé khéng duwoc chli ¥ dén. TCVN 12231-2 (IEC 62109-2) yéu ciu
PCE phai cé bao déng cuc b va cling cd phurong tién bao hiéu s cb cach dién bén ngoai.

712,532 Thiét bj bao vé chéng cac anh hwéng vé nhiét

712532101 Bao vé chéng dnh hwong clia sy cd cach dién ké ca c6 sir dung thiét bj theo déi
céach dién (IMD)

Trong trwéing hep str dung IMD lién quan dén bao vé chéng anh hudng clia sir cé cach dién, IMD phai
phu hep véi IEC 61557-8.

Néu IMD 13 mét bd phén tich hep cia PCE thi chirc ndng theo déi cach dién phai phii hep véi Phy luc
D clia TCUN 12231-2:2019 (IEC 62109-2:2014).

CHU THICH 1: Bdo vé& chéng c4c nh hudng clia sy ¢b cach dién bing IMD 1a mdt lea chon kha thi trong tredng
hep phia xoay chidu va mét chiéu dugc phan cach vé dién ma khéng c6 néi dit chirc ning clia mot bd phan
mang dién & phia mdt chidu (xem 712.532.102).

CHU THICH 2: IMD cling c6 thé cin thiét vi c4c Iy do khac khéng phai ngan ngira chay, vi du nhi vén hanh lién
tuc ma khéng bj gi4n doan bdi sv cb diu tién.

O dan PV > 100 kWp, nén st dyng hé théng dinh vi sy cb cach dién tw ddng theo IEC 61557-9,
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712.532.102 Bao vé chéng anh hwéng clia sy cb cach dién bang cach ngit day néi dit chire
nang

Thiét bj hodc lién két cac thiét bj theo yéu ciu clia 712.421.101.2.3 phai:

+ dap Urng cac yéu cau lién quan clia TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43),

« duoc quy dinh thdng s6 dic trwng doi véi dién ap Ién nhit cda dan PV Upe pax.

« 6 kha nang cat danh dinh khéng nhd hon dong dién ngdn mach Ion nhét ctia dan PV lse wax, Va

+ c6 déng dién danh dinh khéng vurot qua gia tri cho trong Bang 712.6.

Bang 712.6 - Dong dién danh dinh cia thiét bj ngit két néi tw déng day ndi dit chivc ning

Théng $6 dic trwng vé& cong sudt tdng ctia dan PV Déng dién danh dinh
(kWp) n (A)
0dén 25 1
>25 dén 50 2
>50 dén 100 3
>100 dén 250 4
>250 5

Mot 56 cong nghé médun yéu cau ndi dat chize nang trén day ngudn lwdi dwong hodc am dé chay dién
tich khdi t& bao PV. DAy Ia mét yéu cdu van hanh hodc c6 thé dugce yéu cau dé ngan nglra suy gidm
clia cac té bao. Can tuan theo cac huéng dan clia nha ché tao. Trong trirdng hop cé thé, ndi d4t chire
nang dé chay dién tich khdi cac té bao théng qua mét dién tré ma khong tryc tiép xuéng dat. Gia trj
dién tré khuyén céo la gia tri dién tré cao nhét cho phép theo huéng din clia nha ché tao.

712,533 Thiét bj bao vé chéng qua dong

712.533.1 Yéu cau chung

712.533.101 Thiét bj bao vé qua ddng clia phia mét chidu

Céc thiét bj bdo vé qua déng ctia phia mét chidu phai la:

« cAu chay gPV pht hgp véi TCVN 5926-6 (IEC 60269-6), hodic,

« &ptdmat phu hgp véi TCVN 6592-2 (IEC 60947-2) hodc TCVN 6434-2 (IEC 60898-2) ma nha ché
tao cong bo thich hgp dé s dyng trong hé thdng lap dat PV.

Céc thiét bi nay phai phll hop véi céc bién phap cu thé sau:
« dién ap lam viéc danh dinh (Up) phai I&n hon hodc bang dién ap Uoc max clia dan PV;
« dong dién danh djnh mic /, nhw dugc dinh nghia & 712.433.1.101;

« kha néng cét danh dinh téi thidu phai bing /sc max cia dan PV va dong dién sy c6 tir ngudn dién da
néi bt ky khac nhw acquy hoéic may phét;
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o dugc thiét ké dé sir dung dong dién mot chidu;

e cd thé ngét dong dién téi han nhw duoc xdc dinh trong TCVN 6592-1 (IEC 60947-1);

CHU THICH: Ky higu === (IEC 60417-5031: 2003-02) dugc sir dung trén mot sé thiet bi dé chi ra s phi hop

L 4

cho (rng dung mot chiéu.
s hoat dang clia cac thiét bj bao vé qua dong phai déc lap v&i chiéu dong dién.

712.534 Thiét bj bao vé chéng qua ap qua dé (SPD)
712.534.4 Lya chon va lap dit SPD

712.534.4.4 Lya chon SPD

712.534.4.4.101 Lya chon SPD & phia mét chiéu
712.534.4.4.101.1 Quy dinh chung

V1 bé tri rat d3c biét vé dién clia hé théng I3p didt PV & phia mét chiéu, chi cac SPD d3c biét danh riéng
cho hé théng 1ap dat PV duoc st dung dé bao vé phia mot chidu clia hé théng I3p dat. Nha ché tao
SPD phai cung c4p théng tin lién quan.

Khi PCE két hop SPD & phia mét chidu, chiing dugc xem 13 thda min chirc nang bao vé dot bién chi
khi nha ché tao PCE quy dinh viéc sl dyng chiing thuan tién & phia mét chibu cla hé théng 1ap @it PV
va quy dinh ky thuat clia ching thich hep tai vj tri cia hé thong 1ap dat (In, lmax limp: Iscev, theo
712.534.4.4.101). Néu khéng, phai co bao vé bing cac SPD bén ngoai.

CHU THICH: Bién tr& c6 trong PCE khong dugqrc coi [a SPD.

Mirc bdo vé dién ap U, clia cac SPD bén ngoai phai dugc xac dinh v& cac dic tinh clia cac thiét bj
dugc két hop trong PCE. Nha ché tao PCE trong truémg hop d6, phai cung cAp murc dién ap cin thiét
dé chon céc SPD bén ngoai,

Cac ddc tinh cla SPD I1&p d&t & phla mdt chiéu dugc x4c dinh theo 712.534.4.4.101.2 dén
712.534.4.4101.7.

712.534.4.4.101.2 Chon cip thir nghiém SPD

Thang thurdng cac SPD sé la thir nghiém cap Il. Néu bdo vé chéng anh hudng clia sét danh tryc tiép
dugc quy dinh va khoang phan cach S khéng duoc gilr theo IEC 62305 (tit ca cac phan), phai sir
dung thr nghiém c4p | cho SPD (thuéng két hop véi thik nghiém cap Il cho SPD).

712.534.4.4.101.3 Chon cip bdo vé dién 4p SPD U,

Trong treéng hep nha ché tao khéng cung cap thong tin thi dién &p chju xung U,, phai dugc xem la
bang véi dién 4p trong Bang 712.7 cho cac md-dun va thiét bj chuyén ddi.

52



Bang 712.7 - Pign ap chiu xung Uy, trong trwéng hep khéng cé sin théng tin

TCVN 7447-7-712:2019

Uog max (V) Uy (kV)
Médun PV Bd nghich lwu

100 0,8 -
150 15 -
300 2,5 -

400 - 31

600 4 42

800 - 51

1000 6 56

1 500 8 8,5

712.534.4.4.101.4 Chon dién ap lam viéc lién tuc I&n nhit U,,, ciia SPD

Gi4 trj cGa dién 4p I6n nhét chp nhan dwoc bdi thiét bj bao vé dét bién Uy, phai dwgc chen theo dién
ap khong tai Ion nhét clia dan PV, Ugc max. Dién &p U, phai Ién hon hodc bing dién ap ién nhét
Uoc MAX cua dan PV.

Mot SPD phai dwge chon va bd tri lién quan dén dién ap 1on nhat Uoe max gilra:
« céc diu ndi mang dién clia SPD (d4u néi + va -), va

« cac dau ndi mang dién clia SPD (d4u ndi + va =), va dat

712.534.4.4.101.5 Chon dong dién phéng dién danh nghia ciia SPD

Gia trj nhd nhét clia dong dién phéng dién danh nghia |, clia SPD duwoc thir nghiém cép Il phaila 5 KA.

CHU THICH: Déng dién phéng dién danh nghla vurgt qua gid tri nhé nhat sé gitp thiét bj bao vé dot bién hoat
déng lau hon.

712.534.4.4.101.6 Chon dong dién ngin mach danh dinh ctia SPD lscpy va clia thiét bj bao vé két
hep véi thiét bi bio vé ddt bién

Néu nha ché tao yéu cAu, thiét bj bao vé dot bién phai dwoc cung cip ciing véi thiét bj ngét két ndi ty
dong bén ngoai dwgc chon theo quy dinh k§ thuat clia nha ché tao. Thiét bj phai dwoc chon dé van
hanh véi dong dién bat ky dugc tao ra bdi cac médun PV.

Yéu chu cé mot thiét bj ngét két ndi bén ngoai vi SPD c6 thé khéng tac déng trong didu kién ngén
mach.

Déng dién ngén mach Iscey phai dwge chon theo dong dién 16n nhét co thé dugc phan phdi bdi dan PV
Isemax. DONg dién Iscpy phdi I6n hon hodc biing Iscmax clia dan PV. Khang duge st dung thiét bj bao vé
a6t bién khéng cho tham s6 nay.
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712.534.4.4.101.7 Chon déng dién xung |, clia SPD di dwge thir nghiém cép |

Néu dong dién xung limp khéng thé tinh dugc thi I, khdng duge nhé hon 12,5 kA. Gia tri nay dé cap
dén mirc bao vé chéng sét LPL III,

712.534.4.4.102 Lap dit SPD & phia mt chiéu
Céc SPD & phia mét chidu phai dwoc dat cang gan PCE cang tét.
Dé cung cép bao vé, cd thé yéu chu cac SPD bd sung, ngoai cac SPD tir PCE.

CHU THICH 1: Vi dy nhu trong trrdng hop khodng cach gitra 18i vao ciia cap mdt chidu di vao tda nha va PCE
dai hon 10 m.

CHU THICH 2: Mdrc dign ap dét bién trén thiét bi phy thudce vao khodng cach tir SPD. Ngoai 10 m, gié trj cla dién
ap nay co thé tang gap ddi do anh hudng cla cdng hudng (hién tweng khuéch dai do cac tAn sb cao cla xung
sét).

712.534.4.10 Diu ndi diy din ciia SPD

B4 sung:

« Khi SPD dwgc l&p dat & ca hai phia xoay chiéu va mét chidu ctia by nghich Itu trong cac biing phan
phai dién riéng ré, nén giam thidu khoang céch gitra cac bang phan phéi dién.

» DAi véi cc ddu nbi SPD mét chidu dén @u ndi @4t chinh, cac day dan phai co tiét dién tdi thidu 6
mm? bdng ddng ho3c twong dwong déi véi SPD da ther nghiém theo cap Il va 16 mm? béing ddng
hodc twong dwong véi SPD da thir nghiém theo cép |.

712,536 Cach ly va déng cit

712.536.2 Céachly

712.536.2.101 Phwong tién ngét két ndi

Phwong tién ngét két ndi co chire ndng cach ly phai dwgc cung cip cho bé nghich Iy, & ca phia mot
chidu va phia xoay chiéu.

Phuwong tién ngét két néi co chirc nang cach ly phai dwoc cung cdp trong dan PV dé cach ly mach dién
va thiét bj.

712.536.2.102 Vj tri clia thiét bj déng cét-céch ly ding cho PCE

Thiét b déng cat-cach ly phai dwere bé tri sao cho cé thé béo tri PCE (vi du nhw thay médun PCE, thay
quat, 1dm sach b loc) ma khdng co nguy co nguy hiém v& dién. Thiét bj déng cét-cach ly co thé &
frong cung vo ngoai ciing PCE.

Trong truémg hgp cé nhigu diu vao mdt chidu, céc yéu cAu trén ap dung cho tirng du vao.
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712.536.2.103 Thiét bj cach ly trong dan PV

Céc thiét bi phai duge cung cap theo Bang 712.8.

Bang 712.8 - Yéu ciu déi v&i thiét bi cach ly trong hé théng l3p dit cia dan PV

Mach diil;::i?é?‘hﬁn o Phwong tién cach ly Yéu céu
Chudi Thiét bj ngat két ndi * Khuyén céo
Thiét bj ngat két ndi * C6 yéu cdu
Dan con Phurong tién cach ly cung cép | Khuyén cdo
c4c kha nang cit tai ®
Dan Phuong tién cach ly cung cap | Co yéu cu
cé4c kha nang cét tai °
* B4 ndi co vd ngoai {an toan khi cham vao), khéi két hep ciu chdy, hodc bé cach ly 1a cac vi du thich
hop cla thiét bj ngét két néi.
® Khi st dung thiét bj déng cAt-cach ly thl ciing cé thé cung cp chirc néing céch ly.

Cac phuong tién cach ly khéng cé kha nang cit dong dién tai phai dugc ghi nhan @& chi ra ring chling
& céc thiét bj cat khéng tai va chi co thé tiép can dwgre bang dung cu hodc chia khéa.

Trong tredng hop nhigu thiét bj ngét két ndi dan con dwgc 14p dit gin PCE (tirc Ia trong véng 2 m va
va trong tdm nhin), khéng can cép clia dan PV va do d6 khéng can thiét bj dong cat tai clia dan PV.
Trong trwdng hop ndy, tt ca céc thiét bj déng cét dling cho dan con phai Ia thiét bj cét tai.

Trong tredng hep yéu ciu nhidu thiét bj ngét két ndi d& cach ly PCE, phai c6 dau hiéu canh béo chi ra
sy can thiét phai cach ly nhidu ngudn cung cAp.

712.536.5 BDong cét chire ning (didu khién)
712.536.5.101 B ngit két néi va thiét bj déng cit-cach ly

Tat ca cac thiét bj dong cét-cach ly phai dwoc chon va Iap dit d& phi hop véi cac yéu ciu sau:

o khéng cé cac by phan kim logi mang dién dé hd' & trang thai két ndi hodc ngét két ndi;

* ¢ dong dién danh dinh Ién hon hodic bing dong dién dugc yéu cu déi véi day din clia mach dién;

+ khong nhay vé& circ tinh (dong dién sir cb trang dan PV co thé chay theo chiéu ngugc véi dong dién
lam viéc binh thuérng).

Thiét bj dong cat-cach ly phai phit hgp véi TCVN 6592-3 (IEC 60947-3) va ¢6 co ché lam viéc doc lap
béng tay.

712.54 B6 tri ndi dit va day din bao vé

712.542 BO tri ndi dit

712.542.101 N&i dét chiec ning

Dé bao vé vé co khi, tiét dién téi thidu clia day ndi d4t chizc nang phai Ia 4 mm? bing ddng hoac twong
dwong.
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712.542.102 Dién cwe dit riéng ré

Néu mét dién cwe g4t riéng dwec cung cap cho dan PV thi dién cyc nay phai dwrge ndi voi dau ndi dét
chinh clia hé théng I1ap dat dién bang day lién két ding thé chinh.

712.542.103 Lién két cta két cdu kim loai PV

Trong tréng hop lién két nay 1a cin thiét (vi dy: dé thic day hoat dong dung clia viéc phat hién dién
trér cach dién clia dan dugc dé cap & 712.531.3.101.1) thl cac két cAu kim loai d& cac médun PV (bao
gbm cac mang cép kim loai) phai duwgc lién két.

Lién két nay co th& cin thiét, vi dy, trong trréng horp PCE khang bién ddi tao ra mét dién tich tinh dién.
Day lién két phai duec ndi véi dau néi FE thich hop bét ky.
Trong trvdmg hop céc két cau kim loai nay béing nhom, phai str dung cac thiét bj dau ndi thich hop.

Cac day lién két (cé cach dién hodc dé trin) phai cd tiét dién téi thidu 13 4 mm? bing ddng hodc twong
duwong.

Day lién két clia dan PV phai di cang gan véi dan PV cyc dwong va cuc 4m valhodc day din clia dan
con cang tét & gidm dién ap cam (rng do sét. Xem thém 712.521.103.

CHU THICH: Lién két duge @& cap & 712.542.103 clng dam bao bao vé chéng lai nh hudng clia viéc phéng
dién tich tinh dien.

712.55 Thiét bj khac

712.55.101 Bién phap ngin ngiva gian doan khi c6 tai mét chiéu

P& ngn ngira hd quang, moi thiét bj khdng co kha nang cét ma co thé dwoc st dung dé 1am hé mach
dién mét chidu phai dugc bao vé chéng van hanh khang chll ¥ hodic khong dugc phép.

CHU THICH 1: Vi dy vé cac thiét bj 4p dung yéu cu nay Ia hdp SPD va gia & cAu chay.

CHU THICH 2: Piéu nay co thé dat dugc bing cach dat thiét bj trong khéng gian cb thé khéa ho3ic trong hép
ho#c bing cach khéa.

712.55.102 Pibt chan

Dibt chan khong dwoc str dung thay thé cho cac thiét bj bdo vé qua dong.

Didt chdn ¢ thé dwge st dung dé ngan ngira dong dién ngwoc trong céc phin clia dan PV.
Néu dugc str dung, céc dibt chin phai tuan theo céc yéu cAu sau:

» c6 thong sb d3c trung vé dién ap it nhét 2 13n Uog pax;

» o théng sé dic trung vé dong dién lyax it nhat biing 1,4 IAn dong dién ngén mach & didu kién thir
nghiém tiéu chuén (STC) clia mach dién ma ching dy dinh bao vé; tirc 1a:

- 1,4 x lgc wop d6i v&i chudi PV:
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= 1,4 % Isc s.arrav G0i v&i cac dan con PV;
- 1,4 x lgc array 00i v&i dan PV:
« dugc lap dat dé khong ¢ bd phan mang dién nao dé hé;
« duoc bdo vé khoi suy giam do cac yeu té méi trwong.

Viéc st dung diét chin duwoc thé hién chi tiét trong Phy luc D.

CHU THICH: Xem 712.433.1.101 vé& cac yéu cau diéu chinh hé sé nhan [, cho c4c diéu kién khi hau nhét dinh.

712.6 Kiém tra va thir nghiém

TCVN 11855-1 (IEC 62446-1) dwa ra cac yéu cau dbi voi tai liéu hé théng, thir nghiém nghiém thu va
kiém tra bd sung cho cac yéu ciu cla tiéu chuén nay.
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Phuluc A
(tham khao)

Théng tin vé hé thong lap dit PV

Céc hinh tir Hinh A.712.1 d&n Hinh A.712.6 dua ra thong tin v& hé thong 1ap dat PV, nhw dwoc dé cap
¢ 712.31.101.1.1.

Dan PV
o —TETETETEEEE e ‘-_'—_""-'-_"'\‘
! }
: + + E
| |
: CapciadanPV |
pl: |
o ; |
4 \ {
Madun PV . | \ |
I i .' \ |
| ! \ |
I ? j, i 4
| "
} P Thiét bj chuyén
" v ddi dién hoac
| )| tai mét chiéu
i ;
| -
I P
: y Thiét bj déng cAt
: ¢ chinh clia dan PV
|
I i
| |
T :
LN |
N & :
|_ J

Hinh A.712.1 = Dan PV chudi don

58



TCVN 7447-7-712:2019

Thiét bj bdo vé qua
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Médun PV Chudi PV

Hinh A.712.2 — Dan PV nhiéu chudi néi song song
Céc kiéu sau ctia mach (rng dung dugc xem xét:
« Dan PV duwgc ni véi cac tai xoay chiéu qua mdt PCE cé may bién ap bén trong PCE;
o Dan PV duoc ndi véi cac tai xoay chidu qua mét PCE c6 may bién ap bén ngoai PCE;
» Dan PV dwgc ndi véi cac tai xoay chidu qua mot PCE khong cd méy bién ap.
& Bang A.712.1, c6 mét vai cAu hinh duge xem xét. Khdng xem xét viéc ndi dat cac bd phan dan dé
ho'.

Bang A.712.1 — Céu hinh PV mét chidu

Phia

Hé qua ddi véi trang
mét chidu Hinh Mach irng dung

thai ctia dan PV

Hinh | Phia xoay chiéu dugc két ndi théng qua mot Khéng ndi dat
A.712.3 | PCE c6 may bién 4p bén trong PCE
Khong néi | Hinh | Phia xoay chiéu dugc ket ndi thong qua mét C6 dinh bang trang
dat A.712.4 | PCE khong cé may bién 4p thai clia day trung tinh
hodc day pha cula
mach cung cip

Hinh Phia xoay chieu dugc két noi thong qua mot Cé dinh véi dat
A.712.5 | PCE cé may bién ap bén trong PCE
N6i dat Hinh | Phia xoay chiéu dugc két ndi théng qua mét C6 dinh véi dat
A.712.6 | PCE khdng cé may bién 4p bén trong PCE
nhumg c6 mdy bién 4p bén ngoai PCE
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Thiét bj chuyén ddi dién co

Dan PV may bién &p bén trong
L+ '1|’d — —— L1
|
L- L2IN
> I~
Cép clia dan PV

Cap clia nguén
xoay chiéu PV

Hinh A,712.3 - Dan PV khéng ndi dit dwoc néi véi phia xoay chiéu

théng qua mdt PCE cé may bién ap
Thiét bj chuyén ddi dién khéng ¢co

Dan PV may bién &p bén trong
|
L- LN
ol ~
Cap cila dan PV

Cép clia ngudn
xoay chiéu PV

Hinh A.712.4 - Dan PV khéng nédi dit dwgc ndi véi phia xoay chiéu
théng qua mot PCE khéng c6 may bién ap
Thiét bj chuyén ddi dién cé

Dan PV may bién &p bén trong
L+ T, 4 T L1
|
L- L2/IN
<. ~
Cép clia dan PV Cép clia ngudn

xoay chiéu PV

Hinh A.712.5 ~ Dan PV néi it dwec ndi véi phia xoay chiéu théng qua mét PCE cé may bién ap

Thiét bj chuyén d3i dién khong co

Dan PV mdy bién &p bén trong Mdy bién &p
riéng
L+ 1,. o e L L1
' (
L- L2/N L2/N
> ~~
Cép cladan PV - Cép clia ngudn
xoay chiéu PV
A

Hinh A.712.6 - Dan PV néi dét dwgc néi véi phia xoay chidu théng qua
mét PCE khéng ¢6 may bién ap, may bién ap aé riéng
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Phu luc B
(quy dinh)

Tinh ch MAX va Isc MAX

B.1 Tinh Uoc MAX
Uoc wax 12 gid tri Ién nhat qua mét mddun PV hodic chudi PV hodc dan PV khéng tai (mach hd), dwec
tinh bang céng thirc sau:

Uoc max = Ku. Uoc ste

Hé s6 hiéu chinh Ky c6 tinh dén d¢ ting dién ap mach hé clia cac médun, xem nhiét d§ moi trwéng
xung quanh thap nhat T, tai vi tri clia hé théng lap dat PV va hé s bién thién nhiét d9 aUoc cla dién
ap Ugc dugre cung cap bdi nha ché tao madun PV:

Ky =1+ (aUpc/100) (T = 25)
trong doé
aUoc 14 hé sb bién thién nhiét d§ cla dién 4p médun Uge, tinh béng %/°C;
Toi Ia nhiét a6 thap nhét tai vj tri clia hé théng Iap dat PV, tinh bing °C.

aUoc la hé sb am, cd thé do nha ché tao mddun cung cAp tinh bing mV/°C hodc %/°C. Khi aUqc tinh
bing mV/°C, chuyén sang don vj %/°C béng cong thirc sau:

aUge (%/°C) = 0,1 aUge (MV/°C) / Uge sre_médun (V)

CHU THICH: VI dy vé madun cé aUgc tinh bng mV/°C., Phép tinh duwéi day la mét vi dy:
« Mbédun da tinh thé, Ugg ste_mddun = 38,3 V va aUgc (%/°C) = 133 mV/°C

— aloc = =0,35 %/°C |

o Toin==15°C — (T —25) = =40 °C — Ky = 1,14 = Upcmax = 1,14 Uoc ste

— Upemax = 1,14 x 383=43,7V

aUoc c6 thé ¢é cdc gid trj rat khac nhau tiy thude cong nghé clia madun PV.

Péi véi cac madun silic vé dinh hinh, déc tinh dién trong cac tudn dAu van hanh cao hon c4c dic tinh
quy dinh. Hién tweng nay duwgc chi ra bdi nha ché tao mddun va duwgre xem xét khi tinh todn Uoc max.

Khéng co thong tin v& nhiét dd nhd nhét dy kién ctia vj tri hodc khong ¢6 thang tin v& hé sb nhiét do
clia modun PV, Uoc wax phéi dugc chon bing 1,2 Uoc ste.
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B.2 Tinh lsc max

Déng dién ngan mach Ién nhat clia médun PV hodc chudi PV hodic dan PV dwec tinh bang céng thirc
dwdi day:

Iscmax = Ki lse ste
Gid trj nhd nhat doi véi K, la 1,25.

Trong céc diéu kién nhat dinh, K, phai dwoc ting dé c6 tinh dén cac tinh trang clia méi trwong, vi du
nhw ting phan chiéu hodc cwéng do mat trdi.
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Phuluc C
(tham khao)

TCVN 7447-7-712:2019

Vi du vé cac déu hiéu

Phuy luc C dua ra cac vi dy (xem Hinh C.712.1 va Hinh C.712.2) vé cac dau hiéu thich hop nhw quy

dinh & 712.514.102 dén 712.514.106.

SOLARD.C.

Hinh C.712.1 - Vi dy vé ddu hidu yéu cu trén hdp két hep ciia dan PV (712.514.102)

Hinh C.742.2 - Vi dy vé& d4u higu diing cho bang phan phéi dién dé nhan biét PV trén toa nha

Dau hiéu can phi hep voi cac yéu cAu théng tin v& dich vu chiva chéy tai dja phuwong.

Hodc

NANG LQNG MAT TROI
MOT CHIEU

Céc quy dinh qudc gia can quyét dinh vé nhan va vj tri ghi nhan.
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Phu luc D
(tham khéo)

Didt chan

D.1 Quy dinh chung

Phu lyc D mé 14 céc dibt chin dy kién duoc st dung dé ngan nglra dong dién ngugre trong dan PV.

D.2 Sir dung di6t chian dé ngin ngira qua dong/dong dién sy ¢ trong dan PV

Diét chan 1a mét phwrong tién hiéu qua dé ngin ngira dang dién ngugc trong dan PV. Qua déng/Dang
dién sy cb trong dan PV thwéng do déng dién chay tir mot phan cla dan van hanh binh thwdng vao
mét phan clia dan co sy cb. Dang dién sir cd theo chidu ngegc lai. S& dung cac dibt chan c6 thong sé
d%c trung va chire nding dung trong dan PV thi dong dién ngwec dwge ngan ngira va ddng dién s ¢d
dwoc loai trir hodc gidm dang ké (xem céc vi dy & Hinh D.712.3).

O mét sb quéc gia, dibt chin dwgc phép thay thé cac thiét bj bao vé qua dong. Day 12 mét phuong
phép hiéu qua d& ngan nglra qua dong/sy cb véi didu kién db tin cay clia cac dibt chin theo thoi gian
c6 thé dwoc dam bdo.

D.3 M6t sé xem xét lién quan dén ngin mach

D.3.1 Ngén mach trong chudi PV

Néu ngén mach xdy ra trong mdt chudi khdng cé diét chan nhe trén Hinh D.712.1 a) thi dang dién sy
cb sé chay xung quanh cac médun bj sy cb va daong dién sy cé thém theo chidu ngwgc lai sé chay
trong mdt 6 médun véi ngudn cla dong dién dé tir cac chudi con lai. Dng dién ngwee cd thé bi gidn
doan bdi thiét bj bdo vé qua dang véi didu kién 1a dong dién nay 1&n hon dong dién lam gian doan cla
thiét bj qua dong. Day cd thd khdng phdi Ia trwéng hop trong cac didu kién chiéu sang thép.

Tinh trang cla ciing mét sy ¢é v&i dan PV cé diét chan trong tirng chudi dugc thé hién trén Hinh
D.712.1 b). Dang dién sy cb xung quanh cac médun bj sy cé khong thé b chin bing diét chin, tuy
nhién, lgng dong dién sy cb co thé giam dang ké bai dibt chan can tré dong dién ngurgc duoc cung
cp tir cac chudi con lai nhur thé hién trén Hinh D.712.1 b). Chirc néing nay d6i véi kidu si ¢é nay 1a c6
ich cho tat ca céc hé thong I3p @4t PV cho du dan PV c6 ndi ¢4t hay khéng va PCE co phai la PCE
riéng biét hay khong.
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a) khdng ¢6 diét chin b) ¢6 diot chan & tirng chudi

Hinh D.712.1 - Tac dyng clia di6t chan khi ngan mach trong chudi PV

D.3.2 S cb cach dign trong chudi PV ddi véi dan co chive nang néi dit

Hinh D.712.2 thé hién céc tuyén dong dién sy cb khi xudt hién s cb cach dién trong mot chudi clia
dan PV dwgc |ap g4t c6 nbi dat chirc nang phia am. S cd trong triedrng hop xAu nhét xuét hién khi s
c6 nay gan nhét v&i phia trén clia chudi (tirc la phia xa nhat so véi d4t). Trong tredng hop nay, cac dibt
chan can duoc I&p d3t & phia dwrong clia cac chudi.

+W<H¢@.<Inn+ -.p(H m-q-——-

L == {=H=Y
3

i;
t

4 pidmsychdchamadt ¥ Didm sy cd cham adt —
a) khong c6 diét chin b) cé diét chin & tirng chudi

Hinh D.712.2 - Tac dung ctia dibt chin trong trwdng hp sw cé cach dién trén hé théng 13p dat
PV c6 nbi it & phia 4m mét chiéu
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Hinh D.712.3 thé hién tuyén dong dién si cé khi xuét hién si cb cach dién trong mét chudi clia dan PV
dugc 1dp a3t co ndi dat chire ndng phia drrong. Sy cé trong truéng hop xAu nhét xuat hién khi sy cd
nay gin nhét véi phia dwéi clia chudi (tivc 1a phia xa nhit so véi d4t). Trong truéng hep nay, cac diét
chén can duwoc lap dét & phia am cla cac chudi.
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® Didm sy cb cham dat ¥ Diém sir cd cham dat
a) khong c6 diét chén b) cé diét chin & tieng chudi
Hinh D.712.3 - Tac dyung cla d1ét chin trong trvéng hop sy cb cach dién trén hé théng lap dat
PV cé nél dit & phia dwong mét chidu

Trong cac trivérng hep nay, Hinh D.712.2 va D.712.3 thé hién r& rang wu didm clia dibt chin trong viéc
loai b s gop phan clia dong dién sy cb tir céc chudi lién ké clia dan. So db nay thé hién trueéng hep
dan cd ndi ¢4t trwc tidp khdng qua trér khang trong d4u néi dat. Tiéu chudn ndy wu tién Iap dat cac diém
ndi d4t chirc ning co dién tr& gidi han trong dau ndi dat. Néu phurong phap nay dwgc st dyng thl dong
dién s cb tiém &n trong cac didu kién nay dwoc giam dang ké bdi tac dung clia dién tré gidi han dong
dién Iém nhat.

D.4 Quy djnh ki thuat cia didt chan

Xem 712.55.102.

D.5 Thiét ké tan nhiét ctia diét chin

Vi dién 4p roi ctia dibt chin khi lam viéc véi dong dién thuan co thé virot qua 1 V nén cAn xem xét thiét
ké tan nhiét clia diét d& dam bao @6 tin cay. Co thé yéu cau mét bo tan nhiét @& gitr nhiét do tiép giap
clia diét trong cac gidi han an toan. Phuong phép luan va thiét ké tan nhiét dugc thé hién theo quy
trinh sau:

» Tinh dong dién Ién nhét [y bdi dong dién mddun PV lsc wop & STC.

66



TCVN 7447-7-712:2019%
Imax =1,4 % lsc oo (ST dung hé sd cao hon tly thudc vao diéu kién 1am viéc)
o Co dién ap lam viéc thuan clia diot chin Vp_op & luax tlr cac d3c tinh 1am vige clia diét.
« Tinh fiéu tan cong suat Pgag
PeaL = anop % laax

+ Tinh dién trd nhiét Rry theo sur thé hién dwdi day sao cho nhiét d tiép giap T, clia diét chidn khong
vugt qua gia tri gidi han khi xem xét nhiét dp méi trwéng xung quanh Tayg.

Rru = (T, = Tams )/PcaL

o Néu dién tro nhiét yéu cdu nhd hon dién trd nhiét clia tiép gidp cla di6t va vo cong véi vé véi khdng
khi thi yéu cau phai ¢ bd tan nhiét.

Khi c6 kha nang déng dién ngén mach tang I&n clia mdun PV, vi du do si¥ phan chiéu clia tuyét hoic
cac diéu kién khac, hé sb nhan déi voi phép tinh clia lyax ¢an Ién hon 1.4,
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Phu lyc E

(tham khio)

Phat hién va ngit sw cd hd quang trong dan PV

Khéng giéng nhw cac san phim dién truyén théng, médun PV va hé thong di day khdng ¢ vo boc
ngoai chi¥a hé quang va chay do sy cd clia thanh phin hodc day din. Nhidu hé thong Iap dat PV hoat
dong & dién ap mot chiéu rat co kha ndng chira hd quang mét chidu.

C6 ba loai hd quang chinh trong hé théng lap dat PV (tham khao Hinh E.712.1).
« hd quang ndi tiép cd thé xay ra do két ndi bj I6i hodc hé thong di day bj dur;

« hd quang song song ¢ thé dan dén ngan mach mot phan gitva day dan lién k& cé dién thé khac
nhau;

*» hd quang xuéng dat do st cé cach dién.

Néu mét hd quang do sy c6 trong dan PV tao ra thi viéc nay cé thé dan dén hu hai dang ké cho dan
PV va ciing c6 thé dan dén hu hai cho cac két cdu di day va toa nha lién ké. Hb quang nghiém trong
nhat co nhiéu kha nang la ho quang song song vi s@n ¢ ning luong dé cap cho loai hé quang nay,
dic biét khi hd quang nam gitra cac day din chinh clia dan PV. Tiéu chuan nay yéu ciu cap trong hé
théng di day clia dan PV phai thich hop dé str dung vai thiét bj cAp 1l va vi céc hd quang song song
yéu cAu nay rit kho xay ra, trir khi bj gay ra do két qua clia viéc hw hai dang k& cach dién do hu hai khi
chdy hoéc hu hai co khi nghiém trong déi véi cap.

Loai hd quang c6 kha ning xdy ra nhét trong hé théng 1ap dat PV [a hé quang néi tiép. Diéu nay I3 do
hé théng I4p dit PV thwong chira mot sb lwong 1n cdc két ndi ndi tiép. HO quang néi tiép thong
thwéng cé thd ngirng nhanh chéng bang cach loai bé phy tai dién khdi dan PV. Trong trwdng hop hé
théng 1p d&t PV néi léi, vige ndy c6 thé dugc thye hién dé dang bing cach tét PCE. Hb quang song
song kho dap t&t hon nhigu nhweng cling it xay ra hon.
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Ho quang song song

Hinh E.712.1 - Vi dy vé céc loai hé quang trong dan PV

* Néu hd quang néi tiép khéng.dugc dap tit nhanh chdng, né cé thé lan dén cac day dan lién quan khac
va tao ra céc hé quang song song. Do d6, mong muén cé mgt phurang phap phat hién va lam ngét cac
hé quang trong hé thdng 13p dit PV nhanh chong. Mt tiéu chuin mdéi da dwgc xay dwng bdi
Underwriters Laboratories — UL 16998 "Bdo vé mach dién PV mét chidu c6 sw cd hd quang” va nha
ché tao dang trong qué trinh tao ra thiét bj d& dép (ng tiéu chuan nay. Myc dich cla thiét bj bao vé
mach dién khdi sw cé hd quang 1a d& phat hién va phan biét chinh x4c cc hd quang trong dan PV va
c6 hanh dong lam ngét hd quang.
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Phu luc F
(tham khao)

Danh muc cac lwu ¥ lién quan dén cac quéc gia nhat dinh

Quéc gia

Pidu

Ban chét (vinh
vién hodc it
vinh vién theo
tiéu chudn)

Ty 18 (diéu
chinh chi tiét
theo yéu cau
clia cac qubc

gia)

Néi dung

AT

712.414.101

& Ao, do “d4c tinh riéng clia hé théng
iEp dat PV", nhr dugc néu trong pham
vi 4p dyng clia tiéu chuln nay va thyc
té 1a thiét bj nay dwoc sir dyng tét bdi
ngudi binh thurdng, chi chap nhan gidi
han 35 V.

AT

712.521.101.1

O Ao, cap mét chidu khong halogen, it
khoi dugc yéu cdu khi cac cap nay
dugc di bén trong tda nha.

NO

712.536.2

' Nauy, trong trréng hep sir dung
cach dién kép hodc cach dién tang
cuéng [Am bién phap bdo vé @& bao
vé chdng dién giat & phia mot chiéu,
phuong tién cach ly phai dwgc cung
cép gitra cac phan cia mddun PV gidi
han Upg uax clia mét phén dén 120 V
mét chiéu.

CH

712.542.103

& Thuy S§, trong toa nha c6 LPS, tiét
dién nho nhét clia dbng 13 10 mm?
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151 Electrical and
magnetic devices (available at hftp:/iwww.electropedia.org)

[2] IEC 60050-195:1998, International Electrotechnical Vocabulary - Part 195: Earthing and
protection against electric shock (available at http://iwww.electropedia.org)

[3] IEC 60050-442:1998, International Electrotechnical Vocabulary - Part 442: Electrical
accessories (available at hitp.//www.electropedia.org)

[4] IEC 60050-461:1984, International Electro-technical Vocabulary — Part 461: Electric cables
(available at http://www.electropedia.org)

[5] IEC 60050-826:2004, Infernational Electrotechnical Vocabulary - Part 826: FElectrical
installations (available at http://www.electropedia.org)

[6] TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Hé thng lap dat dién ha 4p — Phén 5-52: Lya
chon va lap dat thiét bj dign — Hé théng di day

[7] IEC 60364-5-53, Electrical installations of buildings — Part 5.53: Selection and erection of
electrical equipment - Isolation, switching and control

[8] IEC 60364-7-712:2002, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for
special installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

[9] IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at hitp://www.graphical-
symbols.info/equipment)

[10] IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Cods)
[11] IEC 60904-2, Photovoltaic devices - Part 2: Requirements for reference devices

[12] IEC 60904-3, Photovoltaic devices - Part 3: Measurement principles for terrestrial
photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data

[13] IEC 61008-1, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules

(14] IEC 61277, Terrestrial photovoltaic (PV) power generating systems — General and guide

[15] IEC 61557-2, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1 500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 2:
Insulation resistance
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[16] IEC 61557-9, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and
1 500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 9:
Equipment for insulation fault location in IT systems

[17] IEC 61730-2, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 2: Requirements for testing
[18] IEC 61829, Photovoitaic (PV) array — On-site measurement of current-voltage characteristics
[19] IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols

{20] IEC 62246-1, Reed switches — Part 1: Generic specification

[21] IEC 62305 (all parts), Protection against lightning

(22] IEC 62305-2:2010, Protection against lightning - Part 2. Risk management

[23] IEC 62305-4, Protection against lightning ~ Part 4. Electrical and electronic systems within
structures

[1]11EC 62930, Electric cables for photovoltaic systems

[1] UL1699B, Photovoltaic (PV) DC Arc-Fault Circuit Protection
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