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TCVN 7568-29 ; 2023
L&i néi dau

TCVN 7568-29 : 2023 do Cuc Canh sat phong chay, ch®*a chay va cru nan, ctbu hd bién soan, B
Coéng an dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po ludng Chat lwong thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
cong bé. Tieu chudn nay dwoc xay dung trén co s& chép nhan hoan toan twong dwong véi ISO/TS
7240-29:2017, tuy nhién dé bao dam twong dong vé thuc tién ki thuat, phu hop véi diéu kién vé méi
treong tai Viet Nam, TCVN 7568-29 : 2023 da cé mot s slra ddi so v&i 1SO 7240-29:2017. Cac didu
stra doi bao gom:

Bang 3 yéu cau dai nhiét d6 lam viéc déi véi VFD ngoai troi phuc vu cong bé clia nha san xuat va thir
nghiém la am10°C dén 70°C;

Muc 5.17 cla I1SO 7240-29:2017, th&r nghiém lanh (van hanh - tuy chon) khdng dua vao tiéu chuén
nay, sé dau myc tir 5.17 clia tiéu chudn nay gidm 01 don vi so v&i dau myc cla ISO 7240-29 : 2017.

Ngoai ra con mét sé stra ddi khac nhwng khang thay ddi ban chét cla

B tiéu chudn TCVN 7568 (ISO 7240), hé théng bao chay bao gém céc phan sau:

- TCVN 7568-1:2006 (ISO 7240-1:2005) — Phan 1: Quy dinh chung va dinh nghfa.

- TCVN 7568-2:2013 (ISO 7240-2:2003) — Phan 2: Trung tam b&o chay.

- TCVN 7568-3:2015 (ISO 7240-3:2010) — Phan 3: Thiét bi bao chay béng am thanh.
- TCVN 7568-4:2013 (1ISO 7240-4:2003) — Phan 4: Thiét bi cip nguén.

- TCVN 7568-5:2013 (ISO 7240-5:2003) ~ Phan 5: Dau béao chay nhiét kiéu diém.

- TCVN 7568-6:2013 (ISO 7240-6-2011) — Phan 6: Dau bao chay khi cacbon monoxit diing pin dién
hoa.

- TCVN 7568-7:2015 (ISO 7240-7-2011) — Phan 7: Pau bao chay khéi kiéu diém s dung anh sang,
anh sang tan xa hodac ion hoa.

- TCVN 7568-8:2015 (ISO 7240-8:2014) - Phan 8: Dau bao chay kiéu diém st dung cam bién cacbon
monoxit két hop véi cam bién nhiét.

- TCVN 7568-9:2015 (ISO/TS 7240-9:2012) - Phan 9: Dam chay th(* nghiém cho cac dau bao chay.
- TCVN 7568-10-2015 (ISO 7240-10:2012) - Phan 10: Bau bao chay Ia kiéu diém.
- TCVN 7568-11:2015 (ISO 7240-11:2011) - Phan 11: Hop nut &4n bao chay.

- TCVN 7568-12:2015 (ISO 7240-12:2014) - Phan 12: Dau béo chay khéi kiéu dwdng truyén st dung
chuim tia chiéu quang hoc.

- TCVN 7568-13:2015 (ISO 7240-13:2005) - Phéan 13: Banh gi4 tinh twong thich clia cac bd phan trong
hé thdng.

- TCVN 7568-14:2015 (ISO 7240-14:2013) — Phan 14: Thiét ké, 1ap dat, van hanh va bdo dwéng cac hé
thong bao chay trong va xung quanh tdéa nha.

- TCVN 7568-15:2015 (ISO 7240-15:2014) - Phan 15: D4u bao chay kiéu diém st dung cam bién khoi
va cam bién nhiét.
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- TCVN 7568-16:2016 (ISO 7240-16:2007) — Phan 16: Thiét bj diéu khién va hién thi hé thdng am
thanh.

- TCVN 7568-17:2016 (ISO 7240-17:2009) - Phan 17: Thiét bi cach ly ngan mach.

- TCVN 7568-18:2016 (ISO 7240-18:2009) - Phan 18: Thiét bj vao/ra.

- TCVN 7568-19:2016 (ISO 7240-19:2007) - Phan 19: Thiét ké, 14p dét, chay thir va béo dudng cac hé
théng am thanh dung cho tinh hudng khén cap.

- TCVN 7568-20:2016 (ISO 7240-20:2010) - Phin 20: B§ phat hién khéi cong nghé hit.
- TCVN 7568-21:2016 (ISO 7240-21:2005) - Phan 21: Thiét bi dinh tuyén.

- TCUN 7568-22:2016 (SO 7240-22:2007) - Phan 22: Thiét bj phét hién khéi diing trong céc dudng
ang.

- TCVN 7568-23:2016 (ISO 7240-23:2013) - Phan 23: Thiét bj bao déng qua thi giac.

- TCVN 7568-25:2023 (ISO 7240-25:2010) - Phan 25: C4c thanh phan st dung két néi bing duong
truyén vé tuyén.

- TCVN 7568-29 : 2023 (ISO/TS 7240-29:2017) - Phan 29: Dau bao chay video.
ISO 7240, Fire detection and alarm systems (Hé thdng bao chay) con cé cac phan sau:
- 1SO 7240-24:2010 — Part 24; Soud-system loundspeakers (L.oa hé thdng am thanh).

- 1SO 7240-27:2009 - Part 27: Point-type fire detectors using a scattered-light, transmitted-light or
ionization smoke sensor, and electrochemical-cell carbon-monoxide sensor and a heat sensor (Pau
bao chay kiéu diém st dung anh sang tan xa, anh sang truyén qua hodc cam bién khéi I&n ion héa va
¢am bién khi cacbon monoxit pin dién hoa va cam bién nhiét).

- 1ISO 7240-28:2008 — Part 28: Fire protection control equipment (Thiét bi kiém soat phong chay chiva
chay).

- ISO/TS 7240-30:2022 - Part 30: Fire detection and alarm systems - Design, installation,
commissioning and service of video fire detector systems (Hé théng bao chay - Thiét ké, lap dat, van
hanh va bao dwdng hé théng bao chay video.

- IS0 7240-31:2022 - Fire detection and alarm systems — Part 31: Resettable line-type heat detectors
(Hé thong bao chay - Phan 31 - Bau bao chay nhiét kieu day cé the dat lai.
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Hé théng bao chay — Phan 29: Dau bao chay video

Fire detection and alarm systems - Part 29: Video fire detectors

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat, phuong phap th(r nghiém va tinh nang dau béo chay
video (VFD), hoat dong trong quang phé nhin thay dwoc, dé st dung trong phat hién chay tai cac cong
trinh (xem TCVN 7568-1/ISO 7240-1). Dbi voi VFD khac st dung trong diéu kién khac nhau, tiéu chudn
¢6 thé dwoc tham khéo.

Pau bao chay video thiét ké cho dang céng trinh cu thé, dic biét (bao gdm céc chiic nang bé sung
hodc nang cao ma tiéu chudn nay khong xac dinh phuwong phap kiém tra hodc danh gia) ndm ngoai
pham vi cla tiéu chudn nay.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai lidu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vien dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwcc néu. E)m voi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gom ca stva ddi, bd sung (neu co).

- TCVN 3223 (ISO 2560) - Que han dién dung cho thép cacbon thap va thép hop kim thap — Ky hiéu,
kich thwéc va yéu cau ki thuat chung

- TCVN 4255 (IEC 60529) - Cp bdo vé bing vd ngoai (ma IP)

- TCVN 5910 (ISO 209) - Nndm va hop kim nhém gia cong ap lyc — Thanh phan héa hgc va dang san
phdm — Phan 1: Thanh phan héa hoc

- TCVN 7592 (IEC 60064) - Bong dén cé sqi dét bang vonfram ding trong gia dinh va chiéu sang théng
dung twong ty - Yéu ciu chung vé tinh nang

- TCVN 7670 (IEC 60081) - Bong dén huynh quang hai dau - Yéu cau vé tinh nang
- TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) - Thir nghiém méi tredng - Phan 1: Quy dinh chung va huéng dan

- TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1) - Thir nghiém méi trrdng - Phan 2-1: Céc thl¥ nghiém - Thir nghiém
A: Lanh

- TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2) - Thi¥ nghiém méi triedng - Phan 2-2: Cac thr nghiém - Thir nghiém
B: Néng kho

- TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) - Thir nghiém mai treong — Phan 2-6: Cac thir nghiém - Thir nghiém
Fc: Rung (hinh sin)
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- TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) - Thir nghiém méi trudng - Phan 2-27, Céac thir nghiém - Thd
nghiém Ea va hwéng dan: Xéc

- TCVN 7699-2-42 (IEC 60068-2-42) - Thi nghiém méi tru-émgé- Phan 2-42: C4c thé nghiém - Ther
nghiém Ke: Thir nghiém bang tu huynh dioxit déi véi cac tiép diém va méi néi

- TCVN 7699-2-75 (IEC 60068-2-75) - Thir nghiém moi trwong - Phan 2-75: Céc thir nghiém - Thix
nghiém Eh: Thir nghiém bla

- TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) - Thir nghiém méi trwérng - Phan 2-78: C4c thi nghiém - Thi
nghiém Cab: Nong 4m, khang dbi

- IEC 62599-2, Hé théng bdo dong - Phin 2: Kha ning twong thich dién tir - Yéu cAu mién dich dbi voi
céc hé théng bao chay va an ninh

3 Tir viét tit, thuat ngi? va dinh nghia

3.1 Thuat ngir viét tit

EMC: Twong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

FDCIE: Trung tam hién thj va bao chay (fire detection control and indicating equipment)
FOD: Trwdng phét hién (field of detecting)

FOV: Trwéng nhin (khung hinh) (field of view)

IP: C4p bao vé vd bén ngoai (ingress protection)

VFD: PAu bao chay video (video fire detectors)

3.2 Thuat ngtr va dinh nghia

3.2.1

Gia trj ngwdng phan hdi (response threshold value)

Thoi gian cn thiét dé dau bao phat tin hiéu bao dong

CHU THICH 1: Khi dwoc thir nghiém theo quy dinh trong 5.1.7.

CHU THICH 2: Gi4 trj ngudng phan hdi cé thé phy thudc vao qua trinh xd Iy tin hiéu trong VFD va trong FDCIE.
3.2.2

Trwong nhin FOV (field of view)

La toan bd khdng gian quan sat dwec clia VFD

CHU THICH: FOV ¢6 thé dwoc bidu thi dwdi dang mot géc hodic dwéi dang chidu réng va chidu cao ma bire &nh chyp duoc, tai
mét khodng céch x&c dinh.

3.2.3
Trwong phat hién FOD (field of detecting)
La khu vie trong trwéng nhin, trong dé khéi, ngon Itva c6 thé dwge phat hién bang VFD

CHU THICH: FOD c6 thé dwgc xac dinh dya trén kiu clia ngon Ira, khodng cach tir ngudn chay t&i VFD va théng sé ky thuét
do nha san xuét cung cap.

10
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3.24
Dén chiéu séang (illuminator)

La ngudn séng, bén trong hodic bén ngoai VFD, hé tro thiét bj hoat dong trong didu kién anh sang xung
quanh yéu.

3.25

DAu bao chay video (VFD) (video fire detectors)

La thiét bj hoan ¢ainh hogic hé théng cé chirc ndng phan tich hinh &nh video d& phat hién khéi, ngon Itra.
4 Yéu ciu chung

4.1 Sy tuan tha

DA tuan thi tiéu chuan nay, VFD phéi dap (ng cac yéu ciu sau:

a) Tuan thi céc yéu chu clia Myc 4, kiém tra bang tryc quan hodc danh gia ky thuat,

b) Buoc kiém tra theo quy dinh tai Myc 5, dap (ng yéu cAu clia cic phép thi;

¢) Bwoc ghi nhan theo Muc 6, kém theo céc tai liéu quy dinh tai Myc 7, kiém tra béng tryc quan.

4.2 Cac loai VFD

PAu bao chay video phai phat hién duwoc cac kiéu dam chay véi cac hién tweng quy dinh tai Bang 1 va
dwgc ghi rd trong tai liéu tai Muc 7

Bang 1 - Loai ddu bao chay video

Loai Hién twong chay
A Khéi
B Ngon Itra

AB Khéi va Itra

CHU THICH 1: VFD Ioai AB c6 thé phat hign ngon Iira phat ra tir dam chay thir nghiém loai A va cling ¢4 thd phat hign khoi tir
dam chdy thir nghiém loai B.

CHU THICH 2: VFD c6 thé c6 hai loai (A va B) néu cac thuat toan phét hién ngon Itka va phat hign khéi trong VFD ¢b thé dugc
kich hoat / gidm sét riéng bidt,

4,3 Bao dgng gia
4.3.1 VFD phai mi€n nhiém véi cac hién tirgng c6 thé gay ra bao dong gia.

4.3.2 Céc th® nghiém tiy chon dwec thuc hién khi nha san xuét cong b thiét bj khdng bj anh hwéng
bt ndi dung thlr rghiém.

4.4 Pham vi phat hién

Nha san xuét phai cong bd pham vi ma VFD sé phat hién chay trong tai liéu ki thuat.

11
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4.5 Ong kinh cho VFD

4.5.1 VFD c6 thé st dung ng kinh c6 thé thay ddi tiéu ciy.

4.5.2 S thay dbi tieu ci ctia dng kinh co6 thé gay ra 18i.

4.6 Giam sat éng kinh

4.6.1 Bui ban bam vao éng kinh s& gay ra tin hiéu béo 18i, ngan can VFD phat hién dam chay.

4.8.2 Ong kinh bj che khuAt hoan toan ngén can sy phat hién chay trong FOV dang hoat dgng sé gay ra
tin hiéu bao 15i.

4.7 Bao déng don ié

4.7.1 Trwdng hop VFD khang hién thi hinh anh cla FOV cho ngudi dung, thi méi dau bao chay video
phai c6 mét dén bao mau 36 dé xac dinh trang thai cé bao déng chay, cho dén khi diéu kién bao déng
duoc thiét 18p lai. Trong trwéng hop cac thdng béo khac clia VFD c6 thé nhin trgc quan (vi dy dén bao
ngubdn), chiing phai phan biét ré rang véi dén bao ddng chay.

4.7.2 Trudng hop dén bo dugc gén trén VFD, dén bao phai dwoc nhin thiy tir khodng cach 6 m &
cwdng do anh sang xung quanh dat 500 lux & mdt gdc:

- 5° tir tryc clia VFD theo bt ky hwéng nao, va
- 45° tir tryc clia VFD theo it nhat mdt hudng.
4.8 Két ndi cac thiét bj ngoai vi

VFD c6 thé cung cép két ndi véi céc thiét bi ngoai vi (b&o dng tir xa, role diéu khién, v.v.), nhung 13i dit
mach hodic ngin mach clia cac két néi nay phai khdng anh huwdng trang thai thwong trirc cla VFD.

4.9 Giam sat camera c6 thé thao rei

Péi voi camera c6 thé thao roi, phai cé chirc nding phét hién camera bi ngét két ni, &8 dua ra tin hiéu
bao I8i.

4.10 Két ndi ctia nhidu hon mét VFD véi trung tim hién thi va bao chay (FDCIE)

4.10.1 Trudng hop VFD dwoc két ndi véi nhau va chia sé dudng truyén dén FDCIE; két ndi phai sao
cho tin hiéu bao ddng clia mdt VFD khéng tao ra tin hiéu bao ddng clia cdc VFD khéc.

4.10.2 Trwéng hop nhigu hon mét VFD chia sé dwéng truyén dén FDCIE, cac két nbi bac dam mét tin higu
béo ddng clia VFD khéng anh hudng tin higu bao dong tir b4t ky VFD nao khac.

4.11 Diéu chinh ciia nha san xuét

Khéng thé thay ddi cai dit cla nha san xuét ngoai tri biing cac phwong tién ddc biét (vi du: st dung ma
hodc céng cy dic biét) hodc bang cach thdo niém phong.

4,12 Diéu chinh tai noi lap dat

4.12.1 Néu c6 didu khoan diéu chinh tai noi 18p dt VFD, thi:
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a) Dbi voi tat ca cac cai Gat ma nha san xudt cong b tuan thi, VFD phai tudn thil cac yéu cau cla tiéu
chudn nay va truy cap vao cac cong cu didu chinh chi co thé bing cach st dung ma hodc cong cu dic
biét hodc bing cach loai bé phat hién hodc thao VFD khdi dé cla no;

b) Bét ky thiét 1ap ho3c cai d3t nao ma nha san xuét khong yéu cAu tuan thi tiéu chudn nay chi c6 thé
truy cap bang cach st dung ma hodc céng cu dic biét va né sé dugc danh déu rd rang trén VFD hodc
trong tai liéu lién quan riing néu cac cai @4t nay duroc st dung, VFD khéng tuan thi tiéu chudn nay.
4.12.2 Piéu chinh c6 thé dwec thye hién tai VFD hodc tai FDCIE.

4.13 Bao vé khoi tac dong tir moi trwwdng

4.13.1 Nha san xuét VFD phai cong bb cAp bao vé IP tai Bang 2 trong tai liéu k§ thuat d& bao vé tac dgng tir
méi trwdng theo TCVN 4255 (IEC 60529).

Bang 2 ~ Cap bao vé vo bén ngoai ctia VFD

Khu vic Cép bao vé IP, xem TCVN 4255 (IEC 60529)
Trong nha 30

Ngoai trvi 54

Dic biét nha san xuét dé nghi

4.13.2 Trong trieéng hep VFD ciu thanh tir nhidu hon mét bd phan (vi dy: ¢am bidn va b didu khién
riéng biét), mét s6 bd phan clia dAu bao khang duoc thiét ké & I3p @it trong mai trdng khic nghiét
(quy dinh tai TCVN 4255) khdng cén phéi droc danh gia. Trong tredng hep nay, tai liéu cla nha san
xudt phai cong bd cAp bdo vé IP clia tirng bo phan.

4.14 Cwéng do cla anh sang xung quanh

VFD sé hoat déng trong pham vi 15 lux dén 10.000 lux.

Cgl[! THICH: Khi thiét lap, mire dé dnh sang c6 thé cin phai dugc dim bo bing cach chiéu sang nhan tao hodc che néng
néu co thé.

4.15 Nhiét 46 hoat déng

4.15.1 Nha san xLat phai cong bd trong tai liéu k¥ thuat nhiét dd hoat déng ctia VFD, dwgc quy dinh tai
Bang 3.

Bang 3 - Mai trwéng hoat dgng ctia VFD

Khu vwe Nhiét do
Trong nha (diéu kién thudng) 0°C dén 40 °C
Trong nha (kho, xwéng) -10 °C dén 55 °C
Ngoai tror -10 °C dén 70 °C
Dic biét dé xuét béi nha san xuat va 1a sy ting cudng clia nhiing didu trén

4.15.2 Trong tredng hop VFD clu thanh tlr nhidu hon mét b phan (vi dy: cdm bién va bg didu khién
riéng biét, hé théng tach ror), mot sé b phan clia VFD khong duwec thiét ké dé [Ap dit & nhiét do ma tiéu
chuan dang ap dung. Trong tredng ho'p nay, tai liéu clia nha san xuét phai cdng bé méi tridng phi hop
v&i tieng bg phéan.

13
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4.16 Phin mém

4.16.1 Thong tin chung

Cac yéu ciu clia 4.16.2 va 4.16.3 phai duoc dap trng cho céac VFD.,

4.16.2 Thiét ké phan mém

D& dam bao d9 tin cay clia VFD, phan m&m phai dap (rng cac yéu clu sau:
a) Phan mém phai cb cAu tric mé-dun;

b) Giao dién cho vigc st dung thi cong hodc tw ddng khéng cho phép tao ra cac dir Iigu khong hop 1€
gay ra léi trong hoat dgng cla chwong trinh;

c) Phan mém phai dwoc thiét ké dé tranh xay ra xung d6t cla ludng x( Iy.

4.16.3 Lwu trir cac chwong trinh va div liéu

4.16.3.1 Chuong trinh can thiét @& tuan thd tiéu chun nay va bat ky di liéu cai a4t s&n ndo, chang han
nhu cai @t clia nha san xuét, sé dwoc gile trong bd nhé dai han. Viée viét, thay ddi cac khu vire bd nhé
c6 chiva chwong trinh va di liéu nay sé chi ¢6 thé bing cach st dung mét sé cong cu d3c biét hodc ma
Iap trinh va sé& khéng thé thye hién dugc trong qua trinh hoat dgng binh thuwéng cia hé théng.

4.16.3.2 D@7 liéu cy thé clia hé théng sé dwoc Iwu gilk trong bd nhé it nhét hai tudn ma khdng cé ngudn
bén ngoai cho VFD, rir khi cung ¢4p chirc nang ty dong khéi phyc di liéu khi mét dién, thei gian trong
1 gi& sau khi khoi phuc dién.

5 Thir nghiém

5.1 Yéu céu chung

5.1.1 Didu kién mbi trwedng dé thir nghigm

5.1.1.1 Trir khi c6 quy trinh thir nghiém khac, viéc th& nghiém sau khi mau thir da duoc 8n dinh trong
didu kién moi tredng tiéu chuan theo quy dinh nhu sau:

Nhiét d6: (15 dén 35) °C
Do am twong dbi: (25 dén 75) %
Ap suét khang khi: (86 dén 106) kPa

5.1.1.2 Nhiét d6 va dd 4m v& co ban phai khong ddi ddi véi méi thir nghiém mai trudng khi 4p dung céc
diéu kién khi quyén tiéu chuan.

5.1.2 Cwng dd 4nh sang xung quanh dé thir nghiém
5.1.2.1 Trlr trvdng hep co quy trinh thir nghiém khag, hay thie hién thir nghiém theo quy dinh.
5.1.2.2 M(rc 4nh sang xung quanh (15 dén 500) lux.

Mirc anh sang xung quanh vé& co ban phai khéng ddi déi véi méi thlr nghiém mai tredng khi 4p dung
mtbc &nh sang xung quanh tiéu chudn.
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5.1.3 Cach bé tri lap dat

Gén miu bang cac phuong tign dinh k&m binh thuong theo hwéng dan cla nha san xuat. Néu cac
huwéng din ndy md ta nhiéu hon mdt phwong phép Iap dat, hdy chon phwong phap dugc coi la bat lgi
nhat cho méi phép thir nghiém.

5.1.4 Diéu kign thir nghiém

5.1.4.1 On dinh MAu trwéc khi bt dAu thtr nghiém, két ndi mAu véi ngudn dién va thiét bj giam sat phu
hop ¢b cac dic didm theo yéu ciu clia nha san xuét.

5.1.4.2 Trlr khi co quy dinh khac trong phuwong phap thir, cac théng sé cung cp ap dung cho mau phai
duoc dit trong pham vi quy dinh ctia nha san xuét va sé khang ddi dang ké trong suét cac thir nghiém.
Gi4 trj dwge chon cho méi tham sé thwéng 14 gid tri dinh mire hodic trung binh clia pham vi dwgce chi djnh.
5.1.4.3 Néu quy tinh thir nghiém yéu ciu mau phai dwoc giam sat dé phat hién bAt ky tin hiéu bao dong
hodc sy b, thi cac két ndi s& duwgrc thire hién véi bét ky thiét bj phu tro can thiét (vi du: day tin hiéu dén
trd khang cubi kénh cho dAu bao kidu diém) @& cho phép nhan ra tin hiéu 15i.

5.1.4.4 Chi tiét v& thiét bj cung cAp ngudn, gidm séat va cac diu kién bao déng dugc sk dung sé dugc
cung cAp trong bao céo thir nghiém (xem 5.27).

5.1.4.5 Cac thir rghiém sé& dwgc thie hién vai VFD & dd nhay méc dinh trlr khi ¢6 quy djnh khac. Cac
thlr nghiém s& dugc tién hanh ma khang ¢6 bat ky che khuét hinh anh hodic tredng nhin.

5.1.5 Dung sai

5.1.5.1 Trlr khi c¢ quy dinh khac, dung sai cho cac thang sd thlr nghiém mai trwong sé dwoc cung cap
trong céc tiéu chuén tham chiéu co ban cho thir nghiém (vi dy: phan c6 lién quan clia TCVN 7699).

5.1.5.2 Néu mot ciéi han dung sai hodc sai léch cu thé khéng dwoc quy dinh trong tiéu chun hosc thi
nghiém, thi sé ap dung dung sai + 5%.

51.6 Diéu kién cho cac thir nghiém

5.1.6.1 Nhitng diéu kién sau day sé duoc ap dung dé tuan thi thir nghiém trong tiéu chudn nay:

a) Déi véi VFD sl dung camera ¢6 thé thdo roi, cAn téi thidu mét bd didu khién va téi thidu ndm camera;
b) ©di véi mt VFD két hop camerava bd didu khidn vao mét thiét b duy nhat, cn ndm miu VFD;

c) Déi véi VFD ma c6 camera s dung éng kinh ¢6 thé hoan ddi cho nhau, can téi thidu mot mau clia
méi &ng kinh tuong thich dwoc chi dinh bdi nha san xut nhuw mot phan clia thiét bi tuan tha tiéu chuin
nay; ' -

d) Tai liéu dwoc quy dinh tai Myc 7;

e) Nhiéu mau VFC, ngoai cac mau quy dinh trong a) - ), st dung cac khoang cach khac nhau, ng kinh
khac nhau va tiéu cu khac nhau cé thé dwoc kiém tra dong thoi tai cling mét dam chay thir nghiém.

5.1.6.2 Cac mau tlr duoc coi 1a dai dién cho cac san phdm binh thudng cla nha sdn xuét. Bidu nay
ngu ¥ rang gid tri ngwéing phan héi trung binh ctia cac mau do dwoc trong thtt nghiém (xem 5.3), cling
phai dai dién cho san phdm va cac giéi han dwgc quy dinh trong thir nghiém cling nén dwoc ap dung
cho san ph&m cla nha san xuét.
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5.1.7 Do gia trj ngwong phan héi
5.1.7.1 Téng quan

5.1.7.1.1__Gén mau theo 5.1.3 trong phdng thtr nghiém trong khu vige dirge chi dinh (xem Phu luc A) theo
hwéng dan clia nha san xuét,

5.1.7.1.2 Két néi mau the véi ngudn dién va thiét bj giam sat, theo quy dinh trong 5.1.4 va cho phép dat
trang thai &n dinh trong diéu kién binh thwdng trwdc khi bat dAu thir nghiém.

5.1.7.1.3 Pau bao tw dong thay ddi do nhay dé dap (ng véi cac didu kién mai trwdng xung quanh khac
nhau ¢ thé yéu ciu céc quy trinh thiét 1ap lai déc biét va (hodc) thai gian én dinh. Trong nhitng trwéng
hop nhw vy, nha san xut sé& cung c4p di liéu dé dam béo réng trang thai clia cac @Au béo khi bt dau -
maoi thtr nghiém |a dai dién cla trang thai binh thwéng.

5.1.7.1.4 Dwa mau vao mdt trong cac thlr nghiém quy dinh tai 5.1.7.2 hodc 5.1.7.3. Viéc lya chon thir
nghiém sé dwoc d& xuét bdi nha san xuat.

CHU THICH: Didu nay sé& thiét 1ap @ nhay twong dwong véi thlx nghiém chay toan bd trong 5.7.

5.1.7.1.5 Trudng hop éng kinh c6 thé thay ddi, nha sén xuét phai chi dinh éng kinh thich hgp cho khodng
cach thi nghiém.

5.1.7.1.6 Theo dai mau trong tirng giai doan dé phat hién tin hiéu bao ddng va I6i.

5.1.7.1.7 Ghi lai cc diéu kién thir nghiém tai thoi diém mau thir béo ddng. Ghi lai thdi gian VFD béo
ddng i khi bat ddu dam chay thir nghiém. Didu ndy sé dwoc coi 1a gia tri nguwdng phan hoi.

CHU THICH: Bidu nay c6 thé cAn phai cho phép nggn Iiva thiv nghiém duoc thiét Jap trong khi cdm bién dwec che khudt vi dy
nht b&i mét thm gurong @é khdng nhin thdy dam chéy thi nghiém. Thoi gian sau dwec tinh tir khi gwong dugc gor bd.

5.1.7.2 Thir nghiém v&i dam chay quy mé nho

Puwa mau thiy kiém tra dd nhay vaec dam chay thi nghiém quy mé nhé do nha san xuét chi dinh va dugc
co quan kidm tra ddng y. Dic diém ky thuat s& bao gbm loai nhién liéu, kich thudc va khodng cach hodc
céc kich thwc khac.

5.1.7.3 Ghi lai video dam chay

5.1.7.3.1 Gin may ghi hinh lién k& v&i mau thir. May ghi hinh va céc didu chinh clia nd cé thé dwgc chi
dinh b&i nha s&n xuét. C4c didu chinh sé giéng nhau cho tat ¢ cac thir nghiém va dam chay thtr nghiém.

5.1.7.3.1.1 Thong s6 k§ thuat téi thiéu clia may ghi hinh
a) Do phan giai phai bing hodc I&n hon mau thir dang dwoc thir nghiém.
b) My ghi hinh phai ¢ ty & khung hinh twong tw nhu m&u dang duwoc thir nghiém.

¢) Mot s& may ghi hinh yéu ciu cai dat thong sb cy thé (Phoi sang, d6 nhay sang, chéng nguoc sang).
Cai dat thong sb clia may ghi hinh dwgc ding phai theo y&u cAu clia nha san xuat.

CHU THICH: Nha san xuét cAn m ta chi tiét vé méy ghi hinh dwoc st dung hogic cé thé cung cip méy ghi hinh cé thé diéu
chinh cai théng s nham dam bao d4u bao co th& phan hdi v&i hinh anh video clia dam chay.

5.1.7.3.1.2 Ghi lai thtr nghiém dwec chi dinh trong 5.1.6.2 bang may ghi hinh chéat long cao.
5.1.7.3.1.3 D6i v6i cac thlr nghiém cn thiét tiép theo, hdy phat lai video duorc ghi lai théng qua man hinh

video chét lwgng cao, véi hinh dnh video trong trwéng nhin clia mau. Man hinh va céc diéu chinh cla
né ¢ thé dwoc chi dinh bdi nha san xudt. Cac didu chinh sé giéng nhau cho t&t ¢ cac thir nghiém va
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dam chay thlr nghiém. Nha san xuét cé thé xac dinh cac didu kién chiéu sang clia can phng trong d6
man hinh va may ghi hinh dwoc gén trong qué trinh phét lai cac video.
5.1.7.3.2 Thong sb ky thuat téi thidu a hidn thi video.
5.1.7.3.2.1 Do phan gii bing hodc 1&n hon mAu ther nghiém.

5.1,7.3.2.2 D) sang tdi thiéu 450 NIT (450 cdim?) két hop véi do tong phén téi thiéu 4000:1 (cé dinh),
khong twong phan dang.

5.1.7.3.2.3 Man hinh video phai dworc trang bj I&p chéng chéi dé loai bd phan xa.

CHU THICH: D&i voi cac thir nghigm voi video dugec ghi fai, man hinh hign thj va m3u dang dwgrc thir nghigm phai & trong nha
t6i hodn toan bj cé 1ap khéi &nh huréng clia anh sang mai trudng.

5.1.8 Quy trinh thir nghiém

Kiém tra mau thr theo quy trinh tai Bang 4. Sau khi kiém tra kha nang hdi phyc, danh s6 mau theo thi
ti théi gian phan héi clia chiing (nhitng mau c6 thei gian ngudng phan héi thap nhét dwgc danh sé 1).

Béng 4. Quy trinh

Phép thir Muc $6 lwong miu
Kha néng 13p lai 52 1 mau thy ¥
Kha nang hdi phuc 53 T4t ca cac mau the
Giam sét dng kinh VFD 54 1

Che éng kinh 55 1

L&i 14y nét éng kinh @ 56 1

D6 nhay chay 5.7 T4t ca cac mau thir
Anh sang xung quanh (trong nha) 5.8 1

Anh sang xung quanh (ngoai troi) 5.9 1

Cuwdng dd sang khong déu 5.10 2

Loai trir ngudn sang 5.11

Anh s&ng hd quang - Tlly chon 5.12 4

Bién doi dién 4p 5.13 2

Noéng khé (van hénh) 5.14 3

Nong khé (van hanh) - Tuy chon ® 5.15 3

The& nghiém lanh (van hanh) 5.16 4

Thir nghiém néng am, trang thai 8n dinh (van hanh) 517 5

Thi nghiém néng m, trang thai dn dinh (d6 bén) 518 1
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Bang 4 (Két thic)

Bao vé chéng lai s xam nhap cla cac yéu té bén ngoai 5.19 1
Thi nghiém #n mon SO, (46 bén) 5.20 2
Thir xéc (van hanh) 5.21 3
Thir va cham (van hanh) 5.22 4
Ther va cham (b9 diéu khién - van hanh) 5.23 1
Rung hinh sin (van hanh) 5.24 5
Rung hinh sin (d6 bén) 5.25 1
Thir tinh twong thich dién tir (EMC) (van hanh) 5.26 5
(a) chi cAn thiét cho d4u béo co éng kinh c6 thé thay ddi khodng cach lay nét.

(b) Thir nghiém nay c6 thé dwgc tién hanh thay cho th{r nghiém néng khé dwec chi dinh trong 5.14.

5.1.9 Bao cao thir nghiém

Bao cdo két qua thr nghiém theo 5.27.

5.2 Kha nang lap lai

5.2.1 Muc tiéu thir nghiém

Chtrng minh VFD ¢6 phan héi n dinh ddi véi do nhay cla né, ngay ca sau nhiéu lan bao dong.
5.2.2 Quy trinh thir nghiém

5.2.2.1 Do gia trj ngwdng phan hdi clia mAu duoc thir nghiém sau 1an theo quy dinh trong 5.1.7.
5.2.2.2 Chi dinh gié trj ngudng phan hbi ti da 13 tnax, gid tr t6i thiéu 12 fmin.

5.2.3 Yéu ciu

Ty |& gid tri ngwdng phan hdi tnav/tmin < 1,6.

5.3 Kha ning hdi phuc

5.3.1 Muic tiéu thir nghiém

Chirng minh @ nhay ctia VFD khéng thay ddi qua mirc va thiét 1ap dir liéu gia trj ngudng phan héi gé
s0 sanh véi cac gia tri ngudng phan hdi dugc do sau cac thtk nghiém.

5.3.2 Quy trinh thir nghiém

5.3.2.1 Do gia tri ngwéing phan hdi clia m&i mau theo quy dinh tai 5.1.7.

5.3.2.2 Tinh toan gia trj trung binh cla céc gia tri ngwdng phan hdi nay, sé dugc chi dinh £.
5.3.2.3 Chi djnh gia trj ngwéng phan hbi t6i da 1a tmax, gid tri nguwéng phan hdi t6i thidu 12 tmin.
5.3.3 Yéu cdu

Ty 16 nguwdng phan hdi tnaxft < 1,33 va ty I& clia gid tri ngwdng phan hdi t4mn < 1,5.
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5.4 Giam sat dng kinh VFD
5.4.1 Muyc tiéu thir nghiém

Chirng minh kha nang bao 18i ciia VFD khi cac chét ban bam trén éng kinh, cam bién 1am gidm gia tri
nguwdng phan hdi ca VFD.

Chirng minh VFD van c6 thé phat hién trude khi bj 18i do.
5.4.2 Quy trinh thir nghiém
5.4.2.1 G&n mAu thi theo quy dinh tai 5.1.3, két ndi voi ngudn dién va thiét bi giam st quy dinh tai 5.1.4.

5.4.2.2 Pit bd loc suy gidm bién ddi theo quy dinh ctia Phu luc S & phia truréc 6ng kinh camera d& ng
kinh dugé che phd hoan toan. BJ loc suy gidm sé khdng 1am bién dang hodc tao diém trén hinh anh.

5.4.2.3 Dt bd loc suy gidm dé gidm téi da truong nhin, mat dé 100. Mau thlr théng bdo 18i trong vong
300 giay.

5.4.2.4 Loai bd bd loc suy gidm va cho phép mau thir tré lai trang théi binh thuwdng.

5.4.2.5 DAt bd loc suy gidm mat dd 10 trong téi thidu 300 gidy va kiém tra xem mau c6 bao ddng 13i hay
khéng.

5.4.2.6 Néu mau thr khéng bdo déng I8i, hay loai bd bd loc hién tai va thay thé triyc tiép voi bd loc mat
d6 cao hon 10, ma khéng d& mau tré lai tinh trang trang binh thwdng. D& lai bé loc mét 1An niva trong
300 giy. Kiém tra xem mau thlr co xuét hién tinh trang 18i hay khéng.

L3p lai budre nay trong cac budc tdng mét do 10 cho dén khi ¢o bao dong 18i, gia tri mat 46 Du ma tai
dé mau phat ra tin hiéu 16i.

CHU THICH: Déi v&i Drauy, tAt ca céc gid tri méat d trong pham vi 10 -100% déu duge chép nhan,

5.4,2.7 Loai bd 10¢ Dyayy va thay thé né bang bd loc (Deur- 10) 12 bd loc cudi ciing gan Diu ma khéng tao
ra tin hiéu 18i. Cho phép mau thir tr& lai diéu kién binh thwong.

5.4.2.8 Tién hanh th(r nghiém d¢ nhay theo quy dinh trong 5.1.6.

5.4.2.9 Xéc dinh gia tri ngudng phan héi 16n nhét dwoc do trong thir nghiém nay va dwegc do cho cling
mét mau trong thir nghiém kha nang phuc hdi 13 fmax va nhd nhat fmin.

5.4.3 Yéu ciu

5.4.3.1 MAu thir phai phat ra tin hiéu I8i trong vong 300 giay khi dwoc thir nghiém theo 5.4.2.3. Néu miu
khéng tang tinh trang 16i, nhwng né phat sinh tinh trang 18i theo 5.5.3.1, thi bd loc khéng di me va nén
sl dyng ban in chét iwong cao hon clia cac b loc. Tat ca cac bd loc duge stk dung trong th(r nghigm
theo 5.4.2 phi duoc in véi chat legng cao nhat méi gay ra tin hiéu 16i & mat d6 100.

5.4.3.2 Ty 18 gia trji nguwdng phan hdi tmex/tmn < 1,6.

5.5 Che éng kinh

5.5.1 Myc dich thdr nghiém

Ching minh VFD c6 thé phat hién viéc FOV bj che hoan toan.

5.5.2 Quy trinh thir nghiém

5.5.2.1 Gan mau theo quy dinh trong 5.1.3 va két ndi v&i ngudn dién va thiét bj giam sat dwgc xac dinh
trong 5.1.4.
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5.5.2.2 Thiét lap cu hinh mau thir va thiét bj gidm sat dé tin hiéu bao dong khong xuét hién.
5.5.2.3 Theo déi mAu thir dé biét tin higu bao dong va 15i.

5.5.2.4 D3t mot tAm chan mau tring cach dng kinh VFD 10 cm d& che toan bd FOV.
5§.5.2.5 Duy tri trong 300 gidy.

5.5.2.6 Loai bé tdm chén va cho phép VFD thiét I14p lai va én dinh.

5.5.2.7 Dt mot tAm chén mau den cach éng kinh VED 10 cm d& chin toan bd FOV.
5.5.2.8 Duy tri tm chén trong 300 giay.

5.5.2.9 Loai bd tAm chén va cho phép VFD thiét 1ap lai va dn dinh.

5.5.3 Yéu ciu

5.5.3.1 Tin hiéu 16i phai dwoc dwa ra trong 5.5.2.5va 5.5.2.8.

5.5.3.2 Khong c6 tin hiéu bao ddng xuét hién,

5.6 L&i Iy nét éng kinh - Tuy chon

5.6.1 Muc dich thir nghiém

Chtzng minh kha nang cia dAu bao bj 18i khi dng kinh may anh thiéu nét |am gidm @6 nhay ctia VFD dén
murc it hon muc can thiét d& dap tng gia tri ngwdng phan hdi @b nhay do nha san xuét cong bd.

5.6.2 Quy trinh thir nghiém

5.6.2.1 G&n mau thi» theo quy dinh tai 5.1.3, két ndi v&i ngudn dién va thiét bj gidm sét quy dinh tai 5.1.4.
5.6.2.2 Tir tir lam mAt nét éng kinh VFD cho d&n khi fin higu I18i dwoc phét ra, ghi lai cai 34t. Trwdng hop
khéng c6 tin hiéu 18i ngay ca khi éng kinh bi mét nét hoan toan, 5.6.2.6 s& duoc tién hanh & diém xa
nhét clia pham vi diéu chinh tiéu cu. -

CHU THICH: Téc a6 thay dbi tiéu cy nén cham hon bét ky chikc ndng bi nét ty ddng néo cb thé c6 clia méu thir,

5.6.2.3 Khoi phuc 14y nét dng kinh va cho phép mau thir tré lai trang thai binh thudng.

5.6.2.4 Tl tly lam mét nét éng kinh VFD dén mét didm ngay trwedc khi cai dat thu dugc trong 5.6.2.2.
5.6.2.5 Do gia trj ngwdng phan héi cla mau thr theo quy dinh tai 5.1.7.

5.6.2.6 Chi dinh gi4 tri ngudng phan hdi 1on nhat do dwoc trong thiy nghiém nay cho cling mdt mau trong
thir nghiém kha nang hi phuc 13 fmax va nhd nhéat 12 fmin.

5.6.3 Yéu ciu

Ty 1& gia tri nguwéng phan hdi tnadtmin < 1,6.
5.7 By nhay

5.7.1 Muc dich thir nghiém

Ching minh kha nang VFD cb d6 nhay @Ay dd véi mot phd rong clia cac loai dam chay theo yéu cAu dé
ap dung trong cac hé théng phét hién chay cho cac cong trinh.
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5.7.2 Quy trinh thr nghiém
5.7.2.1 Gan mau theo quy dinh tai 5.1.3, két nbi véi ngudn dién va thiét bj giam sat quy dinh tai 5.1.4.

CHU THICH 1: VFD ty dong thay d8i d¢ nhay d& ddp (ing vdi cac didu kign mdi treong xung quanh khac nhau cé thé yéu ciu
céc quy trinh thiét 1ap lai d3c bigt va/hodc can thai gian dé dn dinh. Huéng din cla nha san xudt c6 thé duge thye hién trong
nhirng trwéng hop nhi vay d& ddm bao ring trang thai cia cac VFD khi bat d4u mai thir nghiém Ia trang thai binh thuémg.

CHU THICH 2: Vi lgri ich kinh té, nha san xuét co thé cung cap dl mAu d& cho phép danh gia déng thai VFD va bng kinh.

5.7.2.2 D6i véi VFD loai A, trong d6 pham vi cong bé s 9 m, g4t mau th( nghiém dam chay TF2, TF3,
TF4, TF5 va TF8 dwgce quy dinh trong Phu luc B dénF trong phong thtr dwec quy dinh tai Phy luc A.

5.7.2.3 Déi véi VFD loai A, pham vi cdng bé > 9 m, d&t mau th(r nghiém dam chay TF2c, TF3c, TF4a,
TF5c va TF8a dugc quy dinh trong Phu luec G dén K trong phong thtr nghiém chay c6 thé 14y téi thiéu,
mién 13 trong pham vi cng bb.

5.7.2.4 Bbi v6i VFD loai B, pham vi cong bd < 9 m, d&t mau thl nghiém dam chay TF1, TF4 va TF6 quy
dinh trong Phy luc L va M trong phong thr chdy quy dinh tai Phy fuc A.

5.7.2.5 Bbi v&i VFD loai B, pham vi cdng bé > 9 m, dat miu thi nghiém dam chdy TF1a, TF4 va TF6a
dwge quy dinh trang Phy luc N, O va P trong phéng thl nghiém chay it nhat trong pham vi cong bé.

5.7.2.6 Di voi VFD loai AB, tat ca cac thlr nghiém @i véi loai A va B trong pham vi cng bd thich hop
phai dwgc ap dung.

5,7.2.6.1 Ddi v6i VFD loai AB, pham vi cdng bd < 9 m, dat mau tht» nghiém dam chay TF1, TF2, TF3,
TF4, TF5, TF6 va TF8 quy dinh tai Phu lyc B dén F, L va M trong phong thir quy dinh trong Phu luc A.

5.7.2.6.2 B4i v&i VFD loai AB, pham vi cong b6 > 9 m, dat mau thir nghiém dam chay TF1a, TF2c, TF3c,
TF4a, TF5c, TF6a, TF8a quy dinh tai Phy luc G dén K, N, O va P trong phong the I(va it nhét trong pham
vi dugc cong bd.

5.7.2.7 Déi véi dam chay thir nghiém TF2, TF2c, TF3 va TF3c, nén Iira phai c6 mau tréng, Néu nha san
xuét y&u chu, cac déu twong phan cé thé dwoc thém vao nén tréng dé tao didu kién cho hoat dong chinh
xac clia VFD dang duwoc thir nghiém. Nha san xuét phai hwéng dan bao dam yéu ciu nén bao ggm CAc
tinh nang twong dwong va di d6 twong phan trong treéng nhin @& dam béo thiét bj hoat ddng chinh xac.

5.7.2.8 B4i v&i cac dam chay thi nghiém TF1, TF1a, TF4, TF4a, TF5, TF5¢, TF8 va TF8a, nén Iia s&
c6 mau den. Néu dwoc nha san xuat yéu ciu, cac déu twong phan c6 thé duec thém vao nén den dé
tao diéu kién cho hoat ddng chinh xac clia VFD dang dwroc thir nghiém. Néu cac dau hiéu nhu vay dwoc
yéu cdu thi VFD huwdng dan s& bao gdm nén phai ¢é cac tinh nang twong duong va di dd twong phan
trong trudng nhin dé dam bao hoat dong chinh xac.

5.7.2.9 D4u twong phan chép nhan dwec c6 kich thudc chiém khong qua 5% dién tich nén.

§.7.2.10 Tién hanh thir nghiém véi dam chay TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8 & khoang cach téi
thidu do nha san xuét quy dinh.

5.7.2.11 Tién hanh thi nghiém TF1a, TF2c, TF3c, TF4a, TF5c, TF6a va TF8a & khoang cach téi da do
nha san xuét quy dinh.

5.7.2.12 Béi v6i VFD st dung éng kinh ¢d thé thay déi, tién hanh cac dam chay thdr nghigém cho mdi éng
kinh & khodng céch t4i thidu va toi da do nha san xuét quy dinh.

CHU THICH: C6 thé gén nhidu mau thir & khodng c4ch t6i thidu va tdi da cho mi dng kinh do nha sdn xuét quy dinh dé tién
hanh rr;ﬁt thtr nghiém cho m&i Ian th(r nghiém dwoc quy dinh cho tat ca cac két hop camera va éng kinh dwge quy dinh bdi nha
sdn xuét.
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5.7.2.13 é‘i)éi v&i VFD st dung 6ng kinh tiéu cy thay ddi, tién hanh thir nghiém & tiéu cy tdi da, trung binh
va t6i thiéu.

CHU THICH 1: C6 thé gén nhidu mAu thir & khodng cach tdi thidu va 18i da cho méi éng kinh dugc nha sdn xuat chi dinh dd

chi tién hanh mét thir nghiém cho méi 1an thir nghiém dwec chi dinh cho tht ¢ cac két hop camera va éng kinh dwge chl dinh
béi nha san xudt.

CHU THICH 2: Céc thir nghiém dwoc chi dinh trong 6.7.2.10 va 5.7.2.11 co thé duoc két hop. Do d8, mat thi nghiém clia méi
12n thir nghigm Ia di d& kiém tra tt cd cac két hgp camera va dng kinh va tigu cy néu nha san xuit cung cap @i mau thir cho
tat ca cac két hop.

5.7.2.14 Bé cac dam chay thir nghiém TF1, TF2, TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8 cé hiéu lyc, sy phat trién
clia cac dam chay phai hop 1&. Sy phét trién clia cac dam chay duoc dai dién bdi cac dudng cong bién
dang clia m so véi y va m theo thei gian ¢ ndm trong gi¢i han quy dinh, tinh tr dau cho dén thoi diém khi
tat ca cac mau thlr da tao ra mét tin hiéu bao dong hodc dat dén diéu kién két thic thir nghiém, tly theo
didu kién nao dén trudc. Néu cac digu kién nay khdng duoc dap Gng, thi thlr nghiém khéng hop 18 va
phdi dugc lEp lai. Cho phép didu chinh sb lwong, digu kién (vi du: dd 4m) va bb tri clia nhién liéu dé co
dwec cac dam chay thir nghiém hep lé.

5.7.2.15 D& thir nghiém cac dam chay TF1a, TF2c, TF3c, TF4a, TF5¢, TF6a va TF8a c6 hiéu Iluc, nhién
liéu st dung phai cing mét 16 hodc cung 16 véi nhién liéu dwoc thir nghiém thanh cong che TF1, TF2,
TF3, TF4, TF5, TF6 va TF8.

CHU THICH: Sy &n djnh ciia khong khi va nhiét @8 anh hudng dén ludng khéi trong phéng. Bidu ndy dic bigt quan trong dbi
v&i cac dam chay thir nghiém tao ra lic néng nhiét thap déi voi khoi (vi dy: TF2 va TF3). Do 6, sty chénh léch gilva viéc nhiét
d8 gin sanva lrgn nha phai < 2°C va tranh cac ngudn nhiét cyc bd cé thé gay ra dong ddi lwu (vi du: dén, may swdi). Ngwdi &
trong phong khi bt dAu thir nghigm nén rdi di cang sém cang tét, ddm bao tao ra sy x40 trén ti thidu cho khang khi.

5.7.2.16 Trwéc mbi 1an thir nghiém, thong gio phong bang khang khi sach cho dén khi khéng c6 khéi, dé
c6 thé thu dworc cac diéu kién dwoi day.

5,7.2.17 T4t hé théng théng gi6 va lam kin khu vic bdo vé. Sau d6 cho phép khong khi trong phdng dn
dinh va cac didu kién sau day thu duoc triede khi thir nghiém duwec bét dau.

Chuyén dong khéng khi: ~ khong dang ké.

Mat dd khai (ion hoa): y<0,05

Mat dd khoi (quang hoc): m<0,02dB/m

5.7.2.18 Theo di mAu thir trong thoi gian &n dinh @& phat hién tin higu bao ddng va 18i.

5.7.2.19 Trong m&i dam chay thir nghiém, ghi lai cac théng sb chay trong Bang 5 dwéi dang ham sb clia
thoi gian k& tir khi bt dAu thir nghiém. Ghi lai tirng thong sé lién tuc hodc it nhat mot lan mdi giay.

5.7.2.20 Tin hidu bao ddng do thiét bj cung cép va gidm sat dua ra dwoc 1y 1am dau higu cho thay mau
thr da phan hdi véi vu chay thr nghiém.

Bang 5. Théng s dam chay

Théng sb Ky hiéu Pon vj
Thay dbi nhiét 6o AT °C

Mat dd khai (ion hoa) y (khéng don vi)
Mat d khai (quang hoc) m dB/m
Thei gian t giay (s)
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5.7.2.21 Ghi lai tr&i gian phan héi (tin hiéu bao ddng) ctia tirng mau thik, cling véi céc thong sé clia dam
chay ATa Ya va mistai thoi diém phan hdi. Phan hoi clia mau sau khi két thic didu kién thtr nghiém dugc
bo qua.

5.7.3 Yéu ciu

5.7.3.1 Khong c¢ tin hiéu 13i xuét hién.

5.7.3.2 Tt ca cac mAu thir phai tao ra tin hiéu bao dong trong mdi dam chdy thr nghigm, trwéc khi dat
dugc didu kién két thic thi nghiém dwoc chi dinh.

5.8 Anh sang xung quanh (trong nha)

CHU THICH: Do nhitg han ché k§ thuat, thl nghiém dwoc téch thanh mét thir nghiém trong nha duec thyre hién trong phong
thir nghiém chay c6 chiéu sang va thir nghiém ngoai trori d& Iwu lai mirc d chiéu sang t6i da can thiét,

5.8.1 Muc dich th{r nghiém

Chirng minh kha nang clia VFD hoat ddng trong diéu kién anh sang xung quanh & mirc t6i thiéu va téi
da.

5.8.2 Quy trinh thir nghiém

5.8.2.1 Gan mau thir theo quy dinh trong 5.1.3, két ndi véi ngudn dién va thiét bj giam sat nhw quy dinh
trong 5.1.4. Thir nghiém nay duworc tién hanh theo phwong phap dwoc mé té trong 5.1.7.2.

5.8.2.2 Biéu chinh mirc anh sang xung quanh xudng tdi thidu 2.000 lux.
5.8.2.3 Do gié tri ngu&ng phan hdi clia mau thir theo quy dinh trong 5.1.7, phuong phép theo 5.1.7.2.

5.8.2.4 Pidu chinh m(rc anh sang xung quanh dén mlrc 4nh sang tuyét di téi thiéu dwoc quy dinh trong
4.14,

5.8.2.5 Do gid tri nguwdng phan hdi clia mau thir theo quy dinh trong 5.1.7 phuong phap theo 5.1.7.2.

5.8.2.6 Chi dinh gid trj ngwing dap tng Ién hon do dwoc trong phép thir nay va gia tri deoc do cho cling
mt mau trong phép thlr dd tai 1ap 13 fmax va gia tri nhd hon 13 tmin.

5.8.3 Yéucdu

5.8.3.1 Khéng c6 tin hiéu 16i xuét hién.

5.8.3.2 Tt ca cac gid trj phan hdi phai thap hon gia trj ti da do nha san xuét quy dinh.
5.8.3.3 Ty Ié gia tri ngudng phan hdi tmadtmin < 1,6.

5.9 Anh sang xung quanh (ngoai trdi)

Ci-jU T}-_IICH'. Do nhitng han ché ky thuat, thir nghi¢m duoc tach thanh mot thir nghigm trong nha duoc thye hién trong phéng
thlr nghiém chéy c6 chiéu séng va thir nghiém ngoai tréi dé lwu trl mirc 44 chibu séng ti da ciin thiét.

5.9.1 ‘Muc dich thir nghiém
Ching minh kha néng clia VFD hoat déng trong didu kién anh sang xung quanh téi thiu va téi da.
5.9.2 Quy trinh thir nghiém

5.9.2.1 Gén mau thir & mét dia didm ngoai tréi theo quy dinh tai 5.1.3 va két ndi véi ngudn dién va thiét
bj giam sat theo quy dinh trong 5.1.4. Thlr nghiém nay duoc tién hanh theo quy dinh tai 5.1.7.2,
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5.9.2.2 Chi thyrc hién thir nghiém néu mirc dd chiéu sang it nhat 1a 20.000 lux.
5.9.2.3 Do gia trj ngwdng phan hdi ciia mau thr theo quy dinh trong 5.1.7 phwong phap theo 5.1.7.2.

5.9.2.4 So sanh cac gia tri nguwdng phan héi do dugc trong 5.8. va 5.9. va chi dinh gia tri ngwdng phan
hdi I6n nhét tmax va gid trj thip nhat 13 tin.

5.9.3 Yéu cdu

5.9.3.1 Khdng xuét hién 15i.

5.9.3.2 T4t c4 c4c gia tri phan héi phai nhé hon gia tri ti da do nha san xuét quy dinh.
5.9.3.3 Ty 1 gi4 tri ngudng phan hdi tmad tmin < 1,6.

5.10 Cwng dé sang khong déu

5.10.1 Muyc dich thir nghiém

Chirng minh kha néng phat hién dam chay clia mau khi FOV bao gém khu vire duge chiéu sang cao lam
bao hoa cam bién VFD trong khi ddng théi phin con lai dwoc chieu sang téi thidu.

Chénh l&ch gitra cwe dai va cuc tidu it nhat phai 13 dai dong duwoc quy dinh trong 4.14.
5.10.2 Quy trinh thir nghiém

5.10.2.1 Gin cac mAu thir theo quy dinh tai 5.1.3 va Phu lyc P va két ni voi ngudn dién va thiét bj giam
sat theo quy dinh tai 5.1.4.

CHU THICH: VFD ty dang sta déi @6 nhay clia ching dé dap (g véi cac didu kign méi tredng xung quenh khéc nhau c6 thé
yu cAu c4c quy trinh thiét 1ap lai déc biét va / hoic thai gian &n dinh. Heéng din cla nha san xuét nén duoc tim kiém trong
nhing tredng hop nhu vay d& dam béo ring trang théai clia cac dAu bao khi bat dhu mdi thiv nghiém 1a dai dién cho trang théi
yén tinh binh thwdng cta ching.

5.10.2.2 Béi twong cac mau thir @é thi nghiém dam chay TF2, sau d6 1a TF5.
5.10.2.3 Quy trinh thir nghiém dwoc mé ta trong 5.7.2.

5.10.3 Yéu ciu

5.10.3.1 Khong c6 tin hiéu 1i trong théi gian on dinh,

5.10.3.2 TY 1 gia tri diém phan hdi tmax/tmin S 1,6 gid tri dwec ghi lai cho cac mau thtr nghiém trong 5.7
cho cling mét dam chay thi nghiém.

5.11 Loai trir ngudn sang

5.11.1 Muc dich thir nghiém

Chtrng minh kha ning loai trlr ngudn sang clia VFD dbi v&i cac ngudn séng nhan tao.
5.11.2 Quy trinh thir nghiém

5.11.2.1 Gan mAu thir theo quy dinh trong 5.1.3 va két ndi v&i ngudn dién va thiét bi giam sat theo quy
dinh trong 5.1.4.

5.11.2.2 Trung tdm cac ngudn sang thi nghiém trong FOV & khoang cach 10 m tir mau thie.

5.11.2.3 Didu chinh mAu thtr theo @6 nhay mac dinh.
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5.11.2.4 Khdng che FOV thi cong.

5.11.2.5 Diéu chinh anh sang xung quanh xuéng 250 lux + 20% va nhiét  mau 5,000 K.

5.11.2.6 Tién hanh theo cac quy trinh quy dinh tai 5.11.3 dén 5.11.13.

CHU THICH: Céc thir nghiém tuy chon chi dwee yau cAu khi nha san xuét céng bé mién trir bao dong khéng mong muén.
5.11.2.7 Trong mdi [&n thlr nghiém, theo ddi mau thl vé didu kién bao ddng va I6i.

5.11.3 Anh sang huynh quang

5.11.3.1 S& dung dén huynh quang tuan thd TCVN 7670 vdi nhiét dd mau 5.000 K.

5.11.3.2 Chia déu bdn éng huynh quang 1,2 m gan thang dieng trén nén trdng c6 kich thwdc 2 m x 2 m,
5.11.3.3 Hwéng anh sang vé phia mau thi.

5.11.3.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) bat sang trong 10 gidy;

b) tat sang trong 10 gidy;

¢) S6 chu ky: 20.

5.11.4 Anh sang halogen kim loai

5.11.4.1 St dyng anh sang halogen kim loai véi cong suét anh sang 25.000 lux va nhiét dd mau 3.600 K.
5.11.4.2 G&n ngudn sang trén nén tring co kich thwdc 2 m x 2m.

5.11.4.3 Hudng anh sang vé phia méu thiv.

5.11.4.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phit;

b) T4t séng trong 1 phut;

¢) Sé chuky: 3.

5.11.5 Anh sang Halogen

5.11.5.1 St dung &nh sang halogen véi du ra 4nh sang 10.000 lux va nhiét 36 mau 3.000 K.
5.11.5.2 Gé&n nguén sang trén nén trng co kich thwere 2 m x 2 m.

5.11.5.3 Hwdng anh sang vé phia mau thi.

5.11.5.4 Tién hant quy trinh sau:

a) Béat sang trong 30 giay,

b) T4t sang trong 30 giay;

c) Sé chu ky: 5.
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5.11.6 Dén LED

5.11.6.1 Str dyng dén LED 750 lux v&i nhiét @6 mau 3.000 K.

5.11.6.2 Gan ngudn sang trén nén tring co kich thudc 2 m x 2 m.
5.11.6.3 Hudng 4nh sang vé phia miu th.

5.11.6.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay,

b) T&t sang trong 30 gidy;

c) Sé chu ky: 5.

5.11.7 Bén quay - Thy chon

5.11.7.1 S& dung dén quay mau dd 1,5 J, 1 Hz.

5.11.7.2 Gan ngudn sang & d6 cao 2 m.

5.11.7.3 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay;

b) Tét sang trong 30 giay;

c) S6 chu ky: 5.

5.11.7.4 L3p lai thir nghiém béng cach st dung dén hiéu mau hd phach.
5.11.8 Pén Xenon - Tlly chon

5.11.8.1 St dung d&n hiéu xenon mau d4 1,5 J, 1 Hz,

5.118.2 Gan ngudn sang & dd cao 2 m

5.11.8.3 Tién hanh quy trinh sau:

a) Béat sang trong 30 gidy;

b) Tét sang trong 30 giay;

c) S6 chu ky: 5.

5.11.8.4 L#p lai th(r nghiém béng cach st dung dén hiéu mau hé phach
5.11.9 Dén Natri cao ap — Tuy chon

5.11.9.1 St dung dén Natri cao ap v&i do sang 45.000 lux va nhiét dé mau 2.100 K,
5.11.9.2 Gén ngudn sang trén mot nén trdng kich thuwdc 2 m x 2 m.
5.11.9.3 Hudng anh sang vé phia mau thi.

5.11.9.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phut;
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¢) Tét sang trong 1 pht;

¢) S chu ky: 3.

5.11.10 Dén Natri &p suét thip - Tuy chon

5.11.10.1 St dung d&n natri 4p suét thdp véi cdng suét anh sang 8000 fux va nhiét & mau 1.800 K.
5.11.10.2 Gan ngudn sang trén nén trdng c6 kich thwéc 2 m x 2 m,
5.11.10.3 Huwdng anh sang vé phia mau thi.

5.11.10.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 15 phdt;

b) Tét sang trong 1 phut;

¢) Sb chu ky: 3.

5.11.11 Dén sgi dét — Tiy chon

5.11.11.1 S& dyrg bong dén s¢i d6t hinh qua & 100 W ¢ vé bang thiy tinh trong subt phi hop véi
TCVN 7592,

5.11.11.2 G4n ng.dn sang trén nén tring c6 kich thudc 2 m x 2 m.

5.11.11.3 Hwdng anh sang vé phia mau the.

5.11.11.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Béat sang trong 30 giay;

b) Tt sang trong 30 giay;

¢) 86 chu ky: 5.

5.11.12 Bén xenon HID - Tuy chon

5.11.12.1 S dung d&n xenon HID véi cdng suat anh sang 32.000 lux va nhiét d6 mau 6.000 K.
5.11.12.2 Gé&n ngubn sang trén nén trang cé kich thwéc 2 m x 2m.

5.11.12.3 Hwdng anh sang vé phia mAu thi.

5.11.12.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Béat sang trong 30 giay,

b) Tét sang trong 30 giay;

c) S chuky: 5. .

5.11.13 Anh sang Laser - Ty chon

5.11.13.1 Str dung anh sang laser c¢6 cong suat anh sang 5 mW & bwdc song 600 nm dén 700 nm.

5.11.13.2 G4n ngLdn sang trén nén tréng co kich thwdc 2 m x 2 m.
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5.11.13.3 Hudng anh séang vé phia mau thir.

5.11.13.4 Tién hanh quy trinh sau:

a) Bat sang trong 30 giay,

b) T4t sang trong 30 giay;

¢) Sé chu ky: 5.

5.11.14 Yéu cu

Khéng xuét hién 15i.

5.12 Anh sang hé quang - Tly chon

5.12.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha ndng mi&n nhiém clia VFD déi véi han hd quang.

5.12.2 Thiét bj thir nghiém

St dung bd may thir nghiém sau:

a) May han hd quang dat dong dién ra 200 A,

b) Que han dweéng kinh 5,0 mm, loai E431R hodc E431RR, theo TCVN 3223.
5.12.3 Quy trinh thir nghiém

5.12.3.1 Diéu chinh mau thr dén @9 nhay t6i da.

5.12.3.2 GAn mAu theo 5.1.3 va két néi voi ngudn dién va thiét bj giam sat theo quy dinh trong 5.1.4.
5.12.3.3 Cho phép mau thtr 6n dinh trong tinh trang trang tinh.

5.12.3.4 Dam béo dd chiéu sang xung quanh khdng viegt qua 250 lux.
5.12.3.5 Dam bdo rang ngwoi tién hanh thtr nghiém khéng chén FOV.

5.12.3.6 Tién hanh han trong FOV ciia VFD & khoang cach t6i thidu dwoc chi dinh bdi nha sén xuét va
trong moi trwdng hop, khdng xa hon khoang cach phat hién téi da.

5.12.3.7 Tiép tuc han trong thoi gian khang it hon 30 gidy hodc cho dén khi mot que han duy nhét duge
tieu thy.

5.12.3.8 Theo ddi m&u thtr d& phat hién bét ky 16i hodc tin hiéu bao ddng nao.
5.12.4 Yéu cau

Khéng ¢ tin hiéu bao dong hoc 16i.

5.13 Bién adi dién ap

5.13.1 Myc dich thir nghiém

Chirng minh kha n&ng, trong pham vi quy dinh cla cac théng sé dién ap, d6 nhay clia VFD khéng phuy
thudc qua nhiéu vao céc théng sé dé.
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5.13.2 Quy trinh thi nghiém

Do gid tri ngudng phan héi theo quy dinh trong 5.1.7 & gidi han trén va dwdi cla dién &p do nha san
xut chi dinh.

CHU THICH: Déi véi mét s6 dau bao, théng sb cung cép c6 lién quan duy nhét co thé 1a dién &p DC &p dyng cho du bao. B:ﬁi
véi céc loal dAu bao khac (vI dy: loai dja chi), mirc tin higu va théi glan cé thé cAn dugc xem xét. Néu cin thiét, nha sén xuat
c6 thé dwge yéu cAu cung cip thidt b phil hop dé cho phép thay ddi cac théng sb cung cdp theo yéu cu.

5.13.3 Két thic thir nghiém

Chi dinh gia tri ngwéng phan hoi tdi da 12 tyax, gi tri téi thidu 12 frin.

5.13.4 Yéu chu

5.13.4.1 Khong ¢ tin higu 16i xuat hién trong khi diéu kién méi treéng dwoc thiét 1ap,
5.13.4.2 Ty 1& gia trj ngudng phan hdi tmax/ tmin < 1,6.

5.14 N6éng khd (van hanh)

5.14.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha 1ang clia VFD hoat d9ng chinh xéc & nhigt d6 mai treémng cao cb thé xay ra trong thoi
gian ngan trong nha.

5.14.2 Quy trinh thiv nghiém
5.14.2.1 Vién din

S0 dyng thiét bi thir nghiém va thire hién cac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-2, thi nghiém
Bb va theo 5.14.2.2 dén 5.14.2.5.

5.14.2.2 Trang thai miu thir trong qua trinh thiv nghiém

Gén mau thlr thec quy dinh trong 5.1.2 trong budng méi trwdng va két ndi voi ngudn dién va thiét bj giam
sét theo quy dinh trong 5.1.3. Mét ci¥a sd trong budng méi triomg sé dwoc yéu ciu dé cho phép mau
th& cdm nhan dwoc ngon Ika.

5.14.2.3 Didu kién moi trwong

Nhiét d6: B&t dAu tir nhiét do khong khi ban d4u (23 + 5) °C, ting nhiét d¢ khong khi 1én (55 + 3) °C.
Thai gian: Duy tri nhiét dd nay trong 2 gid.

CHU THICH: thir nghi2m quy dinh tdc d8 thay ddi nhigt a8 < 1 K / phut tir didu kién nhiét d6 méi tredng.

5.14.2.4 Phép do trong didu kién mbi trwérng

Thgo déi mau thir trong khi didu kién méi trudng dugc thiét 1ap d& phat hién bat ky tin hiéu bio déng
ho#c 16i nao.

5.14.2.5 Két thic thir nghigm
§.14.2.5.1 Do gia tri ngurdng phan hdi theo quy dinh trong 5.1.7, & nhiét dd (55 + 3) °C.

5:14.2.§.2 Chi dinh gia tri ngudng phan hdi I16n nhét do duoc trong phép thir nay va gia trj dwoc do cho
cling mét mau trorg thir nghiém kha nang tai tao I3 tmexva nhé nhét 1 tmn.
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5.14.3 Yéu cau

5.14.3.1 Khong c6 tin hiéu bdo ddng hodc 16i trong khodng théi gian nhiét do dang téng 1én theo didu
kién nhiét d méi treong hodc trong khi diéu kién mdi trwdng dugrc thiét 1ap cho dén khi gia tri ngudng
phan hai do dwoc, tai thoi diém do tin higéu canh bao sé dwoc phat ra.

5.14.3.2 Ty I gia tri ngudng phan hdi tmax/tmin < 1,6.

5.15 Nong kho (van hanh) - Tay chon

5.15.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang clia d&u bao hoat ddng véi nhiét d6 téi da dugc cong b 1a 70° C dé hoat dong
chinh xac & nhiét @ méi trwdng cao c6 thé xay ra trong théi gian ngén trong méi trwdng ngoai trai.

5.15.2 Quy trinh thir nghiém
5.15.2.1 Vién dan

St dung thiét b th nghiém va thyc hién cac quy trinh theo TCVN 7699-2-2, Thir nghiém Bb va theo
5.15.2.2 dén 5.15.2.5.

5.15.2.2 Trang thai méu thir trong diéu kién moi trwong

GAn mAu thir theo quy dinh trong 5.1.2 trong budng mai trurang va két néi voi ngudn dién va thiét bj giam
sét theo quy dinh trong 5.1.3. Mat cira sb trong budng méi trudng sé dwec yéu cu G& cho phép miu
thtr cdm nhan dwec ngeon Ita.

5.15.2.3 Diéu kién méi trwéng

Nhiét d6 ngoai troi: Bét du & nhiét dd khéng khi (23 £ 5) °C, tang nhiét 4 khong khi 1én (70 £ 3) °C.
Thei gian: Duy tri nhiét d6 nay trong 2 gié.

CHU THICH: The nghiém quy dinh téc do thay déi nhiét dd < 1K/phit tir didu kién nhiét 46 madi trudng.

5.15.2.4 Phép do trong didu kién méi trwong

Theo déi mAu thir trong khi didu kién méi trweng duorc thiét 1ap d& phat hién bat ky dau hiéu bao déng
hodc I6i nao.

5.15.2.5 Két thic th& nghiém
5.15.2.5.1 Do gid trj ngudng phan hdi theo quy dinh trong 5.1.6, & nhiét d¢ (70 + 3) °C.

5.15.2,5.2 Chi dinh gia trj nguéng dap (ng Ion hon do dwge trong phép thlr nay va gia tri do dwec cho
cling mét mAu trong thir nghiém kha néng tai tao I3 tmax va gia tri nhd hon 12 trin.

5.15.3 Yéu céu

5.15.3.1 Khong xuét hién tin hiéu bao déng hodc !E[trong thovi gian nhiét d6 dang tang lén theo diéu kilén
mai tredng hodic trong thoi gian thte nghiém cho dén khi do dwoc gia tri ngwdng dap Gng, tai thoi diem
do tin hiéu canh bao sé dwgc phat ra.

5.15.3.2 Ty & gia trj ngwdng phan hdi tma tmin < 1,6.

5.16 Thir nghiém lanh (van hanh)

5.16.1 Muc dich thr nghiém

Chirng minh kha néng cia d4u bao hoat dong chinh xac & nhiét G méi trweng thap co thé xay ra trong
th&i gian ngan trong nha.
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5.16.2 Quy trinh thir nghiém
5.16.2.1 Vién din

St dung thiét bj thi» nghiém va thye hién cac quy trinh trong TCVN 7699-2-1, thir nghiém Ab va theo
5.16.2.2 dén 5.16.2.5.

5.16.2.2 Trang thai mau thy

Gén mAu thir trong budng méi trereng theo quy dinh tai 5.1.3 va két ndi véi ngudn dién va thiét bj giam
sat theo quy djnh trong 5.1.4. Mt cira sé trong budng méi tredng sé dwgc yéu cau dé cho phép mau
thir ¢cdm nhan duoe ngon [lra,

5.16.2.3 Diéu kign moi trwong

Nhigtdo:  (~0+3)°C;

Thoi lwgng: 16 gio.

Chd y: thir nghiém Ab quy dinh tbc a9 thay d8i nhiét @0 < 1 K/ phat tir didu kién nhiét 4 méi truéng.

5.16.2.4 Phép do trong diéu kién méi trweong

Theo déi mau thir trong khi didu kién mai trrdng duwoc thiét lap dé phat hign bét ky tin hiéu bao dong
hoéc 16i nao.

5.16.2.5 Két thiic thir nghigm
5.16.2.5.1 Do gi4 trj nguéng phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7, & nhiét d6 (-10 £ 3) °C.

5.16.2.5.2 Crﬁ dinn gid trj nguwdng dap tng |6n hon do dwge trong phép thir nay va gia tri dwgce do cho
cling mét mau trong phép thlr d6 tai 1ap 1a tmac va nhd hon 13 t min.

5.16.3 Yéu cdu

5.16.3.1 Khdng c4 tin hiéu bao ddng hoéc 16i trong qua trinh thir nghiém.
5.16.3.2 T)'} 1& gia ti ngwding phan hdi tmax/ ton S 1,6.

5.17 Thir nghiém néng &m, trang thai én djnh (van hanh)

5.17.1 Muc dich thir nghiém

Bé chirng minh khd nang clia d4u béo hoat ddng chinh xac & a6 &m tuirong déi cao (khdng c6 ngung ty),
¢6 thé xay ra trong théi gian ngan trong méi tredng van hanh dy kién.

5.17.2 Quy trinh thir nghigm
5.17.2.1 Vién dan

Sir dung thiét bj thir nghiém va thwe hién cac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-78, thir nghiém
Cab va theo 5.17.2.2 3én 5.17.2.5.

5,17.2.2 Trang thai ctia mau thir

Gén mAu thr vao budng méi trréng nhu quy dinh trong 5.1.3 va két néi voi thiét bi cung cAp va gidm sat
nhu quy dinh trong 5.1.4,
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5.17.2.3 Diéu kién méi trwdng

Nhiét do: (40  2) °C;

Do &m twong doi: (93 + 3) %;

Thei lvgng: 4 ngay.

5.17.2.4 Phép do trong diéu kién méi trwong

Theo déi méu thir trong khi diéu kién mai trweng dugc thiét 13p @& phat hién bt ky tin hiéu bao déng
hodc 18i ndo.

5.17.2.5 Két thiic thi» nghiém

5.17.2.5.1 Sau thdi gian phuc hdi it nhét 1 gir & diéu kién phong thi nghiém tiéu chuén, do gia tri ngudng
dap tng nhw quy dinh trong 5.1.7.

5.17.2.5.2 Chi dinh gi4 trj ngudng phan hdi lén nhét do duoc trong thlr nghiém nay va dwoc do cho cling
mdt mAu trong the» nghiém kha nang tai tao 13 tmaxva Nhd nhat tmin.

5.17.3 Yéu cau

5.17.3.1 Khong c6 tin hiéu bao ddng hoac 16i trong qua trinh thir nghiém.
5.17.3.2 Ty & gi4 tri ngudng phan hoi tmax/ tmin < 1,6.

5.18 Thir nghiém néng am, trang thai &n dinh (40 bén)

5.18.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha ning clia diu bao chju dugc céc tac dong lau dai cla dd &m trong moi treong hoat
dong.

5.18.2 Quy trinh thir nghiém
5.18.2.1 Vién dén

Str dung thiét bi thir nghiém va thuc hién céac quy trinh theo quy dinh trong TCVN 7699-2-78, thir nghiém
Cab va theo 5.18.2.2 dén 5.18.2.5.

5.18.2.2 Trang thai cita miu thir

Gén mau thir vao budng mdi tredng nhw quy dinh trong 5.1.3. Khéng cung cap dién cho mau trong qua
trinh thr nghiém.

5.18.2.3 Piéu kién méi trwong

Nhiét do: (40 + 2) °C;

Do dm twong déi: (93 % 3) %;

Thai lu'qng: 21 ngay.

5.18.2.4 Phép do trong didu kién méi trwong

Theo ddi mau thir trong khi diu kién mai trwong duoc thiét 1ap 6& phat hién bat ky tin higu I8i ndo.
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5.18.2.5 Két thiic thir nghiém

5.18.2.5.1 Sau khodng théi gian phyc héi it nhat 1 gi’ trong diéu kién phong thi nghiém tiéu chun, do
gia trj ngwdng dép (ng nhuw quy dinh trong 5.1.7.

5.18.2.5.2 Chi dinh gia tri nguwdng dap trng 16n hon dwge do trong thlr nghiém nay va gia tri duoc do
cho cling mt m&u trong thir nghiém kha nang tai tao 12 tmax va nhd hon 12 tmin,

5.18.3 Yéu cdu

5.18.3.1 Khong xuét hién 16i sau the nghiém khi két ndi lai mau thir.
5.18.3.2 Ty |& gi4 tri ngudng phan hdi tmad tmn < 1,6.

5.19 Bao vé chdng lai sw xdm nhip cuia cac yéu té bén ngoai
5.19.1 Muc dich thi nghigm

Chirng minh rang murc d6 bdo vé dwec cung cép bdi vo cla mau thi, lién quan dén sy xdm nhap cla
céc vat thé la rén va tac hai do sw xam nhap cla nwéc.

5.19.2 Vo boc clia VFD

V& boc ctia mAu thi hodc cac cum I&p rép phu cé lién quan clia mAu thir, duoc thiét ké dé I14p dit trang
méi trvdng hoat ddng, phai dwoc coi la bao gdm bat ky bd phan nao clia vé bén ngoai clia mau th,
ng&n cdn hodic han ché sy tiép can clia cac vat thé la rdn xam nhap vao cac chi tiét dién tlr va thiét bj
dau cudi di day.

CHU THICH: C6 thé c6 s xam nhap clia chét I&ng vao bén trong vd boe, nhung khéng duge dnh hudng xéu dén hoat déng
clia mau thiv.

5.19.3 Quy trinh thir nghiém

5.19.3.1 Vién din

Thiét bj thir nghiém va quy trinh thir nghiém dwoc md ta trong TCVN 4255 va theo 5.19.3.2 dén 5.19.3.5.
5.19.3.2 Trang théi clia mau thir

5.19.3.2.1 Gén mau thir, bao gdm ca cac hop dau ndi day tao thanh mét phan clia VFD, nhw quy dinh
trong 5.1.3 vao mét gia cb dinh cling va phi hep voi TCUN 4255,

5.19.3.2.2 Déi véi thir nghiém bao vé chéng nwéc xam nhap, két ndi mau thir véi ngudn dién va thiét bi
giam sat nhwr quy dinh trong 5.1.4.

5.19.3.2.3 Déi v&i thir nghiém bao vé chdng vat rén bén ngoai xam nhap va thi» nghiém bao vé chéng
tiép can cac b phan nguy hiém, khéng két ndi mau thd véi ngudn dién va thiét bj giam sat.

5.19.3.3 Diéu kién méi trwdng

5.19.3.3.1 Ap dyng thr nghiém theo quy dinh trong TCVN 4255 cho céc cap IP sau:

a) Trong nha (IP30);
1) Bdo vé chdng lai cac vat thé la rén (dwoc chi dinh bang chi¥ sé dac trung dAu tién);
2) Bdo v& chéng lai nwdc (dwec chi dinh bdi chir s dic trng thi hai);

b) Ngoai trdi (IP54):
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1) Bdo vé chéng lai c4c vt thé la rén (duoc chi dinh bang chir sd dac trung d4u tién);

2) Béo vé chéng lai nwéc (dwoce chi dinh bdi chlr s6 dac trung the hai);

3) Bao vé chéng lai xam nhap vao cac bd phan nguy hiém (dwoc chi dinh bdi ky tw b sung).
5.19.3.3.2 Do gia trj ngwdng phan hdi theo quy dinh trong 5.1.7.
5.19.3.4 Do lwdrng trong diéu kién méi trwdng

Theo d6i m&u thi frong khi diéu kién méi trrong duoc thiét 1ap d& phat hién bt ky tin hiéu béo dong
hoac 16i nao.

5.19.3.5 Két thic thiv nghiém
5.19.3.5.1 Kiém tra mau thir 6& xam nhap nudc.

5.19.3.5.2 Chi dinh gi4 tri ngudng phan hdi lon nhét dwgrc do trong thi nghiém nay va dwoc do cho cling
mot mAu thir trong thlk nghiém 13 fmexva nhd nhat I3 tmin.

5.19.4 Yéu ciu
5.19.4.1 Khong cé tin hiéu bao dong hodc 18i xuét hién trong khi diéu kién méi trwdmg duwoc thiét ap.

5.19.4.2 M&u thir phai tuan thii cAp bao vé IP30 dé st dung trong nha hogc IP54C dé st dung ngoai troi
quy dinh trong TCVN 4255.

5.19.4.3 Khong dugc d& nwée xam nhap vao vé boc hodc néu nwde xdm nhép vao vé boc thi mau thiv
phdi cé dli ché dé thoat nuéec.

5.19.4.4 Ty |8 gia tri ngudng phan hdi tnax/tmi < 1,6.
5.20 Thiv nghiém an mon SO; (d6 bén)
5.20.1 Muc dich thér nghiém

Chikng minh dAu bao c6 kha nang chiu dwoc cac tac dong clia &n mon sunfua dioxit, mdt chat nhiém
bAn clia khi quyén.

Thér nghiém nay khéng ap dung cho bé didu khién (noi bo didu khién tach biét treong dbi voi dhu béo).
5.20.2 Quy trinh thir nghiém
5.20,2.1 Vién dan

St dung thiét bj thir nghiém va thye hién quy trinh trong TCVN 7699-2-42, thir nghiém Kc, kém theo
diéu kién quy dinh tai 5.20.2.3.

5.20.2.2 Trang thai mAu thi trong qua trinh n djnh

Gé&n mAu thi theo quy djnh trong 5.1.3. Khdng cung c4p dién trong qua trinh thl, nh.rng trang bj day
dan c6 dwdng kinh thich hop, két néi voi da s6 leong thiét b dau cudi @& cb thé thir nghiém phép do
cudi cling ma khang can két ndi thém véi mau thir.

5.20.2.3 On dinh miu

Nhiét d6: (25 ¢ 2) °C;

P& &m twong déi: (93 + 3) %;
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Néng d6 SO2: (25 % 5) ul/;

Thoi Ieeng: 21 ngay.

5.20.2.4 Cac phép do ldn cubi

5.20.2.4.1 Ngay sau &n dinh mAu, s&y mau 16 gie tai (40 + 2) °C, do 4m twong dbi < 50%, tiép theo 13
thoi gian phuc héi it nhét 1 gier & didu kién phong thi nghiém tiéu chudn. Sau dé, do gid trj nguéng phan
héi theo quy dinh trong 5.1.7.

5,20.2.4.2 Chi djrh gia tri ngu@ng phan hdi |én nhét duoc do trong thir nghiém nay va dugc do cho cang'
mét mau trong thi nghiém kha nang tai tao 13 fmaxva nhé nhat la tun.

5.20.3 Yéu cau

5.20.3.1 Khong xuét hién 18i khi ké&t ndi lai mau the.
5.20.3.2 Ty |é gia tri ngwéng phan hdi tmax/ tmin < 1,6.
5.21 Thir xdc (van hanh)

5.21.1 Muyc dich thir nghiém

Ching minh kha ndng mién nhiém cla dau bao véi cac cti xdc co hoc ¢b kha ndng xay ra, méc du
khéng thwdrng xuvén, trong méi trwdng hoat ddng d kién.

5.21.2 Quy trinh thy
5.21.2.1 Vién din

Thiét bj th(r phai dugc tién hanh phi ho'p véi TCVN 7699-2-27, thr nghiém Ea, didu kién mai trwong
theo quy djnh trong 5.21.2.3.

5.21.2.2 Trang thai miu thir trong didu kién &n dinh

Gé&n méu thi nhur quy dinh trong 5.1.3 vao mét gia cling cb dinh, két ndi voi ngudn dién va thiét bj giam
sét thich hop nhw quy dinh trong 5.1.4.

5.21.2.3 On djnh méu

5.21.2.3.1 Bdi véi mAu thir co khéi long < 4,75 kg, ap dung &n dinh sau.

Loai xung: M4t ntra sin;

Thei gian xung: 0,06 giay;

Gia téc cyc dai: 10 x (100 — 20M) m/s? (trong d6 M 1 khéi lgng clia mau thir tinh bing kg);
$6 hudng: 6:

Xung méi hwdng: 3.

5.21.2.3.2 Khéng talr nghiém mau thi ¢d khéi lwong > 4,75 kg.

5.21.2.4 Kidm tra trong 6n djnh miu

Theo di mau thlr trong khi diéu kién n dinh duoc thiét 1ap va thém 2 phit d& phat hién bét ky tin hiéu
bao d9ng hodc 16i nao.
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5.21.2.5 Phép do lan cubi
5.21.2.5.1 Do gia tri nguwdng kich hoat theo quy dinh tai 5.1.7.

5.21.2.5.2 Ghi lai gia tri ngudng phan héi Ién nhat do dwoc trong thir nghiém nay va gia tri dwee do cho
ciing mét mau thir trang thlr nghiém kha nang ti tao 13 ymex hOSC Mmax, va nhd nhat 13 ¥min hodc M.

5.21.3 Yéu ciu

5.21.3.1 Khéng c6 tin hiéu bao dong hoac 18i xuat hién trong khi didu kién moi treeng dwoc thiét 13p hodc
thém 2 phut.

5.21.3.2 Ty 1é gia trj nguwdng phan héi tnax/ fmin < 1,6.
5.22 Thir va cham (vén hanh)
5.22.1 Muc dich thir nghiém

Chrng minh kha n3ng mién nhiém clia dau bao déi véi cac tac dong co hoc Ién bé& mat, <6 thé chiu dwec
trong méi tredng van chuyén, 18p dit va bao dwéng binh thudng.

5.22.2 Quy trinh thi¥ nghiém

5.22.2.1 Vién dan

Thiét bj thir nghiém (Phy luc Q) gdm mot bia lc c6 Iap dAu hop kim nhém tiét dién hinh chi nhét (hop
kim nhdm AICu4SiMg tuan theo TCVN 5810, & trang thai dwgc xtv Iy dung dich va ket tia) véi méta va
dap dwoc vat di mt goc 60° so vai phuong ngang khi & vi tri va dap (nghia la khi can bua & vj tri thang
dirng). BAu bla phai cao (50 + 2,5) mm, rdng (76 + 3,8) mm va dai (80 + 4) mm ¢& gilta chiéu cao.
5.22.2.2 Trang thai mAu thir trong qua trinh én dinh

Gén chat mAu thi vao thiét bi bang phuong tién Iap théng thiong va dat méu sao cho nla trén clia mét
va dap bj va dap khi bua ¢ vj tri thang ding (trc la khi d3u ba di chuyén theo phwong ngang). Chon
hwéng phwong vi va vi trf tac dong so véi mau sao cho ¢ nhiéu kha néng lam gidm hoat déng binh
thwdng clia mau, loai trir tac dong trwc tiép Ién thau kinh. Két ndi mau thlr véi ngudn dién va giam sat
nhw quy dinh trong 5.1.4. Ong kinh d4u béo sé khong bj va dap.

5.22.2.3 On dinh miu

Ap dung diéu kién én dinh sau:

Nang lwgng tac dong: (1,9 +0,1) J;

Van téc bGa: (1,5 0,13) m/s;

Sé tac dong: 1.

5.22.2.4 Giam sat trong qua trinh dn dinh mau

Theo d6i mAu thir trong khi didu kién 8n dinh va thém 2 phit dé phat hién bét ky tin hi€u bao dong hodc
16i ndo.

5.22.2.5 Cac phép do lan cubi

5.22.2.5.1 Do gia tri ngwdng phan hdi duoc chi dinh trong 5.1.7.

5.22.2.5.2 Chi dinh gia tri ngw&ng phan hdi I6n nhét dwoc do trong thty nghiém nay va duoc do cho cling
mot mau trong thir nghiém kha nang taitao 13 fmexva nhd nhat 1a fy.
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5.22.3 Yéu ciu

5.22.3.1 Khéng cd tin hiéu bao ddng khi dn dinh hodc thém 2 phut. Néu ¢ tin hiéu 16i, 16i phai dwoc dat
lai trong vong 2 phit clia khoang thoi gian &n dinh.

5,22.3.2 Sy va cham khong duwoc 1am tach mau ra khdi dé, hodic dé khdi gia da.
5.22.3.3 Ty 1& gia tri ngudng phan hdi tmex\ trin < 1,6.

5.23 Thiv va cham (B9 diéu khién - van hanh)

5.23.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha n3ng mién nhiém clia thiét bj déi véi cac tac dong co' hoc Ién bé mét ma thiét bj co thé
chju dwoc trong Méi triedng 1am viéc binh thwéng.

5.23.2 Quy trinh thi

5.23.2.1 Vién dén

Thiét bj thi phai dugc tién hanh phi hgp véi TCVYN 7699-2-75.
5.23.2.2 Kidm tra ban dau

Trwée khi 6n dinh, dwa mau the vao thlr nghiém chirc nang.
5.23.2.3 Trang thai miu thir trong quaé trinh n djnh

Gén mAu thi theo 5.1.3 va két ndi v&i thiét bj cAp dién, giam sat va tai phu hep (xem 5.1.4). Mau thie
phai & trang thai tinh,

5.23.2.4 On djnh mau
Ap dung cac tac @dng dén tit ca cac bé mat clia mAu thir ¢ thé tiép xuc duoc.

D4 voi tht ca cac bé mit nhw vay, 4p dung ba cl va cham vao bét ky didm nao dwgc coi la ¢o kha nang
géy thiét hai hodc lam suy yéu hoat ddng ctia miu thes.

Cn cén than dé ddm bao ring két qua tlr mét loat ba cti va cham khéng anh huwéng dén loat tiép theo.

Trong tredmg hop nghi ngd, bé qua khiém khuyét va 4p dung thém ba cti va cham vao cling mét vj tri
trén mot mau thie mai.

Ap dyng didu kién &n dinh sau:

Nang lwgng va dap: (0,5 £ 0,04) J;

S6 Iwgng va dap cho mét diém: 3,

5.23.2.5 Giam sét trong qua trinh &n djnh miu

Theo ddi mAu trong khi n dinh d& phét hién bt ky thay d8i nao trong céc chirc ndng va d& dam bdo
rang két qua ctia ba 1an va cham khong anh hwéng dén hoat dong ctia mau.

5.23.2.6 Cac phép do lan cudi

Sau khi 8n dinh, kiém tra trec quan mAu v& thiét hai co hoc ¢ bén ngoai va bén trong.
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5.24 Thir rung hinh sin (vén hanh)
5.24.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh kha nang clia ¢4u bao chéng lai cac rung dang & mirc duwroc coi la phi hep véi moi trwdng
lam viéc binh thwong.

5.24.2 Quy trinh thi
5.24.2.1 Vién dan

St dung thiét bj thir va thue hién quy trinh ther nhue TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), phép thik Fc va
theo 5.24.2.2 dén 5.24.2.5.

5.24.2.2 Trang thai mAu thir trong qua trinh én dinh

5.24.2.2.1 G&n mAu thir 1&n mét gia cing cb dinh nhw quy dinh trong 5.1.3 va két ndi vai ngudn dién va
thiét bj giam sat nhw quy dinh trong 5.1.4.

5.24.2.2.2 Duy tri méi trwdng thir nghiém & mire anh sang xung quanh do nha san xuét quy dinh, Vi
d4u bao khong hwéng vao bat ky ngudn sang nao.

5.24.2.2.3 Tac djng rung Iénjwcﬂ vao m&i mét trong ba tryc vudng géc véi nhau va sao cho mét trong
ba truc vudng géc vai mit phéng I&p dat thong thudng cla méau thi.

5.24.2.3 On dinh mau

5.24.2.3.1 Ap dung diéu kién sau.

--Dai tAn sb: (10 @én 150) Hz;

- Bién do gia téc: 5 mis? (=0,5gn);

- Sb tryc: 3;

- Téc d6 queét: 1 octalphdt;

- 86 chu ky quét: 1/ truc.

5.24.2.3.2 C6 thé két hop cac phép thlr rung van hanh va kha nang chiju dyng rung sao chd mau thiy
dwoc 8n dinh, ddng thei dwoc thir van hanh theo sau la én dinh cling voi thi kha néng chiu dyng rung
theo mét tryc trwéc khi thay sang truc tiép sau. Chi can thyc hién mét phép do cudi cling.

5.24.2.3.3 Do gia tri nguéng phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.24.2.4 Kiém tra miu trong én dinh

Theo déi mau thir trong &n dinh d& phat hién bat ky tin hiéu bao dong hodc I6i nao.

5.24.2.5 C4c phép do lan cubi -

5.24.2.5.1 Kiém tra mau thir v& thiét hai co hoc cé bén trong va bén ngoai.

CHU THICH: Cac phép do cudi cling thuémng dugc thye hign sau khi thir nghidm d6 bén rung va chi cdn Ewgc thye hign & day
néu thir nghiém hoat déng dugc tién hanh mét cach doe lap.

5.24.2.5.2 Ky hiéu gia trj Ion hon cla gid tri ngwdng kich hoat do dwoc trong phép thlr ndy va gia trj do
dwoc déi véi cling mot mAu thiy trong phép thi tinh tai tao lai 1 tmex va gid tri nhd hon 14 tyin.
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5.24.3 Yéu ciu

5.24.3.1 Khéng dwgc phat tin hiéu bdo ddng trong qua trinh &n dinh. Néu ¢ tin hiéu 16i, 18i phai dwgc
dit lai trong véng 2 phut clia khodng thei gian én dinh.

5.24.3.2 Khong co thiét hai co hoc bén trong va bén ngoai.
5.24,3.3 Ty |& gia tri ngwdng dap ’ng tmax/tmin < 1,6.

5.25 Rung hinh sin (dd bén)

5.25.1 Muc dich thir nghiém

Chirng minh dAu bao cé kha nang chiu dwgc céc tac dong clia rung trong thei gian dai & cac mire thich
hop véi méi trweéng st dung.

5.25.2 Quy trinh thie
5.25.2.1 Vién din

St dyng thiét bj va thiee hién cac quy trinh theo TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), phép thir Fc va theo
5.25.2.2 3én 5.25.2.4.

5.25.2.2 Trang thai miu thir trong qua trinh dn dinh

5.25.2.2.1 Gan mau thi trén mét gia cling ¢ dinh theo 5.1.3, nhung khéng cép dién cho mau thir trong
qua trinh &n dinh.

5. 25 2.2.2 Rung ddng fan Iwot trong méi tryuc vudng géc 1&n nhau, mét trong ba truc vudng géc véi truc
gén mau the.

5.25.2.3 On djnh miu

5.25.2.3.1 Ap dung diu kién sau.

Dai tAn sb: (10 dén 150) Hz;

Bién d gia téc: 10 m/s? (=1,0 gn);

86 Iwong t:ruc: 3

Tée a6 quét: 1 octa / pht;

86 chu ky quét: 20/tryc.

5,25.2,3.2 C6 thé két hop cac phép thir rung van hanh va kha nang chiu dgng rung sao cho mau thlr
dwoc &n dinh ddng thai dwoc thtr van hanh, theo sau 13 8n dinh cling véi thee kha nang chiu dl,rng rung
theo mét tryc trwde khi thay sang truc tiép sau. Chi cn thic hién mot phép do cudi cling.

5.25.2.3.3 Do gid irj ngudng phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.25.2.4 Két thic thir nghiém

5.25.2.4.1 Kiém tra trwc quan mAu thi v& thiét hai co hoc ¢ bén trong va bén ngoai.

CHU THICH: Cac phép do cudi cling thwérng dwge thie hign sau khi th(r nghiém do bén rung va chi cin duwge thye hién & day
néu thir nghiém hoat ddng dugc tién hanh mot cach doc lap.

5.25.2.4.2 Chi dint gid trj ngudng phan hdi Ién nhét dwoc do trong thtr nghiém nay va duoc do cho cling
mot mau trong thir nghiém 13 tmawva nho nhat 13 tmn.
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5.25.3 Yéu cau

5.25.3.1 Khﬁng ¢6 tin hiéu bao dong hodc 16i duoc phét hién trong qua trinh n dinh.
5.25,3.2 Khong c6 thiét hai co hoc ca trong va ngoai sé xay ra.

5.25.3.3 TY lé gia trj ngudng phan héi fmax/tmn < 1,6.

5.26 Thtr tinh twong thich dién tiv (EMC) (van hanh)

5.26.1 Muc dich thir nghiém

Dé& th&r nghiém kha nang mi&n nhiém clia dau bdo véi cac ngudn birc xa dién tlr 6 kha néng xay ra,
méc du khéng thwdng xuyén, trong méi trwdng lam viée binh thwong.

5.26.2 Quy trinh thir nghiém

5.26.2.1 Vién din

Str dyng thiét bi va cac quy trinh thi nghiém trong IEC 62599-2 va tai 5.26.2.2 dén 5.26.2.5.
5.26.2.2 Trang thai mu thir trong 4n dinh

Gé&n mAu thir trén gia cieng ¢b dinh, theo quy dinh trong 5.1.3 va két ndi véi ngudn dién va giam sét theo
quy dinh trong 5.1.4.

5.26.2.3 On dinh mau

Tién hanh cac thir nghiém mién nhiém EMC sau day theo quy dinh trong IEC 62599-2:
a) Phéng dién finh dién;

b) Trwdng tinh dién tir blve xa;

c) Nhiéu diéu khién do triedrng dién tir (van hanh);

d) Nhidu dién t&r thoang qua véi téc 66 1ap lai 100 kHz;

e) Tang tir tlr dién cao ap.

5.26.2.4 Phép do trong én @jnh mau

5.26.2.4.1 Theo ddi mAu thir trong khi didu kién mai trwéng dugc thiét 1ap dé phat hién bét ky tin hiéu
b&o ddng hodc I8i nao.

5,26.2.4.2 Thi¥ nghiém chirc ndng dwoc néu trong cac phép do ban dau phai 1a kiém tra gia tri ngwdng
phan hdi theo quy dinh tai 5.1.7.

5.26.2.5 Phép do cubi

5.26.2.5.1 Th nghiém chlrc nang dwec néu trong cac phép do cubi cling sé 13 kiém tra gia tri ngudng
phan héi nhw quy dinh trong 5.1.7.

5.26.2.5.2 Chi djnh gia tri ngudng phan hdi I6n nhat duoc do trong thir nghiém nay va dugc do cho cling
mdt mAu trong ther nghiém kha nang t4i tao 1a fmaxva nhd nhat 4 fmin.
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5.26.3 Yéu clu

5.26.3.1 Khdng c6 tin hiéu bao ddng hodc I6i xuét hién trong khi diéu kién méi trudng dugc thiét Iap.
5.26.3.2 Ty l& gia tri ngudng phan hdi tmadtmn < 1,6.

5.27 Bao cao thir nghiém

Bao cdo thir nghiém s& chra t8i thidu cac thong tin sau:

a) Binh dang cla VFD da dwoc thl nghiém;

b) Vién din tidu chuin nay, TCVN 7568-29:2023;

c) Két qua clia cac thir nghiém, bao gdm cac gia trj ngwéng phan hai rigng 1€ va gia trj téi thidu, téi da va
gia trj trung binh néu thich hop;

d) Didu kién mai trurdng dwgc thiét 1ap;
e) Nhiét do va do &m tuong dbi trong phdng thir nghiém trong subt qua trinh thir nghiém;
f) Céc chi tiét v& thiét bj cap dién, giam sét va cac tiéu chi clia thiét b bao ddng;

g) Céc chi tiét v& bét civ sai léch ndo so véi tiéu chudn ndy ho3c so véi cac tiéu chuan dugc vién dan va
c4c chi tiét vé bat ol cac hoat dong nao dwoc xem |2 tly chon.

6 Ghi nhan

6.1 Méi VFD phai dwoc ghi nhan rd rang véi cic théng tin sau:

a) Vién dén tiéu chudn nay, TCVN 7568-29 : 2023 (ISO 7270-29);

b) Tén hodc nhan hiéu clia nha san xuét, nha cung cép;

¢) Loai san phdm (loai hodc sb);

d) Loai d4m chay VFD duoc thiét ké dé phat hién (xem 4.2);

e) Néu str dung éng kinh ¢b dinh, nha san xuét phai chi dinh pham vi cu thé va khung hinh;

f) Néu VFD cé thé thay thé éng kinh, nha san xuét s& chi dinh cho tirng éng kinh két hop pham vi cy thé,
khung hinh, dwéng kinh éng kinh, tiéu cy va chi sé f;

g) Anh sang xung quanh (xem 4.14);

h) Phén loai v6 béo vé (xem 4.13);

i) Phan loai méi tru’év_ng hoat dong (xem 4.15),

k) Chi dinh thiét bj dau cudi, hé théng day dan;

1) Chi dén vé huéng I&p camera thich hop néu 1a mat yéu t& cho hiéu suét:

m) Mét sé dau (s) hogic ma (vi du:‘sé sé-ri hodc mé 16) ma nha san xuét co thé xc dinh, it nhét 13 ngay
hogic 1 va dja dier san xuat va sd phién ban clia bat ky phan mém nao co trong du bao.

CHU TH!QH: Khi khdng dt khéng glan c6 s&n trén vd VFD, cac Muc &) dén I) c6 thé duoc dap (g bing céch tham khdo cai
dt va tai ligu hudng dén st dyng (xem 7.4).
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6..2 Trong trudng hop gid 14p duge st dung cling véi camera, gid 13p phai dwgc danh diu bang ky hiéu
kieu may.

6.3 Trudng hop camera khong tich hop véi b diéu khién, bd diéu khién s& dugc danh diu bing 6.1
Muyc a), b), ¢), h), i), k) va m).

6.4 Khi camera tach biét véi bd diéu khién, tai liéu ky thuat phdi xac dinh cac thanh phan twong thich (vi
dy: camera va bd didu khién). Théong tin nay co thé dugc danh dAu trén cac thanh phn riéng.

6.5 Trong truong hop bét ky dAu higu nao trén thiét bi s dung ky hiéu ho3ic chir viét tit khang duwoc st
dung pho bién, chiing phai dworc gidi thich trong cac tai liéu dwoc cung cAp kém theo thiét bi.

6.6 Céc ky hiéu dau ndi day phai hién thi trong qua trinh 13p d3t dAu bao va phai tiép can dwoc trong qua
trinh bao tri. ;

6.7 Khong dwoc dat cac ky hiu trén vit hodic cac bd phan dé théo I&p khac.

7 Tai lidu

7.1 Téng quan

Nha san xuét phai cong bd trong tai liu k§ thuat thiét bj da dugce san xuét theo mét hé thdng quan ly
chét lugng, cac thanh phan ctia FDCIE duwoc thiét ké dé hoat dong trong méi truding tuan thi diéu kién
khi hau 1K3 clia TCVN 7921-3-3 (hoac 3K5 IEC 60721-3-3).

7.2 Tai liéu phin mém

7.2.1 Nha san xuét phai cung cap tdng quan vé thiét ké phan mém.

Tai liéu nay phai ddy dd chi tiét d& kiém tra s phil hop va it nhét phai bao gom nhitng ndi dung sau:

a) md 14 chirc ning ciia ludng chwong trinh chinh (vi du nhu so' @8 ludng hodc biéu dd céu tric), bao
gom:

1) md ta ngén gon vé cac mé-dun va cac chirc nang ma ching thire hién;

2) cach thirc ma cac mé-dun twong tac;

3) hé théng phan cép téng thé clia chuong trinh;

4) cach thirc ma phin mém twong tac véi phan cing clia thiét bi;

5) c4ch thirc ma cac md-dun dwoc goi, bao gdm bat ky qua trinh x& Iy gian doan nao;

6) md ta v& cac viing bd nhé duge st dung cho cac myc dich khac nhau (vi dy: chwong trinh, di
liéu cy thé clia trang web va dir liéu dang chay).

b) ky hiéu ma phan mém va phién ban clia né cé thé duoc nhan dang duy nhét.

7.2.2 Nha san xuét phai cung cAp va duy trl tai liéu thiét ké phin mém chi tiét. Tai liéu nay phai sn cé
d& kidm tra thong tin nhing phai ton trong quyén bdo mat clia nha sdn xuét, bao gdm it nh&t nhirng noi
dung sau:

a) tdng quan v& toan bd cAu hinh hé théng, bao gbm tét ca cac thanh phan phan mém va phin ctng;

b) md ta v& m&i md-dun clia chuong trinh, chia it nhét
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1) tén cta md-dun;
2) mé ta cac nhiém vy dwoc thire hién,

3) md ta vé cac giao dién, bao gbm kiéu truyén di liéu, pham vi d liéu hop 1& va viéc kiém tra
di¥ liéu hep €.

¢) danh sach ma ngudn day &0, dwdi dang ban in ra gidy hodc & dang may co thé doc duoc (vi dy: ma
ASCII), bao gbm -4t ca cac bién toan cuc va cuc bd, hang sé va nhan duwoc st dung va nhan xét ddy du
dé dong chwong wrinh dwge nhan dang;

d) chi tiét clia bét ky cdng cu phan m&m nao dugc st dung trong giai doan thiét ké va trién khai (CASE-
Tools, Compilers, v.v.).

CHU THICH: Tai ligu thiét ké chi tiét nay c6 th& dwgc xem xét tai co s& clia nha san xuét,

7.3 Tai liéu phén cieng

Nha san xuét phai cung cép tai liéu thiét ké, bao gdm ban v&, danh sach cac bd phan, so dd khéi, so @
mach va mé ta chirc ndng d&n murc co thé kiém tra viéc tuan thi tai liéu nay va co thé danh gia chung
vé thiét ké co khi va dién.

7.4 Cai dat va tai lidu hwong dan st dung

Nha san xuat phai cung cap phan mém cai dit va tai liéu huéng dan st dung. Néu nhirng tai liéu nay
khéng duwgc cung cip véi mdi dau bao, tai liéu tham khdo vé bang di liéu thich hop phai dwec cung cip
trén méi dau bao. Tai liéu bao gom it nhét nhitng ndi dung sau day:

a) Béng md ta vé thiét bi, bao gdm danh sach cac chirc ndng tly chon véi cac yéu chu cla tiéu chudn
nay;

b) Cac chirc néing lién quan dén cac phin khac clia TCVN 7568 (ISO 7240) va cac chirc ndng phy tro
khéng dwoc yéu ciu bdi tiéu chuan nay;

¢) Thang sb ki thuat clia dAu vao va diu ra clia dAu bao dti d& cho phép danh gia kha ning twong thich
co hoc, dién va phan mém véi cac thanh phan khac clia hé thong (vi du nhw dwoc mé ta trong TCUN
7568-1), bao gém:

1) cac yéu cau vé ngudn dign cho hoat déng dwoc khuyén nghi;

2) dién 4p t6i da va téi thiéu cho dAu vao va dau ra clia thiét bj;

3) thdng tin vé cac tham s6 truyén thong dwoc st dung trén mbi dwong truyén;

4) thdng sé cap khuyén nghj cho méi dudng truyén.

d) Dc diém Ong kinh camera dwgc str dung véi VFD cho khodng cach duwgc chi dinh. Dic didm phai
bao gbm tiéu cr FOV va FOD.,

Néu mét éng kinh camera thay thé dwoc c6 thé s& dung v&i VFD, nha san xuét phai chi dinh cho méi
éng kinh camera k&t hop pham vi cy thé, FOV, FOD va tidu cy, pham vi hoat ddng, mtec anh sang xung
guanh danh djnh.

e) Thang tin cai dat, bao gdm:

1) Cén nhés dé tranh céc cau hinh c6 thé can trd viéc x& Iy chinh xéc cac tin hiéu tlr dau béo,

43



TCVN 7569-29 : 2023

2) Sy phu hop @& st dung trong cac méi trwong khac nhau, bao gdm mét dc diém Ky thuat vé
dd nhay phat hién so véi pham vi dinh miec cla anh sang xung quanh,

3) Néu VFD duoc cau thanh tir hon mét bd phan, cac yéu ciu clia 4.13.2 va 4.15.2 ¢ thé duoc
dap (ng;

f) Huéng dan 18p Gat va hwdng dan két ndi cac du vao va dau ra;

g) Céu hinh va hwéng dn van hanh, bao gdm phwrong phép kiém tra tai chd dé dam bdo réng du bao
hoat déng chinh xac khi lap dat;

h) Hwéng dén hoat déng;
i) Théng tin bao tri.

CHU THICH: Théng tin bd sung fru § o6 thé dugc yéu ciu bdi cac t chire xac nhan ring diu béo dwgc san xuat bdi mdt nha
san xuét phi hop véi cac yéu cu cla tigu chudn nay.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phong thir nghiém chay

A.1 Cac thi nghiém d nhay chay phai dwoc tién hanh trong mét cén phong hinh chi nhét, trAn phéng
nam ngang va cé cac kich thwéc sau:

Chiéu dai: > 25 m; Chiéu réng: 2 6 m; Chiéu cao: 3,8 m dén 4m;

Mtrc dd 4nh sang xung quanh: 2 500 lux d8i véi VFD loai A va < 15 lux d6i véi VFD loai B.
A.2 Phong thlr chay phai dwoc trang bj cac dyng cy do sau:

a) dung cLi do mat dd khéi (xem Phu lyc R);

b) dAu do nhiét d5.

A.3 T4t ca dAu do nhiét dd va bd phan do clia dung cu do mat do khéi phai dwoc dat nhw trong Hinh A. 1
vaAz2

A.4 Cac mAu thir phai dwgc d4t & khodng cach lién quan tir dam chay thtr nghiém (xem 4.4) va thang
hang trén truc clia dam chay thé nghiém.

A.5 Mau thir va céc bd phén co hoc clia dung cu do mat @b khéi phai cach nhau it nhat 100 mm, dwoc
do chinh xac dén cac canh gin nhéat. Budng tam ciia chiim tia clia dung cu do mat dd khéi phai thap
hon tran nha it nhat 35 mm.

Kich thwdc la mét

N\

CHU DAN;
1: Dung cy do lwdng
2: V| tri thr IGa

3: Khu vyc déit mau (khodng céch tir dam chay thir nghiém va chidu cao tir san nha)
4: Vi tri cla phéng nén

Hinh A.1 - M3t béng ctia phong thir va vj tri ciia cac miu thir va dung cu giam sat
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Kich thudc 1a mét

0,15

25 60°
l\.?

CHU DAN:
1: Dyng cy do
Hinh A.2 — Vi tri I3p @4t cho dung cy
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Phu luc B
(Quy dinh)
Pam chay gé am i (pyrolysis) (TF2)

B.1 Nhién liéu
Khoang 10 thanh gé séi khé, méi thanh cé kich thwéc 75 mm x 25 mm x 20 mm.
B.2 Didu kién méi treong
Lam kho g6 véi a6 am x4p xi 5%.
B.3 Chuén bi

Néu can thiét, van chuyén g tir ti sdy trong mét tdi nhwa kin va mé tdi ngay trwée khi xép vao vi tri thir
nghiém.

B.4 Bép dién
B.4.1 Bép dién phai c6 bé mat cé réanh dweérng kinh 220 mm véi tdm rénh ddng tAm véi khodng céch gitra

cac ranh la 3 mm. M&i ranh phai sdu 2 mm va réng 5 mm, v&i rdnh ngodi cling cach mép 4 mm. Bép
dién phai cé cong suét khodng 2 kW.

B.4.2 Nhiét dd clia tAm gia nhiét phai dwoc do bang cdm bién gén vao ranh thir n&m, dugc tinh tlr mép
clia tAm gia nhiét va dwoc bdo dam dé tiép xtc nhiét tét.

B.5 S#p xép

Céc thanh gé phai dwoc bé tri hwdng tam trén bé mat tAm gia nhiét co ranh, véi canh 20 mm tiép xdc
v6i bé mat sao cho dAu do nhiét d6 nam gilra cac thanh va khang bj che, xem Hinh B.1. .

B.6 Téc do gia nhigt

Bép dién phai dwoc cp ngudn sao cho nhiét d9 tang ti nhiét dd méi trdng xung quanh 1&n 600°C trong
khodng 11 phut va dwoc duy tri trong suét thoi gian thir nghiém.

B.7 Bidu kién hop 18

Khéng duoc bét Itra trwdc khi dat dwoc didu kién két thic thee nghiém. Sw phat trién clia dam chay dam
béo dwdng db thi clia m so véi y, va m so véi thdi gian, t, 13n ot ndm trong céc khu vire hién thi trong
Hinh B.2va B.3. Tlrc 14, 1,23 < y < 2,05 va 570 gidy <t s 840 gidy & didu kién cudi thl nghiém me = 2
dB/m.

CHU DAN:

1: Bép dién c6 ranh
2: Cam bién nhiét 49
3: Thanh g&

Hinh B.1 - Cach s3p xép cac thanh g8 trén bép dién
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YA
2,0
01 6
CHU DAN:
Y: Giatrim
| .
X Giat
0,1 1,23 2,05 ¥ ShaE
Hinh B.2 — Gi&i han @6 thj m phu thugc y, dam chay TF2
L 3
dBim}
20 -

CHU DAN:
1. Gidtrim

0,05 - e
g 2: Giatry

Hinh B.3 - Gi&i han cGia m so véi thoi gian t, dam chay TF2

B.8 Tuy bién

S6 thanh, téc @b ting nhiét dé clia bép dién va mirc do didu kién mai trwdng clia gb co thé thay ddi aé
ngon ICra duy tri trong gi&i han dwéng cong bién dang.

B.9 Diéu kién két thic thir nghiém

Pidu kién két thuc thir nghiém, me, phai la khi m = 2 dB/m hodc tat ca cac mau thr da tao ra tin higu
canh bdo, tuy theo diéu kién nao xay ra sém hon.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Pam chay am i cd phat sang ctia s¢i bong (TF3)

C.1 Nhién liéu

Khoang 90 miéng b&c béng bén, mdi miéng dai khodng 80 cm va ning khodng 3 g. Bac khong dwoc phi
bao vé va phai dwoc rira sach va lam kho.

C.2 Sép xép

Cac bAc phéi dwge budc chét vao mdt vong cb dwdng kinh khoang 10 cm va duwoc treo cach t4m khéng
chay khodng 1 m nhw thé hién trong Hinh C.1.

Kich thuwdc la mét

Hinh C.1 - Cach sip xép bic béng

C.3 Bét chay

Dau dudi clia mdi bac phai duoc dét chay (khdng duoc tao thanh ngon Iira). Thai gian ther nghiém bt
dAu khi tat c cac bac déu chay am i,

C.4 Didu kién hop 1&
Sy phat trién clia dam chéy dam bao cac dudng db thi clia m so véi y, va m so véi thi gian, t, 13n

Ivgt ndm trong cac viing hién thj cia Hinh C.2 va C.3. Tirc 13, 3,2 <y < 5,33 va 280 gidy < t < 750
gidy & didu kign cudi thir nghiém me = 2 dB/m.
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Yi
2,0
CHU DAN:
Y: Glatrim
0,1 X: Giatriy
1,0 3,2 5.33?(
Hinh C.2 - Gi&i han db thi m phu thudc y, dam chay TF3
YA
2,0
CHU DAN:
Y: Giatrim
0,05 . X Giatrjt
120 280 750 X

Hinh C.3 - Gi¢i han cia m so v@&i thoi gian, t, dam chay TF3
C.5 Didu kién két thac thir nghiém

Diéu kién két thic thdr nghiém, me, ddm bao khi m = 2 dB/m hodc tit c¢a cic mau thir da tao ra tin hiéu
canh bao, tly theo didu kién nao dén treréc.
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Phu lyc D
(Quy dinh)
Pam chay chat déo (polyurethane) (TF4)

D.1 Nhién ligu

Ba t&m bot polyurethane mém, kich thudc 50 cm x 50 cm x 2 cm, khong c6 chét phu gia chéng chay va
c6 khéi lwong riéng khodng 20 kg / m3. Lwong nhién liéu chinh xac c6 thé dwec didu chinh dé dat dwoc
céc thir nghiém hop Ié.

D.2 Diéu kién mdi trwdng

Béo quan tam bot polyurethane & dd 4m khang qua 50% It nhét 48 gid trwérc khi thir nghigm.

D.3 Sap xép

DAt cac tAm bot polyurethane nay chéng 1én nhau trén mét dé dwee |am tl gidy nhdm véi cac canh duge
g4p lai @& tao thanh khay.

D.4 Bét chay

Dbt cac tam bot polyurethane & mét géc clia thm dwdi. Vj tri dét chinh xdc c6 thé duoc didu chinh dé co
duoc thir nghiém hop 18. C6 thé sl dung mét lwgng nhd vat liéu dét sach (vi du 5 cm® etanol C.HsOH)
@& hd tro qua trin dét.

D.5 Phwong phap dét

Danh Itva bang diém hoic tia Itra.

D.6 Diéu kién hoyp I&

St phét trién clia dam chay phai sao cho cac dwong db thi clia m so véi Y, m so véi thdi gian, t, ndm

trong gidi han twong Gng néu trén Hinh D.1 va D.2. Tle 13, 1,27 < m < 1,73 va 140 gidy <t < 180 gidy &
diéu kién cudi ctia thir nghiém ye = 6.

er

1,73

1
1,27 /&

CHU DAN:
Y: Gidtrjm
02 X Giatriy

0,1 6,0 X

Hinh D.1 - Gi&i han ctia m so véi y, dam chay TF4
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Yi
1,73
CHU DAN:
Y:Giatrim
§:38 X: Gid trit

40 80 140 180

o ¥

Hinh D.2 Gi&i han d6 thj phu thudc thi gian t, dam chay TF4

D.7 Diéu kién két thic thir nghiém
Didu kien két thtc tht nghiém phai 1a khi
a) ye = 6, hodc

b) t=> 180 giay, hodc

c) TAt ca cac mAu thir 84 tao ra mot tin hidu bao dong, tiry theo didu kién ndo dén trudc.
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Phuluc E
((Quy dinh)
DPam chay chat Iéng (n-heptane) (TF5)

E.1 Nhién lidu

Khodng 650 g hén hgp gbm n-heptan (dd tinh khiét > 99%) vé&i khodng 3% toluen (d$ tinh khiét > 99%),
tinh theo thé tich S& Iwgng chinh xac c6 thé thay ddi dé& c6 dugc céc thir nghiém hop 1€,

E.2 Sap xép

H&n hop heptan / toluen phai dwoc dét trong khay thép hinh vudng cé kich thude 330 mm x 330 mm x
50 mm.

E.3 Dbt chay

B6t chay bang ngon Itra hodc tia Itra.

E.4 Didu kién hop 1é

Sy phat trién clia dam chay dam bao dwong bién dang clia m so véi y, va m so voi thoi gian, t, 1an lugt

ndm trong céc khu vire hién thj trong Hinh E.1 va E.2. Tt 13, didu kién két thic tht nghiém ye = 6,0 va
0,92 dB/m < m < 1,24 dB/m va 120 gidy < t < 240 giéy.

Yi

1,24

0,92 /(<<

CHU DAN:

Y: Gidtrim

0,1C _ X: Giatiy

0,1 60 X
Hinh E.1 - Gi&i han ctia m so véi y, ddm chay TF5
Y
1,24 i

CHU DAN:
020 Y: Gid tri m
. X Giatrt

e ¥

10 120 240
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Hinh E.2 - Giéi han clla m so v&i thoi gian, t, dam chay TF5
E.5 Diéu kién két thic thi» nghiém
Diéu kién két thuc thir nghiém khi
a) ye =6,0, hodc

b) tAt ca cac mAu da tao ra tin hiéu bao dong, tlly theo diéu kién nao dén trude.
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Phu luc F
(Quy dinh) ]
Pam chay chat 1ong decalin v&i khéi den nhiét do thap (TF8)

F.1 Nhién li¢u

Decalin (decahydronaphtalin dé téng hop; hén hop clia ddng phan cis va trans; CroHie; M = 138,25 g /
moi; 11It = 0,88 kg).

F.2 Sap xép

D6t decalin trong mét khay thép vudng cé kich thwée khodng 12 cm x 12 em va siu 2 cm.
F.3 Khéi lwong

S dung khgéng 170 ml decalin.

F.4 Dét chay

D&t chay bang ngan Itra hodic tia Itka. C6 thé s dung mét lweng nhd vat liéu dét sach (5 g etanol CoHsOH)
dé hé tro qua trinh danh Ita.

F.5 Didu kién hop 1&

F.5.1 Sy phat trién cGa dam chay d3m bdo cac dwdng bién dang clia m so v&i y va m so véi thoi gian,
t, l&n lwot ndm trong céc gidi han néu trong cac Hinh F.1 va F.2, Tirc 14, 4,5 < y < 9,0 va 550 gidy < t <
1000 gidy & didu kién cudi thir nghiém me = 1,7 dB/m.

F.5.2 D tng nhiét AT, trong qua trinh thl nghiém phai nhd hon 10 K.

F.5.3 Diéu kién thtr nghiém co6 thé dwgc thay dbi dé c6 dwoc cAu hinh quy dinh clia dam chay néu nd
khéng dam bao quy dinh.

VI dy, chiéu cao clia phdng hodc vi tri clia dam chay c6 thé dwoc thay ddi dé dam bao khoi bay dén tran
nha va khay ¢6 thé duge gitr mat (vi dy: bang cach str dung thép loai nang hon hosic biing cach dat khay
vao bé nwdc lam mat bén ngoai) d& dam bdo AT khéng tang qua 10K.

Yi
1,7 >>)/
]
] CHU DAN:
0,1 ! i Y: Gia tri m
0 Do - X: Gidtri y

0,5 4,5 9,0 ¥

Hinh F.1 - Gi&i han dé thj m phu thudc y, dam chay TF8
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Yi
1,7
0,5
CHU DAN:
0 l\ - Y: Gi&trim
90 550 1000 X X: Giatt

Hinh F.2 - Gi&i han clla m so véi théi gian, t, dam chay TF8
F.6 Diéu kién két thiic thir nghiém
Diéu kién két thtic thir nghiém khi
a) mg = 1,7 dB/m, hodc
b) t=> 1000 giay, hoac

¢) tht ca cac mAu g3 tao ra tin hidu bao dong, tuy theo didu kién ndo dén trudce.
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Phuluc G
(Quy dinh)
Dam chay gé am i (pyrolysis) & xa (TF2c)

G.1 Nhién liéu
10 thanh g& sdi khd, méi thanh cé kich thudc 75 mm x 25 mm x 20 mm.
G.2 Pidu kién mai trwdng
Lam kho g8 trong tt say dé do am x&p xi 5%.
G.3 Chuén bj

Néu cin, van chuyén g tir t sy trong mét tdi nhya kin va mé tdi ngay trwdc khi xép vao vj tri thir
nghiém.,

G.4 Bép dign

G.4.1 Bép dién cdng suét khodng 2 kW, bé mat dwong kinh 220 mm véi tam ranh ddng tam, khodng
c4ch gilva céc ranh 1a 3 mm. M&i ranh sau 2 mm va réng 5 mm, ranh ngoai cling cach mép 4 mm.

G.4.2 Nhiét @6 cCa thm gia nhiét dugc do béng mdt cam bién gan vao ranh thtr nam, tinh tlr mép ctia
tAm va dwoc bdo dam dé tao ra sy tiép xuc nhiét tét.

G.5 Sap xép

Céc thanh g8 duwoc bé tri héng tam trén bé mat tAm gia nhiét ¢6 ranh, v&i canh 20 mm tiép xuc véi bé
mét sao cho dAu do nhiét d6 ndm gitra cac thanh gé va khang bj che, xem Hinh G.1.

G.6 Téc df gia nhiét

Bép dién dugc c&p ngudn sao cho nhiét d6 clia n6 tang tir nhiét 6 mai trdng xung quanh Ién 600°C
trong 11 phit va €wgc duy tri trong subt thdi gian thir nghiém.

G.7 Didu kign hop 18

Khéng duoc bt itra trurdre khi dat duge didu kién két thic thir nghigm.

CHU DAN:
1: Bép dién co ranh
2: Cam bién nhiét d3
3: Thanh g
Hinh G.1 - Cach sip xép cac thanh gb trén bép dién
G.8 Pidu kién két thic thir nghiém
Diéu kién két thic thl nghiém phai 14 t = 840 giay hoac tAt ca cac mAu thir da tao ra tin hidu bao dong,
tly theo diéu kién n3o xay ra sém hon.
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PhulucH
(Quy dinh)
Pam chay sg¢i bong am i phat sang tim xa (TF3c)
H.1 Nhién ligu

90 miéng béc bong bén, m&i miéng dai 80 cm va néng 3 g. BAc khdng dwoc phii Iép bao vé va phai dwoc
rira sach va lam kho.

H.2 Sap xép

Céac béc phai dwoc budc chit vao mot vong cé dwdng kinh khodng 10 cm va dwoc trec cach tAm khong
chay khodng 1 m nhw thé hién trong Hinh H.1.

Kich thwée 1a mét

Hinh H.1 - Cach sép xép bic béng
H.3 b6t chay

PAu dui clia mBi bac phai dwoc dét chay (khdng duoc tao thanh ngon Iva). Thoi gian thir nghiém bét
dau khi tat ca cac bac déu chay am .

H.4 Piéu kién két thac thir nghiém

Didu kién két thuc th® nghiém phai 13 t = 750 gidy hodc tat cd cac mau thir da tao ra tin hiéu bao ddng,
tiy theo diéu kién nao dén trudrc,
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Phu luc |
(Quy dinh)
Dam chay chit déo (polyurethane) (TF4a)

1.1 Nhién ligu

Ba tdm bot polyurethane mém, kich thude 50 cm x 50 cm x 2 cm, khdng ¢ phu gia chéng chay va cé
khi lwgng riéng khoang 20 kg / m?,

1.2 Didu kién méi trwong
Bao quan tAm bgt & a6 4m khong qué 50% it nhat 48 gi¢r trwdrc khi thir nghiém.
1.3 Sap xép

it cac tAm bot polyurethane chong Ién nhau trén mét dé duwgc lam tir gidy nhom véi cac canh dugc
o4p lai d& tao thanh khay.

1.4 Dét chay

D6t cac thm bot polyurethane & mot géc clia thm bén dwéi. C6 thé str dung mot legng nhd vat ligu dét
sach (vi du 5 cm® etanol C;HsOH) dé hé trg qua trinh dét.

.5 Phwong phap dét
Dét Itra biing que diém hoic tia Itva.
1.6 Diéu kién két thic thiv nghiém

Didu kién két thuc tht nghiém phai 14 t = 180 gidy hodc tét ca cac mau thlr @4 tao ra tin hidu bao dong,
tiy theo diéu kién nao xay ra sém hon.
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Phy luc J
(Quy dinh)
Pam chay chét long (n-heptane) (TF5c¢)

J.1 Nhién ligu
650 g hédn hop gdm n-heptan (dd tinh khiét > 99%) v&i 3% toluen (dd tinh khiét > 99%), theo khéi iveng.
J.2 Sap xép

Hén hop heptan / toluen phai dwoc dét trong khay thép hinh vudng cé kich thuée khodng 330 mm x 330
mm x 50 mm.

J.3 bt chay
Dét chay bang ngon Itra hoic tia Ia.
J.4 Didu kién két thac thir nghiém

Didu kien két thiic thtr nghiém phai I3 t = 240 gidy hodc tt ca cac mau thir da tao ra tin hiéu bao déng,
tly theo diéu kién nao dén trudéec.
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Phu luc K
(Quy dinh)
Pam chay chét Idng c6 nhiét do thap va khéi den tdm xa (decalin) (TF8a)

K.1 Nhién ligu

Decalin (decahyd-onaphtalin & tdng hop; hén hop ctia ddng phan cis va trans; CioHis; M = 138,25 g/mol;
11it = 0,88 kg).

K.2 $ép xép

Dbt decalin trong mét khay thép vuéng cé kich thwére khodng 12 em x 12 cm va sau 2 cm.
K.3 Khéi lwgng

Diing 170 mi decalin.

K.4 Pét chay

D4t chay bang ngon Itra hodic tia Iira, C4 thé st dyung mdt lwong nhd vét liéu dét sach (5g etanol CoHsOH)
@& hd tro qua trinh danh iea.

K.5 Didu kién két thiic thir nghiém

Didu kién két thic thie nghiém phai 1a t = 1000 giay ho3c tit ca cac mAu thir d4 tao ra tin hiéu bao déng,
tliy theo didu kién nao dén trude.
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Phu luc L
(Quy dinh)
Dam chay (gé) (TF1)

L.4 Nhién ligu

Khoang 70 thanh gd sbi kho, mdi thanh co kich thwéc 1cm x 2em x 25¢m.
L.2 Didu kién mdi trwong

Lam khé thanh gb trong ti séy dé do 4m nhé hon 3%.

L.3 Chuén bj

Néu cin, van chuyén thanh gb tir ti sy trong mét tdi nhira kin va mé tli ngay trede <hi xép vao vi tri
thlr nghiém.

L.4 Sap xép

Xép chdng bay lop 1&8n bé& mét san. Rong 50 cm x dai 50 cm x cao 8 cm (xem Hinh L.1).

Kich thuwdc 1a cm

CHU DAN:

1: Bat chira rugu etanol

Hinh L.1 - S3p xép gd cho thir nghiém dam chay TF1
L.5 Dét chay
5 cm? etanol C;HsOH trong mét cai bat ¢6 dedng kinh 5 cm. Binh vj bét & gitra bé mat dé.
L.6 Phwong phap danh lira
Dét chay béing ngon Ita hoic tia Ika.
L.7 Diéu kién hop 1&
S phét trién clia ddm chay dam bdo cac dwéng bién dang clia m so véi y, v& m so véi thoi gian, t, 1an

Iwet ném trong cac khu virc hién thj ctia Hinh L.2 va L.3. Nghia 13, 0,45 dB/m < m < 0,75 dB/m va 270
gidy < t < 370 gidy & diéu kién cudi ctia phép thlr ye = 6,0.
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Yi
0,75
0,45
0,05 CHU DAN:
) - Y: Gidtim
0,5 6,0 X X Gidtiy
Hinh L.2 - Giéi han clia m so véi y, dam chay TF1
Yi
0,75
CHU DAN:
Y. Giatrim
g3 | - X: Giatrit
0 130 200 270 370y
Hinh L.3 - Gi&i han clia m so v&i théi gian, t, dam chay TF1
L.8 Tiy bién

86 Iwgng thanh c6 thé thay ddi dé ngon Itra vin nim trong gidi han dwong bién dang.
L.9 Diéu kién két thic thir nghiém

Didu kién kit thac thir nghiém khi

a) ye = 6, hodc

b) te > 370 gidy, hodc

c) tat ca cac mAu da tao ra tin hiéu bao déng, tity theo didu kién nao dén trudrc.
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Phu luc M
(Quy dinh)
Pam chay chét ldng rwou methyl héa (TF6)

M.1 Nhién lidu
Rwou da metyl hoa it nhat 90% etanol C,HsOH, trong d6 da dwoc thém 10% tap chét bién tinh (metanol).
M.2 Sip xép

D6t chay ruou da dwoc metyl hoa trong khay 1am tir thép tdm day 2 mm, kich thwéc xap xi 435 mm x
435 mm X cao 50 mm.

M.3 Khéi lwgng

St dung khodng 1,5 lit rwgu metyl héa.
M.4 Banh liva

D6t chay béng ngon Itra hodc tia Ira.
M.5 Diéu kién hop lé

Sy phat trién clia dam chay dam bao dwdng cong clia nhiét @9, T, so voi théi gian, t, nam trong cac khu
vire gi¢i han nhw trong Hinh M.1. Tiec 13, & didu kien cudi thir nghiém, 80°C < AT < 100°C va t < 450

giay.
YA

o NN

80

35
15

50 Y
Hinh M.1 - Giéi han cta nhigt @6 T so voi t, dam chay TF6
M.6 Diéu kién két thic thir nghiém
Didu kien két thic thir nghiém khi
a) AT = 60°C, hodc
b) te > 450 giy, hodc

c) tht ca cac mAu da tao ra tin hiéu bao ddng, tly theo diéu kién ndo dén sém hon.
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Phu fuc N
(Quy dinh)
Pam chay gb & xa (TF1a)

N.1 Nhién ligu

70 thanh Qﬁ sdi k16, mdi thanh ¢ kich thudc 1 cm x 2 om x 25 cm.
N.2 Didu kién méi trwdng

Lam khé g8 trong td s&y dé do &m nhé hon 3%.

N.3 Chudn bj

Néu cAn, van chuyén gb tir ti sy trong mdt ti nhya kin va mé thi ngay truée khi xép vao vi tri thir
nghiém.

N.4 Sép xép

X&p bay I&p 18n b& mat dé co kich thudc rong 50 cm x dai 50 cm x cao 8 cm (xem Hinh N.1).

Kich thwdre 14 cm

CHU DAN:
1: Bat chira etanol

Hinh N.1 - S3p xép gé cho thir nghiém dam chay TF1
N.5 Dbt chay
5 cm® etanol C2HsOH trong mét cai bat 6 dwing kinh 5 cm. Binh vi bat & gitra bé mit aé.
N.6 Phrong phap dét chay
D6t chay bdng ngon Itra hodc tia Itva.
N.7 Didu kién két thic thir nghiém

'E?iéu kién _klét thic thtr nghiém phai la t = 370 gidy hogic tat ca cac mAu thir ¢4 tao ra tin hiéu bao dong,
tly theo dieu kién nao den trwée.
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Phu luc O
] (Quy dinh)
Pam chay chat l1ong tam xa (rwou methyl héa) (TF6a)

0.1 Nhién ligu

Rwou da methyl héa it nhat 90% etanol C;HsOH, trong @6 da dugc thém 10% tap chét bién tinh
(metanol).

0.2 Sép xép

D6t rrou da dwge metyl hda trong khay lam tir thép tAm day 2 mm, kich thwéc 435 mm x 435 mm x cao
50 mm.

0.3 Khéi lwong

Ding 1,5 lit riegu metyl hda.

0.4 Bét chay

Dbt chay bang ngon Itra hodc tia Itva.
0.5 Didu kién két thic thir nghiém

Didu kién két thic thir nghiém phi 14 t = 450 giéy hodc tAt ca cac mAu thir d3 tao ra tin hiéu bao dong,
tly theo didu kién nao dén trude.
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PhulucP
(Quy dinh) . _
CAu hinh thir nghiém chiéu sang khéng dong deu

P.1 C4u hinh thiét bj

CAu hinh phang thi dwgc quy dinh trong Phy luc A véi man hinh nén va hé théng chiéu sang nhw trong
Hinh P.1vaP.2.

CHU DAN:

1: MAu thip

2: Ngudn sang
3: Pam chay

4: Man hinh n&n

Hinh P.1 - Canh bén

CHU DAN:

1: Mau thiy

2: Ngubn séng
3: Dam chay

4; Mén hinh nén

Hinh P.2 - Hinh chiéu bing

P.2 Man hinh nén

Man hinh phai [& mét phan ciia thiét bj phong tht nghiém va phai che phii FOV clia mau thir khi duoc
1&p @&t nhw quy dinh trong 5.1.7.

CHU THICH 1: M4n h nh nén cling c6 thé dwgc si dung 1am nén cho cac thir nghiém khac,

CHU‘THICH 2: Mau dwgc tigu chu}én héa b&i nhiét 4 mau cla ching. Tuy nhién, ngudi thir nghiém cb thé cin mdt hudng
dan lién quan dén mau séc tuong img. Déi véi muyc dich thir nghiém khdng phai dé phi hep véi mau séc, thang sé clia mau
trdng va den thdng thurding dirgc cung cAp trong Bang P.1 1am vi dy trong mot sé hé théng mau quéc té dwgr bidt dén.
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Bang P.1 - Vi du vé mau den va trang tir hé thdng thir t mau

Mau g:: g:gl RALa Munsella :i :gg-gﬁ iN(‘:S

Ben N:0:9 RAL 9004 N1 Sé 2603 S 9000-N
Tréng N:0:05 |RAL9003  [N95 6 3665 S 0500-N

RAL va Munsell 13 nhirng vi.du vé cac hé théng mau cé sin trén thj treéng. Théng tin ndy dwec cung cAp dé thuan
tién cho ngudi diing va khéng tao thanh sy chieng thire clia tiéu chuln d8i véi cac san phém nay.

P.3 Chiéu sang

P.3.1 Mot dén chiéu sang cwdng do cao bao phli khu virc san gitra dam chay thir va mét niva man hinh,
d& danh gia do chiéu sang tbi da ciia nha san xuét. Cudng dd anh sang phéi dwoc do tir khodng céch 1
m trweéc man hinh,

P.3.2 Sir dung dn roi sic nét dé chi cung cép anh séang triec tiép cho phia ¢ cwdng dd cao clia can
phong va man hinh.

P.3.3 Dén tly chon thir hai phai cung cAp ngudn sang cwong dd thap néu thong sé ky thuat téi thiéu cla
nha san xuat cao hon so v&i thang sé ki thuat do anh sang di lac ti dén cwéng @ cao cung cép. Néu
duoc st dung, nd phai cung cap kha nang chiéu sang dé dua cuong d9 thap t6i mie téi thiéu do nha
san xuét quy dinh.

© P.3.4 Trong trudng hop khong thé ngan n?ubn anh sang cwdng 66 cao khdi khu vire khéng duoe chiéu
sang mét cach thich hop thi van cé thé tién hanh thir nghiém. Cuong d anh sang phai duoc dwa vao
bao cao thtr nghiém (xem 5.27).

P.4 Vj tri dam chay thir nghiém

Ngon Ii¥a thir nghiém phai duoc dét & diém gita clia khu vire dugc chiéu sang va cach man hinh nén 2
m.
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Phuluc Q
(Quy dinh)
Thiét bj thir nghiém va cham

Q.1 Thiét bj (xem Hinh Q.1) bao gém mot bua xoay mét dau tiét dién hinh chi¥ nhat v&i mat va dap vat,
duoc gén trén mét truc thép hinh éng. Bla duwgce ¢é dinh vao truc thép, chay trén céc & bi trén truc thép
¢6 dinh dwoc Iap trong khung ciing, sao cho bua cé thé quay tw do quanh tryc cb dinh. Thiét ké cla
khung ctrng nhdm cho phép xoay hoan toan cum bua khi khéng cé mau vat.

Q.2 DAu bla co kich thudc tdng thé 13 76 mm (chidu rong) x 50 mm (chidu sau) x 80 (94) mm (chiéu
dai) va duoc san xuét tir hop kim nhém (Al Cu4SiMg theo quy dinh trong TCVN 5910). N6 cd mat chiu
tac dong phang duwoc vat & (60 £ 1) ° so véi tryc dai clia bla. Tryc thép hinh éng cé dudng kinh ngoai
(25 + 0,1) mm vé&i chidu day thanh (1,6 £ 0,1) mm,

Q.3 DAu bia dwoc I&p trén tryc sao cho tryc dai clia né cach truc quay clia cum véi bén kinh 305 mm,
hai tryc vudng géc v&i nhau. Truc trung tam cé dwéng kinh ngoai 102 mm va dai 200 mm, dwoc Idp ddng
tryc trén truc tru biing thép cb dinh, cé dwdng kinh x4p Xi 25 mm; tuy nhién dwong kinh chinh xac clia
truc sé phy thudc vao vong bi dwee st dung,

Q.4 Bi dién theo dwéng kinh véi truc ba [a hai tay don can bing thép, mbi tay cé dwéng kinh ngoai 20
mm va dai 185 mm. Cac canh tay nay dugc vn vao truc dé co chidu dai 150 mm nhé ra. Mot don can
béng thép dbi trong dwoc gén trén canh taédé c6 thé diéu chinh vj tri clia n6 d& can béang trong lwgng
clia ddn va canh tay, nhtr trong Hinh Q.1. O phan cudi clia tAm dém trung tam duoc gan mét rong roc
hop kim nhém duéng kinh 150 mm, rong 12 mm va xung quanh né dwoc quan mot soi cap khong thé
kéo dai, voi mét ddu cd dinh vao rong roc. DAu kia clia cap d& vat ning.

Q.5 Khung cirng cling hé trg bang gén trén dé mAu dwoc gén béng cac gia cé dinh thong thwong clia
né. Bang gén c4 thé didu chinh theo chidu doc d& niva trén clia mit va d4p clia bia dap vao mau khi bua
di chuyén theo ph.rong ngang, nhu trong Hinh Q.1.

Q.6 D& van hanh thiét bj, vj tri clia bang gén v&i mau thir trwée tién dwoc didu chinh nhw thé hién trong
Hinh Q.1 va bang 1&p sau d6 dwec gén chit vao khung. Sau d6, cum buia dwec can bing cin than bang
cach didu chinh trong lwgng can dbi véi vat ning duoc loai bd. Sau d6, canh tay bla duoc kéo trd lai vj
tri ndm ngang sin sang dé tha va vat ning dwoc phyc hdi. Khi giai phong bé phan, vat ndng sé quay
bla va cénh tay gua mét goc 3 / 2 rad dé dap vao mau vat. Khéi lwong, tinh bang kilégam, clia vat
nang dé tao ra nang lwong va cham cén thiét 1a 1,9 J bang 0,388 / (3mr) kg, trong d6 r I3 ban kinh hiéu
dung ctia rong roc, tinh bing mét. Piéu nay twong dwong véi khoang 0,55 kg ddi voi ban kinh clia rong
rocla 75 mm.

Q.7 Vi tiéu chuén nay yéu cau van tbe bla khi va cham 1a (1,5 £ 0,13) m / s, khéi lwong clia d4u bua sé
can phai giam bér;:g cach khoan 40 mit sau dé& dat dwoc van toc nay. Wéc tinh ring cin mét vat nding
khoang 0,79 kg &€ dat dwoc van tdc quy dinh, nhung didu nay sé phai duoc xac dinh bang thir nghiém
va sai s0.
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1
Kich thwedc Ja milimet
DI, O
Q} o T
w / i
76 WI 50|
5 200 12, 6 4/ 05 8
\ . 1 CHU DAN:
B < /" 1: Gi& gén miu
. Al | 7 = A 2: Mau ther
e o1 T by T, 3 an bua
] F | Q‘%”// 4: Tric blia
; 5: Tri.c trung tam
A \\ \l 6: Puli rong roc
. P | il 7: O bi
a g \‘? o 8: Thanh @6l trong
mI 8 4_ 9: V&: nén
a| gl 9 |_|_ 10: Qua ddi tron
a: mét gée chuyen dong
150 m \E 3.

(C4c kich thude dwge hidn thi 12 @& hwong dan, ngoa trir cée kich thudc lign quan dén dlu bia).

Hinh Q.1 - Thiét bj thiv va cham
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Phu luc R
(Quy dinh)
Dung cy do méat dg khoi

R.1 Do dp m&»
R.1.1 Ngu‘ﬁrngcfhén hdi clia canh bao st dung anh sang tan xa hodc anh sang truyén qua dwoc dic
trwng bdi chi s6 kép thu clia sol khf thtr nghiém, dwec do & vi tri gin cdnh bdo, tai thoi diém né tao ra
tin hiéu cénh bao.
R.1.2 Chi s d8 hip thy dwoc ky hiéu 14 m va duoc biéu thi biing decibel trén mét (dB/m). Chi sé do hép
thu m dugc cho bdi cong thirc sau:
10 0
m = ?log(%m)

Trong d6:

D |4 khoding céch duwémg truyén di clia dnh séng trong sal khi thir nghiém hodic khet, tir nguén séng dén thiét bj thu séng (mét).
Po 14 cdng suét birc xa nhan duere khi khdng ¢ sol khi thir nghigm hodc khoi. '

P 12 cdng suét birc xa nhan dwgc véi sol khi thir nghidm hodic khéi.

R.1.3 B6i v&i tt ¢ cac ndng do sol khi hodc khoi twong (rng véi do suy gidm dén 2 dB/m, sai sb cla
thiét bi do mat do khai khong dwoc vuret qua 0,02 dB / m + 5% d suy giam do dwoc clia ndng d6 sol khi
hoéc khoi.

R.1.4 Hé thdng quang hoc phai dwgc bd tri sao cho bét ky 4nh sang ndo bj tan xa qua 3° béi sol khi thiv
nghiém hodc khéi d&u bj may dé anh sang bd qua.

Cong suét i:irc xa hiéu dung clia chim sang phai la:

a) it nhat 50% trorg dai bwée sdng tir 800 nm dén 950 nm;
b) khéng qua 1% trong dai bwéc séng dwéi 800 nm;

¢) khdng qué 10% trong dai buwée séng trén 1,050 nm,

CHU THICH: Cang suét birc xa hiéu dung trong méi di buéc séng |4 tich clia cong suét do ngudn sang phét ra, mivc truyén
clia dudng do quang trong khdng khi sach va d6 nhay clia thiét b thu trong dai bwdc sbng nay.

R.2 Bubng do ion héa (MIC)

R.2.1 Yéu cdu chung

Nguéng phén hdi clia céc bao dong st dung ion héa duge dic treng bdi dai lwong y (khong thi nguyén),
6 ngudn géc tir s thay ddi twong ddi clia dong chay trong budng do ion hoa va ¢ lién quan dén ndng
d9 hat clia sol khi thir nghiém, dwgc do & gan dau bdo tai thei diém no tao ra mot didu kién bao dong.

R.2.2 Nguyén ly van hanh

Ré2.2.1 Thiét bj do bao gém budng do, bd khuéch dai dién tlr va thiét bi hit lién tuc mAu sol khi hosc khoi
can do.

R.2.2.2 Nguyén Iy van hanh clia budng do dwgc chira trén Hinh R.1. Budng do chira mét thé tich do va
phu’gng tién thich hop d& hit khdng khi clia mau thie di qua thé tich lam viéc sao cho céc hat son khi/khoi
khuéch tén dd vao thé tich ndy. Sy khuéch nay phéi bdo dam sao cho dong ion bén trong thé tich do
khéng bj nhiéu loan ctia chuyén dong khéng khi.
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R.2.2.3 Khéng khi bén trong budng do duwgc ion hda béi birc xa alpha tir ngudn birc xa americi sao cho
cé mot dong ion hai cyc khi tac dung mot dién ap gilra cac dién cwe. Dong ion nay bj anh hwéng bédi sol
khi hodc cac hat khoi theo cach da biét. Ty Ié dong ion trong budng khong cé sol khi so véi bubng c6 sol
khi la mét ham da biét clia ndng dd khai hodc sol khi. Do do, dai lrong khdng thir nguyén y ty 1& gan
dung voi ndng do hat déi véi mot loai sol khi hodc khéi cy thé du*o‘c st dung nhw mét tiéu chuan danh
gia ngwdng dd nhay cho cac dau bao chay khai khi st dung nguyén Iy budng ion héa.

R.2.2.4 Budng do dwoc xac dinh kich thwdc va van hanh duwa trén ap dung cong thirc sau;

- I I
Zxd=nxy vi y= -1]— il
nxy Y [‘, [foJ
Trong dé:

Io 12 déng ion trong bubng khang cb sol khi thr nghiém hoéic khéi,
[1a déng ion trong budng ¢ sol khi thlr nghiém hoac khoi;

1 I4 héng sé budng;

Z 1a ndng dd hat tinh bing hat trén mét khéi;

D la dudng kinh hat trung binh.,

N 2
N
4 4
14 N\ gy \ v 3
VNS ETETSCETEESTNTSST,
| PP
| —
| -——
4 D e B T B v s {'1!‘4"'—4__ >4
ESSS
) / M=
-
\ +
13 *Mis
JTTT TN 6
12 11 10 9 8 7
CHU DAN:
1: Vi hut 6: Luéi bén trong 11: Vang béo vé
2: Tam Yap rap 7:Tiaa 12: Vat lidu céch dién
3: Vong cach dién 8: Ngubn a 13; TAm chén gi6
4; Kkhéng khi / khéi 9: Thé tich do 14: Dign cyc
5: Lwdi bén ngoai 10: Bién cyec do
Hinh R.1 - Nguyén Iy van hanh budng do ion héa
R.2.3 Théng sé ki thuat

a) Ngubn birc xa
Dbéng vi: Americi?*! Am;

Hoat tinh: (130 + 6,5) kBq;
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Nang wgng trung binh: (4,5 £ 0,225) MeV;

CAu triic co hoc: Americi oxit duge dwa vao trong gira hai lép vang, duoc phtl bing mét hgp kim vang
ctrng. Ngudn b dang mét dfa tron ¢o dwéng kinh 27 mm duwoc lp trén gia d& sao cho khéng tiép can
dugc cac lwdi cét.

b) Budng ion héa

Tré khang clia budng (nghich ddo do ddc ctia dwdng dic tinh dong dién so véi dién ap clia budng trong
viing tuyén tinh cla né ma tai d6 dong dién clia budng < 100pA) phai & (1,9 + 0,095) x 10" Q, khi duegc
do trong khéng ki khéng cé sol khi va khoi tai didu kién sau:

Ap sudt: (101,3 £ 1) kPa;

Nhiét d9: (25 + 2) °C;

P &m twong déi: (55 + 20) %;

Dién thé clia vong bao vé trong khoang + 0,1 V clia dién ap dién cue do.

¢) Bd khuéch dai do dong dién

Budng dwec van hanh trong mach nhw Hinh R.2, véi dién 4p cung cap sao cho dong dién gitra cac dién
circ do 4 100 pA trong khéng khi khéng ¢6 aerosol hodc khéi. Tré khang dau vao cla thiét bj do dong
dién phai <10° Q.

d) Hé théng hat

Hé tgéng hit phai hat khéng khi qua thiét bj vi luu Iweng 8n dinh lign tuc (30 + 3) lit/phlt & ap suét khi
quyen.

1 2

N

L / |
/
{ | : | L I, J
L 3
i 4
s—""'f‘-.’r-.'
—HP> e
1
\
6
CHU DAN:
1: Dién &p cung cép
2: Bién cye do

3: Vong bao vé

4: Bg khuéch dai do dong dign

5: Dién 4p d4u ra ty 1& véi dong dién cila budng
6: Tr&r khang dau vao, Zin <10° Q

Hinh R.2 - So @6 van hanh budng do ion héa
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R.2.4 C4u tric co khi

CAu triic co khi clia budng do ion héa duoc thé hién trong Hinh R.3. Cac kich thudc quan trong vé chirc
néng dugc danh dau kém sai s6. Chi tiét cac bd phén khac nhau ciia thiét bj dwoc néu trong Bang R.1.

CHU THICH: Budng do ion héa dwgc mé ta dhy dd trong Tai liéu tham khdo [7].

Bang R.1 — Danh muc céac bd phan clia budng do ion héa

STT B$ phan wa;g Kich thwér, tinh ning Vat ligu
1 Vong cach dién 1 Polyamide
2 O cém da cuc 1 [10cwe
3 Diu ra dién cyc do 1 |T&ingudn cap dién cho
budng
4 PAu ra dién cuc do 1 [T&ibd khuéch dai hodc
thiét bj do dong dién
5 Miéng hat 1
6 Bac dan hwéng cho dui cim 4 Polyamide
7 Than 1 Nhém
8 Tam céch dién 1 Polycarbonate
9 Vong bao vé 1 Inox
10 bién circ do 1 Inox
11 |Tam l8p rap 1 Nhém
12 |Vit ¢b dinh bang dai 6¢ 3 M3 Dong ma niken
13 [N3p che 1 [Saulo Inox
14 Lwéi bén ngoai 1  [Day dwdng kinh 0,2 mm, (Inox
chigu rdng mét lwdi 0,8 mm
15  .|Lwéi bén trong 1 D&y dwong kinh 0,4 mm,  |Inox
chiéu réng mat lwdi 1,6 mm
16 |TAm chéan gio 1 Inox
17 |Véng trung gian 1 [Véi 7218 cach déu nhau,
mdi 18 ¢6 dwong kinh 2 mm :
18 [Véng cé ren 1 Dong ma niken
19  |Gia d& nguon phat xa 1 Puong kinh 27 mm Podng ma niken
20  |Ngudn241Am 1 Xem R.2.3
21 Céac khe h& & ngoai vi 6
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Kich thwac la milimet

6 7 1
| ///1;

[ B B . It = 13
V777771 : F§ 14
N il [
. ’/‘
. 3 ar 9
S 930{:0,1 , 15
- )\ 16
S / ; o | [15 +1 | 10
} ~ |
R e e = \\\“
/ "'_1' __! \1\\! ym &
21 ' N 18 b
@21
19
gt @2
20
80 ]
@100 22
P124 15

CHU THICH 1: Xem Bang R.1 d& biét danh muc cac bg phan.
CHU THICH 2: Kich thuéc khéng ghi sai s6 12 kich thuéc duge khuyén nghi.

Hinh R.3 - C4u tric co khi ciia budng do ion hoéa
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Phu luc S
(Quy dinh)
M phéng cac hat bui ban trén dng kinh

S.1 Bé lgc mat do bui

Céc bd loc véi méat dd khac nhau dwgce diing @& mé phdng céc hat byi ban c6 kich thwéc khodng 100 pm.
Byi dwgc md hinh héa nhir mot phan bé déng nhat ngéu nhién. N6 dwoc md phdng trong céc b loc
béng chirc ndng phan phdi "hat " @dng nhat ngdu nhién. Cac diém anh "hat” dwoc d6 mau "den” Gé co
hiéu (rng mér duc khi in trén vat liéu trong suét.

Céc bd lgc c6 sin trén dinh dang A4 va dugc thiét ké dé "hat byi bAn" co kich thwac khodng 100 pum x
100 pm.

M3i bd loc duwgc danh dau bang gia tri mat d6 clia ching trén d6. Mat @ D ¢é nghta la D% cla cac diém
la diém "bui". Mat d6 clia bd loc duoc thiét ké theo cac bude mat @8 10.

Xem Hinh S.1 dén Hinh S.9.

S.2 Tai tao cac bd loc

Dé bao toan hat byi 100 pm, cac bd loc phai dwec in trén dinh dang A4.

Vat lidu d& in c6 thé 13 bAt ky vat liéu trong suét ndo (thly tinh, nhya trong sudt khéng mau).
May in téi thidu 600 dpi, chat lweng ctia ban in véi bd loc mat dd 100% phai hoan toan téi.
Khuyé&n nghj san phim nén dwgc in bdi mdt cdng ty in &n chuyén nghiép.

S.3 Gan cac b loc

Vi day 1a md phdng bui trén &ng kinh, cac bd loc phai dwoc gén cang gan cang tét véi noi bui cé thé &nh
hwéng dén tam nhin.

a) Camera duwoc gén bén trong nha: Triec tiép trén kinh clia camera

b) Camera c6 éng kinh: cang gan éng kinh cang t6t ma khdng anh hwéng dén tiéu cu hodc zoom.
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Hinh S,1 - B0 loc mat dd 10%
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Hinh S.2 -B6 loc mat a6 20%
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S.3 - Bo lgc mat dd 30%

TCVN 7568-29 : 2023

79



TGVN 7569-29 : 2023

Hinh S.4 — B§ loc mét dd 40%
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Hinh 8.5 - B§ lgc mat dd 50%
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Hinh S.6 - Bo loc mét 46 70%
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Density 80

Hinh 8.7 - B§ loc mat d6 80%
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Density 90

Hinh S.8 - Bo loc mat d¢ 90%



Density 100

Hinh S.9 — B§ loc mét dd 100%
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