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T I ª u   c h u È n   q u è c   g I a Tcvn 7576 -7: 2006

 XuÊt b¶n lÇn 1 

Ph−¬ng ph¸p thö bé läc dÇu b«i tr¬n toµn dßng cña ®éng c¬ ®èt 

trong - 

PhÇn 7: Thö mái do rung  

Methods of test for full-flow lubricating oil filters for internal combustion engines 

Part 7: Vibration fatigue test 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p thö tÝnh nguyªn vÑn vÒ cÊu tróc cña bé läc dÇu b«i tr¬n toµn 

dßng chÞu dao ®éng cña ®éng c¬ hoÆc bÖ m¸y. 

Thö nghiÖm nµy ¸p dông cho c¸c bé läc kiÓu xoay vµ c¸c bé läc cã thÓ th¸o rêi víi c¸c bé läc dïng mét 

lÇn víi l−u l−îng cùc ®¹i 100 l/min. Thö nghiÖm còng cã thÓ ®−îc ¸p dông cho c¸c bé läc kh¸c nÕu cã 

sù tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ t¹o vµ kh¸ch hµng. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCVN 7576 -1:2006 ( ISO 4548 -1:1997 )  Ph−¬ng ph¸p thö c¸c bé läc dÇu b«i tr¬n toµn phÇn cña 

®éng c¬ ®èt trong – PhÇn 1: §é chªnh ¸p suÊt / ®Æc tÝnh dßng ch¶y. 

3   §Þnh nghÜa vµ ký hiÖu ®å häa 

3.1  §Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa nªu trong TCVN 7576 -1:2006. 

3.2  Ký hiÖu ®å häa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ký hiÖu ®å häa quy ®Þnh trong ISO 1219-1. 

4   §Æc ®iÓm vËn hµnh thö nghiÖm 

C¸c bé phËn l¾p r¸p toµn vÑn cña bé läc dÇu bao gåm ®Çu bé läc, bé phËn l¾p ghÐp trung gian, gi¸ ®ì, 

v.v... chÞu lùc thay ®æi cã tÝnh chÊt chu kú do sù dao ®éng cña ®éng c¬ hoÆc bÖ m¸y. ViÖc thö nghiÖm

nµy x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng cña bé läc chÞu dao ®éng d−íi ¸p suÊt víi mét sè chu kú ®Þnh tr−íc. 
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5   ThiÕt bÞ thö  

ThiÕt bÞ thö bao gåm c¸c bé phËn sau ®©y cïng víi hÖ thèng ®−êng èng, c¸c ®Çu nèi vµ gi¸ ®ì cÇn thiÕt 

(xem H×nh 1): 

a) m¸y rung c¬ ®iÖn cïng víi m¸y t¹o dao ®éng h×nh sin vµ bé ®iÒu khiÓn tÇn sè, bé khuyÕch ®¹i vµ 

hiÓn thÞ ®Ó chØ ra chuyÓn vÞ, tèc ®é vµ gia tèc; 

b) thiÕt bÞ t¹o ¸p suÊt dÇu, cã thÓ ®−îc vËn hµnh b»ng tay hoÆc b»ng m¸y; 

c) ®ång hå ®o ¸p suÊt dÇu 0 ®Õn 7 bar (0 ®Õn 700 kPa); 

d) hai m¸y gia tèc, ®−îc hiÖu chØnh tuyÕn tÝnh trªn ph¹m vi tõ -100 m/s2 ®Õn +100 m/s2; 

e) bé läc cÇn thö, cïng víi ®Çu bé läc vµ bé chuyÓn ®æi. 

 

 

 

H×nh 1 – ThiÕt bÞ thö – C¸ch bè trÝ thø nhÊt 

 

6  ChÊt láng thö  

ChÊt láng thö lµ mét lo¹i dÇu cã ®é nhít ®éng häc thÊp h¬n 10 mm2/s (10 cSt) ë nhiÖt ®é m«i tr−êng 

[ISO VG22 hoÆc SAE 5W (xem [2] vµ [3]) . 

 

 

          M¸y rung Gia tèc kÕ  
   ®Çu vµo 

Bé läc dÇu  

Nguån ¸p suÊt dÇu 

 Gia tèc kÕ  
   ®Çu ra 

Bé chuyÓn ®æi 

Ph−¬ng cña 
 lùc kÝch thÝch 
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7  Thö mái do rung  

7.1  L¾p bé läc vµo ®Çu bé läc hoÆc thiÕt bÞ g¸ l¾p trung gian, xiÕt chÆt bé läc cÇn thö víi m« men xiÕt 

hoÆc gãc quay qui ®Þnh. 

7.2  L¾p bé läc vµ ®Çu bé läc lªn mét dÇm cøng hoÆc tÊm trung gian cã ®é chèng biÕn d¹ng cao, sö 

dông ph−¬ng ph¸p nèi hoÆc chÊt hµn kÝn phï hîp ®Ó ®¶m b¶o c¸c bÒ mÆt l¾p ghÐp kh«ng rß rØ. 

7.3  G¸ ch¾c ch¾n dÇm hoÆc tÊm l¾p trung gian / bé läc nãi trªn lªn bµn dao ®éng, ®¶m b¶o r»ng 

®−êng trôc ®i qua hai ®Çu bé läc vu«ng gãc víi ph−¬ng cña lùc kÝch thÝch. 

7.4  Nèi bé läc víi ¸p kÕ vµ víi nguån ¸p suÊt dÇu ë nhiÖt ®é m«i tr−êng, sö dông èng nèi mÒm vµ ®¶m 

b¶o r»ng nã kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn dao ®éng cña bé läc. 

7.5  G¾n gia tèc kÕ ®o gia tèc vµo lªn ®Çu l¾p bé läc / gi¸ l¾p trung gian vµ gia tèc kÕ ®o gia tèc ra vµo 

th©n bé läc c¸ch mÆt ®Ønh cña ®ai lµm kÝn kho¶ng 100 mm hoÆc 0,85 chiÒu dµi th©n bé läc nÕu bé läc 

ng¾n h¬n 120 mm. §−êng trôc cña c¶ hai gia tèc kÕ ph¶i song song víi ph−¬ng lùc kÝch thÝch (xem h×nh 

1). 

Nèi c¸c ®−êng ®iÖn cÇn thiÕt gi÷a gia tèc kÕ, thiÕt bÞ kiÓm so¸t dao ®éng thiÕt bÞ kiÓm tra. 

7.6  §¶m b¶o n¹p ®Çy chÊt láng thö vµo bé läc vµ x¶ khÝ khái hÖ thèng. §iÒu chØnh ¸p suÊt ®Õn 5 bar 

(500 kPa). ¸p suÊt nµy cÇn ®−îc duy tr× trong suèt qu¸ tr×nh thö. 

7.7  Khëi ®éng m¸y rung vµ dß céng h−ëng tíi tÇn sè 400 Hz, duy tr× gia tèc cùc ®¹i cña m¸y rung trong 

ph¹m vi 10 m/s2 ®Õn 60 m/s2. 

NÕu sù céng h−ëng x¶y ra ë mét tÇn sè th× tiÕn hµnh thö sau ®©y ë tÇn sè ®ã. NÕu sù céng h−ëng x¶y 

ra ë h¬n mét tÇn sè th× thùc hiÖn thö sau ®©y ë tÇn sè g©y ra biªn ®é dao ®éng cùc ®¹i. NÕu céng 

h−ëng kh«ng x¶y ra th× tiÕn hµnh thö nghiÖm tiÕp theo ë tÇn sè 150 Hz. 

§iÒu chØnh c«ng suÊt cña m¸y rung ®Ó t¹o ra mét gia tèc vµo cùc ®¹i nh− ®−îc tháa thuËn gi÷a nhµ chÕ 

t¹o bé läc vµ nhµ chÕ t¹o ®éng c¬ hoÆc gia tèc 60 m/s2 trong tr−êng hîp kh«ng cã tháa thuËn, vµ x¸c 

®Þnh biªn ®é dao ®éng tæng (kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Ønh cña chuyÓn vÞ trong mét 

 chu kú). 

Chó thÝch 1  Biªn ®é dao ®éng tæng cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau: 

 
22

2 f

a
S

π
=  

ë ®©y:  a    lµ gia tèc cùc ®¹i tÝnh b»ng m/gi©y2; 

 f    lµ tÇn sè dao ®éng tÝnh b»ng HÐc. 

7.8  Thö bé läc víi tæng céng 107 chu kú dao ®éng ngo¹i trõ sù cè x¶y ra tr−íc. B¾t ®Çu thö ë c¸c gi¸ trÞ 

tÇn sè vµ gia tèc hoÆc biªn ®é nh− ®−îc x¸c ®Þnh ë 7.7. V× tÇn sè céng h−ëng cña  
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bé läc thö cã thÓ thay ®æi trong qu¸ tr×nh thö, h·y lÆp l¹i qui tr×nh m« t¶ ë 7.7 vµ hiÖu chØnh c¸c gi¸ trÞ cø 

sau mçi 5×105 chu kú vµ tiÕp tôc thö, ngo¹i trõ thiÕt bÞ thö cã trang bÞ bé phËn kiÓm so¸t vµ hiÖu chØnh 

tÇn sè céng h−ëng tù ®éng, 

7.9  Khi kÕt thóc thö, h·y x¸c ®Þnh m« men xiÕt hoÆc gãc quay xiÕt ®Ó so s¸nh víi gi¸ trÞ ban ®Çu. 

7.10  NÕu cã thÓ thö ®−îc víi 107 chu kú mµ kh«ng x¶y ra sù cè háng hãc th× th¸o bé läc thö nghiÖm 

xuèng, x¶ dÇu vµ th¸o rêi cÈn thËn ®Ó ph¸t hiÖn c¸c dÊu hiÖu h− háng bªn trong. 

7.11  LÆp l¹i qui tr×nh ®−a ra ë 7.1 ®Õn 7.10 nh−ng víi mét bé läc míi cïng lo¹i vµ víi ®−êng trôc gia tèc 

kÕ vu«ng gãc víi ph−¬ng cña lùc kÝch thÝch. L¾p ®Æt c¸c gia tèc kÕ nh− chØ ra trªn H×nh 2. 

8  B¸o c¸o kÕt qu¶ thö  

B¶n b¸o c¸o kÕt qu¶ thö cÇn ph¶i bao gåm Ýt nhÊt c¸c néi dung sau: 

a) N¬i thö; 

b) Lo¹i bé läc (nhµ chÕ t¹o, sè mÉu vµ sè l«); 

c) Ngµy thö; 

d) M« t¶ vÒ bé läc, bé läc míi hay ®· sö dông; nÕu lµ bé läc ®· sö dông th× ghi râ kho¶ng thêi gian ®· 

sö dông; 

e) L−u l−îng ®Þnh møc, tÝnh b»ng lÝt/min; 

f) ¸p suÊt thö, tÝnh b»ng bar; 

g) Biªn ®é vµ tÇn sè dao ®éng; 

h) D¹ng h− háng vµ vÞ trÝ cña nã; 

i) M« men ban ®Çu vµ cuèi qu¸ tr×nh thö, tÝnh b»ng Nm; 

j) Sè chu tr×nh ®Õn khi háng hoÆc sè chu trinh hoµn chØnh. 
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H×nh 2 – ThiÕt bÞ thö – C¸ch bè trÝ thø hai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bé läc dÇu  
cÇn thö 

Nguån ¸p suÊt 
dÇu 

Gia tèc kÕ ®Çu vµo 

Ph−¬ng cña 
lùc kÝch thÝch 

Gia tèc kÕ ®Çu ra 

M¸y rung 

ThiÕt bÞ g¸ l¾p 
trung gian 
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