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T i ª u   c h u È n   q u è c   g i a          tcvn 7695 - 2 : 2007 

                                                                                                                                          XuÊt b¶n lÇn 1 

 

 

 

B¸nh r¨ng - Quy tr×nh kiÓm FZG - 

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p kiÓm t¶i nhiÒu møc A10/16,6 R/120 cho dÇu 

b«i tr¬n EP cao theo quy tr×nh FZG ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

trãc rç t−¬ng ®èi  

Gears - FZG test procedures –  

Part 2: FZG step load test method A10/16,6 R/120 for relative scuffing load-carrying capacity 

of high EP oils 

 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p kiÓm b»ng m¸y kiÓm theo chu tr×nh kÝn FZG1) ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ 

n¨ng mang t¶i t−¬ng ®èi cña dÇu b«i tr¬n EP cao dùa trªn sù h− háng cña bÒ mÆt b¸nh r¨ng do trãc 

rç. Ph−¬ng ph¸p kiÓm nµy lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç cña c¸c lo¹i 

dÇu th−êng ®−îc sö dông cho truyÒn ®éng b¸nh r¨ng trô øng suÊt cao trong nhiÒu ph−¬ng tiÖn vËn t¶i 

vµ øng dông tÜnh. Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng thÝch hîp cho viÖc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç cña 

c¸c lo¹i dÇu sö dông trong c¸c truyÒn ®éng b¸nh r¨ng xo¾n chÞu t¶i cao.  

Chó thÝch :  Ph−¬ng ph¸p nµy t−¬ng ®−¬ng vÒ mÆt kü thuËt víi c¸c ph−¬ng ph¸p quy ®Þnh t¹i CEC L-84-02. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn cã viÖn dÉn c¸c tµi liÖu sau. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông 

b¶n d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao 

gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 7577-1:2007 (ISO 1328 -1:1995), B¸nh r¨ng trô - HÖ thèng ®é chÝnh x¸c ISO - PhÇn 1: §Þnh 

nghÜa vµ gi¸ trÞ cho phÐp cña sai lÖch c¸c mÆt r¨ng t−¬ng øng cña r¨ng b¸nh r¨ng. 

                                           
1) FZG = Trung t©m nghiªn cøu b¸nh r¨ng, Tr−êng §¹i häc kü thuËt Munich 
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TCVN 7695 -1:2007 (ISO 14635 - 1:2000), B¸nh r¨ng - Quy tr×nh thö FZG - PhÇn1: Ph−¬ng ph¸p thö 

A/8,3/90 cho dÇu b«i tr¬n theo quy tr×nh FZG ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç t−¬ng ®èi  

TCVN 6910 -2:2001 (ISO 5725-2), §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p ®o vµ kÕt qu¶ ®o - PhÇn 2: Ph−¬ng 

ph¸p c¬ b¶n ®Ó  x¸c ®Þnh tÝnh lËp l¹i vµ  sù t¸i t¹o l¹i cña ph−¬ng ph¸p ®o tiªu chuÈn. 

ISO 4287, Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method - Terms, 

definitions and surface texture parameters (§Æc tÝnh h×nh häc cña s¶n phÈm – Nh¸m bÒ mÆt: Ph−¬ng 

ph¸p pr«fin - ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa vµ c¸c th«ng sè nh¸m bÒ mÆt). 

ISO 4964, Steel - Hardness conversions (ThÐp - ChuyÓn ®æi ®é cøng). 

ASTM D 235, Specification for Mineral Spirits (Petroleum Spirits) (Hydro-carbon Dry Cleaning Solvent) 

(Quy ®Þnh kü thuËt vÒ cån kho¸ng (cån cã nguån gèc dÇu má) (Dung m«i hy®r«-cacbon lµm s¹ch b»ng 

ph−¬ng ph¸p kh«). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau ®©y : 

3.1 

Trãc rç (Scuffing) 

D¹ng h− háng bÒ mÆt r¨ng b¸nh r¨ng ®Æc biÖt nghiªm träng dÉn ®Õn viÖc xuÊt hiÖn sù kÑt hoÆc kÑt 

cøng c¸c vïng cña bÒ mÆt r¨ng do kh«ng cã hoÆc háng mµng dÇu b«i tr¬n gi÷a c¸c mÆt r¨ng tiÕp xóc 

cña c¸c b¸nh r¨ng ¨n khíp víi nhau th−êng do nhiÖt ®é cao vµ ¸p suÊt cao g©y ra. 

Chó thÝch 1:  Trãc rç th−êng x¶y ra khi tèc ®é tr−ît trªn bÒ mÆt cao vµ còng cã thÓ x¶y ra ë tèc ®é tr−ît t−¬ng ®èi 

gi÷a hai bÒ mÆt thÊp khi c¸c ¸p lùc bÒ mÆt r¨ng ®ñ lín hoÆc th−êng do t¶i träng kh«ng ®Òu vµ h×nh d¹ng bÒ mÆt 

gå ghÒ ë c¸c vïng riªng rÏ. 

3.2 

Kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç (Scuffing load-carrying capacity) 

<cña dÇu b«i tr¬n>  t¶i träng lín nhÊt cã thÓ chÞu ®−îc trong tËp hîp c¸c ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh. 

Chó thÝch:   §ã lµ møc t¶i nhá nhÊt t¹i ®ã ®¹t tíi chØ tiªu h− háng nªu ë §iÒu 4. Xem B¶ng 1. 

3.3 

§iÒu kiÖn kiÓm A10/16,6 R/120 theo quy tr×nh FZG (FZG test condition A10/16,6 R/120) 

§iÒu kiÖn kiÓm trong ®ã A10 lµ d¹ng r¨ng cô thÓ cña b¸nh r¨ng kiÓm theo c¸c B¶ng 2 vµ B¶ng 3, 16,6 

lµ tèc ®é t¹i vßng trßn chia, tÝnh b»ng m/s, "R" biÓu thÞ h−íng ®¶o chiÒu quay (B¸nh r¨ng lín dÉn ®éng 

b¸nh r¨ng nhá) vµ 120 lµ nhiÖt ®é ban ®Çu cña dÇu, tÝnh b»ng ®é C, kÓ tõ møc t¶i 4 trë ®i trong b×nh 

høng dÇu 

3.4  
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Møc t¶i g©y h− háng (Failure load stage) 

Møc t¶i ®¹t ®−îc khi tæng h− háng cña 16 r¨ng b¸nh r¨ng nhá v−ît qu¸ 100 mm2 trªn tæng diÖn tÝch bÞ 

h− háng.  

Chó thÝch:   Xem §iÒu 4 vµ B¶ng 1. 

3.5 

DÇu EP cao (High EP oils) 

DÇu b«i tr¬n chøa phô gia ho¸ häc thÝch hîp cho viÖc n©ng cao kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç. 

Chó thÝch 1:  EP = ¸p suÊt cùc trÞ 

Chó thÝch 2: C¸c lo¹i dÇu nµy th−êng v−ît nh÷ng giíi h¹n cña phÐp kiÓm theo quy tr×nh FZG quy ®Þnh t¹i 

TCVN 7695-1 

4   ChØ tiªu h− háng 

Nguy c¬ h− háng do trãc rç thay ®æi theo tÝnh chÊt cña vËt liÖu b¸nh r¨ng, lo¹i dÇu b«i tr¬n ®−îc sö 

dông, ®é nh¸m cña mÆt r¨ng, vËn tèc tr−ît vµ t¶i träng. HÖ qu¶ cña trãc rç cã xu h−íng lµm t¨ng cao 

møc t¶i träng ®éng do sù gia t¨ng rung th−êng dÉn ®Õn sù h− háng tiÕp tôc do trãc rç, bÒ mÆt r¨ng bÞ 

rç hoÆc r¨ng bÞ g·y. 

Do cÊu tróc cô thÓ cña b¸nh r¨ng vµ c¸c t¶i träng kiÓm ®−îc sö dông, vïng giao nhau bÞ ¶nh h−ëng 

th−êng ë ®Ønh cña r¨ng b¸nh r¨ng nhá vµ ch©n r¨ng cña b¸nh r¨ng ®èi tiÕp. Vïng nµy th−êng cã ®é 

dµi 1 mm (h−íng profin) trªn b¸nh r¨ng nhá vµ kÐo qua toµn bé bÒ réng mÆt r¨ng. VÝ dô vÒ c¸c møc h− 

háng kh¸c nhau xuÊt hiÖn trong phÐp kiÓm nµy ®−îc nªu t¹i  Phô lôc A. HiÖu øng cña h− háng bÒ mÆt 

t¹i hai vïng nµy nh− sau: 

a)  §Ó ®¸nh gi¸ sù trãc rç b»ng m¾t, kh«ng ®¸nh gi¸ vïng cã chiÒu dµi 1mm trªn ®Ønh r¨ng b¸nh r¨ng 

nhá cho ®Õn khi sù h− háng më réng ra bªn d−íi møc nµy. Vïng h− háng ®−îc ®¸nh gi¸ thÓ hiÖn lµ 

tæng diÖn tÝch bÞ trãc rç trªn toµn bé 16 r¨ng cña b¸nh r¨ng (xem H×nh1). Møc t¶i h− háng ®¹t tíi khi 

tæng h− háng ®èi víi 16 r¨ng b¸nh r¨ng v−ît qu¸ 100 mm2 trªn tæng diÖn tÝch bÞ h− háng. 

b)  §èi víi phÐp kiÓm hîp lÖ, b¸nh r¨ng ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng m¾t vÒ mßn qu¸ møc sau mçi møc t¶i 

v× ®iÒu nµy cã thÓ lµm thay ®æi kÕt qu¶ cña phÐp kiÓm. NÕu cã b»ng chøng vÒ mßn trªn chiÒu cao ch©n 

r¨ng cña b¸nh r¨ng lín, khi ®ã b¸nh r¨ng ph¶i ®−îc c©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l−îng chÝnh x¸c ®Õn mg gÇn 

nhÊt (0,001g) [Xem d) trong Phô lôc A]. PhÐp kiÓm chØ cã thÓ ®−îc coi lµ hîp lÖ khi sù mÊt m¸t khèi 

l−îng ≤ 20mg: nÕu sù mÊt m¸t khèi l−îng cña b¸nh r¨ng lín v−ît qu¸ 20mg th× phÐp kiÓm ph¶i ®−îc 

coi lµ kh«ng hîp lÖ. Xem B¶ng 1. 
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B¶ng 1 - C¸c chØ tiªu cña phÐp kiÓm 

Vïng bÞ h− háng cña b¸nh r¨ng nhá, 
A 

mm2 

§é mßn cña b¸nh r¨ng lín 
∆ m 
mg 

KÕt qu¶ 

≤ 100 ≤ 20 §¹t 

≤100 > 20 Kh«ng hîp lÖ a) 

> 100 Kh«ng yªu cÇu Kh«ng ®¹t 

a)  Cã thÓ kh«ng c«ng bè vÒ t¶i trãc rç. 

                                                                                             

                                                                                                      DiÖn tÝch tÝnh b»ng milimÐt vu«ng 

 

Chó dÉn: 

1  vïng lo¹i trõ (1 mm) 

H×nh 1 – BiÓu ®å vÒ x¸c ®Þnh møc ®é h− háng cña b¸nh r¨ng nhá 

5   M« t¶ tãm t¾t vÒ ph−¬ng ph¸p kiÓm 

5.1  Nguyªn t¾c chung 
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Mét bé b¸nh r¨ng kiÓm quy ®Þnh t¹i B¶ng 2 vµ B¶ng 3 ®−îc vËn hµnh víi dÇu b«i tr¬n t¹i tèc ®é kh«ng 

®æi víi sè vßng quay x¸c ®Þnh vµ sö dông chÕ ®é nhóng ngËp trong dÇu b«i tr¬n. §Æt t¶i trªn r¨ng b¸nh 

r¨ng t¨ng lªn theo c¸c b−íc kiÓm m« t¶ t¹i B¶ng 4. B¾t ®Çu tõ møc t¶i 4, nhiÖt ®é ban ®Çu cña dÇu 

®−îc kiÓm so¸t trong kho¶ng tõ 117 0C ®Õn 123 0C. Trong thêi gian kiÓm cña mçi møc t¶i, cho phÐp 

nhiÖt ®é cña dÇu t¨ng tù do. Sau møc t¶i 5, kiÓm tra sù h− háng bÒ mÆt r¨ng cña b¸nh r¨ng nhá t¹i lóc 

kÕt thóc cña mçi møc t¶i vµ ghi l¹i c¸c thay ®æi trªn bÒ mÆt ngoµi. PhÐp kiÓm ®−îc coi lµ hoµn thµnh 

khi c¸c chØ tiªu vÒ h− háng ®· ®−îc ®¸p øng hoÆc khi møc t¶i 10 ®· ®−îc hoµn thµnh mµ kh«ng ®¸p 

øng ®−îc nh÷ng chØ tiªu vÒ h− háng nµy. 

Ng−êi thùc hiÖn phÐp kiÓm cã tr¸ch nhiÖm b¶o ®¶m tu©n thñ c¸c yªu cÇu quy ®Þnh vÒ ph¸p luËt hiÖn 

hµnh cã liªn quan. 

Chó thÝch : Ph−¬ng ph¸p kiÓm nµy yªu cÇu bÊt cø ng−êi nµo tiÕn hµnh c«ng viÖc kiÓm ph¶i ®−îc ®µo t¹o hoÆc 

cã kiÕn thøc, tr×nh ®é thÝch hîp vÒ thùc hµnh kü thuËt vµ thùc hµnh kiÓm hoÆc tiÕn hµnh kiÓm d−íi sù gi¸m s¸t 

trùc tiÕp cña ng−êi ®¸p øng yªu cÇu nªu trªn. 

C¶nh b¸o :   Khi thùc hiÖn phÐp kiÓm, c¸c trôc dµi ®^ ®−îc chÊt t¶i vµ c¸c b¸nh r¨ng kiÓm chÞu øng suÊt 

cao sÏ quay víi vËn tèc cao, do ®ã ph¶i thùc hiÖn nh÷ng biÖn ph¸p phßng ngõa cÇn thiÕt ®Ó b¶o vÖ 

nh÷ng ng−êi ë vÞ trÝ xung quanh. 

§Æc biÖt l−u ý ®Õn biÖn ph¸p chèng ån. 

5.2   §é chÝnh x¸c  

§é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ®¸nh gi¸ theo TCVN 6912-2 víi 2 lo¹i dÇu chuÈn. Møc t¶i 

g©y h− háng cña c¸c lo¹i dÇu nµy n»m trong ph¹m vi tõ møc t¶i 5 ®Õn møc 10 cho b−íc kiÓm t¶i. 

C¸c gi¸ trÞ cña ®é lÆp l¹i (r) vµ ®é t¸i t¹o l¹i (R) quy ®Þnh t¹i TCVN 6912-2 cho quy tr×nh kiÓm nµy lµ: 

Møc t¶i  r = 1; 

Møc t¶i  R = 2. 

6   VËt liÖu kiÓm 

6.1  B¸nh r¨ng kiÓm 

Sö dông mét cÆp b¸nh r¨ng lo¹i "A10" cã tÝnh n¨ng kü thuËt theo B¶ng 2 vµ B¶ng 3 ®Ó kiÓm. Mçi cÆp 

b¸nh r¨ng kiÓm cã thÓ sö dông 2 lÇn ®Ó kiÓm, sö dông c¶ hai mÆt r¨ng lµm mÆt r¨ng chÞu t¶i. 

6.2  Dung m«i lµm s¹ch 

Cån cã nguån gèc tõ dÇu má phï hîp víi ASTM D 235.  
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B¶ng 2 - §Æc ®iÓm cña c¸c b¸nh r¨ng lo¹i A10 kiÓm theo quy tr×nh FZG 

 

 

 
             KÝch th−íc 

  
Ký hiÖu 

 
TrÞ sè 

 
§¬n vÞ 

Kho¶ng c¸ch trôc  a 91,5 mm 

ChiÒu réng vµnh r¨ng B¸nh r¨ng nhá b1 10 mm 

 B¸nh r¨ng lín b2 20 mm 

§−êng kÝnh vßng l¨n B¸nh r¨ng nhá dw1 73,2 mm 

 B¸nh r¨ng lín dw2 109,8 mm 

§−êng kÝnh vßng ®Ønh r¨ng B¸nh r¨ng nhá da1 88,77 mm 

 B¸nh r¨ng lín da2 112,5 mm 

M« ®un  m 4,5 mm 

Sè r¨ng B¸nh r¨ng nhá z1 16  

 B¸nh r¨ng lín z2 24  

HÖ sè dÞch chØnh pr«phin B¸nh r¨ng nhá x1 0,853 2  

 B¸nh r¨ng lín x2 − 0,50  

Gãc ¸p lùc  α 20     ®é 

Gãc ¸p lùc lµm viÖc  αw 22,5     ®é 

VËn tèc dµi theo ®−êng kÝnh vßng l¨n  vw 16,6 m/s 

ChiÒu cao ¨n khíp ®Çu r¨ng B¸nh r¨ng nhá ea1 14,7 mm 

 B¸nh r¨ng lín ea2 3,3 mm 

Tèc ®é tr−ît t¹i ®Ønh r¨ng B¸nh r¨ng nhá vga1 11,16 m/s 

 B¸nh r¨ng lín vga2 2,50 m/s 

HÖ sè tr−ît t¹i ®Ønh r¨ng B¸nh r¨ng nhá ζE1 0,86  

 B¸nh r¨ng lín ζA2 0,34  

HÖ sè tr−ît t¹i ch©n r¨ng B¸nh r¨ng nhá ζA1 − 0,52  

 B¸nh r¨ng lín ζE2 − 5,96  

 

 øng  suÊt tiÕp xóc Hertz 
pc

 
20,8 ntF a)   N/mm2 

a)  Fnt  = T¶i träng danh nghÜa tÝnh b»ng Newton (xem B¶ng 3) 
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B¶ng 3 - §Æc ®iÓm chÕ t¹o cña c¸c b¸nh r¨ng lo¹i A10 kiÓm theo quy tr×nh FZG 

VËt liÖu ThÐp thÊm cac bon cã ®é thÊm t«i ®Õn 2/3 cña d¶i khuyÕch t¸n 

 Thµnh phÇn vËt liÖu: 

C = 0,13 % ®Õn 0,20 %                        Mo  = 0,12 % (tèi ®a) 

Si = 0,40 % (tèi ®a)                               Ni = 0,30 % (tèi ®a) 

Mn = 1,00 % ®Õn 1,30 %                        Al = 0,02 % ®Õn 0,05 % 

P = 0,025 % (tèi ®a)                             B = 0,001 % ®Õn 0,003 % 

S = 0,020 % ®Õn 0,035 %                    Cu = 0,30 % (tèi ®a) 

Cr = 0,80 % ®Õn 1,30 %            

NhiÖt luyÖn C¸c b¸nh r¨ng kiÓm ®−îc thÊm cacbon vµ t«i bÒ mÆt,lµm cøng vá hép. 

ChiÒu s©u cña líp thÊm t«i cã ®é cøng 550 HV10 ph¶i tõ 0,6 mm ®Õn 0,9 

mm. §é cøng bÒ mÆt sau khi t«i: 60 HRC ®Õn 62 HRC, søc bÒn t¹i lâi ë 

ch©n b¸nh r¨ng: tõ 1.000 N/mm2 ®Õn 1.250 N/mm2 (®é cøng Brinen x¸c 

®Þnh theo  

ISO 4964). 

Auxtenit cßn l¹i th−êng lµ 20 %. 

 CÊp chÝnh x¸c cña b¸nh 

r¨ng 

Q5 theo TCVN 7577-1 

Ra ®−îc x¸c ®Þnh riªng biÖt cho mÆt r¨ng ph¶i vµ mÆt r¨ng tr¸i, ®−îc ®o t¹i 

3 mÆt r¨ng ®èi víi mçi b¸nh r¨ng ë gi÷a chiÒu cao r¨ng song song víi 

®−êng sinh cña mÆt trô chia (®−êng l¨n); c¸c th«ng sè ®o theo ISO 4287: 

ChiÒu dµi ®o ®−îc  lt = 4,8 mm, 

ChiÒu dµi c¾t  ®i    λc = 0,8 mm; 

VËn tèc                 vt   = 0,5 mm/s; 

sö dông dông cô chÆn. 

§é nh¸m trung b×nh (víi lo¹t chÕ t¹o cã tèi thiÓu lµ 100 b¸nh r¨ng) 

B¸nh r¨ng nhá:           Ra = 0,35 µm ± 0,1 µm 

B¸nh r¨ng lín:            Ra = 0,30 µm ± 0,1 µm 

§é nh¸m trung b×nh sè 

häc cña mÆt r¨ng Ra 

§é nh¸m tèi ®a (trung b×nh cña 3 phÐp ®o theo ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc m« 

t¶ vµ cã gi¸ trÞ ®èi víi 95 trong sè 100 b¸nh r¨ng ®−îc kiÓm). 

B¸nh r¨ng nhá vµ b¸nh r¨ng lín  Ra = 0, 5 µm 

Mµi Mµi chÐo ch÷ chi (ph−¬ng ph¸p 150), tèc ®é cña ®Çu mµi 154 vßng/min  

BiÕn thÓ mÆt r¨ng Kh«ng 
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7  ThiÕt bÞ 

7.1  ThiÕt bÞ kiÓm b¸nh r¨ng trô r¨ng th¼ng theo quy tr×nh FZG 

7.1.1  M¸y kiÓm b¸nh r¨ng trô th¼ng theo quy tr×nh FZG vËn dông nguyªn l ý chu tr×nh kÝn, cßn ®−îc gäi 

lµ d¹ng khèi vu«ng, ®Ó t¹o m« men xo¾n (t¶i) cè ®Þnh ®èi víi cÆp b¸nh r¨ng kiÓm ®é chÝnh x¸c. S¬ ®å 

cña thiÕt bÞ kiÓm ®−îc nªu ë c¸c H×nh 2 vµ 3. Hép sè chñ ®éng vµ hép sè kiÓm ®−îc kÕt nèi víi nhau 

th«ng qua hai trôc xo¾n. Trôc 1 gåm khíp nèi chÊt t¶i ®−îc dïng ®Ó t¹o ra m« men xo¾n th«ng qua 

viÖc sö dông c¸c t¶i träng ®· biÕt quy ®Þnh trong B¶ng 4 treo trªn cÇn (gi¸) ®Æt t¶i. 

7.1.2  Hép sè kiÓm gåm c¸c chi tiÕt gia nhiÖt ®Ó duy tr× vµ kiÓm so¸t nhiÖt ®é tèi thiÓu cña dÇu. Mét bé 

c¶m biÕn nhiÖt ®é ®Æt ë bªn c¹nh hép sè kiÓm ®−îc sö dông ®Ó kiÓm so¸t hÖ thèng gia nhiÖt ®óng 

theo yªu cÇu cña ®iÒu kiÖn tiÕn hµnh kiÓm. 

7.1.3  M¸y kiÓm ®−îc dÉn ®éng bëi ®éng c¬ ®iÖn cã c«ng suÊt tèi thiÓu lµ 7,4 kW víi vËn tèc kho¶ng 

2.900 vßng/min. H−íng truyÒn ®éng theo chiÒu ng−îc l¹i (ng−îc chiÒu kim ®ång hå khi nh×n vµo trôc 

®éng c¬), nghÜa lµ b¸nh r¨ng truyÒn ®éng cho b¸nh r¨ng nhá nh− nªu ë H×nh 3. §©y lµ chiÒu quay 

ng−îc víi chiÒu quy ®Þnh t¹i TCVN 7695-1. 

7.2  ThiÕt bÞ gia nhiÖt 

CÇn cã mét lß hoÆc thiÕt bÞ gia nhiÖt thÝch hîp ®Ó sÊy nãng c¸c b¸nh r¨ng kiÓm ®Õn nhiÖt ®é tõ 600C 

®Õn 800C khi l¾p víi c¸c trôc. 

7.3  Bé ®Õm sè vßng quay 

Ph¶i sö dông mét bé ®Õm sè vßng quay thÝch hîp ®Ó kiÓm so¸t sè vßng quay trong tõng møc t¶i (chu 

kú) cña phÐp kiÓm. Bé ®Õm nµy cÇn cã kh¶ n¨ng t¾t m¸y kiÓm khi ®¹t sè vßng quay thÝch hîp. 

7.4  C©n  

Sö dông c©n thÝch hîp cã kh¶ n¨ng c©n tèi thiÓu lµ 1,3kg vµ cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,001g gÇn nhÊt ®Ó 

x¸c ®Þnh khèi l−îng cña b¸nh r¨ng kiÓm. 
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Chó dÉn: 
1   B¸nh r¨ng lín                                                          6   §éng c¬ dÉn ®éng 
2   H×nh chiÕu A                                                            7   Khíp nèi chÊt t¶i 
3   B¸nh r¨ng nhá                                                         8   Trôc 1 
4   Khíp ®o m« men xo¾n                                            9   B¸nh r¨ng cña hép sè chñ ®éng 
5   Trôc 2 

 
H×nh 2 - S¬ ®å m¸y kiÓm b¸nh r¨ng theo quy tr×nh FZG 

 

 

                       Chó dÉn: 

1 B¸nh r¨ng lín      

 2   B¸nh r¨ng nhá  

                        3    MÆt r¨ng lµm viÖc 

 

H×nh 3 - L¾p ®Æt c¸c b¸nh r¨ng lo¹i A10 kiÓm theo quy tr×nh FZG (h×nh chiÕu A) 
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8  ChuÈn bÞ kiÓm 

8.1    §æ cån cã nguån gèc dÇu má vµo hép sè kiÓm hai lÇn ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c æ tr−ît ®−îc lµm 

s¹ch dÇu vµ sÊy kh« b»ng luång kh«ng khÝ kh«. 

8.2   Lµm s¹ch c¸c b¸nh r¨ng kiÓm trong cån cã nguån gèc dÇu má vµ sÊy kh«, sö dông g¨ng tay b¶o 

hé. 

8.3  KiÓm tra c¸c b¸nh r¨ng b»ng m¾t th−êng xem cã bÞ mßn, gØ sÐt hoÆc h− háng g× kh«ng. Lo¹i bá 

c¸c b¸nh r¨ng bÞ h− háng. 

8.4  C©n b¸nh r¨ng víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,001g gÇn nhÊt. 

8.5  §Ó l¾p dÔ h¬n, sÊy nãng c¸c b¸nh r¨ng ®Õn nhiÖt ®é tõ 600 C ®Õn tèi ®a 800 C b»ng thiÕt bÞ gia 

nhiÖt thÝch hîp. 

8.6  L¾p hép sè kiÓm (kh«ng l¾p n¾p ®Ëy) b»ng b¸nh r¨ng nhá vµo trôc 1 (bªn tay ph¶i) vµ l¾p b¸nh 

r¨ng lín vµo trôc 2 (bªn tay tr¸i) khi nªu t¹i H×nh 3.  

8.7  BËt van x¶ sang vÞ trÝ ®ãng. 

8.8  §æ 1,25 lÝt dÇu kiÓm vµo hép sè kiÓm. 

8.9  BËt thiÕt bÞ gia nhiÖt. 

8.10  L¾p vµ kÑp chÆt n¾p hép sè kiÓm. 

8.11  ChÊt t¶i møc t¶i 12  xem TCVN 7695-1 b»ng c¸ch sö dông vÞ trÝ cã b¸n kÝnh 0,5 m (xem B¶ng 3) 

trong 2 min ®Õn 3 min mµ kh«ng cho ch¹y ®éng c¬ ®Ó ®−a c¸c b¸nh r¨ng kiÓm vµ c¸c khe hë cña hÖ 

thèng vµo ®óng vÞ trÝ lµm viÖc . 

9   Quy tr×nh kiÓm 

9.1  ChÊt t¶i møc t¶i thø nhÊt (xem B¶ng 4). VËn dông c¸c ®iÒu kiÖn nªu trong B¶ng 5, khëi ®éng ®éng 

c¬, bËt thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ cho trôc ®éng c¬ ch¹y 21.700 vßng (kho¶ng 7,5 min). LÆp l¹i qu¸ tr×nh cho 

c¸c møc t¶i 2 vµ 3. 

9.2  Khi kÕt thóc møc t¶i 4, ®¶m b¶o r»ng nhiÖt ®é dÇu trong hép sè kiÓm trong kho¶ng tõ 1170 C ®Õn 

1230 C nh− quy ®Þnh t¹i B¶ng 5. 

9.3  Khi kÕt thóc møc t¶i 4, kiÓm tra b¸nh r¨ng nhá xem cã bÞ h− háng g× kh«ng mµ kh«ng th¸o b¸nh 

r¨ng kiÓm. Ghi l¹i tr¹ng th¸i cña r¨ng, tham kh¶o c¸c vÝ dô nªu ë H×nh 1 vµ Phô lôc A. NÕu kh«ng ®¹t 

®−îc c¸c chØ tiªu h− háng th× tiÕp tôc phÐp kiÓm.  

9.4   NÕu tiÕp tôc phÐp kiÓm ®Õn møc t¶i cao h¬n tiÕp sau, ®¶m b¶o r»ng nhiÖt ®é dÇu trong hép sè 

kiÓm trong kho¶ng tõ 117 0C ®Õn 123 0C. §iÒu nµy cã thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông n−íc lµm m¸t. 
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Khi nhiÖt ®é h¹ thÊp ®Õn kho¶ng tõ 117 0C ®Õn 123 0C, cã thÓ tiÕp tôc phÐp kiÓm. Kh«ng ®−îc ngõng 

lµm m¸t b»ng n−íc trong suèt qu¸ tr×nh kiÓm. 

9.5  TiÕp tôc phÐp kiÓm víi c¸c møc t¶i tiÕp sau (B¶ng 4), kiÓm tra toµn bé r¨ng b¸nh r¨ng nhá sau 

mçi møc t¶i vµ lµm nguéi ®Õn kho¶ng tõ 117 0C ®Õn 123 0C nh− quy ®Þnh t¹i 9.4 tr−íc khi tiÕn hµnh 

møc t¶i cao h¬n tiÕp sau. 

9.6  Quy tr×nh kiÓm nµy ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn khi ®¹t ®−îc møc t¶i g©y h− háng theo quy ®Þnh t¹i §iÒu 

4 nh−ng nÕu sù h− háng kh«ng thÝch hîp (trãc rç < 100 mm2) x¶y ra th× ngõng phÐp kiÓm khi kÕt thóc 

møc t¶i 10. 

9.7  NÕu m¸y kiÓm bÞ ngõng vµo lóc kÕt thóc møc t¶i v× bÊt kú l ý do nµo trong qu¸ tr×nh kiÓm, trong 

kho¶ng thêi gian tr−íc khi phÐp kiÓm kÕt thóc vµ nhiÖt ®é dÇu kiÓm h¹ thÊp xuèng d−íi 117 0C, tiÕn 

hµnh nh÷ng c«ng viÖc sau ®©y tr−íc khi tiÕp tôc l¹i phÐp kiÓm: 

a) ChÊt t¶i møc t¶i 1, khëi ®éng ®éng c¬, bËt thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ ch¹y thiÕt bÞ nµy cho ®Õn khi nhiÖt ®é 

dÇu ®¹t nhiÖt ®é trong kho¶ng tõ 117 0C ®Õn 123 0C;  

b) Dõng ®éng c¬, t¾t thiÕt bÞ gia nhiÖt vµ chÊt t¶i tiÕp sau khi m¸y kiÓm ®· ngõng lµm viÖc; 

c) TiÕp tôc phÐp kiÓm theo quy ®Þnh t−¬ng øng t¹i 9.5 vµ 9.6. 

9.8 Khi kÕt thóc phÐp kiÓm, c©n b¸nh r¨ng víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,001 mg gÇn nhÊt vµ tÝnh to¸n sù mÊt 

m¸t khèi l−îng, ∆ m. 

B¶ng 4 - C¸c møc t¶i theo quy tr×nh FZG 

 

  Møc t¶i 

Sè. 

M« men xo¾n 
b¸nh 

r¨ng nhá 
 

N·m 

T¶i danh 
nghÜa cña 

r¨ng  
N 

øng suÊt Hert t¹i  

t©m ¨n khíp 

                        N/mm2 
 

 

 
Khíp nèi chÊt t¶i ®−îc ®Æt t¶i víi: 

                    

1  3,3 99 206 H1 
2 13,7 407 417 H2 

3 35,3 1 044 670 H2  + K 

4 60,8 1 799 878 H2  + K + W1 

5 94,1 2 786 1093 H2  + K + W1  + W2 

6 135,5 4 007 1314 H2  + K + W1  + W2  + W3 

7 183,4 5 435 1527 H2  + K + W1  + W2  + W3  + W4 

8 239,3 7 080 1730 H2  + K + W1  + W2   + W3  + W4  + W5 

9 302,0 8 949 1960 H2  + K + W1  + W2  + W3  + W4  + W5  + W6 

10 372,6 11 029 2176 H2  + K + W1  + W2  + W3  + W4  + W5  + W6  + W7 
C¸c mãc treo t¶i ph¶i ®−îc ®Æt t¹i vÞ trÝ b¸n kÝnh 0,5 m. 

H1 = tay ®ßn t¶i H1 (nhÑ)  

H2 = tay ®ßn t¶i H2 (nÆng, møc 0,5 m) 

K = thanh ®ì t¶i  

W1 ®Õn W7 = c¸c t¶i ®Ó chÊt t¶i 
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B¶ng 5 - §iÒu kiÖn kiÓm 

 Thêi gian chÞu t¶i cho mçi møc t¶i: 21.700 vßng quay cña ®éng c¬ (kho¶ng 7,5 min) 

Tèc ®é ®éng c¬: 2.910 vßng/min ± 3 %  

ChiÒu quay: Ng−îc chiÒu kim ®ång hå a 

NhiÖt ®é ban ®Çu cña dÇu khi b¾t ®Çu møc t¶i 4 

vµ mçi møc t¶i tiÕp sau: 

(120 ± 3) 0C  

a ChiÒu quay cña b¸nh r¨ng ®−îc nªu t¹i H×nh 3. 

 

10   LËp b¸o c¸o kÕt qu¶ 

LËp b¸o c¸o vÒ møc t¶i vµ m« men xo¾n t−¬ng øng t¹i b¸nh r¨ng nhá g©y h− háng nh− quy ®Þnh t¹i 

§iÒu 4. Nªu râ c¸c ®iÒu kiÖn kiÓm lµ A10/16,6 R/120. NÕu phÐp kiÓm hoµn thµnh mµ kh«ng cã h− 

háng nµo th× ghi râ trong b¸o c¸o "Møc t¶i g©y h− háng lín h¬n 10" vµ sù mÊt m¸t khèi l−îng, tÝnh 

b»ng mg. NÕu phÐp kiÓm bÞ dõng l¹i do trãc rç tr−íc khi ®¹t ®Õn møc t¶i 5 th× ghi râ trong b¸o c¸o "møc 

t¶i g©y h− háng nhá h¬n 5". VÝ dô vÒ c¸c tr−êng hîp hîp lÖ cña phÐp kiÓm, xem B¶ng 6. 

 

B¶ng 6 - C¸c kÕt qu¶ vÝ dô vÒ ®iÒu kiÖn kiÓm 

VÝ dô 1 2 3 

Møc t¶i g©y h− háng 8 > 10 - 

MÊt m¸t khèi l−îng b¸nh r¨ng lín sau møc t¶i 10 - 16 mg 30 mg 

TÝnh hîp lÖ cña phÐp kiÓm Hîp lÖ Hîp lÖ Kh«ng hîp lÖ 

C¸c thay ®æi còng cã thÓ ®−îc ghi l¹i b»ng ph−¬ng ph¸p chôp ¶nh. Trong b¸o c¸o kiÓm cÇn nªu râ c¸c 

th«ng tin liªn quan ®Õn sù ¨n mßn hoÆc gØ sÐt (xem Phô lôc B). 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

C¸c thay ®æi trªn mÆt r¨ng b¸nh r¨ng kiÓu A10 kiÓm theo quy tr×nh FZG  

(c¸c h− háng cña mÆt r¨ng) 

 

 

e) A = 16 mm 

 

f) A = 40 mm2 

 

d) DÊu hiÖu mßn trªn chiÒu cao ch©n r¨ng b¸nh r¨ng: 
 phÐp thö kh«ng hîp lÖ nÕu sù mÊt m¸t khèi l−îng > 20 mg 
 

c) Kh«ng bÞ h− háng 

 

a)  MÆt r¨ng cña b¸nh r¨ng nhá míi 

 

b) Kh«ng bÞ h− háng 
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g) A = 45 mm2 

 

h) A = 70 mm2 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

MÉu b¸o c¸o kiÓm theo quy tr×nh FZG 

 

Tªn c«ng ty                                                                                                     L« g« c«ng ty 

TCVN 7695 -2:2007 

(ISO 14635 - 2:2000) 

B¸nh r¨ng - Quy tr×nh kiÓm FZG - 

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p kiÓm t¶i nhiÒu møc A10/16,6 R/120 cho dÇu b«i tr¬n EP cao theo 

quy tr×nh FZG ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i trãc rç t−¬ng ®èi 

B¸o c¸o kiÓm 

 

DÇu b«i tr¬n:.................................................................................................................................... 

Nguån gèc: ..................................................................................................................................... 

Sè hiÖu PhÐp kiÓm theo quy tr×nh FZG: ............................................................................................ 

Sè hiÖu B¸nh r¨ng kiÓm theo quy tr×nh FZG:   ............................................................................... 

MÆt b¸nh r¨ng kiÓm theo quy tr×nh FZG:  ...................................................................................... 

 

KÕt qu¶ kiÓm: 

PhÐp kiÓm hîp lÖ (Hîp lÖ/Kh«ng hîp lÖ):  .......................................................................................... 

Møc t¶i g©y h− háng: ......................................................................................................................... 

M« men xo¾n T1 t¹i b¸nh r¨ng nhá t¹i møc t¶i g©y h− háng:......................   ............. N.m 

Sù mÊt m¸t khèi l−îng cña b¸nh r¨ng lín vµo cuèi møc t¶i 10 .................................. mg 

Ghi chó: 

.................................................................................................................................................................... 

 

Ngµy th¸ng n¨m: K ý tªn:  
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

           Danh môc kiÓm tra cho b¶o d−ìng thiÕt bÞ kiÓm b¸nh r¨ng theo quy tr×nh FZG 

 

C.1  X¸c nhËn sù h− háng 

C.1.1  Ph©n bè c¸c dÊu hiÖu trãc rç 

ChØ b¸o vÒ b¶o d−ìng m¸y kiÓm th−êng ®−îc thÓ hiÖn bëi sù ph©n bè c¸c dÊu hiÖu trãc rç ngang qua 

chiÒu réng mÆt r¨ng cña mçi r¨ng b¸nh r¨ng vµ xung quanh chu vi sau mçi phÐp kiÓm dÇu b¸nh r¨ng. 

Sù ph©n bè kh«ng ®ång ®Òu c¸c dÊu hiÖu trãc rç ngang qua chiÒu réng mÆt r¨ng biÓu thÞ sù ph©n bè 

t¶i träng kh«ng ®ång ®Òu vµ do c¸c biÕn d¹ng ®µn håi nªn ®iÒu nµy th−êng x¶y ra t¹i c¸c møc t¶i thÊp 

chø Ýt khi x¶y ra t¹i c¸c møc t¶i cao. H×nh C.1 cho thÊy sù ph©n bè c¸c dÊu hiÖu trãc rç øng víi tr−êng 

hîp ho¹t ®éng tèt cña b¸nh r¨ng còng nh− tr−êng hîp kh«ng th¼ng hµng vµ tr−êng hîp lçi do lÖch, 

®¶o.  

C.1.2   D¹ng tiÕp xóc r¨ng 

Theo thêi gian (vÝ dô: sau mçi chu kú gåm 20 phÐp kiÓm) hoÆc sau khi chØ b¸o vÒ ph©n bè t¶i kh«ng 

®ång ®Òu, cÇn kiÓm tra d¹ng tiÕp xóc r¨ng cña b¸nh r¨ng b»ng c¸ch sö dông muéi than hoÆc phÈm 

mµu xanh phæ (xanh ®Ëm). Trong ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i, d¹ng tiÕp xóc r¨ng b¸nh r¨ng cÇn ph©n bè ®Òu 

vµ cÇn phñ 70 % hoÆc lín h¬n diÖn tÝch mÆt r¨ng lµm viÖc. 

C.1.3  KiÓm b»ng dÇu chuÈn 

Theo thêi gian (vÝ dô: sau phÐp kiÓm thø 40), nªn thùc hiÖn phÐp kiÓm lÆp l¹i vÒ trãc rç b»ng Ýt nhÊt lµ 

mét trong sè hai lo¹i dÇu chuÈn. C¸c sai lÖch so víi møc t¶i trãc rç ®iÓn h×nh cña dÇu chuÈn, ®é ph©n 

t¸n cao gi÷a hai phÐp kiÓm nµy vµ sù gia t¨ng hoÆc suy gi¶m th−êng xuyªn cña møc t¶i trãc rç khi so 

s¸nh víi c¸c phÐp kiÓm dÇu chuÈn tr−íc ®©y cã thÓ chØ b¸o sù kh«ng phï hîp chøc n¨ng cña dÇu 

®−îc sö dông. 

C¸c tæ chøc liªn quan trong ®ã cã CEC ®· x¸c ®Þnh c¸c lo¹i dÇu chuÈn dïng ®Ó kiÓm so s¸nh. 

C.1.4  C¸c biÓu hiÖn kh¸c 

CÇn kiÓm tra c¸c yÕu tè kh¸c nh−: tiÕng ån, rung, nhiÖt ®é, ®é gi¬ cña æ l¨n, ®é mßn,.v.v.. 

C.2  C¸c bé phËn cÇn b¶o d−ìng 

C.2.1  Hép sè kiÓm 

C.2.1.1  Trôc 
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æ l¨n ph¶i ®−îc l¾p Ðp nãng nhÑ víi trôc. æ l¨n kh«ng ®−îc tr−ît trªn hoÆc ra ngoµi trôc t¹i cïng mét 

nhiÖt ®é (xung quanh) cña æ l¨n vµ trôc. BiÓu hiÖn cña viÖc l¾p láng theo chu vi hoÆc c¸c dÊu vÕt x−íc 

®Òu trªn trôc vµ ®−êng kÝnh bªn trong cña æ khi vßng trong cña æ l¨n bÞ tr−ît trªn trôc trong qu¸ tr×nh 

lµm viÖc. 

C¸c b¸nh r¨ng ph¶i ®−îc l¾p Ðp nãng nhÑ víi trôc. C¸c b¸nh r¨ng kh«ng ®−îc tr−ît nhÑ trªn hoÆc ra 

ngoµi trôc t¹i cïng mét nhiÖt ®é cña b¸nh r¨ng vµ trôc. Sù ¨n mßn nhÑ trªn c¸c trôc kh«ng g©y h− 

háng trôc vµ cã thÓ lµm nh½n trôc, vÝ dô, b»ng c¸ch mµi bãng líp cr«m. Kh«ng cho phÐp cã c¸c dÊu 

hiÖu mßn nh×n thÊy ®−îc trªn trôc.   

C¸c trôc lµm b»ng cr«m cøng cã khuynh h−íng bÞ nøt vì t¹i vïng l©n cËn c¸c then. Cho phÐp cã vÕt 

nøt däc then víi chiÒu réng ®Õn 5 mm. 

R·nh mßn nh×n thÊy ®−îc phÝa d−íi vßng bÝt cña trôc dÉn ®Õn sù rß rØ ngay c¶ khi c¸c vßng bÝt ®· ®−îc 

thay thÕ. 

C.2.1.2  æ l¨n 

C¸c æ l¨n ph¶i cã ®é gi¬ nhá thÝch hîp. Thêi gian sö dông æ l¨n th−êng kh«ng bÞ giíi h¹n bëi sù rç 

nh−ng sÏ bÞ ¶nh h−ëng do bÞ mßn qu¸ møc quy ®Þnh. 

æ l¨n ph¶i ®−îc l¾p Ðp nãng nhÑ víi trôc (xem thªm C.2.1.1) vµ l¾p tr−ît víi khe hë nhá trªn lç (xem 

C.2.1.5). 

C.2.1.3  Then 

C¸c then kh«ng ®−îc mßn hoÆc bÞ biÕn d¹ng dÎo. Chóng ph¶i ®−îc l¾p khíp vµo trôc víi khe hë nhá, 

kh«ng cho phÐp then bÞ nghiªng trªn trôc. 

C.2.1.4  Vßng ®Öm 

Vßng ®Öm gi÷a c¸c æ l¨n vµ b¸nh r¨ng cÇn ®−îc t«i cøng vµ ph¶i mµi ph¼ng. BÒ mÆt cña chóng kh«ng 

®−îc cã dÊu hiÖu bÞ ¨n mßn hoÆc bÞ x−íc còng nh− kh«ng ®−îc cã vÕt r¹ch hoÆc gê s¾c. 

Do kÕt cÊu cña æ l¨n, èng lãt hoÆc vßng ®Öm qu¸ réng cã thÓ g©y ra lùc nÐn trong c¸c æ l¨n. 

KiÓm sù quay dÔ dµng c¸c trôc cña m¸y kh«ng chÞu t¶i, kiÓm tra lùc h−íng trôc cña c¸c vßng c¸ch bªn 

trong cña æ l¨n. KiÓm tra nhiÖt ®é trong b×nh høng dÇu sau mçi møc t¶i cña phÐp kiÓm tiªu chuÈn 

A/8,3/90; th−êng nhiÖt ®é kh«ng ®−îc qu¸ 900 trong s¸u møc t¶i ®Çu.   

C.2.1.5  Hép sè vµ n¾p tr−íc 

Vßng ngoµi cña æ l¨n trong hép sè vµ n¾p tr−íc ph¶i cã ®é tr−ît song kh«ng ®−îc cã khe hë h−íng 

t©m nh×n thÊy ®−îc.  

BÒ mÆt lµm kÝn (bªn ngoµi vµ bªn trªn, hép sè vµ n¾p ®Ëy) ph¶i ph¼ng mµ kh«ng ®−îc cã gê s¾c hoÆc 

vÕt x−íc. NhÊt thiÕt kh«ng ®−îc ®Ó bÒ mÆt lµm kÝn bÞ bÈn trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p.  
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Toµn bé c¸c ®−êng ren trong hép sè ®Òu ph¶i ë tr¹ng th¸i lµm viÖc tèt. 

C.2.1.6   Vßng bÝt 

Trong tr−êng hîp rß rØ, kiÓm tra c¸c vßng bÝt vµ vßng chÆn vßng bÝt trªn c¸c trôc (xem C.2.1.1). C¸c 

vßng bÝt kh«ng ®ưîc tr−ît trªn trôc víi c¸c r·nh then kh«ng ®−îc b¶o vÖ; nÕu kh«ng vµnh bÝt cã thÓ bÞ 

ph¸ huû. 

C.2.2   Trôc nèi vµ bÝch nèi 

C.2.2.1   Khíp nèi chÊt t¶i 

Hai nöa cña khíp nèi chÊt t¶i ph¶i dÔ dµng vÆn ®−îc vµo nhau. NÕu kh«ng thÓ vÆn ®−îc vµo nhau th× 

cÇn kiÓm tra then ®Þnh t©m cña c¸c trôc, bÒ mÆt cña khíp nèi chÊt t¶i vµ r·nh dÉn h−íng ch÷ T cña 

c¸c bu l«ng. C¹o gØ vµ tra dÇu c¸c bé phËn nÕu cÇn thiÕt. 

VÆn chÆt c¸c bu l«ng b»ng ch×a vÆn cã ®ång hå chØ thÞ m« men xo¾n víi lùc T = 100N.m. Thay thÕ 

ngay c¸c bu l«ng bÞ háng. Kh«ng vËn hµnh thiÕt bÞ trong t×nh tr¹ng thiÕu bu l«ng. 

C.2.2.2   ThiÕt bÞ ®o m« men xo¾n 

Ph¶i dÔ quay víi ma s¸t thÊp. KiÓm tra æ l¨n trong khíp nèi ®o. 

æ l¨n kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu gîn s©u. æ l¨n ph¶i tr−ît dÔ dµng, do ®ã cÇn kiÓm tra tr¹ng th¸i b«i tr¬n. 

C.2.2.3  æ ®ì cña khíp nèi chÊt t¶i 

KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o sù chuyÓn ®éng kh«ng ma s¸t vµ sù b«i tr¬n ®óng quy ®Þnh. ChØ thay ®æi trong 

tr−êng hîp thùc cÇn thiÕt. 

C.2.2.4  Trôc xo¾n 

ChØ thùc hiÖn viÖc thay thÕ khi cã biÕn d¹ng dÎo. 

Sau khi bÞ g·y r¨ng cña b¸nh r¨ng hoÆc qu¸ t¶i, ph¶i kiÓm tra trôc xo¾n vÒ sù th¼ng hµng cña c¸c r·nh 

then.  

KiÓm tra sù l¾p chÆt c¸c vÝt cña èng ë trªn trôc xo¾n.  

C.2.2.5  BÝch   

TÊt c¶ c¸c mÆt bÝch cÇn ®−îc l¾p Ðp nhÑ trªn trôc. Cho phÐp sö dông c¸c bÝch bÞ gØ chót Ýt. 

C.2.3  Hép sè chñ ®éng 

§èi víi c¸c trôc, vßng bÝt, then, v  v... , xem C.2.1. 

C.2.3.1  B¸nh r¨ng cña hép sè 

KiÓm tra vÒ rç, trãc rç hoÆc mßn cña c¸c b¸nh r¨ng hép sè l−u ®éng. Thay thÕ hoÆc xoay c¸c b¸nh 

r¨ng nµy khi quan s¸t thÊy c¸c vÕt rç, trãc rç hoÆc khi xuÊt hiÖn c¸c dÊu hiÖu mßn ®¸ng kÓ. 
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C.2.3.2    DÇu b«i tr¬n 

KiÓm tra møc dÇu vµ ®æ dÇu ®Õn kho¶ng t©m trôc nÕu cÇn. 

Sö dông dÇu b¸nh r¨ng chÊt l−îng c«ng nghiÖp víi c¸c thµnh phÇn ¸p suÊt cùc trÞ (EP) lo¹i CKC hoÆc 

CKD nh− quy ®Þnh trong ISO 6743-6, ®¸p øng c¸c yªu cÇu quy ®Þnh trong ISO 12925-1. Nªn sö dông 

lo¹i cã cÊp ®é nhít ISO lµ 220. 

Còng cã thÓ sö dông dÇu b«i tr¬n SAE J 306 cÊp 90 cã chÊt l−îng API GL  4. 

ViÖc thay dÇu tuú thuéc vµo sè giê vËn hµnh, Ýt nhÊt lµ mét lÇn trong mét n¨m. 

C.2.4  C¸c bé phËn kh¸c 

C.2.4.1  Gia nhiÖt 

KiÓm tra sù lµm viÖc ®óng quy ®Þnh c¸c phÇn tö gia nhiÖt. KiÓm tra c¸c chøc n¨ng "bËt" vµ "t¾t" cña 

thiÕt bÞ ®o nhiÖt ®é. 

C.2.4.2  Khíp nèi ®µn håi 

KiÓm tra xem c¸c khèi chÊt dÎo cña khíp nèi ®µn håi cã ë tr¹ng th¸i lµm viÖc tèt hay kh«ng.   

C.2.4.3  §éng c¬ 

KiÓm tra khi cã bÊt kú sù gia t¨ng tiÕng ån nµo cña ®éng c¬. Tra dÇu b«i tr¬n hoÆc thay thÕ æ l¨n nÕu 

cÇn. 

C.2.4.4  Kho¶ng thêi gian gÇn ®óng 

Víi gi¶ ®Þnh thùc hiÖn 60 ®Õn 80 lÇn kiÓm trong n¨m, kho¶ng thêi gian gÇn ®óng sau ®©y ®−îc ¸p dông 

cho viÖc thay thÕ bé phËn, phô tïng: 

Trôc:......................................................................................2 n¨m 

æ trôc:   thùc hiÖn c¸c phÐp kiÓm dÇu: ............................... 1 ®Õn 2 n¨m; 

             thùc hiÖn c¸c phÐp kiÓm mì b«i tr¬n: ..................... 2 th¸ng; 

Vßng bÝt:   ............................................... cao su chÞu nhiÖt/ 1 n¨m 

Hép sè:  ................................................................................ 5 ®Õn 10 n¨m; 

C¸c sè liÖu nªu trªn cã thÓ cã sai lÖch nhiÒu hoÆc Ýt tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn vËn hµnh vµ ®iÒu kiÖn b«i 

tr¬n. 
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Chó dÉn: 

1   R¨ng b¸nh r¨ng nhá  

2   §Ønh r¨ng 

3   Ch©n r¨ng 

 

H×nh C.1 - C¸c dÊu hiÖu trãc rç chØ b¸o sai lçi cña m¸y 

 

VËn hµnh tèt 

 

Lçi kh«ng ®ång trôc  
(kh«ng th¼ng hµng) 

Lçi lÖch, ®¶o 
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Th− môc môc tµi liÖu tham kh¶o  

 

(1) ISO 1122-1:1998   Vocabulary of gear terms - Part 1: Definitions related to geometry (ThuËt 

ng÷ vÒ b¸nh r¨ng - PhÇn 1: C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn h×nh häc). 

(2) ISO/TR 10064-4, Cylindrical gears - Code of inspection practice - Part 4: Recommendations 

relative to surface texture and tooth contact pattern checking 

(B¸nh r¨ng trô - Quy t¾c kiÓm thùc tÕ - PhÇn 4: KhuyÕn nghÞ vÒ kiÓm tra cÊu tróc bÒ mÆt vµ 

mÉu tiÕp xóc r¨ng). 

(3) ISO 10825:1995, Gears - Wear and damage to gear teeth - Terminology (B¸nh r¨ng - Mßn 

vµ h− háng r¨ng - ThuËt ng÷). 

(4) ISO 6743-6:1990   Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Classification - 

Part 6: Family C (Gears) (DÇu b«i tr¬n, dÇu c«ng nghiÖp vµ s¶n phÈm liªn quan (cÊp L) - 

Ph©n lo¹i - PhÇn 6: Hä C (B¸nh r¨ng)). 

(5) ISO/TR 13989-1:2000, Gears - Calculation of scuffing load capacity of cylindrical, bevel and 

hypoid gears - Part 1: Flash temperature method. (B¸nh r¨ng - TÝnh to¸n kh¶ n¨ng t¶i trãc rç 

cña b¸nh r¨ng trô, b¸nh r¨ng c«n vµ b¸nh r¨ng hypoit  - PhÇn 1: Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt 

®é b¾t ch¸y). 

(6) ISO/TR 13989-2:2000, Gears - Calculation of scuffing load capacity of cylindrical, bevel and 

hypoid gears - Part 1: Integral temperature method. (B¸nh r¨ng - TÝnh to¸n kh¶ n¨ng t¶i trãc 

rç cña b¸nh r¨ng trô, b¸nh r¨ng c«n vµ b¸nh r¨ng hypoit  - PhÇn 1: Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh 

nhiÖt ®é thÝch hîp). 

(7) ASTM D 5182, Standard test method for evaluating the scuffing load capacity of oils (FZG 

visual method). (Ph−¬ng ph¸p kiÓm tiªu chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng t¶i trãc rç cña dÇu 

(Ph−¬ng ph¸p quan tr¾c theo quy tr×nh FZG). 

(8) CEC L-07-A-95, Load-carrying capacity test for transmission lubricants FZG gear machine. 

(KiÓm kh¶ n¨ng mang t¶i cña dÇu truyÒn ®éng b»ng m¸y kiÓm b¸nh r¨ng FZG). 

(9) DIN 4768:1990, Determination of values of surface roughness parameters Ra, Rz, Rmax using 

electrical contact (stylus) instruments; concepts and measuring conditions. (X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

th«ng sè nh¸m bÒ mÆt Ra, Rz, Rmax   b»ng thiÕt bÞ tiÕp xóc ®iÖn; kh¸i niÖm vµ ®iÒu kiÖn kiÓm). 

(10) DIN 17210, Case hardening steels; technical delivery conditions (ThÐp t«i; §iÒu kiÖn kü thuËt 

giao nhËn). 

(11) DIN 50150:1976, Testing of steel and cast steel; Conversion table of Vickers hardness, 

Brinell hardness, Rockwell hardness and tensile strength. (KiÓm thÐp vµ thÐp ®óc; B¶ng 

chuyÓn ®æi ®é cøng Vicke, Brinen, Roc-oen vµ ®é bÒn kÐo). 

(12) DIN 51354-2:1990, Testing of lubricants; FZG gear test rig; method A/8,3/90 for lubricating 

oils. (KiÓm dÇu; ThiÕt bÞ kiÓm b¸nh r¨ng theo quy tr×nh FZG; Ph−¬ng ph¸p A/8,3/90 cho dÇu 

b«i tr¬n). 
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(13) IP 334/90, Determination of load-carrying capacity of lubricants, FZG gear machine method. 

(X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng mang t¶i cña dÇu b«i tr¬n. Ph−¬ng ph¸p sö dông m¸y kiÓm b¸nh r¨ng 

FZG). 

(14)  CEC L-84-02, FZG Scuffing Load-carrying capacity Test for High EP Oils (KiÓm kh¶ n¨ng 

mang t¶i trãc rç ®èi víi dÇu EP cao). 

 


