TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7695 - 2 : 2007

Xuat ban lan 1

Banh ring - Quy trinh kiém FZG -
Phan 2: Phuong phap kiém tai nhiéu mdc A10/16,6 R/120 cho dau
bdi tron EP cao theo quy trinh FZG dé xac dinh kha ning chiu tai

tréc roé tuong doi
Gears - FZG test procedures —

Part 2: FZG step load test method A10/16,6 R/120 for relative scuffing load-carrying capacity
of high EP oils

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap kiém bang may kiém theo chu trinh kin FZG" dé xac dinh kha
nang mang tai tuong déi cla dau boi tron EP cao dua trén su hu hdng clia bé mat banh rang do tréc
r6. Phuong phap kiém nay |a phuong phap thich hop dé danh gia kha n#ng chiu tai tréc ré cla cac loai
dau thudng dudc st dung cho truyén déng banh rang tru (ng suét cao trong nhiéu phuong tién van tai
va (g dung tinh. Phuong phap nay khéng thich hop cho viéc xac dinh kha nang chiu tai tréc ré cla

céac loai dau s dung trong céc truyén déng banh rang xoan chiu tai cao.

CHU THICH : Phuong phap nay tuong duong vé mat k§ thuat véi cac phuong phap quy dinh tai CEC L-84-02.

2 Tailiéu vién dan

Trong tiéu chuén cé vién dan cac tai liéu sau. D6i véi cac tai liéu vien dan ghi nam céng bd thi ap dung
ban dudi day. D6i v6i cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bé thi ap dung phién ban mdi nhét, bao
gdm ca céac stia déi.

TCVN 7577-1:2007 (ISO 1328 -1:1995), Banh rang tru - Hé théng d6 chinh xac I1SO - Phan 1: Dinh

nghia va gia tri cho phép cla sai léch cac mat rang tuong (ing clia rang banh rang.

" FZG = Trung tdm nghién c(u banh rang, Trudng Pai hoc ky thuat Munich
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TCVN 7695 -1:2007 (ISO 14635 - 1:2000), Banh rang - Quy trinh tht FZG - Phdn1: Phuong phap thir

A/8,3/90 cho d4u béi tron theo quy trinh FZG dé xac dinh kha nang chiu tai tréc ré tuong doi
TCVN 6910 -2:2001 (ISO 5725-2), D6 chinh xac cta phuong phap do va két qua do - Phan 2: Phuong

phap cd ban dé xac dinh tinh 14p lai va su tai tao lai clia phuong phap do tiéu chuan.

ISO 4287, Geometrical Product Specifications (GPS) - Surface texture: Profile method - Terms,
definitions and surface texture parameters (D&c tinh hinh hoc clia s&n phdm — Nham bé mat: Phuong

phap préfin - Thuat ngl, dinh nghia va cac théng s6 nham bé mat).
ISO 4964, Steel - Hardness conversions (Thép - Chuyén d&i do cimng).

ASTM D 235, Specification for Mineral Spirits (Petroleum Spirits) (Hydro-carbon Dry Cleaning Solvent)
(Quy dinh ky thuat vé con khoang (con c6 ngudn géc dau mo) (Dung médi hydré-cacbon lam sach bang
phuong phap kho).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau day :
31

Tréc ré (Scuffing)

Dang hu hdng bé mét rang banh réang dic biét nghiém trong dan dén viéc xuat hién su ket hoic ket
cling cac vung cla bé mat rang do khéng cé hoac hdng mang dau bai tran gilta cac mat rang ti€p xuc
cla cac banh rang an khép v6i nhau thudng do nhiét do cao va ap sudt cao gay ra.

CHU THICH 1: Tréc ré thudng xay ra khi téc dd truct trén bé mat cao va ciing c6 thé xay ra & tdc do truot tuong doi
gitta hai bé& mat thap khi cac ap luc bé mat rang dd 16n hodc thudng do tai trong khong déu va hinh dang bé mat

g6 ghé 4 cac vung riéng ré.

3.2

Kha ning chiu tai tréc ré (Scuffing load-carrying capacity)

<cla d4u béi tron> tai trong I6n nhat c6 thé chiu dudc trong tap hop cac diéu kién xac dinh.
CHU THICH: D6 la miic tai nhd nhat tai d6 dat t6i chi tiéu hu hdng néu & Diéu 4. Xem Bang 1.

3.3

Piéu kién kiém A10/16,6 R/120 theo quy trinh FZG (FZG test condition A10/16,6 R/120)

Diéu kién kiém trong d6 A10 |a dang rang cu thé cla banh rang kiém theo cac Bang 2 va Bang 3, 16,6
la t6c do tai vong tron chia, tinh bang m/s, "R" biéu thi huéng ddo chiéu quay (Banh rang 16n dan dong
banh rang nhd) va 120 1a nhiét do6 ban dau cla dau, tinh bing dd C, ké tif mic tai 4 trd di trong binh
hiing dau
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Murc tai gay hu hong (Failure load stage)

Mic tai dat duoc khi téng hu hdng clia 16 réang banh ring nhd vugt qua 100 mm? trén téng dién tich bi
hu hdng.

CHU THICH: Xem Diéu 4 va Bang 1.

3.5

Dau EP cao (High EP oils)

DAu bdi tron chira phu gia hoa hoc thich hop cho viéc nang cao kha nang chiu tai troc ré.
CHU THICH 1: EP = ap suét cuc tri

CHU THICH 2: Céc loai ddu nay thudng vuot nhiing gi6i han ctia phép kiém theo quy trinh FZG quy dinh tai
TCVN 7695-1

4 Chi tiéu hu hong

Nguy co hu hdng do troc ré thay dsi theo tinh chat clia vat liéu banh rang, loai du boéi tron dudc sir
dung, d6 nham ctia mat rang, van téc trudt va tai trong. Hé qua cla tréc rd cé xu huéng lam tang cao
mic tai trong ddng do su gia tang rung thudng dan dén su hu hdng tiép tuc do troc rd, bé mét rang bi
r6 ho&c rang bi gay.

Do c4u tric cu thé clia banh rang va céac tai trong kiém dudc s dung, viing giao nhau bi anh hudng
thuong & dinh cla rang banh rang nhd va chan rang ctia banh rang déi ti€p. Vung nay thudng c6 dé
dai 1 mm (hudng profin) trén banh rang nho va kéo qua toan bd bé rong mat rang. Vi du vé cac miic hu
héng khac nhau xuét hién trong phép kiém nay duoc néu tai Phu luc A. Hiéu (ng cla hu hdng bé mét

tai hai vung nay nhu sau:

a) Dé danh gia su troc rd bang méat, khong danh gia viing cé chiéu dai 1mm trén dinh rang banh rang
nhd cho dén khi su hu hdng md rong ra bén dusi mic nay. Ving hu hdng dudc danh gia thé hién la
téng dién tich bi tréc rd trén toan bd 16 rang cla banh rang (xem Hinh1). Mic tai hu hdng dat téi khi

téng hu hdng déi véi 16 rang banh rang vuot qua 100 mm? trén téng dién tich bi hu hdng.

b) Da&i v6i phép kiém hdp 1€, banh rang phai dudc kiém tra bang mat vé mon qua miic sau méi mic tai
vi diéu nay c6 thé 1am thay déi két qua clia phép kiém. N&u c6 bang chiing vé mon trén chiéu cao chan
rang cla banh rang 16n, khi d6 banh rang phai dudc can dé xac dinh khdi luong chinh xac dén mg gan
nhat (0,001g) [Xem d) trong Phu luc A]. Phép kiém chi c6 thé dudc coi la hop 1& khi sy mat mat khoi
lugng < 20mg: néu su mat mat khéi lugng cla banh rang 16n vuot qua 20mg thi phép kiém phai duoc
coi 1a khéng hop 1&. Xem Béng 1.
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Bang 1 - Cac chi tiéu cta phép kiém

Vung bi hu hong cta banh rang nho, | D6 mon cua banh ring 16n Két qua
A Am
mm? mg
<100 <20 Pat
<100 > 20 Khoéng hop 1& a)
> 100 Khéng yéu cau Khéng dat

3 C6 thé khong cong bé vé tai troc ro.

Dién tich tinh bang milimét vuéng

Py,

CHU DAN:
1 vung loai trir (1 mm)

Hinh 1 — Biéu dé vé xac dinh muc dé hu hdng cta banh ring nhé
5 M6 ta tom tit vé phuong phap kiém

5.1 Nguyén tic chung
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Mot bd banh rang kiém quy dinh tai Bang 2 va Bang 3 dudc van hanh véi dau béi tron tai téc do khong
ddi v6i s6 vong quay xac dinh va st dung ché& do nhing ngap trong dau béi tron. Dat tai trén rang banh
réng tang 1én theo cac budc kiém md ta tai Bang 4. Bat dau tir mic tai 4, nhiét do6 ban dau cla dau
dudc kiém soat trong khoang tir 117 °C dén 123 °C. Trong thdi gian kiém clia méi mdc tai, cho phép
nhiét d6 clia dau tang tu do. Sau mic tai 5, kiém tra su hu hdng bé mat ring cla banh rang nho tai ltc
két thic ctia mbi mUc tai va ghi lai cac thay ddi trén bé mat ngoai. Phép kiém duoc coi 14 hoan thanh
khi cac chi tiéu vé hu hong da dugc dap (ing hodc khi mdc tai 10 da dudc hoan thanh ma khéng dap
{ng dugc nhimng chi tiéu vé hu hdng nay.

Ngudi thuc hién phép kiém c6 trach nhiém bao dadm tuan th( cac yéu ciu quy dinh vé phap luat hién

hanh c6 lién quan.

CHU THICH : Phudng phap kiém nay yéu ciu b4t clr ngudi ndo tién hanh cong viéc kiém phai dudc dao tao hoic
c6 kién thic, trinh d6 thich hgp vé thuc hanh ky thuat va thuc hanh kiém hoac tién hanh kiém dusi su giam sat

truc ti€p clia ngudi dap (ing yéu cau néu trén.

CANH BAO : Khi thuc hién phép kiém, cac truc dai da dudc chat tai va cac banh riang ki€ém chiu ng suit
cao sé quay vdi van téc cao, do dé phai thuc hién nhimg bién phap phéng ngira cin thiét dé bao vé

nhitng ngudi & vi tri xung quanh.
DPac biét lvu y dén bién phap chdng on.
5.2 Do chinh xac

D6 chinh x4c cla phuong phap nay dudc danh gia theo TCVN 6912-2 véi 2 loai dau chuén. Mic tai

gay hu hdng clia cac loai ddu nay nam trong pham vi tir mic tai 5 d&n mdc 10 cho budc kiém tai.
Cac gia tri clia do |4p lai (r) va do tai tao lai (R) quy dinh tai TCVN 6912-2 cho quy trinh kiém nay la:
M tai r=1;

Mdc tadi R =2.

6 Vat lidu kiém

6.1 Banh riang kiém

S dung mét cap banh ring loai "A10" c6 tinh nang ky thuat theo Bang 2 va Bang 3 dé kiém. Mdi cap

banh rang kiém cé thé st dung 2 Ian dé kiém, s dung ca hai mat rang lam mét rang chiu tai.
6.2 Dung moéi lam sach

Con ¢c6 ngudn goc tir dau méb phu hop véi ASTM D 235.
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Bang 2 - Dac diém cua cac banh riang loai A10 kiém theo quy trinh FZG

Tri sé

Kich thuéc Ky hiéu Pon vi
Khoang cach truc a 91,5 mm
Chiéu réng vanh rang Banh rang nhd by 10 mm
Banh rang 16n by 20 mm
Pudng kinh vong lan Banh rang nhd du 73,2 mm
Banh rang I6n dypo 109,8 mm
Pudng kinh vong dinh rang Banh rang nhé dan 88,77 mm
Banh rang I6n da 112,5 mm
Mé dun m 4,5 mm
S6 rang Banh rang nhd 24 16
Banh rang I6n z 24
Hé s6 dich chinh prophin Banh rang nhd X4 0,8532
Banh rang I6n X2 -0,50
Géc ap luc o 20 do
Goc ap luc lam viéc Oy 22,5 do
Van tdc dai theo dudng kinh vong lan Vi 16,6 m/s
Chiéu cao an khép dau rang Banh rang nhé €a 14,7 mm
Banh rang 16n €a2 3,3 mm
Téc dd truot tai dinh rang Banh rang nhé Vgat 11,16 m/s
Banh rang I6n Vga2 2,50 m/s
Hé s6 truct tai dinh rang Banh rang nhé Cen 0,86
Banh rang 16n Ca2 0,34
Hé s6 trugt tai chan rang Banh rang nhé Cat -0,52
Banh rang 16n Ce2 - 5,96
Ung suat tiép xac Hertz e 208 \/F_nta) N/mm?

a) Fae = Tai trong danh nghia tinh bang Newton (xem Bang 3)
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Bang 3 - Dac diém ché tao cla cac banh ring loai A10 kiém theo quy trinh FZG

Vat liéu Thép thdm cac bon c6 d6 thadm toi dén 2/3 cla dai khuyéch tan
Thanh phan vat liéu:
C=0,13 % dén 0,20 % Mo =0,12 % (t6i da)
Si = 0,40 % (t5i da) Ni = 0,30 % (t6i da)
Mn = 1,00 % dén 1,30 % Al = 0,02 % dén 0,05 %
P = 0,025 % (toi da) B = 0,001 % dén 0,003 %
S =0,020 % dén 0,035 % Cu = 0,30 % (t6i da)
Cr=0,80 % dén 1,30 %
Nhiét luyén Cac banh rang kiém dudc thAm cacbon va t6i bé mat,lam cing vé hop.

Chiéu sau cla I6p thdm t6i c6 dé cling 550 HV10 phai tir 0,6 mm dén 0,9
mm. Do cliing bé mat sau khi téi: 60 HRC dén 62 HRC, siic bén tai 16i &
chan banh rang: tir 1.000 N/mm? dén 1.250 N/mm? (d6 cling Brinen xac
dinh theo

ISO 4964).

Auxtenit con lai thuong 1a 20 %.

Cép chinh xac cla banh
rang

Q5 theo TCVN 7577-1

D06 nham trung binh s6
hoc clia mat rang Ra

Ra dudc xac dinh riéng biét cho mat rang phai va mat rang trai, dudc do tai
3 mét rang d6i véi mbi banh rang 6 gitta chiéu cao rang song song Vi
dudng sinh clia mat tru chia (dudng lan); cac théng sé do theo 1ISO 4287:

Chiéu dai do dugc |, = 4,8 mm,
Chiéu daicat d i, =0,8 mm;
Van toc Yt =0,5 mm/s;

s dung dung cu chan.

D6 nham trung binh (véi loat ché tao cé t6i thiéu [a 100 banh rang)
Banh rang nhé: Ra= 0,35 ym + 0,1 ym
Banh rang 16n: Ra=0,30 um+0,1 ym

D6 nham téi da (trung binh cla 3 phép do theo phuong phap da dugc mo
ta va co gia tri ddi v6i 95 trong s6 100 banh rang dudc kiém).

Banh rang nhé va banh rang I6n Ra=0, 5 ym

Mai

Mai chéo chir chi (phuong phap 15°), td¢c dé clia dau mai 154 vong/min

Bién thé mat rang

Khéng
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7 Thiét bi

7.1 Thiét bi kiém banh ring tru ring thing theo quy trinh FZG

7.1.1 May kiém banh ring tru thdng theo quy trinh FZG van dung nguyén ly chu trinh kin, con dudc goi
la dang khéi vudng, dé tao mé men xoan (tai) c6 dinh ddi véi cap banh rang kiém dd chinh xac. So dé
clia thiét bi kiém dudc néu 6 cac Hinh 2 va 3. Hop s6 chli dong va hop s6 kiém dudc két néi v6i nhau
thdng qua hai truc xodn. Truc 1 gébm khép néi chat tai dudc dung dé tao ra mé men xodn théng qua
viéc s dung c4c tai trong da biét quy dinh trong Bang 4 treo trén can (gia) dat tai.

7.1.2 Hop s6 kiém gbém céac chi tiét gia nhiét d& duy tri va kiém soat nhiét d6 t8i thiéu clia dau. Mot bod
cam bién nhiét do6 dat & bén canh hop sd kiém dudc st dung dé kiém soat hé théng gia nhiét dung
theo yéu cau cla diéu kién tién hanh kiém.

7.1.3 May kiém dudc dan doéng bdi dong co dién c6 cong suat tdi thiéu la 7,4 kW véi van téc khoang
2.900 vong/min. Huéng truyén déng theo chiéu ngudc lai (ngudc chiéu kim déng hod khi nhin vao truc
déng cd), nghia la banh rang truyén ddéng cho banh rang nhé nhu néu & Hinh 3. Day la chiéu quay
ngudc véi chiéu quy dinh tai TCVN 7695-1.

7.2 Thiét b gia nhiét

Can c6 mot 16 hoac thiét bi gia nhiét thich hdp dé say néng cac banh rang kiém dén nhiét do tir 60°C
dén 80°C khi 1ap vdi cac truc.

7.3 Bd dém sé vong quay

Phai s&f dung mot bé d&m s6 vong quay thich hop dé kiém soat s& vong quay trong tiing mic tai (chu

ky) clia phép kiém. Bé d&m nay can c6 kha nang tat may kiém khi dat s& vong quay thich hap.
7.4 Can

S{ dung can thich hop c6 kha nang can tdi thiéu 1a 1,3kg va c6 dd chinh xac dén 0,001g gan nhat dé

xac dinh khéi luong clia banh rang kiém.

32



TCVN 7695 -2 : 2007

f{ll

El
=

:

P T

|
|
J=
—
Pl ||_.|--

1 8 9
CHU DAN:
1 Béanhrang I6n 6 Dong co dan dong
2 Hinh chiéu A 7 Khdp néi chét tai
3 Banh rang nho 8 Truc1
4 Khép do mé men xodn 9 Banh rang cla hop sé chl dong
5 Truc2

Hinh 2 - So dé may kiém banh ring theo quy trinh FZG

CHU DAN:
1 Béanhrang I6n
2 Banh rang nhé

3 Matrang lam viéc

Hinh 3 - Lap dat cac banh ring loai A10 kiém theo quy trinh FZG (hinh chiéu A)
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8 Chuan bi ki€ém

8.1 DG cobn c6 ngudn géc ddu md vao hdp sb kiém hai lan dé dam bao rang cac 6 trugt dugdc lam

sach dau va sdy kho bang luéng khéng khi khé.

8.2 Lam sach cac banh rang kiém trong cdn cé nguén géc dau mo va say kho, si dung gang tay bao
ho.

8.3 Kiém tra cac banh rang bang mat thudng xem cé bi mon, gi sét hodc hu hdong gi khéng. Loai bd
cac banh rang bi hu hdng.

8.4 Can banh rang vGi do chinh xac dén 0,001g gan nhét.

8.5 D& 13p dé hon, sdy néng cac banh rang dén nhiét do tir 60° C dén t6i da 80° C bang thiét bi gia
nhiét thich hop.

8.6 LAap hop s6 kiém (khong 13p ndp day) bang banh rang nhé vao truc 1 (bén tay phai) va I&p banh

rang I6n vao truc 2 (bén tay trai) khi néu tai Hinh 3.
8.7 Bat van xa sang vi tri dong.

8.8 D4 1,25 lit ddu kiém vao hop s6 kiém.

8.9 Bat thiét bj gia nhiét.

8.10 L3p va kep chat nap hop s6 kiém.

8.11 Chat tai mlc tai 12 xem TCVN 7695-1 bang cach s dung vi tri c6 ban kinh 0,5 m (xem Bang 3)
trong 2 min dén 3 min ma khéng cho chay déng co dé dua cac banh rang kiém va cac khe hd cla hé

théng vao dung vi tri lam viéc .
9 Quy trinh kiém

9.1 Chat tai mlc tai th nhat (xem Bang 4). Van dung céac diéu kién néu trong Bang 5, khdi dong dong
co, bat thiét bi gia nhiét va cho truc déng co chay 21.700 vong (khodng 7,5 min). L3p lai qua trinh cho
cac mic tai 2 va 3.

9.2 Khi két thuc miic tai 4, ddm bao rang nhiét d6 dau trong hop sé kiém trong khoang tir 117°C dén
123° C nhu quy dinh tai Bang 5.

9.3 Khi két thic mic tai 4, kiém tra banh rang nhd xem c6 bi hu hdng gi khéng ma khéng thdo banh
rang kiém. Ghi lai trang thai cla rang, tham khao cac vi du néu & Hinh 1 va Phu luc A. Néu khéng dat

dudc cac chi tiéu hu hong thi ti€p tuc phép kiém.

9.4 Néu tiép tuc phép kiém dén mic tai cao hon tiép sau, ddm bao réng nhiét d6 dau trong hop sé

kiém trong khoang tir 117 °C dé&n 123 °C. Diéu nay c6 thé thuc hién bang cach sl dung nudc lam mat.
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Khi nhiét d6 ha thap dén khoang tir 117 °C dén 123 °C, c6 thé tiép tuc phép kiém. Khéng dudc ngling
lam mét bang nudc trong suét qué trinh kiém.
9.5 Tiép tuc phép kiém véi cac mic tai tiép sau (Bang 4), kiém tra toan bo ring banh rang nho sau
moi mic tai va lam ngudi dén khoang tor 117 °C dén 123 °C nhu quy dinh tai 9.4 trudc khi ti€n hanh
mdc tai cao hon ti€p sau.
9.6 Quy trinh kiém nay dudc tiép tuc cho dén khi dat dugc miic tai gay hu hdng theo quy dinh tai Diéu
4 nhung néu su hu hdng khong thich hop (tréc ré < 100 mm?) xay ra thi ngling phép kiém khi két thic
mrc tai 10.
9.7 Né&u may kiém bi ngiing vao luc két thic muc tai vi bat ky ly do nao trong qua trinh kiém, trong
khoang thoi gian trudc khi phép kiém két thac va nhiét d6 diu kiém ha thap xuéng dudi 117 °C, tién
hanh nhiing céng viéc sau day trudc khi tiép tuc lai phép kiém:
a) Chat tai mdc tai 1, khGi dong dong co, bat thiét bi gia nhiét va chay thiét bi nay cho dén khi nhiét do
dau dat nhiét dé trong khoang tir 117 °C dén 123 °C;

b) Dliing dong co, tat thiét bi gia nhiét va chat tai ti€p sau khi may kiém da ngling lam viéc;
c) Tiép tuc phép kiém theo quy dinh tuong (ng tai 9.5 va 9.6.

9.8 Khi két thuc phép kiém, can banh rang v6i dé chinh xac dén 0,001 mg gan nhét va tinh toan su mat

mat khéi lugng, Am.

Bang 4 - Cac mirc tai theo quy trinh FZG

M6 men xoan Tai danh Ung suat Hert tai
Mictdi | rana o nghia clia e Khép néi chat tai dugc dat tai véi:
9 ring tam an khép

Sé. Nm N N/mm?2

1 33 99 206 H,

2 13,7 407 417 H,

3 35,3 1044 670 Hy+K

4 60,8 1799 878 Hy+ K+ W,

5 94,1 2786 1093 Hy+ K+ W, + W,

6 1355 4007 1314 Hy+ K+ W, + Wy+ Wy

7 183,4 5435 1527 Hy + K+ Wy + Wy + Wy + W,

8 239,3 7080 1730 Hy + K+ Wy + Wy + Wy + W, + Wy

9 302,0 8 949 1960 Hy + K+ Wy + Wy + Wy + W, + Wy + W
10 372,6 11029 2176 Hy + K+ W, + Wy + Wy+ Wy + Wy + Wy + I,
Céac méc treo tai phai dudc dat tai vi tri ban kinh 0,5 m.

H, = tay don tai H, (nhe)

H, = tay don tai H, (nang, mic 0,5 m)

K = thanh d3 tai

W, d&n W, = cac tai dé chat tai
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Bang 5 - Diéu kién kiém

Thai gian chiu tai cho mdi mdrc tai:

21.700 vong quay cla dong co (khoang 7,5 min)

T6c dd dong ca:

2.910 vong/min = 3 %

Chiéu quay:

Ngudc chiéu kim déng ho @

Nhiét do6 ban dau cla dau khi bat dau muc tai 4

va mbi mic tai ti€p sau:

(120 + 3) °C

& Chiéu quay clia banh rang dugc néu tai Hinh 3.

10 Lap bao cao két qua

Lap bao cao vé muc tai vd md men xoan tuong (ng tai banh rang nhé gay hu héng nhu quy dinh tai
Diéu 4. Néu rd cac diéu kién kiém la A10/16,6 R/120. N&u phép kiém hoan thanh ma khéng c6 hu

hong nao thi ghi rd trong bao cao "Mdc tai gay hu hong 16n hon 10" va su mat mat khéi lugng, tinh

bang mg. N&u phép kiém bi diing lai do tréc rd trudc khi dat d&n mdc tai 5 thi ghi ré trong bao cao "miic

tai gay hu hong nhd hon 5". Vi du vé cac truding hdp hop 1é ctia phép kiém, xem Bang 6.

Bang 6 - Cac két qua vi du vé diéu kién kiém

Vidy 1 2 3

Mic tai gay hu hong 8 >10 -

Mat mat khaéi lugng banh rang 16n sau mirc tai 10 i 16 mg 30 mg
Tinh hop 1& clia phép kiém Hop 1é Hop 1é Khéng hop 1&

Cac thay déi ciing c6 thé dudc ghi lai bang phuong phap chup anh. Trong bao cao kiém can néu ré cac

thong tin lién quan dén sy an mon hoac gi sét (xem Phu luc B).
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Phu luc A
(tham khao)
Cac thay déi trén mat ring banh ring kiéu A10 kiém theo quy trinh FZG

(cac hu hong cua mét riang)

a) Mat rang cGia banh rang nhd mai b) Khéng bi hu hdng

¢) Khéng bi hu hdng d) D&u hiéu mon trén chié,u cao chan rang pénh rang:
phép thi&r khéng hdp 1& néu su mat mat khéi lugng > 20 mg

e)A:16mm f)A=40mm2
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Phu luc B
(tham khao)

MAau bao cao kiém theo quy trinh FZG

Tén cong ty L6 g6 cong ty

TCVN 7695 -2:2007
(ISO 14635 - 2:2000)
Banh ring - Quy trinh kiém FZG -
Phan 2: Phuong phap kiém tai nhiéu mirc A10/16,6 R/120 cho ddu bdi tron EP cao theo
quy trinh FZG dé xac dinh kha ning chiu tai tréc rd tuong dai

BAO CAO KIEM

T U To] a1 Lo eSO
S8 hiéu Phép KiEm theo qUY triNN FZG: .......coovoeieeeeeeeeeeeeeeeee e
S& hiéu Banh rang kiém theo quy trinh FZG:  ........oooovoeieieeeeeeeeee e,

Mét banh rang kiém theo quy trNh FZG: .......c.oooiovieceeeeeeeeeee e

KET QUA KIEM:
Phép kiém hop 18 (HOP I8/KNONG NOP 18): ...ttt

MUC AT GAY DU NONG: ..ottt ettt e et e et e et e ere e s e e eseeseeneaneas

Su mat mat khéi luong clia banh rang 16n vao cudi mac tai 10 .........cccveeveeeecveennnnne. mg
Ghi chu:

Ngay thang nam: Ky tén:
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Phu luc C

(tham khao)

Danh muc kiém tra cho bao dudng thiét bi kiém banh ring theo quy trinh FZG

C.1 Xac nhan su hu héng
C.1.1 Phan bé cac dau hiéu tréc roé

Chi bao vé bao dudng may kiém thudng dudc thé hién bdi su phan bé cac dau hiéu tréc rd ngang qua

chiéu réng mat rang clia méi rang banh rang va xung quanh chu vi sau méi phép kiém dau banh rang.

Su phan b6 khoéng déng déu cac dau hiéu tréc rd ngang qua chiéu réng mat rang biéu thi su phan bs
tai trong khéng déng déu va do cac bién dang dan hoi nén diéu nay thudng xay ra tai cac mc tai thap
ch( it khi xdy ra tai cac mc tai cao. Hinh C.1 cho thdy su phan bé cac dau hiéu tréc ré (ing véi trudng
hop hoat dong tot clia banh rang ciing nhu trudng hop khéng thang hang va trudng hop 16i do Iéch,
dao.

C.1.2 Dang tiép xuc ring

Theo thsi gian (vi du: sau mdi chu ky gém 20 phép kiém) hoadc sau khi chi bao vé phan bé tai khong
déng déu, can kiém tra dang ti€p xdc réng cla banh rang bang cach st dung mudi than hoc phdm
mau xanh phé (xanh dam). Trong diéu kién khong tai, dang tiép xdc rédng banh rang can phan bd déu

va can phl 70 % hoc 16n hon dién tich mat rang lam viéc.
C.1.3 Kiém bing dau chuan

Theo thai gian (vi du: sau phép kiém th(r 40), nén thuc hién phép kiém I&p lai vé troc rd bang it nhat 1a
mot trong s6 hai loai ddu chuan. Cac sai léch so v6i mUc tai tréc ré dién hinh clia dau chuén, dd phan
tan cao gilta hai phép ki€ém nay va su gia tang hodc suy gidm thudng xuyén clia mc tai tréc ré khi so
sanh véi cac phép kiém dau chuin trudc day co thé chi bao su khéng phu hdp chic ning cla dau

duoc st dung.

Cac t6 chic lién quan trong d6 c6 CEC da xac dinh cac loai ddu chudn dung dé kiém so sanh.
C.1.4 Céc biéu hién khac

Can kiém tra cac yéu t6 khac nhu: ti€ng 6n, rung, nhiét do, dd gio clia 6 14n, dd mon,.v.v..

C.2 Cac bd phan can bao dudng

C.2.1 Hop sb kiém

C.21.1 Truc
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4 1an phai dudc 13p ép néng nhe v6i truc. S 1an khéng dugc truot trén hoac ra ngoai truc tai cung mot
nhiét dd (xung quanh) clia 6 1an va truc. Biéu hién cla viéc 13p 16ng theo chu vi hodc cac dau vét xubc
déu trén truc va dudng kinh bén trong ctia 6 khi vong trong cla 6 I&n bi trugt trén truc trong qua trinh
lam viéc.
Céc banh rang phai dudc 1ap ép néng nhe véi truc. Cac banh rang khéng dudc truot nhe trén hoic ra
ngoai truc tai cung moét nhiét dd cldia banh rang va truc. Su an mon nhe trén cac truc khong gay hu
hdng truc va c6 thé lam nhan truc, vi du, bang cach mai béng 16p crom. Khéng cho phép cé cac dau

hiéu mon nhin thdy dudc trén truc.

Céc truc lam bang crém cling c6 khuynh huéng bi nit va tai ving 1an can cac then. Cho phép c6 vét

n(t doc then vGi chiéu rong dén 5 mm.

Ranh moén nhin thay duodc phia dudi vong bit clia truc dan dén su rd ri ngay ca khi cac vong bit da duoc
thay thé.

C.2.1.2 O lan

Cac & 1an phai c6 do gio nhd thich hop. Thdi gian st dung & 1an thudng khong bi gisi han bdi su ré
nhung sé& bi anh hudng do bi mon qua mic quy dinh.

O 1an phai dudc 1&p ép néng nhe vai truc (xem thém C.2.1.1) va I4p trugt véi khe hd nhd trén 16 (xem
C.2.1.5).

C.2.1.3 Then

Céc then khéng dudc mon hodc bi bién dang déo. Chung phai dudc I&p khdp vao truc véi khe hé nhd,
khéng cho phép then bi nghiéng trén truc.

C.2.1.4 Vong dém

Vong dém gilra cac & 1an va banh rang can dugc tdi cling va phai mai phing. B& mat cla chiing khong

dudc ¢6 dau hiéu bi &n mon hodc bi xudc cling nhu khéng dudc cé vét rach hodc gd sic.
Do két cau clia 6 1&n, 6ng 16t hoac vong dém qua rong cé thé gay ra luc nén trong cac & lan.

Kiém su quay dé dang cac truc clia may khéng chiu tai, kiém tra luc huéng truc ctia cac vong cach bén
trong cla & 1an. Kiém tra nhiét do trong binh hiing ddu sau méi miic tai ctia phép kiém tiéu chuin
A/8,3/90; thudng nhiét dd khéng dudc qua 90° trong sau miic tai dau.

C.2.1.5 Hop sb va nap trudc

\Vong ngoai clia 6 14n trong hdp s6 va nap trudc phai co dd truot song khéng dudc c6 khe hd huéng
tam nhin thay dugc.

Bé mat lam kin (bén ngoai va bén trén, hop s6 va ndp day) phai phang ma khéng dudc c6 gd sic hoic

vét xudc. Nhat thiét khong dudc dé bé mat 1am kin bi ban trong qua trinh 1&p rap.

41



TCVN 7695 -2 : 2007
Toan bd cac dudng ren trong hop sé déu phai & trang thai lam viéc tot.

C.2.1.6 Vong bit

Trong trudng hodp rd ri, kiém tra cac vong bit va vong chan vong bit trén cac truc (xem C.2.1.1). Cac
vong bit khéng dwdc trudt trén truc véi cac ranh then khong dudc bao vé; néu khong vanh bit co thé bi

pha huy.
C.2.2 Truc ndi va bich ndi
C.2.2.1 Khdp ndi chat tai

Hai nlra cGa khép néi chat tai phai d& dang van dugdc vao nhau. Néu khéng thé van dudc vao nhau thi
can kiém tra then dinh tam cida cac truc, bé mat cla khdp néi chéat tai va ranh dan huéng chir T cla

cac bu léng. Cao gi va tra dau cac bdé phan néu can thiét.

Van chét cac bu 16ng bang chia van cé déng hé chi thi mé men xoan véi luc T = 100N.m. Thay thé

ngay cac bu 16ng bi hdng. Khéng van hanh thiét bi trong tinh trang thi€u bu long.

C.2.2.2 Thiét bi do mdé men xoan

Phai d& quay v6i ma sat thap. Kiém tra & I1&n trong khdp néi do.

& 1an khong dugc c6 dau hidu gon sau. O 1an phai trugt d& dang, do d6 can kiém tra trang thai bai tron.
C.2.2.3 O d& cta khdp ndi chat tai

Kiém tra dé dam bao su chuyén déng khéng ma sat va su béi tron ding quy dinh. Chi thay d&i trong
trudng hap thuc can thiét.

C.2.2.4 Truc xoan
Chi thuc hién viéc thay thé& khi c6 bién dang déo.

Sau khi bi gay rang ctia banh rang ho3c qua tai, phai kiém tra truc xoan vé su thing hang cla cac ranh

then.

Kiém tra su' 1ap chat cac vit clia 6ng 6 trén truc xoan.

C.2.2.5 Bich

T4t ca cac mat bich can dudc 13p ép nhe trén truc. Cho phép st dung céc bich bi gi chat it.

C.2.3 Hop sb chu dong

Dai véi cac truc, vong bit, then, v v..., xem C.2.1.

C.2.3.1 Banh riang ciia hop s6

Kiém tra vé rd, tréc rd hoic mon clia cac banh rang hop sé luu dong. Thay thé hodc xoay cac banh

rang nay khi quan sat thay cac vét rd, tréc rdé hoac khi xuat hién cac dau hiéu mon dang ké.
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C.2.3.2 Dau béi tron

Kiém tra miic dau va dé dau dén khoang tam truc néu can.

S dung dau banh rang chat lugng cdng nghiép véi cac thanh phan ap suét cuc tri (EP) loai CKC hoac
CKD nhu quy dinh trong 1ISO 6743-6, dap (ing cac yéu cau quy dinh trong 1ISO 12925-1. Nén st dung
loai ¢ cap dod nhét 1ISO la 220.

Ciing c6 thé s dung dau bdi tron SAE J 306 cap 90 c6 chat luong APl GL 4.
Viéc thay dau tuy thudc vao sé gid van hanh, it nhat la mét 1an trong mot nam.
C.2.4 Cac bo phan khac

C.2.4.1 Gia nhiét

Kiém tra su lam viéc ding quy dinh cac phan ti gia nhiét. Kiém tra cac chiic nidng "bat" va "tit" clia
thiét bi do nhiét do.

C.2.4.2 Khép ndi dan hoi
Kiém tra xem cac khaéi chat déo clia khép ndi dan hdi cé & trang thai lam viéc tot hay khong.
C.2.4.3 bong co

Kiém tra khi c6 bat ky su gia tang ti&ng 6n nao cla dong cd. Tra dau boi tron hoic thay thé 6 1an néu

PN

can.
C.2.4.4 Khoang th&i gian gan ding

Vi gia dinh thuc hién 60 dén 80 Ian kiém trong ndm, khoang thai gian gan dung sau day dudc ap dung
cho viéc thay thé bd phan, phu ting:

I 8 T 2 nam

o) truc: thuc hién cac phép kiém dau: ........ccccovveeverennnne.. 1 dén 2 nam;
thuc hién cac phép kiém md boi tron: ..................... 2 thang;

VoNng bit: ., cao su chiu nhiét/ 1 nam

[T o I o SRS 5 dén 10 nam;

Cac s0 liéu néu trén co thé cé sai léch nhiéu hoac it tuy thudc vao diéu kién van hanh va diéu kién boi

tron.
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Thu muc muc tai liéu tham khao

ISO 1122-1:1998 Vocabulary of gear terms - Part 1: Definitions related to geometry (Thuat
nglr vé banh rang - Phan 1: Céac dinh nghia lién quan dén hinh hoc).

ISO/TR 10064-4, Cylindrical gears - Code of inspection practice - Part 4: Recommendations
relative to surface texture and tooth contact pattern checking

(Banh rang tru - Quy tic kiém thuc t& - Phan 4: Khuyén nghi vé kiém tra cau tric bé mat va
mau tiép xuc rang).

ISO 10825:1995, Gears - Wear and damage to gear teeth - Terminology (Banh rang - Mon
va hu hdng rang - Thuéat ngi).

ISO 6743-6:1990 Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Classification -
Part 6: Family C (Gears) (Dau boi tron, dau cong nghiép va san pham lién quan (cap L) -
Phan loai - Phan 6: Ho C (Banh rang)).

ISO/TR 13989-1:2000, Gears - Calculation of scuffing load capacity of cylindrical, bevel and
hypoid gears - Part 1: Flash temperature method. (Banh rang - Tinh toan kha nang tai tréc ré
cla banh rang tru, banh rang cén va banh rang hypoit - Phan 1: Phuong phap xac dinh nhiét
d6 bat chay).

ISO/TR 13989-2:2000, Gears - Calculation of scuffing load capacity of cylindrical, bevel and
hypoid gears - Part 1: Integral temperature method. (Banh réng - Tinh toan kha nang tai tréc
rd cla banh rang tru, banh rang cén va banh rang hypoit - Phan 1: Phuong phap xéac dinh
nhiét dé thich hop).

ASTM D 5182, Standard test method for evaluating the scuffing load capacity of oils (FZG
visual method). (Phuong phap kiém tiéu chudn dé danh gia kha nang tai tréc rd cla dau
(Phuong phéap quan trac theo quy trinh FZG).

CEC L-07-A-95, Load-carrying capacity test for transmission lubricants FZG gear machine.
(Kiém kha nang mang tai ctia dau truyén dong bang may kiém banh rang FZG).

DIN 4768:1990, Determination of values of surface roughness parameters R,, R,, R, using
electrical contact (stylus) instruments; concepts and measuring conditions. (Xac dinh gia tri
thédng s6 nham bé mit R, R,, R.... bang thiét bi ti€p xuc dién; khai niém va diéu kién kiém).
DIN 17210, Case hardening steels; technical delivery conditions (Thép téi; Diéu kién ky thuat
giao nhan).

DIN 50150:1976, Testing of steel and cast steel; Conversion table of Vickers hardness,
Brinell hardness, Rockwell hardness and tensile strength. (Kiém thép va thép duc; Bang
chuyén d8i d6 cling Vicke, Brinen, Roc-oen va dd bén kéo).

DIN 51354-2:1990, Testing of lubricants; FZG gear test rig; method A/8,3/90 for lubricating
oils. (Kiém dau; Thiét bi kiém banh ring theo quy trinh FZG; Phuong phap A/8,3/90 cho dau
bdi tron).
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(13) IP 334/90, Determination of load-carrying capacity of lubricants, FZG gear machine method.

(Xac dinh kh& nang mang tai clia dau béi tron. Phuong phap s dung may kiém banh rang
FZG).
(14) CEC L-84-02, FZG Scuffing Load-carrying capacity Test for High EP Oils (Kiém kha nzng

mang tai tréc ré d6i v6i dau EP cao).
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