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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7737:2023

Kinh xay dwng - Xac dinh hé sé truyén sang, hé sd truyén nang
lwong mit trovi trwe tiép, hé s6 truyén ning lwong mit troi tong
cong, hé sé truyén tia cwe tim va cac yéu té lién quan dén két cau
kinh

Glass in building — Determination of light transmittance, solar direct fransmittance, total solar
energy transmiftance, ultraviolet fransmittance and related glazing factors

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phurong phéap xéc dinh hé sé truyén sang va nang lwong cla blrc xa mat troi
cho kinh xay dwng. Nhitng tinh nang dic trieng nay c6 thé ding lam co s tinh toan vé anh séng, nhiét
d, sw théng gio trong phong va co thé cho phép so sanh gitra c4c loai kinh khéac nhau.

Tiéu chudn nay pht hop voi cac loai cdu kign kinh thong thwdng va kinh c6 kha nang hép thu hoic
phan xa kiém soat ning lgng mat tréi, dugc st dung trong cdng trinh. Cac cong thire tinh toan duwa
ra cho kinh mét 16p, hai Iép va ba |&p. Hon nia, hinh thanh céng thirc tinh toan cho kinh nhiéu hon ba
lop.

Tiéu chuén nay c6 thé 4p dung cho tat ¢ céc vat liéu trong sudt. Ngoai trir ddi véi loai vat liéu co dc
tinh dén truyén cao trong dai song tr 5 pm toi 50 um & nhiét dd mai trwong khi tinh toan hé sé truyén
nhiét th( cAp va nang lwong mat trdi toan phéan, nhu mét sé tm nhyra,

CHU THICH: Véi kinh nhiéu 16p gdm nhiéu loai vat liéu c6 kha nang tan xa anh sang, co thé s& dung di¥ ligu
trong tidu chudn TCVN 11857:2017 (ISO 15099), viéc tinh toan déi véi anh sang ban ngay c6 thé tim hiéu trong
tai liéu tham khao [1].

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Béi véi cac tai liéu vién dan ghi
ndm cdng bd thi 4p dung ban duoc néu. Bbi voi cac tai ligu vién dan khéng ghi ndm cdng bb thi &p
dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi.

1SO 9845-1:1992, Solar energy - Reference solar specfral irradiance at the ground at different receiving
conditions - Part 1: Direct normal and hemispherical solar irradiance for air mass 1,5 (Quang phé birc
xa mat troi tham chiéu & mat dét tai cac diéu kién tiép nhan khac nhau — Phén 1: Blc xa mat troi binh
thuong truec tiép va bire xa hinh bén céu cho khdi khi 1,5)

ISO 10291:1994, Glass in building - Determination of steady-state U values (thermal transmittance) of
multiple glazing - Guarded hot plate method (Kinh xay dung - Xéc dinh gia trj U (truyén nhiét) & trang
thai én dinh ctia kinh nhiéu I6p + phuong phép dia néng dugc bao vé)

SO 10292:1994, Glass in building - Calculation of steady-state U values (thermal transmittance) of
multiple glazing (Kinh xay dung - Tinh todn gié trj U (truyén nhiét) & trang thai on dinh cda kinh nhieu
Iop)
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ISO 10293:1997, Glass in building - Determination of steady-state U values (thermal transmittance) of
multiple glazing - Heat flow meter method (Kinh x4y dung - Xéc dinh gié tri U (truyén nhiét) & trang théi
n dinh cia kinh nhiéu I6p - phuong phap do dong nhigt)

ISO 10526:1999/CIE S005:1998, CIE standard illuminants for colorimetry (ngudn sang tiéu chuén CIE
dé so mau)

ISO/CIE 10527:1991, CIE standard colorimetric observers (Thiét bj do mau tiéu chuéan CIE)

CIE 13.3:1995, Technical report - Method of measuring and specifying colour rendering properties of
light source (Béo céo ky thuét - Phuong phép do va xéc dinh tinh chét truyén méu cda ngudn séang)

3. Xac dinh cac thong s6 dic trwng
3.1. Quy dinh chung

Céc thdng sb dac trung duoc xéac dinh ddi véi bire xa tia t¢i gan nhw song song va vudng géc véi mat
phang ctia vat ligu dwoc khao sat. Dbi voi cac phép do, cac mau phai duoc chiéu bang chum tia cé
truc & mdt géc khong qua 10° so véi phap tuyén ctia bé mat mau. Géc gilra truc va céc tia ctia chim
chiéu sang khong vuot qua 5°(Xem trong tai liéu tham khao [2)).

Cac théng sé dac treng nhw sau:

- Truyén phd t(4), phd phan xa mat ngoai py(%), phd phan xa mét trong py(4) & dai song tir 300 nm
dén 2500 nm;

- Hé sb truyén sang T,, hé sé phan xa sang mat ngoai p,,, va hé sb phan xa sang mat trong p,,; v6i
nguon sang D65; -

- Hé sb truyén nang lwong mét troi truc tiép 7, va hé sb phan xa nang lvong mét troi tryc tiép p;

- Hé sé truyén nang Ivong mat troi tdng cong (hé sé mat troi) g;

- Hé sb truyén birc xa tl ngoai (UV) Ty;

- Chi sé truyén mau chung R,

Néu gia tri clia mét dic trueng xac dinh dwoc yéu ciu voi cac loai kinh cé chiéu day khac nhau (trong
treong hgp déi véi kinh khdng phil) hodc déi véi loai kinh dwoc phl twong tw trén cac kinh nén khac
nhau, ¢6 thé tim duoc bing cach tinh toan (xem Phu luc A).

Néu khéng cé quy dinh khac, cac thong sé déc treng dwa ra phai dwoc xac dinh bang céac didu kién
tiéu chudn duoc néu trong muc 3.3 dén 3.7. Phai cong bd cac didu kién tily chon khac dugc néu trong
Diéu 4.

Khi tinh todn cac thdng sb dic trung ctia kinh nhidu I&p, di liéu phd cta kinh thanh phan sé dwoc st
dung.

3.2. Tinh nang cta phép do quang

Cac phép do quang trong truyén va phan xa ddi hdi cé sw quan tdm dac biét va phai ¢6 nhidu kinh
nghiém thic nghiém vé truyén va phan xa dé dat duoc do chinh xac khoang + 0,01.

Cac may quang phé (cé hodc khdng ¢ céc qua cau tich phan) bi anh hwéng bdi nhiéu ngudn sai s6
khi st dung cho cac phép do phan xa va truyén qua kinh phang trong xay dwng.

Higu chun buéc song va dwong tuyén tinh chiét quang clia may quang phd thuong mai phai duoc
kiém tra dinh ky bang cac mau chudn tir cac phong thi nghiém do Iréng.
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Hiéu chudn bwdc song dwoc thuc hién bing cach do tdm kinh hodc dung dich chuén cé cac dai hap
thy twong ddi sdc nét & cac budc séng xac dinh; Tuyén tinh tric quang s& duoc kiém tra bang cac bd
loc mau xam véi do truyén dwoc ching nhan.

Déi véi phép do phan xa, cdc mau chuan c6 phan xa (nghia la: mirc phan xa va ty 1& phan xa khuéch
tan va phan xa true tiép) twong tw véi mau khong xac dinh dwoc chon.

Cac mau day (Vi du: kinh nhiéu I&p hodc kinh cach nhiét) cé thé 1am thay ddi dwdng truyén sang so
voi cac dudng trong khang khi do dé cac chum tia gua mu vao viing thu tin hiéu sé co cac gia tri khac
nhau.

M4t ngudn sang sai sb xay ra trong trweng hop mau c6 goc thu léch véi chum tia truyén qua (va phan
xa). Nén kiém tra d l3p lai bing cach thic hién lai cac phép do sau khi xoay miu.

Ngoai ra, trong trwéng hop do phan xa, tAm kinh tao mét 14t cdt ngang clia chim tia phan xa béi mat
tht hai, gay ton-that phan xa (thé hién dac biét rd rang trong trvdng hop miu day valhodc ném).
Ngudn sai sé nay phai dwoc dua vao trong treang hop dic biét do phan xa déi véi cac san phdm kinh
khong pht. D& xac dinh s lwgng va sai s6 hé thdng chinh xac, can st dung mau phan xa chuén cé 6
day twong tw nhw mau chua biét dé higu chuan.

Trong trudng hop do mau khuéch tan (ho3c véi mau cé do khuéch tan khdng dang ké& hodc mau ném),
phép do truydn sang va phan xa sang duoc thuc hién bang cac qua cau tich phan co cira thu dd lon
dé thu thap tat ca cac chum tia truyén qua ho3c chum tia phan xa. Dwéng kinh qua cau phai da 16n va
b& mét bén trong dwoc boc day dG bang mét vat liéu phan xa khuéch tan cao, dé khu vuc bén trong co
thé cung c&p nhidu phan xa cin thiét. Mau chuan véi cac déc tinh twong tw nhw cac mau chua biét quy
dinh trén sé dwoc s dung.

Néu tin hidu truyén hodc phan xa dwoc ghi bdi quang phd c6 méc d9 nhiu cao ddi véi mdt sé buéc
s6ng, cac gia tri dwoc xem xét cho cac bwde séng ndy khi cac séng nhiéu can bang.

Trong tiéu chudn nay, khong phai tat ca cac yéu ciu déu dwoc xt ly chi tiét. D& biét thém thdng tin,
xem tham khao [3], cung cap thong tin toan dién va chi tiét v& cach thire hién cac phép do quang.

3.3. Hé s6 truyén sang ()

Hé s6 truyén sang (1) clia kinh dworc tinh theo cdng thirc sau:
T80mm
> 7(A)D,V (R)AA

A=380um
T= T80um ( 1 )

> DV (A)AA

A=380um
Trong do:

D, : Phan bb phd ctia ngudn sang D65 (xem ISO/CIE 10526)
(k) : Truyén phé cda kinh

V(i) - Hiéu sudt phat phd cho viéc xac dinh tm quan sat chuén trong phép do sang (xem ISO/CIE
10526).

44 : Khodng bwéc song

Bang 1 chi ra cac gia ti D,V (L)AL ddi voi khoang bwéc song 1a 10 nm. Bang con dwa ra céc gid tri
theo dang £ DV (1)AA=1.

Trong truéng hop kinh nhiéu 16p, truyén phd t() sé dwoc tinh toan t céc thong sb déc treng clia cac

I&p kinh thanh phan. Ngoai ra véi san phdm khong tan xa nhiéu 16p trong mét méi trrdng @dng nhét co
7
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thé str dung mét qua cu tich phan. Diéu nay cé thé dat dwoc sau khi gidm khodng tréng trong diéu
kién cho phép thu toan bd chum tia truyén qua (xem muc 3.2).

Viéc tinh todn truyén phd (i) phai duoc thie hién bang cach st dung phwong phap dai sé, ki thuat st
dung tham khao [4] hodc bang phép I1ap (Vi du: theo tai liéu tham khao [5]). C6 thé duoc st dung bét
ky thuat toan nao mang lai mét cach théng nhét cac gidi phap dung, déu chap nhan duoc.

Viéc tinh toan 7(4) ciing nhu dé tinh toan phd phan xa (xem muc 3.4), cac ky hiéu cho truyén phé va
phd phan xa cla tirng thanh phan dwoc st dung gém:

7,(4) : Truyén phd clia tAm bén ngoai (th(r nhét);

7,(A) : Truyén phd clia tam ther hai

7,(A): Truyén phé cla t&m thir n (bén trong) (vi du: cho kinh 3 Iép n = 3);

£,(A): Phd phan xa ctia thm bén ngoai (th(r nhét) dwoc do theo hwdng birc xa tia téi;

£'1(2): Phd phan xa cta tAm bén ngoai (tht nhat) dwoc do theo hudng déi dién.véi bire xa tia t6i;
2,(4) : Phé phan xa clia tAm thi hai dwoc do theo huéng bire xa tia toi;

p'2(A) : Phd phan xa ctia thm ther hai dwoc do theo hwéng déi dién véi bire xa tia téi;

£, (A) : Phd phan xa clia tdm thr n (bén trong) duorc do theo hudng bire xa tia toi;

£ 1(A): Phé phan xa cta tAm thir n (bén trong) dwoc do theo hudng ddi dign vai bire xa tia toi;

Truyén phd 7(4) 1a ham clia cac thdng sb phd déc treng clia tirng dom vi kinh thanh phan riéng biét nhw

sau:

a) Dbi voi kinh hai 6p:
ADIAD)

L= p(D)p, (D)

b) B6i véi kinh ba lop:

Tl = (2)

_ r (M, (A)n )
) = 3
- 21D, (DL - p2(2) o, (V)] -3 (D) p1(A) £y (4) o

Dai véi kinh ¢6 nhiu hon ba Iép, tir méi lién hé tuong ty clia cong thire (2) va (3) c6 thé tinh duoc T(4)
clia kinh nhiéu lop tlr cac théng sé dac trung phd ctia cac 16p kinh thanh phan. Cac cong thirc tinh
toan nay sé tré nén rat phiec tap, khdng dwgc dua ra trong tiéu chuan nay.

Vi du: @é tinh 7(4) theo phwong thirc trong tiéu chuan nay, kinh gdm nam Iép kinh thanh phan c6 thé
tién hanh nhw sau:

- Xem ba |ép kinh d4u tién 1a mét don vi kinh ba I6p va tinh toan cac thong sé dic treng phd cla
kinh nay;

- Tiép theo tién hanh qua trinh twong ty déi véi hai 1ép kinh con lai nhw kinh hai lop;

- Tiép theo tinh T(4) clia kinh n3m 1&p bing cach xem né nhw kinh hai I6p bao gém kinh ba iép va
kinh hai lop da tinh trén.
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3.4. Hé s phan xa sang

3.4.1. Hé s6 phan xa sang mat ngoai ctia kinh

Hé sbé phan xa séng phia bén ngoai clia kinh p,, dwoc tinh theo cong thirc sau:

T80mm
Y., (ADY (A)A
Pam e *)
Y DY (A)AA

A=380nm
Trong d6 py(A)1a phd phan xa phia bén ngoai cia kinh, va D,,V(A),A4dugc dinh nghia trong myc 3.3.
P6i vi kinh nhiéu 16p viéc tinh toan phd phan xa phia bén ngoai p,(4) phai dwoc thie hién bang cac
phuong phép twong tw nhu trong muc 3.3 dé tinh toan truyén phd ().
Doi voi phd phén;;(a phia bén ngodi p,(4) nhu 1& mét ham théng sé cla cac 1&p kinh thanh phén riéng
biét ap dung cac céng thirc sau:

a) D4 véi kinh hai lép:

2 = p () + —LAAA) .
AP L ) 2
b) Déi véi kinh ba I6p:

2= AP A+ 5 AT WD) &

A= o (A
P = A o m T - PN D2 Ao

P6i voi kinh co nhidu hon ba Ip, tir mdi lién hé twong tw clia cong thirc (5) va (6) co thé tinh
dwoc py(A) cla kinh nhiéu l6p tir cac théng sb dac trung phd cda cac 16p kinh thanh phan. Cac cdng
thirc tinh toan nay sé trd nén rat phirc tap, khéng dwoc dua ra trong tiéu chuan nay.
Vidy: é tinh p,(4), kinh gdm n&m thanh phén c6 thé dwoc tinh twong tw nhu mé ta trong muc 3.3.
3.4.2. Hé s6 phan xa sang phia bén trong ctia kinh
Hé s& phan xa sang phia bén trong ctia kinh g,; dwoc tinh theo cong thire sau:

TROsm

2. A (WD (M)A

= A=380um

O e T (7)
> DV ()AL

A=330um
Trong d6 p,(A)1a phd phén xa phia bén trong ctia kinh, va D,V (4), A4 dwoc dinh nghia trong muc 3.3.
Péi véi kinh nhidu 16p viée tinh toan phd phan xa bén trong p,(A) phai dwoc thuc hién bang cac
phuong phap twong ty nhw trong myc 3.3 @8 tinh toan truyén phd T(4).

Péi véi phd phan xa phia bén ngoai p,(1) nhw 1a mét ham thong sb cda cac I6p kinh thanh phan riéng
biét ap dung cac cdng thirc sau:
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a) Ddi véi kinh hai I¢p:
£i(A) = py(4) +%’%} (8)
b) B4i voi kinh ba 16p:
()WL - o, (W D)+ (AR (A)A(A)
[1- p, (D2, DL - 2, (A2 (A))-2(A) 2y (M) pi(A)

Péi v&i kinh c6 nhigu hon ba lop, tir méi lién hé twong tw clia cong thirc (8) va (9) ¢d thé tinh dugc
p,(A) ctia kinh nhiéu 16p tir cac théng sb dic trung phd clia cac I6p kinh thanh phan. Céc cong thire

P =p(A) + ©)

tinh toan nay sé tré nén rat phiec tap, khdng duwoc dwa ra trong tiéu chuén nay.

Vidu: @é tinh p,(4) , kinh gém ndm thanh phén ¢6 thé duoc tinh twong tw nhu md ta trong muc 3.3.
3.5. Hé s6 truyén nang lwong mit trei tdng cong (Hé sé mit trof)

3.5.1. Quy dinh chung

Hé s6 truyén ndng lwong mat tréi tdng cong g 1a tdng ca truyén nang leong mit tréi trwe tidp 7, va hé

s6 truyén nhiét thiv cAp g; vé phia trong (xem 3.5.3 va 3.5.6), két qua sau d6 la do qua trinh truyén nhiét
ddi lwu va blrc xa hdng ngoai IR ciia mdt phan blrc xa mét tréi 63 dwoc hap thy bai kinh:

g=rtgq (10)
3.5.2. Sw phan chia dong birc xa mat tréi téi
Dong birc xa maét trai téi trén mdi don vj dién tich @, dwoc chia thanh ba phan sau (xem Hinh 1):
Phan truyén, 7,4,
- Phén phan xa, pefs
Phan hép thu, a.ds
Trong d6:
7, 1a hé s6 truyén nang Iong mét troi trwc tigp (xem 3.5.3);
e 14 hé sé phan xa nang lwong mat troi tryc tiép (xem 3.5.4);

o 13 hé sé hap thy nang long mat troi trwc tiép (xem 3.5.5).

10
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CHU DAN

1. Tam bén ngoai
. Tam thir hai bén trong
3. Don vi dong birc xa t&i
Po=0,38;Go=0,17
.= 0,41;¢,=0,04; vi thé g = 0,45

Hinh 1 — Phéan chia dong birc xa téi cho mgt don vj kinh hai I1é&p

Sw twong quan gilra ba déc trung la
ot Potote=1 (11)

Phan hép thu .4, sau do dwoc chia thanh hai phan g; g, va g, ¢, d6 12 nang lrong truyén vao trong va
ra bén ngoai tvong tng:

%= qi* g . (12)
Trong d6: q; 1a hé sé truyén nhiét the cdp hwong vao trong cda kinh.
Qe 12 hé sb truyén nhiét thir cap hwdng ra ngoai cla kinh.
3.5.3. Hé s6 truyén nang lwong mat trovi truc tiép
Heé s truyén ning lwong mat trévi true tiép 7, cla kinh dugc tinh theo cdng thire sau:

2500mm

> 7(A)S,AL

= _300um
Te - 2500 mm ( 1 3)

> 8,02

A=300mm

1
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Trong do:
S3: Phan bé phéd twong ddi clia birc xa mat trévi;
7(4): Truyén phd cla kinh;

AA va phuong thive tich hop cling twong tw nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac diém di lieu sé duoc ya
chon & cac budc séng dwoc dua ra trong Bang 2.

Sw phan bd phd tvong ddi, S, dwoc st dung dé tinh toan hé sé truyén lwong ning mat trdi true tiép
7., duoc lay tir bang gia tri blrc xa anh sang mat troi toan cau dugc dwa ra trong ISO 9845 — 1:1992,
Bang 1, cét 5. Céc gia tri twong (ng S(4) 4() duoc dua ra trong Bang 2. Bang nay dwoc lay mot
cach sao cho X' §;41=1

Trong trwéng hop kinh nhidu I6p, truyén phd #(4) tinh theo muc 3.3.

CHU THICH: Trai ngwoc vai céc tinh hudng thue t&, d don gidn hon birc xa mit tréi dwoc gid dinh nhw mét chiim tia téi vudng
g6c voi bé mat kinh. Trong trdng hop ty 18 xuyén cta birc xa, hé sé truyén ning leong mat trdi trwc tiép clia kinh va tdng hé sb
truyén nang lwgng mat trdi déu gidm. Va didu nay khién cho viéc kiém soat ty 1& xién birc xa mat troi tré nén da dang hon.
3.5.4. Hé sé phan xa ning lwong mit troi tryc tiép

Hé sb phan xa niang luong mat trdi tre tiép p, clia kinh dugc tinh theo cdng thirc sau:

2500mm
S 2S84
pell) = o —— (14)
D 8,A4

A=300mm
Trong do:
S;: La phan b phé twong déi cla bire xa mat trévi (Xem 3.5.3);

(L) La phd phan xa phia bén ngoai clia kinh;

AA va phuong thive tich hep cling twong tw nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac diém div lidu sé dwoc lua
chon & céc brdc song dwoc dwa ra trong Bang 2.

Trong trudng hop kinh nhiéu 1ép, phd phan xa bén ngoai g(1) tinh theo 3.4.1.

3.5.5. Hé sb hap thu ning lwong mét troi trye tiép

Hé sé hap thy ning lwong mat tréi truee tiép @, dwoc tinh tlr cong thive (11).

3.5.6. Hé s truyén nhiét thir cdp hwéng vao trong

3.5.6.1. Dieu kién bién

Dé tinh toan hé sé truyén nhiét thir cap hudng vao trong, g, hé s truyén nhiét cla kinh hwéng ra
ngoai, h,, va hwéng vao trong, h;, Nhitng gia tri nay phy thudc vao vi tri clia tdm kinh, téc do gio, nhiét
dd bén trong va bén ngoai, nhiét d6 cla hai bé mat kinh bén ngoai.

Tiéu chuén nay la cung cdp cac théng tin co bdn vé tinh nang cla kinh. Nhitng diéu kién cho phép
duwoc dua ra nhw sau:

- Vi tri clia tm kinh: Thang ding;

- B& mat phia bén ngoai: Gié di lvu véi tbe do 4m/s, phét xa dwoc didu chinh 0,837;
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- Bé mat phia bén trong: Déi lvu tw nhién, phat xa khéng bt budc;
- Khoang tréng khéng khi khdng dwoc thong gio.
Trong diéu kién binh thwdng gid tri chudn cla h, va h; dugc chon:
he = 23 WI(m?.K)
44g,
0,837

¥

hi=[36+ JWI(m?.K)

trong d6 & la phét xa dwoc diéu chinh ctia b& mat bén trong (thdy tinh vdi s da c6 £=0,837; h; = 8
W/(m?K)).

Céc phat xa hiéu chinh dwoc dinh nghia va do theo tiéu chuan ISO 10292.

Néu cac didu kién bién khac duoc st dung dé dap (rng yéu cau dic biét thi phai duoc ghi trong bao
céo thir nghiém. -

Gia tri cho & th&p hon 0,837 (do I&p pht bé mét kinh ¢6 d6 phan xa cao trong viing héng ngoai xa) nén
chi dwa vao tinh todn néu sy ngung tu trén bé mat Iép pha duoc loai triv.

3.5.6.2. Kinh don

Heé sb truyén nhiét thir cAp hwéng vao trong, g, cla kinh don dwgc tinh theo cdng thirc:

h,
I == 15
it a”hﬁhf (12

Trong dé:

@ : Hé s6 hap thu naing lvong mét troi truc tiép theo 3.5.2;

he, h: He s6 truyén nhiét hwéng ra ngoai va vao trong twong (rng, phi hop véi 3.5.6.1.
3.5.6.3. Kinh hai I6p

Hé s6 truyén nhiét th(r c&p hwéng vao trong, g, clia kinh hai l&p duoc tinh theo cdng thirc:

Gt G
n A
fiE— (16)
bk A
Trong dé:

@es: HE s& hép thu ndng lvgng mét trai truc tiép cta tdm (th nhat) bén ngoai déi vai kinh hai l6p;
ez: HE s6 hép thy ndng Igng mét trdi true tiép cla thm thir hai déi voi kinh hai 16p;
A: Db dan nhiét gitra b& mat ngoai va bé mit trong ctia kinh hai 16p (xem Hinh 2), W/(m?.K);

he, h;: Hé s truyén nhiét hwéng ra ngoai va vao trong twong &ng phu, hop voi 3.5.6.1.

13



CHU DAN

1. Tam 1
2. Tém 2
3. Bén ngoai
4. Bén trong

Hinh 2 — Minh hoa vé y nghia ctia dd dan nhiét A

Déc trwng ag va e, dwgc tinh toan theo cong thire sau:

o ( g_ﬁ@ﬂ_’ﬁ)}s AL
> {“( e |
35,1

A=300mn

-  A=300mm
Tg1 =

{ RAOACH }s v
- ppA)

2500 nm

.5,

A=300nm

A=300mm

T2 =

Trang dé:
()0, pi(A), pi (A), pa(A) dwoc dinh nghia trong muc 3.3

TCVN 7737:2023

(17)

(18)

o (A)hap thu phd tryc tiép clia thm ngoai, duoc do theo huéng bire xa t6i, dwgce dwa ra bai méi quan

he

a(A)=1-1(1)-p(4)

(19)

@ (A) Hap thy phé truc tiép cla tam ngoai, dwoc do theo hudng déi dién véi bire xa téi, dwoc dwa ra

b&i mbi quan hé
() =1-5,(4) - KA
14

(20)
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,(A) Hap thy phé tryc tiép cla t&m thir hai, dwoc do theo hudng birc xa t¢i, dwge dua ra bdi méi
quan hé

() =1-7,(A)—-p,(A) 1)

AA va céc qui trinh tich hgp twong tir nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac buéc song dwoc dua ra trong
Bang 2.

D6 dan nhiét A dwoc xac dinh cho mbi khodng nhiét dd AT = 15°C qua mau va nhiét o trung binh clia
méu 1a 10°C theo phwong phdp tinh todn dugc dwa ra trong tiéu chuan 1SO 10292, hoc bing cac
phwong phap do st dung dia néng dwec bao vé theo 1ISO 10291, hodc cac phirong phép do lwu lrgng
nhiét theo 1SO 10293. Quy trinh dé nghj chinh 14 quy trinh tinh toan.

Néu mot khodng nhiét dd chénh léch AT khac va/hodc nhiét dd trung binh ctia mau dwoc s dung dé
xac dinh @9 dan nhiét 4 theo céac yéu ciu dac biét, didu nay phai dwoc néu trong bao céo thlr nghiém
(xem Diéu 4).

3.5.6.4. Kinh nhiéu I&p véi n > 2 thanh phan

Hé sb truyén nhiét thie cp hwdng vao trong, g, cla kinh nhidu I6p (nhidqu hon hai thanh phin) dwoc
tinh theo céng thlrc sau:

Qu+C,+a,+....ta,, +oz,,+ced+ ..... 1O, | Ayt t 4 Gen
h A, Ay Ay
= L n=1)n 22
q 11 1 i (22)
—t—t—t ...+
h! h Au A!J A(r]]n
Trong d6:

@, Hé s6 hap thy nang lwong mit trdv tryc tiép clia tAm (thir nhat) bén ngoai clia kinh n |op;

a2 Hé sb hap thu nang lwong mét tréi true tiép clia tAm thi 2 cla kinh n lop;

0., Hap thy tryc tiép anh sang mat troi clia tam thde n (bén trong) clia kinh n 16p;

h,, h; Hé s6 truyén nhiét hwéng ra bén ngoai va hwéng vao bén trong tvong (rng theo 3.5.6.1;

Aj2 Do dén nhiét gifra bé mét ngoai cla tam (thir nhat) bén ngoai téi tam clia tdm thv 2 (xem Hinh 3);
Az Db din nhiét gitra tam clia tAm kinh thi hai va tam cta tam thir 3 (xem Hinh 3);

An1yn D dan nhiét gitra tm thir n-1 va b& mét ngoai clia tam ther n (bén trong) (xem Hinh 3).
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3 b 5

An
CHU DAN
1. Tam 1 5. Tamn
2. Tam 2 6. Bén ngoai
3. Tdm 3 7. Bén trong
4. Tam (n-1) Ghi chi: B6i vai kinh 3 Iop, thm 3 trong (g véi tAm thir n.

Hinh 3: Minh hoa y nghia ctia d dan nhiét A 15, 4 5,..., A ya

Céc dd dan nhiét 4 15, A 23,..., Apyn dwoc xac dinh bang cach l3p lai cac buéc tinh toan theo Diéu 7
cla I1SO 10292:1994

Viéc tinh todn hé sé hap thu nang lwong mat troi triec tiép Gey, ey ..., Gsn phai dwoc thwe hién bing
phwong phap dwa ra trong 3.5.6.3.

Vi du: viéc tinh toan hé sé hép thy nang lwong mat tréi true tiép ddi voi kinh n 1ép qua (n-1) thue hién
nhw sau:

a) Budc 1: Tinh todn d&c tring phd déi véi don vi gdm (n-1) thanh phén bao gém: 2,3,....,n theo cac
bwéc quy dinh trong muc 3.3 va 3.4.1. Sau d6 két hop don vi gdbm (n-1) thanh phan nay v&i tam
ngoai cuing tao thanh mét don vi kinh hai thanh phan. a., thu dwoc theo cdng thire (17).

b) Budc 2: Tinh toan dic trung phd déi véi don vi gdm (n-2) thanh phan bao gbm: 3,4,....,n va mét
don vi kinh 2 thanh phan gém tadm 1 va tdm 2. Nhitng don vi kinh nay sau dé sé duoc két hop lai
thanh loai kinh 2 thanh phan. Tong a,s + @, thu dwgc cho kinh kép nay qua cdng thiee (17). Nghia
la: Néu biét gia tri clia g qua bwdce thir 1 thi ta hoan toan c6 thé tinh dwoc dbi vdi a.,. Qua trinh
nay dwgc thiee hién 13p lai toi (n-1) budc.

¢) Buéc (n-1): Két hop (n-1) tdm 1,2,3....,n-1 va xac dinh cac dic tinh phd cda don vi nay. Bon vi nay
gbm (n-1) thm sau d6 sé két hop vai tdm thi n (bén trong) tao thanh kinh hai I6p. Tl céng thike (17)
tONg ey + Qop + ... + Uen-1) S&€ durgre tinh. Ngha la: V&i cac gia tr] des,Qez,-.., Qg d8 xac dinh dugc
tir cac budc trén ta hoan toan cé thé xac dinh dugc gid tri Gepyy VA e, dwgc tinh todn theo cong
thire (18).

Trong trwang hop kinh ba Iép hé sé hap thy nang lwong mét trd des, aes Va de; theo chirc nang cla
cac dic tinh phd, cac bd phan riéng biét, cac don vi dwoc tinh theo cong thirc sau:
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2Qum 7,(A)a;(A) p, (A1 - p3(A) p,(A)]+ 1, (A)e2 (Ao, (4)
2 {““’” = Wi - 2D D-(WaR)e D) }S -

= A=300am

(/8] 2500 rm {23}
ZS AA
3 { 1, (Ma (WL~ py(A) oA+ 7(A)ry(A)at; p5(2) } 5o
= 2500 (1= A2 (DML - 2, (D) py(D)]- 3R p(D A (D) (24)
s
A=300nm
Yo { ACACI A }
e A=300mm pl("‘“)pz(’?')} [1 p:(/?'}pj(ﬂ‘)] rz (z')pl{/?‘)pj(’l) (25)
s .00
Trong dé:

t),223), T5(0).010), pr (3, p2(3), p2 (), p3(3) dwoc dinh nghia trong myc 3.3

a;(3), @ ;(}) va ay(4) dwoc dinh nghia trong 3.5.6.3.
a;’(%) : La hép thu phd truc tiép clia tam th( 2 duoc do theo hwong dbi dién véi bire xa 16, xac dinh
bang méi lién hé
@) = 1-5,() () 29)
a3(4) : La hép thu phd triec tiép clia tm thir 3 dwoc do theo hwéng birc xa t6i, xac dinh bang mdi lién
hé

a3(A) = 1-75(4) - py(4) (27)
AA va céc qui trinh tich hop la twong tw nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac di¥ liéu lwa chon budc song
dwa ra trong Bang 2. Vai kinh cd nhiéu hon ba thanh phan céng thirc tinh dbi véi hap thu nang lvgng

MAt 0] Ao, Gea, vy Uen 13 hAM clia cac don vi thanh phan riéng biét rat phirc tap do d6 khong dwoc
thé hién & day.

3.5.7. Hé s6 truyén nang lwong mét tréi téng cdng

Tdng hé sb truyén ndng luong mat troi vao trong phong trén don vi dién tich kinh ¢ dwec tinh theo
cdng thire sau:

i = o9 (28)

Trong do.

¢o: Blrc xa mat troi toi trén don vi dién tich;

g: Hé sé truyén nang lwgng mit tré tng cong cla kinh;

9, Gia trj co thé thu duoc tir bang lich st khi hau cla tirng vung.

3.5.8. Truyén nhiét bd sung

N&u nhiét dd trong phdng 1a T; khac v&i nhiét do ngoai tri 1a Tp, mot sy truyén nhiét bd sung xuat hién,

e, truyén nhiét bd sung g, duorc tinh nhw sau:

9=~ U (To=T) (29)
17
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Ulagiatr truyén nhiét ctia kinh dwoc xac dinh theo 1SO 10291, ISO 10292 hoac ISO 10293.
3.6. Hé sé truyén tia cwc tim (UV)
Tia UV la mot phan clia bire xa mét troi truyén téi kinh, trong pham vi tir 300 nm dén 380 nm (UV-B tir
300 nm dén 315 nm va UV-A nam trong khoang t&* 315 nm dén 380 nm). Sy phan bé phd tuwong dbi,
S, dwoc st dung dé tinh toan truyén UV, c¢6 ngudn gdc t&r blrc xa mét trdi dwoc dwa ra trong 1ISO
9845-1:1992, Bang 1, ¢t 5; Nghfa |a : twong trng véi blrc xa quy dinh dé tinh hé sb truyén nang lvong
mét troi tree tiép (xem 3.5.3). Bang 3 cho cac gid tri clia S)4, véi cac khodng bwéc séng la 5 nm trong
dai UV. Bang nay da dwoc soan thao véi cac gia tri twong déi trong tredng hop ma X S34,=1 cho pham
vi tdng s UV.

Truyén tia UV, 1y dwoc tinh nhw sau :

380mm
> 7(2)S,A4
TUU = Ado?;ﬂn:ml T
AV (30)
A=300um
Trong do :

S, Phan b6 phd cta birc xa tia UV ;
(%) Truyén phd cua kinh (xem muc 3.3) ;

4(4) va céc qui trinh tich hgp tong tw nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac di@ liéu Iwa chon théng sé theo
buwdc séng dwoc dwa ra trong Bang 3.

Mirc trung binh ndy cho phép mé rdng hon viéc xac dinh phan tia UV trong phd mat trdi. Didu ndy c6
thé khdng lién quan téi cac tac hai clia blrc xa mét trovi déi voi cac loai vat liéu va da.
3.7. Hé s6 tén hai CIE

Hé s6 tén hai 74 (xem tham khdo [6]) dwoc tinh theo cong thire sau:

600mm
> T(A)C, S84
BT (31)
>.C,S,AL
A=300mm
C, =¢*"#(1 c6 don vi nanomet) (32)
Trong doé:

S, Phan bé phé ctia bire xa mat troi;
7(4) Truyén phé cla kinh (xem muc 3.3);

A(}) va céc qui trinh tich hop twong tw nhw trong muc 3.3 ngoai trir cac diF liéu lwa chon théng sé theo
buéc séng dwoc dua ra trong Bang 4.

Bang 4 dwa ra gia tri clia C,S;AM v&i 2 Cy S)di=1 trong dai séng 300 nm — 600 nm

M frung binh nay kéo dai trén tia UV va mét phan nhin thay cla phd mat troi, co thé gop phan ciing
v&i blrc xa mat tri 1am tén hai vat liéu.

3.8. Hé sé ton hai da

Hé s ton hai da Fgy (xem tham khdo [7]) dworc tinh theo cong thire sau:
18
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400nne

> t(A)E,S,AL
e (33)
Y E,S AL
A=300nm
Trong doé:

S; Phan bd phé ctia blrc xa mét troi.
E; Phd hiéu qua erythemal CIE;
1(4) Truyén phd cta kinh (xem muc 3.3) ;

A(x) va cac qui trinh tich hep tvong t nhu trong muc 3.3 ngoai trir cac di liéu lya chon thng sb theo
bwéc song dwge dwa ra trong Bang 5.

Bang 5 dwa ra gia tri cla E)S)d4 véi L E; §;4;=1 cho khoang ttr 300 nm — 400 nm

Mtrc trung binh nay kéo dai trén tia UV va mét phan nhin thdy clia phd mét tréi, c6 thé gop phan vao
blrc xa mat trdi lam tén hai da.

3.9. Truyén mau

Pic tinh mau clia qua trinh truyén sang dwoc dwa ra bdi chi sb truyén mau chung R.. R, duoc tinh
theo phwong phap kiém tra mau da dwoc Uy Ban Chiéu Sang Quéc Té (CIE) thiét lap lam phU'D'ng
phap dé xac dinh cac thudc tinh hién thi mau clia cac ngudn sang, va cling cé thé duoc st dung dé chi
ra cac diéu chinh vé& dnh séng ban ngay (xem CIE 13.3).

Pé xac dinh chi s6 truygn mau chung ctia kinh trong truyén R,, ngudn sang D65 sé dugc st dyung lam
ngudn sang tham chiéu va phan bd phd D;z() twong (rng véi ngudn sang co chi s truyén mau chung
R, dwoc xac dinh.

Trong dd:

D; Phan bé cuwong d6 phd cta ngudn séng D65, (theo ISO/CIE 10526)
(%) Truyén phé cta kinh (xem muc 3.3)
Ngudn sang tham chiéu D65 sé& durgc ghi trong ngodc sau gia tri xac dinh [vi du: R,= 90 (D65)]

R, c6 thé d3t gia tri Ion nhat 1a 100. Gia tri nay dat dwoc voi kinh ma truyén phd hoan toan khéng ddi
trong rai phé nhin thay. Trong ky thuat chiéu sang, chi sé truyén mau chung R, > 90 dic tinh rat tot va
céc gia tri R, > 80 truy&n mau tét.

4. Cac gia tri tham chiéu

C4c dac tinh cla tiéu chudn nay duwoc xac dinh theo cac thdng sé ki thuat dinh nghia trong 3.5.6.1 Cac
thong sé nay dai dién cho diéu kién bién trung binh dwoc xac dinh. Bang cach nay, thu dugc cac thong
tin co ban v& tinh nang clia kinh va co thé so sanh thich hop cac san phdm khac nhau qua céc thong
tin ki thuat thu duec.

P& dap (g cac yéu cu dic biét clia khu virc va cac san phdm, dic tinh cla tiéu chuén nay cing c6
thé xac dinh cac diéu kién bién khac nhau:

- Céc gid tri dwoc chudn héa cho hé sé truyén nhiét bén ngoai va bén trong (xem 3.5.6.1) cd thé
dwoc thay bang cac gia tri khac.
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- Pé xac dinh dd dan nhiét 4 (xem 3.5.6.3 va 3.5.6.4) cac gia tri dwoc chuén hoéa (Nghfa 1a: Nhiét do

trung binh mau 10°C va chénh léch nhiét do AT = 15 °C trén mau) co thé dwoc thay thé bang cac
gia tri khac.

Néu cac didu kién tiéu chudn quy dinh tai 3.5.6.1 khac nhau nhu cho phép & trén, bao cao thir nghiém
phai dé cap dén nhirng diéu kién tiéu chuan da duoc thay ddi va quy dinh chi tiét sy thay doi.

5. Bao cao thir nghiém

Bao cdo két qua thir nghiém bao gém cac thdng tin chinh sau:

Két qua cho cac dac tinh yéu cau;
S6 lwgng va chiéu day ctia cac I&p dan trong kinh;

Loai va vi tri clia cac 1&p dan (trong trwong hop kinh nhiéu 16p), cach sép xép so véi tAm ngoai
(tht¥ nhét), tAm ther 2...;

Vi tri cac 16p phil (trong trwdng hop kinh nhigu I6p) chi cac mat cla cac I6p déan 1,2,3..., bét dau
tlr mat ngoai clia tm ngoai (thtr nhét);

Loai dung cu diing G do quang (néu cu thé, néu dwoc st dung, vat liéu phan xa hoac tich hop
qua cau va mau chuan dé phan xa);

Ghi rd diéu kién bién néu khac véi gia tri dugc chuan héa (xem Piéu 4).

Chi s truyén mau chung R, sé dwa ra hai tham s quan trong, tat ca cac thang sé dic trieng khac déu
duoc &y chinh xac dén sau hai chir sé thap phan.
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Bang 1 - Phan b phd twong ddi chuédn héa D,V(4)4l

n’; DiV(AAAx 10 n‘in DaV(A)dix 10
380 0 600 5,354 2
390 0,0005 610 42491
400 0,003 0 620 31502
410 0,0103 630 2,0812
420 00352 ] 640 1,3810
430 0,094 8 650 0,807 0
440 0,227 4 660 0,461 2
450 0,4192 670 0,248 5
460 0,666 3 680 01255
470 09850 £A0 00836
480 1,518 9 700 0,027 6
490 2,133 6 710 0,0146
500 3,349 1 720 0,005 7
510 51393 730 0,0035
520 7.052 3 740 0,002 1
530 8,799 0 750 0,000 8
540 94427 760 0,000 1
550 9,807 7 770 0,000 0
560 9,430 6 780 0,0000
570 8,689 1 '
580 7,899 4
590 6,330 6

Phan bb phd trong ddi chuén héa D; clia ngudn sang D65 nhan véi higu suét phd V(L) va khodng buéc

séng 44 . Céc gia trj trong bang dwgc tinh toan theo quy téc hinh thang.
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Béng 2 - Phan b phd twong d6i chudn hoa clia birc xa mit trovi toan ciu

nm S:42 - SA4
300 0 680 0,012 838
305 0,000 057 690 0,011 788
310 0,000 236 700 0,012 453
315 0,000 554 710 0,012 798
320 0,000 916 720 0,010 589
325 0,001 309 730 0,011 233
330 0,001 914 740 0012175
335 0,002 018 750 0,012 181
340 0,002 189 760 0,009 515
345 0,002 260 770 0,010 479
350 0,002 445 780 0,011 381
365 0,002 555 790 0,011 262
360 0,002 683 800 0,028 718
365 0,003 020 850 0,048 240
370 0,003 359 900 0,040 297
B 375 0,003 509 950 0,021 384
380 0,003 600 1000 0,036 097
385 0,003 529 1050 0,034 110
390 0,003 551 1100 0,018 861
395 0,004 294 1150 0,013 228
400 0,007 812 1200 0,022 551
410 0,011 638 1250 0,023 376
420 0,011 877 1300 0,017 756
| 430 0,011 347 1350 0,003 743
440 0,013 246 1400 0,000 741
450 0,015 343 1450 0,003 792
460 0,016 166 1500 0,009 693
470 0,016 178 1550 0,013 693
480 0,016 402 1600 0,012 203
490 0,015 794 1650 0,010 615
500 0,015 801 1700 0,007 256
510 0,015 973 1750 0,007 183
520 0,015 357 1800 0002157
530 0,015 867 1 850 0,000 398
540 0,015 827 1 900 0,000 082
| 550 0,015 844 1950 0,001 087
| 560 0,015 590 2000 0,003 024
570 0,015 256 2050 0,003 988
580 0,014 745 2100 0,004 229
590 0,014 330 2150 0,004 142
600 0,014 663 2200 0,003 690
- 610 0,015 030 2 250 0,003 592
620 0,014 859 2 300 0,003 436
630 0,014 622 2350 0,003 163
B 640 0,014526 2 400 0,002 233
650 0,014 445 2 450 0,001 202
660 0,014 313 2 500 0,000 475
670 0,014 023
Phén b6 phd tuong dbi chudn hoa cla birc xa mat tréi toan cau (trwc tidp + khuéch tan) S, dbi véi khéi
wong khang khi = 1,5, durgc tinh tir gid tri dwa ra & Bang 1, cft 5 clia 1ISO 9845-1:1992, nhan véi khoang
budc séng AA. Cac gid fri trong bang dwec tinh theo quy tic hinh thang.
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Bang 3 - Phan bd phé twong déi chudn hoa cia phén tia UV cia birc xa mét trévi toan cau

i S
300 0
305 0,001 859
310 0,007 665
315 0,017 961
320 0,029 732
325 0,042 466
330 0,062 108
335 0,065 462
340 0,071 020
345 0,073 326
350 0,079 330
355 0,082 894
360 0,087 038
365 0,097 963
370 0,108 987
375 0,113 837
380 0,058 351
Phén bd phé twong déi chuén héa clia phéan tia cyc tim cla birc xa mét trdri toan cau (tryc tiép + khuéch tan) 5
dbi vén khoi lwgng khong khi = 1,5, dugc tinh tir gia tri dua ra & Bang 1, c6t 5 cha ISO 9845-1:1992, nhan voi
khodng buroc song 42, CAc gia tri trong bang dugrce tinh theo quy téc hinh thang.
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Bang 4 - Phan bd phé twong déi chuan héa dé tinh toan cac hé sé gay hai CIE

A

i CyS,44

300 0

305 0,001 003 ]

310 0,003 896

315 0,008 597

320 0,013 402

325 0,018 028

330 0,024 831

335 0,024 648

340 0,025 183

345 0,024 487

350 0,024 949

355 0,024 551

360 0,024 278

365 0,025 734

370 0,026 962

375 0,026 522

380 0,025 624

385 0,023 656

390 0,022 418

395 0,025 529

400 0,043 742

410 0,057 799

420 0,052 317

430 0,044 328

440 0,045 896

450 0,047 150

460 0,044 062

470 0,039 108

4380 0,035 167

490 0,030 034

500 0,026 650

510 0,023 893 ]

520 0,020 373

530 0,018 671

540 0,016 517 ]

550 0,014 665

560 0,012 799

570 0,011 108

580 0009522

- 590 0,008 208

600 0,003 695
Phan bé phd trong dbi chuan héa cla tia cwe tim va phan 4nh sang nhin thiy cla birc xa mét troi toan
cdu (tryc tigp + khuéch tén) §; d6i véi khéi lwgng khang khi = 1,5, dwoc tinh tir gid tri dwa ra & Bang 1,
cot 5 clra 1SO 9845-1:1992, nhan véi khoang bwéc song 44. Va bdi hé sb gay hai CIE (xem tai liéu tham
khao [6]) Céc gid tri trong bang dwee tinh theo quy tic hinh thang.
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Bang 5: Phan b phd twong dbi chudn hoa cho viéc tinh toan hé so6 gay hai cho da

Hit EiSidd

300 0

305 0,168 176

310 0,230 555

315 0,187 429

320 0,102 699

325 0,050 895

330 0,034 134

335 0,030 432
[ 340 | 0,027 729

345 0,024 694

350 0,021 930

355 o 0,019 298

360 0,017 028

365 0,016 157

370 0,015 108

375 0,013 298

380 0,011 471

285 0,009 440

390 0,008 008

395 0,008 165

400 0,003 953
Phan bd phd tvong d8i chudn hda clia tia cyc tim va phin anh séng nhin thay cla bivc xa mat tréi toan
chu (trpc tiép + khuéch tan) S; @i véi khéi legng khang khi = 1,5, dwoc tinh ti gia tr dwa ra & Bang 1,
¢t 5 cia 1ISO 9845-1:1992, nhan véi khodng buwéc song 4. Va bdi phd higu qua erythemal CIE (xem
tham khao [7]). C4c gia tri trong bang dugre tinh theo quy téc hinh thang.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Quy trinh tinh toan

A.1 Tinh toan truyén phd va phd phan xa cia kinh khong pht véi dé day y tir phép do truyén
phd ctia I6p kinh cé chiéu day x

Néu truyén phd T,()) clia thm kinh c6 chidu day x da biét, va chi sb khic xa cda kinh #7(1) (d6i v&i kinh

thly tinh voi s6 da dwoc xem tham khdo [8]) thi truyén phd cé chiéu day y dwoc tinh theo cong thirc
sau:

_[-p, )z, (D)

7,(4) (A1)
¥y 2 2
l o p: (i)ri,y (j’)
& day:
ps(A) xac dinh phan xa tai mat phan cach gitra kinh va khang khi dwoc tinh theo cang thire:
2
n(A)- 1}
() = A2
Va
T;y Xac dinh truyén qua tm kinh cé chiéu day y dwoc tinh theo cong thirc sau:
7, (D =[r, (D" (A.3)

7;.(3) x&c dinh truyén qua tm kinh cé chiéu day x duwoc xac dinh tir viéc do truyén phd tinh theo cng
thirc sau:

[1-p, 01 + 40202 W} ~[1- p, (AT

7, (A= A4
o 207 (Dr, () %
Tuong tw phd phdn xa tinh cho chidu day y dwoc xac dinh theo cong thire sau:
1- o, 72, (A
0, =p 1+ L2 L) (A5)
1= p2(A)z2,(A)

Vi du: Tdm kinh mau xanh cé chiéu day 3 mm, & bwéc song 550 nm hé sb truyén phéd do dwoc 1a 0,83
va chi s6 birc xa 1a 1,525. Tinh toan truyén qua clia mau kinh twong tw ¢6 chidu day 5 mm.

Loi giai:
x = 3,00 mm
26



TCVN 7737:2023

7,=0,83

7 =1,525

y=5,00 mm

Phuwong trinh (A.2) cho pPs=0,0432

Phuong trinh (A.4) cho Ty = 0,905 3

Phwong trinh (A.3) cho Tiy = 0,847 2

Phwong trinh (A.1) cho 7, = 0,776 6, dwoc [am tron dén 0,78
Phwong trinh (A.5) cho py=0,0717, dwge lam tron xudng 0,07

A.2 Tinh toan hé sé truyén phd va phan xa ctia tim kinh phii c6 chidu day y ti truyén phd va
phan xa clia tdm kinh khéc c6 chiéu day x ma trén cung I&p pha c6 chiéu day nhw nhau

A.2.1 Trong cac phuwong trinh dugc bao cdo dudi day, no thuan tién cho st dung céc ky hiéu sau dé
xac dinh cac dic tinh tric ndi tai cda I&p phd trong hé khdng khi — I6p phd - kinh (xem Hinh A.1).

r1(}) : Phd phan xa ctia I&p pht déi voi anh sang toi tir khdng khi vé phia Idp phu.
¥»(4) : Phd phan xa ciia lop phtt dbi voi 4nh sang téi tir kinh vé phia I6p ph.
£.(3) : Truyén phd clia hé khéng khi — I&p pht - 1&p nén

Gi4 tri clia cac dac tinh nay dwoc tinh toan tir cac dic tinh phd do duwoc [p.(), T(4)] cla mau kinh dac
trung trieée day ma trén d6 da dwoe phtl va cac dic tinh do sau day:

p,(3) - Phé phan xa cda kinh phd do theo hwéng tir khdng khi — 1&p phi - kinh
p2(4) : Phd phén xa cla kinh pht do theo hwéng tir khdng khi — kinh — 16p phu

(4) : Truyén phd cda kinh phd

27
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CHU DAN

1. Lép phu

2. Tam kinh

3. Hwéng khang khi - 1&p phi
4. Khong khi

5. Huéng kinh — 1&p pht - khdng khi
Hinh A.1: Minh hoa ¥ nghia gia tricta ry, 1y va i,

Cac phuong trinh sau day dwgc ap dung:

r.u)=pl(z)~""—(:%)(—@

v (/1) - p?(j')'_pa('l)
- D(A)r}(A)

_ )1, ()]

A=

Trong do
D(A) = p, () py(A) = p. (D] +[1~ p,(A))*

Ds(}) va T,4) dac tinh cha kinh ban dau nhw quy dinh tai A.1

28
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(A.6)

(A7)

(A.8)

(A.9)
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A.2.2 Tly cac déc tinh bén trong clia hé khdng khi — 16p ph - kinh, déc tinh phé cla Iép ph kinh trén
loai kinh khéc nhau, gia ste ¢6 cling chi sé khtic xa co thé tinh todn (xem tham khéo {8]).

Cac phuong trinh sau day |a hop 1é:

_ p, (A (A} (A)
pl(ﬂ)~ﬁ(f’»)+—-ﬂ~—“p.(}b) (A10)
2,2
D= (e 2P D' (4) _
P (A)=p,(A)+ D (A11)
T(A):[l-px(ﬂ).]f,(ﬂ-)r,(fl) (A12)
D'(A)
Trong dé:
D'(A)=1- p,(A)r,(A)r}(A) (A13)

(1), ps(): Twong (g v&i truyén vao bén trong va phan xa clia I&p khdng khi — kinh dbi voi céc loai
kinh phd khéac nhau.

Vi du: Mot 16p phil phan xa dugc pht 1én bé mét tam kinh trdng c6 chiéu day 6 mm. O bwdc séng 550
nm cac dac tinh quang ctia kinh phtl nhw sau:

- Hésbtruyén: T =0377
- Phan xa do & phia bé mat da pha: p, = 0,345
- Phan xa do & phia bé mat khéng phi: p, = 0,283

Tim gia tri nhi¥ng déc tinh cla kinh pht ¢6 cung I&p phd trén kinh mau xanh luc c6 chiéu day 1a 4mm?
Gia dinh kinh trdng va kinh xanh luc cé ciing chi sb khdc xa. Nghfa la: n = 1,525
L& giai:

Trwdce tién 4p dung cac cong thirc (A.6) va (A.9) can tinh truyén qua bén trong, t;, cla kinh trdng c6
chiéu day 6 mm.

Biét rang kinh trang c6 chidu day 6 mm cé hé sd truyén 7, = 0,894, ap dung cong thirc (A.2) va (A.4)
thu dwoc cac gia tri sau:

Kinh trang co chiéu day 6 mm ta c¢é t;= 0,9749
Thay vao phuong trinh (A.9) cho D = 0,9258;
Thay vao phwong trinh (A.8) cho  r; = 0,3384;
Thay vao phwong trinh (A.7) cho  r,=0,2725;

Thay vao phuong trinh (A.8) ta cé: £, = 0,3997.
29
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Viéc ap dung cac phwong trinh tir (A.10) dén (A.13) dé tinh can biét truyén bén trong ctia kinh day 4

mm mau xanh lyc.

Vi dy: dwoe mé ta trong A.1 cho ta gia trj bang cach ap dung phuwong trinh (A.3):

7,=(0,9053)" = 0,8758;

Ap dung cong thtec (A.13) cho
Ap dung cong thirc (A.10) cho
Ap dung céng thire (A.11) cho

Ap dung cong thirc (A.12) cho

30

D =0,9910
p,=0,3437, 1am tron dén 0,34
p5=0,2363, 1am tron dén 0,24

7= 0,3379, lam tron dén 0,34
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