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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8630:2019

Noi hoi -

Hiéu suat nang lwong va phwong phap thi
Boilers -
Energy efficiency and method for determination

1 Phamviap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ve hiéu suét nang lwgng va phuong phap xac dinh higu suét ndng
lwgng d6i véi cac loai ndi hoi dét bang nhién lidu khi dwa vao st dung.

Phwong phéap xac dinh hidu suét ndi hoi quy dinh trong tidu chudn nay 14 phwong phdp can béng thuan
va phwong phép can bang nghich.

Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho ndi hoi diing d& san xuét dién.

2  Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuét ngir va dinh nghia sau.
2.1

Noi hoi (Boiler)

Thiét bj tron bd d& san xuét hoi nwdr, & trang thai hoi bao hoa hodc hoi qua nhiét, cé hodc khdng cd bd
phan tan dyng nhiét lugng du trong khéi thai (b9 ham nwdc, bd sby khdng khi).

2.2
Ap suét hoi clia ndl hoi (Boiler steam pressure)

Ap suét hoi tai ddu ra clia ndi hoi, tinh bdng megapascal (MPa).
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Nhiét d hot ctia noi hot (Boiler steam temperature)

a)  DAi vai ndi hoi san xuat hoi bao hoa la nhiét dé hoi bao hoa tai 4p suat hoi clia ndi hoi, tinh bang
ds Celsius (°C);

b)  D6ivéi ndi hoi san xuét hoi qua nhiét 1a nhiét do hoi qua nhiét tai diém lay hoi ra khdi bd qué nhiét
cudi cling theo dwdng hoi, tinh bing dé Celsius (°C).

2.4

Nhiét d¢ hoi tai qua nhiét (Reheat steam temperature)

Nhiét @6 hoi tai diém Iay hoi ra khoi bd tai qua nhiét, tinh bang do Celsius (°C);

25

Céng suat hoi cta ndi hol (Boiler steam capacity)

Lwgng hoi san xuétra trong 1 h, tinh béng tan trén gio (Yh):

a)  Dai véi nbi hoi san xuat hoi bao hoa la cdng suat hoi bao hoa;

b)  B&i véi ndi hoi san xuét hoi qua nhiét va tai qua nhiét la cong suét hoi qué nhigt va cong suét hoi
tai qua nhiét.

26

Higu sut ning lwgng cla néi hoi (Boiler energy efficiency)

Dugc thé hién bang ty 18 phan tram gitra nhiét lgng hru ich d8 san xuat hoi so véi nhiét leong sinh ra
b&i nhién liéu cAp vao ndi hoi trong cling mét khodng thdi gian thir nghiém.

Higu suat ning Itrong clia ndi hoi dugc xac dinh theo phwong phap cén bang thuén hodc phurong phép
can bang nghich tai théi diém thi nghiém.

2.7
Phwong phap can bang thuan (Direct method)
Xac dinh hiu suét ndi hoi biing cach do trye tiép nhiét lwong dAu vao va nhiét legng ddu ra.

CHU THICH: Phurong phép can bing thuan cdn dugc goi la phuong phap do trire tiép hodc phuirang phép dAu vao/dau ra.
2.8

Phwong phéap can bing nghich (indirect method)

Xdc dinh hidu suét ndi hoi bang cach do kiém lwgng tiéu hao nhién lidu va ton that nhiét clia ndi hoi.

CHU THICH: Phurong phép c4n bing nghich cén dugc gol 14 phuong phép do gian tiép hodic phuang phap ton thét nhigt. Khi
khdng cb cic s& Idu thanh phin nguyén t clia nhidn ligu thi c6 thé tinh so by ghn ding nhu 44 néu tal Phy lyc B.
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Hiéu suat ning lwong téi thiéu cta ndi hoi (Minimum boiler energy efficiency)

Mirc hiéu suat ndng leong thap nhat cho phép clia ndi hoi dwgce quy dinh theo mikc 3, mirc 4, mirc 5
trong Bang 1, tly theo loai nhién liéu sl dung va nién han sl dung (xem Diéu 3).

2.10

Téng san lwgng hei clia ndi hoi trong thei glan thir nghiém (Total boiler steam output during test
priod)

Tdng san lugng hoi clia ndi hei sén xuat ra trong sudt thai gian thi nghiém.
2.1
D¢ am ciia hoi (Steam moisture)

Lugng nuédc chira trong hoi bao hoa tinh bang kilogam nuwéc trén kilogam hoi.

3 Yéu ciu vé mirc hiéu suit nang lwong ciia noi hoi
Mcrc hiéu suét nang lrgng clia ndi hoi gdm 5 mire dwrgre néu trong Bang 1 dwdi day. Trong do:
- Mirc 1: mike tiét kiém nang lugng loai 1.
- M&re 2: mike tiét kiém nding lugng loai 2.
- Mtrc 3: mirc téi thiéu &p dung cho cac ndi hoi méi va van hanh khong qua 2 nam.
- Mrc 4: mire t6i thiéu &p dung cho céc ndi hoi da van hanh tlv trén 2 ndm dén dudi 10 nam.

- Mirc 5: mivc t6i thiéu ap dung cho cac ndi hoi da van hanh tir 10 nam tré 18n.
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Bang 1 - Hiéu suit ning lwgng ciia ndi hoi

o Céng suét ndi hoi D, t/h
Chiing logi nhién ligu M"‘;f‘g'fu",';n"g“ D<3" 3<D <152 p>152
Hiéu suat ning lweng %
Mcrc 1 76 82 85
Mcrc 2 73 78 82
Than Mirc 3 70 75 78
Mirc 4 68 72 75
Mirc 5 65 70 72
Mic 1 75 78 82
Mirc 2 73 76 78
Nhién liéu sinh khéi ¥ Mirc 3 70 73 75
Mirc 4 68 70 72
Mirc 5 65 68 70
Mtrc 1 88 90 92
Mirc 2 84 88 90
Dau Mdc 3 82 85 88
Mirc 4 80 82 85
Mdrc 5 78 80 82
Mdre 1 88 91 94
Mirc 2 85 89 92
Khi dot Murc 3 82 87 90
Mirc 4 81 85 87
Mirc 5 80 83 85
CHU THICH:
) Khéng bt budc trang bj bd phan thu hdi nhiét khéi thai clia chinh ndi hor.
2 Khuyén khich trang bj bé phan thu hdi nhiat khéi thai clia chinh ndi hol,
3 Bt budc trang bj bd phan thu héi nhigt khéi thai clia chinh ndi hoi.
4 Nhién lidu sinh khdi 12 trdu, mun cua, d3m bao, ba mia, g8 nén ... va khdng bao gdm rac sinh hoat.

CHU THICH: Khi @bt trén cac loal nhién ligu khdc nhau trong ciing mét ndi hoi, thi ¢in clr vao tinh todn ty 1 nhiét leong dugc
gidi phéng. Néu loai nhién lidu ndo cé nhiét legng gidi phdng [6m hon 70%, thi nhién ligu d6 ¢ thé dwgc st dung 1dm nhién
Féu chinh d& danh gid.

4  Phwong phap xic dinh hiéu suat theo can bang thuin
4.1 Cac thiét bj, dung cy do kiém va phan tich

a) Ap ké do 4p suit hoi, dang trong th&i han kiém dinh, cAp chinh xac khdng thép hon cép chinh xac
1,5.
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b) Ap ké do 4p suét nudrc, dang trong thoi han kigm dinh, cAp chinh x4c khdng thap hon cép chinh xéc
2,5,
¢) Nhiét ké do nhiét 33 nwéc cip va nhiét d6 hoi qua nhiét, sai sé + 0,5 °C.
d) Dbng hé do lwu lwgng nudc cép, dd chia thang do 1 L trong sudt chu ky thir nghiém.
e) Pdng hd do long nhién liéu IBng hay nhién liéu khi iéu thy, @8 chia thang do 0,1 L (nhién liéu ldng) hodc
0,4 m® (nhién liéu khi) trong sudt chu ky thtr nghigm.
f) Hé thdng xac dinh khdi lgng nhién ligu ran, sai s6 1% trong sudt chu ky thie nghiém.
g) Bdng hd do lwgng hoi ma ndi hoi san xuét ra (néu cd), dd chia thang do 1 kg/h trong sudt chu ky thir
nghigm.
h) Nhiét legng ké xac djnh nhiét trj clia nhién ligu. Nhiét trj clia nhién liéu 1a nhiét trj thép trung binh

trong suét ca chu ky thir nghiém ndi hoi dé xac dinh hiéu suét. Néu dom vj khdng ¢b nhiét lugng ké thi
c6 thé I4y m3u nhién liéu va chuy&n dén phang thi nghiém c6 kha nang xac dinh nhiét frj.

CHU THICH 1:  Véi c4c ndi hoi sén xuat hoi bao hda khéng trang bj ddng hé do lweng hoi san xuét ra thi xac dinh tdng lugng
hoi san xut ra trong théi gian thir nghiém qua ddng hé do lugng nuédre cép. Khi do, trong sudt chu ky thir nghiém khéng dugc
xa dong, xa khi, lay mau, thdi bui, hodc Iy hoi tir ngudn khac dua vao hé théng. Trwéng hep bat budc phai xa 1d trong chu ky
thir nghi&m th1 phai tinh todn hiéu chinh theo Iwgng nude xa .

CHU THICH 2:  CAn cb cdc bign phap dé chudn xdc dén mie téi da lwgng nhidn lidu rdn tidu thy trong sudt the gian thir
nghiém.

CHU THICH 3:  Can I3p quy trinh lay mAu va xéc dinh nhiét tri cla nhién ligu dé xac djnh chinh xac nhiét kegng diu vao.
4.2 Bwa noi hoi vao thir nghiém

a) Xéac djnh trang thai van hanh ndi hoi:
- Vén hanh binh thudng;

- Van hanh trwédce khi dai tu,

- Van hanh sau dai tu.

Trong chu ky thtr nghiém, phy tai van hanh trung binh clia ndi hoti khéng dugre thap hon 75% cong suét
dinh mire.

b) Xé&c dinh khdi lugng nhién ligu sir dung trong thei gian thir nghiém:

- D4 véi nhién ligu réin: X4c dinh Ieong nhign ligu rén tredc va sau khi tién hanh thir nghiém, hodc xac
dinh lugng nhién liéu s dung trong thei gian thi nghiém.

- BAi véi nhién ligu 1dng: Theo chi s6 ddng hd do hoic theo vi tri mkc nhién liéu ldng trong bdn, khi bét
dau va khi két thic thiv nghiém

- DA v&i nhién ligu khi: Theo chi sb ddng hd do, khi bat ddu va khi két thic thir nghiém.

c) Ghichi sb ddng hd do lvgng nwdc cép.
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d) Ghi chi sé ddng hé do lweng hoi, néu co.

e) Dai voi ndi hoi cd cac dong hd tw ghi: Can danh déu thoi diém bét ddu thir nghigém & dong ho ty
ghi.

f) Ghi chi sé ddng hd do nhiét d6, &p suat nwére cAp trong thi gian thir nghiém;

g) Ghi chi s6 dong hd do nhiét d9, ap suat hoi trong thdi gian thir nghiém (hoi bdo hda ddi véi 16 hoi
bao hoa, hoi qua nhiét va hoi tai nhiét déi véi 16 hoi qua nhiét)

4.3 Tién hanh thir nghiém

4.3.1 Ghichép trong nhat ky van hanh theo quy djnh

1

Ap suét va nhigt 4 clia hoi, cla nude cp;

]

S6 lan, thoi gian va lwu lwging xa trong ca;

Nhiét do hoi va nwéc cép;

S6 lan va theri gian thdi byi bang hoi hodc nwde (néu co);
- Céc hién twrgng khac.
4.3.2 Ghi chép phuc vu thir nghiém

Ghi chép cac chi s6 dau va cubi clia ddng hd do céc thong s6 4p suat, nhiét do, leu lugng cac dbi twong
do cho:

- Tirng ca;

- Tirng ngay;

- Tirng chu ky do.

4.4 Két thac thiv nghiém

4.4.1 Xac dinh lwgng nhién ligu tiéu thy

- D6i véi nhién liéu ran: Theo khéi lwgng liéu ton trdc khi thir nghiém, nhién ligu nhap trong qua trinh
thir nghiém va nhién liéu dw sau khi két thc thir nghiém, hodc khoi legmg nhién ligu str dyng trong qué
trinh thir nghigm. '

- Déi véi nhién ligu 1dng va nhién liéu khi: Theo chi sb ddng hd do.
4.4.2 X4c dinh lwgng hoi da san xuat

- Nbi hoi khong o6 thiét bj do leu lwgng hoi: Lueu lwgng hoi dwge xac dinh theo leu lwgng nwée cap
¢6 hiéu chinh theo lwgng xa trong chu ky thir nghiém.

- Nai hoi ¢6 thiét bj do lwu Ivgng hoi: Luu lwgng hoi dirge xac dinh theo thiét bj do lwu legng hoi c6
dbi chiéu véi lwu lwgng nwée cap. Néu cb sai léch gilva hai chi sé thi Iteu Iiegng hoi dwgc la chon 13
chi sd thiét bj do luru lrgng nurde.

10
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4.5 X ly cac két qua do kiém va phan tich miu

4.5.1 Xéc dinh trj s6 trung binh ctia cac lin do va phan tich miu

- Ap suét hoi bao hoa;

- Ap suét va nhigt do hoi qua nhiét;

- Nhiét d§ nuéc chp;

- Nhiét trj thap clia nhién liéu rin hodc nhién liéu Idng hodc nhién lidu khi.

Céc trj s ap suét va nhiét do: Tinh trung binh theo trong 6 clia c4c khodng thoi gian do.
Céc trj 53 nhiét trj clia nhién liéu: Theo trung binh cdng cla cac két qua phan tich mau.
4.5.2 Tinh higu suat nang lwgng clia ndi hoi theo phwong phap cin béng thuan, 7

- Khi néi hoi san xuat hoi bao hoa:

Dy (h, -
E—("hﬁ)-zoo% sl
B:Q

- Khi ndi hoi san xudt hoi qua nhiét va tai qua nhiét:

=

i Dy (h,~h,)+ m‘(hr.qn _h.:q»)
A Bzg,

-100% ceee(2)

Trong dé:

Q" 1a nhiét tri thép trung binh clia nhién lidu, tinh bing kilojun trén kilogam (kJ/kg) d6i véi nhién lidu
rén hodc 16ng, tinh bang kilojun trén mét khdi & didu kién tiéu chudn (kJ/INm?);

Dy, D" 1a tdng lugng hoi vé tong legng hoi tai qua nhigt ma ndi hoi san xuét ra trong thai gian thir
nghiém, tinh bang kilogam;

By 1a tdng Irgng nhién ligu tidu thy trong thei gian thir nghiém, tinh bang kilogam (kg) déi véi nhién lidu
rén hodc 16ng, tinh bang mét khéi & diéu kién tidu chuan (Nm®) ddi véi nhién liéu khi;

hxe 1& entanpi nuéc cap, theo nhiét @ nwde cip trung binh, tinh béng kilojun trén kilogam (kJ/kg);

' hm. h:qn la entanpi clia hoi tai qua nhiét vao va ra khdi ndi hoi, tinh béng kilojun trén kilogam (kJ/kg);

hy 12 entanpi clia hoi bao hda hay hoi qua nhiét ra khéi ndi hoi (hoi chinh), tinh bang kilojun trén kilogam
(kJ/kg),
CHU THICH :

1. D&i v&i hoi bio hda clia cAc ndl hoi s3n xult hei bo hda: Cin xac dinh 89 4m clia ho ra khdl ndi hod. Néu khdng x4c dinh
duge 89 dm cla hot san xuét thl cin cir theo ¥ kién chuyén gia tmg véi timg loai cu tao ndi hoi @ xac dinh 83 &m clia hoi,
khi é’f

11
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hy=h"+r(l-y) e (3)
Trong dé:

k' 1a entanpi clia nudre si tai &p suét hoi bao hoa, kJikg;

r 1 nhigt héa hoi tai 4p sudt hoi bao hod, kl/kg;

y ladd &m cia hoi.
Tra céc dai lugng k' va r theo bang ddc tinh clia nuwde va hoi nude & trang thai bdo hoa (Bang A1 - Phy luc A).

2. Béi voi hoi qua nhiét; Tra bang hoi nurde theo dp sudt va nhiét dd hoi qua nhiét trung binh da xac dinh dugc (tir Bang A.2
dén Bang A.10, Phy lyc A).

5 Phwong phap xac dinh hiéu suat theo can bang nghjch
5.1 Céng thirc tinh

Higu suét ndi hoi theo can bang nghich dwgc xac dinh tir viéc xac dinh céc tdn that nhiét:

M, =100~(g, +g, +q,+ g5+ ;). % @)

Trong dé:

g2 13 t3n that nhiét theo khai thai ra khoi ndi hoi, %;

gs  latén that nhiét do chay khdng hoan toan vé héa hoc, %;

gs 12 tdn thit nhiét do chdy khdng hoan toan vé co hoc, %;

gs la tdn that nhiét do tda nhiét ra méi trding xung quanh, %;

gs la tdn that nhiét do nhiét clia xi, %.
5.2 Tinh cac dai lwong chuan bi
5.2.1 Tinh toén céc dal lwgng theo thanh phdn héa hec cla nhién liéu
5.2.1.1 Tinh céc dai lweng thé tich
Trong céc cdng thirc tinh todn trong tiéu chuan nay, st dyng cac ky hidu sau ;

Cv, H", S, NV, O, A¥, W™ la cac thanh phan cacbon, hydro, lbu huynh, nito, 6xy, tro va d3 am
(twong (ng) theo m&u lam viéc clia nhién ligu rén hogc 1dng, tinh b&ng phan tram theo khdi lwong;

CO, Ha, H1S, N2, CrHy 12 thanh phn cac chét khi trong nhién liéu khl, tinh bang phan tram theo
thé tich;

dy |& d6 Am clia nhién lidu khi, tinh bang g/Nm®.

- Thé tich khdng khi ly thuyét dé ddt chay 1 kg nhién liéu rdn hodc ong:

Ve =0,0889(C" +0,3758") +0,265H" —0,03330", Nm'/kg .+ (53)

12
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- Thé tich khong khi ly thuyét d& ddt chay 1 Nm?® nhién lidu khf:
V2 =0, 0476[0, 5C0+0,5H, +1,5H,S + Z[m’ + -E)C‘,MH“ - o{l, Nm¥Nm®

- Thé tich hoi nwée ly thuyét trong khéi khi dét chay 1 kg nhién liéu ran hoéc ldng:
Vo =0, 111H" +0,0124" +0,0322F3, Nm/kg

- Thé tich hoi nwéc Iy thuyét trong khéi khi @bt chay 1 Nm® nhién ligu kh.
Vig™ o,m(ﬁr2 +H,S +Z%Cmﬂn}+0,0124d,‘ +0,032272, Nm¥Nm?

- Thé tich khi nito ly thuyét trong khéi khi dét chay 1 kg nhién liéu ran hodc lang:
Vy, =0,008N" +0,79¢ Nm¥kg
- Thé tich khi nito Iy thuyét trong khéi khi dét chay 1 Nm? nhién liéu khi:
Py, =0,01N, +0,79%, Nm¥/Nm’
- Thé tich hoi nwée thye té trong khéi:
Vo = Vi +0,0322(@=1)¥;, Nm¥lkg (Nm/Nm®)
- Thé tich khi nito thyrc t& trong khoi:
Vy, =Py, +0,79(@—1)¥;, Nm*kg (Nm¥Nm?)
- Thé tich khi 3 nguyén t& RO, trong khéi khi d6t chdy 1 kg nhién liéu rén ho3c 16ng:
Vzo, =0,01886(C* +0,3755"), Nm/kg
- Thé tich khi 3 nguyén tl RO; trong khdi khi dt chay 1 Nm?® nhién ligu khi:
Vzo, =0,01(CO, +CO+H,S +y mC,H, ), Nm*/Nmo’
- Thé tich khoi kho ly thuyét khi dot chay 1 kg nhién lidu ran hoac 1dng:
u L]
View =V, +Vy, Nm/kg
- Thé tich khéi kho ly thuyét khi dét chay 1 Nm?® nhién ligu khi:
Ve =V, +VN°; Nm?/Nm?
- Thé tich khéi khd thyc té:

Viir =Veo, +Vy, - Nm¥lkg (Nm*/Nm®)

.. (5b)

.. (6a)

... (6b)

.. (7a)

.. (7b)

.. (9)

... (10a)

.. (10b)

..(11a)

... (11b)

....(12)

13
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- Thé tich khoi thuc té;

Ve =Vio, +Vy, + Vo - NmUkg (NmM¥Nm?®) sianido)
- Hé s khang khi thiva:

21

o":zl-oz oo (14)
Vi 05 -ty I& phan trm dxy trong khéi, dwge xac dinh tir thiét bi phan tich khéi khi thi nghiém.
5.2.1.2 Tinh entanpi ctia khéng khi va khéi
Céng thi¥c chung
- Entanpi cla khéi ly thuyét:
Hy =V (), +V§1 (ct)y, + Vo (€00 kilkg ....(15)
- Entanpi ctia khéng khi ly thuyét:
HY, =Vg(ct),, kiikg ... (18)
- Entanpi cla khoi thyre:
0 4
H,=H +(e-)H, +a,,ﬁa(cr),,.wkg a4

Trong d6:

(c)ao,» (ct)y,» {ct)y 00 (), 1 entanpi clia khi 3 nguyén t ROz, khi Ny, hoi nude, cla khong

khi, kJ/Nm?, dwgc xac dinh theo Bang 2.
(ct), 1a entanpi cta tro, kJ/kg, duoc xac dinh theo Bang 2.
as |4 ty 1& do tro clia nhién liéu phan phdi theo dudng tro bay, %, dwgc xéc dinh theo Bang 3.

A" 14 thanh phéan tro trong nhién liéu theo mAu Iam viéc (mAu thuc nhan), %.

14
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Bang 2 - Entanpi ctia 1 Nm® cac khi va ctia 1 kg tro

Nhigtdg, °C | (ct),, kI/Nm? | (ct) ", kJINm® | (ct) .y kJINm? | (ct), o kJ/INm? (et), . kIkg
100 129,95 170,03 129,58 151,02 81,0
200 261,24 357,46 258,92 304,46 169,8
300 394,89 558,81 392,01 462,72 264,0
400 531,20 771,83 526,52 626,16 360,0
500 670,90 994,35 683,80 794,85 458,0
600 : 813,36 122466 804,12 968,88 560,0
700 958,86 1431,07 947,52 1148,84 662,5
800 1080,56 1704,88 1083,60 1334,40 768,0
900 1256,94 1952,28 1239,84 1526,13 825,0

1000 1408,70 2203,50 1391,70 1722,90 985,0
1100 1562,55 2458,39 1513,74 1925,11 1092,0
1200 1718,16 2716,56 1697,16 2132,28 1212,0
1300 1874 .86 2976,74 1852,76 2343,64 1360,0
1400 2032,52 3239,04 2028,72 2559,20 1585,0
1500 2191,68 3503,10 2166,00 2779,05 1758,0
1600 235168 3768,80 2324,48 3001,76 1880,0
1700 2512,26 4035,31 2484,04 322932 2065,0
1800 2674,26 4304,70 2643,66 3458,34 2185,0
1900 2836,32 4573,98 2804,02 3690,57 2385,0
2000 3000,00 4814,20 2965,00 3925,60 2514,0
2100 3163,02 5115,39 312732 4163,04 2640,0
2200 3327,50 5386,48 3289,22 4401,98 2762,0
2300 349208 5658,46 3452,30 464347 -
2400 3658,08 5930,40 3615,36 4887,60 -
2500 3823,00 6202,75 3778,50 5132,00 -

5.2.2 Tinh toan cic dai lwgng theo thanh phan cong nghé cda nhién ligu
Khi khéng cé céc thanh phan héa hoc clia nhién ligu rdn hodc 1dng, cé thé tinh toan cac dai lwgng theo
thanh ph&n cng nghé gdm dé tro, do &m, nhiét trj (4", W, Q™).
5.2.2.1 Tinh todn cac dai lweng thé tich theo thanh phan céng nghé:
* - Thé tich khdng khi Iy thuyét: '

L1l +25w"

VU
k 4186

, Nmé/kg seedtls)
- Thé tich khéi Iy thuyét:

V°=0,85i+2.0, Nm?/ ... (19
: 4186 o 19)

15
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5.2.2.2 Tinh entanpi ctia khong khi va khéi (tinh gan ding)

Entanpi clia khéi dwore tinh gan ding dya trén céc di lidu sau day :

- Nhiét dung riéng clia khoi dugre 1y 1 nhiét dung riéng trung binh clia khéi, trong khodng nhiét
9 khai thai dao dong quanh 150°C, c6 thé lay bing :

+ Dbi voi than va dau nang : ce = 1,38 kJ/Nm® °C;
- Enpanpi ctia khdng khi dwgrc xac dinh theo Bang 2 tily theo nhiét dd tinh todn clia kndng khi cép
vao noi hoi.
5.3 Tinh céc ton that nhiét

5.3.1 Ton that nhiét theo khéi thai ra khdi noi hoi, g2

[ H, - (ct) |(100-4,)

4= Qh 1 10
{

Trong tinh todn, cb thé chon gia trj (ct)w = 39 kJ/m® (1 entanpi clia khdng khi cAp vao ndi hoi & 30 °C)

... (20)

5.3.2 Ton thit nhiét do chay khéng hoan toan vé héa hgc, g3

g =12600-co-%. % sl el)

f

Trong d6 :
Vi 12 thé tich khéi kh, xac djnh theo cdng thire (12), Nm¥/kg
CO la ty 1 khi CO trong khéi, dwge xac dijnh tir thiét bj phan tich khéi khi thi nghiém, %

5.3.3 Tén thit nhiét do chdy khéng hoan toan vé co hoc, g4

C C, C
326{.:1, £t ———ta— ) i
100-C, IOOh—C, 100-C, 100, %
Q.

.= e (22)

Trong d6 :
C:, Cy, C; la ty 1& phan tram cacbon trong xi, tro bay va than Iot, %

av, as,a 1aty 18 d6 tro clia nhién lidu phan phdi theo dwdng xi, dudmg tro bay va than lot (xac
dinh theo Bang 3).

16
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Bang 3 - Ty lé d§ tro ctia nhién liéu phan phoi theo dwdng xi, dwdng tro bay va than lot

) Chiing loai
Phuong thire dot
Xi, ax Tro bay, a» Than lot, ar
Ghi don cap 0,75-0,85 0,20 -0,10 0,05
Ghi xich 0,76-0,85 0,20-0,10 0,05
Ghi cé co cau hat than 0,65-0,75 0,30-0,20 0,05
Lop sbi 0,50 -0,60 0,50-0,40 -
Phun than 0,10-0,20 0,90-0,80 -
CHU THICH:

- Khi lra chon trong bang cn dap (g didu kién a,+ as + ar = 1
- D&ivéi ndi hoi bt dhu va aét khi thi g = 0.

5.3.4 Ton thét nhiét do tda nhiét ra méi trwirng xung quanh, gs

Tén that nhiét do tda nhidt ra méi tredng xung quanh gs dwgc xac dinh theo Hinh 1 hodc Hinh 2.
a) Xac dinh gs theo Hinh 1:

- Khi | hoi [am viée & phy tai dinh mire, thi gs dwoc xac dinh theo do thi.

- Khi 16 hoi lam viéc & phy tai khac v&i phy tai dinh mic thi g5 deoc xac dinh nhuw sau:

. D
qs=q53x.% : ... (23)

Trong d6 gs, g5 A tdn thét (ing véi phuy tai dinh mirc D va phu ti thuc té Dy trong thei gian thi nghiém

T %
32 fX
28 PN
24 5
20 N

15 b7 o
12 s,

08

04 =

0

[

2 4 6 8 10 14 20 40 60 80 100 300 500 700 D, ¥h

Hinh 1 - D3 thi xac dinh tdn that gs theo san lwgng D
(1 - abi v&i ndl hol c6 bd mat aét phin dudi; 2 - dbi véi ndi hoi khéng c6 bé mit dét phan dudi)

b) Khixac dinh tén that g5 theo dd thj trén Hinh 2, do cdng suét ndi hoi tinh theo triéu keallh nén khéng
can hiéu chinh theo phy tai ndi hoi (khi khdng phai & phy tai dinh mirc).

17



Tén that nhiét do tda nhiét ra mai tréng xung quanh {tinh theo nhit tri cac), %

2019

TCVN 8630

Hinh 2 - Bd thj xac djnh ton that nhiét ra méi triréng xung quanh

¢ v T
< y %
A7 vIiDY: Lbd hoi nonmww suét nhidt .nn_mc Eﬁm_._ keal'h,
_ ) N ¢6 3 twirng [5 1a dan éng nudc thi tdn thit nhigt L
‘g0 i / N ] N / N /- dwore x4c dinh nhy sau:
31 = Y 2 A > - Khi ¢dng suét nhiét 14 100 triéu kcal/h: L = 0,33%
8.0 Sk P - > - Khi c6ng su#t nhidt 1 50 trigu kcalh: L = 0,68%
=== A A P x = AN
= NN O .
- A -
5.9 = NS P, ™~
b {4 A 3 LY .
PRy S [~ [ M / N N /.r /..r M
- N h N Ay AN
30 \\\ 11/. - < /r /. - /il r/u N - - M
4 A - LY
il b, 5N N M,
-1 4 Ak 4 b, ./.. e &
Jeas: ESNIE SR SR Nl AR S S
= A J.J b 5 AN N,
< [P = i 3 /./ /.. & \
P Hidu chinh theo sé dén dng f/ / / N ;..f ™ //
~ B ~ K
" ANINIENIAMANIIIANNIAVIAN <
= [ - Y = ff . /-J
a.m " B - rh...ﬂll - S - Y -
07 - ~ - - S ~
i - Y N Y M 5,
= X S . ~ S
0.5 = = // 5 y .
N oy PR N . " (SUSSISG P p— - .
e - N b N AN
= 1 ./. II ./ /.r
) i W S
=il Tén thét nhigt ra mol tredng xung quanh duge Xac e =
dinh theo @b th| ndy khi 66 chénh nhigl a9 gloa tueng
02 18 v&i mai truding xung quanh [a 28 °C, van tée khang
Khi trén m@t tudmg I3 18 30,5 m/min.
i L~
- 3
0% |
o F _ LN 1 2 1 ¢ £ E T @A i} N 4 = 100 15 2% M 450 g 150 00
075 287 2230% 17 He sd ddi véi dan éng nuoc Cong suét nhidt (trigu kcal/h)
1 1 1 i 1 'l | . 1 1 1 L ] | ] i '] 1 1 1 L1l 1 1 i 1 1
1 H 1 4 5 & Tpouu 20 » g = 1080 Fix ] ] L2a] W 20 s

San lvong hoi, t/h (650.000 keal)
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5.3.5 Ton thét nhigt do xi mang ra ngoai ¢s

TCVN 8630:2019

adct,
9'5=“’"'Q',,—.% ... (24)
Trong do :

ax 1a ty 1& d3 tro clia nhién ligu phan phdi theo dwong xi

t; 1a nhiét d¢ clia xi thai ra khdi 19, °C

¢x 1a nhiét dung riéng clia xi dwge xac dinh theo Bang 4 dwdi day, kJ/kg °C

Bang 4 — Nhiét dung riéng ctia xi
o Nhiét dung . o Nhigt dung o Nhiét dung
Nhiét dg, °C Nhiét dg, °C | . hiétdg,°C | . )
BREA0 riéng, kd/kg °C A riéng, kJ/kg °C Hiotey riéng, kd/kg °C

100 0,805 800 0,857 1500 1,117
200 0,844 900 0,970 1600 1,117
300 0,876 1000 0,983 1700 1,214
400 0,900 1100 0,995 1800 1,214
500 0,915 1200 1,002 1900 1,254
600 0,933 1300 1,004 2000 1,254
700 0,954 1400 1,113 - -
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20

Phu lyc A
(Tham khéao)

Dac tinh cta nwérc va hoi nwéc

Bang A.1 - Béc tinh clla nwéc va hoi nwée o trang thai bdo hoa
(theo ap suét tuyét doi)

Ao sus o Thé tich riéng, m%/kg Entanpi , kJ/kg

| Nube v | Hot - | NeGcba0 [ Nhigthéa | Hoibio hoa
' : hoa, A hoi, r khé, h

0,0010 6,983 0,0010001 | 129,21 29,34 2485,0 25144
0,0015 13,036 0,0010006 | 87,98 54,71 2470,7 25255
0,002 17,513 0,0010012 | 67,01 73,46 2460,2 2533,6
0,003 24,100 0,0010027 | 45,67 101,00 24446 25456
0,004 28,983 0,0010040 [ 34,80 121,41 2433,1 2554.5
0,005 32,898 0,0010052 | 28,19 137,77 24238 2561,6
0,0075 40,316 0,0010079 | 19,239 168,77 2406,2 2574,9
0,01 45,833 0,0010102 | 14,675 191,83 2392,9 2584,8
0,015 53,997 0,0010140 | 10,023 225,97 2373,2 2599,2
0,02 60,086 0,0010172 [ 7,650 251,45 2358,4 2609,9
0,03 69,124 0,0010223 | 5,229 289,30 2336,1 2625,4
0,04 75,886 0,0010265 | 3,993 317,65 2319,2 2636,9
0,05 81,345 0,0010301 | 3,240 340,56 2305,4 2646,0
0,075 91,785 0,0010375 | 2,2169 384,45 2278,6 2663,0
0,1 99,632 0,0010434 | 1,6937 417,51 2257,9 2675,4
0,15 111,37 0,0010530 | 1,1590 467,13 2226,2 2693,4
0,2 120,23 0,0010608 | 0,8854 504,70 2210,6 2706,3
0,3 133,54 0,0010735 | 0,6056 561,4 2163,2 27247
0,4 143,62 0,0010839 | 0,4622 604,7 2133,0 2737,6
0,5 151,84 0,0010928 | 0,3747 640,1 2107,4 2747,5
0,6 158,84 0,0011009 | 0,3155 670,4 2085,0 2755,5
0,7 164,96 0,0011082 | 0,27268 697,1 2064,9 2762,0
0,8 170,41 0,0011150 | 0,24026 720,9 2046,5 2767,5
0,9 175,36 0,0011213 | 0,21481 742,6 2029,5 27721
1,0 179,88 0,0011274 | 0,19429 762,6 2013,6 2776,2
1,5 198,29 0,0011539 | 0,13166 844,7 19452 2789,9
2,0 212,37 0,0011766 | 0,09954 908,6 1888,6 2797,2
3,0 233,84 0,0012163 | 0,06663 1008,4 1793,9 2802,3
4,0 250,33 0,0012521 | 0,04975 1087,4 1712,9 2800,3
5,0 263,91 0,0012858 | 0,03943 1154,4 1639,7 2794,2
7,5 290,50 0,0013677 | 0,025327 | 12927 1474,2 2766,9
10,0 310,96 0,0014526 | 0,018041 1408,0 1319,7 27277
15,0 342,13 0,0016579 | 0,010340 | 1611,0 1004,0 2615,0
20,0 365,70 0,0020370 | 0,005877 | 1826,5 591,9 2418,4
22,12 374,15 0,0031700 | 0,00317 2107,4 0,0 2107,4
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Bang A.2 - Dic tinh cia hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét doi va nhiét do)

P =0,20 MPa (120,2°C)

P =0,30 MPa (133,5°C)

P = 0,40 MPa (143,6°C)

NI::ELGQ T?iéé;i;h Entanpi T':iéé::;h Entanpi T:‘iaé:i;h Entanpi
v, mkg h, kJikg y, m¥kg h, kJikg v, mlkg h, kJlkg

Bao hoa 0,8857 2706,2 0,6058 27249 0,4624 27381
150 0,8599 2769,1 0,6340 2761,2 0,4709 2752,8
200 1,0805 2870,7 0,7164 2865,9 0,5343 2860,9
250 1,1988 2971,2 0,7964 2967,9 0,5952 2964,5
300 1,3162 30721 0,8753 3069,6 0,6549 3067,1
350 1,4330 3173,9 0,9536 3172,0 0,7140 3170,0
400 1,5493 3277,0 1,0315 3275,5 0,7726 3273,9
450 1,6655 33816 1,1092 3380,3 0,831 3378,0
500 1,7814 3487,7 1,1867 3486,6 0,8894 3485,5
600 2,0130 3704,8 1,3414 3704,0 1,0056 3703,2
700 2,2443 3928,8 1,4958 3928,2 1,1215 3927,6
800 2,4755 4159,8 1,6500 4159,3 1,2373 4158,8
900 2,7066 4397,6 1,8042 4397,3 1,3530 4396,9
1000 2,9375 46423 1,9582 4642,0 1,4686 4641,7

Bang A.3 - Dic tinh ciila hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét ddi va nhiét do)

P =0,50 MPa {151,8°C)

P =0,60 MPa (158,8°C)

P = 0,80 MPa (170,4°C)

N':’ié,tcdé T:iéé ::h Entanpi T}:iéé rt:;h Entanpi Tzi;i;h Entanpi
v, m¥kg h, kJ/kg v, mkg h, KJIkg y, m¥kg h, kJ/kg

Bao hoa 0,3748 27481 0,3156 2756,1 0,2403 2768,3
200 0,4250 2855,8 0,3521 2850,6 0,2608 2839,7
250 0,4744 2961,0 0,3939 29576 0,2932 2950,4
300 0,5226 3064,6 0,4344 3062,0 0,3242 3056,9
350 0,5702 3168,1 0,4743 3166,1 0,3544 3162,2
400 0,6173 3272,3 0,5137 3270,8 0,3843 3267,6
450 0,6642 33777 0,5530 3376,6 0,4139 33739
500 0,7109 34845 0,6920 34834 0,4433 34813
600 0,8041 37025 0,6698 3701,7 0,5019 3700,1
700 0,8970 3927,0 0,7473 3926,4 0,5601 3925,3
800 0,9897 4158,4 0,8246 4157,9 0,6182 41570
900 1,0823 4396,6 0,018 4396,2 0,6762 43955
1000 1,1748 4641,4 0,9789 46411 0,7341 4640,5
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Bang A.4 - Bac tinh clia hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét déi va nhiét do)

P =1,00 MPa (179,9°C)

P = 1,20 MPa (188,0°C)

P = 1,40 MPa (195,0°C)

Nf:i(aatcﬂé T?iéé::h Entanpi T?ii;i;h Entanpi Tt_‘iéé:;h Entanpi
! v, m¥lkg h, kJlkg v, kg h, kdlkg v, m¥lkg h, kdikg
B&o hoa 0,1944 2777 1 0,1633 27837 0,1408 2788,8
200 0,2060 2828,3 0,1693 2816,1 0,1430 2803,0
250 0,2328 2943,1 0.1924 2935,6 0,1636 29279
300 0,2580 3051,6 0,2139 3046,3 0,1823 3040,9
350 0,2825 3158,2 0,2346 3154,2 0,2003 3150,1
400 0,3066 3264,5 0,2548 3261,3 0,2178 3258,1
450 0,3306 33713 0,2748 3368,7 0,2351 3366,1
500 0,3541 34791 0,2946 3476,9 0,2522 34748
600 0,4011 3698,6 0,3339 3697,0 0,2860 3695,4
700 0,4478 3924,1 0,3730 39229 0,3195 39217
800 0,4944 4156,1 0,4118 4155,2 0,3528 4154,3
800 0,5408 4394,8 0,4506 43940 0,3861 43933
1000 0,5872 4639,9 0,4893 46394 0,4193 4638,8

Bang A.5 - Dic tinh clia hoi qué nhiét (theo ap suat tuyét doi va nhiét do)

P=1,60 MPa (201,4°C)

P = 1,80 MPa (207,1°C)

P =2,00 MPa (212,4°C)

Nl:,ié,::dé Tl;iéé:gh Entanpi Ti:iéért‘i;h Entanpi Tf:léé:i;h Entanpi
sikg | MkIkg | | kg | e | e kdike

Bao hoa 0,1237 2792,8 0,1104 2795,9 0,0996 2798,3
225 0,1329 2857,8 0,1168 2847,2 0,1038 2836,1
250 0,1419 2919,9 0,1250 29117 0,1115 2903,2
300 0,1587 3035,4 0,1403 3029,9 0,1255 3024,2
350 0,1746 3146,0 0,1546 31418 0,1386 3137,7
400 0,1901 3254,9 0,1685 3251,6 0,1512 3248,3
450 0,2053 3363,5 0,1821 33609 0,1635 3358,2
500 0,2201 34726 0,1955 34704 0,1757 3468,2
600 0,2502 3693,9 0,2220 3692,3 0,1996 3690,7
700 0,2794 3920,5 0,2482 39194 0,2233 3918,2
800 0,3087 4153,3 0,2743 41524 0,2467 41515
900 0,3378 4392,6 0,3002 4391,9 0,2701 43911
1000 0,3669 4638,2 0,3261 4637,6 0,2934 4637,0
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Bang A.6 - Dic tinh clia hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét doi va nhiét do)

P =25 MPa (224,0°C)

P =3,0 MPa (233,9°C)

P = 3,5 MPa (242,6°C)

Nt:i%::aé T?iég :':h Entanpi T:liéé ;i;h Entanpi T:"iéé :;h Entanpi
y v, m¥kg h, kdikg v, m¥fkg h, kdlkg v, mikg h, kd/kg
Baohda | 0,0801 2801,9 0,0667 2803,2 0,0571 2802,6
250 0,0871 2880,9 0,0706 2856,5 0,0588 2829,7
300 0,089 3009,6 0,0812 29943 0,0685 2078,4
350 0,1098 3127,0 0,0906 31161 0,0768 3104,8
400 0,1201 3240, 1 0,0994 32317 0,0846 32232
450 0,1302 33516 0,1079 3344,8 0,0920 3338,0
500 0,1401 3462.7 0,162 34572 0,0992 34516
600 0,1593 3686,8 0,1325 3682,8 0,133 36789
700 0,1784 3915.2 0,1484 39122 0,1270 3909,3
800 0,1972 41492 0,1642 41469 0,1406 4144,6
500 0,2160 43893 0,1799 43875 0,1541 4385,7
1000 0,2347 46356 0,1955 4634,1 0,1675 4632,7

Béng A.7 - Péc tinh cla hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét déi va nhiét do)

P = 4,0 MPa {(250,4°C) P = 4,5 MPa (257,4°C) P =5,0 MPa (263,9°C)
Nf:i%tcdé Tr:é :'i;h Entanpi T:':; ;';h Entanpi Tl:iééf:h Entanpi
! v, m¥kg h, kdlkg , mikg k, kJ/kg v, mifkg k, kJ/kg
Béo hda 0,0498 28008 0,0441 27879 0,0395 27942
275 0,0546 2887,3 0,0473 2864,3 0,0414 283956
300 0,0589 2961,7 0,0514 29442 0,0454 2925,7
350 0,0665 3093,3 0,0584 3081,5 0,0520 3069,3
400 0,0734 3214,5 0,0648 3205,6 0,0578 3196,7
450 0,0803 3331,2 0,0708 3324,2 0,0633 3317,2
500 0,0864 3446,0 0,0765 34404 0,0686 3434,7
600 0,0989 36749 0,0877 3670,9 0,0787 3666,8
700 0,1110 3906,3 0,0985 3903,3 0,0885 3900,3
800 0,1229 4142,3 0,1092 4140,0 0,0982 4137,7
900 0,1348 4383,9 0,1197 43821 0,1077 4380,2
1000 0,1465 4631,2 0,1302 46298 0,1172 4628,3
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Bang A.8 - Dic tinh ctia hoi qua nhiét (theo ap suat tuyét doi va nhiét do)

P = 6,0 MPa (275,6°C)

P =17,0 MPa (285,8°C)

P = 8,0 MPa (295,0°C)

Nhiét do ‘rh_é_ tich Entanpi Th?f tich CRtESE | Th% tich Entanpi
t °C riéng riéng riéng
: v, m¥kg h, kdlkg o8 I, kJikg 7 irilka h, kJikg

Bao hoa 0,0325 2784,6 0,0274 27726 0,0235 2758,7
300 0,0362 2885,5 0,0295 2839,9 0,0243 2786,5
350 0,0423 3043,9 0,0353 3016,9 0,0301 2988, 1
400 0,0474 3178,2 0,0402 3159,2 0,0343 3139,4
450 0,0522 3302,9 0,0442 3288,3 0,0382 3273,3
500 0,0567 3423,1 0,0482 34114 0,0418 3399,5
600 0,0653 3658,7 0,0557 3650,6 0,0485 3642,4
700 0,0736 3894,3 0,0628 3888,2 0,0548 3882,2
800 0,0817 4133,1 0,0699 4128,4 0,0610 4123,8
900 0,0896 4376,6 0,0768 43730 0,0671 4369,3
1000 0,0976 46254 0,0836 4622,5 0,0731 4619,6

Bang A.9 - Dic tinh clia hoi qua nhiét (theo ap suét tuyét déi va nhiét do)

P = 9,0 MPa (303,3°C)

P =10,0 MPa (311,0°C)

P = 12,5 MPa (327,8°C)

Nti?,tcd@ T'r'iéé'f;h Entanpi T:_'iéég;h Entanpi T':ii:::h Entanpi
’ v, mkg h, kJikg v, mifkg h, kJlkg y, mkg h, kJikg
Bao hoa 0,0205 27429 0,0180 27255 0,0135 2674,3
350 0,0258 2957,3 0,0224 2924,0 0,0161 28266
400 0,0301 3118,8 0,0264 30974 0,0201 3040,0
450 0,0335 3258,0 0,0298 3242,3 0,0231 3201,4
500 0,0368 33874 0,0328 3375,1 0,0256 3343,6
600 0,0429 3634,1 0,0384 3625,8 0,0303 3604,6
700 0,0486 3876,1 0,0436 3870,0 0,0346 38546
800 0,0541 41191 0,0486 41145 0,0387 4102,8
900 0,0596 4365,7 0,0536 4362,0 0,0427 4352,9
1000 0,0649 4616,7+ 0,0584 4613,8 0,0466 4606,5
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Bang A.10 - Bic tinh ctia hoi qué nhiét (theo ap suat tuyét doi va nhigt dg)

P = 15,0 MPa (342,2°C)

P =17,5 MPa (354,7°C)

P =20,0 MPa (365,8°C)

Nt:i%t(:dé Tl:iéé;z:h Entanpi Trr'iéé:;h Entanpi T:_‘é ;i;h Entanpi
' v, m¥/kg i, kdlkg v, m¥lkg h, kd/kg v, mfkg h, kJikg
Bao hoa 0,0103 2610,7 0,00793 2529,3 0,00587 24123
375 0,0138 28589 0,01056 2752,3 0,00768 2602,6
400 0,0157 2975,7 0,01246 29024 0,00995 28169
450 0,0185 3157,9 0,01520 31114 0,01272 3061,7
500 0,0208 3310,8 0,01739 3276,7 0,01479 3241,2
600 0,0249 35831 0,02107 3561,3 0,01819 3539,0
700 0,0286 3839,1 0,02434 3823,5 0,02113 3807,8
800 0,0321 4091,1 0,02741 4079,3 0,02387 4067,5
900 0,0355 43437 0,03035 4334,5 0,02648 43254
1000 0,0388 45992 0,03322 4592,0 0,02902 4584,7
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PhylucB
(Tham khdo)

Xac dinh cac tdn thit bing phwong phap tinh gan dang

B.1 Ton thit nhiét do khéi thai (q2)

Tén that nhiét do khéi thai dwoc xac dinh theo cong thirc:

% =(m+na‘)(

Trong do:

s
100 100

... (BA)

m, n 1a hé sb tinh toan, phy thudc chling loai nhién liéu, dwgc lya chon theo Bang B.1.

a 14 hé sb khong khi thira, x4c dinh theo 5.2.1.1.

%  la nhigt d§ khoi thai, °C

twr 1& nhiét do khéng khi lanh cép vao 19, °C

Bang B.1 - H s6 tinh todn ddi véi céc loai nhién ligu khac nhau

Nhién ligu .
Y ien lig i Than antraxit | D&u, khi dét
Chung loai nhién ligu sinh khéi Than bitum ana
m 0,6 0,4 0,3 0,5
n 3,8 3,6 3,5 3,45

B.2 Tén thit nhigt do nhién liéu chay khong hoan toan vé héa hoc (g3)

Ton that nhiét do nhién ligu chay khdng hoan toan vé héa hoc (g3) dwgc xac dinh theo Bang B.2.

Bang B.2 - Tén that nhiét do nhién liéu chay khéng hoan toan vé héa hoc (gs)

Dai lvgng Bonvj Gia tri
co % C0<0,05 0,05 < CO<0,1 COo>0,1
' (ppm) (CO < 500) (500 < CO s 1000) (CO > 1000)
g % 0,2 0,5 1

B.3 Tdn that nhiét do nhién liéu chdy khéng hoan toan vé co hoc (g4)

Ton that nhiét do nhién liéu chay khéng hodn toan vé co hec (g4) durge xéac dinh theo 5.3.3.
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B.4 Tén thit do toa nhiét ra méi trieyng xung quanh (gs)

a)

Trwdng hop phy tai trong van hanh thic té clia ndi hoi khdng thép hon 75% cong suét dinh mirc,
thi tdn that do tda nhiét ra méi trwdng xung quanh (gs) c6 thé chon truc tiép trong Bang B.3.

Bang B.3 - Ton that do toa nhiét ra méi trwirng xung quanh (gs)

theo cdéng suét dinh mirc ctia ndi hoi

Céng suat dinh mirc cla

ndi hoi

th <4 6 10 15 20 35 265

Tén that do tda nhiét ra mai

triedrng xung quanh gs gm

% 2,9 24 1.7 1.5 1,3 1.1 0,8

b)

Trwdng hop phu tai trong van hanh thie t& clia ndi hoi thAp hon 75% céng suét dinh mire, thi tdn
that do tda nhiét ra mdi trwdmg xung quanh (gs) trong Bang B.3 c6 thé hiéu chinh theo céng thirc
(B.2) dwéi day.

D

=g, —2= % ....(B2
ds qun ° (B.2)

Trong dé:
Dan 12 céng suét dinh mire clia ndi hoi, th
Dy 12 phy tai van hanh thie t& cla ndi hoi, th

Trwding hop phu tai trong van hanh thye té& ndi hoi thap hon 30% cong sudt dinh miec, thl hidu
chinh theo didu kién phuy tai 30%, Néu khéng thé do kiém dwec phy tai thec té clia ndi hoi thi phy
tai dugc tinh theo 65% cdng sudt dinh mirc.

B.5 Tdn that nhiét do xi mang ra ngoal (gs)

Tén thét nhiét do xi mang ra ngodi gs xac dinh theo 5.3.5.

Khi chon nhiét @ va nhiét dung riéng ctia xi, thi d6i véi ndi hoi dét trén ghi va ndi hoi dét than phun thai
xi rén thi ldy theo mirc nhigt o 600°C, xi clia ndi hoi 1ép sbi |y theo mirc nhiét a6 800 °C.

D6i véi ndi hoi dbt ddu va dot khi th gs = 0.
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Thw muc tai liéu tham khao

(11 ASME PTC 4 - 2013, Fired steam generators.

[2] GB 24500-2009, The minimum allowable values of energy efficiency and energy efficiency grades

of industrial boilers.
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