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                 Lêi nãi ®Çu 

 

TCVN 7681-4 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 13041-4 : 2004.  

TCVN 7681-7 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 13041-7 : 2004. 

TCVN 7681-8 : 2007 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 13041-8 : 2004. 

C¸c tiªu chuÈn nµy do Ban kü thuËt TCVN/TC39 – M¸y c«ng cô  biªn so¹n, 

Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

TCVN 7681 (ISO 13041) §iÒu kiÖn kiÓm m¸y tiÖn vµ trung t©m tiÖn ®iÒu khiÓn sè gåm c¸c 

phÇn sau:  

PhÇn 4: §é chÝnh x¸c vµ sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ c¸c trôc th¼ng vµ trôc quay. 

PhÇn 7: §¸nh gi¸ ®Æc tÝnh c«ng tua trong c¸c mÆt ph¼ng täa ®é. 

PhÇn 8 : §¸nh gi¸ biÕn d¹ng nhiÖt. 

Bé tiªu chuÈn 13041 cßn c¸c tiªu chuÈn sau: 

ISO 13041-1 : 2004, Test conditions for numerically controlled turning machines and 

turning centres - Part 1: Geometric tests for machines with a horizontal workholding 

spindle. 

ISO 13041-5 : 2004, Test conditions for numerically controlled turning machines and 

turning centres - Part 5: Accuracy of feeds, speeds and interpolations.  

ISO 13041-6 : 2004, Test conditions for numerically controlled turning machines and 

turning centres - Part 6: Accuracy of a finished test piece. 
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t i ª u   c h u È n   q u è c   g i a          Tcvn 7681 - 4 : 2007

XuÊt b¶n lÇn 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

§iÒu kiÖn kiÓm m¸y tiÖn vµ trung t©m tiÖn ®iÒu khiÓn sè - 

PhÇn 4: §é chÝnh x¸c vµ sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ c¸c trôc th¼ng  

vµ trôc quay 

Test conditions for numerically controlled turning machine and turning  centres –  

Part 4 : Accuracy and repeatablity of positioning of linear and rotary axes    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh dung sai ¸p dông cho kiÓm ®Þnh vÞ c¸c trôc th¼ng cã chiÒu dµi ®Õn 2000mm 

vµ c¸c trôc quay cña c¸c m¸y tiÖn vµ trung t©m ®iÒu khiÓn sè, cã tham kh¶o TCVN 7011 - 2. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho ®iÒu kiÖn m«i tr−êng lµm nãng m¸y vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®· 

quy ®Þnh trong TCVN 7011 - 2. 

2 Tµi liÖu viÖn dÉn 

Trong tiªu chuÈn cã viÖn dÉn c¸c tµi liÖu sau. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông b¶n d−íi ®©y. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p dông phiªn b¶n míi 

nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi.  

TCVN 7011-1:2007 (ISO 230-1:1996) Quy t¾c kiÓm m¸y c«ng cô - PhÇn 1: §é chÝnh x¸c h×nh häc cña 

m¸y vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i hoÆc gia c«ng tinh. 

TCVN 7011-2:2007 (ISO 230-2:1997) Quy t¾c kiÓm m¸y c«ng cô - PhÇn 2: X¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c vµ 

sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ c¸c trôc ®iÒu khiÓn sè. 

ISO 13041 – 1 : 2004 Test conditions for numerically controlled turning machines and turning centres - 

Part 1: Geometric test for machinens with a horizontal workholding spindle (§iÒu kiÖn kiÓm m¸y tiÖn 

vµ c¸c trung t©m tiÖn ®iÒu khiÓn sè - PhÇn 1: KiÓm h×nh häc m¸y cã trôc chÝnh n»m ngang). 
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3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa trong ISO 13041 – 1.  

4  Quy ®Þnh chung 

4.1  §¬n vÞ ®o 

Trong tiªu chuÈn nµy, toµn bé c¸c kÝch th−íc dµi, sai lÖch vµ dung sai t−¬ng øng ®−îc biÓu thÞ b»ng 

milimÐt; C¸c kÝch th−íc gãc ®−îc biÓu thÞ b»ng ®é, c¸c sai lÖch gãc vµ dung sai t−¬ng øng ®−îc biÓu 

thÞ b»ng tû sè, nh−ng trong mét sè tr−êng hîp cã thÓ dïng microradian hoÆc d©y cung cho râ rµng 

h¬n. Ph¶i lu«n lu«n ghi nhí biÓu thøc t−¬ng ®−¬ng sau ®©y: 

0,010/1000 = 10µ rad ≈  2" 

4.2   Tham kh¶o TCVN 7011-2. 

§Ó ¸p dông tiªu chuÈn nµy, cÇn tham kh¶o TCVN 7011-2, ®Æc biÖt ®èi víi l¾p ®Æt m¸y tr−íc khi kiÓm, 

khëi ®éng m¸y, m« t¶ ph−¬ng ph¸p ®o, ®¸nh gi¸ vµ tr×nh bµy kÕt qu¶. 

4.3  Tr×nh tù kiÓm 

Tr×nh tù kiÓm ®−îc giíi thiÖu trong tiªu chuÈn nµy kh«ng theo thø tù thö thùc tÕ. §Ó l¾p ®Æt dông cô 

hoÆc hiÖu chuÈn ®−îc dÔ h¬n, cã thÓ tiÕn hµnh kiÓm theo thø tù bÊt kú. 

4.4  Thùc hiÖn c¸c phÐp kiÓm 

Khi kiÓm m¸y, kh«ng cÇn thiÕt hoÆc cã thÓ tiÕn hµnh tÊt c¶ c¸c phÐp kiÓm ®−îc m« t¶ trong tiªu chuÈn 

nµy. Khi yªu cÇu kiÓm nghiÖm thu, ng−êi sö dông tïy chän phÐp kiÓm, cã sù tháa thuËn víi nhµ cung 

cÊp/nhµ s¶n xuÊt; nh÷ng phÐp kiÓm ®ã liªn quan ®Õn c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ/hoÆc tÝnh n¨ng cña 

m¸y ®−îc quan t©m. C¸c phÐp kiÓm nµy ®−îc Ên ®Þnh râ rµng khi ®Æt mua m¸y. ChØ ¸p dông tiªu 

chuÈn nµy cho c¸c phÐp kiÓm nghiÖm thu, kh«ng quy ®Þnh c¸c phÐp kiÓm ph¶i tiÕn hµnh, kh«ng cã 

tháa thuËn vÒ c¸c chi phÝ liªn quan, nªn kh«ng thÓ coi lµ b¾t buéc ®èi víi bÊt cø bªn tham gia nµo cña 

hîp ®ång. 

4.5   VÞ trÝ c¸c trôc th¼ng kh«ng thuéc ph¹m vi kiÓm 

Trong qu¸ tr×nh kiÓm, nh÷ng trôc th¼ng c¬ b¶n, kh«ng liªn quan ®Õn phÐp kiÓm ph¶i ®−îc gi÷ cµng xa 

®iÓm gi÷a hµnh tr×nh lµm viÖc cµng tèt, hoÆc nÕu kh«ng, ë vÞ trÝ sao cho cã thÓ gi¶m thiÓu ®é lÖch cña 

c¸c phÇn tö ¶nh h−ëng tíi phÐp ®o. C¸c trôc tr−ît, v.v…, nÕu lµ trôc phô, sÏ ®−îc thu gän l¹i. 

5  §Þnh vÞ c¸c trôc th¼ng  

5.1  Dung sai 

B¶ng 1 ®−a ra dung sai vÞ trÝ nh− ®−îc ®Þnh nghÜa t¹i §iÒu 2 cña TCVN 7011-2 cho m¸y tiÖn ®iÒu khiÓn 

sè NC vµ c¸c trung t©m tiÖn cã ®é chÝnh x¸c b×nh th−êng, cã liªn quan ®Õn c¸c hµnh tr×nh ®o kh¸c 

nhau lªn ®Õn 2000mm. Ngoµi ra biÓu ®å kÕt qu¶ ®−îc quy ®Þnh trong TCVN 7011-2. 
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B¶ng 1- Dung sai vÞ trÝ cã ®é dµi ®Õn 2000mm 

 

DÞch chuyÓn trôc ®o mm 

≤ 500 
> 500 

≤ 800 

> 800 

≤ 1250 

>1250 

≤ 2000 
Th«ng sè 

Dung sai mm 

§é chÝnh x¸c ®Þnh vÞ theo hai chiÒu A 0,022 0,025 0,032 0,042 

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ theo mét chiÒu R↑ R↓ 0,006 0,008 0,010 0,013 

Gi¸ trÞ ®¶o chiÒu B 0,010 0,010 0,012 0,012 

Sai lÖch hÖ thèng vÞ trÝ theo mét chiÒu E↑ E↓ 0,010 0,012 0,015 0,018 

 

5.2   Dông cô ®o 

Cã thÓ sö dông mét giao thoa kÕ laze, hoÆc hÖ thèng ®o kh¸c cã ®é chÝnh x¸c t−¬ng ®−¬ng [Xem 5.1 

cña TCVN 7011-1]. 

5.3   Quan s¸t vµ tham kh¶o TCVN 7011-1 vµ TCVN 7011-2. 

   Khi sö dông giao thoa kÕ laze, ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa theo A.13 cña TCVN 7011-1. 

§Ó thùc hiÖn kiÓm, ph¶i tu©n theo tr×nh tù ®−îc nªu trong TCVN 7011-2, ®Æc biÖt lµ ë 4.3.2 ®Ó kiÓm 

®Çy ®ñ tíi 2000mm. 

5.4   §é lÖch tÝnh to¸n 

B¶ng 2 ®−a ra vÝ dô vÒ mÉu tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ ®−îc x¸c ®Þnh qua ph©n tÝch thèng kª sè liÖu ®o. 

Ngoµi ra, biÓu ®å kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy trong TCVN 7011-2. 

 

B¶ng 2 - MÉu tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ kiÓm ®Çy ®ñ ®Õn 2000mm 

 

Th«ng sè Tªn trôc DÞch chuyÓn trôc 
§é lÖch 

mm 

§é chÝnh x¸c ®Þnh vÞ theo hai chiÒu           A    

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ (d−¬ng)                             R↑    

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ (©m)                                  R↓    

Gi¸ trÞ ®¶o chiÒu                                           B    

Sai lÖch hÖ thèng vÞ trÝ (d−¬ng)                    E↑    

Sai lÖch hÖ thèng vÞ trÝ (©m)                    E↓    
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6   §Þnh vÞ c¸c trôc quay 

6.1   Dung sai 

B¶ng 3 ®−a ra c¸c dung sai vÞ trÝ theo ®Þnh nghÜa t¹i §iÒu 2 cña TCVN 7011-2 cho c¸c m¸y tiÖn ®iÒu 

khiÓn sè (NC) vµ c¸c trung t©m tiÖn cã ®é chÝnh x¸c b×nh th−êng, liªn quan ®Õn sù chuyÓn vÞ ®Õn 3600. 

B¶ng 3  - Dung sai ®Þnh vÞ ®èi víi c¸c trôc ®Õn 3600 

Th«ng sè 
Dung sai  

d©y cung 

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ theo hai chiÒu             A 63 

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ theo mét chiÒu            R↑ R↓ 25 

Gi¸ trÞ ®¶o chiÒu          B 25 

§é lÖch hÖ thèng vÞ trÝ theo mét chiÒu E↑ E↓ 32 

 

6.2   Dông cô ®o 

Cã thÓ sö dông mét giao thoa kÕ gãc dïng laze cã b¶ng ghi chØ sè, èng chuÈn trùc tù ®éng cã g−¬ng 

nhiÒu c¹nh, hoÆc hÖ thèng ®o kh¸c cã ®é chÝnh x¸c t−¬ng ®−¬ng. 

6.3  Tham kh¶o TCVN 7011-1 vµ TCVN 7011-2  

Khi sö dông èng chuÈn trùc tù ®éng, ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa theo A.11 cña        

TCVN 7011-1. 

§Ó tiÕn hµnh thö, ph¶i tu©n theo tr×nh tù ®−îc nªu t¹i TCVN 7011-2, ®Æc biÖt lµ ë 4.3.4 ®Ó kiÓm tra ®Çy 

®ñ ®Õn 3600. 

6.4  Sai lÖch tÝnh to¸n 

B¶ng 4 ®−a c¸c vÝ dô vÒ c¸ch tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ ®−îc x¸c ®Þnh qua ph©n tÝch thèng kª sè liÖu ®o. 

Ngoµi ra, biÓu ®å kÕt qu¶ sÏ ®−îc giíi thiÖu nh− ®· nªu râ ë TCVN 7011-2. 

B¶ng 4 - C¸ch tr×nh bµy toµn bé kÕt qu¶ kiÓm ®Õn 3600 

 

Th«ng sè Tªn trôc 
§é lÖch 

d©y cung 

§é chÝnh x¸c ®Þnh vÞ theo hai chiÒu            A   

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ (d−¬ng)                              R↑   

Sù lÆp l¹i ®Þnh vÞ (©m)                                   R↓   

Gi¸ trÞ ®¶o chiÒu                                            B   

Sai lÖch hÖ thèng vÞ trÝ (d−¬ng)                     E↑   

Sai lÖch hÖ thèng vÞ trÝ (©m)                     E↓   
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7   Th«ng tin ghi l¹i 

7.1  Quy ®Þnh chung 

B¸o c¸o bao gåm c¸c th«ng tin tõ 7.2 ®Õn 7.4. 

7.2   D÷ liÖu nguån gèc m¸y 

a)  Tªn nhµ s¶n xuÊt; 

b)  N¨m s¶n xuÊt, nÕu cã; 

c)  KiÓu vµ sè lo¹t. 

7.3  D÷ liÖu nhËn biÕt viÖc kiÓm 

a)  Ngµy vµ n¬i kiÓm; 

b)  Tªn tæ chøc kiÓm vµ tªn ng−êi kiÓm; 

c)  Danh môc thÝªt bÞ kiÓm ®−îc sö dông bao gåm tªn nhµ s¶n xuÊt,kiÓu lo¹t s¶n suÊt (vÝ dô: ®Çu lade, 

thiÕt bÞ quang häc, c¶m biÕn nhiÖt). 

7.4   D÷ liÖu nhËn biÕt ®iÒu kiÖn kiÓm 

a)  Bé phËn m¸y chuyÓn ®éng däc theo hoÆc quanh trôc ®−îc kiÓm;  

b) Tèc ®é ch¹y dao; 

c)  VÞ trÝ cña trôc tr−ît hoÆc c¸c bé phËn chuyÓn ®éng trªn trôc kh«ng thuéc ph¹m vi kiÓm; 

d)  VÞ trÝ cña ®−êng ®o; 

e)  Sè vµ vÞ trÝ c¸c c¶m biÕn nhiÖt; 

f)  Sè ®äc cña c¶m biÕn nhiÖt ngay tr−íc vµ sau lóc kiÓm; 

g)  HÖ sè gi·n në sö dông cho hiÖu chØnh vËt liÖu; 

h)  NhiÖt ®é kh«ng khÝ, ¸p suÊt vµ ®é Èm ngay tr−íc vµ sau lóc kiÓm; 

i)  KiÓu hiÖu chØnh dïng cho trôc cña m¸y; 

j)  KiÓu hiÖu chØnh dïng cho sè liÖu ®o. 
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Th− môc tµi liÖu tham kh¶o 

 

[1]  TCVN 7679 : 2007 (ISO 6155:1998) M¸y c«ng cô – §iÒu kiÖn kiÓm ®èi víi m¸y tiÖn r¬ v«n ve cã 

trôc chÝnh n»m ngang vµ m¸y tiÖn tù ®éng mét trôc chÝnh – KiÓm ®é chÝnh x¸c. 

 

[2]  ISO 2806 : 1994 Industrial automation systems – Numerical control of machines – Vocabulary (HÖ 

thèng tù ®éng hãa c«ng nghiÖp – M¸y ®iÒu khiÓn sè –ThuËt ng÷). 

 

[3]  ISO 1708 : 1989 Acceptance conditions for general purpose parallel lathes – Testing of the 

accuracy (§iÒu kiÖn nghiÖm thu ®èi víi m¸y tiÖn n»m ngang c«ng dông chung – KiÓm ®é chÝnh x¸c). 
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