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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7664 : 2007

Xuat ban [dn 1

Lép phi kim loai — Lép ma niken-crom trén vat liéu déo

Metallic coatings — Electroplated coatings of nickel plus ¢chromium on plastics materials

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cdu déi véi I6p ma trang tri, 16p ma niken-crom khéng ¢6 Iap 16t déng
trén vat liéu déo. Cho phép sif dung ddng ho#c soi niken d& phil hop véi cac yéu cdu chu ky nhiét.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho I6p phi trén vat liéu déo sif dung trong ky thuat.
2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rét cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. BGi vai cac tai liéu vién din
ghi nam céng b3 thi ap dung ban dugc néu. B&i véi cAc tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bd thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sifa déi.

TCVN 5877 (ISO 2361), Ma niken trén chat nén tif va khéng tif - Do chidu ddy I8p ma - Phuong phap
tr). '
ISO 1463, Metallic and oxyde coatings - Measurement of coating thickness - Microscopical method
(L&p phi kim loai va oxit kim loai - Do chiéu ddy |6p phl - Phuong phap t& vi).

ISO 2064, Metallic and other inorganic coatings - Definition and conventions concerning the
Measurement of thickness (L&p pht kim loai va cac chat vd cd khac - Dinh nghia va quy udc lién quan
dé&n phuong phap do chidu day).

ISO 2080, Surface treatment, metallic and other inogranic coatings - Vocabulary (XU ly bé mat, pht
kim loai va cac chét vd co khac - Tif vung).

ISO 2177, Metallic coatings - Measurement of coating thickness - Coulometric method by anodic
dissolution (L&p ph kim loai - Bo chidu ddy I6p phll - Phuong phap do dién lugng b&ng hoa tan anot).
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ISO 3497, Metallic coatings - Measurement of coating thickness - X-ray spetrometric methods (Lap
phi kim loai - Do chiéu déy I6p phi - Phuang phap huynh quang tia X).

ISO 3543, Metallic and non-metallic coatings - Measurement of thickness - Beta backscatter method
(Lép phi kim loai va phi kim loai - Do chiéu ddy Iép phi - Phuong phap tan xa ngugc béta).

ISC 4519, Eletrodeposited metallic coatings and related finishes - Sampling procedures for inspection
by attributes (Ldp ma kim loai va gia céng tinh cé lién quan - Quy trinh 18y miu dé kiém tra b4ng thuéc
tinh).

ISO 8401, Metallic coatings - Review of methods of measurement of ductility (L&p pht kim loai - Cac
phuang phép do dé déo).

1SO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests (Thif &n moén trong méi trudng
nhan tao - Thif phun suong mudi).

ISO 10289, Method for corrasion testing of metallic and other inogranic coatings on metalic substrates
- Rating of test specimens and manufactured articles subjected to corrosion tests (Phuong phap thir &n

mén kim loai va cac chat vd co khac trén nén - Do chiéu ddy 16p ma - Danh gia mAu thir va chi tiét ché
tao phu thudc vao thir an mon).

ISO 16348, Metallic and other inogranic coatings - Definitions and conventions concerning appearance
(Lap pht kim loai va cac chét vd co khac - Dinh nghia va quy uéc cb lién quan).

ASTM B764-94, Standard Test method for Simultaneous Thickness and Electrochemical Potential
determination of Individual Layers in multilayer Nickel Deposit (STEP test) (Phuong phap thif tiu chusn

dsi véi viée xac dinh chidu day va thé dién hoa clia cic 16p riéng biét trong Ip ma niken nhiéu 16p (thir
STEP)).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sl dung cac dinh nghia trong ISO 2064, ISO 2080 va ISO 16348.

4 Thdng tin ma phai dugc khach hang cung cidp

4.1 Thong tin cdn thiét

Khi thit ty cac chi tiét ma phii hop véi tiéu chuéin nay, khach hang s& cung cép cac thong tin bing van

ban, vi du: hgp d8ng, don d3t hang holic cac ban vé ky thuat:

a) ky hiéu (xem Didu 6);

b) céc yéu clu, vi du: @6 bong, md hosic nhu sa tanh; mau cho biét sy gia cong tinh hosc pham vi gia
obng tinh s& dugce khach hang cung cip hosc chép nhan va duoc sif dung € so sanh phi hop vdi 7.2:

c) bémat quan trong dugc chi ra trén ban vé céc chi tiét, hosc bing cac mAu duge danh déu thich hop;

d) cac phén b8 sung clia cAc bé mat quan trong, nai dat yéu ciu chiéu diy ciing phai dudc cung cip
did (xem 7.4);



TCVN 7664 : 2007

e) céc vitri clia cac b8 mat quan trong d6i véi gia d8 hoic cac didm tiép xuc, tai d6 khdng tranh khdi
khuyét tat (xem 7.2); '

f) 16p 16t déng ho¥c niken clng phai dugc cung c&p d8 phi hop véi cac yéu cdu chu ky xir ly nhiét
(xem 7.3, 7.6 va 7.8);

g) viéc kiém tra &n mon dugc thyc hién lién tyc hoc theo chu ky (xem 7.7);

h) phuong phap thit &n mén hodic chu ky xif Iy nhiét (xem 7.6 va 7.7) ¢6 dugc thyc hidn trén cic mau
riéng ho¥c lién tuc cling trén cac miu (xem 7.8) hay khéng, va cac miu cb dugc I4p hoic thao:
theo cach mé phdng I3p trong khi thir khéng;

i)  motvai ydu ciu d8i vai thir STEP (xem 7.9);

i) phuong phép 18y m&u va mirc d6 chdp nhan (xem Diéu 8);

K) ky hiéu Kiéu vat liéu d& ma dién (xem 7.1).

4.2 Théng tin bd sung

Céc théng tin b8 sung dudi day c6 thé dugc khach hang cung cp khi cén:

a) céc gidi han trong pham vi cac khuyét tat ¢ thé chdp nhan dugc clia bé mét vat dic (xem 7.1);
b) khu vic khuyét tat cé thé chdp nhan dugc trén bé mat khdng quan trong.

5 S0 chi diéu kién slr dung

6 chi diéu kién dugc sir dung do khach hang yéu cdu dé xac dinh mlc d6 bao vé cla Idp ma lién quan
dén cac diéu kién phu hop vdi cac thang do dusi day:

5 - D#c biét khidc nghiét
4 - R4t khic nghiét

3- Khic nghiét

2 - Trung binh

1- Nhe

Céc diéu kién sir dyng dién hinh véi cac gia trj diéu kién st dung khac nhau thich hgp dugc liét ké trong
Phu luc B.

6 Ky hiéu
6.1 Yéu cdu chung

Ky hiéu 16p ma la cac qui dinh kiéu va chiéu ddy I6p ma phil hop véi titng chi s6 diéu kién sif dung nhu
sau:

a) thuat nglr "Ma dién”, s& hiéu tiéu chudn TCVN 7664, tiép theo 14 mot ddu gach ngang;
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b) chir cai, PL, chird vat liéu nén déo bing d&u gach chéo (/):

¢) ky hiéu héa hoc i véi déng (Cu), ddi véi I6p ma I6t d8ng (hoc ky hidu hoa hoc, Ni, khi I6p ma 16t

a niken); L&p ma I6t ddng hozc niken c6 thé bd qua khi cb cac yéu ciu vé chu ky nhiét, ciing nhu
yéu cdu dac biét clia khach hang;

d) s6 chi chiéu ddy cuc b nhd nhét (xem ISO 2064), tinh b&ing micromet ciia I6p ma |6t déng (hoic
niken);

e) chir cai nhd d6i véi kiéu 16p ma I6t d8ng-niken (xem 6.2);

f)  ky hiéu héa hoc ctia niken (Ni);

g) sd chichiéu ddy cuc bd nhd nhét clia ma niken, tinh bing micromet (xem 1SO 2064);
h) chir c4i ky hiéu kiu ma niken (xem 6.3);

i) ky hiéu hod hoc crom (C'r):

j)  chit va chir s6 ky hiéu kiéu va chiéu déy I6p ma crom (xem 6.5).

Bang 1 - Lép ma trén vat lidu déo

$4 chi diéu Ky higu timg I6p ma d&i véi Ky higu timg I6p ma dai vai
kién sif dung ma déng-niken-crom ma niken-crom

5 PL/Cu15a Ni30d Cr mp (ho#c mc) PL/Ni 20dp Ni20d Cr mp (ho#c mc)
PL/Cu15a Ni30d Crr PL/Ni 20dp Ni20d Crr

¢ PL/Cu15a Ni25d Cr mp (ho%ic mc) PL/Ni 20dp Ni20b Cr mp (ho3c mc)
PL/Cu15a Ni25d Crr PL/Ni 20dp Ni15b Crr

3 PL/CuSa Ni20d Cr mp (ho&c mc)
PL/Cu15a Ni15b Crr PL/Ni 20dp Ni10b Crr

2 PL/Cu15a Ni10b Cr mp (ho#ic mc)

i PL/Cu15a Ni7b Crr PL/Ni 20dp Ni7b Crr

6.2 Kiéu I8p ma 16t ddng hodc niken

Kiéu 16p ma I6t d8ng dugc chi ra bing ky hiéu sau day:

a d6ivéi ddng d& usn, déng phing dugc ma trong dung dich axit.
Céc kiéu I6p ma 16t niken dugc chi ra bing ky hiéu sau day:

dp d6i véiniken d& ubn, sgi niken dugc ma trong b& ma dc biét.
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CHU THICH Cac loai niken c4n xi ly nhiét s& diing cac dung dich sunfat trong khi ma bao gém khdng cb chét

hitu cg thém vao hodic chét Iam tang 46 béng, cling nhu cac cdng thitc d4c biét dugc hinh thanh trong qua trinh
ma. Xem [3], [4], [5] nhing thdng tin c4n thiét.

6.3 Cac kiéu ma niken

Kiéu ma niken trén I6p ma 16t d8ng hoiic niken s& dugc ky hiéu nhy sau:
b d8i v6i niken dugc két tia trong diéu kién hoan toan béng;

s d6i véi niken md, ban béng hodic nhu satanh khéng dudc danh béng co khi;

d  d8i véi 16p ma hai holic ba 16p, cac yéu cdu di véi cac I6p ma nay duge qui dinh trong Bang 2.

6.4 Ma niken hai 16p va ba Iép
Céc yéu cdu clia ma niken hai I6p va ba |6p dugc tém t&t & Bang 2.

Bang 2 - Céc yéu cdu déi véi ma niken hai 16p va ba I6p

Do glan dal Ham lugng Chiéu ddy niken®
qui djinh * luu huynh® % cla t8ng chiéu ddy I6p ma
(kiéu ma niken) % % khi lugng Hai l6p Ba Iép
Lép trong cling (s) >8 < 0,005 260 50 dén 70
L&p gilta (p keu huynh ddy) - >0,15 <10
Lép ngoai cling (b) - >0,04va<0,15 10 dén 40 230

* Phuung phép thir 48 x4c dinh d6 gian dai qui dinh (hoc d& uén) duge quy dinh & Phy luc C.

* Ham luong Iuu huynh duge quy dinh @8 chi ra kidu dung dich ma niken duge sif dung. Khdng cb phuong
phép don gidn & xac dinh ham Iugng Iuu huynh cla niken k&t tia trén chi tiét dugc ma. Tuy nhién ¢b
thé xé4c dinh chinh x4c trén mau thir 43 dugc quy dinh (xem Phu luc D).

¢ C6 thé xac dinh kidu va ty 18 cac I6p ma niken bing kidm tra t& vi ph&n danh bong va tinh &n mon clia chi
tiét ma phi hop véi ISO 1463 ho#ic bing phuong phap thir STEP.

6.5 Kiéu va chiéu ddy 16p ma crom

Kiéu va chiéu ddy I6p ma crom dugc quy dinh b&ing céc ky hiéu dudi day dugc d4t sau ky hiéu héa hoc,

Cr, nhu sau:
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r ddi véi crom théng thudng cé chiéu ddy cuc bd nhd nh4t 12 0,3 um;

mc d8i vdi crom c6 vét nit t8 vi, cb hon 250 vét nittyem & bét ky huédng nao, tao thanh mét mang kin
trén toan bd bé mat quan trong khi dugce xéc dinh bdi mét trong cac phuong phap quy dinh trong
Phu lyc E va c6 chiéu ddy I4 0,3 pm. V&i mét vai qua trinh, chiéu ddy crom 16n han thuc t§ (khoang
0,8 um) cb thé dugc dua ra dé dat dugc mAu nit c4n thiét, trong trudng hgp d6 chidu day cuc bd
nho nhat s& durge tinh trong ky hiéu 16p ma nhu sau: Cr mc (0.8);

mp d6i véi crom c6 16 x8p t& vi, cb it nhat 1a 10000 18/cm? khi dugc xac dinh bing phuong phap quy

dinh trong Phuy Iuc E va c6 chiéu ddy cuc bd nhd nhat 1a 0,3 um. Ta s& khéng nhin th&y cac I8 r3
néu khdng dung kinh hién vi va ngugc lai.

CHU THICH 1 Crom cé I8 x8p t& vi thudng do su' két tiia crom trén 16p niken mdng d&c biét cb chira cac hat tro
khéng mang dién, I8p niken d#c biét nay dugc sif dung & 16p ngoai cling clia niken b hay d.

CHU THICH 2 C6 thé m&t nubc béng sau mét thai gian sif dung trong truisng hap chat két tia crom mat phing
mp ho#ic mc khéng dugc chdp nhan trong mét vai ing dung. Xu huéng nay o6 thé gidm dudc bing cach ting

chiéu ddy I6p ma crom nhd nhét dén 0,5 um trong moi trudng hop ma crom x8p t& vi hosic crom cb vét nit t& vi
dudc quy dinh trong Bang 1.

6.6 Vidu ky hiéu

L&p ma dién trén vat liéu nén déo (PL) gbm chét déo ddy 15 um (nhd nhat) sau dé 1a déng sang tir

dung dich axit (Cu 15a) va niken séng (Ni10b) ddy 10 um (nhé nhét) va crom (Cr) c6 vét nit hay x6p
1€ vi 0,3 um dugc ky hiéu nhu sau: '

Lép ma dién TCVN 7664 - PL/Cu15a Ni10b Cr mp (ho#ic mc)

L6p ma dién trén vét liéu nén déo (PL) gdm chét déo ddy 20 um (nhd nhét) niken sang (Ni20dp) ddy

20 um (nho nhét) 16p niken kép (Ni20d) cb v&t nit t& vi 0,3 um sau d6 1a crom x8p (Cr mp) dugc ky hiéu
nhu sau:

Lép ma dién TCVN 7664 - PLINi20dp Ni120d Cr mp
B4i véi timg muc dich, cac théng s6 clia san phdm ma khéng chi c6 ky hidéu ma con gém cac yéu ciu

khéac dugc viét ro rang, cén thiét d€ dap (mg timg san phdm cu thé (xem Didu 4).

7 Yéucdu
7.1 Chat nén

Céc vt ligu déo co thé Ia tdm (hosic miéng) va dugc thé hién rd rang a8 c thé ma kim loai phi hop véi
tiéu chudn nay khi (mg dung I&p ma phis hop (xem 4.1 k).

10
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7.2 Phia ngoai

Trén bé m#t quan trong khéng duge cb cac khuyét tat nhin rd bing mét thudng nhu: r, héc, gé ghé,
nitt, cac viing khdng duge ma ho3ic cac chd khéng co6 mau. Mic dd khuyét tat trén céc bé mit khong
quan trong phai dugc khach hang qui dinh. Khi trén b8 m#t quan trong la khdng tranh khdi cac vét, vi tri
clia ching do khach hang quy dinh. Phia ngoai phai déu va phl hgp v& mau sic va dugc chap nhan,
cac chi tiét mau phai duge sir dung cho myc dich so sanh (xem 4.1b va ISO 16348).

7.3 Chiéu ddy clia I6p ma 16t d8ng holic niken

Chiéu ddy cuc bd nhd nhét cla I6p ma I6t ddng cb thé 1a 15 pm va chiéu ddy nhd nhét clia 16p ma 16t
niken c6 thé 12 20 um (xem 4.1.f va Bang 1).

7.4 Chiéu ddy cuc bd

Chiéu déy ctia 16p ma duge quy dinh trong ky higu Ia chiéu ddy cuc by nhd nhé&t. Chiéu ddy cuc bd nhd

nhét clia 16p ma dugc do tal bt ky diém nao trén bé mat quan trong ma c6 thé iép xuc duge bing bi cé
duang kinh 20 mm.

Chiéu ddy ctia I6p ma s& dugc do bling mét trong cac phuong phap duge dua ra & Phu luc F.
7.5 Tinh déuén

Gia tri nhd nhét clia tinh d& udn cb thé 1a 8 % ddi véi déng, ddi véi 16p niken pd va niken ban béng khi

dugc kiém tra béing phuong phap néu trong Phu luc C. Khéng dugc cb cac vét nit ngang qua cac bé
mat 16i clia méu thir, Cac vét nit cé canh nhd khéng duge gay ra hu hdng.

7.6 Chu ky xir Iy nhiét

Thir chu ky nhiét nhdm danh gia dd bam dinh va kiém tra hiéu qua qua trinh chusn bij vat lidu déo dé
ma dién. Mc d§ anh hudng cla nhiét o dao dong khi ma, do vay nén thyc hién viéc uéc lugng danh
gia khi chon s& lugng diéu kién va cac yéu cdu chu ky xir ly nhiét. Gigi han nhiét d6 d6i véi méi didu
kién cho gén ding trong Bang A.1.

Sau khi thuc hién 3 18n chu ky x{ ly nhiét theo cach chi dinh & Bang A.3, chi ti&t ma khéng duge c6 cac

khuyét tat nhin thdy b&ng mét thudng cling nhu béing phuang phap chinh xac khac va khéng cb vét nitt,
rd, tréc, 16m sau hodc cong vénh.

CHU THICH Viéc dung thir chu ky xr Iy nhiét s& loai trir dugc thir 88 bam dinh riéng.
7.7 Thir&n mén nhanh

Cac vat ma nén thuc hién thir 2an mon theo tiéu chudn ISO 9227, khong sém hon 24 h sau khi ma, théi
gian thif cho gén dung theo Bang G.1.

CHU THICH Thai gian thir n mén trong Bang G.1 thuc hién lién tuc va chit lugng 16p ma khéng lién quan véi
tudi tho I6p ma trong thuc té&.

11
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Thdi gian chi trong Bang G.1 nén thuc hién lién tuc hoic theo chu ky 8 h, 16 h cb su gian doan giita 1 h
va 16 h theo thoa thuan gilta khach hang va ngudi ma dién.

Mtc d6 bdo vé phéi phli hgp véi tiéu chudn ISO 10289 d6i véi tirng chi ti&t thir. Lép ma crom-niken bao
vé chéng &n mon cho I6p ma 16t @8ng hosic niken. Chon mét 18p ridng xust hién sau khi thir 3n mon c6

thé dugc chi dinh. D8 phit hgp véi tiéu chugn nay, vidc phan loai chi nén tién hanh sau it nhat 1 8 h sau
khi két thic thif an mon.

CHU THICH Sy hu hdng b& mat I6p phli c6 thé tyf xu&t hién khi thir véi mét s& loai 16p pht.
7.8 K&t hgp thir chu ky xi Iy nhigt va thir ¥n mén nhanh

Thif n mdn nhanh cé thé két hgp véi thit chu ky xif ly nhigt d6i véi cac chi tiét ma tuan thi cac yéu céu
s8 chi diéu kién sir dung 5, 4 va 3. V6i c4c chi tiét ma theo didu kién sir dung 5 va 4 c4n 3 chu ky, d6i
véi chi tiét ma theo diéu kién sir dung 3 c4n 2 chu ky.

B4i vdi cac chi tiét ma nén kiém tra phat hién sau méi chu ky thif theo huéng din trong Phu lyc G.
CHU THICH Thi chu Iy x Iy nhi&t va thir &n mén két hap thay th& cho thir riéng 1& mé ta trong 7.6 va 7.7.

7.9 Céc yéu c8u thir STEP

Khi khach hang yéu céu, hiéu dién thé giita timg I6p ma niken riéng biét clia cac chi tiét ma nhiéu i6p
phai dugc do bang phuang phéap thir STEP mb ta trong ASTM B764-94.

3 16p ma niken ba 16p, hiéu dién thé STEP gilra I6p niken hoat tinh cao d&c biét va 16p niken béng trong

khoang tif 15 mV d&n 35 mV, va 16p niken hoat tinh cao nay thudng hoat déng hon (trong bio vé kiéu
anot) hon |&p niken béng.

Higu dién thé STEP giita I8p niken mdng ngay 1ap tic thap hon I6p ma crom nit hoac x8p va niken

béng khoang tir 0 mV dén 30 mV (vi du: dugc st dung aé giam I8 x8p & vi va vét nit t& vi), va 16p niken
béng nay ludn cb hoat tinh cao hon 16p niken méng.

CHU THICH Mac du théng thudng dugc chdp nhan, nhung tidu chudn cla phuong phép thit STEP khéng
dugc thist 1ap. Vi du, hiéu dién thé clia thir STEP giifa I6p niken ban béng va I6p niken béng trong pham vi tir
15 mV dén 200 mV, va I8p niken ban bbng luén hiém han 1ép niken bong.

8 Liay miu

Phuong phép 18y mau s& dugc Ia chon tir nhimg phuong phéap dugc quy dinh trong ISO 4519, Mirc d6
ch&p nhan phai duge khach hang quy dinh.

9 Phuong phép thar

V&i cac trudng hop ngoai 1€ néu trong Phu luc E va F, t&t ca cac phuong phap thif phai dugc tién hanh
khong s6m hon 24 gid sau khi ma.

12
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Phu luc A

(qui dinh)
Thir chu ky x{ Iy nhiét

A.1 Thiét b thi nghiém

Thiét bj thi nghiém bao gém: budng s&y khdng khi tudn hoan va budng lam mat (c6 ddy dd nguén ning
Iugng) durge I8p dat va didu khién sat véi nhiét da thiét 1ap.

_ CHUTHICH Haibubng cb thé tach biét hosc ché tao lién hgp thanh 1 bubng.

BG phan diéu khién va ghi (st dung dé didu khién budng, giam st va ghi) cn c6 db chinh xac +1 °C so
v6i nhiét do danh nghia. T4t ca cac diém trong khu vyc quan trong trong budng thir phai duy tri trong

khoang + 3 °C so véi nhigt d9 danh nghia. Khéng khi tudn hoan dugc kiém tra dé giéi han ca cudng do
nung néng va lam ngudi vat trong qua trinh th.

A.2 Thdi gian duy tri sau khi ma
Thdi gian duy tri tir khi ma xong dén khi c6 két qua thir chu ky xi Iy nhiét n&m trong pham vi 24 + 2 h.
A.3 Quy trinh thir

Cac chi tit dua vao budng thir & dang chua I3p dat hoc 18p dat & dang mé phong theo qui dinh cla
khach hang. S6 lugng chi tiét thir theo yéu ciu duge dua vao budng thi. Vi tri cia chi tiét trong budng
thit dugc ghi lai, dong thai ghi s& Iugng va kich thudc chi tiét thir, Nhiét d6 gisi han cia chu ky xuf ly
nhiét trong (ng vdi s6 chi diéu kign sif dung chon theo Bang A.1.

Thir chu ky x{f ly nhiét ddy i bao gém: @3t chi tiét thi vao budng nhiét va nang nhiét d6 buéng nhiét

Ién gidi han nhiét 46 cao hoc a4t chi tiét vao budng nhiét da & nhiét 48 cao va thyc hién cac budc tif a
dén d.

a) dat chitiét & giéi han nhiét dé cao trong 1 h;

b) giam nhiét d¢ chi tiét xudng 20 °C + 3 °C va giir & nhiét dé nay trong 1 h (thudng dung phuong phap
[&y chi tiét ra khdi budng nhiét);

c) dat chi ti€t & gidi han nhiét 6 th&p trong 1 h;

d) dua nhiét do chi tiét tGi 20 °C + 3 °C va gilr & nhiét dd nay trong 30 phuit.

13
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Bang A.1 - Giéi han nhiét dd chu ky xir Iy nhigt

Giéi han nhiét dd (°C)
S48 chi diéu kién sir dung

Cao Thip
5 85 -40
4 80 - 40
3 80 -30
2 75 -30
1 65 - 30
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Phuluc B

(tham khao)
Vi dy vé diéu kién sir dung ddi véi s& chi diéu kién sir dung phu hgp

B.1 S& chi diéu kign sirdung 5

Lam viéc ngoai trdi trong diéu kién d3c biét khc nghiét, tai d6 c4n bao vé chét nén trong thoi gian dai

(hon 5 nam).

B.2 S& chi diéu kién sirdung 4

Lam viéc ngoai trdi trong diéu kién rat khic nghiét.

B.3 S& chi diéu kién sirdung 3

Lam viéc ngoai trdi & d6 cb thé xay ra dm uét thudng xuyén do mua hoc suong.

B.4 S& chi didu kign sirdyng 2

Lam viéc trong nha & d6 c6 thé xay ra ngung tu hoi nuéc.

B.5 S& chi didu kién sirdung 1

LLam viéc trong nha, khéng khi khd va &m.
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PhulycC
(qui dinh)

Thir tinh d& uén

C.1 Chun bj miu thir

Chu#n bi mét mAu thir 43 duge ma dai 150 mm, réng 10 mm va ddy 1,0 mm, nhu sau:

Lam béng mét tdm déng thau mém cb chiéu dai va chiéu rdng 16n hon kich thudc mAu thir 50 mm. Ma
niken (ho¥c d8ng) ddy 25 um 18n mot mat tom véi didu kién tuong ty va b8 ma tuong tu nhur vat that.

Cat mau thr tir tdm kim loai @3 ma b&ng may cAt. Hinh dang tron hozc vat 14 do thdi gian mai mau thir
va d8 bé mat mAu thf nhd nh&t c4n than mai hoac han.

C.2 Quli trinh thir

Uén cong méu thit theo chiéu cong phia b8 mat ma, tac dung lyc déu, quay mau thir 180° bing truc ga

dudng kinh 11,5 mm cho dén khi hai mau thir ¢4 hinh parabol. Dam bo sif tiép xuc gita mau thir va
truc ga dugc duy tri trong sudt qua trinh udn.

C.3 Pénh gid

Phai khéng dugc c6 vét nit di qua b& mat I8 clia mAu thir, khi 46 @ gian. dai phén tram cla I6p ma 16n
hon 8 dudc tinh theo céng thifc sau :

E=100xT/(D+ T
trong d6
E 14 a6 gian dai tinh theo %;

T 13 toan bd chiéu ddy t&m kim loai nén va 16p ma;
D 12 dudng kinh 13i.

Khi tinh E cdn cha y T va D cling don vi.

D& so sanh két qua, t&t ca cac mAu thir nén b I6p ma va toan bé chidu dy tuong ty nhau.
Phuong phéap nay dya trén phuong phap mé ta trong tiéu chudn ISO 8401.
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Phu luc D
(qui dinh)

Xac dinh ham lugng luu huynh cta 16p ma niken

D.1 Xéac djnh biing sy dét chay va phép chudn dd iodat

Khi c&n, ham Iugng Iuu huynh clia ma niken s& dugc xac dinh, bing viéc d6t chay mét phdn miu thir
trong dong oxy clia 1o cdm (mg. Sulfua dioxit sinh ra duge h&p thu trong dung dich axit kali iodua héa.

. Dung dich dugc chudn d6 véi dung dich kali iodat va dugc chudn héa méi tac dung véi thép cb chlta luu
huynh @& bl lai ham Iugng sulfua dioxit phuc héi trong thasi gian ng#n. Sy bl ddp dugc thu‘é hién trén
ban thanh phém dé cho phép cb cac anh hudng clia ndi va cac chit xuc tac.

Phuong phap nay dugc ap dung cho ma niken cb ham lugng luu huynh, S, trong khodng 0,005 % dén
0.5 % khi lugng.

CHU THICH Cac dung cu thuong mai dugc sif dung céc phuong phap phat hién viing héng ngoai va dd dan
nhigt dé do ham lugng sulfua dioxit ¢6 dugc bdi sy bl @3p va cac phuong tién may tinh cho phép doc truc tiép
ham lugng luu huynh,

D.2 Xéc dinh bling sy hinh thanh sulfit va chudn db iodat

Ham lugng Iuu huynh clia ma niken s& dugc xac dinh bdi tinh bién ddi luu huynh trong niken sang hydro
sulfit b&ng cach x Iy axit clohydric chifa axit hexacloplatinic nhu a cac chét xdc tac d8 hda tan. Hydro
sulfit thoat ra dugc tac dung véi kém sulfat cb chita amoniac. Hydro sulfit duge chudn dé véi mot thé
tich chuén clia dung dich kali iodat. K&t qué dua trén kali iodat nhu 13 chufn ban dau.

17
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Phuluc E
(qui dinh)

Xac dinh vét nit va 15 x3p trén 16p ma crom

E.1 Yéu cdu chung

V&t n(t t&§ vi thudng dugc phét hién bing cach kiém tra biing kinh hién vi khéng c6 xir ly so bd. Tuy
nhién, phuong phap két tia déng (xem B.3) dugc xem 13 mét phuong phép phat hién ra vét nit trong
trudng hop c6 tranh chdp va c4n thiét dé phat hién ra 15 x8p t& vi.

E.2 Kiém tra vét ndt biing kinh hién vi khéng cé xir Iy

Kiém tra vé&t n(t bé mat trong anh sang phan chiéu dudi kinh hién vi quang hoc dusi sy khuéch xa thich

hop. S dung kinh lip panme ho#c dung cu tuong tu dé biét dugc kich thufc vét nitt tinh duge. Tién
hanh xéc dinh trén chiéu dai do dugc sao cho it nhat 40 vét nit dugc tinh dugc.

E.3 Phudng phép két tia ddng ddi vai vét nat va 16 x8p
E.3.1 Nguyén ly

Ma déng tir dung dich sunfat c6 axit tai mat 46 dong th&p holc dién ap thép chi xay ra trén 16p niken
ném dudi ma bi 16 ra do cac vét nit, ré hozc db khong lién tuc khac. Phuong phap nay c6 thé duoc sit

dung nhu la phuong phap dénh gia nhanh bing mét db ddng déu clia vét nit hosic vét rd hoac ding @é
dém chung. Trong trtdng hop sau phai ding kinh hién vi.

E.3.2 Quytrinh

Phuong phép thir dugc sif dung t6t nh&t 14 ngay sau hoan t4t clia qué trinh ma dién. Néu cb bét ky sy
can tr ndo, hay tdy ddu md mau thir trudc khi ther, tranh bat ky sy xi ly dién phan nao. Viée sif dung
mau thif nhu 14 cyc am, déng két tda trong thai gian khoang 1 phit trong b& chifa dung dich déng (Il)
sulfat pentahydrat khoang 200 g/l (Cu'SO,5H,0)va 20 o/l axit sunfuric (H,SO, mat do: 1,84 g/l) duoc
duy tri & nhiét d6 20 °C + 5 °C va diing mat 86 dong trung binh 30 A/m?.

M&u thir va anét r&t cdn duoc néi véi nguén cip dién truée khi ngam chiing trong bé.
Trong nhing trudng hop ma phuong phép thir dugc 4p dung vai ngdy sau khi két tia crom.
hay ngam mau thir trong dung dich chira 10 g/l d&n 20 g/l axit nitric (HNO; mat dd: 1, 4 g/l) trong 4 gidy

tai nhiét a6 khoang 65 °C trudc khi trang thai két tda déng gitip phat hién ra vét nit va I x8p. Tién hanh
kiém tra trén chiéu dai da do sao cho d&m dugc it nhat 40 vét nit ho#c it nh&t 200 15.
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PhulucF
(qui dinh)

Phuang phap thir dé xac djnh chiéu ddy

F.1 Thirph4 hiy

F.1.1 Phuong phéap t& vi

St dung phuong phap dugc quy dinh trong ISO 1463 c6 chét n mon axit nitric/axit axetic bang d8i véi 16p phil
déng-niken, dung dich 1 phén thé tich axit nitric (m&t d6 = 1,40 g/ml) dén 5 phén thé tich axit axetic bang.

CHU THICH: Viéc si dung cac chét 2n mon ny gidp phan biét va 8o duoc chiéu ddy clia kp ma hai va ba Kp.

.F.1.2 Phuong phép culong (coulometric method)

Phuong phap culong duge quy dinh trong ISO 2177 c6 thé duge sif dung dé do chiéu déy cla 16p ma
crom, t8ng chiéu dy 16p ma niken, chiéu ddy clia I6p ma déng va chidu ddy cda 16p hgp kim ddng,
néu bét ky diém nao trén b& mat quan trong cb thé tiép xdc bing bi c6 dudng kinh 20 mm. Yéu ciu
chidu ddy cuc bd nhd nhat c6 thé duge cung cip thém cho bé mat néu khach hang yéu c4u.

F.2 Khdng pha hiy

F.2.1 Phuong phap tir (chi 4p dung cho ma niken)
St dung phuong phap quy dinh trong TCVN 5877.
CHU THICH Phuong phap nay nhay cam véi sy thay 48i @5 thim cla 16p ma.

F.2.2 Phuong phéap tén xa ngugc Beta (chi ap dung trong truéng hop khéng cb 16p ma 16t déng)
Sir dung phuong phép quy dinh trong ISO 3543,
CHU THICH Phuong phap nay xac dinh téng chibu déy 16p ma, gém ¢ I6p ma 16t déng, néu cb. Tuy nhién chidu

ddy clia I6p ma 16t nay cb thé s& khac véi cc I6p ma ngoai do cach sl dung phuang phap nay cling véi cac quy

dinh trong ISO 2177, d&i vdi ma niken va crom, hosc cling véi cic quy dinh trong TCVN 5877 d6i véi i6p ma
niken.

F.2.3 Phuong phép huynh quang tia X
Sir dung phuang phap quy dinh trong ISO 3497,

F.3 Béo cdo thir nghiém

Béo céo thr nghiém bao gdm cac théng tin sau:

a) phuong phap thir chiéu ddy cu thé da tham khao Phu luc B trong tiéu chudn nay:
b) diéu kién hoat dong cu thé;

c) ban tom tat két qua thir chiéu ddy.
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Phyluc G

(qui dinh)
K&t hgp thir chu ky x(r ly nhiét va thir &n mén

Thi k&t hop chis ky xdf Iy nhiét va thir &n mdn bao gém cac buéc tir a dén c.

a) Céc chi tist ma phai dugc thir theo chu ky 16 h bdi cac bubc da duge chi dinh trong tiéu chun
ISO 9227 (thir CASS).

b) Céc chi tiét ma phai dugc nra sach bling nuéc khdng cb khoang chét sau m&i chu ky thir CASS.

¢) Cac chi tiét ma dién duge thir 1 chu ky xi ly nhiét theo céc thii tuc tai Bang A.3 sif dung giéi han
nhiét 34 tai Bang A.1.

CHU THICH Xem 7.6 y&u cfu s& chu ky xf Iy nhiét, 7.8 s8 chu ky thif két hop gilfa x{ Iy nhiét va thir &n mén.

Bang G.1 - Thdi gian thir in mén ing véi s8 chi diéu kién sl dung

$& chi diéu kign sir dyng Thai gian thir CASS (h)
5 48
4 32
3 16
2 8
1 [ e)
* Mac dis khéng dua ra thdi gian thir véi didu kign sif dung 1, nhung I6p ma cb thé duoc thr phun suong
mudi axit axetic theo tidu chudn 1SO 9227 véi thai gian thir khdng quéa 8 h.
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