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Xuat ban lan 1

Ddéng co dbt trong chay do nén kiéu pitténg tinh tién — Thiét bj do
dd khoi va xac dinh hé s hap thu 4nh sang cua khi thai

Reciprocating internal combustion compression-ignition engmes - Apparatus for measurement

of the opacity and for determination of the light absorption coefficient of exhaust gas

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay gui dinh yéu cau chung. su lap dat thiét bi do dd khoi va xac dinh hé sé hap thu anh
sang cla khi thal déng co dot trang (khong chi lap trén phuong tién giao théng duong ba). Nhikng thiét
bi nay duoc goi chung la thiét bi do khoi

2 Tailiéu vién dan

ISO 2602 . 1980, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean = Confidence interval
(Thdng ké két qua thdr - Ude tinh gia tri trung binh — Khoang tin cay).

IEC 60068-2-1 : 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold (Thd moi trudng - Phan 2:
Cac phep thif - Thir A: Nguoi khé).

[EC 80068-2-2 © 1974, Environmental lesting — Part 2: Tesls — Test B: Dry heat [Thir méi trirong -
Phan 2. Cac phép thi - Thir A: Nhiét khé).

IEC 80068-2-3 . 1969, Environmental testing — Part 2. Tests — Test Ca: Damp heat, steady state (Thi
mai tritding - Phan 2: Céc phép thir - Thir Ca: Nhiét &m. trang thai 8n dinh).

IEC 80068-2-31 : 1969, Environmental testing — Part 2. Tests — Test Ec: Drop and topple, primarily for
equipement type specimens (Thit mai truang - Phan 2: Cac phep thir - Thit Ec: Roi va da. chi yéu ding
cho mau cla céc kidu thiét bi).

IEC 61000-4-2 - 1995, Electromagnetic compatiblity (EMC) - Part 4: testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication (Kha nang tudng
thich dién tir (EMC) - Phan 4 K¢ thuat thi va do lrang - Mue 2: Thit loal trir phang digén finh - Cong bo
EMC co ban).
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[EC 81000-4-3 . 1998, Electromagnetic compatiblity (EMC) — Part 4: testing and measurement
technigues — Section 3: Radiated. radio frequency. electromagnetic field immunity test (Kha néng tuong
thich dién t* (EMC) - Phan 4: Ky thut thir va do ludng - Mue 3: Thif loai trir trudng dign tif phat ra séng
tan sé radio).

IEC 61000-4-4 @ 1995, Electromagnetic compatiblity (EMC) — Part 4: testing and measurement
techniques — Section 4 Electrical fast transient/burst immunity test - Basic EMC publication (Kha nang
tugng thich dién tf (EMC) - Phan 4: Ky thuat thif va do lugng - Muc 4: Thi loai bo nd/chuyén tiép nhanh
dién - Céng bé EMC co ban).

CIE & 001 : 1986, Colorimetric illuminants (Chal phat anh sang mau).

3 Thudt ngir va dinh nghia
Cac thudt ngir va dinh ngha sau day ducc ap dung trong tiéu chuén nay,

3.1
Hé s& truyén sang, r (transmittance)
Ty |& phan anh sang dén duoc thiét bi phat hién hoac bd thu cla thidt bi do khi duge truyén W mét
nguén sang qua méi truong khoi.
f
1=— »x 100
Iy
3.2
Bo khoi, 'V (opacity)
Ty 1& phén anh sang bi chan lai, khéng dén duge thi€t bj phat hién hoac bd thu cla thiét bj do khi duge
truyén tir moét ngudn sang qua mai trudng khoi.

N=100-¢

i3

Chiéu dai chim sang hiéu dung, L, (effective optical path length)

Chidu dai chim sang & gitta ngudn sang va bé thu bi cal ngang bai dong khi thai. Do su suy giam mét
d6 va higu dng van. khi cdn thigt cé thé duoc hiéu chinh d& dam bao ddng nhat.

3.4
Hé s8 hap thu anh sang, k (light abserption coefficient)
Hé s6 dugc xac dinh béng cong thitc Beer-Lambert:

k—_1

= hoac
Ly

“4"1 153_5

=1 i M i
vy |y [ SRR (1)
L, "\ V- 155
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CHU THICH 1 Bé co sif so sanh chinh xac khi do dé khdi, phal biét duge nhidt 46 va Ap suét trong vung do v

chung anh hudng dén hé sé hap thu anh sang k. Diéu kién chufn cho pheép so sanh nay dugc due ra trong 7.1

CHU THICH 2 Thudt nglr "né sé hap thu anh sang” duoc sir dung phd bién nén clng duoc st dung trong tieu

chudn nay, Tuy nhién, thudt naif *hé s6 dap tat anh séng” chinh xa¢ hon. Khi dude st dung, ha) thuat ngi nay moé

t3 cung mét théng sé.

4 Ky hiéu va don vi

Cac ky hidu va don vi 4p dung trong tiéu chudn nay dude dua ra trong Bang 1.

Bang 1 — Ky hiéu va don vj

‘ Ky hiéu | Bon v | Mb ta Diéu lién
- R = R — quan
‘ d, | dms | Luu long khi thai nhé nhat | 1171
!___ &, | dmis | L lugng h'._hl‘!h_é| lan nhat i
| d, dm¥/s | Luu lugng khi thai trung bink e 1171 H
|1 ed |Cubngddsangdoduoctal bothu khi ving do dudcidp ddy khithdi | 3.1
I cd | Cuong dé sang do duoc tai bd thu khi ving do duge 18p Gay khong khi | 3.1
| sach B L
k| m' |HesShEptuanhsangt 347
K m' | Hé s8 hép thu anh sang & nhét o1 - 1787
k.. m' Hé sB hap thu anh sang dude hiéu chin:: theo nhiét dé va ap suat 3.7
Kige m' | Hé st hép thu anh sang thuc té do dudc .
L, : mm | Chiéu dai chim sang hiéu dung 33734 |
Ly ____L mm | _!:_.‘.lhiéu dai chiim sang hiéu dung cla thiét bi do khoi ﬂut;:i:_thi’l_'_ [ 1165
I ol mm Jl Chiéu dai chiim sang higu dung cda thigt bi do khoi 33 biét | 1nes il
i by mm | Khoang cach xac dinh vi tri bén trong thiét bi do khéi khi nhiét d& bang : 11.6.1.1 |
- véi nhiét do trung binh trong ving do | f
lwiilp | mm | Céc khodng cach chia doi két c8u ¢d dinh cla thiét bi do khoi ' 11819 _}
fy by 1 mm | Chiéu dai Sng (budng khoi) | Phu luc A _,
N | % | Poknel - iS.Z:diéuE |
N, % Chi 58 doc dudc tif thiet bi do khéi dude thir B 1165
N, % Chi 56 doc dugc tif thiél bi do khoi da biét hoac cb két cau bi thay déi | 116.5 :
P.Fs | dm®s | Cac vi tri gidl han phan chia luu Iugng che phép cla nha s&n xuat l 11.6:12 |
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Bang 1-Ky higu va don vi (két thuc)

|a Then nguyén tac, Fc veli 5/5 nghia 13 k., trif khi duge qm dinh khac.

Ky hidgu | Don vi | Mo ta Biéulien |
I S S — S quan
P _| kF’a_ Ap sudt khi quyén : - o | 736 |
e kPa | Ap sust tinh do dugc trong ving do o |76 |
._r @ | dm¥%s | Luulugng dong ki di qua ving do <
T | K|t o 2
[ T K Nhigt do trung binh ~.rr:n nhiét 6 nho nhai va lutu Iugng khi mau nhé nhat 11.6.1 i
T K1 Nhiét do_lrupg_bl_nﬂcﬁ nhiet do I&n nhat va It long xhi mau |-:_$n nha! 11.6.1.1
T K [ Nhigt do hén hdp , - Phu luc A
T K Nhiét dé trung binh cia khi do i | 737
3 K| Nnigt do khang khi quet - PhyiycA |
- T._ K Nhigt dé trung binh cua thiét bi do khai khi duge thir B 11.6.5 i
Ta K | Nhiét o trung binh clia thiét bi do khoi da biét hodc co két ciu thay dﬁl 1165 _}
- § | Thoigian _ — - =4
ki 8 Thdi gian dap dngvatly | 821
' s ! Thai gian dap Ung dién - 822 B
t, | s |Theigindapimgtoanbd B.2.3
-3 _!_ S | Theigian tré vat ly - 83 |
L f- | S | % Thdi g|arr dap (mg nhiét d& B ] 8.4_ |
!_ v dm’ | Thétichvingde - - 821 |,
‘ v mis | van tée khi - B W
V. m/s _ Van tac khi d luu Iugng nhé nhéit - | 11.‘-"__1 g J
Vi ! mis Van toc Kk l_:I liu |Lreng lém nhél ) - J 1 1L.._!
¥ | mis | Van toc khi & luu luong trung bich - l Ui G
T % | He 58 truyén sang S I - l

5 Nguyén Iy hoat dong cua thiét bj do khéi

5.1

Nguyén ly phép

Nguyén Iy chung

do 13 anh sang dude truyén qua méi trudng khoi duoe do co chiéu dai xac dinh va ty [é

phén anh sang dén dudc bo thu (vi du nhiur mot t& bao quang dién) dudc ding dé danh gia déc tinh lam

md anh sang ctia maoi triong.
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‘Chiéu day khoi" cé db khoi duge do phu thude vao két cdu cla thisl bi, co thé |a toan bo dong khi thai
trong Bng xa (thiét bi do khdi toan dong truc tiép, xem Hinh 1) hoac dong khi thai trong khong khi sach
(thidt bi do khéi toan dong sau 6ng xa hay con goi la thiét bi do khoi cudi dong, xem Hinh 2) hoac co thé
la mau khi thai duge trich ra tir 6ng xa (thiét bi do khoi ki€u 18y mau).
Can dac biét chu y |2 tri s6 d6 khdi phai [udn tuong (mg vai chiéu dai chim sang d3 cho xac dinh. Gia fri
dé khoi sé khong cd nghfa néu khong ¢ thong sé chiéu dai chim sang hiéu dung cha phép do.
Nhiét dé clia khi thai ciing anh hutdng dang ké dén tri s6 do. Vi vay, gia tri nhiét do phai duge ghi lai néu
thiét bi khéng cé chifc nang kiém soét hoac de nhiét do.

5.2 Po hé sé hap thu anh sang

Khong phai tat ca thiét bi do dd khéi déu phi hop dé do hé s hap thu &nh sang do chiéu dai chim

sang hiéu dung khéng phai luén lubn dudc xac dinh s&n va vai thiét bi do cubi dong, khi thai duoc do

khéng dude baoc boc trong moi trudng khong phan quang. Yéu cau chung déi vdi tat ca cac loai thiét bi

do khai duoc néu trong diéu 6. Yéu cdu bd sung doi vai thiét bi do hé sé hdp thu anh sang dugc néu

trong diéu 7.

5.3 Biéu kien do

Thiét bi do khoi ¢ thé dude st dung trong cac diéu kién sau day:

- Pidu kién trang thai 6n dinh (steady-state conditions, S8): déng cd hoat déng dn dinh & ché dé téc
do khang dai va tai khong doi;

—  Didu kién chuyén tiép (transient conditions, TC); dong cd hoat déng ¢ ché dd toc do valhoac ai
thay déi.

Yéu cdu b sung ddi vai thiét bi do khéi & didu kién chuyén tiép dudc néu tai Diéu 8.

6 Yéu ciu déi vai thiét bi do dé khdi "
6.1 Yéucdu coban

8.1.1 Co thé do khi thai & trong dng xa (thiét bj do khoi truc tiép) hodc do ludng khdi tu do tai 16 thoat
dng xa (thiét bj da khdi cudi dong) hoac de trong bubng cé két cdu dac bigt (chira toan bd hoac mét
phan dong khi thai).

6.1.2 Chi s6 do phai theo don vi d8 khéi va c6 dé chia tdi thi€u bang 0,1 % gia tri 1on nhét thang do.

" Két qua do dd khéi phai ing vai mét chidu dai chim sang hiéu dung L, xac dinh (vi du: 430 mm) va nhiét dé
khoi T xac dinh (vidu: 373 K).
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6.1.3 Gia tri chinh dat tai “0" va vj tri 18n nhét thang do khéng dudc sai l&ch theo thai glan qua 0.5 %
d6 khoi hoac 2 % gia tri 16n nhat thang do theo gia tri nao nhd hon, trong 1 h hoac thai gian thuc hién
phép do theo thdi gian nao ngan han,

6.1.4 Phuong phap bat ky dung dé bao vé nguén sang va bd thu (vi du nhu ding khéng khi quét)
khéng duoc lam thay d8i chiéu dai chiim sang hiéu dung clia khi thai dude do qua 2 %.

6.1.5 Bat ky thiét bj nao dat trudc hodc sau vang do theo dong khi thai khéng duge anh hudng dén do
khoi clia khi thai vao viing do qua 0,5 % dd khdi hodc 2 % gia trj 16n nh&t thang do theo gia tri nao nhé
hon d6i vai khi thai co do khai bang khoang 50 % gia tri l6n nhél thang do.

6.1.6 Thiét bi do khéi phai cé khd nang sif dung trong thdi gian thuc hién phép do ma khéng bi ban
ngudn sang hoac bd thu. Yéu cdu nay duoc coi la thoa man néu sai léch 16n nhat cda chi thi theo thai
gian khéng qua 0,5 % d6 khéi hosc 2 % gia tri 16n nhat thang do, theo gié tri ndo nho hon trong 1 h
hoac thai gian thuc hién phép do. theo thdi gian nao ngan hon.

6.1.7 Toan bbé viéc bao dudng thiét bi do ngudi st dung thuc hién theo qui dinh cila nha san xuét phai
dudc thuan tién va khéng lam sai léch chifc nang hoat dong cla thiét bi.

6.1.8 Thai gian chuéin bi Iam viéc clia thiét bi (IAm néng va 8n dinh) khéng duac 1au quéa 15 phat.
Trong thai gian nay, khong sif dung thigt bi do khai dé tién hanh do.

6.1.9 Thiét bj phai én dinh (khdng nhay cim) ddi véi cac dnh hudng sau:

anh hudng cia thai 1iét (IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-3);

i

- va cham cd khi (IEC 680068-2-31);

kha nang turang thich dién tir (IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4);

t

— ngubn sang bén ngoai.

6.1.10 Thiél bi diing @€ do khi thai cia 6 & tai phai ndi dudc vdi dng xa mét cach thich hop va an toan
@ vi tri chudn, ké cé éng xa d vi tri thang dimg hodc & gilta, dudi gim xe.

6.1.11 Céac bb phan thiét bi 3 bén ngoai hoic dudc ngudi st dung cam di chuyén xung quanh xe (vi
du nhu dAu do) phai hoat déng & dién ap to 50 V trd xudng, dudc cach dién an toan trir khi ngudn dién
cO mifc d6 an toan tugng duong.

6.2 Yéu céu vé két cdu

6.2.1 \ing do

Viing do |a khu vue thude thigt bi & dé phép do dugc thuc hién.
6.2.1.1 Thiét bi do khdi c6 bubng do

Ving do dudc gidi han béi:

— hai diém xa nhét clia cac bd phan bao vé ngudn sang va bd thu;

10
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— thanh buéng do song song vdi dong khi thai;
- hai mat phang tudng tuong vudng géc véi déng khi thai (mét tuong trung cho mat trudc va mot cho

mét sau clia dong khi thai dang chay vao) tao thanh cac 1iép dién véi chim sang.

6.2.1.2 Thiét bi do khoi cudi dong
Viing do dugc &y 1a doan luéng khéi cé chidu dai bang khoang cach gilta hai mat phang tudng tudng
song song vdi chum sang, mot tuong trung cho mat trudc va mot cho mat sau lubng khi thai. Rat khé
xac dinh chinh xac chiéu dai higu dung cha ludng khoi va tiy thude vao khoang cach tir vi tri 4nh sang

di qua lubng khoi dén dudi 8ng xa. Do khé xac dinh chinh xac chiéu dai chiim sang hidu dung nén chua
cb qui dinh ré rang vé viée chuyén déi két qua do sang gia tri k.

6.2.2 Ngudn sang

Nguén sang phai l& dén sang trdng vdi nhiét do méau trong pham vi tir 2800 K dén 3250 K (phu hdp vdi
CIE S 001) hoac di 6t phat anh sang xanh (dén LED) cé gia tri dinh quang phé trong khoang 550 nm va
570 nm.

6.2.3 B6thu

Ba thu phai la 1€ bao quang hoic di 6t quang (c6 trang bi bé loc néu can thiét). Trong trugng hop ngudn
sang la dén sang trang thi bd thu phdi cé dap tuyén quang phd tuong tu dudng dac tinh quang hoc ciia
mat ngudi (dap tuyén 16n nhat) ndm trong pham vi tir 550 nm dé&n 570 nm. cho dén khéng nho han 4 %
clia dac tuyén 16n nhét, dudi 430 nm va trén 680 nm.

6.24 DAc tinh ctia ngubn sang két hap véi b thu
6.2.4.1 Thiét bi phai dudc thiét ké dam bao:
— cée tia clia chiim sang song song, sai léch trong pham vi 3° so véi true quang hoc;

— bé thu khéng bi tac dong cia cac tia sang chiéu truc tiép hoac phan xa vai goc téi 1on hon 3° so vai
truc quang hoc.

Chap nhan nhimg hé théng cho két qua tugng duong.

6.2.4.2 Thiét ké mach dién bao gébm ca bd phan chi thi phai ddm bao quan hé gilra gia tri chi thi va

cudng d6 sang nhan dugc Ia tuyén tinh trong gidi han + 0.5 % trén toan bd pham vi diéu chinh cia
mach va trén pham vi nhiét d6 hoat ddng clia ngudn sang, bd thu,

6.2.5 Diéu chinh va higu chudn thigt bi do

6.2.5.1 Mach dién ctia nguén sang va b thu phai cb kha nang didu chinh d3m bao gia tri chi thi cb thé
dat vé “0™ khi dong anh sang xuyén qua ving do duge |8p day khéng khi sach hodc mat ving tuong
dudng. Thiét bi do khéi phai cd kha nang chi thi gia tri &m va céc gia tri }dn hon gia tri 1n nhét thang do.

11
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Thiét bi phai c¢6 phuong tién chinh dat va kiém tra gia tri 10n nhat thang do (vi du béing cach sif dung
man chan hoac bé loc c6 méat dé quang bing 0, dat vudng goc véi chiim sang hoac béng cach vin tat
hay khoa hoan toan ngudn sang ddi vdi thiét bi do chi thj d& khéi 100 %). Thiél bi phai cé chu trinh kiém
tra ty dong hodc ban ty déng dam bao thiét bi dudc hidu chinh chinh xac tai diém “0" va diém hiéu
chuén thang do trudc khi phép do bit diu,

6.2.5.2 Kiém tra gia tri & khodng giita thang do phai dudge thifc hién véi man chdn hoac bé loc 6 méat
d6 quang bang 0. dugc dat vubng goc vai chum sang d& mo phong d6 khoi clia khi thai tir 15 % dén
80 % gia tri 16n nhat thang do va do chinh xac béng + 1 % dé khéi, B6 loc nay khong dugc la mét bé
phén cdu thanh thiét bi.

KEt cau thiét bi phai co vi Iri d& 84t bd loc trén dudng chim sang xuyén qua ving do dudc lap day
khéng khi sach. Phép thir ndy phai duoc thuc hién ma khéng cén bét ky dung cy nao va khong cin mé
nap day thiét bi.

Gia fri chi thj vdi bd loc dude @3t gilra nguén séng va bb thu phai nam trong pham vi 2 % so véi gia tri
d6 khoi da biét ciia bé loc.

6.2.6 DA4u tin hiéu ra cho b ghi

Cling véi viéc hién thi gia tri do, thiét bi phai c6 dau tin higu ra cho bé ghi.

7 Yéu cdu bé sung dai vdi thiét b do hé s& hap thu 4nh sang
7.1 Diéu kién chuin

Vi ¢6 thé nhin thay khoi ctia khi thai & &p suat moi trudng xung quanh va trong thuc €, thigt bi do khéi
thuc hién do & &p suét x&p x ap sual méi trudng xung quanh, nén dé thuan tign khi thir déng co thue té,
lay ap sudt méi truding xung quanh va nhiét dé 373 K lam ap sudt va nhiét 6 chudn. Hé s6 higu chinh
khdi, tinh dén anh hudng ciia thay d8i 4p sudt khi quyén dén dc tink tao khéi trong déng cd cing nhur
anh hudng clia ap suat khi quyén dén khol, ciing duoc 18y tir phep do khai & ap sudt khi quyén va nhiét
dé 373 K.

Tuy nhién, khi can so sanh tuyét d6i hai dong khi thai (khéng tinh dén bat ky anh hudng nao clia cac
diéu kign dén dic tinh dong cd), phéi st dung ap suat chudn 100 kPa va nhiét d6 chudn 373 K.
Cén luu y réing & diéu kién chudn d6i véi dac tinh dong co duac néu trong TCVN 6446 :1998 va
TCVN 7144-1 : 2002 (&p sut khéng khi nap béing 100 kPa), cac gia tri tuyét dai va thuc 1€ phai c6 cling
don vi.

7.2 Yéu ciu co bin

7.2.1 Khithéi dugc do phai dude gilr bén trong hosc di qua buéng kin cé bé mat bén trong khéng phan
quang hoac méi trudng quang tudng dugng.

12
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7.2.2 Khi tinh toan xac dinh chiéu dai chum sang hiéu dung L, di qua dong khi thai, phai xét d&n anh

hudng ciia cac thiét bi bao vé ngudn sang va b thu.

7.2.3 Chiéu dai chim sang hiéu dung phai dugc chi rd trén thiét bi va dudec néu rd trong tai liéu cla
nha sa: xuat.

7.2.4 Trir khi nha san xu#t qui dinh 1o thiét bi do khoi chi thich hop dé do hé s8 hap thu anh sang rat
thap, bo phan chi thi cla thiét bi do khéi phai co thang do theo don vi tuyét ddi ciia hé sé hap thy anh
sang k tir 0 m" dén 16i thiéu 10 m™', (khéng ké thang do d8 khé| theo 6.1.2).

7.2.5 Thang do hé s6 hdp thu anh sang k phai c6 do chia 13i thiéu bang 0,01 m”,

7.2.6 Vi tri chinh dat tai gia tri “0” va gia trj [6n nhat thang do khéng dudc sai léch theo thdi gian qua
0,025 m"' hodc qua 2 % gia tri I8n nhat thang do theo gia trl n2o nhé han, trong 1 h hoac thai gian thuc
hién do theo thdi gian nao ngan han.

7.3 Yéu cdu vé két cau
7.3.1 Yéucéuchung

7.3.1.1 K&t cdu phai dam bao & diéu kién hoal dong én dinh, bubng do dudc dién ddy khi thai co do
khéi déng nhat, khéng ké hiéu (hg van, Yéu cdu nay dudc coi la thoa man néu ngoai yéu cau vé dong
khi trong 6.2.1.1, thiét bi dap (mg cac yéu cdu trong 7.3.1.2 va 7.3.1.3. Trir khi nha san xuat cho biét
budng do luén dugc [am sach bdi khi mau, phai kiém tra luu luong khi d€ ngan ngifa su dao déng cia
khi mau trong thiét bi.

7.3.1.2 Thay ddl gia trj chi thi dau ra cla thiét bi do khéi trong khodng thai gian 10 s khéng duac 18n
hon + 0,075 m™ (ho#c + 4 % gié tri I6n nhét thang do néu gia tri Ian nhét thang do cla thiét bi do khoi
nhd hon 2 m'') vdi khoi thai @ nhiét db khéng ddi va cb hé sd hap thu anh sang k khéng dbi xdp x béng
1,7 m"' (ho#c vao khodng 90 % gia tri 16n nhat thang do néu gia tri 16n nhét thang do cla thiét bi do khoi
nha hon 2 m™') va dugc do vdi bd ghi cé thai gian dap img bang 1 s.

7.3.1.3 Khi buéng khéi duge chia lam hai phén, bat ky su' khong déng déu cha dong khi gilta hai nia
khéng duoc anh hudng dén tri s6 do qua 0,05 m'' khi khai thai dude do co hé sd hadp thu anh sang
khoang 1,7 m'.

7.3.2 NWgubn sang va bo thu

Céc bd phan nay phai phil hop véi yéu cdu 6.2.2, 6.2.3 va 6.2.4. Tuy nhién, yéu cdu trong 7.3.3 cé thé
thay cho véu chu trong 6.2.4.1.

7.3.3 Buodng khdi va v thiét bj do khéi

Su va cham vao bé thu cila tia sang di léch do phan xa bén trong hodc higu dng khuyéch tan phai
dudc giam xubng ¢én mirc thap nhat (v/ du bing cach |1am den xin bé mat bén trong hodc bé tri chung
thich hap).
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Khi 14t c& bé mat khéng dugc lam den xin hodc chum sang khong dugc chudn truc theo 6.2.4, bo
tr/ quang hoe chung phai dam bao higu (mg k&t hop clia phéan xa va khuyéch tan khong dudc qua
0.075 m™ trén thang do hé s& k khi buéng khoi dugc dién dy khoi cé hé 8 hap thu anh sang xap Xi
1,7 m™ (hoac khéng dudc qué 4 % gia tri Ién nhat thang do néu gia tri Idn nhat thang do clia thiét bi do
khéi nhé hon 2 m™ véi khoi co tri sé bang khoang 90 % gia tri |on nhét thang do).

7.3.4 Xac dinh chifu dai chum sang higéu dyng, L,

Khi khéng thé truc tidp xac dinh dugc chiéu dai chum sang hi¢u dung cta mot kiéu thiét bi do khéi I
két cdu hinh hoc thi co thé xac dinh bang:

~ phuong phap dudgc midu ta trong 11.6.5.3:
— so sanh tuong quan v8i mét kiéu thiét bi do khéi khac da biét L, (11.6.5.2),

— céc phuong phap tuong duang khac.

7.3.5 Piéu chinh va hiéu chuan thiét bj do

Ngoai cac yéu céu trong 6.2.5.2, néu man chan kiém tra theo yéu cau trong 6.2.5.2 khdng cb do duc
tuong duong vai hé 8 hép thu anh sang (duge dinh nghia trong 3.4) n&m trong khoang tir 1,5 m™” dén
2 m' dude tinh toan véi chidu dai chim sang hiéu dung cha thiét bi xac dinh, phai kiém tra bd sung gia
tri 0 khoang gira thang do. Kiém tra b8 sung nay phai bAng mét man chan hoac bo loc mét dé quang
bing 0 c6 dé duc tuong ducng véi hé s6 hip thy anh sang trong khoang tir 1,5 m” d&n 2 m', do chinh
x4c d5 biét d8n + 0,05 m™. Gia tri doc trén bd chi thi v6i b loc ném gilta nguén sang va b thu phal &
trong gi6i han + 0,15 m" clia hé s6 hdp thy 4nh sang tuong difang vai ba Ige.

Trong qué trinh kiém tra nay, thiét bi cé chirc ndng tu ddng b nhigt db khi phai duac chinh dat dé mé
phdng 373 K.

7.3.6 Ap suit clia khi dugc do va khong khi quét

7.3.6.1 Ap sudt clia khi thai trong budng khéi khéng dugc chénh léch so vai ap suat khi quyén qua
0.75 kPa (7,5 mbar). Sy thay d6i ap sudt khi va khéng khi quét trong buéng khoi khong dugc lam hé sb
hép thu &nh sang k thay ddi qua 0,05 m" d6i v6i khi co hé s6 hdp thu anh sang xap xi 1.7 m” (hodc
khéng qua 2 % gia tri Idn nhat thang do d6i vai thiét bi do khoi 6 gia tri 16n nhat thang do nhé hon
2m').

7.3.6.2 Thiét bi do khéi phai dugc trang bi cac bd phan thich hdp g8 do ap suat trong budng khoi, tris
khi thiét ké& chi ré ap sust trong budng khoi khang thé chénh [éch so voi &p sudt khi quyén qua 0,75 kPa
(véi thiét bi do khéi hoat déng trong gidi han qui dinh). B phan nay phai c6 d6 chinh xac 16i thiéu
0.2 kPa va do chia 0,1 kPa. Thiét bi phai co phugng tién higu chufin bé phan do ap suét bang dung cu
bén ngoai.
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Néu khéng thé thuc hién phép do d ap suat khi quyén (vi dy nhu phép do truc tiép cach xa khoi 16 thoat
&na xa), chi s6 thiét bi do khoi phai duge higu chinh lai vé ap sust khi guyén bang cong thifc:

Patr

'r{cn: = knl:et X (2]‘

pobs
7.3.6.3 Cac gioi han clia mitc thay ddi ap sudt khi va khong khi quét phai duoc thiét bi tu déng kiém tra.

7.3.6.4 Thiét bi do khéi phai dugc trang bi bo phan thich hop dé kiém tra hoat dong bao vé ngudn sang
va bd thu (xem 6.1.4) ndm trong gidi han qui dinh, trif khi thiét ké chi rd chiéu dai chim sang hiéu dung
L, khéng thé thay ddi qua 2 % do phuong phap bao vé nay. Thiét bi phai cé phuong tién higu chudn bd
phan bac vé nay bang dung cu bén ngoai,

Khi déng ca dutde thr & ap sudt duge kiém soat (vi du: budng gidm ap), nhat thigt phai dam bao thiét bi
do khéi dugc dat & khu vuc cb ap suat mai trudng xung quanh giéng nhu 4p sudt moi trudng xung
quanh dong co. Khi khong thuc hién duge diéu nay, chi s6 thiét bi do khoi phai duge hiéu chinh do su
sai l&ch gilta ap suét dong co va thiét bi do khoi.

7.3.7 Nhiét dé khi do

7.3.7.1 Dé€ ngéan chan sy dong nudc, nhiét do khi thai phai cao han nhiét dd diém sudng mot khoang
thich hap tai vi tri bat ky trong hé théng dan khi thai va hé théing do (v du: phia trudic ddu ldy mau, trong
lte di qua dau lay mau va thiét bi do). Diéu kién nay duge coi 14 thoad man, néu nhiét do khi khi thoat
khdi Bng xa& 1a 373 K va khi 1¢i bubng do 1a trén 343 K.
Hé théng do phai dudc lam néng dén nhiét do thich hdp (chang han 373 K) néu nhiét do tir vach ngan
clia hé théng chifa khi cho dén |6 thoat cla hé théng do giam di.
7.3.7.2 Khong dugc st dung thiét bi dé do néu nhiét do khi hoac budng do (néu ap dung) thap hon gia
tri gidi han clia no.
Thiét bi do khéi phai dudc trang bi bd phan thich hgp dé xac dinh nhiét do trung binh clia khi trong
budng khoi T, va nha san xuét phai néu ré gidi han nhiét o hoat dong. Nhiét dé trung binh phai ducc
chi thi véi @6 chinh xac 5 K. Thiét bi phai cé phuaong tién hiéu chudn bé phan do nhiét d6 khi bing dung
cu bén ngoai.
Khi nhiét d trung binh d& duoc hiéu chinh T,, khac 373 K, chi s& thiét bi do khéi (trong giéi han duoc
xac dinh dudi day) phai dudc chuyén déi thanh gia tri img vai 373 K theo céng thifc:

T

Koor = g )

373

Khi khéng thé hiéu chinh, gid tri k & nhiét 86 & cho phai duoc viét 14 k.., (vi du: kss).
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7.3.7.3 Khi ap dung céng thitc trén, nhiét d6 khi thai tai moi vi tri trong bufng do phai nam trong
khoang tir 343 K dén 553 K. Néu nhiét d6 ndm ngoai pham vi nay, chi sé khél thai dugc ghi lai ma
khéng cb su hidu chinh nhung phai kém theo ghi chii vé& nhiét 6.

Trong pham vi nhiét dé trén, col nhu toan bd nudc xuét hién & dang hoi khé va toan bd cac hat khong ran
ngung tu khac (tdc 13 luong nhién liéu hoac dau nhdt thita khong chay, khong ngung tu) la khong dang ké
trong khéi théi théng thuting & trang thai ddy tai. Trong diéu kién nay. cdng thiic chuyén déi do anh hudng
cla nhiét d8 la ding. Néu khi thai chifa mét ty 1& khéng hop 1y cac hop chéat khong rén, cong thifc chuyén
@i co thé khéng dung. Vi du nhu, cong thirc khéng ap dung dude cho khi thai ti dong cd hoat dong bang
dAu nhién li8u niing c6 ham lugng luiu huynh cao vi khi @ 373 K, khi thai c6 thé chita cac hat nho axit sunfua
dam dc. Trong truang hop nay, dé so sanh cén phai do trong pham vi nhiét @6 nhd hon xung quanh 373 K
hodc néu cén phai @8 tranh khéng do cac hat nhd nay, khi thai tif dong co phai dugc gill & nhiét dé trén 413
K va néu cén, duoc hiéu chinh theo 373 K dé co dudc gia tr chuén danh dinh ding dé so sanh.

8 Phép do & diéu kién chuyén tiép
8.1 Yéu ciu chung

C&n thit phai 1am b cai gi dugc do? Phép do co thé xac dinh thoi gian khéi di qua dudi 6ng xa hoac
lugng khéi thai ra néu tinh dén van toc dong khi.

Théng thitdng do luong khéi thai ra co ¥ nghiia hon. Cé sur khéc biét dang ké a8l voi xe cd 1ap hé thdng
tang ap do déng co phut ra ludng khéi ngén & ¢ do thép trude khi ddng co lam ting tc bd phan tang
ap d& didu chinh ding hén hop khéng khifnhién liéu, Vi du vé thiét bi do thdi gian la thiét bj do khoi toan
dong trirc tiép gin vao dudi 6ng xa. Mot ludng khéi nhd gan nhu tinh s& ducc dién giai ra nhu la mot
xung rong, cho ciing k&t qué do nhu khi cd mét lugng khéi [én phut ra nhanh mae di ludng khéi it han
nhiéu. Dang duding dac tinh khoi theo thei gian bi méo di do su thay déi van téc khi vao, vi dy nhu khi
thir & ché do gia tée tu do.

Né&u thiét bi do khéi nay dudc 1ap & cudi mét doan 6ng kéo dai lam cho dong khi di chuyén @ van téc Ion
nhét trudc khi khai di qua thiét bi do khéi (xem “thdi gian tré ;" & B.3) thi anh hudng do thay doi van téc
déng khi s& bi loai bd va dang séng c6 thé duoc sif dung dé do lugng khéi.

Thiét bi do khéi d5c bigt thich hop d€ do do khéi va hé s8 hap thu anh sang & diéu kién chuyén tiép
nhung chi cho két qua chinh xac khi dap (ing cla thiét bi do khoi thoa man frong khoang thdi gian tuong
(ing véi su chuyén tiép duoc do.

D6 véi phép do chuyén tiép, cé hai kha nang sau day:

a) Xac dinh dudng dac tinh khél theo thdi gian. Thdi gian dap ung toan bé cha thiét bi do khéi phai
ngén hdn thai glan chuyén tiép it nhat nam &n. Van téc khf phai dude tinh dén dé tranh sur chuyén
tiép cla “dong khi do tang 4p” vi s& cho ra két gua cao do van 16c khi ban dau thap, vi du nhu khi
thir & ché dé gia tdc tu do.
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b) Xac dinh gia tri trung binh cia chuyén tiép (vi du nhu trong Chi thi 72/308 EEC hoac Qui dinh

UN/ECE sé 24)% dé 14y ra k8t qua cuc dai. Van tde khi phai duoc tinh dén dé tranh sif chuyén tiép

clia “ddng khi do tang ap” vi s& cho ra két qua cao do van téc khi ban dau thap. Néu khéng biét dé

rong clia xung chuyén tiép thi viéc do gia tri cuc dai clia xung chuyén tidp sé it cé gia tri. Xung tat
dén dudc cbng vae dé chi s6 cuc dai la két qua do Iuang khéi frong chuyén tiép.

Dé& thod man hai kha nang trén, thai gian dap (g toan bé t, (xem 8.2 4) ho&c thai gian dap (ng vét Iy
va dién, £, va £, (xem 8.2.2 va B.2.3) phai dudc cé dinh @ cac gia tri va dc tinh d3 cho cling voi sai s6.
Thai gian tré vat Iy t, (xem B.3) cling phdi duoc cd dinh & mét gia tri da cho. Toan bé chi s6 do chuyén
tiép cla cac thiét bi do khdi khac nhau chi ¢d thé so sanh dude néu ching cb cac gia tri va dac tinh
tuong tu ¢, va t,, Khi xac dinh &, luu y rang nhiéu thiét bi do khéi dugc thigt ké khéng thé dat dude gia tri
{, nhé hon khoang 0,4 s,

B.2 Dap mg cla thiét bi do khoi

8.2.1 Y&u ciu chung

Thai gian dap (mg toan bé f, ¢ hai phan: thai gian dap (ng vat ly ¢, va thoi gian dap dng dién t..

a) Thai gian dap (mg vat ly f, gdm thdi gian thuc t&€ nap day khéi vao ving do va thdi gian dap (ng
tugng tu vén co (chang han nhu dap Ung cla bd phat hién anh sang va dinh dang tin hidu). Day 13
phén tich hop cia tin hiéu duoc goi la dé khéi tho.

Dé danh gia dudc t,, tin hiéu nay can dugc chuyén sang thang do hé sé hap thu anh sang. Tin hiéu
chuyén ddi nay khéng dude hiéu chinh thém duge goi l& tin hiéu k thé.

b) Thai gian dap (ng dién t, gdm thdi gian xif ly, cd thé 1a x{ Iy dang tudng tu (vi du mach dién trdftu
dién don gian diing cho dap (mg tuan theo qui luat s6 mi) hodc xr 1y dang sd (vi du nhu gia tri trung
binh dich chuyén ap dung cho cac mau dugc sé hoa). Viéc x Iy tin hiéu co thé dudc ap dung cho dé
khéi thé, dé khéi sau khi duge chuyén ddi tuong (ng vai mét chidu dai chim séng hiéu dung khac
ho#c sau khi difgc chyén ddi tir 4o khéi sang hé s8 hap thu anh sang (tin hidu k thé). Can luu ¥ ring,
khi qua x Iy tin hiéu (lién quan dén ba trudng hap chi tiét ké trén) o thé lam thay déi dang ké chi s6
hién thi, dac biét d6i vdi tin hiéu chuyén ti€p nhanh,

X Iy bd sung thudng dude thém vao dé théa man qui dinh phap Iy vé thdi gian dap (hg.
B8.2.2 Thdi gian dap (mng vat ly, {,

Thoi gian dap (g véat ly 14 khoang thai gian chénh 1&ch tir thai diém tin hiéu k the dat 10 % dén thdi
di€ém dat 90 % db l&ch toan bd thang do khi hé s6 hap thu anh sang clia khi do thay ddi trong khodng
nhd hdn 0,01 s.

“ D3i vii thyc t€ phep do khdi & ché @0 gia toc tif do, Qui dinh UN-ECE s6 24 va Chi thi 72/306/EEC da qui dinh
théli glan dap (mg vat Iy nhé hon 0,4 s va thai gian dap ing dién tr 0,9 s dén 1,1 s dé kiém soat khoi tif déng co
diezen, Trong TCVN 6852-9 | 2002 da qui dinh thai gian dép ing nhé hon 0,2 s ap dung cho ddng co khéng
lap trén phuong tién giao thong duting bo.
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Thai gian dap (ng vat Iy clia thiét bi do khéi kidu 1dy mAu dugce xac dinh tuy theo déu va dng ldy mau
(hé théng |8y mau). D6i vai thiét bi co thé 1ap nhigu hé théng 18y mau khac nhau (nhigu diu |y mau),
phai xac dinh thai gian dap ng vat ly déi vdi 18t ca cac trudng hop lap ghép.
Déi véi nhitng dang thiét bi do khoi, chdng han nhuf thiét bi do khoéi toan dong, khi ving do ném trong
tiét dién thdng clia ong cd dudng kinh déng nhat, thai gian dap ing vat ly co thé dudc xac dinh theo
cbng thirc:

t,=08VQ (4)

)

va dugc nha san xudt chi ro |a “thai gian dap (ng vat ly tinh toan

Péi vai thiét bi nay, van 16c dong khi di qua vang do khdng duge sai khac qua 50 % vén ¢ trung binh
trén 90 % chiéu dai ving do.

Péi vi moi thi€t bi do khoi, thdi gian dap (mg vat Iy va cac dac tinh phai dugc xac dinh b&ng thutc
nghiém (xem 11.7.2).

B.2.3 Théi gian dap ing dién, i,

8.2.3.1 Y&uciu chung

Mét thist bi do khéi cé nhiéu tin hiéu dién dau ra (nhu tin hiéu ra cho bo phan ghi, hién thi tuong tu, hién
thi s6).

Khi sif dung trong diéu kién da cho, dap img dién phai tudng ing vdi dang tin higu ra dugc stf dung
(ching han nhur khi do chuy8n tiép cd thé sif dung chirc nang luu nhé gié tr cyc dai va lién quan dén
dap (ing hién thi sé dugc dinh nghia trong 8.2.2.4),

D& dura ra thai gian dap (ng dién, phai xac dinh tin hiéu ddu ra, thang do (d6 khoi hodc hé sb hap thy
anh sang), chiéu dai chum sang hiéu dung L, va céc dac tinh dap (mg.
8.2.3.2 Thdi gian dap (mg tin hiéu ddu ra ciia b ghi

Tin hiéu ra bd ghi théng thudng Ia tin hidu do khéi thd (khéng duge xUf Iy hodc bién ddi tiép theo). Néu
tin hidu d4u ra thudc thang do k thi day la thai gian dap (mg vat ly.

Thei gian dap (ng tin hidu ra ctia b ghi la khoang théi gian gilta thai didm tin higu ra thay déi tir 10 %
A&n 90 % db léch toan bd thang do khi dd khoi hoic hé sé hép thu anh sang thay d6i trong khoang
khéng qua 0,01 s.

Y Khi xac dinh theo thl gian t8ng tif 10 % dén 90 %, hé sé 0.8 dugc sir dung dé dua ra gia tr| thdi gian dap (g
c6 tinh so sanh hon so vdi thai gian dap (g dugc xéc dinh bing thuc nghiém

% Théi gian dap (ng 1du va cac d4c tinh khac nhau cb thé Anh hudng d&n ket qua
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8.2.3.3 Thai gian dap img hién thi tuong tu

Khi tin hiéu ra dugc chi bao béng hién thi tudng tu, "dap (ng hién thi tuong tu" dudc xac dinh 13 thai gian
dé chi thi thay déi tir 10 % dé&n 90 % d6 l&ch toan bd thang do khi dé khéi hoic hé s& hdp thu anh sang
thay déi trong khodng thdi gian khéng qué 0,01 s.

8.2.3.4 Thai gian dap (mg hién thi sé

Hién thi s& duge xem 13 khéng pha hop & hién thi chi s chuyén tiép ngoai trir hién thi gia tri cuc dai.
Gia tri cuc dai 1a cla tin hiéu da dudce loc tiép theo. Thai gian dap (mg hién thj sé |a khoang thai gian
gitta thai diém két qua thay d6i tir 10 % dén 90 % dé léch toan bd thang do khi dé khai hodc hé s6 hap
thu anh sang thay @di trong khoang thdi gian nhé hon 0,01 s.

C6 thé sir dung cac thuét toan khac nhau d& xir Iy s6 ligu, vi du nhu xif Iy d& qui bac mot, x{r Iy dé qui
béc hai (nhir loc Bessel), trung binh ¢dng dong. Xi¥ Iy cd thé gdm hai phén: xif ly so bd dé diéu chinh
cac thai gian dap (mg vat Iy khac nhau va x(r ly chinh (xir Iy dién). Két cu cu thé cla bé xir Iy, thang do
(d6 khoi, hé sé hap thu anh sang khong hodc da duoc higu chinh do anh hudng clia nhiét d6 va ap
sut) trong d6, viéc o x{f Iy va cac thong s xi Iy (kiBu, cac hing s6) phai dugc chi ré.

8.2.4 Thai gian dap ung toan bo, i,

Thai gian dap (hg toan bé |a két hgp thdi gian dap Ung dién va thdi gian dap (g vat v va co thé duoc
ude tinh bang céng thifc sau:

P 7

to = y‘lrp +1, (5)
Thai gian d&p (mg t, xac dinh chuyén tiép nhanh nhat ma thiét bi phai dudc st dung dé do gia i do
khéi cuc dai hosc bién ddi theo thdi gian,

8.3  Thaigian tré vatly, t,

& thiét bi cé bubng do, khéi phai di qua d&u I8y m3u, 8ng dan khi mAu va d6i khi mét van trudc khi vao
budng do. Trong trudng hop nay, thdi gian tre vat Iy t, dudc dinh nghia la chénh léch gilta thai diém khaoi
vao dau |8y mau va khi khéi dén viing do.
Thai gian tré vat Iy t, phu thudc vao dudng kinh éng xa, van toc dong khi, dudng kinh d&u 18y mAu va
k&t cdu 6ng dan khi mau. Khi van t6c khi thay d8i nhanh (nhur thir & ché& d6 gia téc tur do), thai gian tré
vat Iy c6 thé anh hudng dén gia tri cuc dai cha thir chuyén tiép. Vi du déi véi thai gian tré rat ngén, thist
bi do s& nhay vdi thdi gian khoi & tai diém 18y mau; déi vai thai gian tré dai, khi co thé d van 16c khéng
déi khi qua bubng do va thiét bi de nhay véi iugng khoi.
8.4 Thai gian dap ung nhiét do, f,
Khi thiél bj do khai phu hgp dé do & diéu kién chuyén liép va can phai chuyén dai hé s hap thu anh
sang theo 373 K, diéu quan trong 1a phai biét dugc thay déi nhiét do clia khi trong budng do mét cach
day du.
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Khi sir dung cam bién nhiét do, thoi gian dap (ng nhiét dé & dugc dic trung bang hang s6 thai gian
nhiét clia nhiét ké va van t&c khi. Hang s6 thai gian nhiét la thai gian dé tri s6 chi thi nhiét d6 tang tir
10 % dén 90 % do chénh léch gilra trang thai ban ddu va cudi clng khi lam thay ddi dét ngdt nhiét do
clia mét dong khéng khi thay cho khi théi di qua thiét bi (chdng han bing cach chuyén gilta cac dong
khong khi cé nhiét d knac nhau). Lugng khéng khi nay phai nhd hon hodc bing ludng khi thai trong
qua trinh thi. Thai gian dap (g nhiét d6 khéng dudc 1dn hon thai gian dap (ng toan bd ;.

Thay vi ding cam bién nhiét o dap (ng nhanh, nhiét d6 Khi thai di vao thiét bi do khoi cb thé dugc
ki€ém soat khong ddi vai sai léch khéng qua + 5 K, Vi du trong trudng hap thiét bi do khéi do mau, viéc
lam néng va lam mat thich hop éng dan khi mau cé thé 6n dinh nhiét d6 khi mau di vao thiét bi do khéi.
Viéc lam nong va lam mat khéng dugc l&m tach nhiéu mudi than khoi khi mau.

8.5 Luu nhd gia tri cuc dai

Khi tht 3 diéu kién chuyén tiép, thigt bi phai cho phép ltu nhé d6 khai cuc dai hosic chi s8 k it nhat 5 s
va hiy ba ngay I18p tie gia tri duge . Gia tr] dude luu khéng dude gidm qua 1 % trong khodng thoi
glan nay. Gia tri cuc dai dugc luu phai cé khé néng chuyén dude ra mach ngoai.

9  Yéu cdu k§ thuat va lap dat déi vdi mdt sb kigu thiét bi do khéi cy thé
9.1 Thiét bj do khoi kigu 1ay mau
9.1.1 D&uva éng ldy miu

9.1.1.1 Chi dugc phép sif dung déu va dng lay mau do nha san xudt thiét bi do khéi trang bi. Néu cin sir
dung nhiéu loai d4u |4y mAu thi phai co bién phap bdo dam si dung d4u do va éng ldy méu phil hop.

9.1.1.2 D4u |8y méu phai dutoc trang bi kém theo co ciu kep chit vae 8ng xa,

9.1.1.3 DAu 18y mau can dudc 14p vao phan cb tiét dién thang cla dng xa vai doan 6ng thang phia
trdc dau ldy méu phai co chiéu dai t6i thi€u bang sau ldn dudng kinh 6ng xa va doan &ng thing
phia sau d3u Iy mau phai co chiéu dai ti thiu bang ba |8n duding kinh 6ng x& nhung khéng nhd hon
300 mm,

PAu tdy mau phai dua dugc sau vao dng xa tdi thiéu 50 mm. Dau |8y mau phai 1a 8ng cimg cb tigt dién
hd huéng thdng vao dong khi & gan hoc trén dudng tam 6ng xa. D8I vai 6ng x4 Idn (dudng kinh hon
250 mm), khé cb thé dap (ng yéu cAu lién quan dén chiéu dai doan 6ng théing. Trong truBng hop nay,
co thé diing cach I8y mau khac nhumg phai dam bao 18y durde mau khi dai dién.

9.1.1.4 PAu |8y mau phai cé dudng kinh ddm bao 18y duroc mau khi dai dién va dong khi nguyén gdc di
qua thiét bi do khoi.
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9.1.1.5 Khi do khéi clia déng co [8p trén xe, dAu I8y mau cé thé dugc phép I8p léch khoi truc éng xa
nhung phai cach thanh éng xa 16i thidu 5 mm hoac bang 10 % duong kinh trong ddu idy mau, theo gia

fri nao {on han.

9.1.1.6 Viéc ndi thiét bi do khoi véi éng x& khdng duge anh hudng dén dac tinh dong cd. Piéu nay
dugc coi la thoa mén néu dau &y mau khéng lam tang ap sudt ngude qua 1 kPa.

9.2 Thiét bj do khoéi toan déng truc tiép

Khéng dudc co cac doan cong gap dé tranh su tich tu mudi.

Buéng kinh ng x& khéng dugce thay ddi trén doan dai bang ba 1an dudng kinh 6ng xa trudc hoac sau
viing do va thay déi khong qua mét nira goc con 12° trén doan dai bang sau I&n dudng kinh 6ng xa
trudc vang do.

Bng cdn dude thu hep dén trutic viing do dé tng t6¢ va 8n dinh déng khi, Chap nhén 6ng c6 tiét dién
ngang léch @ doan trudc liét dién thu hep valhoac sau viing do néu dudng kinh 8ng xa khéng thay dai
quéa mot nita gbc con 12°

Khi 6ng da dugc thu hep trudc ving do, cho phép dng dugc thu hep tir i vai gbe l16n hon nira gbe
cbn 12°

Viéc sr dung bé phan lam mat thuéng khéng thuan tién. Néu khong sl dung bé phan lam mat, két qua
phéi dugc higu chinh theo nhiét do hoac nhiét 6 khi thai phai dudc ghi lai.

Tiét dién thu hep khéng duge anh hudng dén hiéu sudt cla dong cd. Diéu nay dudc cai la dap (ng néu
d&u |18y mau khdng 1am tang ap suét nguoc qua 1 kPa.
9.3 Thiét bj do khéi cudi dong (do luéng khoi sau ong xa)

Thiét bi do khéi phai duge dat chinh gilra lubng khoi gan nhét vai dudi 6ng xa trong diéu kién cho phép.
Ta&m chum sang khéng duoc cach dudi 6ng xa qua 20 mm ho#c 1/3 dudng kinh 8ng xa, theo gia tri nao
nho hon. Phai ghi lai khodng cach gitta chum sang va dudi 6ng xa.

Thiét bi do khoi cudi dong khéng dude sif dung vdi 6ng xa cb duang kinh ién hon 150 mm.
Cac cha y chung khac:
— thiét bi do khéi phai duoe 1Bp dat dé gidm rung dong dén tdi thiéu;

- khong lam anh huéng dén hinh dang ludng khéi (chang han nhu de hé théng hit khi bat ky).
9.4 Thiét bi do khéi do d ché dé gia toc tu do

9.4.1 Phép thir & ché do gia toc tu do

Phép do hoan chinh & ché @6 gia téc tu do co ban gbm sau budc. Tom tat khéng day di cac bude nhu

sau.
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a) Chudn bi xe: Béng cd hoat dong & nhiét do binh thudng, t4t ca cac chifc nang diéu chinh duge thure
hién dang (nhu téc dd khéng tai nha nhat va toc dé 1on nhét), dng xa khéng ré ri, tay 6 6 vi tri trung
gian, tat tat ca cac thiét bi tiéu thu nang luong (nhu diéu hoa, den).

b) Chuén bi thi&t bi do: Thigt bj da qua tat c& cac budc kiém tra cén thiét, thiét bj én dinh, dudc higu
chinh tai "0 va gia tri thang do |dn nhéat. Thiét bi dugc néi vao mét Sng xa.

) Lam sach hé théng x&: Viéc 1am sach duoc thuc hién bang cac chu trinh gia toc tu do hodc cac chu
ki qui dinh véi van téc khong d8i. Khéi phéi di qua budng do.

d) Céc chu trinh gia t8¢ tu do: Thuc hién cac chu trinh gia t6c 1 do cho dén khi thda mén mét trong cac
diéu kign sau day:

Sai s6 cla mot s& nhat dinh cac két qué do tr moi chu trinh (k hoac N) khéng vuat quéa gidi han;

Thue hién dd sé chu frinh nhat dinh;

Ngudi sl dung két thue qui trinh de;

b

Thiét bi phat hién 161 (nhu sur két ndi, nhiét d6).

&) Phép thir c6 gia tri khi:

Céc chu trinh do ducc hoan thanh chinh xac;

Chi thi gia tri "0” khong sai l&ch theo thdi gian;

K&t qua do dugc tinh toan;
— K&t qua duoc so sanh vdi gid tri mac dinh (khéng bat budc).

f) Béo cao két qua: K&t qua vahoac k&t luan duoc hién thi va in ra dusi dang ban két qua kidm tra.
Ban k&t qua phai co it nhél cac théng tin sau: dia diém, ngay gio do; nhan dang thiét bj (s6 sé-ri,
déng co hodc xe); nhan dang déng co; cac két qua do.

Chi tiét cac thong sé dude cho trong 10.1.6,

9.4.2 Chu trinh gia téc ty do
Chu trinh gia tc tu do gdm nam giai doan nhu sau:

a) Giai doan nghi: Thiét bi yéu céu gilf dong co d t6c dd khong tai nho nhét trong mdt khoang thdi gian
nhéat dinh;

b) Bt d4u tang téc: Qua trinh do khoi bt dau. Cé tin hiéu nhac ngudi thue hién do dap ban ga nhanh
d&n hét hanh trinh trong vong 5 s. Néu khong ghi nhén dugc gia t8c, chu trinh bj hiy.

¢) Tang téc: Déng co téng téc nhanh, d6 khoi cuc dai dudc tao ra trong déng cd va di qua 6ng xa vao
thiét bi do khoi.
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d) Tée @6 |6n nhét khéng déi- Téc d6 duge &n dinh khi bd han ché téc d8 déng co hoat dong, Téc dé 1én

nhat phai dugc duy tri trong mot khoang thdi gian nhat dinh, Phep do khoi kél thic sau mét khoang
thdi gian nhat dinh.

&) Quay vé toc db khéng tai nho nhat: Cé tin hiéu nhac ngudi thue hién do nha ban dap ga. Két qua
(chang han nhi gia tri cut dai) duoe tinh toan tif cac s8 lidu khoi do duge.

9.5 Léap dat thiét bj do khoi

9.5.1 Yéu cau chung

C6 thé dat mot van budm hodc thiét bi khac dé tang ap khi mau trong 6ng xa. phia sau diu 1Ay miu

theo dong chay & trang thai khong anh hudng dén hiéu sudt déng co. Ong x4 phai cé d0 chiéu dai §é&

lap dat d6i vai 6ng xa cé dudng kinh 16n. Chiéu dai cia doan tir vi tri bat dau vao déu 18y mau dén van
bang it nhat bang ba |an dudng kinh dng xa.

Su két néi gilra thiét bj do khoi vdi ong xa khong duge anh hudng dén higu sudt dong cd. Diéu nay dudc
coi nhu dat duge néu dau 8y mau khong lam tang ap sudt nguge qué 1 kPa. Nhiét dé vach ngan cla
toan bd hé théng chifa khi cho d&n hét budng do phai thich hop, cao hon nhiét dé diém suong cla khi
thai dé tranh hién tugng ngung dong.

Nhiét d6 khi thai thuang cao hon nhiét do diém sudng nhung phai luu ¥ khi nhigt @& khi thai va/hoac méi
truong thap, déng cd khong duoc [am nbng ddy dl hosic ham luong luu huynh trong nhién liéu cao. Khi
bé trac déi nhiét duac I3p nhu 1 mdt bd phan clia déng co, khi thai sau khi qua bb trao d8i nhiét phai
dudc lam nong dé 1am bay hdi bat ky giot chét léng ngung tu.

Khi cin thiét, mét binh gian nd dé giam rung dong, co dung tich di 1dn va két cau gon nhe cé thé duac
lap véi Bng 18y mau tai vi i gédn nhat nhu o thé vai ddu 18y mau,

K&t céu binh gian nd va toan bd hé théng |1&y mau khéng duoe 1am nhidu loan thanh phin khi thai.

Ong néi gilta ddu lay mau vdi binh gian nd (néu dudc yéu cau) va thiét b do khéi phai ngén nhal nhu c6
thé. Nhiét do va ap sual phai thoa man cac yéu cau trong 7.2.6 va 7.3.7.

Vat liéu 8ng néi va thigt bi do khéi phai chiu dudc nhiét do lam viéc va khéng tao ra khoi.

Néu cén thiét, phai kiém tra su thda man cac yéu céu vé ap suét trong 7.3.6 va nhigt d6 bubng khoi
trong 7.3.7 trong qua trinh thir.

Khéng dudc cé cac doan cong gdp ho3c nhing ché co kha nang tich tu mudi.

Khi can thiét, phai kéo dai 8ng xa.

Cac méi ghép trong 6ng ndi gilta 8ng x4 véi thidt bi do khéi phai kin khdng dé khéng khi bén ngoai lot vao.
Hé théng 6ng dan phai dugc dat nghiéng tir 6ng xa xudng dén thidt bi do khoi.

CHU THICH 3 Xél dén kich o8 thanh phdn hat trong khéi (kich ¢ trung binh tiong duong 0,3 pm), cac thanh
phén hat nay duge xem nhu khi: vi Iy do nay, khéng bat budic xem lai kich thuc va hé théng éng
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9.5.2 Yéu cau dai véi phép thir & diu kién chuyén tiép

Khi thiét bi do khéi dung dé do & diéu kién chuy8n 1iép (d4c biét dai vai thiét b do khéi kiu 18y mau),
phai thuc hién cac yéu cdu b sung dé dam bao cac théng <6 nam trong gidi han qui dinh clia nha san
xudt (nhur &p sudt, thai gian dap Gng vat Iy, diém suong). Ciing phai chi y d&n chiéu dai va dudng kinh
6ng 18y mau, sy xuét hién budng gidm rung (hoac b phan khac) do cac y&u t6 nay anh hudng dang ké
dén su dap (ng toan bé ciia hé théng (thai gian dap (ng vat Iy va tré),

10  Yéu cau vé théng sd va trang bj
101 Viduvé cac yéu cdu rieng déi véi thist bj do khéi ki€u lay mau

Trir khi 6 yéu cau khac do cd quan quéan Iy clia quéc gia qui dinh, cac yéu céu sau day nén dudc &p
dung.

10.1.1 Thai gian dap ing vat Iy, £, (xem 8.2.2)

— L <04 s vi van téc khi bang 20 m/s cho moi o8 dudng kinh 6ng xa (trong khodng tir 40 mm dén
100 mm).

- & < 0,3 s vdi van t8c dong khi bang 40 mfs,
10.1.2 Thdi gian dap img dién, 1. (xem 8.2.3)

Xl ly 6 phai dugc thuc hién vai xif Iy dé qui bac mét trén thang do d6 khoi oo chiéu dai chum sang hiéu
dung bang 430 mm va théi gian dap img dién ¢, = 0.9 s. Xirly dién sa cap phai dudc thém vao hang s6
thai gian dién (. < 0.4 s irén thang do d0 khdi ¢6 L, = 430 mm. Xir Iy so cAp nay phai duge chon dé diéu
chinh théi gian dap img vat Iy nhanh.

10.1.3 Thdi gian dap img toan bé, f, (xem 8.2.4)

Chi phéi xac dinh cac yéu cau vé thdi gian dap (ing toan bd néu thai gian dap (mg dién va vat ly khéng
dudc xac dinh.

10.1.4 Thai gian tré vat ly, t, (xerm 8.3)

Thai gian tré vat ly d6i v6i thidt bi sir dung trong diéu kién chuyén tip phai lén hon 1 s d8i véi két ciu
bét ky clia dau 18y mau, 6ng din va van t6c khi 20 mi/s trong éng xa.

10.1.5 Chu ky kiém tra, hiéu chuan

a) Hiéu chudn man hinh hoac kinh chudn phai dude thifc hién it nhat 7,5 ngay mét 14n (xem 6.2.5.2 va
7.3.5). d

b) Higu chudn bé phan do nhiét do va ap sust phai it nhat 6 thang mat fan (xem 7.3.6 va 7.3.7).

c) Kiém tra b6 phan bao vé chi tiét quang hoc va xéac dinh chigu dai chiim sang hiéu dung phai it nhat 6
thang mot lan, (xem 7.3.6).
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10.1.6 Qui trinh thur & ché do gia toc tu do

Cac thdng s& sau day xac dinh qui trinh thir & ché do gia tdc tu do (lién quan tU a dén e trong 9.4.1).
a) Thue hién hang muc kiém tra theo danh sach.
b) Thuc hién hai chu trinh gia té¢ tu do dé lam sach.

¢) Cac thong sé ba sung cho chu trinh gia t6c tu do: Thai gian nghi kéo dai tir 15 s dén 30 s. Thai gian
d téc @6 I6n nhét kéo dai tir 1 s d&n 3 s, néu qua ngén thi chu trinh khéng dugc chap nhan, Két qua
clia chu trinh do 14 chi s6 cuc dai ctia hé s6 hép thu anh sang.

Céc chi s6 phu: Sai léch s6 hoc gilta gia tri hé s6 hédp thu anh sang 16n nhat va nhé nhat trong bén
két qua sau cung (khoang chénh léch) khéng qua 0,25 m"' ndu hé s6 trung binh nhd hon 2 m' va
12,5 % cia hé sd trung binh néu hé s& trung binh 16n hon 2 m™". $4 1an gia téc nhiéu nhat khong qua
15 lan.

d) Chi s6 danh gia phu: Sai l&ch chi thi gia tri “0" thea thai gian khéng dudc qua 0,05 m™.

e) Két qua do bao gém hé s& hép thu anh sang trung binh cla bén két qua sau cling. K&t qua tir mai
chu trinh va trung binh edng ciia bon két qua sau cung phai dugce in ra gidy. Néu chi s danh gia
khong thda man, ban két qua thit khéng dat phai duoc in ra.

10.2 Yéu cdu vé théng sé thiét bi

Nha san xuat phai cung cap cac s0 liéu sau day:

a) Chiéu dai chiim sang hiéu dung ctia cdt khéi d diéu kién toan dong hoac mot phdn dong khi thé hién
yéu cdu gioi han dudi vé nhiét do va ap sust khi thai, gidi han trén cla ap suét khdng khi quét (néu
c6) va diéu kién mai truang xung quanh théng thudng cla thiét bi thir.

b) Céc gidl han ap suat mau khi tai clia vao budng khoi va gidi han ap suét trong ving do cla thiét bi
do khoi toan dong.

c) Gidi han phan phéi khéng khi quét, bao gom ca hudng dan chinh dat (néu co).

d) Giéi han nhiét dd (ching han nhu clia khéng khi xung quanh va m3u khi), chi ra vi tri do nhiét da va
so sanh vdi nhiét d¢ trung binh cla khi thai trong bubng khéi.

e) Gidi han ro ri khéng khi quét tir vo thiét bi do khoi va cac digu kién do (néu cb).
f) Hudéng dan v& gidi han kich thudc lap dat va cac 16 tuong dugng (néu cd).
a) Théng s8 dong khi: "

1) Trong trudng hop cla thiét bi do khéi kiéu 18y mau;

— téng Iuu luong khi mau vao thiél bi do khoi, 1a ham clia ap sudt tai cira vao bubng khdi véi cac
diéu kién thoat theo 10.2 a) va & gidi han ap suét khéng khi quét da cho trong 10.2 ¢);
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— luu lugng khi mau gua buéng khoi, 1a ham clia ap suat tai clfa vao budng khoi vai cac diéu kién
thoat theo 10.2 a) va & gioi han ap suét khéng khi quét da cho trong 10,2 ¢). Théng tin nay chi
can thiét khi van giam ap dudc lap vac thiét bi do khoi, phia trude budng khoi.

2) Trong truéng hgp cla thiét bi do khéi toan dong: ty 18 luu lwong 16n nhét va nhdé nhét khi hoat
déng tét.

h) Gidi han hoat dong clia nguén sang (gidi han dién ap tai tiép diém cia nguén sang va tudi tho
bong).

i) Nhigt 48 ngudn sang va bé thu ma trén hoéic dudi gia tri nay, d3c tinh tin hiéu ra thay ddi dang k&
j) Bic tinh guang phd cla ngudn sang va bé thu, gbm ca béd xir Iy (ndu cb).

k) Gi&i han dién ap cung cAp ma trong pham vi d6 thiét bi do kh6i théa mén digu kién hoat déng va cb
d6 chinh xac theo yéu ciu, Gidi han dé chia tach nguén dién cip cho béng dén vi quat git néu
ding chung ngudn cung cap.

) M6 4 ky thuat thiét bi do khai, gdm ca mach dign va ban v& kich thudc clia bubng khéi va cac bb
phan lién ké (chang han nhur dudng di cho khéng khi va khéi) cling véi sai s6 néu can (chang han &
ché c6 bd phan cb thé diéu chinh dugc).

m) Théng tin vé bao dudng thiét bi do khéi, gdm ca chu ky lam vé sinh. Cac uu y d%c biét trong van
hanh, dac biét d6i vai két cau cu thé gbm cé viéc thiét bi do khoi duge thiét k& d¢é 1am viéc lién tuc
hay gién doan. Trong trudng hop lam viée gian doan, thai gian 8 khoi di qua thiét bi do khéi trudc

khi c6 chi s8 do va thdi gian thd khéi 1au nhat ma khéng can kiém tra gia tri “07 .
n) Thai gian dap (mg vat Iy dudi dang:

1) déi véi thiét bl do khéi ki€u ldy méu; tuong (g vdi van téc khi trong 6ng xa& duge xac dinh theo
10.1.1 véi dau |8y mAu va 8ng dan phi hop theo thiét ké clia nha san xual.

2) déi voi thiét bi do khdi toan dong: thoi gian dap ang vat ly 1a ham cda dong khi,

o) Théi gian dap (mg dién, so d mach dién hoac s& vai tat ca cac théng sé va thai gian dap (g hién
thi (xem 8.2.3) (néu cd).

p) Thdi gian dap (ng nhiét déi véi thiét bi do hé s8 hap thu anh sang (xem 8.4).

10.3  Yéu cdu vé trang bi

10.3.1 Thiét bi can trang bj d€ do cac théng s6 sau (néu co):

a) Ap suét khi x& tai clra vao bubng khoi hoz_'ic trong budng khoi (néu co).
b) Nhiét dé tai diém theo qui dinh c(ia nha san xust dé do nhiét do khi.

c) Ap suét khéng khi quét (néu cd).
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d) Nhiét do khi xa phia trude dudng nhanh (néu co).

e) Dién ap dén (khong yéu cau khi slf dung den LED xanh).

f) DAu ra clia mach bd thu (d€ chi thi dé khai khi thai).

10.3.2 Céc bd phén kiém soat phai duoc 1p 3 kiém séat cac thong s8 sau (néu cb):
a) Do nhay cla mach bé thu.

b) Luu lugng khéng khi quét (do truc tiép hoac gian tiép).

10.3.3 Céac dung cu kiém tra tach rdi phai duge trang bi bao gém nhu sau:
a) B6 loc mat d6 bing khdng dé kiém tra d5 chinh xac cia thiét bi
b) Lé hodc tac dung tuong tu dé kiém tra ro ri (khi diing khong khi quét).

c) L8 hosc tac dung tuong tu 68 kiém tra su gidm ap clia 6ng thai.

11 Kiém tra chifng nhan thiét bj do khéi

11.1 Gidi thiéu

Diéu nay dua ra qui trinh phai tuan theo dé kiém tra chimg nhan nhitng ndi dung thiét bi do khdi phai
dap (g trong Didu 8 dén Diéu 10. Toan bd nhimg phan khong ap dung cho t4t ca cac kiéu thiét bi do
khoi va kha nang ap dung clia mét diéu bat ky s& tiy thude vao két c&u chi tiét ciia thiét bi do khéi ké
ca khi thiét bi do khdéi a:

— thiét bi do khoi toan déng hoac kiéu Idy mau;

— chi do dudc dd khoi hodc do dudc hé s6 hap thu anh sang;

— do & dibu kién én dinh ho3c chuyén tiép.

Néu duoc, moi ddu dé sé gém ca tham chiéu dén cac diéu muc riéng trong Biéu 6 dén Biéu 10 ma ndi
dung cé lign quan d&n.

11.2 Cac chi y chung

Dé kiém tra chitng nhan kiéu thiét bi do khoi tuan theo cac yéu cdu ki thudt, trudc tién can phai kiém tra
cac dung cu va bd phan kiém soat nhat dinh cén ¢b theo yéu ciu ky thuat duoc ap vao thiét bi do khoi
va cac s6 lidu, giéi han hoat dong dudc nha san xuét néu ra. Sau do, thir kiém tra chimg nhan gém viéc
kim tra cac d4c tinh dung cu cén cé theo yéu cdu ky thudt va nhimg néi dung ma thuc té thiét bi do
khoi thda mén cac yéu cdu d4c tinh cla yéu cAu ky thuat, nam trong giéi han do nha san xuét néu ra.
D3i véi thi chimg nhan, cé thé cén thém nhimg dung cu nhét dinh ngoai nhimg dung cu théng thudng
dugce 1ap vao thigt bi do khoi.
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o] nhimg noi ¢o ky thuat thir nghiém 6t (nhu thif nghiém dién va quang hoc), phép thir khéng can dudc
mé ta chi tiét, nhung trong cac trudng hop khac phai dua ra nhimg huéng dan chi tiét. Tuy nhién, nhimg
huéng dan nay c6 thé khong bao ham hét tat ca cac két cdu thiét bi do khéi cé thé o6 va viee xay dung
phép thir. Vi vay, cac phudng phép thay thé dugc chdp nhan néu ching cho d6 chinh xac fifong dudng
va phu hap vai cac yéu cau vé tinh dap ng clia phuong phap duge mé ta. Mac di cé sir dung cac may
ghi, nhat thiét phai tinh dén bat ky anh huéng nao ciia mach,

11.3 S@ liéu do nha san xuét cung cip

Kiém tra s6 ligu do nha san xusl cung cép cb6 day du cac hang myc dugc yéu ciu trong 10.2 cia yéu
cdu ky thuat hay khéng.

11.4 Yéu cau veé trang bj dung cu

Kiém tra cac dung cu ciia nha san xuit dap (ing cac yéu céu vé dung cu trong 10,3 cla yéu cau ky
thuat hay khéng.

11.5 Kiém tra chimg nhan trang bi, dung cu

11.5.1 Dai do va thang do (xem 6.1.2 v 7.2)

Kiém tra d chia v& thang do clia bé chi thi dap (g cac yéu ciu trong 6.1.2, 7.2.4 va 7.2.5 mét cach
thich hop.

11.5.2 Nguédn sang (xem 6.2.2)

Kiém tra cac diéu kién dua ra (ching han nhur dién ap cac diém tiép xic ciia nguén sang), nhiét 46 mau
nam trong khoang giita 2800 K va 3250 K hoac den LED xanh cé dugc sif dung bang cach kiém tra
quang phé cue tri (mau sac).

11.5.3 Dap img clia bd thu anh sang ddi véi cac budc song va nhiét dé khac nhau (xem 6.2.3)

Kiém tra cac dac tinh clia bd thu k&t hop bd xit Iy c6 dap (ng 16n nhat ném trong pham vi tir 650 mm
dén 570 mm va nhd han 4 % cta dap (mg ldn nhat 46 ndm dudi 430 nm va trén 680 nm hoac xac nhan
rang d&n LED xanh dugc ding k&t hdp vdi di 6t quang: do buéc séng duoc chinh dat bang dén LED
xanh, khéng cén thiét phai kiém tra di 6t quang khi dugc sit dung véi déen LED xanh.

Kiém tra tinh @4ap (mg clia nguén va b thu dnh sang khéng bi thay ddi khi hoat déng & nhiét d8 16n nhat
do nha san xuét dua ra,

11.5.4 D& chinh xac clia mach do va hidu chuén (xem 6.1.3, 6.2.5, 7.2.6 va 7.3.5)

11.5.4.1 Kiém tra xem gia tri O cla thiét bi c6 th€ diéu chinh dudge mét cach thda dang hay chua, cac
gia tri &m duoc chi thi chua va vi du v8i ngudn sang duoe tt, chi s6 dd khéi 13 100 % hay chua, bat ké
mach do 6 dudc néi hay khdng. Viéc diéu chinh gia tri 0 phdi duoc kiém tra trén dai dién ap cung cip
do nha san xuat dua ra.
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11.5.4.2 Xac nhén rang sai léch chinh dat gia tri 0 nhé non 0.5 % hoac 0,025 m"' trong thai gian
60 mins hoac thai gian thir do nha san xuat qui dinh, theo thdi gian nao ngan hon.

11.5.4.3 Kiém tra do chinh xac clia thang do cia thiét bi do khéi it nhat & ba diém co khoang cach xap
Xi d8u nhau & gilta 5 % va 60 % d6 khéi. Cac gia Ir| dé xudt I3 xdp xi 10 %, 25 % va 50 %. Lap lai phép
thir nay vai thiét bi dugc diéu chinh & cae mire cudng dd sang khac nhau (m& phéng méat kinh bij ban).

Kiém tra nay cé thé dudc thuc hién trén mét chufn quang hoc hoac banh céch diing cac man chin cé
mat do bang khéng, biét duoc 86 chinh xac dén 1 % d6 khéi hodc bang céc phuong phap phi hop
twong dudng khac. Thang do dé khél duge chdp nhan théa man néu sai s6 thang do (uén nhd han 2 %
d6 khoi. Man chén phai dugc 1am sach hoan toan va khéng cé vét sudc. Phép thir nay phai duge thuc
hign vdi bo thu & nhigt dd binh thudng va 16n nhat do nha san xust dua ra.

Dai vai thiét bj co gia tri thang do 16n nhét nhd hon 60 % dé khéi, ba man chén trung gian phai dudgc dat
x8p xI bang nhau gilta 0 va gia tri I6n nhat thang do.

CHU THICH 4 Khi stf dung man chin véi tj trong a3 biét. phai tinh dén hién tuong anrh sang d qua man chan
khong ty le chinh xac véi ty trong clia né do luon by anh hudng bdi s phan xa trén hai bién cla man chan gilra
kinh va khong khi.

11.5.4.4 Xac nhan rang chi s6 k cia thiét bi khi khéng cé hiéu chinh nhiét 48 va ap suét (xem 7.3.5)
phi hap véi chi s6 dé khoi da dudc thay d6i bdi chiéu dai chiim sang hiéu dung ctia thiét bj do khdi theo
cong thitc trong 3.4 1a khdng qua 0,05 m™ tai méi mt trong ba diém duge kiém tra trong 11.5.4.3,

11.5.5 K&t ciu quang hoc (xem 6.2.4)

Can clf véio mo ta k§ thuat thiét bi trong 10.2 1) va tir thuc t& phép tha, kidm tra dung cu quang hoc duoe
thist k& & thiét b do khéi phii hap véi yéu cau trong 6.2 4. Kifm tra xem cac bé phan quang hoc clia
thiét bi do khéi dude thir va cac vi tri c6 kich thuée cé phil hdp véi ban mé ta hay khéng,

11.5.86 Chuin bi diéu kién thir (xem 6.1.8)
Phép thr dua ra trong 11.5.4.3 phai dudc thie hién ngay sau khi chudn bi xong diéu kién thir.
11.5.7 Kha nang tuong thich dién tir va thich ing vai thai thiét (xem 6,1.9)

Tién hanh cac phép thir theo cac tidu chudn néu trong 6.1.9, phal ap dung cac yéu cau trong 11.5.4.3,

11.6 Kiém tra chimg nhan cac dic tinh co ban va két cau

11.6.1 Kiém tra nhiét dé (xem 7.3.7)

11.6.1.1 Dénh gia su phian bé nhigt do trong thiét bj do khéi kidu Idy mau
11.6.1.1.1 Muc dich

D& xac dinh hé s8 hdp thu anh sang clia khi thai & 373 K. phai chimg 16 réng bé chi thi nhiét dé do nha san
Xuat dufa ra trén thuc t& xac dinh nhiét d6 trung binh clia khi trong budng do. Biéu nay o6 thé biét duoc b&ng
cach so sanh chi sé clia chi thi nhiét d6 véi cac két qué do phan bd nhiét dé trong pham vi budng khoi.

29



TCVN 7663 : 2007
11.6.1.1.2 Chuan bi thir

Dé do phan b nhiét @&, phai bo tri do nhiét dé mét sé di@m khac nhau doc truc tam ciia budng khoi.
Ba&t ky cam bién nhiét d& nao déu phai duoc gilf trong bo phan dad co cach nhiét 16t va khéng anh hudng
nhiu d&n dong khi. Mét vi du vé phuong phap pht hap 1a d&t cap nhiéf ngang qua truc tam budng khéi
noi cac day c6 dudng kinh 0,1 mm dude ndi cac dau vdi nhau. Tuy nhién, vdi hé théng nay, can phai sir
dung ngudn va bé thu anh séng gia cé c6 khoan cac 16 d& day di qua.

11.6.1.1.3 Qui trinh thir

Vi thiét bi do khdi da cd khi thai hoac khéng khi duge lam néng, do phan bé nhiétl do ting diém maot
doc theo truc tdm bubfng khoi, ké ca nhiét dd khong khi quét gén khu vuc hoa trén, tai di s6 diém dé
xay dung dudc phan b6 nhigt dé & cac diéu kién 6n dinh sau day:

a) nhiét dd va luu lugng dong khi mau nho nhat thee khuyén nghi clia nha san xuat (ap suét khi mau

nho nhat va ap suat khéng khi quét Idn nhat);

b) nhiét d8 va lutu lugng déng khi mau ldn nhat theo khuyén nghi cia nha san xudt (ap suat khi mau 1an
nhat va ap suat khang khi quét nho nhat).

11.6.1.1.4 Danh gia

a) V& phan bd nhiét d6 doc theo truc tdm buéng khéi va dbi vdi thiét bi do khéi sir dung khong khi
quét, diéu chinh phan bd nhiét do dé co hén hop khong khi vi khdi bang phudng phap trong Phu
luc A va danh giad nhu sau.

b) Tinh tedn hiét d& trung binh T, va T, trong hai diéu kién thir va kiém tra ching c6 bang 5 K hay
khéng véi chi s6 nhiét dd tir bé chi thi do nha san xuét cung cép.

¢) & cac didu kién thir trong 11.6.1.1.3, kiém tra xac nhan nhiét 46 khi thir trude khi hoa trdn véi khéng
khi quét ¢d nhd hon 343 K hay khéng.

d) O cac diéu kién thit trong 11.6.1.1.3, kiém tra xac nhan nhiét dd trung binh [6n nhat khéng qua 553 K.

e) Xac dinh khoang cach I, (tir di8m khoi vao) trén dudng ngang nhiét do dng véi diéu kign thi theo
11.8.1.1.3, tai d6 nhiét do chi thi bang nhiét dd trung binh. Dé phi hgp muc dich clia cac phén khac
clia thif chimg nhan, nhiét do tai diém nay dugc coi nhu bang véi nhiét d6 trung binh cda khi mau
trong budng khéi. Tuy nhién d&i vai thiét bi do khéi cé cifa vao & gilta buéng khoi, phai xac dinh ky,
va I, cho hai nifa buBng khoi mot cach riéng ré. D& phi hop muc dich ciia cac phan khac cla thir
cimg nhan, nhiét dé trung binh trong budng khéi dugc coi la chi sé trung binh clia hai cép nhiét, mbi
cap nhiét & méi nlta dugc 1&p cach tam mét doan bang 0.5 (I, + /,,). K&t cdu thich hgp cia cap
nhiét duoc dua ra trong Hinh 3. i
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11.6.1.2 Danh gia su phén bé nhiét dé trong thiét bj do khoi toan doéng true tiép

11.6.1.2.1 Myc dich

PE xac dinh hé s6 hdp thu anh sang cua khi thai 0 373 K, phai chimng 16 réng bd chi thi nhiét do do nha
san xuit dua ra trén thuc 18 14 xac dinh nhiét dé trung binh ciia khi trong buéng do. Diéu nay co thé biét
dugc bang cach so sanh chi sé clia chi thi nhiét d6 voi cac k&l qua do phan bd nhiét dd trong pham vi
budng khoi.

11.6.1.2.2 Chudn bi thir

pé do phan bé nhiét do, phai bé tri do nhiét dd mdt s6 diém khac nhau doc truc tam cha budng khoi.
Bat ky cam bién nhiét do nao déu phai dugc gill trong mét cai hgp cd cach nhiét tét va khong anh
hudng nhiéu dén dong khi.

11.6.1.2.3 Qui trinh thd

Vdi thiét bi do khoi da co khi thai hodc khéng khi dudc 1am noéng & nhiét @6 tir 373 K dén 553 K, do phéan
b& nhiét o timg di€ém mot doc theo tryc tdm budng khéi, k& ca khéng khi quét, tai di s& diém dé xay
dung phan b& nhiét 6 & cac diéu kién 8n dinh sau day:

a) @&p suét khi mau nhé nhat va &p sudt khdng khi quét |dn nhat (néu cd);
b) ap suét khi mau 18n nhét va ap suét khéng khi quét nhé nhét (néu cb).
11.6.1.2.4 Panh gia

V& phén bé nhiét d6 doc theo truc tAm budng khoi va dél véi thiét bi do khéi sir dung khéng khi quét,
diBu chinh phan bd nhiét d6 dé cd hdn hgp khong khi vdi khoi bang phudng phap trong Phu luc A, Tinh
toan nhiét dd trung binh T, va T, trong hai didu kién thir va kiém tra xac nhan chang ¢é bang 5 K hay
khéng vdi chi s nhiét dé tir bé chi thi do nha san xuét cung cap.

11.6.1.3 Nhiét dé dong khi mau va va thiét bi do khéi kiéu lay mau
11.6.1.3.1 Muc dich

D& ngan chan su tich tu va ngung dong qua nhiéu mudi, phéi chimg té rng nhiét do & ddu 18y mau va
frong budng do cao hon nhiét 46 diém suong. Khi & trang thai én dinh, diu nay c6 thé duge ching
minh b&ng céch do nhiét 36 nho nhat cla khi méu trong hé théng do & Ap sudt khi mau nhd nhét va &
nhiét d6 khi mdu x4c dinh. Caing nhu vay ddi vai do @ diéu kién chuyén tiép, thai gian tir lic bat d4u 18y
mau dén khi dat dudc nhiét dd nho nhat phai dudc tinh dén.

11.6.1.3.2 Chuan bi thit

Céc phén tif nhiét phai duoe |ap giita dau ldy mau va budng khoi, @ diém cb nhiét dd khi mau thap nhat,
Chtng phai dudc ndi v&i bd ghi hoic dung cu tudng dudng c6 dap Ung tan sé vac khoang 1 s va toc dé
ghi it nhat dat 1 mm/s. Bu ldy mau phai dudc néi véi van ba nga. Phai franh khéng d€ dong khi mau
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tiép xtc vai gib. Khéng khi néng & nhiét 6 373 *C & luu luong thdp véi van téc ddng 30 m/s trong 6ng
xa tuong (g phai co san d van ba nga.

11.6.1.3.3 Qui trinh thir

Doéng khi mau phai @ nhiét d6 283 K. Nhiét d6 phai duge ghi lal lién tuc. BAng cach md van ba nga,
khéng khi néng thdi sach dong khi mé&u va buéng khéi cho dén khi nhiét do clia toan bo hé thong
&n dinh.

11.6.1.3.4 Panh gia

BPudng cong nhiét d6 phai dude déc tung bdi hai thégn sd, Thir nhét 1a nhiét dé én dinh cla hé théng,
phai trén 343 K. Thi hai, thai gian tif lic bat dau cho dén khi dat dudc 343 K. Thai gian nay phai nhé han
60 s hoac théi gian can cho thiét bi chuén bi san sang do truéec mai 1dn do, theo théi gian nao ngdn han.

11.6.2 Sy &n dinh cha chi sé do (xem 7.3.1)

11.6.2.1 Muc dich

@ thiét bi do khéi ding khéng khi quét, co thé cd mdt ving twong d8i Ion chira hén hop khong khi va khi
thai & cudi budng khoi, H&n hop nay tao ra xoay 16c va lam bién déi chiéu dai hiéu dung, dan dén sy
ikhéng 8n dinh va c6 thé lam sai s6 cha chi thi. Tuong ty, khi dong khi trong buéing khéi dude phan chia,
vi du bang cach bd tri dudng vao d giifa, s& cb thé cb bién déng cla dong khi giita hai nita budng do,
dan dén thay déi clia chi s& dé khoi. Pham vi clia hiéu (mg nay phai dudc kiém tra. D3i vdi cac két cau
khéc cta thiét bi do khéi, vi du nhu két cdu toan dong, chi s8 cling cé thé mét 6n dinh. Vi vay, phai kiém
tra sur mat &n dinh trén t4t cA cac két cdu.

11.6.2.2 Chuén bj thir

Tin hiéu tir dau ra (xem 6.2.6) phai dudc ndi vél bé ghi hodc dung cu tuong dudng cd dap (ng tan so
khoang 1 s d&n 90 % gia tri 1dn nhat thang do va téc d6 ghi biéu dd it nhat 14 10 mm/s. D6 nhay phai
dam béo 4 mm tuong duong vdi khong qua 0,5 % 6 khéi & gid tri xap xi 20 % dé khoi. D€ dam bao d6
khéi khéng d8i (d&i vai thiét bi do khéi kidu ldy mau) mau khi thai ¢ thé duge di qua budng giam rung
co dung tich it nhat bang 20 1an Iuu lugng thong qua clia dong khi mau trong 1 s va phai dudc hat tir
mét ddng co b tan s6 chay it nhat 5000 chu trinh mdt phit,

Thiét bi toan dong c6 thé hoat déng & trang thai 8n dinh ma khéng cn budng gidm rung.
11.6.2.3 Qui trinh thir

Ghi lai tin hiéu & d4u ra trong khodng 10 s & trang théi 6n dinh trong khi khoi cb tri s6 khong d6i di qua
thiét bi do khoi (d8i vdi thiét bi do khéi kidu 1y mAu, hoat déng & ap sudt khi mau cao hdn hoac thap
hon). D8 véi thiét bi chi do dude dd khoi, tri s6 khéi phai tudng dudng 20 % do khéi. Déi vai thiét bi do
duac hé s6 hap thu anh sang, tri s6 khéi phai tudng duong vai khoang 1,7 m hoéc 90 % gia tri I6n nhat
thang do néu gia tri idn nhat thang do nhd hon 2 m™.
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11.6.2.4 Danh gia
Tinh én dinh dudc coi la thoa man néu sai léch giifa gia tri ghl duoc 18n nhét va nhd nhat nhd hon 1 %
d6 khoi hoac 0,15 m* hoac 8 % gia tri lon nhat thang do néu gia tri Idn nhét thang do nhé hon 2 m”,

11.6.3 Sy phan xa va khuyéch tan bén trong (xem 7.3.3)
11.6.3.1 Muc dich

Néu cac bé mat bén trong budng khdi cé tinh phan xa ho#c khéng &l kin dé anh sang bé&n ngoai lot vao
thi bé thu sé nhan dugc anh sang phan xa hoac khuyéch tan khéng mong muén. Pham vi anh hudng
cla hién tugng nay phai duge kiém tra bang phuong phép dudc néu trong 11.6.3.2 ho#éc phuong phap
tuong duong.

11.6.3.2 Chuan bi thi

11.6.3.2.1 Nguyén téc cla phudng phap la phéan tach giita anh sang phan xa hosc khuydch tan véi
anh sang tryc tiép bang cach ding th&u kinh héi tu anh sang truc tiép tr ngudn sang. Sau dé, anh sang
W higu ing khuy&ch tan hosic phan xa cé thé dudc xac dinh khi anh sang di ngang qua mat phéng
tieu cur bén ngoai ving gidi han bdi hinh anh dé dudc héi tu clia nguén sang. Vi dy néu hinh anh ta mét
vong tron duding kinh 10 mm, anh sang bat ky di qua mét phing tiéu bén ngoai veng tron dudng kinh
10 mm phai 1& &nh sang phan xa hoac khuyéch tan. Mot man chén dat tai mat phang tiéu cb 16 @ tam
hai to hon hinh anh nguén sang s& cho anh sang tao thanh hinh nguén sang di xuyén qua nhung gitf lai
phdn I6n anh sang phan xa va khuy&ch tan. Do sur khac nhau, vi¢c do anh sang co va khéng cé man
chén cho ra anh sang phan xa va khuyéch tan®, D& chudn bi thir, can thay b6 thu béng thau kinh co
tidu cir va dudng kinh tudng dudng dudng kinh clia phan nhay nhat eda thdu kinh, véi diéu kién bé mat
man chan déi dién mau den c6 16 hoi to hon hinh dnh nguén sang dudc tao ra bdi thau kinh va phai dich
chuyén bd thu d& thu nhan anh sang dén théng qua |5 trén man chan. Phai bé tri dé tién hanh phép do
trong hai diéu kién sau day.

11.6.3.2.2 Nguén sang, thau kinh, man ch&n va bd thu anh sang phai dugc lap bén trong thiét bi do
khéi (vi du nhu trén Hinh 4) vdi budng khoi & diéu kién binh thudng (day khéng phai 12 diéu kién *mdi’,
nhung bé mat bén trong buing khéi phai dudc “chudn bi" bing cach cho khéi di qua thiét bi do khéi d
trang thaj hoat déng binh thuéng). Phai b6 tri dé dé dang I&y man chén ra khdi chiim sang. C6 thé phai
thay a8i v& thiét bj do khéi d€ c6 thé bs tri man chan va té bao quang dién bén trong vé thiét bi do khéi
va thiét bi do khéi cho khoéi véa khong khi quét (khi cin) di qua mét cach binh thudng.

11.6.3.2.3 Ngudn séng, thdu kinh, man chan va bo thu anh sang phai dudc d4t & vi tri tuong ing nhu
trong 11.6.3.2.2 nhung trong méi truéng khéng phan quang. O thiét bi do khéi do mau, cb thé dat duge
diéu nay bang cach thao 6ng khoi va phan vo, son den bén trong clha phén vo con lai va tién hanh phan

viéc con lai trong buéng cé thanh chan mau den.
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11.6.3.3 Qui trinh thir

11.6.3.3.1 V&i ngudn sang. thau kinh va man chan dude bé tri nhy trong 11.6.3.2.3, dat mach dién &
frang thai nhay va chi thi gia tri 1,7 m™' khi dén duoc bat sang, B man chén ra va ghi lai chi s6 mdi. Lap
lai € cé it nhat bén ca@ip chi s6.

11.6.3.3.2 Vi thiét bi do khéi dude bé tri nhu trong 11.6.3.2.1 v& man chan & ding vi tri, dat mach dién
d trang thai nhay va chi thi gia tri 1,7 m khi dén duoe bat sang. B man chan ra va ghi lai chi s6 méi,
Lap |ai d& ¢ it nhat bdn cap chi s.

11.6.3.3.3 V4di thiét bi do khoi duge bé trf nhu trong 11.6.3.2.3 va man chin & dang vi tri, dat mach
dién & tang thai nhay va chi thi gia tri 0 khi budng khéi duac 1p day khong khi sach. Cho khéi c6 tri s
1.7 m” di qua thiét bi va ghi lai chi s5. B&6 man chin ra va ghi lai chi s6 méi. Lap lai dé cé it nhat bén
caip chi 8. O phép thir nay, cé thé phai tién hanh giam rung mét Iuong Ion dong khi mau dé giam bét
anh hudng rung déng clia déng co. Nén ghi lai tin hiéu ra cla b thu.
11.6.3.4 Danh gia
Néu goi thay ddi chi s6 d ba didu kién trén 13 Aa, Ab, Ac (méi dai lugng la trung binh eéng cla it nhat
bén gié tri), phép thit thoa man khi:

Aa<01m’
CHU THICH 5§ Bdy chii y&u I3 anh sang khuéch tan 1 bé mat thau kinh.
Béc tinh phan xa va khuyéch tan cda thiét bj do khéi thod man khi:

Ab - Aa < 0,65m™ va
Ac-Aa<01m’
11.6.4 Nhiét do bé thu anh sang (xem 6.2.3va6.2.4)

11.6.4.1 Muc dich

D6 nhay cia ngubn sang/bd thu két hop cé thé thay ddi khi nhigt do cac hon mét gia tri nhét dinh. Nhiét
dé nay do nha san xuét dua ra va muc dich phép thir 1a ki€m tra xac nhan nhiét dé thiét bi do khoi d
diéu kién hoat dong khac nghiét nhat khang vugt qua nhiét d 16n nhét do nha san xudt qui dinh. DGi
véi phep thir nay, cap nhiét trén bé mat cum bé thu phai duge coi la dé chi bao nhiét db ba thu.

11.6.4.2 Chuan bj thir

Cép nhiét phai duoc dat trén bé mat bé thu theo chi dan trong 11.6.4.1 Phai thue hién bé tri dé viec
cung cap khi thai hodic khéng khi sach vao thiét bi do kh6i & nhiét do va ap suit cao nhét theo khuyén
nghi cba nha san xudl. Phai bd tri lam néng khdng khi quét dudc cap dén nhiét dé 16n nhét theo khuyén
nghi cda nha san xust (néu cb).

" Cén ghi nhé ring 4nh sang nay khéng chi tir higu (ng phan xa va khuyéch tan trong thiét bj do khéi ma con tir
anh sang phén tan tir b mat thdu kinh. C6 thé giam anh sang phan tan bing cach ding thau kinh dugc dic
nhung con dudng ed sd phai dugce tinh dén.

34



TCVN 7663 : 2007
11.6.4.3 Qui trinh thir

Khi thai hoac khang khi sach phai di gua thiél bi do khai, noi cach khac la hoat dong binh thudng, cho
dén khi nhigt do bé thu &n dinh. Nhiét d6 nay phai dudc do cling vdi nhiét do, ap suat khi va nhiét do
khéng khi quét.

11.6.4.4 Danh gia

Yéu céu ky thuét duoe coi 12 thod man néu nhiét dd bd thu thap hon nhiét db 16n nhat do nha san xual
khuyé&n nghi.

CHU THICH 8 M6t sé thiét bi de khoi duoc trang bl ¢6 kha nang lam mat bd thu va ngubn sang bing nusic. N&u
can, cf thé slf dung cach nay véi luu lugng va nhiét dé nudc theo khuvén nghi clia nha san xuat.

11.6.5 Chiéu dai chim sédng hiéu dung, L, (xem 7.2.2 va 7.3 .4)
11.6.5.1 Muc dich

Chiéu dai hiéu dung do nha san xu&t dua ra phai duoc kiém tra xac nhan thiét bi do khéi duroe higu
chuan vé gia tri tuyét déi. Co thé thuc hién diéu nay bang cach so sanh vdi mét thiét bi do khoi da biét
chidu dai hiéu dung hoac so sanh cac chi s6 co duoc véi thiét bi do khdi hoat ddng binh thuéng va sau
d4 duoc thay d6i A& khai I8p ddy chiéu dai 94 bist. Trong ¢ hai trudng hdp, ciing cdn phai bit nhiét d6
trung binh cla khi trong budng khéi dé cho phép hiéu chinh do su sai khac nhiét d6 gilra thiét bi do khoi
chuén va hoat dong binh thudng vdi thiét bi do khéi da dugc thay doi.

11.6.5.2 So sanh vdi thiét bi do khéi da biét
11.6.5.2.1 Chudn bi thir

Thiét bi do khél thir va thiét bi do khoi da hiét phai dude ndi véi mau déng thai. Mau vao méi thiét bi do
khoéi phai dugc kiém soat trong pham vi cac gidi han dudi ciia nhigt d6 va luu lugng mau theo khuyén
nghi cia nha san xudt (ap sudt mau nhd nhat va &p suét khong khi quét Idn nhat). Phai ¢6 chuan bi d&
do nhiét d5 trung binh T, trong budng khéi clia thiét bi do khéi dugc thir theo 11.6.1.

11.6.5.2.2 Qui trinh thi

Ghi nhan d8ng thai cac chi s6 trén hal thidt b do khéi véi tri s8 khoi & gilra khoang 40 % va 60 %. It
nhét phai cé 10 chi s6 dudc ghi.

11.6.5.2.3 Péanh gia

Tinh toan chidu dai hieu dung theo céng thifc sau vai mbi chi sd khoi:

" T1[ . __’iz_.] 6
bl .T;th[w m]/|n[1 ) (6)

trong d6: Ly, N, va T, 1& cla thiét bi do khoi duge thirva L, Ny va T, [a cla thiét bi do khdi da biét.

35



TCVN 7663 : 2007

Trung binh céc gia tn L, dugc |y lam chiéu dai hiéu dung, Kiém tra xac nhan rang chiéu dai hiéu dung
trung binh ¢ gia tri thdng ké chinh x4c dén + 1 % vdi G0 tin cay 95 % (xem 1SO 2602). Néu khong dat
durge mic do tin cay, phai tién hanh tiép cho dén khi théa man yéu ciu ciia phép théng ké. Trong tinh
toan gidi han tin cay, phai xét dén do chinh xac da biét clia thit bi do khéi chudn, D8 chinh xac nay
phai cé sai 58 nhd hon + 1 %.

11.6.5.2.4 Lua chon khéc

Khi khong thé ki€m soat dugc nhigt @ mau theo cac gia tri mong mudn, cac phép do phdi dugc thuc
hién tach riéng vé nhiét db trung binh trong cac bubng khoi ciia cé hai thist bi do khéi, Sau do, chi s
thiét bj do khéi phai dugc higu chinh do su sai khac giita nhiét d6 do duge va nhiét dé trung binh trong
budng khéi tuong (ng vai nhiét d6 mAu nhé nhét do nha san xust qui dinh.

11.8.5.3 So sanh cac két qua ctia mat thiét bj do khoi c6 va khéng cé sy thay d8i hoat déng
11.6.5.3.1 Chuén bj thi

Phai chuéin bi d& thanh di nhanh chéng thigt bi do khéi tir diéu kién hoat déng binh thuéing (chiéu dai
hiéu dung L) dén diéu kién d d6 khi thai (4p ddy chiéu dai dugc xac dinh dung, L,,.

VGi thi€t bi do khéi sir dung khéng khi quét chita cét khéi, phudng phap thuan tién g€ thay ddi don
thuén & bit d8u vao cla khéng khi quét A8 khi thir I&p d&y khoang tréng gilta nguén va bé thu anh
sang. Cac bé mat xac dinh chidu dai L,, tly thudc vao két cdu thist bi do khéi, Vi duy, ching co thé 12
céc man chan bang kinh hoic b& mat ngudn sang hodc bé mat bd loc két hop bd thu anh sang. Trong
Irudng hop sau, phép do phai dugc thuc hién tir b& mat nguén sang gén nhat véi ba thy,

BGi vai phep thit thue t&, thist bi do khéi phai dudc cung cip khi thal c6 d6 khéi khong déi tai gii han
dudi clia nhiét d6 va luu ludng mau (ap sudt mau thap nhat va ap sudt khong khi mau cao nhét) do nha
san xuét qui dinh. Tin hiu 1 cu'c ra clia t& bao quang dién phéi duoc néi véi bd ghi ho&c dung cu tuong
duong cb thai gian dap (ng nho hon 1 s va dd nhay sao cho 4 mm tueng dudng khong qua 0,05 m’' vai
khoi c6 tri s6 bang 1,7 m™. Phai xac dinh mdi quan hé giita d6 16ch clia b6 ghi va tri s& khéi,

DE dam bao cb trj s8 khéi khdng déi, cac mau khi thai phai duac di qua buéng giam rung it nhat 20 18n
v lugng déng 8ng Iy mau trong 1 s. Hé théing 18y mau nay cén mot bo 1am néng 6€ dim bao nhiét do
méu thda mén, N&u khéng duoc chuin bi sin. moét duong nhanh phai dude Iap vao thiét bi do khéi va
clfa ra difge diéu chinh dé nhiét do mau tai dudng nhanh khong thay d@8i nhiéu hon 5 K gitta hai vi ti|
dudng nhanh.

Phai chuéin bi @& do nhiét d6 trung binh trong budng khéi nhur miéu ta trong 11.6.1. Khi sy thay dii
nh&m muyc dich lap day chiéu dai da biét lién quan dén bAt ky su thay déi nao clia luu ludng khéng kni
queét, phal kiém tra dam bao su thay ddi nay khdng anh huéng dén higu qua nguén sang (c6 nghfa 13 suf
thay déi khdng anh hudng dén chi s& 0) hoac phi cung cdp nang lugng riéng che nguén sang. Néu ty
SO Lay/La: < 1,25, nhiét d6 trung binh ctia cém bién tai vi tri duoc lay theo 11.6.1 ¢6 thé dudc Iy lam chi
thi nhiét dé trung binh clia khoi trong ca hai didu kién thiét bi do khéi dudc thay ddi va khang thay déi.
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Nhung khi L. /L., > 1,25, nhiét d& trung binh tf cam bién nhiét dé phai dudc chuyén sang rhigt do
trung binh thue trén chiéu dai L,, béng cach dung s8 lidu duoc I8y riéng ré. Vi du sé ligu nay co thé
duoc {8y bang cach so sanh nhigt 46 cam bién vdi nhiét d5 chi thi bdi khung day dién trd md réng trén
chiéu dai toan bd L,,. Tuy nhién, nhat thiét sd liéu so sanh dude 1dy theo clng trinh W cac diéu kién thi
sif dung trong phép do chiéu dai hiéu dung, vi du nhu khong cé khéng khi quét trong 10 s hoac 15 s
sau giai doan hoat déng binh thuang én dinh.

11.6.5.3.2 Qui trinh thir

Cac day gia tri hiéu chuan phai dudc ghi lai tudng Ung vdi hai diém thuén lgi. Phai thue hién ghi trong
khi khi thir c6 dé khoi khéac nhau di qua thiét bj do khoi va chuyén déi thigt bi do khoi tir trang thai lam
viéc binh thurdng sang trang thai thay d6i vai chidu dai hidu dung L., D&i véi mdi phép thir, cac diéu
kién thay ddi phai dugc duy tri trong it nhdt 10 s hoac |dn hon thai gian dap (ng cha tri s6 nhiét da trung
binh, theo thdi gian nao lau hon. Cudi méi giai doan thay ddi, kiém tra su chinh dat gia tri 0 bang khong
khi sach.

PE bao vé khong dé bé mat bo thu phdi chiu nhiét dé gua cao, co thé dat phia trude bd thu mét tdm
chan trong giai dean ddu clda mdi Ian thay ddi. T&m chan nay phai cach bé mat bé thu khong qua 1 mm
va khéng duac thao bd hoan toan trong suét qua trinh do. Néu gia tri 0 ghi nhan duoc gilra cac phép do
I&n dén trén 0,4 m", ngudn sang va bd thu phai duoc lau sach trudc khi tién hanh thir ti€p. Cac chi s6
thu duge phai ing véi mét dd khi thai tuong ing mire gitra 1 m™ va 2 m” va phai 18y duoe it nhat 10 chi
s (mdi chi s6 gém mot so sanh & diéu kién thay ddi va khéng thay ddi).

11.6.5.3.3 Banh gia
Di véi mdi chi s xac dinh:

N, chi s& véi thiét bi do khéi khéng bj thay déi img véi gia tri 0 ngay trude khi thu nhan mau khoi;

T, nhiél d& trung binh trong budng khoi img vdi chi sé thiét bl do khéi N,

N, chi s8 vai thiét bi do khbi bi thay d8i, ghi nhan ngay sau khi thay d8i va (g véi gia tri 0 dat duoc
ngay trude khi thu nhan mau khoi;

T, nhiét d8 trung binh trong budng khéi (g véi chi s6 thiét bi do khéi N..

Sau do, chigu dai hiéu dung dugc |8y theo phudng trinh (6). -

Xac nhan chidu dai hiéu dung trung binh duge thdng ké chinh xac dén * 1 % vdi do tin cay 95 %. Néu
nhu khéng dat duoc mife db tin cay, phai tiép tuc thit cho dén khi thda man yéu cdu thong keé.

11.6.6 Anh hudng ctia ap sudt khi mau va khong khi quét (xem 6.1.4 va 7.3.6)

11.6.6.1 Muc dich

Cé thé thay d8i chiéu dai hiu dung biing cach thay d6i ap suat méu va khong khi quét (néu cé). Gidi
han hoat déng theo yéu céu clia nha san xudt phai dugc kiém tra xac nhan. Phép thir nay cling cho

phép tién hanh kiém tra ap suét trong buéng do.
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11,6.6.2 Chudn bij thir

Phuang phap thit trgng W phai dude st dung dé do chiéu dai hiéu dung (xem 11.6.5). Phai bé tri tham
dé do ap sudt va sut &p 16n nhét trong budng khéi. Yéu cAu sau cb thé dudc bd qua néu tir vide xem xét
ap suit mau va khong khi quét co thé ching 16 réng ap sudt trong bubng khéi khong sai khac ap sudt
khi quyén qua 1 kPa.

11.6.6.3 Qui trinh thdr

Chiéu dai hiéu dung phai dugc xac dinh bang phudng phap dugc dua ra trong 11.6.5 vai thigt bi do khoi
duoc cap khi thai co hé s6 hdp thu anh sang khoang 1,7 m™ va & luu luong Ién nhat (ap suat mau 16n
nhat va ap sudt khong khi quét nhd nhéat), nhiét dé nhd nhét do nha san xudt dua ra. It nhat 10 chi s6
dugc thuc hién, Ghi lai ap suat khi trong budng do trif khi phép do khéng yéu céu theo 11.6.6.2.

11.6.6.4 Danh gi4
Gidi han khéng khi quét va ap sudt mau theo yéu cau cla nha san xuat dudc thda man néu:
Chiéu dai hiéu dung & luu Iudng mau l6n nhat

1,00< <103 ()
Chiéu dai hiéu dung & iuu lugng méu nho nhat

Phuang trinh (7) phai dugc thda man vdi gidi han tin cay thdng ké bang 95 %. Néu khong dat duge mic
do lin cay, phai ti€p tuc thue hién thit cho dén khi dal duge yéu cdu théng ké. Ap sudt trong budng khéi
thda man néu khong sai khac vai ap suét khi quyén qua 1 kPa.

11.6.7 Do kin khi ciia thiét bi do khéi (xem 6.2.5 va 10.2.5)

11.6.7.1 B9 kin khi clia van nhanh (néu co)

11.6.7.1.1 Muyc dich

Tly theo két cau cia thiét bi do khdi, néu van nhanh bi ra i, gia trj 0 clia thidt b| bj &nh hudng va chi sé
thiét bj do khéi khng chinh xac. Vi vay, hiéu qua clia van nhanh phai dude kiém tra.

11.6.7.1.2 Thir giam &p tai van nhanh

BE tri gidm ap sudt khoi tal van nhanh xudng thap hon ap sust thiét bi do khéi, B&i vai déng co duge néi
véi 8ng xa, chit yéu hoat déng @ ap sudt xung quanh hodc ap suét thap hdn mot chut, chi can tat déng
co |4 dd. Trong truang hap khac, co thé phai ngat dong mau khoi dau 18y mau hoac thiét bi do khoi
hoac (riéng cho phép thif nay) 1ap mét van trén déng mau cé thé khéa hoan toan.

Van nhanh phai dudc dat ¢ vi tri dé khi thai di véng qua buéng khdi. Giam é&p suét d phia khi mau clia
van nhanh cho dén khi nhdé hon ap suét & phia bufing khéi va d4t thiét bi do khéi v& gia tri 0. Sau do,
cho ap suéit & phia khi mau trd lai binh thudng va cho khoi co hé s6 hap thu anh sang khoang 1,7 m™' di
qua hé théng |18y mau va van nhanh (nhung khéng di qua ving do) d téc do (ng véi ap suét mau 1dn
nhat khi thiét bi do khéi hoat déng binh thudng. Ghi nhén chi s6 tal 0.
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11.6.7.1.3 Thi ting ap tai van nhanh

Khoéi cé hé sé hdp thu anh sang khoang 1,7 m” va s dung bé loc cé mat dé guang trung binh.

Phép thif duoc thuc hién & ché db tat chirc nang b nhiét vi sif dung bb loc c6 mat dd quang trung binh.
Phép thif gbm sau budc nhu sau:

a) Thao rai ddu I8y m3u khoi Gng xa, chinh thiét bi do khéi vé 0 va doc gia tri bb loc cd mat dé quang
trung binh.

b) NGi ddu lay mau vdi 6ng xa va lam sach thiét bi bang khéi co hé sd hadp thu anh sang bang khoang
1,7m7,

c) D& dau |8y miu trong Bng xa; chinh thiét bi do khéi vé 0.

d) L&y déu I8y mau khoi dng xa va doi cho dén khi gia tri hién thi rd lai 0.

e) Khaéng chinh gia tri 0, doc gia tri cha bé loc cb6 mat 46 quang trung binh.

f) P& danh gia, so sanh hai gia tn clia bé loc co mat dd quang trung binh {butc a) va budc e)}.
Lap lai hai l&n véi mdi déu lay mau

11.6.7.1.4 DBanh gia

Van nhanh théa man néu thay dai chi sé gilta hai diéu kién nho hon 0,01 m™ vdi d6 tin cay thong ké
bang 95 %.

11.6.7.2 Do kin khi cua vo
11.6.7.2.1 Muc dich

Trong thiét bi do khai ding khong khi quét hoac ding ap suat mau trong budng do cd dé sai khac
1 kPa so véi ap sudt khi quyén, su ro ri khdng khi qua cac méi nél hoac khe hd gén co céu diéu chinh
c6 thé 1am thay d8i chiéu dai hiéu dung. Nha sén xudt xac dinh gidi han su rd i nay va su ro i nay phai
duoc kiém tra xac nhan khong lam thay déi chiu dai higéu dung.

11.6.7.2.2 Chudn bj thir

Thigt bi do khoi phai duoc chudn bi dAm bao 141 ca cac méi ndi va khe hd dudc bit kin. Sau do, phai tao
ra s ro i co thé diéu chinh dudc trén vo gan clta thoat. V6i van didu chinh ré ri dude déng, chinh dat hé
thdng khong khi quét véi lugng S, dé o luu luong khong khi guét lan nhat cho phep.

Sau d6, chinh dat hé thong khi quét voi lugng S, va van kiém soal su ro i vdi ludng S, dé o duoc
Itgng 1o 1 16n nhét cho phép theo qui dinh clia nha san xudt véi luu higng khéng khi quet bang vdi gia
tri 18n nhat theo qui dinh cla nha san xuét.

11.6.7.2.3 Qui trinh thr

Cho khéi di qua co hé s6 hdp thu anh sang bang khodng 1,7 m™ & 4p sudt mau nhd nhat di qua thiét bi
do khéi va ghi nhan chi s& trong lic van diéu chinh rd rf duge déng va thong s8 chinh dat hé thong
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khong khi quét a ., tiép theo |a véi thagn s& chinh dat van diéu chinh rd ri S, va théng s6 chinh dat he
théng khong khi quét S,. Lap lai it nhat bén 1an. D€ dé ghi nhan chi s6 thiét bi do khoi, hé théng mau
phdi cb bubng giam rung eb thé tich it nhét bang nam 1an luu lugng déng méu di qua trong 1 s.

11.6.7.2.4 Danh gia

Tinh trung binh cac chi s& khi c6 va khang ¢ sy ro ri, Sai léch khong duge [6n hon 0.025 m'' véi db tin
céy théng ké la 95 %. Néu khéng dat duoc mic do tin cby, phai tién hanh thit tiép cho dén khi thoa man
yéu ciu vé thing ké.

11.6.8 BDiéu kién thoat chat thai (xem 6.1.5 va 10.2.6)
11.6.8.1 Muyc dich

Nha san xuat phai cong bé gidi han cac diéu kién thoat chat thai, vi du nhu chiéu dai dng, dac tinh ap
sudt ctia ng, gidi han ap sudit nguoc hodic Ap sudt hit cho phép trén bat ky &ng tiéu chuin nao dudc
trang bi. Anh hudng clia cac gidi han nay phai dudc thir.

11.6.8.2 Chudn bi thu

Phai b6 tri dé cac diéu kién thoat co thé bién doi nhanh chéng gilta cac gidi han do nha san xuat qui dinh.
11.6.8.3 Qui trinh thu

Cho khéi co hé s6 hap thu anh sang bang khodng 1,7 m™' di qua thiét bj do khoi va ghi lai cac chi s6 0
cac didu kién thai dudc thay d6i gilia cac gidi han. DE thudn tién doc cac chi sé thiét bi do khéi, hé théng
mau phai c6 budng gidm rung c6 thé tich it nhat bing nam I&n |uu lugng di qua dong mau trong 1 s.

11.6.8.4 Banh gia

Thay d6i gilta cac chi s8 khéng duge lén hon 0,025 m™ véi d6 tin cay théng ké 12 85 %.
11.6.9 Anh hudng clia budng do sc cdp va két cau van giam &p (néu co, xem 6.1.5)
11.6.9.1 Muc dich

Mot vai thiét bi do khai nhét dinh 6 thé cé van giam &p & budng do so c8p ngay phia truéc budng khoi.
N&u dude thidt k& khang dung, bd phan nay c6 thé lam thay déi mau khi thai do su chia khong déu
mudi clia van. Hién tugng ¢ thé xay ra nay phai duoc kiém tra.

11.6.9.2 Chuan bj thir

Viée xay dung phép thif phai theo nhu trinh nay trén Hinh § va ¢& dam bao théa méan db khéi khi mau
khang thay déi, budng gidm rung phai cé thé tich bang ft nhat 20 Ian thé tich dong méau di qua trong 1s.
Su cén thiét c6 bd 1am néng ty thudc vao nhiét d6 va su cach nhiét cia hé thong I1dy mau. Phai cé
phudng tién d& cé thé dong ho&c md van giam ap nhanh chong.

Van buém trong hé théng xa phai duoc diéu chinh @& khi van mau hoat déng binh thudng, ap suat mau
dat dude gia tri 16n nhat & thiét bi do khoi c6 van A duge déng van B m& hoan toan. Vdi van giam ap
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dbng, tim cac vi tri cla cac van A va B d€ ap suét mau tai buéng khoi va ap suét trong budng gidm rung
khéng ddi.

Khong dugc thay d6i van trong hé théng xa. Ghi nhan cac vi tri clia van A va B. Phai bé tri ghi tin hiéu
clia b thu va nhiét do trung binh trong budng khéi (nhir duge xac dinh trong 11.6.1).

11.6.9.3 Qui trinh thir

V@i thiét bi do khal dude cap khi thai cd hé so hap thy anh sang bang khoang 1,7 m™' va ap suat mau
lon nhat, ghi lai chi sé thiét bi do khéi, nhiét do trung binh trong budng khéi vdi van giam ap hoat déng
binh thudng (van A dong va van B md hoan toan) va vdi van giam ap dude dong, cac van A, B duoc
diéu chinh nhu mé té 3 trén. Lap lai it nhat bén lan (xem thao tac nay trong 11.6.9.4).

11.6.9.4 DPanh gia

Hiéu chinh cac chi & thiét bi do khéi do bat ky thay d6i nao ctia nhiét d6 trung binh trong budng khoi.
Van giam ap va budng do so cap duge coi nhut dat yéu cau néu sai léch trung binh gilra cac chi sé dudc
hiéu chinh cla thiét bj do khéi khi van hoat ddng binh thudng va duge déng nhé hon 0,05 m™ vdi da tin
cay théng ké béng 95 % (xem 11.6.9.3).

11.6.10 Déc tinh dong khi (néu c6, xem 9.1 va 10.2.7)
11.6.10.1 Muc dich

Phép thir nay d€ do luu lugng khi m&u vao thiét bi do khai khi van gidm ap dugce l&p phia truéc bubng do
va ciing dé do luu lugng khi di qua buéng de. Théng tin ndy can cho viée tinh toan van toc khi tai déu
1ay mAu va do d6, xac dinh pham vi dan d6 mau cé tinh dang déng Iue.

11.6.10.2 Chuan bi thi

Pudng mau vao thiét bi do khoi phai duge ndi vdi ngudn cung cép khong khi dé duy tri p suét Idn nhal
tai thiét bi do khéi theo khuy&n nghi clia nha san xuat. Déng hé do khi ho3c 16 duge dinh ¢8 phai dudc
trang bi dé déng tam thoj tat ca cac van dugc 18p trén dueng mau vao thiét bi do khoi.

11.6.10.3 Qui trinh thir

& diéu kién thoat chét thai dung va d cac gidi han trén va dudi cla ap suat khong khi quét ndm trong
c4c gii han hoat d6ng do nha san xuét qui dinh, do Iwu lugng khong khi trén dudng mau vao véi chifc
nang cla ap sudt tai clra vao thist bi do khoi. Néu van gidm ap dudc lap, phép do phai dugc thuc hién &
hai diéu kién sau:

a) vaivan giam ap hoat ddng binh thudng;
b} vdivan giam ap duoc dong.

Ghi lai thong tin vé luu luong khong khi quét.
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11.6.10.4 Banh gia

Cac két qua phai duac trinh bay dudi dang dé thi ap sudt mau tinh bang kPa so vai luu lugng khong khi
tinh theo dm¥s. Nhitng gia tri nhiét dé lién quan dén cac két qua phai duge ghi ré trén dé thi.

11.6.11 Sy lam b&n nguén sang va bd thu anh sang (xem 6.1.6)
11.6.11.1  Muc dich

Qué trinh str dung thiét bi do khéi cé thé déng mudi trén ngudn phat va bd thu anh sang, diéu nay anh
hudng dén chi s6 do.

Nha sé&n xudt phai cong bé khoang thai gian gilfa cac lan lam sach va phéi kiém tra, xac nhan thiét bi
do khéi hoat déng dat véu cau trong khoang thai gian nay ma khéng cén lam sach.

11.6.11.2 Qui trinh thu
11.6.11.2.1 Thiét bi do khéi dugc thiét k& dé sir dung lién tuc: Thir véi trj s6 khoi khong doi

Lam sach ngudn phat va bd thu &nh sang. V6i dau ra bd thu dugc néi vai bd ghi hodc bd phan tuong
duong, diéu chinh d6 nhay cla bé phén ghi d€ danh gia duge 48 léch hudng bang 0,5 %. Cho khéi cd
hé s& hap thu anh sang khoang 1,7 m™" hoéc co do khdi xdp xi tudng duong di qua thiét bi do khéi o ap
sudt cho phép 18n nhat (khi sir dung khong khi quét, dat ap suét nhd nhét) trong 1 h hoéc theo yéu céu
clia nha san xuét, theo thdi gian ndo ngan hon. Dimg luéng khéi, nap ddy bung khoi bang khong khi
sach va ghi nhan chi sé “0” ciia thiét bi do khoi.

11.6.11.2.2 Thiét bj do khéi dugc thiét k& dé sir dung gian doan: Thir vdi trj s6 khéi khong dbi

Lam sach ngubn phat va bd thu anh sang. V6i dau ra bé thu dugc néi v&i b ghi ho&ic b phan tuang
duong, didu chinh d6 nhay clia bé phéan ghi dé danh gia duge d6 léch hudng bang 0,5 %. Cho khoi ¢b
hé s& hdp thu anh sang khoang 1,7 m" hoaic cé dd khoi x&p xi tong dudng di qua thiét bi do khéi @ ap
sut cho phép |6n nhat (khi sif dung khong khi quét, dat ap sudt nhd nhét) trong it nhét 10 s hodc trong
thel gian can thigt d& cé chi s6 theo thdi gian nao dai hon, Dimg ludng khél, nap ddy bubng khoi bang
khéng khi sach dé kidm tra gia trj O binh thudng va ghi nhan chi s6 clia bd ghi. Lap lai chu trinh khéi qua
thiét bi do khol va kiém tra gia tri 0 trén sudt khoang do nha san xual yéu céu hoac d 12 chi sé theo
doan nao dai han,

11.6.11.23 Thiét bj do khéi dugc thiét k& d& sir dung gian doan: Thir véi trj s khei cyc dai

Lam sach nguén phat va bd thu anh sang. Cho khéi di qua thiét bi do khoi theo cach t fang tu nhur qui
trinh thir chuyén tiép (vi du nhu gia téc tu do) vai ap suat mau l6n nhat va khong khi quét nho nhéat. Dién
tich trén dé thi t-k phai rong hon 8 s/m. Lap lai chu trinh khéi ¢6 tri s6 cyc dai di qua thiét bi do khoi va
kiém tra gi4 tri O trén tdan bd sd ludng Idn nhat clia phép do tri sd khoi cuc trj trong loat phép do theo

yéu cdu ciia nha san xudt ho3c trong 12 chu trinh theo s6 nao dai han.
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11.6.11.3 Panh gia

D& sach mudi cba nguon phat va bé thu anh sang trong phép thir phai thda man khi chi 6 0 thay déi
nho hdn 0.5 % dé khoi hodc 0,025 m™.

11.6.12 Phan chia déng khi (xem 7.3.1.2)

11.6.121 Muc dich tho

@ thigt bi do khéi c6 dudng vao & giita budng khéi va cé st dung khong khi quét d ca hai bén vung do,
cén thiét phai kiém tra luu ivong mau duoe chia déu gilta hai nita clia budng khai.

11.6.12.2 Chuan bi thar

B6 chia (néu khéng co san) dé thay ddi su' phan chia luu lugng giita hai nifa budng khéi hosic d& thay
d6i sur cung cép khéng khi quét ¢én mot dau va dau con lai (chdng han nhu mét quat gié didu chinh
dudc hoac su cung cap khi diéu chinh dudc tir quat).

11.6.12.3 Qui trinh thir

\V&i thiét bi do khoi duge cap khi thai cd hé s& hdp thu anh sang bang khoang 1,7 m™, ghi nhan chi s8
thiét bi do khoi va chinh dat thiét bi vai thi€t bi do khéi hoat déng binh thudng va khi su phan chia luu
Iigng bi thay dai véi thiét bi do khéi & cac diéu kién sau:

a) nhiét dd mau nho nhét va luu lugng mau nhé nhét theo khuyén nghi bdi nha san xuat (ap suat mau
nhé nhat va ap sudt khéng khi quet I6n nhéat):

b) nhiét @ mau 16n nhat va luu luong mau 16n nhét theo khuyé&n nghi bdi nha sdn xuét (ap sust mau
I6n nhét va 2p sudl khong khi quét nhd nhat).

Trong dibu kién a), phai dich chuyén thiét bi trén khoang dil 16n d& bao trim cé hai gidi han phan chia
Iuu lugng xa nhat cho phép clia nha san xual (chéng han nhu sai léch nhiét db giita hai nita buéng
mau). Trong diéu kién b), thiét bi phai dugc dich chuyén trén khoang vat Iy gifing nhir yéu cdu & a).
11.6.12.4 Panh gia

Tir d6 thi chi sé thiét bi do khoi theo vi tri thiét bi trong diéu kién a), xac dinh chi s& thiét bi do khéi 18n
nh&t va vi tri thiét bi P, va P, tuong (ng v&i hai gidi han phan chia luu lugng cho phép badi nha san xuat.
Kiém tra xac nhan cac chi s& thiét bi do khéi & P, v& P, nhd hon chi s6 16n nhat khéng qua 0,05 m*. Tir
@6 thi chi sé thiét bi do khoi theo vi tri thiét bi trong diéu kién b), xac dinh chi s thiét b| do khdi cho clng
cAc vi trl thigt bi P, va P, fim thay trong diéu kién a) va kiém tra xac nhan cac chi s6 thiét bi do k16i 0 P,
va P, nho hon chi s thiét bi do khéi ldn nhat trong didu kién b) khéng qua 0,05 m™

11.6.13 Yéu clu dai véi cac thiét bi do khéi cu thé

Kiém tra xem dung cu cé cac dac tinh ky thuét trong diéu 9 va 10.1 hay khdng (néu cd).
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11.7 Kiém tra, xac nhan dac tinh dap ing

Trong phép do & diéu kién chuyén 1iép, yéu cu quan trong nhat cla thiét bi do khoi |3 cac thai gian dap
ung dién, vat ly va nhiét do.

11.7.1  Phén b van toc (xem 8.2.1)
11.7.1.1 Muc dich

Khi ding phudng frinh (4) d& tinh thai gian dap (ng vét ly, can phai ddm bao réng dang khi trong buéng
do d0 dong déu. Thutc hién kiém tra diéu nay bang cach so sanh van 18c tai cac diém khac nhau trong
dong khi.

11.7.1.2 Chuan bj thi

Phai do van t6c tai ndm diém duoe phan bé déu doc theo truc budng do trén khodng giifa bing 90 %

chiéu réng budng do.
11.7.1.3  Qui trinh thit

Vi thiét bj do khoi dugc cap khi thai hodic khéng khi sach, do phan bé van téc timg diém mét doc truc
budng do va &p sudt tinh cla khi trong buéng khéi & cac didu kién thif sau day.

a) Ap suét khi tai ctra vao budng khéi tong timg vdi luu luong nhé nhat d, do nha san xudt dua ra, ph
hap v6i 10.2.7.

b) Ap suft khi tai cira vao bubng khéi tuong ing vai luu Iong 16n nhét d, do nha san xusdt dua ra, phu
hop vdi 10.2.7.

c) Ap sudt khi tai cifa vao buéng khéi tuong tmg vai luu lrgng khi trung binh
d. = (d, * dy)/2 (8)
11.7.1.4 Panh gia

V& do thj phan bé van tdc doc theo truc buéng do va uéc tinh van t8c trung binh v,, v, va v, 4 ba loai
diéu kién thir b&ng cong thirc:

é:%iv (©)

Kiém tra trong ca ba loai diéu kién thi tai mdi mét trong nam diém do van téc:

1—_5‘50.5 (10)
v

11.7.2 Thdai gian dap img vat Iy (xem 8.2.1v4 10.1.1)

11.7.2.1 Muc dich

Khi do thai gian dap (ng vat Iy, phai slr dung phuong phap sau day véi luu lugng khéng déi.
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11.7.2.2 Chuén bi thi

BE trf thi€t bi do khai dé cé thé chuyén dot ngdlt trong khoang nho hon 0,1 s hogc 1/10 thoi gian dap
(ng cdn thiét thee thdi gian nao nhé han, tir ddng khdng khi sach, néng sang dong khoi ¢o hé so hap
thu anh sang béng khoang 1.7 m" ho#c d8 khoi x&p I tuong duang khoang 90 % gia tri 16n nhét thang
do néu thang do |6n nhat cda thigt bj do khdi nho hon 2 m™ ham béac). Nhiét a6 caa khong khi sach va
khéi phai tuong duong nhau. Chi s6 thiét bi do khéi (ngoai trir bt ky dap (ing dién nao) va thiét bi do
khéi nhanh 12m chudn (vi du nhu thigt bi do khéi toan dong ¢ thai gian dap (ng vat Iy nhd han 0.1 s
ho#c 1/10 ¢, yéu cau) phai dugc ghi lai vdi dap tng nho hon 0,1 s hoac 1/10 thai gian dap dng vat Iy yeu
cau theo thdi gian ngan hon.

11.7.2.3 Qui trinh thir

Ghi lai tin hiéu dau ra ciia thiét bi do khai trong khi dong khi duge chuyén tir khéng khi sach sang khéi.
Phai thuc hién phép thif nay & van téc khi nho nhét va Ion nhét trong dng xa. Vén tc khi nén tir 10 m/s
dén 50 m/s. Budng kinh 6ng x& nén tir 40 mm dén 100 mm.

11.7.2.4 Pénh gia

N&u khéng thé chuyén duoc thiét bi do khoi tif mot mifc sang midc con lai dd nhanh ho#ic néu mic khoi

I3 khéng ddi, phai tinh toan thai gian dap (mg vat Iy nhu sau:

a) Do dudng dac tinh khéi tai 6ng xa (dudng dac tinh thé) bang thiét bi do nhanh (toan dong). Ghi lai
duong dac tinh khéi vai cung téc do 18y mau nhu thiét bi do khai. Coi thai gian dap (mg vat Iy la
khong ddi trong qua trinh do néu t8c 46 déng khi khong déi.

b) Sir dung thuat toan suy gidm s6 dé mo phong dap (mg cta thiét bi. Bao gdm thal gian tréi va suy
gidm vat Iv. Phan chi phéi trong thut toan suy gidm la trung binh cong gia tr{ trugt trén thang do
clia hé 8 dap tht anh séng (k). Phai ap dung cac théng s& théi gian trdi (thay déi gia tri) va s6 hoc
suy gidm vao dudng ddc tinh tha. Ching dudc i uu hoa dé 151 thiéu hoa t8ng sai léch binh phudng
d6i vési duong dac tinh khéi, Phai 4p dung cac théng s6 nay d€ giam ham bac ly thuyét nham muc
dich danh gia dap s0 bac,

c) Kiém tra xem thai gian dap (mg bac dé tang tir 10 % I1én 90 % gia tii hé so hap thu anh sang cudi
cling c6 dap (g cac yéu cau trong 10.1.1 hay khéng.

11.7.3 Thdi gian dap tmg didn va hién thj (xem 8.2.2 va 10,1.2)

11.7.3.1 Chi tiét phép thit

11.7.3.1.1 Yéu céu chung

06 hai cach d& nhén dién va kiém tra théi gian dap (ng dién: ding mach dién tr hogc xir ly s6 tin hiéu th.
a) Mach dién tir B& do thai gian dép (ng dién clia dung cy, can phai lap hé théng quang trén bé

quang dudc trang bi cac thiét bi thich hgp dé khoa nhanh hoc dap t4t 4nh séng trong thdi gian nhé
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hon 0,01 s (vi du nhu tdm chan ding trong may anh) va dé ndi hé théng quang véi may do thiét
bi do khéi. Trong trudng hop diing dén LED xanh, c6 thé dap 1t nhanh anh sang don thuan bang
van tat.

b) Xy sd: Phai biét dugc bign doi A-D va khoang thdi gian ghi. Nha san xuét néu chi tiét thuat toan
sd vai tét ca hang sb.

11.7.3.1.2 P4u ra clia bd ghi

Tin hiéu ra tir b6 phan ghi ho#c dung cu tuong ducng phai dugc hién [én may hién séng co dai théng it
nhat 10 Mhz. Sau d6, |8y thai gian dap (ng dién dé tin hiéu ra tang tU 10 % lén 90 % gia tri cudi cung
clia né. Phai do thai gian nay dén dé chinh xac 5 ms.

11.7.3.1.2 Pdu ra may do tudng tv

Khi ¢du ra dang tuong tu (vi du nhu may do bang cuén day chuyén déng) duoc Iap, phai do “dap ing
hién thi” b&ng cach chup man hinh vi b ghi 1a may &nh hosic may quay phim cé t6c d6 cao phi hap
dé cho phép nhan dudc d6 thi dap (ng thdi glan. Bap ting hién thi 1a théi gian @& hién thj tang tir 10 %
dén 90 % gia tri cudi cling. Phai do thai gian nay dén do chinh xac 20 ms.

11.7.3.1.4 Dau ra may do dang s (trir khi xur |y tin hiéu thé dang sd)

Khi 1&p bd chi thi s6 ¢6 luu nhé cuc tri, phai bé tri t&m chan hosc bd phan dap tat anh sang trong
khoang thdi gian da biét va diéu chinh dudc.

Sau d6, phép thir bao gém viéc ghi nhan khoang thai gian khi tang 1én dén thai diém gia tri cuc tri hién
thi dat 80 %¥ gia tri dap tat hoan toan. Khoang thdi gian nay 12 thdi gian dap (mg dién cla hé théng
hién thi s6.

11.7.3.2 Pénh gia

Kiém tra, xac nhan dap (mg hién thi (néu ap dung) va dién c6 bao ham cac Gac diém trong 10.1.2 hay khong.
11.7.4 Thdi gian tre vat Iy (xem 8.3 va 10.1.4)

11.7.41 Muc dich

Khi ap dung do trong diéu kién chuy2n tiép, thai gian dap (ng vat ly ¢ thé thay @6i nh anh trong khi thif,
Tiép dé, thei gian tré vat Iy £, xac dinh thdi gian dap (mg vat ly thyc t€ khi khéi dat ci ¢ dai trong budng
do v vi vay gian tiép xac dinh chiéu réng, dién tich trén dé thi t-k va chiéu caoc clia ¢ fc tri.

11.7.4.2 Chuén bj thir

L&p bd phat hién khéi trén éng xa (vi du: phan don gian cha thit bi do khoi toa'1 dong). Thai gien dé
KhGil di 1if vi tri bo phat hién khéi 88n vi trf cifta vao thiét bj do khéi khéng dude qua 0,05 s. Tin hiéu tir bo
phat hién khoéi va dau ra phai dudc ndi vdi bo ghi.

"“_Né'u dap (g dién 13 mét ham mo don gian, t, |2 1,6 13n hing s& thdi gian (cha ham méau don gian),
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11.7.4.3 Qui trinh tho

Phai thuc hién chuyén tiép khoi nhanh ing vdi cac dong mau khac nhau (tir ap suat m3u nho nhat dén
I6n nhat) va ghi lai ca hai dudng cong khoi.

11.7.44 Panh gia

Diém khoi bt déu dugc xac dinh khi tin hiéu khéi tang trén 10 % clia do léch toan bd. Thoi gian tré I3
khac nhau gilta cac thoi diém bat ddu phat hién khoi va thiét bj do khéi. Kiém tra thei gian tré ing véi
cac dong mau n&m trong pham vi qui dinh.

11.7.5 Thai gian dap img nhiét dd (xem 8.4)
11.7.5.1 Muc dich

Khi sit dung nhiét do khi thai trong danh gia phép thir, quan trong phai biét dude thai gian dap (mg cia
thiét bi do nhiét do.

Viéc kiém tra nay 1a d€ xac nhan thiét bi do nhiét d6 o6 thai gian dap img dd ngan dé theo kip nhiét d6
khi thai duge do.

11.7.5.2 Chudn bj thd

Tit két c8u va dac tinh dong khi cla thiét bi do khéi (hoac bing cach thit thuc t6). xac dinh van 16¢ khi
nhé nhat tai dé dau do nhiét do tiép nhan hoat ddng binh thirsing ciia thit b do khéi,

B6 tri dau do dude ngam trong ddng khang khi & van tc khi nhé nhét trong nhiét 6 méi trudng xung
quanh, sau dé chuyén sang dong khi cé nhiét dé cao hon nhiét d6 méi truong khoang 100 K (trong
vong nhod hon 0,1 s).

B4 tri ghi nhiét d6 dudi dang ham theo thdi gian.

11.7.5.3 Qui trinh tha

Chuyén ddu do tir nhiét 86 méi trudng sang nhiét d6 dugc |am néng va ghi thdi gian. Lap lai hai lan.
11.7.5.4 Danh gia

Kiém tra xem thdi gian dé chi s& nhiét 6 tang tir 10 % lén dén 90 % dé l&ch giita lic dutge lam néng va
khi @ nhiét do mdi trudng xung quanh cd bao ham cac dac diém cia thdi gian dap (mg dién £, trong
10.1.2 khéng.

Pau do nhiét dé cé thé dudc I&p trang thiét bi do khéi hosic mét thiét bi tach rdi nhung ndu 1&p trén thiét
bi, d4u do phai dugc 13p & vi tri tuong duong (nhé shu vao ddng khéng khi va trong cac diéu kién dan
nhiét tuang tu).
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12 Kiém tra, chimg nhan trong qua trinh sif dung

12,1 Yéu céu

Biéu nay qui dinh nhitng kiém tra 16i thiéu trong qua trinh stt dung & kiém tra, xac nhan kiéu thiét bi do
khoi da duoc kiém tra, xac nhan phil hop véi didu 11 c6 tiép tuc phii hop vdi cac yéu cau ki thuat khi st
dung hay khéng.

12.2 Hang muc kiém tra

Trong stf dung, c8n phéi kiém tra cac hang muc sau day, néu cé:

a) Nhiét @6 mau clia ngudn sang (chang han béng dién ap) hodc sit dung dén LED xanh:
b) Bé chinh xac va cac théng s& chinh dit mach bo thy;

c) Chi bao ap sudt mau;

d) Théng s chinh dat khong khi quét:

- Chinh dat quat gié hoac ap suat;

- Dac tinh hiéu sut clia quat gid néu khong cd trong a);

¢) Cam bién nhiét d6 mau,

f) Lap dat 8ng dan (nhu éng thai, d4u |4y mau);

g) Suf kin khi clia vo;

h) Su kin khi clia van nhanh;

i) Tinh trang ca khi va hoa hoc ciia tAt ca cac bd phan chuyén dong va lap dat;

j) Phén chia luu lugng (thinh thoang kiém ftra thiét bi do khéi cé céing vao & giita buéng khaéi).
12.3 Chi tiét viéc kiém tra

12.3.1 Yéu cau chung

Hau hét cac hang muc ¢o thé dude kiém tra theo danh sach cac gidi han diéu kién hoat déng do nha
san xuat cung cép, nhung phai dam bao dung cu va may moéc (von k&, ap ké, bd diu ch'nh va nha
xudng) dudc cung cip |a nhimg trang bi tiéu chudn kém theo thiét bi do khéi. D& chinh xi.c cla cadm
bién nhiét 46 phai duoc kiém tra dinh ky béng céc phuong phép tiéu chudn,

12,3.2 Do chinh xac va chinh dit mach bd thu

PE thoa man hang muc thif hai trong 12.2, chinh dat 0 (véi nguén sang dugc bat) va dé khél 100 %
(véi nguén sang dudc t&t hoac khoa) phai duge kiém tra thudng xuyén va dat lai néu can thiét. Phai
ki8m tra nhanh da chinh xac thang do béng cach st dung b lge chuén (xem 10.3.3) do nha san xudt
cung cip. Co thé can phai dung cach khic co phudng phap kiém fra tuong fudng véi mot sd két cau
thiét bi do khai.
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12.3.3 Phan chia luu lugng (néu cd)

O cac khoang thai gian chitng mét thang (hoac theo khuyén nghi clia nha san xuét) & diéu kién sit dung
binh thuang, thiét bi do khoi co duong khoi vao & gilta phai duoe kiém tra 48 dam bao su phan chia
ludng khoi gilta hai nita nam trong gidi han theo khuy&n nghi clia nha san xuét.

13 Béo céo thir kiém tra chimg nhan thiét bj do khéi

CHU THICH 7: Day la cac vi du vé kiéu dé muc va sd dé cb thé duoc ding. Khi 4p dung cac phung phap tuang
duong, cac d& muc va so d6 khac ob thé phi hap hon.

INh& S8n XUBE thIEL D] G0 KRBT .......eiviieier e s s s s s r et bbb en s s ms b et s s easts s e son s

Stséri(s8loat SANXUAL) ..o
13.1 Yéu céu vé sb lidu va dung cu

13.1.1 S6 liéu do nha san xuat cung cdp (xem 11.3)

Lap danh sach.

13.1.2 Yéu céu vé dung cu (xem 11.4)

Lép danh sach dung cu duoc &p hosc cung cép.

13.2 Két qua kiém tra, xac nhan dung cu

13.2.1 Dai do va thang do (xem 11.5.1)

T O 0 TR U s S S o S %
Tharig &o v e 30 hE a8 Fln AN RANG s s sy ST s i

13.2.2 Ngudn sang (xem 11.5.2)

13.2.2.1 Nguén sang tring

N IR TN SN s o R e T B ANV g SR ST P S A A S

Céc gifi han hoatddng  .......... Vdén ... V (do nha san xuit dua ra)
Tuong duong v@inhiétdomau ... — AL o QR

13.2.2.2 Nguén sang bing dén LED xanh

Mau sdc dudc kiém tra, XAc NhAN 1 MAU XANK ..ot e sesiaies
13.2.3 D4p (mg cua bd thu (xem 11.5.3)

13.2.3.1 B thu cho ngudn séang triang

KiBU BUBNG QUENG vvvvvevves v nannnenns

P ER R (PR Y oo o Vi s A A S T T S s SR A
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Bédng 2
Pic tinh bd thu -' Piéu kl_én nhiét do _ !I
(g6m ca bg loc, néu co) Nhiét dé xung quanh k Nhigt do 1én nhat® j|
Nhiét 66 bd thu | K |
Budc song cho dap .fmg lan nhéi._ nm =
BPap ing d 430 nm % r;f:; Em nhat N
Pap (ing @ 680 nm % cla I8n nhat _

* B3 thu & nhiét d6 I6n nhat do nha sén xudt dua ra, Phép thr duge thuc hién khi o6 thé ap dung cho kiu thiét
bi do khoi

13.2.3.2 B® thu cho ngudn sang bing dén LED xanh
BB S QUBIEIE oot s it
13.2.4 P& chinh xac clia mach do va hidu chuan (xem 11.5.4)

13.2.4.1 Dao ddng n#ng luong va kha nang 6n dinh gia tri 0 (xem 11.5.4.1)
MUc cuang d6 sang nhd nhét ¢b thé didu chinh dUg: ... e
Théng tin sai s6 d mic cudng d6 sang thap: ......cvcvoce i R T

13.2.4.2 Kha ning 6n dinh gia trj 0 (xem 11.5.4.2)

Chi s6 doc dudc véi:
- d&n duoc t3 ho#ic khda, mach duoc ngat 100 %;

- den dudc ta ho&c khda, mach dugc néi %o
Dotrdigiati 0 ... % trong khoang ... mins

13.2.4.3 Do chinh xéc thang do (xem 11.5.4.3)
Cudng dé sangtai0: ....ooceeeienene.
LR T3 Fa oo VO S PP P TP P PP ST PP YRR SIS K

Bang 3
| ss phép ' Gia trj hiéu chuin Chi so thiét bj do khéi Sai s6
y % m’ % m % m’
1-
|_ -
2 - _
3 |
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13.2.4.4 Sy phu hop ciia thang do (xem 11.5.4.4)

Bang 4

! Chi s trén thang do dé khéi | Chi s& trén thang do k I Thang do  dugc hiéu chinh | Chénh léch

‘ % m’ m!

-1

e A

|
|

13.2.5 Kiém tra, xac nhan két ciu quang hoc (xem 11.5.5)

Két cdu quang hoc durge kiém tra, xac nhan ......... ... DU T SO

13.26 Chudn bj didu kién (xem 11.5.6)

Sif dung bang tudng v nhu trong 13.2.4.3.

13.2.7 Kha ning tuong thich dién tir va thich img vdi thai tiét (xem 11.57)

Sif dung bang tuong tuv nhu trong 13.2.4.3,

13.3 K&t qua kiém tra, x4c nhan nhimg ddc tinh cd ban va dac tinh két cau (xem 11.6)
13.3.1 Diéu kién nhiét dé (xem 11.6.1)

13.3.1.1 Phan bé nhiét dd trong thiét bi do khéi do mau (xem 11.6.1.1)

13.3.1.1.1 Diéu kién thir

Bang 5
Piéu kién thir _\
Bac tinh ky thuat e
a) b)
Nhiét 46 mau ° K T, T
Ap sudt mau kPa
Ap suat khdng khi quét kPa
Thai gian 6n dinh min

* Nhiét 66 trung binh trong budng khéi duoc danh gia tir bd chi thi nhiét dé do nha san xuét cung cap.

13.3.1.1.2 Két qua thir

Xem vi du trén Hinh 6.

Nhiét dé nha nhat ciia khi thir (truéic khi hoa trén khdng khiquet) ... ... .

Nhié&t dé 6n nhét cta khi th@trong budng khéi ... ... ... T _—
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Bang 6
- | e q
| Dbieu kién thu
Pac tinh ky thuat

a b
Nhiét 46 mau trung binh dugc tinh toan ti phan bé nhigtdé K | T, ... | Tao .. Tt 1 Fghinn

Khoang cach /., (tir diém khoi vao) d diéu kién B, tai d6 nhiét dé do dudc bing vdi nhiét 6 trung binh:
Déi vai thiét bj do khéi c6 dudng khéi vac & mdt phia clha 6ng: fy ..o ooooveee . MM
Daoi vai thiét bi do khéi cé dudng khoi vao & gilta:
Iy (D&M trA1 GUONG VAO) T e M
B B BB RN VAR s vyl e U B s s VT

Chénh |&ch 16n nhét gilta nhiét do tinh toan (T, T,) v& nhiétdé danh gia (Ta, To) oo K

13.3.1.2 Phén bé nhiét do trong thiét bi do khéi toan dong (xem 11.6.1.2)
13.3.1.2.1 Nhiét d6 do duge béng dung cu do nhiét d6 de nha sén xuat cung cap:
NRIBUAB oo oo e K

13.3.1.2.2 Nhiét 48 duoce xac dinh bing cach do tai nam diém trong viing do nhu dugec mé ta trong
11.6.1.2.3, xem Bang 7.

Bang 7

| Vi tri 10% 30 % "; 50 % 70 % 80 %

B i

13.3.1.2.3 Mhiét g6 trung binh 7, va T, dudgc tinh toan trong Phu luc A

Xac nhan cac nhiét do chi bao nam trong pham vi + 5 K clia cac gia tri trung binh T, va T,.

7 Nhin tir duging vae,
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Bang 8
[ Nhan bist d4u 15y mau | Dau tEy mAu 1 | Pau iy mau 2 | Dau I3y mau 3 |
| Nhiét 46 xung quanh K | |
| Nhiét dé khang khi nén_g_ - K | o T -1
Luu lvong dong khéng khi n«:_;mg I/min B !
Bubng kinh d4u 13y mau mm a o
Van tdc khi I6n nhat trong déu 14y mau m/s o

Vi tri c&m bién nhiét d6 (mé ta tém tat)

Thdi gian chudn bi (do nha san xudt céng bé) s

Nhiét d6 ciia hé théng khi da én dinh

K

| Thai gian can dé dat dugc 343 K

s

13.3.2 Tinh &n djnh cla 86 do (xem 11.6.2)

13.3.2.1 Diéu kién tho
Bac tinh bé ghi:

—-daping ............ ...

A B o i s e st sm oot s

— téeddthlt ...

<+ 8 8N 90 % gid tri I6n nhat thang do

veeer e MMfs

Hé théng do khoi (métatémat: .. .. ...

oo MM (G A8 khéi thir)

Bang 9
Dic tinh Diéu kién thir Ap susit miu
I8n nhat * nhé nhét ®

D6 khoi cla khi ther m’

Ap sudt mau kPa

Ap su#t khéng khi quét kPa

Nhiét d6 mau K

* X6a di néu khéng ap dung.

13.3.2.2 Két qua thir
Xem cac Hinh 7a) va 7h).
D6 khéng déng déu trong khodng 10s ... .. m"' (pham vi)

13.3.3 Sy phan xa va khuy#&ch tan bén trong (xem 11.6.3)

13.3.3.1 Biéu kién thu

Budng kinh ving nhay cam clia b thu ... ..
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Buting kinh thdu kinh ..., ... I I ——— cerer. MM

Khoang cachtirthau kinh @8n man chdn . . ..MM
DUINg Kinh 10 G 18M MAN CREN w0ttt sttt ot s et e e e e et e et e e ie et e een e T
Khodng cach tif tam man chan dén bo thU ........ovie oo it aes e aeeses e ceiaseeees s T
BE KRG oA KT o s e e i T Y | T
13.3.3.2 Kétquathu®

8) Chi 86 vai MAN ChAN GUNG VI T ... ieeeeeeeeiniee v mae e vee e sis s issmnses s tes s nes ceeseesonrosaseses AT

Chi 6 w8 man chan duge tha0 T8 ... e e e s ensen vas e T

b) ChisSvdimanchandingvitei ... ... .. ... T m’
R T TR O (R ol g (o L SO O DTN |

c)  Chisdvdiman chdn ding Vil ¥ ..o et e T
Chi $6 v8i man chan dUgC th 0 M8 ........oovoieeieii e e e ee e T

13.3.4 Nhiét dé bd thu anh sang (xem 11.6.4)

13.3.4.1 Biéu kién thu

AD SUBEMBU (NBU CO) oee o oot et et e e v et e e eeee et e eres e ineeeeen. kP
Ap suét khéng khi quét (nucd) . ... ..o ) i e M G e R
Nhiet 86 mau ho@c Khithal .. e e e K

THE GIAN G0 BINH oo e e e et eee o2 TN
BBt @0 KhBNG KO QUEL ..o e K
13.3.4.2 Két qua thir

T (o Yo TSP
13.3.5 Chiu dai cham sang hiéu dung, L, (xem 11.6.5)

13.3.5.1 So sanh vdi thiét bi do khoéi da biét (xem 116.5.2)

Nha 830 XUEL thiBt Bi G0 KNOT CIUBN ... . oeoeeeei e sesa et s e e e sers e erss s s enseenre e e eree s
S IIOMO - oot coaeet i aeac et e e e e e e e et oot e e e 2t e ettt e e e s
Chigu dai chim SANG RIBU AUNG, La «o oo ie oot iees it it oo oo e e ot eiain e eesseeee s e rin s crn e oee T

' %04 41 néu khéng cé
7 Wi khoi di gua budng khdi
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Bé chinh xac ctia chiéu dai chum sang hiéu dung, Ly +....... mm tai d& tin cay 95 %,
Ap suat khéng khi quét (xda di néu khéng co):
= thiBt b 0 khoi GhUAN ..........ouevereessinnesesss et kPa
= thiét bi do khéi AUTC T .......ccoovvveei e oo kPa
= T O T TR CNTE I EIIAN o e b e e e e e
Bang 10
- - ' — '
Thiét bi do khéi chuan Thiét bj do khéi duge dung khi thir ,'
Ap sudt |Nhigt do| Chi s& |Chi s& thiét bj| Ap sust ‘Nhil;-t dé | Chi s6 |Chi sé thigt| Chiéu dai chim
mau | mau |thiét bj| do khéi hidu | mau | mau | thiét bi| bj do khéi | sang higu dung
do khéi chinh do khéi higu chinh®  tinh todn
kPa K % % kPa ! K % % mm
L . - | s
| |
Trung binh
Sai léch chuan _
Gidi han tin cay 95 % © -

* Phep hiéu chinh nay dé dua chi s6 vé nhiét d6 chuin
® Dua vao tinh toan dd chinh xac 43 biét ca thist bi do khéi chushn,

13.3.5.2 So sadnh cac két qua cha mot thist bi do khéi coé va khéng cé sy thay doi hoat déng

(xem 11.6.5.3)
Bang 11
Thiét bj do khéi cé thay déi Thiét bj do khéi hoat déng binh thudng
Ap sudt |Nhiét dd| Chisé | Chiéu dai chum | Ap sudt |Nhigtdé| Chisé | Chiéu dai cham sang
may | mau® | thistbi | sang higu dung | miu mau thiét bido| hiéu dung tinh toan
do khéi ® khéi © |
kPa K % mim kPa K % mm
| !
Trung binh B
Sai léch chudn
Gidi han tin cay 95 % °

® Néu nhiét 46 nay sai khac qué 40 K, s6 fiéu thue nghiém phai dudc hiéu chinh hdp 1€ do sai léch nhigt 46 trong

phudng phap tinh chiu dai chim sang higu dung
® Tudng déi so véi gia tri "0" sau khi thuc hién thay ddi
© Tuong d6i so véi gia tri “0" trude khi thue hién thay d8i.
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Ap sust khéng khi quét vai thiét bj do khél hoat dng binh thudng ... - e kPa

Chiéu dai chum sang hiéu dung cla thiét bi do khéi c6 thay dbi

Chidu dai chiim sang hiéu dung cla thiét bi do khoi hoat dong binh thuong
Khi ty s6 nay lan hon 1,25 phai cho ra sé liéu tach rieng dé phép do nhiét do mau vdi thiét bi do khai
thay déi co gia tri.
NGi dung thay déi (chi tiéttom tat) ... S SR e T S R L
Vit B0 MIIBE A6 MIAU ... v smaissamescae s ek
Thiét bi do khéi hoat doNg DN UGG ... oo e R
THigt bj 10 KD6i GO hay @81 .......ccuiererininsisinnsss it et st s a2
Phéi ghi lai cac chi s6 trong qué trinh thif vao bao cao thi.

13.3.6 Anh hudng ctia 4p sudt khi mau va khéng khi quét (xem 11.6.6)

13.3.6.1 Diéu kién thir

Ap sust mau lan L AU Sl S0 O R i o
Ap sUBtKhong khi QUETDINK HAUIBNG ........o.coumimirimmimsisimin st e e s kPa
Ap SUBLKNONG KT QUET NG NNEL ... o eetcmsinins st kPa
Nhietdd mau .......cocoov.e. o eroeeaeretve i e B e e e R AR i e v R
DKL o mmsvesmsammmmvmmesmmpremasssserors i Aoy anics oo b
13.3.6.2 K&t qua thit

Tuy theo phudng phap do chiéu dai chum sang hiéu dung, phai chuéin bi bang két qua tuong ty nhu
trong 13.3.5.

SE UG 646 HEAE...coovuivisrmmeomsaninsasses: R e | e peevr P e e e e e Y
Chiu dai chiim sang higu dung trung binh ... T
Sl MERBBUAN .....occromimsmsmsmsuspmasmrnny R R R R AR e
Gidi han d tin c&t 95 % trén khoang ..........c..ccoo.. BRI o e AR e D

Chiu dai chiim sang hiéu dung & ap suat mau Idn nhat

---------

Chiéu dai chum sang higu dung & ap suat mau nho nhét
Ap SUZL I8N NhAVAG GIBM &P trong BUBNG KNGI ....curvuisersrmimissessisssm st e kPa
VI 0 oo o
13.3.7 Dé kin khi ctia thigt bi do khoi (xem 11.6.7)
13.3.7.1 D6 kin khi ciia van nhanh khi giam ap

A SUBLINEU ... +v o sesonsinosesiaiessssssasassvnnoesir o564 LTS ER R R s e s s kPa
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Ap SUBTKNBNG KT QUEL ..o

NRBEASMBL . i e essssssss s emssensass e snie oo

Bang 12
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... kPa
K

-1
irensara TN

r Chi s8 don
Péc tinh ky thuat <
i

Trung binh

Khéi di vong binh thudng

Gi&dm 4p tai van nhanh |

Phuong phép dé dat duoce gidm ap taivan nhanh ...l

13.3.7.2 D% kin khi cua van nhanh khi ting ap
M6 t& d8u 18Y MAU ...cviververivirieeinins

VAN tEC Khi MEU IrONG GNG X8 cvuvveviiviiiisieisemsiainsimsissssieeesessos s rees e ene s enss o

s T R S e

Bang 13

e Mfs

Buéc Thure hién

Phépthir1 | Phépthir2 |

1 Biéu chinh khi khéng cé khai, khdng cé bd loc
Bo bd loc

2 | Bokhéi

3 | Diéu chinh v&i khoéi & dau lay mau va van tu déng déng

4 | Khiing con khéi & d4u 1dy mau, khéng diéu chinh
-Bn tai l.lﬂl!

5 | Pobdloc

6 | Chénh léch gitta cac gia trj cla budc 1 va budc 5

13.3.7.3 D& kin khi cia vo (xem 11.6.7.2)

L TT L 1 - U OO

Ap SUBLKhONG Khi GUEL ....eoeeveeeve et
Nhi&t 0 MaAU ....oveerinnins

) e e S

RO rictia v rude KR M KIN e
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Bang 14

!Chi sé don | Trung binh |

-1

Pac tinh ky thuat :
m m

Khéi v6i chinh dat van diéu chinh & i S, va chinh dat khéng khi quét S,

Chénh léch ctia cac chi s6

13.3.8 Diéu kién thoat chat thai (xem 11.6.8)
N G MTTRIE o v s A S SR i m*
Thay d8i thiét bi do khoi khi thay ddi diéu kBN thai ............coiieiii e ieneee e e eneenn, T

13.3.9 Anh hudng ciia két ciu budng s cap va van giam ap (xem 11.6.9)
13.3.9.1 Diéu kién thir

Bang 15
Diéu kién thur Van xa khéng hoat ddng Van x4 hoat ddng
Ap suat mau kPa B S
Ap suat khéng khi quét kPa
13.3.9.2 Két qua thir
Bing 16
Chi s6 thiét bi do khoi dudc hiéu chinh
s ¥ M
So phép thu | T
Van giam &p hoatdong | Van giam ap khéng hoat dong | Chénh lech
a b 1’ b-a
= 1 :
2 =
3
4

13.3.10 Péc tinh déng khi (xem 11.6.10)
TR T e T R e OO ST S e WO C RSSO

Két qua thir. xem Hinh 8.

13.3.11 Su ban nguén va bd thu anh sang (xem 11.6.11)

13.3.41.1 Thir véi tri s6 khéi khéng doi

TIORRIT v e Sep s st sons S e B T m’
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N A R T N RTINS S B mis

AL BB TBIBEY .« vmssiassmmsvssbomibaimnsy e b s e R R G kPa

A stiti Kisdeng KHl sl (nB6B) v e s e i

T T I o L i e A B T e G A on v aeii s o N bt i mm e i

min

Thay 61 g0 feng S N IR i s s S e g % dd khoi

13.3.11.2 Thur véi tri sé khéi cuc dai

Pham vi 8p SUSTMAU (NBU AP AUNG) i ittt te st oo or et e ie e

Pham vi van téc trong 6ng xa (néu ap dung) ...

T

VNG KT GUC tri (88 KRG =t GIBN) oo oo oo oo oo
Ap sut khong khi QUat (NEUAP AUNG) ..o e s

kPa

BE AR IBI M vacerinmeresiossensrssassensansastissranrummessnsss fotbrsssestorensearn asnseRERLRRELS

Thay d6i gia trj 0 trong qua trinh thir ................

13.3.12 Phan chia déng khi (xem 11.6.12)

Bang 17

cerrreineennr. Yo @6 khoi hosic m

Diéu kién thu m’

Chi s khoi

Chénh léch chi s6 so vdigia |
tri I6n nhit

tai chinh dat P, | Ldn nhét

Tai chinh dat P,

Tai chinh d&t P, |Tai chinh dat P,

a)

b)

13.4 Kiém tra chimg nhan déc tinh dap tmg (xem 11.7)

13.4.1 Phén bd van toc (xem 11.7)

Dua ra md 1a 1om 1at viéc b tri thlr vdi so do cac vj tri de.

Bang 18

S6 vj tri Khoang cach tir vach
%

Van toc do dudc

mis

= )
e [";J
\

10

30

50

slwln|-

70

5 90

* Wan t8¢ trung binh tinh bing mys.

a8
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13.4.2 Thoi gian dap img vat ly (xem 11.7.2)

D8I voi du 18y miu va cac van téc khi mau khae nhau:

IS EA BRI TN IR .. oo somiomesssasmaanivnsivsasiabndsiy i o3 s om NS R R R S

Van t8c khi mautrong BnaX&: ..o, R e e R mfs
Thdi gian dap dng vat ly do nha san XUdt CONG DO, £ +.vevvecvsummniiisrisioressisssmesssrsisssinsersssssmesssssarinsssses s S
T e—
NHiEt A0 KROTIUOC DUBC TR ..o ettt ma e e ime s ee e e sia s amsseressineseeseeenee ol
INIEL B8 KHOT S ERBO DT oo imsuniior ity usiios ossshn i o s 4 500 S S R T S KA W S S K8 K
Tan sd |18y mau: Thiét bi do khél ...oovveeennon, D L S Qe U S e uy S Hz
THR B B MBI GRRIAR o B R A R R s e TR
Thudt todn gian U3C ...veoveeveeieieiiiirienns T ———— T —
Théi gian dap (g vatly, f, ........ e SSEUSSANE SRS H S = S St SN GO S —. 5
13.4.3 Thai gian dap ung dién va hién thj (xem 11.7.3)

Kigu dap {ng dién:

B& ghi, dau ra bd do tuong tu, d4u ra bd do s6

~ Théi gian dap (ing do nha san xudt cdng bd, . ..o RS RS A s
~ Thoi gian dép Mg doAURC, £ Lo i i b, R o e S S SR e s

= Thuat toan DIl UBC IBLLEOY .ot st si5s b s s G G SUUTRTRRREN IR
13.4.4 Thai gian dap (mg vat Iy (xem 11.7.4)

Thir d&i véi mai dau |8y mau va van tée khi thai khae nhau:

I Y s i o e o S e B T R e e
— van t8c khi Mau trong ng xa; ....oooveeeveecrereenennn e e e .mis
- khoang cach gilta vi tri phat hién khéi va clfa vao dau I8y MAU: ... s m
~ thdi gian tré giita vi tri phat hién khéi va clfa vao dau 18y MAU ..o 5

RO GIANATE, £ 1vevvesrsrsciesiosersessanes iresssseses e e asss e se g e et f et st tems et st ek seneanes (e mnt e ennesns ©
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13.4.5 Thai gian dap img nhiét db (xem 11.7.5)

Thoi gian dap (ng do nha san xuat cong bo, ... T R s T R $
O L DYV rcepsrinnib s T e B A S SR A e

VSRS RIS T B SOREORRE ..o ns o erm oo bR i i R R Do vl b s m/s
NIVEE G0 VU AUEC DUGC TN 11 oe oo oo e ete s e b8 K
N8t d6 MAU SAUBLEC T ..ot et s T W Y s K
B e [0 a e Vet s R R 1[0 e — 5

CHU DAN:
1 Thau kinh chudn true

2 Khong khi

3 Ngubn sang

4 BG phan do

5 Ving do khoi

6 Bo thu

7 Chigu dai dudng khél, L,

CHU THICH B Nguyén Iy co ban clia thiét bi do khdi do mat dé khéi la sy suy giam cudng d6 chum sang chudn
true do su hap thu va phan tan clia khi x4 Ngudn sang bing LED xanh c6 cuting d6 /, va thau kinh chuéin truc tao
ra chiim sang chufin truc di qua tam oot khoi, noi ma mét sé tia séng bi hép thu hodc phan tan bdi kni xa, do o
{am giam cudng 46 clia anh sang xudng con gia tri f khi dén thau kinh hdi tu ciia bd thu va di 6l quang.

Hinh 1 - Vi du vé thiét bj do khél toan déng tryc tiép (xem 5.1)
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CHU DAN:

Théu kinh chudn true
Nguén sang

Man chan

Chim khéi xa

Ving do

Bo thu

Gng xa

Khi thai

O ~ OB N o 3 R -

Hinh 2 - Vi du vé thiét bi do khéi cudi déng hay toan dong sau 6ng xa (xem 5.1)

CHU DAN

1 Méi ndi cép nhiét

2 Day, duding kinh xap xi 0,7 mm

3 Day, dudng kinh xdp x 0,12 mm

Hinh 3 — Cap nhiét xuyen tam (xem 11.6.1.1)
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CHU DAN:

1 Nguén sang

2 B4 thu anh sang
3 Man chén

4 Thau kinh

Hinh 4 - Thiét bj do khoi c6 ngudn sang trang (xem 11.6.3)
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1 2
e
4
3 S
B b 1 . & 5
[ / | ;'é ' -
CHU DAN:
1 B gidm thanh 5 VanB
2 Van budm 6 Birdng nhanh xa
3 Budng gidm rung cb b6 lam néng 7 Cam bién nhiét 3o
4 Van A 8 Thiét bi do khoi
Hinh 5 - So d& I4p dat thiét bi do khéi kiéu Iay miu (xem 11.6.9)
1
CHU DAN:

1 Nhiét d&; 2 Didukiéna) 3 Diukiénb)
Hinh 6 — Vi tri doc budng khéi (duding vao o giira) (xem 13.3.1.1.2)
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a) Ap suat mau 0,2 kP; (0.2 mbar)

TCVN 7663 : 2007

0,075 m'

[

b} Ap suat méu 0,2 kPa (0,2 mbar)

Hinh 7 - Su khéng &n dinh cia chi s6

Luu lvong mé/s

CHU DAN.
1 Md van gidm ap
2 Bong van gidm ap

Ap sust, mbar

Hinh 8 - Bdc tinh luu lugng
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Phu luc A
(qui dinh)

Xac dinh “nhiét dd khi thai trung binh"” trong buéng khéi cua thiét bi do
khéi str dung khéng khi quét

Phu luc nay trinh bay cach xac dinh nhiét dé khi thai trung binh tir phédn bé nhigl dé do dudc doc theo
chiéu dai budng khéi. Lay vi du la thiét bi do khéi cé dudng vao & gilla budng khéi.

Hinh A.1 thé hién dudng cong nhiét dé théng thuding déi véi nita trai 6ng (budng khéi). Khoang cach tif
dudng khi vao dén méi diém do la toa d trén hé toa d8 dé cac vudng gée, nhiét dé trén truc tung.
Do sy toa nhiét va truyén nhiét, nhiét d6 trong 6ng giam déu trén chidu dai L, t& nhiét o vao T, dén
nhiét 46 T,.
& nhimg khoang céch 16n han tir dudng khi vao, nhiét dd trong 6ng giam nhanh hon. Biéu nay c6 thé
dugc gidi thich do sy hoa tron vdi khong khi quét di vao tir phia cudi fng.
Nhiét d6 giam hdn nita va cudi cling dat d&n nhiét do khong khi quét Ty & khodng cach nhat dinh tir
phia cudi éng va trudc budng quang dién. Theo lap luan d6, doan 6ng cé chiu dai L, chi chita khi thai
va vai khoang cach tir dudng khi vao tang dan, cé mét hon hop khi véi ty 1& khéng khi [9n dan.
V&i nhiét a8 khi thai T,, nhiét d6 khéng khi quét T va nhiét d6 cla hdn hgp T, ty s& khi thailkhéng khi
theo tiét dién ngang dé cho dugc tinh todn nhu sau, ngoai trir chénh Iéch vé nhiét riéng.
N&u X 12 1§ 1& khi thai thi:
Ty~ T
Xz ———
Ta B T:

T, vaT, da biét. Nhiét dd khi thai tai ving hon hop c6 thé dude xac dinh véi dé chinh xac cén thiét, néu
nhiét 36 khi thai giam tuyén tinh trén doan L, tinh tir dudng khi vao (xem Hinh A.1).

N&u phep tinh nay duge thuc hién cho doan con lai, lifc 1 J/,, duong cong cb duoc s& thé hién ty 1 khi
thai trong hén hop. Bat dau vai X = 1 (khi thai hoan toan) va két thic X = 0 (khéng khi hoan toan).

DE tinh toan nhiét @8 trung binh ctia khi thai, chi b thé sir dung khi thai, khéng st dung khdng khi da
dirdc hoa trdn vi s thay dbi nhiét dé khéng khi khéng anh hudng dén hé sd hép thu anh sang k.

Vi vay khoang cach I, dudc chia thanh cang nhiéu phan doan Af cang t6t. D&l vai mdi phan doan nay.
co mét ty |€ khi thai X dudc tinh toan dugc va nhiét d¢ do duge T,
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Néu khdng khi va khi thai & méi phan doan Af dude coi la riéng biét, khi thai va khéng khi sé cb cling
nhiét d& T, Phan nim trong Af18p ddy khi thai co thé dugc 18y la X A/,
Trén toan bd doan [, , ¢6 thé tudng tuang duge thay thé 1dp ddy khi thai hodic khdng khi sach. Tat
ca cac doan (1 - X) Al |ap ddy khéng khi dugc I8y ra va cac doan X Af dua vao vathémd/ . Kél qué la
f, + X Al Nhiét do T, dudo két hop vai méi Al tir dudng cong nhiét d8 hén hap T, duac vé irén méi doan
X Al

Nhigt da khi thai trung binh ¢o thé dudc tinh trén chiéu dai /. + tong X4/ bang cach do dién tich.

Hinh A.2 trinh bay vi du tinh toan thuc t& theo phuong phap duge mo ta. Biéu dé cling thé hién ty 1é khi
thai X cho méi vi tri, Trong pham vi [, X = 1; tai cudi doan /., X = 0.

Nhiét d6 khi thai trung binh trén doan /, 1a T,,, trén doan XAMA T,,.

Nhiét dé trung binh cho doan két qua /, + tng Al 1a T,.

Nhigtde T, K — —

EXAl

Mot nita chidu dai

CHU DAN:
1 Nguén sang
2 Clia khi tha vao
3 Budng do
Hinh A.1 - Thiét bj do khéi kiéu |dy mau cé dudng vao d giira
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Hinh A.2 - Tinh toan & vi du thyc té sif dung phuong phap nay

200

150

100 50

n

Nhigtda, T, K

Tap trung khi thai, X (x107)



]

TCVN 7663 : 2007

Thu muc tai liéu tham khao

TCVN 6446 : 1998 (1SO 158 : 1992), Phuodng tién giac thdng dudng bd — Qui tac thir déng co -
Cong suét hiru ich.

[2] TCWN 6852-3 : 2002 (1ISO B8178-3 : 1994), Déng co dbt trong kiéu pittdng - Do sy phat thai —

Phan 3: Binh nghia va phuong phap do khéi clia khi thai & ché dé én dinh.

[3] TCVN 6852-9 : 2002 (ISO 8178-9 : 2000), Béng co dét trong kiéu pitidng - Po su phat thai —

4]

5]

6]

[7]

Phén 8: Chu trinh thir va qui trinh thir & do trén bang thir khéi khi thai tir dong cd nén chay hoat
déng d ché dé chuyén tiép.

TCVN 7144-1 : 2002 {ISO 3046-1 : 1995), Pdng co dét trong kidu pittdng - Bac tinh — Phén 1:
Diéu kién qui chiéu chudn, céng bé cong sudt, tiéu hao nhién liéu, dau bl tran va phuong phap
thr.

SAE J1667 : 1997, Snap acceleration smoke test for heavy duty diesel powered vehicles (Thir
khéi gia tc nhanh ddi vdi xe diézen hang nang.

UN/ECE Regulation No. 24 of 1 December 1971, Uniform provisions concerning the approval of
vehicles equipped with diesel engines with regard to pollutions emissions from the engine (Qui
dinh s6 24, ngay 1 thang 12 nam 1971 cla UN/ECE, qui dinh théng nhat viéc phé duyét xe lap
ddng co diézen v& phat thai g8y & nhiém tir ddng co).

EEC Directive 72/308 of 2 August 1972, Comparision of the laws of member stales relating to the
measures to be taken against the emission of poliutants from diesel engines for use in vehicles
(Chi thi 72/306, ngay 2 thang 8 nam 1972 cla EEC, so sanh |uAt clia cac nudc thanh vién vé
phép do dudc thuc hién dé danh gia phat thai gay 6 nhigm 1 ddng cd diézen sif dung trén xe).
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