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TCVN 11277:2023

L&i néi dau
TCVN 11277:2023 thay thé cho TCVN 11277:2015.

TCVN 11277:2023 hoan toan twong duong véi ISO 14903:2017.

TCVN 11277:2023 do Ban ky thuat tiéu chun quéc gia TCVN/TC 86 My lanh
va diéu hoa khong khi bién soan, Vién Tiéu chuin Chét lvong Viét Nam dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do ledng Chét Iegng thdm dinh, Bd Khoa hoc va
Céng nghé cang bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11277:2023

Hé thdng lanh va bom nhiét — Danh gia dd kin cta cac bd phan va
:I 4{.
moi noi

Refrigerating systems and heat pumps — Qualification of tightness of components and joints

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay cung cip quy trinh danh gia chét lwgng dé phé duyét kiéu vé dd kin clia cac bd phan,
méi ndi va bd phan kin va han kin dwoc st dung trong cac hé thdng lanh va bom nhiét nhu dwgc mé ta
trong cac phan lién quan clia bd TCVN 6104 (ISO 5149). Cac bd phan kin va han kin, cac méi ndi va cac
bé phan cd lién quan, dic biét 14 cac khdp ndi, dia nd, mét bich hodic cac b phan Iap rép. D¢ kin cda
dwdng dng mém lam tir vat liéu phi kim loai dwec x Iy theo TCVN 11276 (ISO 13971). Budng éng mém
béng kim loai dugc dé cap trong tiéu chudn nay.

Céc yéu cAu clia tiéu chudn nay ap dung cho cac méi ndi co c& kich thuéc ién nhat DN 50 va céc bo
phan cé dung tich I&n nhét 5 L va khéi legng Ién nhat 50 kg.

Tiéu chuan nay md ta dic tinh dd kin clia mdi ndi va cac (eng suét phat sinh trong van hanh, theo sau
quy trinh l4p do nha san xuét quy dinh va quy dinh danh muc théng tin téi thiéu cin thiét ma nha cung
cap b phan phai cung cip cho ngudi chiu trach nhiém thire hién quy trinh nay.

Tiéu chuan nay quy dinh mirc d6 kin cia bd phéan va cum I&p rap clia né nhur da dugc quy dinh béi nha
san xuét.

Tiéu chuan ndy 4p dung cho céac bd phan kin hodc han kin, cac méi ndi va cac chi tiét duoc sz dung
trong céc thiét bi lanh, bao gdém ca cac bd phan, chi tiét co cac vong bit, bat ké vat liéu va két cau
thiét ké cta chdng l1a gi.

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu bd sung cho cac méi ndi co khi cé thé duec cong nhan Ia cac méi
néi bit kin.

2 Tai lidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan

ghi nam cdng bé thi dp dung phién ban duwgc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm céng
bé thi ap dung phién ban mai nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
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TCVN 2752 (ISO 1817), Cao su lteu hod hodc nhiét déo - X4c djnh sur téc dong cda chét Idng;

TCVN 6104-1 (ISO 5149-1), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cdu vé an toan va méi truong - Phan 1:
Binh nghia, phan loai va tiéu chi Iva chon;

TCVN 6104-2 (1ISO 5149-2), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va méi trwong - Phén 2:
Thiét ké, xay dung, thtr nghiém, ghi nhan va Ip tai liéu;

TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64), Thi¥ nghiém mdi truong - Phan 2-64: Céc thiy nghiém - Thi nghiém
Fh: Rung, ngdu nhién dai tan réng (diéu khién sb) va hudng dan;

TCVN 9847 (1SO 175), Chét déo - X4c dinh dnh hudng khi ngam trong héa chét Iéng;

TCVN 11276 (ISO 13971), Hé théng lanh va bom nhiét - Chi tiét ng mém, bd chdng rung, méi ndi gian
né va éng phi kim loai - Yéu ciu va phén loai:

EN 1593, Non-destructive testing - Leak testing — Bubble emission techniques (Thtr khong pha hdy -
Thir r6 ri - Ky thuét phét ra bong bong);

EN 13185:2001, Non-destructive testing — Leak testing — Tracer gas method (Thir khéng pha hidy — They
16 ri - Phuong phép khi danh déu).
3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céc thuat ngl va dinh nghfa dugc cho trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1) va cac
thuat ngi, dinh nghta sau:

341

Lwru lwgng khdi Iwgng (mass flow rate)

Qm

Gia tri ctia Iuu Iwvgng khéi lwong ro ri & bét ky diém nao cla b phan, chi tiét.
CHU THICH: Luru leong khéi legng nay duge bidu thi bing gam (g) trén nam.

3.2

Lwu lwgng thé tich (volume flow rate)

Q

Gia tri clia Iuu lugng thé tich ro rf & bat ky diém nao clia bd phan, chi tiét.
CHU THICH: Lrru lwgng nay dugc bidy thi biing pascal nhan mét khdi trén giay (Pa-m?¥s).
33

Hé théng han kin (hermetically sealed system)

Hé théng trong do tat c3 cac bd phan, chi tiét chtra méi chét lanh dugc ché tao ddm bdo dé kin bing
han, han vay cing, hodc mdi ghép khéng thao dwoc twong ti cé thé bao gém cac van ¢ nip va cac
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clra dich vu co ndp cho phép stra chira hodc thay thé va cé mirc kiém tra thir dé kin nhd hon 3 g trong
mét nam & ap suét téi thiéu 13 bing mét phan tu ap suét Ion nhét cho phép.

CHU THICH: Céc hé théng kin nhwr @3 dinh nghia trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1) 1 trong tw nhw cac hé thdng
han kin.

3.4
Ho san pham (product family)

Nhém céc sén phim cé cling mét chire ndng, ciing mét cdng nghé ché tao va cling mét vat liéu cho mai
b phan chirc nang va cac vat liéu bit kin.

3.5
Méi néi kin (closed joints)

M&i ndi nhing khac véi méi néi han kin, & day khdng cé chuyén déng giira cac bé méat duoc [am kin
nhung cd thé thao ra dé slra chira, bdo dudng.

Vi DY: Méi néi (mét) bich.
3.6
B9 phan kin (closed component)

B phan, hodc chi tiét néi khac véi méi néi han kin. & day khong cd chuyén ddng gilra cac bé mat dugc
lam kin nhung c6 thé thao ra dé stra chira, bdo dwdng.

VI DY: Van chin, céc clra dich vy, van an toan,

3.7 Mdi ndi han kin (hermetically- sealed joint)

M&i néi duge thye hién bang han dién, han déng hodc kiéu han vinh clru trong tu.
3.8 B¢ phan han kin (hermetically- sealed component)

Bd phan dugc thuc hién bang han dién, han déng hodc kiéu han vinh clru trong ty.
3.9

M&i ndi vinh clru (permanent joints)

M&i néi khdng thé thao ra dugc néu khdng diing cac phwong phép phé hdy.
[Ngudn: Pressure Equipment Directive 2014/68/EU, modified]

3.10

Mdi néi tai stv dung (reusable joint)

Méi néi dwoc thipe hién ma khang thay thé vat liéu bit kin theo quy trinh chung.

CHU THICH: Trong mét sb treeng herp, éng duoc stk dung nhu vat liéu bit kin (vi dy, méi néi ong loe).
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3

Vit lidu co ban giéng nhau (same base material)

Vit liéu thuge cung mét nhom.

Vi DY:  Nhém thép, nhom nhém, nhém hep kim nhém hoac nhém dong.

CHU THICH: Céc phan nhém (nhém con) clia cac nhém vat lidu ndy dugc xem 1a cac vat liéu co ban gibng nhau
(xem EN 14276-2).

4 Ky hiéu
Ky hiéu Mo ta Bon vi
Dk Sai léch theo ty 1& phan trdm clia momen xoan nhé nhat va Ién nhat so véi -
gia tri trung binh cta momen xodn nhd nhat va l&n nhat (Kmax - Kain)/ (Kmin +
Kmax)
f Tan sé rung Hz
Kave | Cac momen xodn trung binh cda tiéu chuan méi néi tang irng Nm

Kmax | Cac momen xodn Ién nhat yéu cau cda tiéu chudn méi néi twong (ng, néu |  Nm
du'o'c quy di d’ nh. Néu khdng, cac gia trj Idn nhét clia momen xoan do nha san
xudt cung cap

Kein Céc momen xoén nhé nhét yéu cau cla tiéu chudn mdi néi trong (rng, néu | Nm
dwoc quy dinh. Néu khang, cac gia tri Ién nhét clia momen xodn do nha san

xuét cung cép
L Chiéu dai cla éng mm
Sé chu ky nhiét dd va ap suét (phuong phap 1) -
ny S6 chu ky nhiét 88 va 4p suat (phurong phap 2) -

na S6 chu ky ap suét .
ns S6 chu ky rung -
Mhotai Téng sé chu ky nhiét 46 va ap suét .
N Sé miu ther -

P Ap suét thtr d6 kin bar
Prax | Ap suétién nhét clia chu ky bar
Prin Ap suét nhé nhat cia chu ky bar
PS Ap suét Ion nhét cho phép bar
Pset Ap suét dat danh nghia clia thiét bi bar

Q Luwu lrgng thé tich ro ri mbari/s
Qm Lwu leong khéi lvong ro i gla

{g/nam)

s D4 dich chuyén rung (gid trj dinh ti dinh) mm
tmax Nhiét d6 I&n nhét clia chu ky °C
twn | Nhiét d6 nhd nhat ciia chu ky oc

5 Yéu cau thir nghiém

Cac phép thtr yéu ciu duoc &p dung cho than clia bd phan, co cdu va cho méi ndi dwoc siv dung trong
cac hé théng lanh va bom nhiét dwgce cho trong cac Bang 1 va 2.

10
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Hinh 1 minh hoa nguyén tic clia mét bd phan va mot méi néi va cac yéu cau twong teng phai tuan theo
Bang 1 hodc Bang 2.

c) Theo Bang 2

CHU DAN:

Mai ndi

Than bé phan

Ong

M&i ndi than bd phan
Ong kéo dai

—

o W N

Hinh 1 - Nguyén tic: than bd phan - méi néi
Phai thd nghiém tat ca cac kiéu bd phan va cac kidu méi néi.
Khi mét bd phan dwoc dau ndi véi cac kiéu méi ndi khac nhau, mét trong cac méi néi nay phai dugc thir
véi bd phan theo Bang 1. Cac kiéu méi ndi khac phai dugc thie ddc 1ap theo Bang 2.

1"
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Bang 1 - Yéu cdu déi véi than bd phan

Cac phép thir dwgrc thipe hién

o b5 oh Thir PTV Tinh tuwong Thir bd sung cho
ta ca A v ' :
- aé:zé 3: an Thlg'nd(i E\éh'}:tudég;- M ph::ghst,r van| oo déng lanh thich héa hoc Tt;:éc::n cac méi nédi bit kin
g c van) oo} véi vat liéu Thirap | Thir méi
suét
Didu 7.4 7.6 7.7 7.8 7.1 7.10 7.9 7.12
Than cac bd phan chicé cac méi ndi vinh clru:{ Cé Khéng Khong Khéng Khéng Khéng Khéng Khong
han ddng, han bac vay cirng va han dién
Céc vat lidu co ban gidng nhau
Cac bd phan co cac méi ndi than vinh clru: han Co Con Khong Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng
dbng han vay clrng va han dién
Cac vat lidu co ban khéac nhau
Than bd phan cé cac méi ndi than khéc vinh|  C6 cé Khéng co co Cco cé co6
clru, (vi dy: dan béng keo, lap ép cb dinh, mdi néu nhiét @6 van néu cac chi tiét
ndi gian n&) hanh dudi 0 °C phi kim loai
Than bd phan c6 cac mdi ndi than khéng vinh| Cé (o] (o) Co Cé6 Co Khong Khéng
cuu néu cé cac véng néu nhiét dé van néu cac chi tiét ap dung | ap dung
bit kin cho truc, ti hanh duwé&i 0 °C phi kim loai dugc dugc
van hodc céac chi
tiét thao dugrc
ho#c thay thé
duwgc
Cdc van c6 nép va cac ctra dich vu ¢6 ndp diing Co Co Co Co Co Co Co Co
cho cac h¢ thong han kin néu nhiét 6 van | néu cac chi tiét
hanh dué¢i 0 °C phi kim loai
Cac van an toan Cé Co Khéng Khéng cé Khong Khéng Khéng
néu cac chitiét | apdung | 4pdung | &p dung
phi kim loai dugc dugc dugc

Budng ng mém

Thir theo TCVN 11276 (1ISO 13971)

Ngoai 1&, cAc may nén tuan theo cac yéu clu clia EN 12693 hosic TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34) chi cén dugc thir nhu sau:
- Cac méi néi lien két cac phan khac clia cac hé théng lanh;
- Thi¥ tinh twong thich héa hgc cho tat ca cac dém kin (kinh kidm tra, v.v...).
a Khéng y&u cau céac phép thr 4p suat, nhiét o, rung (PTV) néu da thirc hign cac phép thlr pha hiy va khéng phéa hdy trong EN 13134,
CHU THICH: Sir danh gia thém vé tinh twong thich héa hoc dugc thue hién theo tiéu chuén khac 1a twong dwong.

LLZLE NADL
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Bang 2 - Yéu cdu cho ndi cac bd phan

Cac yéu céu
) - 0 ac méi nédi
Thir 46 .(réhwsz?t! M& phong Thir Tinh twong Ther Thir bd sungi::?nc ¢ motn
M5 ta cac méi ndi va cac chi tiét kin nh’;ét as-| ¥ van déng | thich héa hoc chan
rung) hanh lanh véi vat ligu khéng Thir ap suét Thir méi
Didu 7.4 7.6 7 7.8 7.1 7.10 7.9 7.12
Céc mbi ndi vinh ciru cia dwong éng: han| Cé Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng
vAy ci¥ng va han dién
Cac vt liéu co ban gibng nhau
Cac méi nbi vinh ciru clia duwdng bng: han| Co Cé Khéng Khéng Khéng Khéng Khang Khéng
vay clrng va han dién
Cac vat liéu co ban khac nhau
Cac mdi ndi vinh ciru khac cla duéng Cé Cé Cé Cé
4ng, vi dy, dan bang keo, lap ép ¢c6 dinh,
méi ndi gidn n& cé Cé Khéng Cé
Cac méi ndi khéng vinh clru clia duwdng| Coé Cé Co Co C6, Co Khéng Khéng
éng néu vat liéu bit ap dung dugc |ap dung dugc
kin
Cac vong bit va sir bit kin Khéng | Khoéng Khéng Khéng Co Khéng Khéng Khéng

ap dung dwec

ap dung dugc

€20ZLLZIL NADL
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6 Yéu ciu cho cac hé théng han kin

Céc hé théng han kin phai duoc thiét ké cé cac bd phan cé mere kiém soat dd kin dwoc danh gia 1a A1
hodc A2 theo Bang 3 hodc Bang 4. Cac bd phan va méi ndi nay phai dwgc thl theo cac phép thlr cd lién
quan nhuw 42 quy dinh trong cdc Bang 1va 2.

7 Quy trinh tho
7.1 Quy dinh chung

Céc dic tinh clia phép thir dwoc ap dung cho cac bd phan, cac méi néi va cac chi tiét phai vurot qua
phép thir danh gia dé chap nhan kiéu do kin. Quy trinh thir dwoc thé hién trén Hinh 2.

L BAT BAU

|
Xac dinh cac phép thi
can dugc thyc hién dya
trén cac Bang 1 va 2

v
Xac dinh mirc kiém soat
d¢ kin theo cac
Bangdva4
¥
Bi véi cac mdi ndi ap
dung 7.5

¥

7.4 - Mirc kiem soat dd

kin
. N P T Dap ¢ng mcr
7.7 - Mo phang 7.6 - Thir ap suat, 7.4- M{rc kiem kiém soat da Pat
> hoatdong  [P| nhiétdovarung (PTV) Pl  soatdd kin Kin trong cic :
; Bang3vad4
7.8 - Thir déng
E lanh Kl::?g

7.9 - Thir 4p suat
1 cho méi han kin

7.10 - Thi¥ chan
> khdng

7.11 - Thir tinh
tq twong thich

7.42-The méi cho
| cac méi ndi han kin

Hinh 2 - Quy trinh thir

14
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7.2 Ly miu

Cac mau thir ngdu nhién In nhét, nhé nhét va bt ky & giba nhém san pham phai dwoc dua vao thir
nhu da yéu cau trong Bang 1 hodc Bang 2. Cac mau thir dugc st dung cho thir ap suét, nhiét dg, rung
(7.6) va thtr mé phdng si van hanh (7.7) phai nhw nhau. Béi véi tirng cac phép thi khac (7.8, 7.9, 7.10,
7.1, 7.12) ¢6 thé st dung cac mau thir khac nhau.

7.3 Nhiét do thir

Nhiét dd (méi treréng va khi) cho th(r nghiém phai & gitra 15 °C va 35 °C trir khi co quy dinh khac trong
cac diéu kién thi.

7.4 Thir d§ kin

7.4.1 Quy dinh chung

Phai thir d kin ctia cac bd phan va cac méi néi.

Déi véi cac co chu gidm ap: P =0,9 X Pset (-2) %;

Doi véi tat ca cac bd phan va méi ndi khac, ap suat thir dugc dinh nghia la:
P =PS(2) % (PS = &p suét i&n nhat cho phép);

Q < céc yéu cau cho mirc kiém sodt do kin thyc té A1 - A2 (cac bd phan han
kin) hodic B1 - B2 cho tht ca c4c bd phan khac.

Cac mirc kiém soat do kin lén nhat yéu ciu dwoc quy dinh cho heli & 10 bar va + 20 °C 1a mire chudn.

Cac mirc kiém so4t dd kin thuc té ¢ thé dwoc tinh todn (vi du, cac chat 1dng thtr hodc cac ap suét thir
khac) bing cach str dung cc cdng thirc tinh toan da cang bé (xem Phy lyc A).

Mtec kiém soat dd kin I&m nhat phu thudc vao c& kich thuwdce cla bd phan hodc méi néi dugc thir. Cac
murc kidm soat do kin dwgc quy dinh phl hop véi cac méi ndi st dung trong Bang 3. D6 Ia cac mirc cho
méi méi ndi riéng.

Bang 3 - Mirc kiém soat d4 kin theo dwéng kinh danh nghia clia cac méi néi

Méi ndi Pwong kinh danh nghia (DN) Mirc kiém soat dé kin
Cac méi néi han kin <50 A1
Cac mdi néi kin <50 B1

Cac mirc kiém soat dd kin dwgc quy dinh phi hgp véi cac bd phan dugce sl dyng trong Bang 4. Cac
mirc nay la cac mirc cho méi bd phan riéng.

15
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Bang 4 - Mirc kiém soat d¢ kin theo dung tich clia cac bé phan

Dung tich ctia bé phan Mirc kiém soat do kin
Bd phan |
0t6i 1,0 A1
B& phan han kin

>1,0 A2

016i 2,0 B1

B& phan kin

>2,0t6i5,0 B2

Nha san xuét cé thé Iwa chon mét mirc kiém soét 4@ kin nghiém ngat hon, néu thich hop.

Bang 5 - Sy tirong dwong clia dong khi thir theo cac mirc kiém soat d kin

More kidm D6 1 1l heli chudn Dqt ro ri k(t;ong khi Bt;) rori 1:o-buian
Kidu b | soat dé kin & " Mg e oy FEgSIERng
phan +20 °C, 10 el Quir-rer MR-600a
-m%/s
bar Parm Pa:m¥s g/a
Al <75x107 <8x107 <15
Han kin
A2 <1x10°® <11x107 <20
B1 <1x10°® <11x107 <20
Kin
B2 <2x10%® <2,1x10°% <4,0
CHU THICH: 4 rd ri iso-butan twong dwong dwgc tinh todn nhu khi. Iso-butan & + 20 °C va 10 bar la pha
I6ng. Xem R600a trong Bang A1.

7.4.2 Kiém soat mc dd kin
7.4.2.1 Phwong phap thir
CHU THICH: EN 1779 dua ra hwdng dan vé tiéu chi @& lya chon phuong phép va ki thuat.

Mrc kiém soat 3o kin cla cac méi ndi va bd phan dwoc thé hién trong Bang 3 va Bang 4 phai dwoc do
baing k¥ thuat budng chan khang, nghta Ia tong clia tat ca cac ra ri.

Tét hon nén st dung phirong phap khi danh ddu nhur dinh nghta trong EN 13185:2001, Digu 10.

B phan can thlr dwgc bom ap e bang khi danh dau va dugc dat trong budng chan khéng, trong d6
téng ro ri cla tt ca cac bd phan duwoc do.

Phai thuc hién quy trinh sau dé& do mrc kiém soat do kin:
- D4u néi budng chan khong vai dau cam bién ro ri;
- Dau ndi bd phan véi b tang ap béng khi danh déu (trong budng chan khong); (xem Hinh 3);

- Dong kin hdp chan khong va khdi dong dau cam bién ro ri (va néu cn thiét, co thé bd sung mat bom

16
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chan khéng);
- Hiéu chuén va diéu chinh dau cam bién ré ri phu hop véi EN 13185:2001, 9.1.1;
- Do tin hiéu nén trong hdp chan khong va bd phan khdng ¢é ap suét heli;
- Piéu chinh ap suét thir trong bd phan;
- Do tin hiéu ro ri cGa bd phén;
CHU THICH: Tin hiéu nay 1a tong lu lvgng clia khi danh dau tr bé phan dwoc do béing dAu cam bién ré ri.
- Tinh toan tdng mirc rd ri theo cdng thirc cho trong EN 13185:2001, 9.2.6;

Néu cac méi ndi va/hodic cac bd phan duoc thir cling nhau, thi mée téng phai dap Gng mirc kiém soat
46 kin nghiém ngat nhat ctia mdi néi hodc bé phan riéng biét.

et 1
e 2
x . 3
5 2
e

CHU DAN:
1 Khi danh dau (P)
2 Chan khéng
3 Dau cam bién rd i tréc phd khéi
4 Mau the
5 D3 rd ri 33 hidu chun

Hinh 3 - Nguyén ly kiém soat d¢ kin - Khi danh déu
7.4.2.2 Cac phwong phép thir khac
C6 thé 4p dung hai phrong phap thir khac.
- Phueong phap 1:

Kiém tra bing ky thuat nén, bng cach tich tu ap suét, theo EN 13185:2001, 10.4.1, cd thé la mét phurong
phap do tbc dd ro ri clia bd phan.

- Phwong phap 2:

Phuong phap thir bot khi gidi thigu trén Hinh 4 c6 thé chap nhan dugc chi déi véi mire kiém soat dd kin
B, v&i didu kién Ia phwong phap cé kha ndng do toc dé rd ri thyc té. Phuong phap thir bot khi nay duoc
thirc hién theo EN 1593. D§ chinh xac clia phuong phap Iwa chon phdi dwoc kiém tra va tuan theo cac

17



TCVN 11277:2023

yéu cau vé mirc kiém soat do kin thie té. Néu st dung phurong phap nay, phai ap dung cac yéu cau

sau:

1) Mau th phai chiu dugc ap suét khong khi bén trong = PS (ap suét Ion nhat cho phép): khéng cho
phép gidm ap suét;

2) Mau thir phai dwgc nhlng chim hoan toan trong nuwéc;

3) Mau thtr phai dwoc phoi ra ngoai ap suat khi quyén:;

4) Phép thi phai dugc thie hién & nhiét dd méi triéng xung quanh binh thuong;

5) Khodng th&i gian gitra cac bot khi rai khéi déi trong thi phai lon hon 60 s.

CHU DAN:
1 Nuwéc
2 MAu ther

3 Ap suét khong khi (PS)
Hinh 4 - Nguyén ly kiém soat d6 kin - Phwong phap bot khi

7.5 Yéu cau cho cac méi néi

7.5.1 Miu thir

T4t ca cac mbi ndi cin thir phai dwoc thir & dang san pham cudi cling ma khach hang nhan duorc.
TAt ca cac méi ndi phai dwgc thl nhw da chi dan trong Bang 2.

7.5.2 Momen xoan

T4t ca cac méi néi phai dwoc thir & cd momen xo0n nhd nhét Kmin va momen xodn &N nhét Kmax d3 quy
dinh trong Bang 6.

Bang 6 - Momen xodn cho thi?, Knin V2 Kmax

Sai léch clia momen xoin Knmin Kmax
NéuDx>20 % Kein Kemax
Néu Dk <20 % 0,8 X Kave 1,2 X Kave

7.5.3 Méi néi tai s dung

Néu cac méi ndi can thr la cac méi nédi tai st dung, phai thuc hién cac bude sau trudc khi thir:
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a) Lap cac mdi ndi vao cac éng dugc dau ndi va siét chat cac mdi néi téi momen xodn 16n nhét, Kmax,
duoc quy dinh trong Bang 6,

b) Thao Idng cac méi ndi va thdo cac éng ra hoan toan,

¢) Lap lai cac bude a) va b) trén bén 1an.

7.5.4 Yéu cdu cho cac méi néi han kin

Méi ndi khdng thé mé ra néu khéng st dung céc dung cy chuyén ding.

CHU THICH: Cac dung cu chuyén dung 1a cac dung cu khac vai chia van vit, chia van, dung cu kep don gidn v.v...

Khéng tai st¥ dung durgc mdi ndi néu khang thay thé vat liéu bit kin trong s dung binh thwéng. Trong
trwdrng hop vat liéu bit kin 13 éng va éng bi bién dang trong qua trinh bit kin thi phan bi bién dang cla
éng khang duwore st dung lai cho muyc dich bit kin.

7.6 Thir ap sudt, nhiét 45, rung (PTV)
7.6.1 Quy dinh chung

Péi voi cac phép thir ap suét, nhiét dg, rung, phirong phap 1 hodic phirong phép 2, phéi ap dung nhu da
mé ta sau day.

Cac bd phan hodc méi ndi phai tuan theo mét trong hai phwong phap dugc mé ta trong 7.6.4 va 7.6.5
cho thtr nghiém chu ky két hop dé xac dinh mic kiém soat d kin.

7.6.2 Miu thir

D4i véi phép thir két hop theo chu ky, sb lwgng cac mau thi duge xac dinh dya trén mire kiém soat dd
kin theo Bang 7.

Bang 7 - Cac thong sé thir

Mirc kiém soat dd kin $é lwgng miu thiy
A1, B1 3
A2,B2 2

7.6.3 Phwong phap the

7.6.3.1 Thiét bi

Thiét bj thd» phai gém cé:

a) Mét budng quy dinh cho cac phép thir mai trwang, cb kha nang duy tri cac nhiét do thay déi thuong
XUyén gia tmin Va tmax;

b) Mt thiét bi tao ap Iwrc dwoe ndi vai cac méi ndi co kha nang tao ra cac ap suat thay ddi gitra Pmn va
Prhax;
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¢) Mét bé tao rung vai tan sé va bién dé quy dinh;
d) Mét hé théng diéu chinh &p suét ¢6 kha nang diéu chinh ap suét véi dd chinh xac + 5 %;

) Mot hé théng diéu chinh nhiét d6 ¢ kha nang diéu chinh nhiét dé bén trong budng ther véi dd chinh
xac£5K;

f) Mt cdp nhiét dién cd kha nang giam sat nhiét o (tmax, tmn) cia bd phan hodc méi néi dworc thi.

Cam bién nhiét dd phai dwoc gan vao bé mat clia mau trén chi tiét co trong Iweng tap trung Ién nhét cla
bd phan chju 4p suat dé bao dam cho mau thir dat téi cac gia tri nhiét dd quy dinh. Khi chi tiét chiu ap
Iuc dwoc ché tao bang cac vat liéu kim loai va phi kim loai, bd cam bién phai dwoe gén cb dinh trén vat
liéu phi kim loai.

Cém bién cling cé thé dugc cd dinh vao méu thir bang han chay hodc dan bing keo, lra chon phirong
phap thich hop han thy thude vao vat liéu cla mau thi.

Cé thé ap dung phuong phép khac cé clng mét dic tinh nhw cap nhiét dién;

g) Mét bd dém chu ky nhiét dd va ap sut;

h) Thiét bi thr diing dé thic hién phép thér dd kin chidu theo 7.4.

7.6.3.2 Ga dat cho thtr nghiém

Cac mau thir phai dugc 1ap dat nhw da chi dan trong Phu luc B phi hop vai sé luong cac méi néi duoc
thi va kich thudre ctia budng khi hau trong dé thire hién cac phép thi.

Doan éng phai co dwéng kinh va dung sai kich thudc theo nhw quy dinh clia nha san xuat méi néi.
Viéc 1ap rap cac méi ndi trén dng phai duoc thyre hién theo hwdng dan I4p rap cta nha san xuét.

Dai v&i cac phép thir ap suét, mot diu mut cla dng phai dwoc diu néi vao thiét bj tao &p luc, dAu mat
kia phai duwoc bit kin.

7.6.4 Phwong phap 1: Thir chu ky nhiét d ap suét két hop véi thir rung tich hop
7.6.4.1 Quy dinh chung

Cac mAu thlr (cac méi néi dwgc 1ap trén mét dng) phai dwoc thlr véi sé lwong n chu ky nhiét dé va &p
suét xac dinh gilra cac gia tri (tmax, Pmax) V& CAC Gid trj (tmin, Prin).

Céc dac tinh thtr nghiém phai dwoc ap dung cho cac bd phén theo Bang 9.

Chu ky nhiét 3o 4p suét dién hinh dwoc cho trén Hinh 5.
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Nguyén ly: Thir PTV - Phwong phap 1

>2min,
1e A=25K
. n
y \
22min.
E .
min. A225K |
2
Pmax.
P.
min.
3

CHU DAN:
1 Nhiét do
2 Ap suét
3 Rung
Hinh 5 - Thir chu ky nhiét 46 ap suét
Bang 8 - Cac thong sd thir
Théng sé Gia tr
n 160
Ntotal 5xn
tmin Nhiét 46 nhd nhét do nha san xut quy dinh hoic - 40 °C néu khdng dugc quy dinh
e Nhiét dé I&n nhét do nha san xuét quy mr;;‘; 10 °C hodc 140 °C néu khéng duwec quy
Pmin Ap suét khi quyén
D4i véi cac van an toan: Prax = 0,9 X Pset
s Béi véi cac bé phan khac: 1,0 x PS?
f 200 Hz
s 0,012 mm
L 200 mm
2 Dugc dé nghi 1a 1,0 x PS vi van d& an toan cho cdc phép thir frén céc b phan lén

Luu chét thir khdng phai 1a mét chét [ong.

7.6.4.2 Quy trinh

7.6.4.2.1 Lap cac mau thir trén dé ga thi phU hop voi hwéng dan cla nha san xuat.
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7.6.4.2.2 C dinh céc thong sé thl¥ (n, tmax, tmin, Pmax, Pmin, f, 8) phi hop véi Bang 8.

7.6.4.2.3 Pua cac mau thl vao thir véi ap suét thir theo Bang 8.

7.6.4.2.4 Kiém tra d¢ kin clia cac méi ndi bang cach hit khi gas dé phat hién cac ché ro i trwéc khi thi.
7.6.4.2.5 Siét chat lai cac méi ndi co ro i theo hudng dan clia nha san xuét.

7.6.4.2.6 DAt cac mAu thir trong budng khi hau va tién hanh thi n chu ky nhiét d¢ va ap suét phi hop

véi Hinh 5 va Bang 8. Bdng thdi dwa cum bé phan 13p rap di thir dd rung véi tan sé rung f va do dich
chuyén rung s.

7.6.4.2.7 Trwdrc khi thir n chu ky nhiét 6, 4p sudt va thlr rung, cac mdi ndi co thé dugc thir chu ky van
hanh néu can thiét theo Bang 1 hodc Bang 2, nhw da md ta trong 7.7.

7.6.4.2.8 L&p lai quy trinh trong 7.6.4.2.6 va 7.6.4.2.7 v&i tbng s6 5 Ian.

7.6.4.2.9 Cac méi ndi can dugc thr d kin nhw da quy dinh trong 7.4. Cac chuan dat yéu cau/khdng dat
yéu cau phai la cac mirc digu chinh dg kin theo khi thir duge cho trong Bang 5.

7.6.5 Phwong phap 2: Thir chu ky nhiét dé ap suét két hgp con thir rung riéng biét
7.6.5.1 Quy dinh chung

Thi¥ chu ky nhiét 6 ap suat két hop phai dugc thyrc hién riéng biét vai thix rung.

7.6.5.2 Yéu cau déi véi thir chu ky nhiét do ap suat két hop

Cac mau thir phai dugc thir véi 6 Iwong xac dinh ny cac chu ky nhiét 46 va ap suét gilra cac gia tri Ion
Nhat (tmax, Pmax) V& C4c gid tri nhd nhét (tmn, Prmin) va 8 lbgng ny cac chu ky 4p suét gira gia tri 16 nhat
(Pmax) V2 gid trj nhd nhat (Pmin) V&1 gid tri nhiét 48 ¢4 dinh (tmay).

Cac déc tinh ther phai 4p dung cho céc b phan theo dinh nghia trong Bang 9.
Mot chu ky nhiét d6 ap suét dién dwoc hinh gidi thiéu trén Hinh 6.

CHU THICH  Hinh dang ciia dwéng cong 13 Iy thuyét,
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Nguyén ly: Thir PTV, phwong phap 2

Y e == 3 "

e
@fw 3
i “win my=2x10°

ZP 2 )
max nax.
;- ~guuuuuy
=50 7200
CHU DAN:
1 Nhiét do
2 Ap suat
3 Rung
Hinh 6 - Thir chu ky nhiét d6 ap suét dién hinh v&i phép thir rung riéng biét
Bang 9 - Cac thang sé thir
Théng sé Gia tri
ny 50
na 200
Na 2x10°
tmin Nhiét d6 nhd nhét do nha san xuét quy dinh hodc - 40 °C néu khéng dwoc quy dinh
bt Nhiét dé I&n nhét do nha san xuét quy dinh +10 °C hodc 140 °C néu khdng quy dinh
Prrin Ap suét khi quyén
Doi véi cac van an toan Prax = 0,9 X Peet
i DAi véi cac b phan khac 1,0 x PS?
2 Puoc dé nghi 1a 1,0 x PS vi van d& an toan cho cac phép thir trén cac bd phan I&n. Trong phuong phép 2, sb
chu ky va mire rung dugc ding dé bu cho ap sudt giam.

Lwu chét thir khéng phai [a mét chat 1dng.

7.6.5.3 Quy trinh

7.6.5.3.1 Lap cac mau thir trén mdt gia th(r phit hop véi hudng din ctia nha san xuét.

7.6.5.3.2 C6 dinh cac thdng s6 thir (N, tmax, tmin, Pmax, Pmin, f, S) phit hop véi Bang 9.

7.6.5.3.3 Prra cac mau thir vao thlr voi ap suét thir theo Bang 9.

7.6.5.3.4 Kiém tra do kin clia cac méi néi bang cach hit gas dé phat hién cac ché ro i trde khi thi.
7.6.5.3.5 Siét chat lai cac méi ndi co ro ri theo hwdng dan clia nha san xuét.

7.6.5.3.6 Thiyre hién s mé phdng van hanh theo 7.7,
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7.6.5.3.7 Dat cac mAu thir trong budng khi hau va tién hanh thtr ny va nz chu ky ap suét va nhiét o phu
hep véi Hinh 6 va Bang 9.

7.6.5.4 Thir rung
7.6.5.4.1 Quy dinh chung

B6 phan va cac mdi ndi phai dwoc dwa vao thir rung na. Phép thir nay duoc thire hién nhie mét phép thir
dlng riéng ré mat minh.

7.6.5.4.2 Thong sé ky thuét cta thir rung

Cac mau thlr ctia méi ndi phai dwere thi voi cac théng sé ki thuat dugc cho trong Bang 10.

Cac méu thir clia bg phan phai duroc thir voi cac thong sd ky thuat duoc cho trong Bang 11 va Bang 13.
7.6.5.4.3 Thir méi néi

Cac mau thi phai dwoc 13p d4t nhu chi din trong Phy lyc B phll hop véi sé lwgng méi ndi can thir va
kich thuée clia budng khi hau trong dé thire hién céc phép thdr.

Phép do tan sé phai dugc thyre hién trén b phan,

Bang 10 - Cac théng sb thir cho cac mébi ndi

. p Chiéu dai Do dich chuyén o
Bwing kinh ong Tén sd .
L s S6 1an kich thich
DN Hz
mm mm
0sDN <10 0,30 2000 000
10 s DN <20 200 0,25 <200 2 000 000
20 s DN <30 0,20 2 000 000
30 s DN <50 0,15 2 000 000

7.6.5.4.4 Cac vi dy vé bd phin

Céc vi dy vé 1ap rap cho thlr rung mat bd phan gidi thiéu trén Hinh 7.
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CHU DAN:
1 Méi néi
2 Ong kéo dai

Hinh 7 - Lap rap cho thir rung cho cac bd phan

7.6.5.4.5 Thir bd phan

a) Phép thir bd phan 1

Thir nghiém hinh sin dya trén cac yéu cau phl hop voi IEC 60068-2-6.

Cac bd phan phai dwgc thir theo cac diéu kién ki thuat dwoc cho trong Bang 11.

Béng 11 - Cac thong sb thir cho cac bd phan

Théng sb Gia trj
Dai tn s 10 Hz - 200 Hz
D6 dich chuyén (dinh t&i dinh) 10 Hz = 3,48 mm - 200 Hz = 0,0087 mm
Gia téc 0,79
Téc dd quét 1 octave/min
$6 hudng kich thich rung? 3(x-y-2)
Khodng théi gian 2 h cho mbi huwéng (x -y - 2)

a S8 huéng kich thich cé thé gidm di can hai trén cac bd phan hinh ddi xcng.
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b) Phép ther bd phan 2
Yéu ciu thd» nghiém ngau nhién bao gbm I3p dit gan ngudn rung dong.

Rung ngAu nhién téi thiéu phai co gia tri mat do phd nang Ivgng (PSD) trong Bang 12 va cac gia tri ndi
suy tuyén tinh nhuw da chi dan trén Hinh 8.

Cac thong s thir clia cac bd phan duge cho trong Bang 13.

1 =
¢*/Hz
0.1
= ey
0,01 E =£
0,001
0,000 1 S=scsssme
0,000 01 f=—=—=xt
0,000 001
1 10 Hz 100 1000 10 000
Hinh 8 - Mat d6 phé nang lwgng
Bang 12 - Cac gia tri mét do phd ning lwgng (PSD)
M3t 4 phé ning lwong (PSD)
Hz g%Hz
18 0,03
150 0,02
1000 0,004
Bang 13 - Cac thong sé thir cho cac bé phan thir 2
Théng sé Gia trj
D dich chuyén (max) 2,4 mm dinh téi dinh
Gia téc (RMS) 31g
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Phai thire hién phép thir phi herp véi TCVN 7699-2-64 (IEC 60068-2-64).
7.6.5.4.6 Quy trinh
7.6.54.6.1 Trwdce khi thér nghiém, thiee hién hoat déng mé phéng theo 7.7.
7.6.5.4.6.2 Lap cac mau thir trén gia thir phi hop véi huéng dan clia nha san xuét.
7.6.5.4.6.3 C4 dinh c4c théng sé thir cho cac méi ndi phit hop véi Bang 11 va Bang 13.

7.6.5.4.6.4 Dua cac méi ndi va cac bd phan di thr d6 rung theo sé 1n thir dwoc chi dinh trong cac bang
twong (rng.

7.6.5.4.6.5 Khi két thic phép thir rung, dwa cac méi ndi va bd phan vao thlr d6 kin theo quy dinh trong
7.4. Cac chudn dat yéu cau/khdng dat yéu ciu phai la cac mirc kiém soat dé kin theo khi thir dwoc chi
dan trong Bang 5.

7.7 Mé phong hoat déng
Hoat déng bao dwéng va van hanh phai dwoc thire hién theo Bang 14.

Bang 15 - Danh muc cac hoat dong

Cac hoat déng Bao dwéng va van
Phwong phap 1 Phwong phap 2 hanh

Céc bd phan ¢é cac méi | 5 1an trede médi chu ky | 10 1an trwde ny, 10 14n | Thao raildp lai ndp, néu
ndi than khéng vinh cru | n, tdng sé 25 thao tac | trwdc ny va 5 1an trude | c6

(vi dy, céc van) (mé& va dong) ns, téng s6 25 thao tac
(md& va dong)

Cac méi néi duerng éng | 5 1an trwdc méi chu ky | 10 1An trwde nq, 10 1an | Thay dém kin
khéng vinh clru (vi du, | n, tdng sb 25 thao tac | trwdc n; va 5 lan trwdc
cac phy tung ndi dng) | (thao rallap lai) ns, tdng sé 25 thao tac
(thdo ra/ldp lai)

Cac bg phén

Khi két thic phép thir ndy, phéi do gié tri Qmax va gid tri ndy khéng dwec vurot qua gid tri yéu cdu trong
7.4.

7.8 Thir déng lanh

Phép thir nay dwoc ap dung cho cac méi ndi dwoge s& dung duwdi 0 °C.

Phép thtr phdi duoc thire hién trén ba mau.

Méi ndi phai duoc Iap rap theo hwéng dan clia nha san xuét.

Ca hai d4u m(t éng phai dugc han kin dé ngan nglra nwdc chdy vao cac éng.
Cén phai bao dam rang méi néi 1a kin trwde thir nghiém.

Thire hién phép thir theo quy trinh sau (xem Hinh 9):
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a) Dat mau thtr vao mét budng thl chan khéng:
1) Didn day nuéc vao budng thir sao cho tat ca céc chi tiét cia mdi ndi dwec nhing chim trong
nuéc;
2) Gidm ap suét trong budng thir t&i — 500 (- 100) mbar va duy tri 4p sudt nay trong thdi gian it
nhét |4 10 min;
3) Tang ap suét trong budng thir t&i ap suat khi quyén, didn diy nudc vao cac khe hé trong méi
néi.
b) Thdo nwdc ra khdi budng thir.
¢) Gidm nhiét do tai khi nhiét do ctia bd phan da dat téi -15 °C hodc thdp hon va duy tri nhiét do cla
budng thi¥ trong thai gian it nhat 14 30 min. Cac mau thir phai dwoc dat theo hudng bt loi nhét sao cho
chira duoe nwée phun vao.

d) Nhung chim mau thir trong nrdc & nhiét @6 méi treéng xung quanh trong théi gian it nhat 5 min sao
cho nuwéc da trong cac khe hd tan chay ra.

Lap lai b), ¢) va d) 30 Ian.

Sau phép thi nay, cac mau thir phai théa man phép thlr theo 7.4.

P 10 min.

1000

500 \

b)

1

2 Méi ndi
3 Nuwée
P Ap suat
T Nhiét 46

Hinh @ - Thir déng lanh
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7.9 Thi ap suét bd sung cho cac méi néi han kin

Phai st dung ap suét cho it nhat Ia ba méi néi a3 I3p vi cac éng. Cac dng phai cd chiéu day theo tiéu
chuan thich hop @& chiu dugc téi thidu 1a 5 13n ap sudt thiét ké. Ap suét phai dugc ting Ién toi khi dat
duoc 5 14n ap suat thiét ké. Ap sudt phai dwoc ting 18n dn din, do ting cé thé nhanh lic ban d4u nhing
gidm trong pham vi p suét phu hg'p sao cho c6 thé dat dwoc ap suat muc tiéu mét cach rd rang. Cum
1&p cho thlr nghiém can phai chiu dwoc téi thidu 1a 5 1an ap suét thiét ké trong 1 min.

Déi v&i phép thi trén cac méi ndi khi khdng thé st dung éng cirng hon vi éng 1a mét phan thiét yéu cla

méi ndi, thi ap suét thir phai la &p suat cuwong 6 cia éng.

Luu chét dugc sl dung cho phép thir nay phai la chét Idng nhw diu, nwér, v.v. Chét I6ng phai dugc loai
bé hoan toan trwde khi thie dg kin.

Cac méi ndi khac phai thda man cac yéu ciu clia TCVN 6104-2 (ISO 5149-2).

7.10 Thir chan khong

Tién hanh th hai mAu thir d& xac nhan la né cé kha nang chiu dugc chan khdng véi dp suét tuyét déi
6,5 kPa trong 1 h ma khéng ¢6 ro ri. Ro i can phai kiém tra bing giam sat ap suét va khing dinh ring
d6 tang ap suat sau 1 h nhé hon 0,2 kPa. Anh hudng cla si thay di nhiét d6 trén cac méi néi cAn dwoc
tinh dén.

CHU THiCH: Nhiét d6 thay déi c6 thé lam cho 4p suét thay ddi.

7.11 Phép thir sang loc trong thich

7.11.1 Quy dinh chung

Khi cic méi néi st dung vat liéu bit kin, chat rdn hodc I6ng, phai kiém tra tinh tiong thich cla vat liéu bit
kin v&i mdi chét lanh, chat bi tron... dwoc st dung. Khi nha san xuét co thé chirng minh bang tai liéu
mét phurong phap chi ra cac két qua twong dueng thi phiong phép ndy cé thé dugc chap nhan. Phép
thir sang loc nay mé ta phurong phap danh gia do bén clia cac vong bit cao su va nhya nhiét déo ddi voi

tac ddng clia mdi chét lanh va cac chét béi tron bang cach do cac tinh chat clia cac vong bit trudc va
sau khi tiép xtic vdi cac hé théng chat bdi tron - méi chét lanh duoc lya chon.

7.11.2 Lwu chét thir

Cac vat liéu bit kin dung cho céc bd phan cé nhiéu myc dich phéi dwoc thir véi cc Ivu chat do nha san
xuét khuyén nghi (cac méi chét lanh va dau). Tinh twong thich cla vat liéu v&i cac hén hgp mdi chat
lanh/hén hop dau phai duoc danh gia trén co s& cac bd phan riéng hodc cac hén hop xac dinh.

D4u: Khi st dung céc két cau bit kin lam viéc voéi dau, dau phai dwoc bd sung vao leu chét thi (5 % dau
theo khéi lvong):

Péi véi cac mdi chét lanh, ham lwong cla cac thanh phan méi chéat lanh khac nhau phai dap (ng cac
yéu cau duoc cho trong Bang 15.
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Bang 15 - Thanh phan cla leu chit thir

Lwu chét thyc té Lwu chét thiv

<5 C-thycté-0/+10
5<C<10 C-thycté-0/+15
10<C<20 C-thycté-5/+20
20<C<40 C-thycté - 10/ +25
40<C <60 C-thycté - 15/+30
60 <C <100 C - thyc té - 20/ +40

a C |3 thanh phan khdi legng thyc té, %.

7.11.3 Miu thi

Can dap (ng cac diéu kién thlr sau:

- Téi thiéu phai cd nam phéi mau thtr ding cho thr nghiém,;

- Cac yéu cau chung cho cac mau thir phai tuan theo TCVN 2752 (ISO 1817) vt liéu cao su bit kin va
TCVN 9847 (ISO 175) cho vat liéu nhya nhiét déo.

7.11.4 Cac thong sb thir duoc xac lap

Phai d4p (rng céc diéu kién sau:

- Viéc phoi hay tiép xtc (gitra mau tht va hdn hep dau véi mai chat lanh) phai dugc thie hién trong
budng thi (ndi hap) phi hop dé xi Iy an toan chét lam lanh dwdi dp suét cao;

- Budng thir phai dwoc chira ddy toi ti da 1a 75 % dung tich véi hn hop Iu cht méi chét lanh - chat
béi tron, khi cho phép Iy chét gian né & nhiét d thlr nang cao;

- Qué trinh phoi phai thyrc hién & nhiét dd 50 °C béng cach dat budng thir trong mét Id nung hodc bang
cach gia nhiét truc tiép cho budng the.

Néu nhiét d¢ toi han cho méi chat lanh thye té dudi 45 °C thi nhiét do thir cd thé chon thap hon nhiét do
téi han 5 °C.

Khodng théi gian phoi téi thiéu la:

- 14 ngay (hai tuan &) di véi cac vat liéu bit kin bang cao su;

- 42 ngay (sau tuln 18) déi véi cac vat liéu bit kin bing nhuya nhiét déo.
7.11.5 Quy trinh thir

V& tinh twrong thich héa hec, cac sé do quan trong cta tinh trong thich cda vat liéu thi dugc dua vao
bd phan Ia cac sd do dd cirng, thé tich va khéi lwgng, ngoai ra, la cic quan sat bang mét (vi dy, cac chd
18, chd rach v.v).

30



TCVN 11277:2023
Phai ap dung quy trinh sau (xem Hinh 10):
- Do va ghi lai 44 ctrng, khéi lwgng va thé tich ban dau cilia cao su clia cac phdi mAu thi " nhuw d3 nhan®;

- D3t cac phdi mau thlr trong budng thr sao cho cac phéi mau thir khang tiép xtic véi nhau hodc voi
thanh budng thir. B& mat clia cac phdi mau thtr phai dugc nhiing chim hoan toan trong pha 16ng clia moi
chét lanh;

- Brra mét lwong dau béi tron thich hep vao budng thi;
- Péng kin budng thir lai va dn mét lwgng méi chat lanh thich hop vao budng thr;
- Budng thir sau dé dugc lam néng 1én téi nhiét o thlr va duy tri cac diéu kién the,

- Sau khoang théi gian th(r, budng thi dwoc lam ngudi téi nhiét dé phong thi nghiém tiéu chuln va lay
cac phdi mau thiy ra khdi budng thir;

- Chét bdi tron con lai nén duwoc 1dm sach khdi cac bé mét cla phdi mau thir;

- Trang thai wét: xac dinh d6 cteng, khdi lwgng va thé tich clia cac phdi mAu thir trong pham vi 30 min
sau khi lay ra khoi budng thir;

CHU THICH: Cac chat dan hdi dwoc thlr véi CO2 ¢6 thé tich tu mét lwong dang ké CO2, COz co thé thodt ra ngay
1ap tire khi phoi cac mAu thi ra ap suét khi quyén (khi khi). Vi vay, cd thé tao ra sy thay ddi thé tich ngay lap tirc
dén trén 25 %. V&i didu kién 13 bé mat khéng bi hw hai, thi thay ddi thé tich trén 25% ddi v&i COz Ia chdp nhan
dugc.

- Trang thai kho: cac phéi mau thir dugc khr khi trong mot 16 sdy duy tri & 50 °C téi khi dat dwgc khéi
Ivong khdng ddi, sau dé xac dinh dd cng, khéi lurgng va thé tich.

7.11.6 Tiéu chi dat yéu ciu/khdng dat yéu cdu cho cac dém kin

Pém kin phai dap (*ng cac thay ddi Ién nhét sau khi phoi thir nhw sau. Déi véi thay di thé tich, phai bao
gdm diéu kién 4p dung (tinh hodc dong Iyc hoc).

Phai dap (rng cac giéi han chap nhan ién nhét dwoc cho trong Bang 16.
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Bang 16 - Giéi han chip nhan Ién nhét theo phép thir

Phép thir Gi&i han chip nhan 1&n nhit

Thay ddi @ cirng (IRHD)
Uot + 15 IRHD
Khé® + 10 IRHD
Thay d3i thé tich (%)
Uorte -5%dén +25%
Khé +10%
Khéi lrong (%)
Ut +12%
Khd +7%
a Phai thic hién phép thi trong pham vi 30 min sau khi 1y ra khéi binh phoi
b Vat lidgu phai duge khir khi / dwgc dét nong (50 °C) tai khéi lgng khéng @i trede khi the
CHU THICH: Cac giéi han trén cho cac thay dbi clia dic tinh vat liéu do phei ra trwdce cac leu chat
thir 14 cac gia tr I¢n nhat. D4i véi cac thiét ké rigng, vi dy, 1am viéc ddng, cé thé yéu clu cac gia tri
thap hon,

®__‘

oO— 1

2 —

CHU DAN:

1 M&i chat lanh 1ong
2 Cac mau thir
P Ap sudt
T Nhiét o
Hinh 10 - Vi du vé thiét bj thir

7.12 Thir méi cho cac méi néi han kin

Phai cung cép it nhat 1a nam méu thir cho phép thlr nay.
Méi ndi phai dwgc 13p rap theo hudng dan cla nha san xuét.
B§ kin clia méi ndi phai dwoc bio ddm bang thr nghiém.

Cac mau ther phai dugc thi chu ky 4p suét gitra ap suét khi quyén va ap suat t6i da cho phép PS. Phai
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duy tri cac ap suat cao va thép trong thdi gian it nhét 1a 0,1 s.

Chu ky ap suat phai ttr 20 chu ky/min dén 60 chu ky/min. Tng sb cac chu ky ap suét phai 1a 250 000 Ian
hodc lén hon.

Sau thir mdi, méi néi phai théa man phép thlr theo 7.4.

Mai trrang thir 12 nwde. Trwde phép thir kin, nwée phai dwec loai bd hoan toan.

8 Bao cao thir

Bao cdo thir phai bao gdm céc thang tin sau:

a) Sé hiéu tiéu chuan nay, TCVN 11277 (ISO 14903);

b) Nhan dang bd phan/méi néi;

¢) Céc thang sé th;

d) Sé lrgng cac bd phan/méi néi duoc thir;

e) Ban chét, khia canh va danh gia céc ro rf duoc ghi lai tai mi giai doan clia tht nghiém:;

f) Bdo cao dwa ra cac két qua thir, ngay th(r, tén ctia phong thir nghiém va tén clia bén ky két thyre hién
cac phép thir.

9 Thong tin cho ngwei str dung

Nha san xuat cac bd phan/méi ndi phai quy dinh cac didu kién van hanh cho ngudi st dung, dic biét 1a:
a) Sy thich hgp hodc khéng thich hep clia cac Iwu chat hodc cac loai Iy chét ddi véi bd phan/méi néi;
b) Ap suat Ién nhét cho cho phép;

c) Pham vi nhiét dd nhd nhat/lém nhét;

d) Quy trinh va cac hwéng dan vé 18p va diéu chinh.

Phai cung cdp bao co dwoc néu trong 8 f) theo yéu cdu ctia ngudi mua méi ndi vahoac bd phan.
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Phu luc A
(Tham khao)

Cac mirc kiém soat do kin twong dwong

A.1 MG hinh tinh toan

Viéc chuyén ddi chinh xac bang tinh toan mirc kiém soat dd kin Ia khdng kha thi. Cac mau tinh toan sau
dura trén cac gid thiét don gian héa:

- Lwu chét rd i phai & trang thai khi
- Nhiét d6 phai xap xi 20 °C (nhiét d binh thuréng clia méi trudng);

Dang chdy phai & ché d dong chay tang nhét it nhét Ia cé gia trj ddi véi cac lwong ré ri trong pham vi
1%x10® mbar.l/s dén 1x10* mbar-ls;

- Phai ap dung phuwong trinh clia khi Iy twdng;

- Phwong trinh Poiseuille [cho trong céng thire (A.1)] cha ddng khi trong mét éng dai ¢ mét cét ngang
tron duoc stv dung lam mau la:

nd*

256n!

Q==X -p})x10 (A1)
Trong d4:

Q la téc d6 ro ri, dwoc tinh bing mbar Us;

d Ia dworng kinh clia 18, dwgc tinh bang mét (m);

n la 6 nhét dong Iuc hoc, dwgre tinh bang Pa's;

r la chiéu dai ctia I8, dwoc tinh béng mét (m);

P1 la ap suét & dau vao, dugc tinh bng pascal (Pa);

p» |4 4p sudt & dau ra, dugce tinh bang pascal (Pa);

256  |a hé sb hinh hoc gén lién véi phirong trinh Poiseuille;

10 13 hé sé chuyén ddi don vi: 1 Pa-m¥s = 10 mbar-/s.

Déi véi dang hinh hoc ¢é dinh, cang thire (A.1) ¢d dang don gian:

2_n2
Q=Kx2-2 (A2)
Trong do:
wd*x10
=== (A.3)
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C6 thé tinh toan mirc kiém soat d6 kin twong dwong tai dang hinh hoc cé dinh déi v&i thay ddi do nhét
(khi s dung khi khac) hodc thay déi clia mét hodc ca hai ap suét bing cong thire (A.4) dyra trén cong
thire (A.2):

Q1 _ M2  (P3-(01)}
a_ M, FPahmhil :
Q@ . @i~ A4)

Khi chi xem xét dén thay ddi do nhét, cong thirc (A.4) don gian hda thanh cang thire (A.5):

a_m
Q@ m

(A.5)
Trong do:

Qi 1a tée d4 ro ri cha khi the nhét, dwgc tinh bing milibar lit trén giay (mbar-Us);

Q:  latdc dd ro ri clia khi thir hai, dugc tinh bang milibar lit trén gidy (mbar-/s);

ut la 3 nhét clia khi thir nhat, duge tinh bang pascal gidy (Pa-s);

N2 la @6 nhét cda khi thi hai, dugc tinh bang pascal gidy (Pas).

Khi chi xem xét dén thay ddi vé ap suat, cong thirc (A.4) don gidn héa thanh cong thire (A.6):

& _ @3-}

= 6
Q2 (P2)i-~(p2)3 (A8)

Trong d6:

(p1)r 14 ap suét dAu vao clia khi thiv nhét, dwoc tinh bang pascal (Pa);
(p1)2 12 &p suét dAu ra cla khi thie nhét, dwgc tinh bing pascal (Pa);
(p2)1  la ap suét dAu vao cla khi thi hai, dwoc tinh bang pascal (Pa);
(p2)2 la ap suét dAu ra cGa khi ther hai, dwec tinh bing pascal (Pa).

CHU THICH: Trong cac cong thikc {A.3), (A.4) va (AB), sy thay ddi thir nguyén cla tAt ca c4c dai lvgng Qs (chéng
han tir mbar-/s thanh Pa-m¥s) khéng gay ra thay ddi cho két qua tinh béing s6. Twong tw nhu vay, sy thay di thur
nguyén clia tAt ca cac dai lvgng ps (chang han nhu, tir Pa thanh bar) ciing khéng gay ra thay di gi.

A.2 Tir leu lwong thé tich dén Ivu lwong khdi lwong

Luu lugng thé tich co thé cé thir nguyén m¥/s va thtr nguyén nay c6 ¥ nghfa néu dong lwu chét & trang
thai 18ng (khdng nén dugc). Béi vai cac khi (nén dwoc) lvu lvgng thé tich khéng c6 ¥ nghia trir khi ap
suét va nhiét dd ciing dugc cong bé kém theo. Lu lwgng khi ¢d cac don vi, chang han nhw Pa-m¥s
chira cac thong tin vé ap suat, va néu khéng c6 gi khac dwoc néu, thi nhiét dd méi truéng xung quanh
dwoc cdng nhan, D8I véi lwu lwong khi ¢é thir nguyén, chdng han nhw Is thi théng tin vé ap suét va
nhiét d6 thuong dwec hiéu 1a & trang thai binh thwdng, nghia 1a 1,013 bar va 0 °C.

Cac Iuu lugng ctia khi duoc tinh toan theo cac cong thire (A.1) dén (A.6) cé thé dwec chuyén ddi thanh
I lwgng khéi lwgng béng phuwong trinh clia khi ly twéng (A.7):
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pxV=nxRxT (A7)

Trong do:

1 4p suét dwoc tinh bing pascal (Pa);
V. lathétich, dugc tinh bang mét khdi (m?);
n la lugng chét, dugc tinh bing mol;
R la 8,314 J/(mol-K) (hang sé cta khi phé bién);
T 14 nhiét 6, dwoc tinh bang Kelvin (K).

Khi chia ¢a hai vé ciia cong thirc (A.7) cho thi gian va chuyén ddi mol thanh khéi leeng:

Trong dé:

t 14 thei gian, dwge tinh bang gidy (s);

m la khéi lwgng, dwoc tinh bing kilogam (kg);

M 1a khéi lugng mol, dwoc tinh bang kilogam trén mol (kg/mol);

°
10

¢6 thé dugc bién ddi thanh:

vid=2Y_ lrong (toc dd rd ri) Pa m¥s va 8 = == = luu lwong (tée do rd ri) kg/s, Cong thirc (A.8)
t t

_e
10

x RMTT X 31,536 X 10° (A.9)
Trong do

2] 1 lwu lwgng khéi lugng (tée dd rd ri) dwgc tinh bing gam trén nam (g/a);

31,536x10° 1a hé sé chuyén ddi don vj: 1 ka/s = 31,536x10°g/a.

Céc gia tri clia d6 nhét dong lre hoc va khéi legng mol cho mét sé khi dugre gidi thiéu trong Bing A1
dwéi day. Can luu y ring dd nhot 1a mdt ham manh clia nhiét d (46 nhét clia khi tang khi nhiét dé tang).
D6 nhét ctia khi 1a mdt ham yéu clia ap suét (& cac ap suat Ién hon ap suét khi quyén).
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Bang A.1 - D6 nhét dong lwe hoc va khéi lugng mol

i e p sut kil quydn | Knéilgng mol
10% Pars 107 kg/mol
Niter 17.4 28,0
Heli 19,3 4,0
Khéng khi 18,0 29,0
R22 12,0 86,5
R134a 11,1 102,0
R404A 11,9 97,6
R407A 12,3 86,2
R407C 12,0 86,17
R410A 13,2 72,6
R290 7.9 44,1
R507 11,95 98,86
R600a 7.4 58,1
R717 9,7 17,0
R744 14,9 44,0
CHU THICH _Béi véi R22, xem Quy dinh quéc gia.

A.3 Mirc kiém soat do kin dwec cong bd la cac bot khdng khi trong mét don vi thei gian
Khéng dugc cé sy xudt hién cla bot khi trong khodng thei gian 1 min & ap sudt teong ty nhu PS.
Pé tinh toan téc do ré ri theo don vi thé tich hodc khéi lwgng, can cé cac gia thiét sau:

- Mau thlr dwoc nhing chim trong nudrc;

- M4u thir chiju tac dong clia ap suét khdng khi bén trong PS (ap suét 1am viéc Ién nhat);

- Mau th( chiju tac ddng clia ap suét khi quyén binh thudng trén mat bén ngoai;

CHU THICH 1: Ap suét thiy tinh do cdt nwéde duge bd qua.

- Phép thi dwere thire hién & nhiét a6 méi treedng théng thudng;

- Khodng thi gian nhd nhét gitra cac bot khi réri khdi mau thl 1a 1 min;

- Thé tich clia méi bot khi dworc gia thiét 1a 1 mm? ("bot khi tiéu chudn").

Lwu lwong thé tich lon nhét cho phép clia khdng khi co thé dworc tinh todn tir cong thive (A.10):

1,013x10%x1x10™°

_pXv i
Q"rxm_ 60

x 10 = 1,68 x 10°* mbar Us (A.10)

CHU THICH 2; Béng tinh toan ma hinh cé thé chi ra ring ro ri 1,68x10°° mbar-s cé thé tac ra cac bot khi nhd hon
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1 mm? gan lién v&i khodng thai gian nhd hon 1 min gitra cac bot khi. Kinh nghiém da chi ra réng trir khi sir dung
c4c quy trinh rat nghiém ngat, cac phép thir bot khi véi khang khi va mét thung nieérc khong thé sir dung duge dé
phat hién ro i nhd hon khodng 1x10 mbar-ifs.

Vi DU - Xem Hinh A.1.

Mét van ¢é PS (ap sut 1am viéc Ién nhét) bang 40 bar va dd ro ri khéng khi Ion nhét 1,68%10° mbar-lis
& ap sudt bén trong 40 bar. Cé thé chon phép thir d6 kin bang mét ddu cam bién rd i heli & &p sut bén
trong van 10 bar. Tinh toan mirc ki€m soat dd kin tuong dwong.

Ro ri khong khi téi da 1a 1,68x10° mbar /s & ap suét bén trong 40 bar.
Khi sdp xép lai mét chit, cang thirc (A.3) cé dang:

Nz (Pl)f‘(?l)%
= Qo —————=
4 g M (p2)3-(p2)3

(A.11)
Trong do:

Q.  labang 1,68x10° mbarl/s (khdng khi);

Q:  la mirc didu chinh d6 kin trong duwong (heli);

™ la 4 nhét cla heli, dwoc tinh bang pascal gidy (Pa-s);

N2 la d6 nhét cla khdng khi, duroc tinh bang pascal gidy (Pa-s);

(p1)s 14 dp sudt clia heli trong van, dwoc tinh béng bar;

(p1)2 1a ap suat clia heli & bén ngoai van, dugec tinh bang bar;

(P21 13 &p suét clia khong khi trong van, dwgc tinh bang bar;

(p2)2 1 ap suat ctia khéng khi & bén ngoai van, duoc tinh bang bar.

DAt (p1)2 = (p2)2 = 0 va dwa vao cong thirc (A.11). Qi ¢é thé durgc tinh toan theo cng thire (A.12):

_ _5 , 18x107% 107 _ =3 . _
Q,=168x107x e S 0,98 x 10 1%x10® mbarl/s (A.12)

Trong d6 Q; 1a mtrc kiém soat da kin teong duong (heli).
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CHU DAN:
1 Ap suat thir thye té - mirc kiém soat o kin

2 Mtrc kiém soét dd kin chudn (10 bar)
X Ap suét tinh béng bar
Y Murc kiém soat do kin

Hinh A.1 - Mirc kiém soat do kin twong dwong
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Phuluc B
(Quy dinh)

B tri thir nghiém

Cac mau thir duoc cé dinh theo huéng dan clia nha san xuét. Néu khéng, than chinh clia mau thir nén
duoc cb dinh cang gan véi méi ndi cang tét.

c) BO phan (vi dy, van)

CHU DAN:

1 M&i ndi

2 B& phan

3 Ong

4 Ong kéo dai
L Chiéu dai

Hinh B.1 - B4 tri thir bd phan - méi ndi
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d) Mat bich

Hinh B.1 (két thic)

TCVN 11277:2023
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 9810 (1SO 48), Cao su luu héa hdc nhiét déo - Xac dinh do cimg (D6 cing tir 10 IRHD dén
100 IRHD)

[2] TCVN 6104-3 (ISO 5149-3), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu céu vé an todn va mdéi truong -
Phén 3: Bja diém ldp dét

[3] TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu cdu vé an toan va méi trnrong -
Phén 4: Van hanh, bao dwing, stra chira va phuc hoi

[4] TCVN 1595-1 (ISO 7619-1), Cao su lwu héa hodc nhiét déo - Xéc dinh d9 cung &n I6m - Phan 1:
Phuong phép st dung thiét ké do dé cimg (d6 cing Shore)

[5] TCVN 10229 (ISO 18517), Cao su luu hod hodc nhiét déo - Thir nghiém do cing - Gidi thiéu va hudng
dén

[6] TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), Thir nghiém méi trrong - Phan 2-6: Cac thir nghiém - Thir nghiém
Fe: Rung (Hinh Sin)

[7] TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), Thiét bi dién gia dung va thiét bi dién tuwong tw - An toan - Phéan
2-34: Yéu cau cy thé ddi véi dong co-méy nén

[8] EN 378 (all parts), Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
[9] EN 1779, Non-destructive testing — Leak testing — Criteria for method and technique selection
[10] EN 12263, Refrigerating systems and heat pumps — Safety switching devices for iimiting the
pressure — Requirements and tests

[11] EN 12693, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements —
Positive displacement refrigerant compressors

[12] EN 13134, Brazing — Procedure approval

[13] EN 14276-1, Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps — Part 1: Vessels —
General requirements

[14] EN 14276-2, Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps — Part 2: Piping —
General requirements

[15] Directive 2014/68/EU of the European Parliament and of the Council of 15 May 2014 on the
harmonisation of the laws of the Member States relating to the making available on the market
of pressure equipment
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