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Linh kién ban dan - Phwong phap thir nghiém co khi va khi hau -
Phan 8: Gan kin

Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods —

Part 8: Sealing

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn ndy ap dung cho cac linh Kién ban dan (linh kién rei rac va mach tich hop).

Muc dich ctia phwong phép thir nghiém nay la xac dinh d6 rd cla céc linh kién ban dan.

2 Tailiéu vién dén

Cac tai liéu vién dén sau day fa can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai ligu vién dan
ghi ndm cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. D6i véi cc tai liéu vién dan khong ghi nam cdng bd
thi 4p dung phién ban méi nhét (ké ca cac stra dbi).

TCVN 7699-2-17:2013 (IEC 60068-2-17:1994), Th& nghiém méi truong — Phan 2-17: Céc thir
nghiém — Thir nghiém Q: Gén kin

3 Thuat ngir chung

3.1 Don vj ap suét

Don vi ap suat duec siv dung trong tiéu chudn nay 13 pascal; bar dwgc st dung nhw mét don vi thay
thé.

3.2 Do ro tiéu chuén

Do ro tiéu chudn duoc dinh nghia Ia lugng khang khi khé & 25 °C tinh bing pascal centimét khéi chay
qua mot dudng o hodc nhidu tuyén dudng rd trong mot gidy khi ap suét phia 4p suét cao Ia 10° Pa
(1bar) va ap suét phia ap sudt thdp khong I6n hon 102 Pa (107 bar). B ro tiéu chuan dwgc thé hién bing
don vij pascal centimét khéi trén gidy (Pa.cm?s).

3.3 Do rododuwoc

D0 rd do duge Rye duge dinh nghia la d§ ro ciia mét vé bec cho truede dugc do theo cac diéu kién quy
dinh va str dung mot mdi chét thir quy dinh. D4 rd do dwoc duoc thé hién bing don vi pascal centimét
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khéi trén gidy (Pa.cm¥s). D& so sénh voi céc 60 rd dugc xac dinh biing cac phuong phap thir nghigm
khac, d6 rd do dugc phai dwge chuyén ddi sang d6 ré tiéu chuén teong dwong.
3.4 D6 ro tiéu chuan twong dwong

D4 ré tiéu chuén teong dwong (L) clia mot bao goi cho trwdre, véi 46 rd do drge Ry dwoc dinh nghia
la d6 rd clia cling mét vé boc cb rd cuing kich thwée hinh hoc, tdn tai trong céc diéu kién tiéu chudn &
3.2. Cong thirc trong 6.3 (khdng &p dung cho diéu kién thir nghiém 5) thé hién ty I L/R va cho d§ ro
tiéu chuén twong duong (L) clia bac g6i véi d6 rd do droc Ry, trong d6 thé tich clia vé boc va cac
tham sé &n dinh tredre thir nghiém rd dnh hwdng dén gia tri do dugc Rye). DO 1o tiéu chudn twong
duong duwoc thé hién bang don vj pascal centimét khéi trén giay.

4 Thtr nghiém ap suat binh ap lwe

Tham khao: TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17).

Thir nghiém nay phai phi hop véi thir nghiém Ql, véi cac yéu céu cy thé sau:

~ Chét1dng thir nghiém: 95 % rwou methylic va 5 % h8n hop nwéc, c6 bd sung chét tay;
~ Nhiét d6 clia chét long thir nghiém: 25 °C + 5 °C;

~ Ap suét4,5-10° Pa (4,5 bar);

- Khoang théi gian on dinh tredc: 16 h;

~ Chét 16ng lam sach: nwéc khir ion;

- Phuyc hdi: tir 2 ngay dén 2 tuan.

CHU THICH: Khuyén cao khdng 4p dung thir nghiém nay dbi v&i cac linh kién ban dén (xem Phy lyc F ciia TCVN
7699-2-17 (IEC 60068-2-17).

5 Phat hién d6 ro nhé: Phwong phap krypton phéng xa

Tham khao: khang

5.1 Muc dich

Dé xac dinh 6 ro clia mot linh kién ban din bing cach do mirc birc xa c6 mét trong linh kién sau khi
no6 da dwoc tang 4p trong budng chira khi phéng xa danh dau thich hop.

Phwong phéap nay quy dinh cho cac linh kién duwoc thiét ké dé dwoc gén kin trong vo boc bang thiy
tinh, kim loai hoac béng gbm (hoac két hop gitra ching) va phii hop voi cac d6 ro tiéu chuan tuong
dwong nhd hon 1 Pa-cm®s™.
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5.2 Mo tachung

5.2.1 Cac gia tri bing sb cho trdc ap dung cho vét khi krypton 85 va gi¢i han do ro tiéu chuén twong
dwong c& 5 x 107 Pa-cm®s™. Khi st dung cac vét khi khac, yéu ciu cac gia tri bang sb khac.

5.2.2 Thiét bj

Thiét bj cho thr nghiém nay bao gdm mét bé kich hoat chat phéng xa danh déu va mét tram dém véi
dd nhay du @& xac dinh mlc blre xa clia khi danh dau bén trong linh kién.

Thiét bj nay hoat dong véi hdn hop khi danh d4u gbm nitor kho va krypton 85 véi d6 phéng xa quy dinh
(t6i thidu: 100pCi-cm™) trong cac diéu kién khf quyén tiéu chuan.

Huéng dén st dung cac thiét bi thir nghiém d¢ rd, do nha ché tao thiét bi cung cip, phai dwgc tusn thi:
trong qua trinh hiéu chinh va van hanh thiét bj. K&t qua thi nghiém nhén dwgc trong cac didu kién
khéng wu tién co thé dwoc so sénh véi cac két qua trong cac didu kién wu tién chon bang cach chuyén
ddi qua cac cong thirc thich hop dwoc dua ra trong huwrdng dan nay.

5.2.3 Tham sé kich hoat

Ap suét kich hoat va th&i gian ngam phai dwgc xac dinh theo cong thirc sau (xem chd thich bén dwéi):

(1)

trong do
Q.  14d6 rd Ién nhat co thé ddi vdi linh kién cn thir nghiém, tinh bang Pa-cm®s™ Kr;
R  las6 lan dém duwoc trong mat phit cao hon nén xung quanh sau khi kich hoat néu G4 ro cba linh

kién dung bang Q.. Pay 1a sb 1an dém bi loai bd cao hon nén cla thiét bj dém ciing nhw thanh
phén néu nod qua dwgc cac thir nghiém do rd phong xa tréc do.

s lahoat d6 phong xa riéng, tinh béing microcurie trén centimét khéi khi krypton 85 trong hé théng
kich hoat;

k  hiéu sudt dém tdng thé cla tinh thé nhip nhay Ia tinh bang sé 14n dém trong mot phut trén mot
microcurie krypton 85 trong 18 tréng bén trong ctia linh kién cu thé dang dugc danh gia. Hé sé
nay phy thudc vao cu hinh cla linh kién va kich thwéc clia tinh thé nhip nhay. Hiéu suét dém
phdi dwgc xac dinh theo 5.2.4;

?)=F:'3 _sz;

trong d6

P, La ap suét kich hoat tuyét déi tinh bang pascal (bar) va P; 1a ap suét tuyét ddi bén trong ban dau clia
cac linh kién tinh bing pascal (bar). Ap suét kich hoat (Pe) cé thé duoc thiét 1ap béng quy dinh k¥
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thuét, hozic néu thoi gian ngam thuan tién (T) da dwoc thiét Iap, ap suat kich hoat (Pe) c6 thé dugc
diéu chinh dé théa man cong thirc(1);

T Thei gian Iwu lai dé kich hoat linh kién, tinh bing gié;

t la hé sb chuyn adi gio* sang gidy, bang 3 600 giay/gid.

CHU THICH: Phién ban dy du clia cdng thire (1) chira hé s6 B} — (AP)* & tir s6, d6 1a hé sé didu chinh cho ¢
cao trén myc nwde bién. Pg 13 &p suét tuyét d8i & mirc nudc bién, tinh bing pascal (bar), va AP 1a chénh léch ap
suét, tinh bang pascal (bar), gitra 4p suét thrc té tai tram thir nghiém va ap sut & myc nwrdre bign. Véi myc dich
cua thir nghiém nay, hé sb nay duoc bd qua.

5.2.4 Xac dinh hiéu suat dém (k)

Hiéu sudt dém (k) cta cong thire (1) dwoe x4c dinh nhu sau.

a) Mot mau dai dién clia loai linh kién can duoc thir nghiém phai dwgc cung cdp mdt ng thong voi 16
trng bén trong clia n6 va 16 tréng nay phai dwoc nap day lai qua bng v&i mét thé tich da biét va khi
danh dau krypton 85 véi do phong xa cu thé rdi gén kin lai éng.

b) Boc truc tiép s6 dém mdi phut trong tinh thé nhap nhay dwoc che chén clia tram dém noi céc linh
kién dwge thir nghiém.

Tt gia tri nay, tinh hiéu suét dém bang s6 dém trén mat phut trén mot microcurie.

5.2.5 Panh gia dé hip thu bé mit

Déi voi mbi loai bao kin can dwgc thir nghiém, Iép phl va chét gén kin bén ngoai phai dwec danh gia
vé& 36 hap thy bd mat chat krypton 85 trirde khi thiét 1ap cac tham sb thir nghiém d¢ rd. Cac miu dai
dién ctia linh kién phai chiu tac dung clia cac didu kién quy dinh trwdc vé ap suét va thoi gian da duoc
thiét 1ap dbi véri cAu hinh cda linh kién, nhw quy dinh & 5.2.2 va 5.2.3. Sau d6, téc do dém cac mau phai
dwoc ghi lai 10 min mét lan, cho dén khi nd khong ddi. Thai gian trdi qua phai dwoc ghi lai va do 1a
"thoi gian chd” nhw quy dinh & 5.4.

$.3 Phong ngtra ca nhan

Can tuan thi c4c quy dinh hién hanh dbi véi viéc st dung khi phong xa.
CHU THICH: Cac v boc Ion véi nhirng chd ro tdng thé c thé gay ra phéng xa qué mic .
5.4 Quy trinh

Céc linh kién phai dwoc dat trong binh kich hoat khi danh ddu phéng xa. Mirc hat chan khong trong
binh phai it nhat 50 Pa (5-10* bar). Ap suét thic 1 va thoi gian ngam phéi duoc xac dinh theo 5.2.3.

Linh kign phai chiu 10i thiéu 14 h&n hop krypton 85/ito khd & 4p suét tuyét ddi 2-10° (2 bar) trong thoi
gian t6i thiéu 13 12 min. Gia tri R tinh bing s& d&m trong mdt pht phai khéng dwdi 600 cao hon nén.
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H&n hop krypton 85/khi nitor khé phai dwoc hut di dén khi ap suét dwéi 50 Pa (5-10* bar) tbn tai trong
binh kich hoat. Viéc hut di nay ph%i hoan thanh trong vong téi da la 3 min.

Sau d6 binh kich hoat phai dugc Iap ddy béng khong khi (rlra bang khong khi). Linh kién sau d6 phai
dwgc 1y lai tlr budng kich hoat va thie nghiém rd trong vong 1 h sau khi tiép xic véi khi.

Théi gian chér dwgc xac dinh theo 5.2.5 phai dwgc tuan thi nhuwng trong moi tredng hep, thdi gian ti
khi 14y ra khoi budng kich hoat dén luc thir nghiém vuot qua 1 h,

Néu thir nghiém dugc 13p lai trén cing mét/cac mau vat, treée tién ching phai duge khir nhiém trong
chéan khong trong 8 h, trwdc khi tang ap.

D6 rd thire té cda thanh phan phai dugce tinh béng cach ap dung cong thive sau:

(sb doc thyre té tinh bang sb Ian dém rong trong mét phit) x Q,
Q=

R

trong @6:
Q 4 do ro thye té, tinh Pa-cm®s™ (bar-cm®s™);
Q; va R duogc xac dinh theo 5.2.3.

5.5 Diéu kién quy dinh

Gidi han vé do ro.

5.6 Phat hién ro tng thé

Sau thir nghiém nay, viéc khong cé cac dd rd tong thé phadi dwgc kiém tra bing cach sir dung mét
trong c4c phong phap md ta trong cac diéu tir Diéu 7 dén Didu 10.

6 Phat hién dé ro nho: phwong phap khi danh dau (héli) véi phd ké khoi
Tham khao TCVN 7699-2-17(IEC 60068-2-17).
Thir nghiém nay phai phi hgp véi thlr nghiém QK, v6i cac yéu cdu cu thé sau.

6.1 Yéu cau chung

Thir nghiém nay chi 4p dyng cho cac linh kién c6 18 tréng.

Thir nghiém Qk, dwgc md ta trong TCVN 7689-2-17 (IEC 60068-2-17), dugc thiét ké dé& ap dung cho
tat ca cac vo boc co khodng tréng, 46 bén co clia ching thay ddi theo kich ¢, ty 1é dién tich vach so
véi chidu day vach bao, vat liéu, két ciu, v.v., va do d6 loai trir viéc st dung mot ap sudt mét khi danh
déu duy nhét cho buéc thdm.,

Thir nghiém phai dwoc tién hanh phi hop véi TCVN 7699-2-17(IEC 60068-2-17), véi cac yéu chu cy
thé sau day.
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6.2 Phwong phap 1: Mau khéng dwoc nap héli trong qué trinh ché tao — Phirong phap cb dinh
Quy trinh:

a) Xac dinh hodc danh gia thé tich tréng bén trong V (xem chu thich Bang 1) va chon dai 4p dung:
<0,05 cm®

20,05¢em® -<0,5 cm®

205cm*-<1,0cm’

21,0cm®-<10cm®

>10 cm®-< 20 cm®

b) S& doc chap nhén dugc trén ddng hd dd rod dwgc cho theo do rd héli Rye.

¢) Thir nghiém rd téng thé phai diroc thyre hign sau khi phat hién @3 rd nho.

Bang 1 dwdi day lit ké cac yéu cau bao trim hau hét cac trrorng hop ap dung. Péi v6i cac (ng dung
khac, dwoc phép str dung phurong phap linh hoat & 6.3. Thévi gian thong gi6 i da la 1 h.

Bang 1 - Trirérng hep 4p dung

Thé tich vo boc V Diéu kién chju ap suat Rine)
(xem chq thich) Pons Thési gian phoi Gi®i han :ogj bo
ciod Pa(bar) | Nhiém t1hnh6 nhét (;’:r'.znr:ﬁ‘_i',)

V< 0,05 5:10° (5) 2 5-10° (5 x 10®)
0,05<V<0,5 5-10° (5) 4 5:-10° (5 x 10°)
055V<1,0 3:10° (3) 2 5:10° (5 x 107)
1,0<V<10,0 3-10° (3) 5 510° (5x 10%)
10<V < 20,0 3-10° (3) 10 5:-10° (5 x 10°®)

CHU THICH: Thé tich tréng ban trong 1a th tich 18 tréng cb thé, theo thiét k&, chira khi. C6 tinh dén dai da chon,
mot Ganh gia so b vé thé tich nay thudng 13 6u.

6.3 Phwong phap 2: Mau khong dwoc nap héli trong qua trinh ché tao — Phwong phap linh hoat

Cac gi4 trj vé théi gian chiu 4p suét va thoi gian thdng gié phai dugce Iya chon sao cho sé doc @6 ro khi
danh déu thirc té do dwgc Rye nhén dwgc dbi vai cac linh kién dang thir nghiém (néu bj hdng) Ién hon
kha nang nhay phat hién nhé nhat ctia phd ké khéi. Linh kién phai duoc cho chiu mot khi quyén héli cé
ap suat tuyét ddi téi thiéu 13 2-10° Pa (2 bar). Néu thei gian thdng khi d& chon (t;) 16n hon 1 h, cac dd
thi phai duoc vé dé xac dinh gia tri Ry $& dam bdo triing I3p véi didu kién thir d6 ro tdng thé da chon.
Céc gia tri da chon, két hop véi gia tri cia thé tich bén trong clia bad géi linh kién can ther nghiém va
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gi¢i han dd ro tiéu chuan twong dwong I6n nhét (L) (nhw dwoc trinh bay dwéi day hogic theo quy dinh
trong quy dinh ky thuat ap dung), phai dugc st dung dé tinh toan gidi han d6 rd do dugc (Rye) béng
cach st dung céng thire sau:

_1p [ﬂ)”‘ l_e{;', ¥ 186

Trong do:

Ritie) la d6 ro do duwoc cla khi danh ddu (He) qua chd ro, tinh bang (Pa-cm’He)s”,
(bar-cm®He)s™;

L la do ro do tiéu chuan twong duong, tinh bing Pa-cm®s™ khong khi (bar-cm®s™ khéng khi);
Pe  la ap suét phoi nhiém, tinh bang pascal (bar);

Po 1a ap sudt khi quyén, 10° pascal (1 bar);

M, la khdi lwgng phan t cda khéng khi, tinh bang gam (28,7);

M ta khéi lwong phan t& clia khi danh dau (héli), tinh bang gam (4);

t 14 thori gian phoi nhiém Pg, tinh bang giay;

t; |a théi gian théng gi6, tir khi nha 4p suét dén khi phat hién rd, tinh bang gidy;

v la thé tich bén trong clia khoang trdng clia bao gdi linh kién, tinh bang centimét khéi.

6.3.1 Tiéu chi héng

Trir khi ¢6 quy dinh khac, linh kién ¢o 16 tréng bén trong 0,01 cm®hoéc nhd hon phai bi loai bd néu do ro
tiéu chudn twong dwong (L) 1on hon 5 x 10° Pa-cm®s™ khong khi (5 x 10® bar-cm®s™ khong khi). Linh
kién co thé tich khoang tréng bén trong Ién hon 0,01 cm® va béing hodc nhd hon 0,4 cm® phai bi loai bd
néu nhw téc do ro tiéu chuén twong dwong (L) Ion hon 10? Pa-cm®s™ khéng khi (107 bar-cm®s™ khong
khi). Linh kién c6 thé tich khodng tréng bén trong Ién hon 0,4 cm?® phai bi loai bd néu do ré tiéu chuan
twong dwong (L) 16n hon 107 Pa-em® s khong khi (10° bar-cm®s™ khong khi).

CHU THICH: Cé4c tidu chi hong & 6.3.1 dwoc cho theo do ro tiéu chuan twong dwong (khdng khi). C4c tiéu chi
héng & 6.2 (Bing 1) dwgc cho theo d ro do dwec clia khi héli.

6.4 Phwong phap 3: Mdu dwec nap héli trong qua trinh ché tao

Thi» nghiém nay phai dugc thyc hién theo TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17), Didu E.6 cla thir
nghiém Qk.

6.5 Phat hién do ro téng

Sau thir nghiém nay, si vang mat clia d6 ro tbng phai dugc kiém tra bing cach s dung mét trong cac
phwong phap mé ta trong cac diéu tlr Digu 7 dén Diéu 10.
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7 DJ rd tdng, phwong phap hoi perfluorocarbon st dung trang bj phat hién dién tir

Tham khao: Khdng
7.1 Muc dich

D& xac dinh do rd ctia mét linh kién ban dan bang cach do lugng perfluorocarbon thoat ra khai linh kién
sau khi né d3 dwoc tang ap trong chat 1dng ngam tam.

Phuong phap nay nh&m quy dinh k¥ thuét cho cac linh kién dugrc thiét ké 6& gan kin khi trong vé boc
thiy tinh, kim loai, hoc bing gém (hoac két hop gilra chiing) va phit hgp véi cac dd ro tiéu chudn
twong dwong Ion hon 107 Pa-cm®s™ (10° bar-cm®s™).

Phurong phap nay la mét phwong an thay thé cho thir nghiém mé ta & TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17),
Phuwong phap Qc.

7.2 Mo tachung

Linh kién ban ddn dwoc tang &p & cac didu kién cy thé, dwoc Iay ra khdi bubng 4p lyc, va dat trong
khoang gia nhiét. Khoang gia nhiét dwgc két néi véi may do nhay véi chét léng ngam thm duoc st
dung trong chu ky &p lwc. Néu linh kién c6 chd rd, nd sé chira chét 1dng, chat 1dng nay sé bay hoi, va
hoi s& dwgc phat hién bdi thiét bj thir nghiém. Lwrong hoi thoat ra trong mdt don vj théi gian 1a mét chi
bao clia dd ro. Thir nghigm nay cling cé thé dwoc s dung trén co s& dat’khong dat cho muc dich
sang loc.

7.3 Trang thiét bj thir nghiém

7.3.1 Mota

Thiét bi ding cho thir nghiém nay bao gbm mdt budng chan khéng/ap lyc va mét may do hoi
perfluorocarbon c6 kha nang phat hién sy ¢ mat cda 0,15 pl chat 1dng do trong thé tich clia khoang
thir nghiém.

Trang thiét bj hoat ddng bing cach stir dyng mét chét 1dng ngdm tam c6 66 nhot dong hoc vao ¢ 0,4 x
10 m?*s™ (0,4 cSt) & nhigt do phong, diém sbi tir 75 °C dén 85 °C va nhiét béc hoi thap & diém soi dé
nhanh chéng tao ra hoi bén trong mau khi dwge gia nhiét.

CHU THICH: Cac chét 1ong thwdmg dugc st dung 1a cac perflourocarbon. Nén ste dung chét ldng loai | (xem
Bang 3).

7.3.2 Phong nglra

Trang thiét bj phat hién hoi perfluorocarbon phai dwoc dat & khodng cach téi thidu 14 3 m ti bubng 4p
e,
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7.4 Phuwong phap thir nghiém

Céc linh kién phai dwgc d3t trong budng chan khéng/ap Iy va ap suét dwgc gidm xudng con 500 Pa
dén 600 Pa (510" bar dén 6:10° bar) va duy tri trong 30 min dén 45 min. Mot lwong d chét 1dng
ngam tdm phai duoc dura vao budng ap lwe dé bao phl cac linh kién. Chét 1dng phai dwgc dua vao
sau thdi gian hit chan khéng nhwng triede khi nha chan khdng. Sau d6 cac linh kién phai dwgc tang ap
& 4p suét tir 5-10° dén 6-10° Pa (5 bar dén 6 bar). Ap suét phai dwgc duy tri trong thi gian tir 30 min
dén 45 min. Néu cac linh kién khong chiu dwoc ap suét 5:10° Pa (5 bar), dwgc phép ha ap suét xudng
mrc thap nhét ta 2-10° Pa (2 bar) va duy tri 4p suét trong 2,5 h dén 3 h. Sau khi hoan thanh giai doan
tang 4p, 4p suét phai dwgc nha ra, cac linh kién dugc ldy ra khdi budng ap lyc va duec g lai trong bé
chét 16ng ngam tam. Khi cac linh kién dwoc 1y ra khdi chét ldng, ching c6 thé dwoc lam khé bing
khong khi trudc chu ky thie nghiém. Thei gian sy toi da la 5 min. Céc linh kién sau d6 dugc thir
nghiém véi hé thdng phat hién hoi perfluorocarbon. Thei gian "gia nhiét so b" dé 1am khé bé mat bén
ngoai ctia cAc linh kién phai phi hop véi Bang 2. Thoi gian thlr nghiém t6i thiéu la 3,5 s, trir khi linh
kién da bj loai bd sém hon. Gia nhiét s¢ bd va céc td thlr nghiém phai & nhiét 6 125 °C + 5 °C.

Bang 2 - Théi gian gia nhiét so bd

Bao gdi c6 thé tich trong Thoi gian gia nhiét so bd &
bén trong 125°C+5°C
cm® s
VvV <0,010 <5
0,010<V<04 <9
V>04 <13

CHU THICH: Théi gian gia nhiét so bd téi da co thé dwgc xéc dinh béing cach gia nhiét theo chu
ky linh kién ¢6 16 tr 0,5 mm dén 1,5 mm va do th&i gian gia nhiét so bo tdi da cé thé siz dyng ma
khéng cho phép linh kién thoat khéi bj phat hién.

7.5 Tiéu chiloai bd

Trir khi c6 quy dinh khac, linh kién cho thdy mirc perfluorocarbon béng hodc Ién hon méc dugc chira
0,15 pl perfluorocarbon ta khong dat.

8 Do ro tdng - Perfluorocarbon — phwong phap phat hién bot khi

Tham khao: TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-2-17)

L4 phuwong phap thay thé cho cac phwong phap 7, 9 va 10, viéc khdng co dé rd tdng phai dwoc kiém tra
béng cach st dung phwong phap 2 hodc 3 clia thtr nghiém Qc clia TCVN 7699-2-17 (IEC 60068-17),
theo yéu cau cda quy dinh k¥ thuat chi tiét.

Céc chét Idng dwoc khuyén céo cho thir nghiém Qc (xem Bang 3) Ia nhuw sau:

Phuwong phap 2: chét 16ng loai il
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Phueong phap 3: Buéc 1: chét 1dng loai |
Buérc 2: chét Iong loai 1
Céc yéu cdu sau day phai dwoc ap dung.

a) Nhiét d6 clia bé chét Iéng duoc st dung dbi véi phwong phép 2 phai fa 125 °C + 5 °C, néu khong
¢6 qui dinh khac dwoc néu & quy dinh ki thuét chi tiét.

b) Thai gian ngam trong bé chét Idng dwoc st dung ddi véi phwong phap 2 phai it nhat 1a 60 s, néu
khong ¢6 qui dinh khac dwgc néu & qui dinh ky thuét chi tiét.

c) Phai ghi didu da quan sét dwoc trén nén den md khéng phan xa, dwéi chidu sang trwe tiép dugc
didu chinh 3& tao ra phan xa t6i da tai vi tri cy thé, qua kinh IGp 3x ho&c kinh hién vi zoom stereo
dwoc bb tri dé quan sat cac bot khi thoat ra tir mau thr ngam trong chét Idng.

9 Pidu kién thir nghiém E, phat hién dé ro tdng theo mirc ting khéi lwong

9.1 Muc dich

La mét phwong phép thay thé cho cac phwong phéap dwgc mé ta trong cac Diéu 7, 8 va 10, viéc khdng
6 do 1o tdng phai dwoc kiém tra bing phuong phap ting khdi lvgng sau day.

9.2 Thiét bi
Trang bj dung cho thir nghiém nay bao gém:

a) budng chan khong/ap lwc d& hit chan khong va sau dé dé thir nghiém ap suét binh 4p luc cac linh
kién dén 6-10° Pa (6 bar) tuyét dbi dén 10 h;

b) can phan tich cé kha néng cén céc linh kién v&i @o chinh xac toi 0,1 mg;

c) ngudn chét I1dng phat hién loai Il nhw quy dinh & Bang 3;

d) hé théng loc c6 kha nang loai bd cac hat ¢ kich c¢& Ién hon 1 um ra khéi chét léng perfluorocarbon;
e) cac dung cy do dwoc hidéu chuén thich hop dé do ap suét va thoi gian thlr nghiém.

Bang 3 - Yéu ciu vé thugc tinh vat ly ctia cac chét long perfluorocarbon®

Thudc tinh Loail Loaill Loai lll
Piém s6i (°C) 50-95 140-200 50-110
Src cdng bé mét (dyn/cm) & 25 °C <20
Khéi lugng riéng (g/mi) & 25 °C >16 >16 >1,6
Khoi hegng riéng (g/ml) & 125 °C) >1,5
D6 ben dién méi (V/mm) > 12000 > 12 000 > 12000
Chat lang (mg/g) <50 <50 <50
Hinh thirc bén ngoai Trong subt khéng mau
* Céc perfluorocarbon khéng chira clo hodc hydrd. ‘
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9.3 Quy trinh

Dat cac linh kién trong 16 & 125 °C trong it nhét 12 1 h, sau d6 dé& ching ngudi vé nhiét d§ moi trudng
xung quanh trong phong. Can tirng linh kién va ghi lai khdi lwgng ban dau hoc cho phép phan loai cac
linh kién thanh cac 18 tréng nhw sau. Céc linh kién co thé tich nhé hon 0,01 cm? phai duec phén chia
trong cac khoang chénh léch nhau 0,5 mg mét va cac linh kién c6 thé tich > 0,01 cm® phai dwoc phan
chia vao trong c4c 15 tréng ¢ hénh 1éch nhau 1,0 mg mét. Dt cac linh kién trong bubng chan khéng/ap
lyc va gidm ap sudt xudng con 500 Pa (5-10° bar) va duy tri trong 1 h, riéng déi véi cac linh kién c6 thé
tich khoang tréng bén trong = 0,1 cm®, chu trinh hit chan khdng nay 6 thé bé qua. Bra mét lwgng da
chét 16ng do loai Il vao budng ap Iyc dé bao phl cac linh kién. Khi thyc hién chu trinh chén khéng,
chét Idng dwgc dura vao sau khodng thai gian 1 h nhung trwdce khi loai bd chan khdng. Sau do, dat ap
Iwc 18n cac linh kién t6i thidu 12 5:10° Pa (5 bar tuyét di), rieng ap suét tdi thidu 1a 6-10° Pa (6 bar tuyét
déi) phai duge stv dyng khi chu trinh chan khéng da dugc bd qua. Duy tri 4p suét trong tdi thidu 12 2 h.
Néu cac linh kién khéng chiu dugc 4p suét thir nghiém 5:10° Pa (5 bar tuyét dbi), dwoc phép giam ap
sut nay xudng murc téi thidu la 3-10 Pa (3 bar tuyét d6i) voi chu ky chan khong va ap suét dwec duy tri
trong téi thiéu 1a 10 h.

Sau khi hoan thanh giai doan dat 4p lwc, nha ap suét ra va Iy cac linh kién ra khoi bubng ap lyc va git
chiing trong bé chét 1dng perfluorocarbon. Khi tay cac linh kién ra khdi chét Idng, chiing phai dwgc hong
kho trong khéng khi trieérc khi c&n 2 min £ 1 min. Bua tirng linh kién mét [én can va xac dinh khéi lugng
hoéc chiing loai khoi lvgngeda méi linh kién. Tt ca cac linh kién phai dwoc thlr nghiém trong vorg 4
min sau khi Iy ra khdi chét Idng. Tinh chénh léch khéi lvong tr khéi lwgng ghi ban dau va khéi lvging
ctia linh kién khi can 1&n sau. Cac linh kién dwoc phan loai phai dwgc chia thanh hai nhém, mét nkém
1a cac linh kién dich chuyén mét 16 trbng hodc it hon va nhom kia 1a cac linh kién dich chuyén nhiéu
hon mot 16 tréng.

9.4 Tiéu chi héng

Linh kién bi loai bé néu né naing thém nhiéu hon ho3c bang 1,0 mg hosic néu thé tich bén trong < 0,01
cm?® va nang thém nhiéu hon hodc hodc bing 2,0 mg néu thé tich bén .trong > 0,01 ecm®. Néu cac linh
kién dwoc phén loai, bat ky linh kién nao tang thém trong lwgng da dé 1am né dich chuyén nhiéu hon
mét 16 tréng phai dwegc coi 1a bj loai bd. Linh kién cé khéi lwgng gidm di mét Iwgng ma néu nhw tang 1én
lwgng do sé khién cho linh kién bj loai bd, thi dwec phép thir nghiém lai sau khi gia nhiét & nhiét d§ 125
°C trong th&igian 8 h.

10 Phat hién dd ro tdng bang thuéc nhudém tham qua
10.1 Trang thiét bi

Trang thiét bj dung cho th(r nghiém nay bao gbm:
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a) Ngudn anh sang cyc tim c6 birc xa dinh & xap xi tn sb gay phan xa I6n nhét cla thudc nhudm
(3650 A déi voi Zyglo, 4935 A abi véi Fluorescein, 5560 A déi véi Rhodamine B, v.v.).

b) Budng &p suét co kha niing duy tri 7-10° Pa (7 bar tuyét abi).

c) Gidi phap thuéc nhuém huynh quang (nhw Rhodamine B, Fluorescein, Dye-check, Zyglo, FL-50,
ho&c twong dwong) pha tron theo quy dinh k¥ thuat clia nha ché tao.

d) Kinh Iap v&i 8 phong dai trong dai tir 1,5x dén 30x dé quan sat thuée nhudm.

10.2 Thi nghiém ndy chi dwgc phép dbi v&i kiém tra pha hiy linh kién (xem Diéu 11). Budng ap lyc
phai dwgc dd ddy dung dich thudc nhudm dén d6 sau du G& bao phi toan bd tat ca cac linh kién. Cac
flinh kién phai dugc dat trong dung dich va budng dugc dat dudi ap Iwc téi thidu 1a 7-10° Pa (7 bar tuyét
déi) trong 3 h. Bdi v&i cac vo boc linh kién khéng chiu dugc 7-10° Pa (7 bar tuyét dbi), dwgc phép st
dyng téi thiéu Ia 4-10 Pa (4 bar tuyét d6i) trong 10 h. Sau d6, cac linh kién duoc 1y ra va rira can than,
béng cach st dung dung méi thich hop déi véi thudc nhudm dugc sir dyung, tiép theo 1a sdy khé béng
dong khong khi. Cac linh kién nay sau d6 phai dwoc kiém tra ngay I4p tire qua kinh lup bang céach st
dung ngudn 4nh séang cuc tim cb tan sb thich hop. - :

10.3 Tiéu chi hong

Bét ky bang chirng nao vé sw xam nhap cla thudc nhudm vao trong khodng tréng cla linh kién déu la
khéng dat.

11 Thir nghiém lai do ro tong

Cac linh kién khdng dat thir nghiém do ro tdng (cac diéu kién thir nghiém cia Diéu 7, 8 hosc 9) déu
dwoc phép thlr nghiém lai bang phuong phap pha hty.

Néu thtr nghiém lai cho thdy mét linh kién dat, ma ban dau duoc cho la hdng, khi d6 linh kién nay
khéng duoc tinh 1a hdng trong sb chdp nhan clia c4c tinh toan vé sb kich c& mau. Cac linh kién khong
dat trong thir nghiém d6 rd nho (cac phrong phap thir nghiém & Didu 5 hosc Diéu 6) khong duoc thir
nghiém lai @& chdp nhan trir khi c6 sw cho phép cu thé cla tai liéu mua s&m 4p dung. Trwdong hop
duoc phép thir nghiém lai dd rd nho, phai lap lai toan bd quy trinh thir nghiém o rd ddi véi diéu kién
thir nghiém quy dinh, tirc 1a thir nghiém lai bao gdm mét 1an quan sat 1an thir hai v& phat hién ro ma
khéng phoi nhiém lai chat 16ng hodc khi danh déu trong cac didu kién thr nghiém quy dinh la khéng
dwoc phép trong bét ky tredng hop nao. Nén thiee hién phép do so bd d& phat hién khi danh déu du
truée bat ky thir nghiém lai nao.
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