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Loi néi dau

TCVN 11820-6: 2023 dugc bién soan trén co s¢ tham khao OCDI 2020 - Tiéu chudn ki thuat cong trinh
céng va bé cang, va BS 6349 : 7 - Cdng trinh bién — Chi dfn thiét ké va thi cong Dé chén séng.

TCVN 11820-6; 2023 do Vién Khoa hoc va Cdng nghé Giao théng Van tai bién soan, B¢ Giao théng Van
tai d& nghi, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bb.

86 TCUN 11820 “Céng trinh Cang bién - Yéu cAu thiét ké" gdm cac phan sau:
Phan 1: Nguyén tic chung
Phan 2: Tai trong va tac dong
Phan 3: Yéu cau vé vat liéu
Phéan 4-1: Nén méng
Phén 4-2; Cai tao dét
Phan 5: Céng trinh bén
Ph&n 6: D& chén séng

Phan 9: Nao vét va ton tao dat
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TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 11820-6:2023

Cong trinh cang bién - Yéu cdu thiét ké - Phan 6: Dé chan séng

Marine Port Fagilities - Design Requirements - Part 6: Breakwater

1. Pham viap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau thiét ké trong xay dyng méi cling nhuw céi tao, nang cap céc dé
chén séng trong cang bién bao gdm cac céng trinh dé chén séng twong dirng, mai nghiéng va hdn hop.
Tiéu chudn ndy ciing 4p dung cho yéu cau thiét ké dé chan séng dang coc, két chu ndi va cac loai két
cAu béo vé cang bién khac nhu twdng bién, md han va ke.

Tigu chun nay c6 thé tham khao @& ap dung cho c4c dé chin song trong cang sdng, cang hd va cac
cong trinh khac cé chirc nang twong tw trong nhikng trwdng hep thich hep.

2. Tailigu vién dan

Trong tiéu chudn nay s dung cac tai liéu vién din dudi day. D6i véi cac tai liéu vién dan ghi
nadm céng bé thi ap dung phién ban dwgc néu. D3i véi c4c tai liéu vién dan khéng ghi nam céng
bé thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 11820-1: 2017, Céng trinh Cang bién - Yéu cAu thiét ké - Phan 1: Nguyén tic chung;
TCVN 11820-2: 2017, Cang trinh Cang bién - Yéu cAu thiét ké - Phan 2: Tai trong va téc déng;
TCVN 11820-3: 2019, Cong trinh Cang bién - Yéu ciu thiét ké - Phan 3: Yéu cAu vét lidu;
TCVN 11820-4.1 ; 2019, Cdng trinh cdng bién — Yéu cAu thiét ké - Phan 4.1 : Nén méng;
TCVN 11820-4.2 : 2019, Cbng trinh cdng bién — Yéu cAu thiét ké - Phan 4.2 : Cai tao dat;
TCVN 11419 : 2016 Ludng tau bién - Yéu ciu thidt ké;

OCDI 2020, Technical Standards and Commentaries for Port and Habour Facilities in Japan (Tiéu chudn
k§ thuat cang trinh cang va bé cang Nhat Ban);

10
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BS 6349-7: 1991 . Maritime strutures — Part 7 : Guide to the design and construction of Breakwaters —
Incorporating corrigendum January 2010. (Céng trinh bién — Chi dan thiét ké va thi cang Dé chén séng)

3. Thuat ngir, dinh nghta, ky higu va chir viét tit

Tigu chudn nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia néu trong TCVN 11820-1-2017 va cac thuat ngl
va dinh nghia sau:

31
Dé chan séng mai nghiéng (d& dd) (rubble mound breakwater)

Mot dé chén séng chéng lai sy tac ddng clia séng chli yéu b&i mot dé da ab hay xép trén day bién. Lop
bén ngoai, hoiic cac I&p d4 Ién hon hay cac khdi bé tong duc sin tac nén mét Iép phli G& bao vé mdt I6i
@ nhd hon khdi tac dong cla séng. Trén dinh cé mét cu tric bé tdng tham gia vao chirc nang clia dé
chén séng.

3.2
Dé chin séng twong dipng (vertical face breakwater)

M6t d& chén séng chdng lai tac dng clia séng chii yéu bdi mét cu tric twdng dirng dat trén nén maéng
dé.

33
Pé chin s6ng hén hegp (composite breakwater)

M6t dé chan song cé mat cat ngang két hop twéng dikng va mai nghiéng.

4. Nguyén tic chung
4.1 Cac cbng trinh chin séng dwgec thiét ké theo phwong phap céc trang thai gidi han

Tuy thudc vao didu kién cy thé cla két cdu dé chan song dwoc dé xuét, didu kién tw nhién sin ¢, kiéu
két cAu mong muén, muc dich cy thé (D& chén séng xanh, D& chén séng hwéng tién ich) va kinh nghiém
clia nha tw vén thiét ké, co thé st dung mét trong hai phrong phép thiét ké néu trong Diéu 5 va Diéu 6

1. Phurong phap thiét ké theo hé s6 thanh phan (trong Diéu 5)
L)
2. Phwrong phép thiét ké hé sb sirc khang va hé sb tai trong. {trong Didu 6)

Nguei thiét ké chi nén sl dung mét phwrong phap cho mét két cdu do hai phwong phép cé nhirng quy
dinh khac nhau v& tén goi tai trong, t& hop tai trong va cac hé sé tai trong va strc khang hay vat liéu... Trong
trwdng hep c6 thé tham khéo chéo can lwu ¥ vé nhitng quy dinh khac nhau néi trén.

Céc loai loai két cAu dugc dé cap va cac dic tinh cla hai tiéu chudn dwoc trinh bay trong Bang 1 sau
day:

"
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Bang 1. Cac ndi dung dwge mé ta trong tiéu chudn

Ngi dung

Pidu 5

Phwong phap thiét
ké theo hé sb
thanh phan

Diéu 6
Phwong phap thiét ké
theo hé sé strc khang

va hé sé tai trong

Mat bang

X

X (trong Diéu 4)

Dé chin séng mai nghiéng
Céc két chu dé a4 ab

X

X

Dé chin séng hén hop

Pé chén sang ding

D& chén séng mét ding

Pé chan séng dwoc phi cac khéi tiéu song

Dé chén song loai khéi tiéu séng mat ding

Dé chan soéng kiéu thiing chim tiéu séng

Pé chan song kidu thiing chim dinh déc

Pé chén séng kiéu coc

Dé chén song kiéu dé rong trén dat yéu

IR K| KR K& x| >

Dé chin song ndi

Pé chén séng xanh

Pé chan soéng tién ich

Mb han kiém soat bdi lang

Tuwing bién

Ké

Ké cdng sinh

HopX | X XXX X | XX | X[ X|X]|X]|X]|X|Xx

Ké ¢ chlrc nang tién ich

o|jojlOo|]Oo|O|O]| O

>

CHU THICH : X trinh bay trong c4c phén riéng
O khong @& cap dén

XX trinh bay trong phdn chung
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4.2 Nguyén tic thiét ké theo phwrong phap hé sé thanh phén

Phuong phép ndy duoc trinh bay chi tit trong cac phin TCVN 11820: 1; TCVN 11820: 2 va TCVN
11820: 4.1.

421  Nguyén tic chung
Tham khdo Diéu 7. Nguyén tic chung (TCVN 11820-1: 2017).
4.2.2 Phan loai tac ddng:

Tham khdo cac Didu 4.2 Phan loai tac dong; 4.3 Gia tri ddc trung cla tai trong va 4.4 Céc gid tri chi thi
khac cla tai trong tam théi (TCVN 11820-2: 2017).

4.2.3  Trang thai thiét ké va sy két hop cla tai trong va tac dong:
Tham khao Piéu 4.8 Cac trwéng hop thiét ké va té hop tai trong (TCVN 11820-2: 2017).

4.3 Nguyén tic thiét ké theo phwong phap hé sé tai trong va hé sb sirc khang (Phwong phap
thiét ké OCDI 2020).

4.3.1 Phaén loqi cac tac djng

Céc téc dong dwgc phén loai thanh tac dong thudng xuyén, tac dong tam théi va tac ddng sw cd chi
yéu theo quy md thay ddi theo thei gian va céc rdii ro xa hdi cAn duoc giai quyét. Bang 1 trinh bay cac
vi du v& cac tac dong troi hon d4 phan loai dwgc xem xét trong viée xac minh hoat ddng clia céc cong
trinh.

4.3.1.1 Tac djng thwéng xuyén

Céc tac dong dwgc gia dinh 4p dung lién tyuc trén cac két cAu trong subt vong ddi thiét ké cla ching.
Cac thay ddi theo théi gian clia ching nhé hon gid tri trung binh hodc ¢ xu hwéng tang hodc gidm don
diéu va lién tuc trong vong dai lam viéc thiét ké ctia ching cho dén khi phuong sai dat dén mét gia tri
giéi han nhat dinh.

4.3.1.2 Tac dong tam thei

Céc tac dong ma céc thay dbi trong vong déi dich vy thiét ké clia ching la da hwéng va khdng dang ké
$0 voi gid trj trung binh. Cac gia trj dic trung cla chiing dwoc dwa ra theo xac suét.

4.3.1.3 Tac déng sw cb

Céac tac dong khé dy dodn vé mit xac sudt hodc cac tac dong ma xac sudt vu'c\t mUec hang ndm nhé hon
$0 VGi cac tac déng tam thdi, nhung dang ké vé mét xa hai vi gia trj ddc trung cla ching 13 cwe ky Ién.

13
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Bang 2. Phén loai cac tac dong trdi hon

Tac dong

Téc dong thuwdng Trong leong bén than, ap lwc d4t; cac tac dong méi tredng nhu (rng suét

Xuyén nhiét, an mon, ...
, _ | Séng, gi6, mye nwéc (mire thuy tridu), chat tai hang hod hay phwong tién, tac
Téac déng tam thoi . , .
dong do Iyc cap/neo tau, dich chuyén mit d4t do dong d&t mire 1,...
o Va dap voi tau hay vat thé khac ngoai triz khi cap bén, chdy, cac séng s
Téc ddng sy cb

cb,...

4.3.2 Trwong hop thiét ké

Khi tién hanh xac minh tinh nang, "Trudng hop thiét k&", cé nghia 14 t& hop cac tac ddng dwoc tinh dén
trong qua trinh xac minh, s& dugc @3t ra. Cac trudng hop thiét ké dwoc phan thanh ba loai: truéng hep
thuwdng xuyén, tam thdi (Trong do: cac tac ddng tam thai trdi hon trong cac tac déng) va treong hop sy
cb (Trong dé: cac tac ddng s cb trdi hon trong cac tac ddng).

Cac trdmg hop thiét ké dwoe xac dinh nhu sau:

4.3.21 Trwong hep thiét ké thwong xuyén

Trwdng hgp ma céc tac dong thwdng xuyén 14 cac tac dong trdi hon.

4.3.2.2 Trwdng hop thiét ké tam thoi

Trweng hop Trong dé: cac tac ddng tam thoi 1a céc tac dong réi hon.
43.2.3 Trwong hop thiét ké sy cé |

Trwdng hop ma cac tac ddng swr cb 1a cac tac dong trdi hon.

4.3.3 Phan loai cac yéu ciu vé tinh ning trong céc tidu chun ky thuat
4.3.3.1 Tinh ndng co ban

Céc yéu cau vé tinh nang dwgc quy dinh bdi cac cdng trinh dwec phan loai thanh tinh néng lién quan
@én dap (ng v& két cAu clia ¢ong tririh (kha ndng phuc vy, khd nang phuc héi, an toan) va tinh nang lién
quan dén cac d4c diém ky thuat clia két cdu (kha ning st dung). Cac yéu cau vé tinh ning chung cho
tit ¢ cac cong trinh dwoc phan loai thanh kha nang xay dwng, kha ning béo trl, v.v. Xem Hinh 1.

4.3.3.2 Tinh ndng lién quan dén dap (ng vé két cdu cla cac cong trinh (Kha ning phuc vy, Kha
ning phuc hdi, An toan)

Tinh nang déi voi phan tng két cdu clia mot cang trinh dwee phan loai thanh: kha nang phuc vy, kha
nang phuc héi va an todn theo mirc dd hw héng cho phép va dugc dinh nghia nhu sau:

14
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a) Kha ning phuc vu: Kha ndng st dung cac cang trinh ma khéng c6 vin dé gi xay ra. Khéng ¢é hw
hong nao xdy ra tir cac tac dong dy kién hodc hw hdng van & mirc ma cac chirc nang can thiét
¢6 thé duoc phuc hdi nhanh chéng va ddy du chi véi nhivng stea chiva nhé.

b) Kha nang phyc hdi: Kha nang st dyng lién tyc cac cang trinh bing cach siva chi¥a trong pham vi
kha thi v& mat ki thuat va kinh té. Thiét hai do cac téc dong di kién van & mirc ma cac chirc
néng cAn thiét c6 thé duoc khoi phuc véi cac stra chira nhé trong théi gian ngén.

c) An toan: Kha nng dam bao an toan tinh mang con nguwdi, v.v. Thiét hai do c4c tac dong d kién
khéng gdy hu héng céc céng trinh va duy tri & mikc khéng géy nguy hiém cho tinh mang con
ngudi, v.v. ngay ca khi xay ra mét mirc @6 thiét hai nhat dinh.

] - ]
4 Tréncosé &) Tacding/ ! :
i tmgcBngtrinh {1+ Phinimg Khzflthéc Phan ol th R
.................. o Khanéng n aa 20 MuC
3 &0 hwr hong cho
hoi phyc H
Cécyéu cdu| | An todn phép
bl o mdna 35
o Rl g i
$Pho bién Bbivery Kha nang
“ititci  cho oﬁngj"'""""—'_i: Xdy dyng || Phan foai theo
L. e Knd nding bio b cdp tinh ndng

Hinh 1 - Phén loai cac yéu cau vé tinh ning

Y twdng co ban vé cac yéu ciu tinh nang lién quan dén cac phan (rng két cdu cho cac céng trinh nhu
sau:

a) D6i vai cac tac dong thudng xuyén va tam thdi (véi xac sudt vt mée hiang ndm khoang 0,01
hodc hon), yéu cau co ban la kha nang sl dung. C6 thé gia dinh rdng viéc ddm bao kha nang st
dung cling ddm bao kha ning phuc hdi va an toan trudc cac tac déng thudng xuyén va tam thoi.

b) Pi véi cac tac déng nglu nhién (véi xac sut vugt mirc hang nam khodng 0,01 hodc thap hon),
tinh nang clia kha nang bao tri, kha nang phuc hdi hodc an toan c6 thé dwoc lya chon theo céc
chirc nang va tAm quan trong du kién clia céng trinh.

O trén ngudng 0,01 ddi véi xac suét vuot mire hang ndm dé phan biét cac tac dong thuwdng xuyén va
cac tac dong tam thai do cac tac déng ngéu nhién dwoc xac dinh chi dé thuan tién va phyc vy nhy mét
hwéng din khi tudi tho thiét ké ném trong pham vi tiéu chuan (khoang 50 ndm).

Hinh 2 cho thy cac yéu cAu vé tinh néng lién quan dén kha ning dép rng cla két cAu céng trinh. Truc
doc va tryc ngang clia Hinh 2 cho thdy xac suét vugt mirc hang nim cla tac déng va mae dé thiét hai,
twong (ing. Budng cong trong hinh cho thay tinh ndng cda cac céng trinh. Thiét hai nghiém trong déi voi
¢dng trinh do cac tac dong tam thoi hodc thwdng xuyén gay ra vai xac suét viwgt mie hang n3m tuong
dbi cao la khéng thé chap nhan dwge. Mt khac, vi viéc tranh cho cong trinh khéi bét ky thiét hai nao do
tac dang sy cb véi xéc sult virot mirc hang nam rét thap 1a khéng hop Iy vé mét kinh té, nén co thé chap
nhan dwoc mét lugng nho thiét hai ddi voi cong trinh do tac dong sy ¢é gay ra. Vi dy, khi thiét ké mdt

cdng trinh c6 chirc ndng van chuyén nguyén vat liéu cAp clru ngay sau mot tran dong a4t Iém, phai dt
15
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mec do thiét hai do c4c tac dong sw ¢b géy ra 1a nhd, nhw co s& A trong hinh (dam bao kha ning str
dung). Khi thiét ké mét cong trinh dam bao chirc ning téi thidu chéng lai cac tac dong si cb, co thé cin
dat mirc do thiét hai cho phép & mét gid trj 1én va can nhic d3m bdo réng cong trinh, ching han nhu co
s& B, khdng bij thiét hai vé sinh mang (d3m bdo an toan) .

=]

* Murc d§ hu hong

"é Kha ning hbi

) Kha nin phuc

e 9

y- khai thic

el o
g  |Congtinh &g
B A N o 5
2 Cong tinh B s
00l |. i ik s o
[~ = '2.
g EE
1] g‘ =]
2 Khd n3ng S .§
"‘;",' khaithac 8 §
L] =
L ]
% 1y

Hinh 2 - S dé nguyén Iy quan hé gitra trwirng hop thiét ké va cac yéu cdu tinh ning
4.3.3.3 Yau cdu vé tinh niang ddi v&i cac thdng sb ky thuat két cdu (Kha ning sir dung)

Kha ndng ma céng trinh phai c6 theo quan diém dich vu va sy tién lgi clia cong trinh. Cu thé la cac cong
trinh dwoc bd tri hop 1y, cac thdng sé ky thuat vé két cdu (chidu dai, chidu rong, 46 sau myc nuée, do
cao dinh, giéi han théng thily, v.v.) va d6 yén I3ing clia bé cang, v.v., dap (ng cAc gié tri yéu chu va ching
phai dap trng dwgc cac cdng trinh phu tre khi thich hep.

4.3.3.4 Yéu ciu vé tinh nang déi v&i viéc xay dwng va bao tri cac cong trinh (Kha néng xdy dyng,
Kha nédng bao tri)

a)  Kha ning xay dung Ia kha nang thyc hién xay dung béng cach st dung cac phuwrong phap dang
tin cay, phi hop va dam bao an toan cho ¢dng trinh trong thoi gian xay dwng hop 1y. Kha nang xay
ding c6 thé dwoc coi la thda man khi tuan thi cc tiéu chudn v& xay dyng.

b)  Kha ndng bao tri 1a kha nang lién tuc dam bao tinh ning cAn thiét cho cac cdng trinh bang cach
stva chiva va gia cb, v.v., tinh trang xuéng c4p va hw hdng clia cac cdng trinh do s dung va céc
tac dgng dy kién trong pham vi kha thi v& mat ky thuat va kinh té. Kha nang béo tri cé thé duoc coi
la théa méan bng cach tuan thii cac tiéu chudn v& bao tri.

4.3.4 Tiéu chi tinh ndng

Tiéu chi tinh nng Ia cac thang sé ki thut clia cac xac minh cin thiét d& dap (ng cac yéu cdu vé tinh
nang theo quan didm k§ thuat. Viéc dap (ng cac tiéu chi tinh n3ng dugc dwa ra Trong dé: durore coi la
dap (ng céc yéu cAu vé tinh nang.

4.3.5 Phwong trinh xdc minh tinh ndng

4.3.51 Khaiquat
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Néi chung, x4c minh tinh nang si¥ dung hé sé tai trong va hé sb sirc khang c6 thé dwoc tién hanh bang
cach st dung céc biéu thire (1) dén (3).

mx(}/,i"jﬁl.{) (1
s)

S, = f17s5, -"'-7.'.',3..) = f1rs,Su (xy "'-’“m,]»"‘afs._s_..a("':i Xy ) @

R, ""“g()'gku Baac -yp_ R -'-‘8{?‘& R (X Tl | KELS 7% R.(x," L )] @)

Trong do:,
Sq: gia tri thiét ké cla gia trj tdc dong
Ra: gia tr thiét ké clia gia trj gidi han

vi: hé sé tinh @én mirc 86 quan trong clia cong trinh, tac ddng x4 hoi khi dat dén trang thai giéi han, v.v.
(hé sb két cAu). Trir khi dwoc chi dinh khac, v = 1,0 va khdng dwgc hién thi trong phurong phép nay.

m: hé sé diéu chinh

Six: gia trj déc trung clia tac déngj (j= 1..n)

ys;: hé sb thanh phan nhan véi gia trj déc trung S clia tac dong j

S; (): phuong trinh tinh gid tri ddc trung Sy cla tac dong |

Ry gia tri déc trung cla stre khang (cwong dd) j (j=1..m)

yr;: hé s6 thanh phan nhan véi gia tr déc trung Ry cla stec khang (cudng dd) j
R;(): phuong trinh tinh gia trj ddc trung Rixclia stre khang (cwdng dd) j

Xk: gia trj ddc trwng cda hé s6 thiétké x (= 1..p)

Xac minh tinh ndng st dung trong phuwong phép hé sé tai trong va hé sé sirc khang 1a mét phuwong phap
@8 xac minh tinh niing ctia két cAu bang céch xac nhan ty sb gia trj thiét ké véi gia trj dap (ng (Ung suét,
Iwc cét ngang, tng gia trj tac déng, chuyén vj, v.v.) xdy ra do céc tac dong thye hién dbi véi két cau va
gi4 tri thit k& cla gia tri gidi han (cwéng d6 chay, cudng dd mat cét, tdng gia tri stee khang, dich chuyén
cho phép, v.v.) dya trén st khang (cwdng dd) cla két cAu (sau day goi 1a “Ty 1& cudng dd chéng lai
Téc d6ng ") nhan véi hé sb két cAu va hé sb didu chinh [a 1,0 hodc nhé hon, nhu thé hién trong phuong
trinh trén.

4.3.5.2 Hé sé thanh phan

Hé s6 thanh phén trong phuwong phap nay la gid tri dugc tinh toan bang céch s dyng phan tich thér
k& hodic phwong phap db tin cay |am hé s6 nhan v&i gia trj dic trieng clia tac ddng hodc stic khang (F
gdm ca gia trj dac trung Ga céc hé sb thiét ké) dé dam béo tinh ning muc tiéu clia cac két cdu muc

Hé sb thanh phan duoc tinh toan bang phan tich thdng ké c6 ngha 1a hé s dugc tinh toan v¢
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chuén béng phan tich dd tin cay. Trir khi c6 quy dinh khac, hé sé thanh phan lién quan cho thay réng né
da dugc tinh toan bang phan tich théng ké néu gia trj clia cac hé sb thanh phan (ys;, yr) trong c4c biéu
thire (2) va (3) khdng phai la 1,0 trong tiéu chun nay. Trong treéng hop nay, méc du vé nguyén tic
khong cin hé sb didu chinh néu trong Didu 4.3.5.3 dwéi day, viéc xac minh tinh nang c6 thé duoc thye
hién bang cach str dung hé sé didu chinh 1,0 dé thuan tién dya trén biéu thie (1).

4.3.5.3 Hé sb didu chinh

"Phwrong phap dya trén kinh nghiém trong qué kh(” (c&c phuong phap da dugc chirng minh véi nhidu
vi dy v& céc (rng dung trong qué khir, chang han nhwr phuong phép hé sb an toan, phuong phap (ing
suét cho phép duoc slr dung nhw trong qué khi¥) cling cé thé dwec coi la mét phwong phép déng tin
céy. Trong trwdng hop ndy, viéc xac minh ¢ thd dugc thyc hién biing cach st dung hé sé didu chinh
bing cach dat tit ca cac hé sé thanh phan béng 1,0 dé thuén tién nham chi ra rd rang réng né khac véi
viéc xac minh bing céch st dung hé s6 thanh phan duorc tinh bang phan tich théng ké. Hé sb diéu chinh
1a hé sb didu chinh d& c6 dwec mat mit ct ngang két cu twong dwong véi mire an todn quy dinh trong
“Phwrong phép dua trén kinh nghiém trong qua kh(¥” va twong (rng v&i hé sé an toan cho phép clia
phwong phap hé sé an toan hién ¢ hodic phrong phap (rng suit cho phép. Hé sbé diéu chinh tuong tng
v&i nhirng gi a3 duoc xt Iy trong yéu té phan tich cAu triic trong céc tiéu chudn truéc day (OCDI 2009)
va cac binh luan clia ching.

4.4 Nhibng yéu ciu thiét ké chung

441 Phan loai
a)  Céc dé chin song thwdng dugce phan loai nhu trong Hinh 3 theo loai cong trinh va chirc néng hodc
myc dich. Dic diém cla tirng loai cong trinh dwoe mé ta trong phan &p dung cho tirng loai.

D¥ chin séng chog uoh
Dé chin soug thoeg thuong D chin séng budng tGi tién aghs
C o . T (eocicchi ning cobin) _mmmm@
Buhinm:-| L D4 chin séug bio v§ sdng thia
1 Di chinsong voitodop i _
el chie kg b sung Di chin 160y bio vi nuox ding do blo
i chin song cha cic cing bie sép g
(a} Phan loai theo chirc. néing
) S i grsserrs Loy cng trinh trong bop
T P b Gotag it gly ok rog
Déchlasgmilaghiby |
‘Dichinsimg Suc phi ke | o . Ly
b (SR [ e
1D chiln sdng lowi teong e Sic biki— Di chin soug logi thring chim tién song
Di chia séag dang co¢ Lma&mmmwm&
Di chiln s6ag o4
D chin séeg o6 8 ring trie 4ii yio
{b) Phan logi theo loai céng tinh

Hinh 3 - Phan loai cac dé chin séng
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b)  Trong xac minh thiét k& va tinh ning clia @& chin song, nén xem xét cach mat béng bd tri clia
chiing, anh hudng dén céc dic diém dia hinh cla céc khu virc xung quanh, sy hai hoa véi méi
trwdrng xung quanh, didu kién thiét ké, loai cong trinh, liéu ching cé dwegce s dung cho nhiéu muc
dich hay khdng, trinh ty x4¢ minh, phwong phép xay duwng va tinh kinh té.

¢)  Viéc duy trl st tinh lang clia bén cang phai duoc xem xét tiv hai quan diém sau: kha ndng cho
phép x&p d& hang héa trong Iwu viec va didu kign song cé thé tri &n trong thovi tiét khic nghiét. Déi
v6i st tinh 13ing clia bé cang trong Iy vige va didu kién song khi thei tiét khdc nghiét, Phu luc M 5.
Pidu kién séng cho phép déi véi tau neo, TCVN 11820: 2 va Phn Il, Churong 2, 4.6 Khai niém vé
a6 tinh 1&ng cla b& cang va Phan Ill, Churong 3, 3. Luu viee, OCDI 2020 c6 thé duge st dung 1am
tai lidu tham khao

d)  Song phan xa tlr dé chan song c6 thé Ién tity thudc vao két cAu clia né, diéu nay cd thé can tré tau
di ra ngoai cang. Déc biét, nhiing con séng I&n nhw vay &nh hwéng dang ké dén céc tau cd nhd,
do d6, nén chon két cAu cd séng phan xa it hon tiy thudc vao kiu hanh hai.

4,42 Mitbing bb tri

Céc dé chén song phai duoc bé tri thich hop dé gitr cho bén trong cang, chdng han nhw dudng thiy va
Iwu vire, duoc tinh lang.

Dé chén séng duoc xdy dwng dé duy trl sy tinh 1ang cda bé cang, tao didu kién thuén lgi cho viéc xép

d& hang héa, ddm bao an toan cho tau trong qud trinh di chuyén ho3c neo dau va béo vé cac cang trinh

trong cang. D& dap (rng cac yéu cAu nay, cac myc tiéu sau phai dwec dap Gng:

a)  Céc dé chan song phai dwoc bé tri sao cho I6i vao bé cing khdng phai ddi mét véi huéng cd song
thudng xuyén nhét va huéng cé song cao nhét @& gidm séng xam nhap vao bé cang.

b)  Cénbd tri tuyén dé chin song dé bao vé bé cang khdi nhirng dot song thudmg xuyén nhét va séng
cao nhét.

c)  Lbivao bé cang phai cé chiéu rong hiéu dung d dé khang gay tré ngai cho tau thuyén va phai
dinh huwéng ludng tau theo hréng gilip cho viéc di chuyén dé dang.

d) Dé&chan séng phai dwec bé tri & noi ¢6 tde dé thiy tridu cang nhé cang tt. Trong trrong hop téc
d$ dong triéu lon, can cé bién phap di pho thich hop.

e) CAn gidm thiéu dnh hwdng clia séng phan xa, séng Mach-stem va mat do séng trén céc tuyén
dwéng thiy va lwu viec. '

f)  Dé chan séng phai bao quanh mét viing nwdc dl Ién can thiét cho tau cap bén, lam hang va neo
dau.

Tuy nhién, nhirng myc tiéu nay 1a nhitng myc tiéu mau thudn I4n nhau. Vi dy, chidu réng 16i vao bé cang
hep la tét nhat @& dat dwgc sy tinh lang trong bé cang, nhung khang thuén tién cho viéc hanh hai. Hwéng
clia séng thudng xuyén nhét va hirdng clia song cao nhat khéng nhét thiét phai giéng nhau. Trong tinh
huéng nhur vay, bé tri d& chin song c&n dwoc xac dinh théng qua mét cudc didu tra toan dién vé tét ca
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cac yéu td nhw diéu kién st dung tau, chi phi xay dyng, xay dieng céng trinh va mirc d6 bdo tri dé hay
kho.

Khi cdn quan tdm v& sy suy gidm chét lvgng nudc, tét nhAt nén xem xét kha nang trao ddi clia nwérc
bién véi nuée bién bén ngoai d& nuwdc bidn trong bé cang khang bj & dong.

Trong viéc x8y ding cac @& chén séng, cling cAn xem xét tinh kinh té khi xem xét cac didu kién ty nhién
va didu kién xay dyng. Dic biét, nén xem xét nhirng diéu sau day:

a)  Nén tranh bé tri gay ra tap trung séng.

b)  Nén tranh nhirng v tri cé nén @4t qua yéu, can nhic giira kha ning xay dwng va tinh kinh té.
¢) B tri mat bing nén xem xét anh hwdng clia cac dic diém dia hinh nhw mii d4t va hai déo.
d)  Trén cac bai cét, viéc bd tri nén xem xét sy xam Ian ctia dong ven bé trdi dat vao bé cang.
e)  Cln xem xét dly di anh huwdng dén cac khu virc 1an can sau khi xay dyng dé chén séng.

Déi véi sw tap trung clia soéng, Phan Il, Chong 2, 4.4.4 Sy phan xa clia séng, Sy chuyén ddi ctia séng
tai cac géc 16m gin dAu cac dé chan song va xung quanh. Bé chan song tach roi (OCDI 2020) cb thé
dwoc st dung lam tai liéu tham khao; dbi véi céc dé chan séng dugc xay dwng frén cac bai bién cat,
Phén I, Chuong 2, 7.4 Sy trdi dat theo be bién (OCDI 2020) c6 thé dwoc st dung lam tai liéu tham
khao.

Céc dé chan séng phai dwoc bé tri sao cho chung khong géy tré ngai cho sy phat trién trong twong lai
clia b&n cang.

“Chiéu réng 18i vao bé cang hiéu qua” ¢ nghfa Ia chidu rdng clia ludng nwrdc & 46 sdu myc nudc xac
dinh, khdng chi Ia chigu rong clia 16i vao bé cang. Téc dd clia dong thay tridu cét ngang 16i vao bé cang
tét nhat 1 tir 1 m/s dén 1,5 m/s hodc nhd hon.

O nhirng khu virc xung quanh bai can, chidu cao séng thwdng ting 18n vi hién twong khic xa séng.
Trong mét sé trwong hop, e séng Ién tac ddng 18n dé chin séng dwoc xay dyng trén day bién co dé
déc1én. Can luu ¥ ring c6 thé cin mat cong trinh 1én dang ké khi dé chan séng dugc dat trén hodic ngay
sau bai can.

D6i véi dé chin séng tach réi duge xay ding biét 1ap ngoai khoi, néu chidu dai clia dé chén séng bing
hodic nhd hon vai 14n chidu dai clia séng téi thi sw phan b chidu cao clia song sau dé chén séng sé dao
dong rét I6n do @nh huwdng clia séng nhidu xa tlr hai dAu dé chén séng, sé anh hwdng dén sy &n dinh
clia than d& chén séng; do d6, viéc thire hién cn rat than trong. Déi véi cc tac dong clia séng nhidu xa,
Phan Il, Chuong 2, 4.4.2 Nhidu xa séng va Phén Il, Chuong 2, 4.4.4 Phan xa séng, sy chuyén ddi clia
sbng tai cac géc 16m gin dAu clia cac d& chin séng va xung quanh céc dé chan séng tach roi (OCDI
2020) c6 thé dwgc st dyng 1am tai liéu tham khdo.

443 Huwong tuyén dé chdn séng

Kich thuéc clia bé cang va huéng tuyén cla cac dé chén song phai duoc xac dinh theo cac hwéng dén
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néu & trén. Thurdng sé can nhic nhidu phuong an khac nhau, va bng cach tan dung cac dac diém
thuan i clia dwdng bdy bién va dija hinh day bién, co thé dat duoc nhiig hiéu qua kinh té dang ké. Vi
dy, cb thé:

a) Datgbc clia d& chan song tai mot miii d4t da dé gidm nguy co sat I& tai vj tri nay;

b)  Chon cach b tri s& gidm thidu chidu dai va chidu sau xay dwng cho mét khu vire va cdng trinh
cang nhét dinh;

¢)  Chonvjtri va hwéng tuyén clia dé chan song sao cho gidm dé cao clia séng ma dé chén séng phai
chéng lai.

S sép xép cudi cling co thé lién quan dén viéc tan dung cac ran san hd ngoai khoi hodc cac bai cét co
thé khién cac con séng cao hon bj v& trwée khi dén dé chan séng. Trong nhirng treéng hop nay, dic
biét cin thiét phai danh gia anh hwdng clia khic xa song, cé thé 1am tang chiéu cao séng do tap trung
s6ng tai mot sé vi tri doc theo @& chén séng. Chigu cao séng tai dé chén séng cling c6 thé ting 1én do
song tan cong xién gay ra si tich ty clia séng chay doc theo dé chén séng.

Pidu quan trong 1a phai xac dinh liéu sy hién dién clia d& chan song cd gay ra nhirng thay ddi hay khang,
vi dy: sy dao sau clia cac bai can ngoai khoi ¢6 thé khién @& chan séng bj séng tdn cong manh hon,
nhw dugc thao luan thém trong Didu 5.2.

Céc phan xa tlr mit bién clia dé chén séng c6 thé tao ra cac dang séng ding, didu nay cé thé dén dén
gia ting sty tAn cong clia séng & mét sé doan. Hiéu (rng nay sé gidm di néu ap dung mét tuyén 18i thay
cho mét tuyén thang. Mat 4 cong 16m c6 thé tao ra mat 6 séng rat nghiém trong va nén tranh.

Céch bé tri cac dAu clia dé chin song chinh va dé chén song phia sau thudng dugec thiét ké dé tao ra
s chdng l4n dang k& nhim ng&n chin sy xam nhap triee tiép clia nhibng con song khic nghiét nhét vao
bé cang.

Dai khi c6 thé thiét ké mot dé chén séng chinh @& chéng lai sw tAn cong clia séng khac nghiét nhét va
cung cAp mét dé chén sdng phia sau véi két ciu nhe hon nhw thé hién trong Hinh 4 (a). Didu nay c6 thé

cho phép céc cang trinh bé& cang dwec tap trung doc theo dé chn séng phia sau, khi @6 sé cho phép
s6ng tran & mét mire @6 ndo d6 dwge chip nhan doc theo dé chén séng chinh véi higu qua vé kinh té.

MGt thiét ké khac clia bé cang, nhw thé hién trong Hinh 4 (b), thwdng thich hop hon véi cira séng noi
viéc chinh trj céc dong chay 1a quan trong, dé chén séng chdng I4n it hon va cho phép séng xam nhap
vao clra nhidu hon. Cac bai bién bén trong dé chén séng chinh h&p thy mat ty ié 1én séng va cé mét i6i
vao bé cang thir hai hep hon dan dén cac bén.

5. Thiét ké theo phwong phap hé sé thanh phan

Phwong phap nay dugec trinh bay chi tiét trong cac phan ca TCVN 11820.
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5.1 Thiét |ap mit bing
B6 tri d& chan song phai dat dwoc chirc nang bao vé bén cang.

Huéng dan dwéi day duoc dua ra vé cac khia canh hang hai, sw xam nhép cia song, tac dong méi
trdrng va dir liéu cin thu thap.
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Hinh 4 - Cac bé tri mt bing dé chén séng dién hinh
51.1  Yéu cdu chung -

Nang lgng séng c6 thé xam nhép vao bén céng béng 16i vao gilva cac dé chén séng, béng cach tran va
truyén qua cac cAu triic d& chén song c6 kha nang thdm qua. Do d6, c4c loai két cAu dé chin séng dugc
sl dung va thiét ké chi tiét cia chung anh hurdng dén ché dd séng trong bé cang, va vi Iy do nay, viéc
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b tri d& chan song khang thé tach roi hoan todn khdi thiét ké cla cac cang trinh; mét qua trinh 13p di idp
lai thudng cin thiét dé xac dinh gidi phdp téi wu.

Céc yéu cAu vé& quy hoach cang v& sb lvgng, kich thwéc va vi tri clia céc cong trinh bén s& xac djnh kich
thwéc tdng thé clia bé cang.

Céc @& chén séng ciing cé thé duwgc yéu cAu d& bao vé ludng tau khéi dong blin cat ven ber hodc dé én
dinh hodc tao tuyén ra vao cta thly triéu.

Vi trf va bé tri clia cac dé chan séng dé& cung cAp muc do bao vé cAn thiét cho bé cang dwoc xac dinh
bdi sy cAn thiét sau:

a)  didu kién che chan cho tau tai bén hodc noi neo dau;
b)  khu virc diéu dong va quay tré tau trong bé céng;
¢)  khoang dirng thich hop cho tau di vao bé cang véi téc d9 chay an toan.

512 Cac khia canh hang hai

Tiéu chufn vé& do sau va chidu rong cla ludng tau dugc néu trong TCYN 11419: 2016, tiéu chi hanh hai
bén trong bé cang va tiéu chi v& didu kién séng chép nhan dwoc cho tau thuyén neo dau dugc néu trong
TCVN 11820-2.

Céc didu kién thich hop cling c&n duoc cung cAp dé cho phép tau kéo va tau lam neo hoat dong tét.
Sy hién dién clia cac dé chan séng tao ra cac diu kién giao thong déc biét & I6i vao bé cang.

Céc dong chay c6 thé dugc tao ra qua I8i vao bé cang do sy léch huéng clia cac dong chay va do nhidu
xa s6ng xung quanh phan d4u clia dé chén séng. Phan xa séng co thé xay ra tir cac dé chan séng, va
khi tau di chuyén tir bién khoi sang viing nuéc dwoc che chén, sé ¢6 nhivng thay ddi dang ké vé didu
kién moi trwérng anh hwdng dén tau trong mot khodng cach ngén.

Mt 161 vao bé cang rong rai, d& dé dang hanh hai, mau thuln véi myc tiéu han ché sy xam nhép clia
s6ng va can c6 mét sb thda hiép.

Khéng phai ltc nao ciing c6 thé hanh hai trong céc didu kién song va gié dic biét,

L&i khuyén cla cac nha hang hai ¢é kinh nghiém Ia rat cin thiét trong viéc xac dinh cach bd tri téi wu dé
chén séng & 16i vao bé cang, ¢6 tinh @én cac khia canh kinh té v& chi phi va bét ky giéi han nao déi véi
hanh hai va hoat djng cta cang.

Céc mé'hinh va thiét bj md phdng tau, c6 thé la nhitng hd trer c6 gia tri cho viéc 1ap ké hoach bé tri 16i
vao bé céng va dé chan séng.

51.3 Sy xam nhip clia séng
Yéu té quan trong nhit quyét dinh dén phan ng clia bé cang la sw xam nhap clia s6ng qua 16i vao.

BAu tién can thiét 1ap diéu kién song ngay bén ngoai 16i vao, sau d6 xac dinh anh hwdng clia I6i vao
trong viéc cho phép séng xam nhap vao bé cang va cudi cling 13 xac dinh phan (ng tai cac vij trf quan
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trong trong bén cang.

Hudng dén thiét 1ap ché do séng ngoai khoi va cac"ﬁhuang phap xac dinh didu kién séng ven bé tai 18i
vao bé cang dwoc néu trong TCVN 11820 -2. Hudng séng 13 quan trong va trong khi cn cé noi trd 4n
Ién nhét cho khu vige bé cang dé chéng lai nhirng con séng Ién nhét, didu kién séng it hon tir cac hwéng
khac nhau c6 thé quan trong trong viéc thiét ké bé tri.

Can xem xét cac didu kién séng kha thuéng xuyén ciing nhu cac sy kién hiém gap, vi didu kién dau tién
c6 thé &nh hudng dén thoi gian ngirng hoat dong va tinh kinh té clia hoat ddng trong khi didu kién sau
sé dnh hwdng dén an toan.

Cac gi6i han chéap nhan dwoc vé chuyén dong cda tau dwgc néu trong TCVN 11820 -2,

Téac déng clia séng nén dugc khao sat & cac muyre nude khac nhau do tac déng clia thly tridu hodc nwéc
dang. Mic nuére thudng sé thay ddi niing lwong song téi va dac biét co thé anh hiréng dén hiréng song
& 18i vao. Nhirng thay ddi v& dudong ddng mixc day bién cling c6 thé c6 nhitng dnh hwdng dang ké.

Sw nhiéu xa séng tai 16i vao bé cang sé xac dinh mirc 6 trd &n clia cac dé chén song va sy lan truyén
clia séng vao khu nwéc bé cang. Can phai xem xét mirc 4 séng cé thé bj phan xa hoéc hé&p thy trong
bé cang va & nhirng noi c6 d6 sau khac nhau, liéu c6 cAn phai xem xét dén lyc ddy, khiic xa va ma sat
@4y khi xac dinh phan (rng ctia bé cang hay khéng. Hwéng din v& cac khia canh nay va cach st dung
cac mé hinh vat Iy va tinh toan dwoc néu trong TCVN 11820 -2.

S6ng chu ky dai, trén khoang 30 s, rat kho loai trir khéi b& cang va c6 thé gay ra nhidu van @& khac nhau
cho tau dang neo dau. Séng chu ky dai cling co thé gay ra cdng huwéng trong bé cang, huéng din nay
duoc néu trong TCVN 11820 -2. Hién twgng khong mong muén ndy cang trdm trong hon khi st dung
céc mét phan xa séng trong bé cang va nén tranh cac mat nhu vay néu cé thé. Déi khi phai dwoc cung
cAp cac mat hép thu séng.

51.4 Sdng tran va truyén séng

S6ng tran va truyén séng va dnh hwdng clia ching dén b tri va phan (ng clia bé cang dwgc xac dinh
béi thiét ké clia két cAu d& chén song. C6 thé rat tén kém dé ngan chain song tran qua dé chén song, bdi
vi viéc tiing chidu cao dé dat dwoc diéu nay c6 thé lam ting dang ké Iyc tac dong 1én két chu. Can phai
xem xét rat c&n than merc dd tran c6 thé cho phép.

C4n phan biét gilra s6ng tran khéi lwgng 1o va nwdrc tran do gié mang theo. Trong tredng hop dé chin
s6ng loai dé da dd, khdi lwong tran cé thd dugc ngan chan hodc kiém soat bang thiét ké thich hop clia
mat heréng ra bién va két cAu dinh; khdng thé kidm soat tran do gié mang theo. Khi cac khu vire ton tao
va céac cong trinh 1ap @4t ndm sau d& chin séng, nwéc do tran va gié thdi mang theo co thé gay bét tién
nghiém trong hodc nguy hiém cho ngudi va phwrong tién, 1am gian doan hoat déng va gay ra ngép lut.

Cac gi¢i han d& xuét d6i véi hién twong tran dugc dwa ra trong Didu 5.7.2.4. Nhikng didu nay lién quan
dén sy di lai clia xe ¢d va con ngudi. Ngay ca viéc séng tran kha nghiém trong ciing hiém khi cé anh
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hwdng dang ké dén tac dong cla séng néi chung trong bé cang, ngoai trir trudng hop dic biét cla dé
chan song dwoc thiét ké voi dinh rét thap.

Khi @6, dnh hwéng trd nén quan trong va dugc d& cap trong Didu 5.10 déi véi cac dé da dd, va trong
Didu 5.11.3.2 dbi véi cac két cAu mat ding.

Sy truyén song qua két cAu co thé xay ra véi mot dé da db co do réng Ion, vi du: mét cong trinh chi dugc
xay ding béng nhitng tang d4 Ién, & @6 mic dd truyén song tang Ién dang ké theo chu ky séng. DEi véi
cac séng chu ky dai, trén khodng 30 s, anh hwéng dén phan (ng clia bé cang cé thé r6 rang.

Céc @& chdn song mit ding khéng cho phép truydn séng ngoai trir tredng hop cac tAm chin séng c6
duc 18, thwemng khéng dugre ap dung trong cac cong trinh bé cang nhung c6 thé duge stk dung & nhirng
viing ¢6 ché do song nhe nhw bén du thuyén duoc che chin.

5.1.5 M5 hinh vat ly va md hinh toan

Nhidu kinh nghiém da thu duoc khi danh gia cach b tri bé cang bang cac mé hinh vat Iy. Cac mé hinh
toan hién c6 s@n G& danh gia &nh hwéng clia cac bb tri khac nhau. Ching cling cé thé dugc sir dung &
xac dinh tac déng dinh tinh clia cac bd tri khac nhau nhung khéng nhét thiét phai cung cap ddy du thong
tin chi tiét cho tat ca cac khia canh dwoc yéu chu.

Thire tién tét nhét hién tai cho cac dy &n 16m 1a st dung ca md hinh vat Iy va mé hinh toan. Can cht y
dén sy can thiét phai thu thap sém dir liéu dja diém dé c6 thé xay dwng md hinh va 1ap k& hoach chwrong
trinh theb nghiém.

Céc md hinh vt Iy dwoc & cap & trén thuong co ty 1€ qua nhd trong mét Iu vize s6ng bao phl toan bd
khu viec bé cdng d& nghién cteu s on dinh clia két cAu d& chén séng. Tuy nhién, cdc md hinh nhw vay
c6 thé dua ra hudng dén hivu ich vé cac khu vire clia dé chén song sé bj song tin céng nghiém trong
nhét va nhitng mé hinh nay c6 thé duoc st dung d& hwéng dn I4p k& hoach thir nghiém md hinh thiy
Ic, @& cap trong Didu 5.8.

5.2 Tac ddng clia mdi trwdng
521  Yéu ciu chung

Xay ding dé& chin séng lién quan dén mét trong nhitng thay ddi Ién nhét cé thé dwoc 4p dung dbi véi

ché dd ven bién. Can chu ¥ tap trung vao khang chi dén tac déng clia méi trwdng déi véi dé chin song

ma con ca nhikng tac dong cla dé chén song d6i véi mai trudmg. Céc yéu té cb thé phat sinh dwec chi
y

ra nhuw sau,

522 Ché d¢ thiy dong lwc va van chuyén ban cat

Pé chén séng sé géy ra nhirng thay ddi ddi voi ché do séng. Nhirng thay dbi két qua phét sinh tir sy
chuyén dong clia vat liéu day di dong bdi dong thlly tridu hodc séng gy ra cAn dwgc danh gid cAn than
ngay ca khi két qua khang that chac chén. Phy luc H clia TCVN 11820-2 dura ra khuyén nghj chung vé
van chuyén bln cat va cac han ché clia ca md hinh vat 1y va md hinh toan clia cac qua trinh nay.
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Trong trwéng hep don gidn nhét, nguwdi ta dy kién ring sir bdi tu tréi dat 1én va tréi dat xubng sé xay ra
sau khi xay dwng mét bén cang ven bién, nhur duore chi ra trong Hinh 4. S bbi tu tréi dat 1én cui cling
¢6 thé gdy ra sy hinh thanh mot thanh chan ngang I16i vao, ma c6 thé yéu cAu nao vét bao trl. X6i mon
tréi dat xudng c6 thé d&n dén mét bai bién va cin phéi co cac bién phap bdo vé bd bién, c thé m& rong
mét doan dai tinh tir bé cang.

Cn dénh gi4 cac tac dong 1&n két cAu d chén song. Vi dy, viéc nwdc bj ndng hon 6 thé lam gidm tac
ddng clia song ddi voi d& chén séng trdi dat 1&n va viéc x6i chan c6 thé 1am tang nguy co mét én dinh
clia @& chén séng tréi dat xuéng.

Trong triréng herp dong bun cat ven by 1a mét déc diém chinh clia dwdng bé bién va hau qua cla viée
gian doan dong bun cét ndy cd thé gay ra nhitng &nh hwdng nghiém trong dén dwdng bé bién 1an can
thi 6 thé cn thiét phai cung cAp mot cong trinh vurot qua cho vat lidu dong ven bl nay.

Viéc vurot qua cé thé dat dugc bing cach chinh tri cac dong thily tridu néu chiing co @G cueng dd hodc
bang cach by vat ligu tréi & noi né c6 thé dwoe bom qua 18i vao hodic nao vét va dé @& cung cép cho
cac bai bién & phia tréi dat xubng.

523 O nhiém

Viéc hinh thanh mot bé cang ven bién sé tao ra mét viing nwéc tvong dbi khdng bj xdo tron bdi song va
dong chdy. Trong chitng mwc c6 thé, khéng c6 ngudn thoat nwdc chinh ndo dwec phép xa vao bé cang
vi ¢6 thé xdy ra 6 nhiém va l&ng c&n trong nwde tinh.

Céc 18 hodc cbng co thé dugc cung cAp tai cac vi tri thich hop trong @& chan song @& tang dong chay
bén trong bé céng, noi bién d@ thly tridu nho.

B&n ngoai bé cang, nhirng thay déi trong ché dd thiy Iwc do cac d& chin séng c6 thé anh hudng dén sy
phan tan clia céc chat 6 nhiém.

524 Can nhic v& sinh thai

Céc dé chén séng néi chung khdng c6 tac ddng nguy hai dén sinh thai cia khu vipe trir khi nhirng thay
d6i do chung gy ra trong ché @8 anh hudng dén mai trrdng séng ciia dia phurong.

5.3 Thu thap div lidu
531  Khi twong va khi hiu

Di» liéu v& gi6, nhiét do va ap suat khi quy&n 13 can thiét cho thiét ké va xay dyung dé chan séng, cling
nhu @& danh gid ché d song va myc nwdc cye tri.

532 Séng

Viéc thiét ké va xay dyng dé chin song doi hdi kién thirc chi tiét v& hoat ddng clia séng va si duy tri
trong moi didu kién. D liéu vé d6 cao séng cyc tri 1a cAn thiét d8 thiét ké két cAu, trong khi dir lidu v& sy
thay déi theo mua va hang ndm duwoc yéu ciu dé bb tri bé cang, dé danh gia anh hwdng dén hoat dong
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clia bé cang va quy hoach xay dyng. Tai mot sb dia diém, dic biét 14 nhirng noi c6 séng lirng kéo dai,
sé cin di¥ liéu vé hoat d6ng cla séng trong thdi gian dai.

5.3.3 Do sauva diahinh ven bl'én

CAn ¢ céc chi tiét v& day bién va dwong b bién d& xac dinh huéng tuyén cac dé chan séng va danh
gi4 anh huwdng clia day bién va cac dac diém ven bién d6i v&i sy truyén séng trong khu viee dwge xem
xét. Pham vi clia khu vire droc khdo sat va dic diém k§ thudt clia cdng viéc khao sét cn thiét c6 thé
duoc xac dinh tlr viéc nghién clru cac hai db c6 san.

534  Myc nwéc

Can c6 d¥ liéu v& s thay ddi mue nwdc do dao dong thly tridu va dy doan myc nwéc cyc trj do dnh
hwéng cla khi ap, nudc dang do béo va hinh thanh séng.

Phuong phap ghi myre nwére va cac tac dong khi twong gay ra thay ddi myc nuére va hwéng dan vé triéu
cuéng dwec néu trong TCVN 11820-2,

5.35  Chuyén ddng clia nwérc

D{ ligu cin duwoc thu thap vé van téc va dang dong chay tai vi tri clia dé& chin song dé co thé khao sat
anh hwdng clia két chu dé xudt dén ché dd thiy dong luc hoc. DI liéu twong ti 13 cAn thiét dé nghién
cru cac khia canh hang hai.

5.3.6  Van chuyén trim tich

Cac tac dong clia sy thay ddi ché d thly dong lwc do xy dyng dé chén séng va nhirng thay ddi sau d6
trong vén chuyén biin cat cin duoc xem xét, nhu da thdo luan trong Diéu 5.2.2.

Nghién ctu so sanh cac hai dé cli va &nh chyp tir trén khang co thé cho biét mirc @8 dich chuyén cua
day da xay ra trong qua khtb.

Van chuyén bun cét va cac phwong phap do lgng trim tich, bdi tu va x6i do séng van chuyén dugc
thao luén trong Phu lyc H clia TCVN 11820-2.

5.3.7 Cac khia canh dja ky thuét

Huéng dén diéu tra hién trudng cén thiét dé xac dinh cac didu kién bén dwéi mét dht dugc néu trong
TCVN 11820-4.1. Viéc khdo sét I6 khoan, néu thich hep, nén dwgre thyre hién trwdc blng khdo sat sonar
quét canh va khéo sat dia vat ly d& co dwrgc bivc tranh so b v& mirc d bao phii clia cac thay ddi bé mét
va b& mét trong toan bd khu vize duge khio sat.

Can xem xét c&n than vé thoi gian, mire 6 va chi tiét clia cac cude didu tra hién treong bién. O giai
doan d4u cla thiét ké, vi tri chinh x4c clia cac dé chin song c6 thé khong chac chén, cho thdy kha nang
bao phii clia mdt khu vie rong véi chi tiét han ché. Déi véi thiét ké cubi cling cuia céc két cu, mdt khu
vige hep hon dai héi phai didu tra chi ti&t non.

S phét trién tudn ty cla kién thirc v& cac viing a4t phy thudc phai duoc didu chinh cho phit hep véi

27



TCVN 11820-6:2023

tirng dy &n riéng 1€, phu thude vao sy thay d@di clia mat dét va chi phi thiét 1ap mot hodc nhidu giai doan
diéu tra. N6 cling bj anh hudng phan I6n bdi sy xa cach clia dia diém va mirc d6 nghiém trong clia-Viéc
tiép xuc v&i séng.

538  Vétliéuxay dwng

Khéi iugng Iém a4 va cbt lidu bé tong thwang dwoc yéu cAu dé xay dyng dé chén séng. Céc ngudn va
chét lwong tiém niing cla vat ligu cAn duoc xac dinh & giai doan du. Cong viéc bao gdm viée danh gia
céc ban dd, hinh dnh va bao céo c6 sin, sau dd 1 didu tra hién trwong.

5.4 Thiét ké chung ctia cong trinh d& chén séng

541  Yéu ciuchung
Thiét ké két cu dwoc xdc dinh béi chirc ndng clia d& chén séng, dia hinh khu vire, didu kign méi trudng
va cac can nhic kinh té. C4c yéu td chinh trong thiét ké 14 tai trong song va digu kién nén mong.

Viéc so sanh tai trong séng dit vao va strc khang clia két cdu dbi véi tai trong d6 rét can thiét nhung
phirc tap, vi tai trong séng c6 ban chét ngau nhién, va phan ting két cdu déi véi séng cho dén nay van
chwa dwoc hidu day du.

Céach tiép can thye té dwoc ap dung khac nhau gitra két cAu mat dimg va két cAu dé da ad, va triét ly
thiét ké hién tai co thé dwoc mé ta ngén gon nhuw sau cho tirng tredng hop.

Twng dirng dwoc coi 1 két cAu cing va dwoc thiét ké theo phan tich ban tinh, Trong d6: danh gi4 cac
didu kién song curc trj tai két cAu, tlr d6 ap lwc, tai trong va chuyén dong dwoc tinh toan theo céc céng
thirc. Céc tai trong tac dung nay dwoc so sénh véi strc khang clia két cAu dé xac nhén rang thiét ké co
cac hé sb an toan thich hgp. Sy khdng chic chén dé trong thiét ké chli yéu lién quan dén cac diéu kién
séng va tinh hop ly cla céc cong thirc dugc st dung.

Déi vai cac @& da dd, duoc coi la cAu tric mém, cb s khong chéc chén twong tw di véi cac didu kién
s6ng, nhung ngoai ra ban chét clia phan tng séng/két céu con it dwoe hidu rd hon. '

Do dé, thiét ké dira trén khai niém v& hw hdng c6 thé chju dwec hodc sy di chuyén cla Iép pha chinh,
st dung c&c méi quan hé thirc nghiém d& danh gia thiét ké clia Iép phd chinh déi véi cac didu kién song
nhét dinh. Cac bd phan khac clia d& d4 a6 theo kinh nghiém c6 lién quan dén I&p phd chinh. Khéng c6
khai niém gia tinh v& cac hé s6 an toan tdng thé trong triét ly thiét ké hién tai, méc du nhitng tién bo dang
c6 trong hidu biét vé thiét ké x4c suét clia cac dé da dd.

Céc didu kién song cye tri dwoc Iya chon d8 thiét ké dé chin séng phai dwec danh gid cin than trong
tirng trirémg hop. Thye té phd bién coi séng thiét ké 1a mét gia tri duy nhét cla chidu cao séng véi xac
suét virgt qua thép trong thdi gian s dung dy kién hodc tudi tho thiét ké clia két cAu. Tuy nhién, théng
s6 mo ta vé& chidu cao song d6i véi mot trang thai bién nhét dinh c6 thé thay dbi tuy theo phwong phép
thiét ké dwoc s dung, nhw dwge md ta trong cac Didu 5.10; 5,11 va 5,12. Vi dy, chidu cao séng téi da
Hmax thréng diing cho céc twdmg dieng, trong khi chidu cao séng ¢6 nghia Hs hodc gié trj trung binh ciia

mdt phdn muwdi chiéu cao séng Hine durgrc st dyng cho céc dé da dd. Ngoai ra, cac thong sé trang thai
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bién khac nhw chu Ky séng, ndng lveng quang phd, hwdng va liéu song cé bj phd vé& hay khéng Géu rét
quan trong trong qua trinh thiét ké.

Tuy nhién, s& thuan Igi khi thic hién cic quan sat theo chidu cao séng. Day 14 thdng sb chinh trong viéc
danh gi4 mtrc d9 nghiém trong clia tac déng séng, va trong mdt viing bién cuy thé, chiu cao séng trén
mat két cAu ting 1&n néi chung s& din dén tang xac sudt hu hong.

Pha hoai dwoc dinh nghia 1a da xay ra khi @& chén sdng khéng con thie hién ddy da chiec nang bao vé
bé cang hodic khu vue dat lién hodic néu chi phi siva chiva hu hdng, bao gdm ¢ viéc can thiép vao hoat
d6ng thiong mai, 12 khéng thé chap nhan dugc. DAy 14 trang théi gi6i han cyc han.

Trang théi gi¢i han kha ning st dung tdn tai khi xay ra hu héng déi voi dé chin séng cé mirc do dang
k& nhung van co thé thuc hién hau hét cac hoat ddng binh thudng bén trong bé cang.

XAc suét hu hdng c6 thé chap nhan dwoc hodc mire dd hw hdng cb thé chap nhan dwoc trong tudi tho
clia két cAu phai dwoc quyét dinh & giai doan d4u cla thiét ké. Chi phi stra chira cin dwoc wére tinh va
dwa vao danh gié tinh kha thi v& kinh té clia dy an. RS rang 13 & giai doan dAu cia thiét ké, didu nay sé
rat khdng chinh xac, nhung cn dugc cai thién khi tién hanh dy an va c6 thém thang tin.

5.4.2 Séng thiét ké
Tudi tho thiét ké va xac sult clia sy kién thiét ké duwoc thao luan trong TCVN 11820-1.

54.3  Cac yéu té dan dén pha hoai

Cac dang hu héng quan trong dugrc chi ra trong Hinh 12 (d6i véi cac dé da db) va Hinh 26 (d6i voi dé
chén séng hén hop). Tuy nhién, & nhitng noi da xay ra hw hong, thueng khéng thé xac dinh dwoc mét
nguyén nhan nao mét cach chic chén. Cac yéu té duoc cho | da gdp phan gay ra hw héng can dwoc
xem xét trong qua trinh thiét ké dé chan séng, bao gém:

a)  dénh gié thap song thiét ké do khdng co day di thong tin vé ché d6 séng hodc thiét ké véi chu ky
tré lai qué ngén;

b) @& phong khong ddy Gi dbi voi hién twong séng tap trung cuc bd do déc diém dia phuong clia
duwdng ddng mirc day bién;

)  khoéng dG ky thuat thiét ké va kién thire vé& (ing x( clia cdng trinh dn dén mat &n dinh thiy iy clia
cbng trinh va cac bd phan cau thanh clia né;

d)  nhitng bt cap trong viéc thyc hién va gidi thich két qua clia cac phép thie mé hinh thy lyc;

e)  mét dn dinh dia ky thuat ctia cong trinh hodc nén clia né;

f)  kiém soét va giam sat khdng dl viéc xay dyng, d3c biét 1a viéc |8p dat cac phan té dudi nwor;

g)  chétlwong kém cla vt liéu dwoc sir dung trong xay dyng, hodc danh gia khéng day da vé ting
X0 clia vat liéu khi st dung, vi du: khéng dd khd ndng chéng 3n mon, mai mon, thei tiét; mai clia
céc don vj bé tdng |&p phii va céc bién dong vé chét lugng.

5.5 Phat trién thiét ké

Hinh § minh hoa mét s dd logic cho qua trinh thiét ké tir giai doan tidn kha thi dé&n giai doan xay dyng.
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Nghlé&n ciru H8n kha thi
Gig, sdng, thuy
| Phuong phap valeg 84! diu thu bt et o i
vt ligu xdy dvngl thip sd ligu L g chay
E,ér bi;:la' e Nghién ciru khé thi
J cac thdng sb L.
thidt ké ban adu

Bénh glé kinh 13
g il

Cdéc anh hudmg méi trudmg

MG ninh

phéan ung
S8 héu adtvd sung pé cing X
I 84 13u sony b sung

T thidtké [T

tiat k
Thiét ké
Bdnh gid cicthi
nghlém
Thidt ké cuéi cing gé&f m%ng
X3y dung
Sau xéy aumg

Hinh 5 - Qua trinh thiét ké
Viéc danh gia ché @6 song I1a yéu cAu dAu tién vi tac dong clia séng 13 yéu té quan trong nhét trong thiét
ké. N6 c6 thé dwoe dya vao giai doan tidn kha thi dé dy béo séng bao béing cach sir dung c4c cong thirc
lién quan dén tdc @6 gi6, thdi gian clia bao va tai trong nhur mb ta trong TCVN 11820-2. Didu ndy dwgc
hoan thién & giai doan kha thi bing cach phan tich céc ban ghi gié bd sung va s dung két qua clia cac
ban ghi séng. Qua trinh nay duwgc mé fé thém trong Diéu 5.7.

Mot s6 thiét ké so bo thay thé cAn duoc chudn bj va so sanh trong khodng thai gian khi thang tin chi tiét
hon vé dja diém cy thé duoc thu thap va phan tich d& dam bao ring tat ca cac di liéu cin thiét déu
dwooc thu thap. Cac yéu té chinh cAn dwoc xem xét trong thiét ké va cac quy trinh sdn co dwoec md ta
trong céc Diéu 5.10; 5.11 va 5.12.

Kiém tra mé hinh thly lwc vat Iy 1a cach hiéu qua va dang tin cay nhat dé xac dinh dd &n dinh clia thiét
ké @& chén song va nhitng phat trién gan day trong k§ thuat phong thi nghiém cho phép nghién ciru hiu
hét cac khfa canh thlly Iwc vé 46 8n dinh. Mt loat cac thir nghiém mé hinh toan dién nén dwerc thire hién
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dé& cai tién thiét ké va xac dinh mirc @6 an toan clia két cAu trong céc diéu kién cyc tri.

Do gidi han v& thoi gian va chi phi, hiém khi c6 thé thir nghiém tét ca cdc phwong &n va chwong trinh
thi nghiém cAn dugc chuén bi c&n than dé thu dugc lgi ich 16m nhét tr thir nghiém va hé tre viéc giai
thich két qua.

Giai doan cudi ciing clia mi qua trinh thiét ké phai bao gdm phan tich ky lwéng cac rii ro va hau qua
du kién clia thiét hai nh3m can bing chi phi thiét hai cé thé ch&p nhan dwoc so véi vén dAu tw cin thiét,
@3ng thai tim cach cung cAp cac hé sb an toan dy dd déi véi cac hinh thire thiét hai din dén viéc toan
bé dy &n khéng thire hién dwoe chlre ning clia né.

Giai doan thiét ké cudi cling nay sé tinh dén mure A6 va dd tin cay clia di liéu thu thap duoc, két qua thir
nghiém mé hinh thily lwc va cac han ché clia né, tinh s&n c6 va chi phi clia vat liéu xay dung, phwong
phép thi cdng va nguy co hw hdng va slra chika né. Phan tich rlii ro duge théo luan trong Didu 5.9.9 va
cAn dugc xem xét ddy dl & giai doan cudi cling clia thiét ké&. Tuy nhién, nha thiét k& can xem xét nhu
cAu vé du trir an toan thich hop d& chéng lai pha hoai cyre han trong thei gian thiét ké va ap dung triét Iy
phan tich rdi ro trong sudt qua trinh thiét ké.

5.6 Diéu kién séng thiét ké
6.6.1 Cac phwong phap danh gia

Céc didu kién song cu thd quan trong trong thiét ké& s& phu thudc vao loai d& chan séng. Mai phan cla
¢éng trinh can dwoc xem xét doc |ap khi xac dinh tiéu chi song thiét ké.

5.6.2 Chidu cao séng

Viing nuéc sdu ma song tai cdng trinh khong bj giéi han vé& d9 sau va séng khong v& cé thé t6i cong
trinh, viéc Iya chon chidu cao song thiét ké phai dira trén xac suat vuot qua tudi the thiét ké clia céng
trinh.

Xac suét virgt qua phai dugce chon c6 tinh dén cac yéu té néu trong Didu 7.2.1 clia TCVN 11820-1 sé
lién quan dén cd chd s& hiru va nha thiét ké. Phép ngoai suy di liéu séng dwge md ta trong Diéu 5.4
ctia TCVN 11820-2.

Xac suét clia song vwgt qua chidu cao séng thiét ké nén dwoc dy doan @& si» dung trong phan tich @8
nhay clia &ng x( trong c4c diéu kién it khd n&ng xay ra hon.

5.6.3 Phd séng \

Phé clia song thiét ké khong thd dwoc dy doan bang cach ngoai suy tir cac ban ghi séng ngén han va
sé hiém khi c6 thé ghi lai phé cb lién quan dén céc didu kién cuc tri.

D4 tin cay clia cac phd séng thu duwore tir cac ban ghi tai dja diém cin dwoc xem xét lién quan dén do
dai clia cAc ban ghi va lisu chdng ¢6 bao gdm bat ky con bao nao tiép can véi chidu cao séng thiét ké
hay khéng.

Théng qua phd thiét ké duwa trén cac cin nhic dwoc md ta trong Didu 5.4.1.3 clia TCVN 11820-2.
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5.6.4 Khic xa va nhiéu xa séng

Ca hai phwong phap db hoa va may tinh d&u c6 san @& x4c dinh dnh hwdng cla khic xa va nhiéu xa
song. Theo ddi nguoc sé 1a phirong phép tot nhat khi xem xét didu kién séng & 16i vao hodc & dhu dé
tron, nhung theo déi séng tién dén cé thé phis hop hon khi xem xét mat 46 song cé thé cé doc theo chidu
dai clia dé chan séng.

Tai mdt s6 diém, song t6i nwdc sau bi suy gidm béi nhiu xa xung quanh mét mii d4t. Phwong phép db
thi cho @4y bién phang c6 thé dwoc st dung dé dua ra gidi phap gan ding. Phuong phép may tinh cling
co san,

5.7 Lwa chon loai cdng trinh

5.7.1 Céc loai cong trinh

C6 ba loai d& chén song chinh, thiét ké clia ching dwoc thao ludn véi cac vi du trong céc Pigu 5.10; 5.11
va 5.12. Trong mét sb tréng hop, viéc xem xét chung sé cho phép dua ra quyét dinh c6 loi cho mot
loai; trong cac trirrng hop khéc, sé cén thiét phai so sénh chi phi clia mét sé thiét ké cac loai khac nhau.

5.7.2 Cac yéu té anh hwirng dén sy lwa chon
5.7.21 Yéu cdu chung

Mét sb yéu tb chinh s& dnh hudng @én viéc lwa chon loai cong trinh dwec mé ta trong cac Bidu 5.7.2.2
dén 5.7.2.10. Nhirng didu nay thudng ddn dén cac yéu cu trai ngwec nhau va mot phin quan treng clia
qué trinh thiét ké s& |a dwa ra trong s thich hop cho mdi loai dé dat dugc thda hiép.

§,7.2.2 Cac chirc ning khac

Bén canh viéc cung cAp khu nwdc duoce che chdn, d& chén song cé thé dwoc yéu chu dé bao vé mot
khu vire tén tao, cung cip mot bén dau tau & mat trong hedc hd tro ludng vao va dich vy. Ca i ro hw
héng va hau qua clia n6 déu tang lén khi thiét ké cho loai chirc ndng kép ndy. Séng tran cé thé rét quan
trong va cd thé phai giam thiéu véi chi phi ting thém dang ké.

5.7.2.3 Hanh hai

Sy phan xa song tir mit dirng va d& chin séng hdn hop ¢ thé gay ra cac viing bién bj xdo tron tai cac
16 vao bé cang, gay nguy hiém cho hanh hai. C4c dé da nhé hdp thy nang lgng phia trrde cac twomg
dirng c6 thé dwoc st dung d& giam phan xa nhw vay. Tuy nhién, cac nha hang hai cin phéi cung cAp
khedng céch rong rai cho cac mai dbc duéi nwée, noi ma chidu réng ludng tau khdng dugc xac dinh rd
rang nhw v&i cac cong trinh twdng ding.

5.7.24 Song tran

C6 thé gidm thiu séng tran véi mot sé loai d& chén séng bing céch cung cép dl d6 vuot cao dinh
twdng. V& mét ndy, dé chan song dé da @b dic biét thich hop vi phan 16n néng Iwong song bj tiéu tan
trong 16p phi trwrére khi cham t&i va di qua dinh. Véi cau triic mét ding, cét nwde dwoc dly 1én do tac

ddng clia séng ma ndng lwong gidm di rat it, ngay ca khi ¢6 mét 6 vuwgt trén mét nwde cha dinh cao.
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Cot nwére co thé bj sap mot phan trén cong trinh va mot phan trén ving nwéc phia sau né, tao ra song
thi cAp. Séng thir cAp sé c6 chu ky ngén hon séng téi.

Béng 3 dwa ra huéng dan v& luwgng song tran cho phép lién quan dén sw bét tién hodc nguy hiém cho
ngwodi va phuong tién.

Bang 3 - Nwére tran, cac can nhic vé an toan

Xem xét (m¥m)s
Khong thuan tién cho nguwdi 4 x10°
Khong thuan tién cho phwong tién 1x10%
Nguy hiém cho ngudi 3x10°®
Phwong tién khdng qua lai dugc 2x10%8

Lwu lwgng cho trong Bang 3 1A gia trj trung binh ddi v&i nguwdi va phuong tién cach tweng chén séng
khodng 3 m; gia tri &inh c6 thé gép 100 I&n gid tri trung binh.

5.7.2.5 Truyén séng
Dé chan song da dd thdm qua chi bao gdm cac tang da 1én ¢6 tinh &n dinh tét khi dwee xay dung mét

phén nhuwng ¢6 nhwgc diém [a séng, ddc biét 1a nhirng song cé chu ky 20 s tré 18n, truyén qua két ciu.
Trong trwdng hop nay, cin phai xem xét cac anh hudng dén phén (rng clia bé céng.

5.7.2.6 Tac déng mébi trwérng

Loai céng trinh s& dnh hwéng dén cac téc ddng 1&n ché dd ven bién. Cac tac dong chinh sé do dic tinh
phan xa clia mét twdmng dirng gay ra so véi sy gidm phan xa clia séng tlr mot dé da dd, ca bén ngoai va
bén trong bé cang.

6.7.2.7 Didu kién nén méng

O nhitng noi cé nén méng yéu, dé chén song da dd co thé phii hop hon dé chén song mét dikng vi nd
¢6 khd néng chju Ian tdt hon. Néu can loai bd vat liéu nén méng yéu va thay thé bing vat liéu chat luwgng

tét hon, hodc dao dé lam 1§ vat liéu nén virng chéc, dé mat ding hodic hdn hep cb thé tiét kiem hon so
v6i dé da dé vi chidu rong méng nhé hon.

Két cu coc van yéu cau diéu kién nén méng tét & phat trién kha nang chéng lai pha hoai do xoay.

Téac ddng ciia séng trén cac dé chdn song cb thé gay x6i mon day bién & chan cla cdng trinh, dic biét
14 noi c cac déng chay manh. Céng trinh dé da dd néi chung sé it gay x6i mon hon cang trinh mat ding.

5.7.2.8 Vat liéu xay duwng

Xay ding dé da dd can khéi lwgng Ién da véi nhidu kich ¢&. Khi khéng thé kiém duoc d4 16n dé 1am i6p
ph, cac don vj I6p phi bé tdng co thé duoc st dung dé thay thé. Néu ngudn cung cp da thich hop bi

han ché, c6 thé sl dung dé chén séng mit dirng, mic di & viing nwdc sau ngudi ta thiedng chon loai
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hén hop. Mic du dé chdn séng hén hop cin it da hon va cb kich thwéc nhd hon loai @& da dd, khéi
lugng vén co thé dang ké.

P4 céat hodc sdi ciing ¢ thé duwgc yéu cAu dé thay thé vat lidu nén yéu va 1am vat lidu din cho cac thing
chim. Néu cin sb lwong Ién, mét ngudn ngoai khoi nén dwgc b tri vi viéc khai thac, van chuyén va dé
béing nao vét cd thé tiét kiém hon ngudn trén d4t lién.

Déi véi bé tong, cbt liéu can co chét lwgng theo yéu ciu d& dam bao d6 bén clia bé tang cbt thép. Ciing
c6 thé cAn mét lwong 1on cbt ligu tét trong cac don vj Iép phii bé tdng va cac két cAu ndp trén dé chén
song da dd. '

5.7.2.9 Bién phap thicéng

Dé chén song da 46 & viing nuéc ndng khong nhét thiét phai c cac may thi cong chuyén dung. Déi véi
cac két cdu Ion hon, c&n ¢6 ¢in truc I6n véi tAm viron xa khi dat I6p pha ti dinh ciia 48 chin séng va
d& dat vat liéu 1i gitka mat tw nhién va mai déc cubi cling. Ngoai ra, can tryc c6 thé dworc I4p trén sa lan
tw nang hodic phao Ién nhing viéc st dung ching sé b &nh hwéng bdi didu kién song.

Két cAu mt dirng va két ciu hdn hop thwdng yéu cAu chuln bj day bién va bd mit trén ctia nén da dam.
Cang viéc dwdi nwée ndy c6 thé cham va cAn didu kién bién lang.

Két cu mat ding va két chu hdn hop thwong dwec xay ding bing cach dAy ndi cac thiing chim. Ching
6 thé dwoc ché tao trong mot u tau khd. Ngoai ra, phin duwdi clia thiing chim c6 thé dwoc xay dung trén
bé& va nang lén hodc dwa xubng nwéc dé hoan thanh phan néi.

Céc thiing chim cing c6 thé dwoc cdu nang vao vj tri, didu nay co thé lam giam thdi ky nguy co thiét hai
do bao trong qué trinh xay dwng, nhung trong trrdng hop nay, cin xem xét si sén ¢é cla thiét bi nang
hang ndng. Tuy nhién, c6 rat nhiu hinh thirc xay dung khac co thé dwoc xem xét tly thudc vao hoan
canh. Mirc d9 béo vé clia vi tri dé chén séng sé la mdt yéu t quan trong.

Hau hét cac hinh thire xay dung str dung coc van thép déu rit d& bj hu hai do tac ddng clia séng cho
d@én khi hoan thanh tirng phan, dac biét 1a cac cAu tric coc van thdng dang 6 vay.

5.7.210 Hw héng va bao tri

Do tinh chét thay déi va khong thé doan truére duge céc lgc song ma dé chan séng phai chiu, kha ning
bi hw héng trong théi gian tén tai clia nd nén dwoc chdp nhan. Phwong phap sira chitba can dugce xem
xét trong thiét ké.

M6t sb dé chén séng da dd co thé bj thiét hai dang ké trudc khi chire ndng clia ching bj suy gidm nghiém
trong. V&i 16p phil @4, Iwgng dich chuyén 18n dén 5% clia cac don vj thwdng dwoc coi la b thé chip
nhan dwoc trwdc khi cin sira chiva.

V6i cac don vi Iép phil bé téng, tity thude vao sy én dinh clia khoa lién két, mirc d§ hu hdng cho phép
th&p hon dwgc khuyén khich vi viéc stra chira khong phai lic ndo cling hiéu qua v& mit kinh té. Trong
mgi trudrng hop, cdng viéc sta chira sé& yéu cu st dung thiét bj nang hang ndng va can c6 16i di thwong
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xuyén doc theo d& chén song néu viéc sira chiva tir c4c phwong tién ndi cé thé khéng thue hién duoc
ho3c qua tén kém.

Kha ndng san cb va chi phi huy dong cic mdy thi cdng va vét liéu phi hop @& sira chiva Ia rét quan trong
khi xem xét rdi ro hw hong nao nén dugc chap nhan.

Sy chuyén dich han ché clia cac két cu mét ding c6 thé chdp nhan dwoc néu chire ndng duy nhét clia
chiing 1a bao vé séng.
Khi cac cang trinh khac dwoc dura vao hodc két ndi véi dé chén song, didu nay c6 thé khéng dwoc chép

nhan. Cac hw hdng déi véi cac khép ndi gitra cac thing chim du 13 do chuyén déng clia cac thing chim
hay cach khac phai dwoc sia chira cang sém cang tét d& ngan ngira sy xubng cip thém.

Hw hdng nghiém trong déi v&i dé da db clia dé chan séng hdn hop c6 thé dan dén su sup db clia cu
tric bén trén va pha hly toan bd dé chén séng.

5.8 Kiém tra mé hinh thay lwc
581  Giithiéu

Thir nghiém ma hinh thiy Iwe vat Iy 13 phwong phép dang tin cay nhét @& danh gia tinh nang thiy lwc
clia dé chan song. D tin cay cla két qua kiém tra phy thudc vao chét lwgng clia dir liéu dlu vao. Voi
dir liéu dang tin cay, da cho thdy ring cac mit cit dé da dd c6 Iép pha d4 trong mdt mang thi nghiém
dua ra sy théng nhét gin nhw hoan toan gitra mé hinh va nguyén mau.

P6i tuong chinh clia thir nghiém 14 kiém tra d6 6n dinh clia dé chan séng khi dat dén va vwrgt qua trang
thai thiét ké va tinh nang thly lic cia né di voi séng leo, séng tran, truyén séng va séng phén xa.

Céc md hinh toan c6 thé st dung d& 1ap ké hoach bd tri d& chén séng va c6 thé ap dung cho céc thir
nghiém dd &n dinh ctia dé chén séng.

Céc ty 1& cho md hinh (ing x(r clia bé cang thudng qua nhé @& thé hién dling o én dinh clia céng trinh,
nheng tily thude vao kich thude Ieu viee séng va kich thwdc dé chin séng co san, ddi khi co thé két hop
kiém tra két cdu theo ba chiéu véi md hinh ing x( cla bé céng. Kha nang nay can dwoc Iy y khi lap
ké hoach chwong trinh thir nghiém.

C6 ba phwong phdp mé hinh hda vét Iy két cu d& chén séng trong kiém tra d 6n dinh. Phuong phap
chinh, d& nhét va thwirng xuyén nhét & 1ap md hinh mét mat cét ngang clia dé chén séng trong mét
mang thi nghiém, phwong phap ndy cho tan suét séng vudng géc véi cac trang thai bién don hudng.
Nén st dung mét bd tao séng nglu nhién co thé Iap trinh thay cho mét bd tao sdng diéu hoa.

Mét cat duoc 1ap mé hinh théng thwémng sé dwoc chon dé dai dién cho phan dé chan song cé mirc 6%
phoi nhim nghiém trong nhét, nhng trong mét sé tredng hep, cb thé mong muén Iap mé hinh nhiéu
hon mét mét cét tai céc vi tri khac nhau.

@ nhitng nei dy kién co song xién, chang han nhw tai cac ddu tron, nén st dung bé tao séng. Mot luu
vire nhu vay s& chira mdt phan ho#ic toan b dé chén song va sé dugrc sir dung cho cac thir nghigm véi
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song dinh dai ng&u nhién, thwdng véi mot may phat séng co thé di chuyén dé cung cép cac hwéng séng
t&i khacnhau, May tao trang thai séng la mét chidqu, nhw trong méng thi nghiém, nhwng anh hwéng cla
dia hinh d&y c6 thé gay ra mat 4 song va thay ddi hudng séng tai nhikng vi tri cu thé doc theo d& chin
song, do d6 két qua gan nhw dai dién cho didu kién séng thyc tai dia diém hon 13 nhw trong mot mang
thi nghiém.

Tuy nhién, cac séng co dinh dai dwgc tao ra khdng hoan toan dai dién cho séng da hwéng va séng cd
dinh ngén xay ra trong ty nhién, dic biét 1a & viing nwéc sau. D& nghién cleu nhitng anh hudng nhu vay
dbi véi mat két cAu, cAn phai tao ra song da hwdng trong mét luu vire duoc thiét ké dic biét. Quy trinh
nhur vay rét khé va hiém khi dwoc st dung trong k§ thuat dé chén séng. Cac két qua hién c6 13 khéng di
& xac dinh gi tri cla quy trinh ndy, méc dii cac nghién cleu trén mét dé da da chi ra rdng, dbi véi cung
mét nang lwgng séng téi, bién da hwéng tao ra it thiét hai hon bién mét huéng vudng géc véi dé chén
song.

Cac muc tiéu cla thir nghiém md hinh, cac phirong phap dweece st dung va chirong trinh phai duwgce thao
luan véi cac phong thi nghiém thly lwe ¢6 kinh nghiém dé dam bao ring cac quy trinh phil hop nhét
dwoc thong qua.

582 Ty & mdhinh

Céac md hinh nén dugc xay dung theo ty 18 hinh hoc khdng bj bién dang cang 1&n cang tét. Cacty 1é nay
thwéng ndm trong khodng tir 1: 30 d@én 1: 80, dwec md hinh héa theo luat ty 1é Froude véi cac hé sé ty

1& nhw sau ;

(@) Giatbe g F
(b) Chidu dai 1:Ns;
(c) Theigian 1:Ns"2,
(d) Vantée 1:Ns"%

(e) Lwe, thé tich, khéi lwong 1:N.
Vi 1: N, 12 ty 1€ theo chidu dai c phwong ding 1&n phuong ngang

Dbi véi dé chan séng da dd, tng (¥ phy thudc mét phan vae dong nwéc chdy qua, vao hoic ra khéi
cdng trinh. Dang chay qua cac khodng tréng phy thudc vao sb Reynolds, vi nwdc duge sl dung trong
ma hinh, khdng dwoc 4y theo ty 18 chinh xac va do d6 déng chdy va do thAm khéng thé duwoc tai tao
chinh xac & t4t ca cc vi tif trong md hinh.

Trong thirc t&, ngui ta thly riing cac anh hwdng ty 18 1a khdng dang ké néu sé Reynolds ciia don vi 16p
pht I&n hon khodng 3 x 10%, méc di mét sé nghién clu gin day cho thay réng né co thé thap t&i 8 x
108,

S6 Reynolds dugc dinh nghia nhw sau:
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(W/y)"s (g™

e

R 4)

Vv
Trong dé::
w trong Iegng ctia don vi lép phi (tinh bang t);
Ya khéi lwong riéng clia I6p phil (tinh bang t / m?);
H Ia chidu cao séng trong pha hoai du tién (tinh bing m);
v dd nhét dong hoc (tinh bang m?2/ s),;
g gia t6c trong trirding (9,81 m/s?).

Khi do cac tac ddng do séng v& dbi véi cac két cdu mat dirng, cac dinh luat ty 1& twong tyw khéng &p dung
cho tét ca cac loai tac dong chii yéu do khang thé mé hinh hda sy cudn theo khéng khi & cac ty 18 phi
hop. Néi chung, méi quan hé Froude dwgc st dung vi ¢é béng ching cho thay rdng diéu nay mang lai
mot két qua than trong.

Chét ligu day co thé bj x6i hiém khi dugc md hinh hoa vi kh ma hinh hoa chinh xac cho chét liéu d6.
Thay vao @6, mdt md hinh déy cibng dwoc slr dung va vat lidu bdo vé ddy dugc md phéng theo ty 1&
Froude.

5.8.3 M6 hinh hoa cac don vj I&p phi bé tdng

Khi céc don vj Iép phl bé tdng dwge sk dung cho dé chén séng da dd, néi chung khdng thé mé hinh
héa t&t ca cac dac tinh vét liéu clia don vi. Cac don vi md hinh biing bé téng, vi¥a hodc nhira, dwoc chia
ty I& chinh xé4c cho mat d6 va ma sét, manh hon muc can thiét d& co sy twong ddng gitba md hinh va
nguyén mau. Didu ndy dc biét quan trong véi cac don vi manh nhu Dolosse, noi tdc dong clia sw rung
chuyén va dich chuyén cé thé gay ra v& trong nguyén mau, nhung hién twng vé khang xay ra trong cac
diéu kién song twong ty trong md hinh.

Céc phuong phap sau day da duoc st dung dé nghién clru (rng X cla cac don vj bé tong md hinh.
Chtng thudng khdng dwoc chdp nhan va 1am téng thém chi phi va thei gian clia bat ky nghién ciu md
hinh nao.

a)  Gén thiét bj do cac don vj bé téng mé hinh da duoc st dung trong mdt sé tridng hop & ty 18 16m
(1: 5). Gia téc ké da duoc st dung d& do sy thay d8i clia van téc khi va cham va xéac dinh bing
phan tich céc e va (ng sudt da phat trién.

b)  Céc don vi bé tdng md hinh dwoc 1am béng vat liéu c6 cwdng dd chiu kéo gidm theo ty 1é da duec
cheén vao cac vi tri quan trong trong mé hinh. Viéc hw héng tai cac vi tri nay do cac lyc va cham va
thdy ddng Iwc sau d6 da dugc phat hién qua thir nghiém.,

¢)  Vatliéu nhya, nhira epoxy cét s¢i thép, da dwoc siv dung véi mat do chinh xac nhwng c6 46 dan
hdi G& c6 thé do dwoc cac bién dang gay ra trén thiét bj trong qua trinh thir nghiém bing thiét bj

do mé hinh. Céc bién dang do dwoc trong qud trinh thir nghiém da dwoc st dung dé suy ra, bang
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phan tich sé, tai trong c6 thé dugc st dung cho thiét ké két cAu .

Do dt ngdu nhién va t&n cdng séng ngdu nhién, nén khi cung cAp 4l sé lweng don vi mé hinh d3c biét
c6 thé thye hién phan tich théng ké cac két qua.

6.8.4 Xay dwng mé hinh

M6 hinh phai dwgc xay dung theo ty 1& khong bi bién dang va mat d6 twong @6i, hé sé ma sat va hinh
dang cla tAt ca céc vat liéu dugrc tai tao chinh xac. Néu can do ap lc nang 1én dwéi cac két chu trén
dinh, thung chim hodc cac két cAu mat dirng twong tw thi c6 thé cAn phai stva ddi kich thudc da dé tai
tao dong chiy qua cac khodng tréng mét cach chinh xac hon.

Cac ky thuat xay dwng mé hinh phai duoc so sanh véi cac ki thuét sé duge st dung trong dé chén song
nguyén méu va cén cha y dé khong xay ra hién twong dm nén qua mirc. Bic biét, phuong phap dat
cac don vi I&p phd phai twong ty nhw phuong phap sé dugc st dung trong nguyén mau dé dam bao
dat dwoc mét d9 18p dat chinh xac.

Néu viéc 18p a4t dwoc dy kién sé dién ra trong didu kién song vira phéi va didu kién séng lirng, cac trang
thai bién thich hop phai dwgc tao ra trong qua trinh [&p dit Iop phd. Lép phil phai duge tai tao cho méi
loat thir nghiém. Ly twéng nhét 4 1&p dwéi cling nén dwoc tai tao.

Nhin chung, day bién nén dwgc md hinh héa trong khoang cach khodng ndm budc séng & phia trwére
cong trinh @é cac tac dong clia séng nwéc ndng dwec tai tao. Pidu nay khdng phai Iic ndo cling c6 thé
thiee hién dwoc trong mang thi nghiém cé sén, va cac tac dong Ién cang trinh cin dwgc xem xét dé quyét
dinh ty 1& va ki thuat thich hop trong trwdng hop cu thé.

§.8.5 Chuwong trinh thir nghiém

Mét chueng trinh thi nghiém phai bac gdm mét loat cac thir nghiém so bd duec thibt ké d& xac dinh
céc dac diém quan trong cla thiét ké dwoc d& xuét va anh hudng clia cac stra dbi. Mt cét thir nghiém
dugc wu tién hon sau do phai trai qua mét loat thir nghiém toan dién hon.

Khéng nén s dung séng diéu hoa dé thir nghiém. Trang thai séng nwdc sau ngau nhién phai duoc tao
ra b&i mdt may phat séng co thé tai tao phd ning lugng/tin sé song thiét ké va cac dic diém nhom do
cao séng. Vi muc dich nay, may phat phai co thé tai tao mét chudi it nhat 1000 song dé céc phan bb
ng&u nhién dwec tao ra ty dgng. Trinh tw phai dwoc I3p lai cho cac muc dich so sanh.

Tét nhat nén thuc hién it nhat 5 thir nghiém déi véi mi didu kién thiét ké d& cho phép cac kétqua hw
héng thay d8i ngdu nhién.

Khi chi phi va th&i gian danh cho thir nghiém co6 han, diéu quan trong I phai hiéu rd bat ky gi¢i han nao
abi véi két qua thir nghiém va chuong trinh thi nghiém dwec 1ap ké hoach cin than, trong pham vi han
ché, d& cung cAp thdng tin tét nhAt cho phép chuln bi mat thiét ké an toan va tiét kiem. .

Didu quan trong 1a phai kidm tra sy thay di clia cac thong sb thiét ké clia ché d6 séng va myc nuwéc,
dc biét khi sy bién ddi mwc nwdc co thé dan dén si thay ddi t didu kién séng khdng vé sang séng vé.
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Théng thuémg khong thé thay d6i mye nwde trong qua trinh thtr nghiém vi phan (ng clia b tao séng sé
thay ddi.

O nhieng vi tri ¢6 bién dd thiy triéu dang ké, myc nwdc co thé thay ddi dang ké khi cé béo va do d6 can
phai thiét k& chwong trinh th(r nghiém @& tinh dén didu nay. Théng thudng sé kiém tra & mye nuéc cao
d& xem s6ng tran va do 8n dinh ciia I6p phu trén dwéi nhirng con séng Ién nhét, véi cac bai kiém tra tiép
theo & muc nwére thap dé tim x6i chan va cb thé ca song vé phia trwére cdng trinh.

Trong moi treéng ho'p, cac médi quan hé gitra didu kién séng, mirc nwdc va phan irng clia céng trinh cin
duoc xem xét ¢an than khi thiét ké churong trinh ther nghiém.

5.9 Yéu cu thir nghiém ddi v&i Dé chin séng mai nghiéng (da dd)
5941  Yéu cdu chung

Déi véi dé chin séng da dd, mot loat cac thlr nghiém thuéng dwoc thire hién theo cac buée ting dan,
vi dy: tlr 50% dén 120% chiéu cao séng thiét ké trér 1én véi sy gia ting tong ting clia chu ky séng dé
mé phdng s hinh thanh diéu kién bao va dé kiém tra bién d6 an toan trong thiét ké thtr nghiém. Cach
tiép can hop Iy nhét @& quyét dinh cac budc va mirc do nghiém trong ngay cang ting clia cac diéu kién
thir nghiém Ia lap mé hinh cac séng c6 xac suét xut hién thip dan trong vong doi thiét k&, dén gidi han
duoc thao luan trong Diéu 5.3.2.

Trong diéu kién han ché vé dd sau, séng cao hon sé c6 xu hwéng bi thay déi hodc v& trwde cong trinh
va khdng thé c6 séng baing 120% chidu cao séng thiét ké tdn tai tai dé chan song, méc du viéc s dung
chu ky séng téng co thé anh huwéng dén do én dinh.

BAt cr khi ndo séng lén hon dwoc tao ra, cin phai xét dén yéu cAu nang cao myc nwéc tinh. Thiét 1ap
s6ng thwdng dugc tai tao trong md hinh va didu kién thiy triéu cé thé duoc coi 1a ddc 12p véi didu kien
s6ng. Tuy nhién, ddi khi can tinh dén xac suét chung clia viéc nwéc dang do béo téng Ién véi chidu cao
song tang ( can ctr vao sb liéu théng ké trong qué khir)

Théi gian cia mi thtr nghiém nguyén miu thong thudng sé 1a khodng 3 h, nhing khi mée thik nghiém
dat dén song thiét ké, thd» nghiém nguyén mau phai dwoc tang 18n 6 h. Didu ndy s& md phdng qua trinh
hinh thanh b&o nhwng néu hd so con bao da dugc biét hodc da dwoc suy luan, thi didu ndy c6 thé duec
mo hinh héa.

Dé danh gi4 dd n dinh clia cac don vi I&p phd, dich chuyén clia ching nén dwoc ghi lai bing anh, phim
hoac video\dé c6 thé do duwgc chuyén vi hodc wéc tinh gia téc. VAn chwa cé phwong phap chuén héa
@é ghi lai két qua va didu nay cé thé ddn dén khé khan khi so sanh cac két qua da cong bé.

S lwgng chuyén ddng c6 thé chiu dieng clia mdt don vi Iop phli bé tong trurdrc khi xy ra vy sé thay ddi
theo tirng loai va kich thwéc clia né. Céc loai dich chuyén da dwoc s dung cho mot sé loai duge cho
trong Bang 4. Mét phuong phap mé ta dé phan loai hw hdng téng thé dwoc dwa ra trong Bang 5.
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Béng 4 - Sy dich chuyén ciia cac don vi 1&p phii bé téng trong cac méd hinh

Phan loai Mo ta
0 Dich chuyén khéng nhan biét dwoc
R Céc don vj nhin nhw rung déng nhung khéng bj di chuyén
1 Don vj bj di chuyén dén 0,5 d
2 Pon vi bj di chuyén hon 0,5 dvadén 1,0d
3 Don vi bj di chuyén hon 1,0 d
d thwéng 14 kich c& khéi lap phwong twong dwong clia don vj, nhung cac
Chay kich thuéc dic tneng khac nhw chidu cao clia don vi Iép phii cling da dwgc
st dung.

Bang 5 - Phan loai hw héng trong dé chin séng mé hinh

Hw hong Mo ta
Pha huy L&i dé chan song da bj anh huéng
Nghiém trong P4 nhin thay 16 d& chén séng
Nhiéu Nhirng khodng h& 16n trong I&p d4u tién; 5% cac don vi da di chuyén
Vira phai Nhirng khodng hé trong Iép du tién; 3% céc don vj da di chuyén
It 2% cac don vj da di chuyén
Nhe 1% cac don vj da di chuyén
Khé Khéng hw hdng

5.9.2  Phan xa va truyén séng

Hé sé phan xa tir d& chan song va si truyan song xuyén qua két chu co thé dwoc do bang cac dhu do
séng & phia truéc va phia sau dé chén séng.

593 Song tran

Véi cac séng nglu nhién, ty 1& séng tran thay déi dang ké. Do dai lwgng ndy phai dwgc thye hién trong
khoang thoi gian tir 50 séng dén 100 séng va didu nay phai dwoc|3p lai déyw6 4l két qua phan tich théng
ké vé& lwu lwong séng tran.

Tia nwére phun khéng thé dwgre mo hinh héa mot cach chinh xac vi dnh huémg clia d6 nhét va gid thuéng
khéng dwge mé hinh héa trong mang thi nghiém.

6.9.4  Xoichan

M3t cat day bién thweng dwgc md phéng nhu mét 16p cb dinh va cac thir nghiém mé hinh phai dwoc
thiét ké dé xac dinh kich thwéc can thiét clia Ga dé chéng lai sw dich chuyén.
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Knhéng thé quan sat dinh Ieong I&p x6i I @4y bién nhing viéc quan sét cac dong chay phia trén day bién
$& gilip xac dinh pham vi bao vé cin thiét d& gidm x6i mon dén gidi han cb thé chap nhan dwoc.

595 Lyc tac dong 1én két chu dinh

Phép do lyc séng trén két cdu dinh cb thé dwoc thiee hién bang cac phwong phap tuong ty nhw dbi véi
dé chan séng c6 mat ding (xem Didu 5.8.5). Cong viéc nay khé thyc hién va khé gidi thich két qua do
anh hwéng clia 16p phi phia trwée két ciu dinh, va sy khéng chic chén trong viéc md hinh héa cac
dong chdy va ap suét trong da dwéi ndp. Cac két cdu dinh da duge mé hinh héa véi mat d¢ twong dbi
gidm dé khao sé&t xem c6 dy trl an toan trong thiét ké hay khéng.

5.9.6 D& chan séng mat ding

Thik nghiém mé hinh @& chn séng mat ding chil yéu quan tam dén viéc danh gié ap lyc va lyc tac dong
1&n két cAu hon 1a xac dinh nguérng hw héng c6 thé chip nhan dwoc, mic du didu nay co thé &p dung
trong trrdng hep bao vé chéng x6i. Viéc do séng tran va phan xa thudng sé rat quan trong.

M6t loat cac thir nghiém phai dwoc thire hién, sir dung cac buére ting dan v& chidu cao séng nhu dbi
véi dé chén séng da db (xem Didu 5.8.5).

Diéu dic biét quan trong |2 phai xem xét ddy @l pham vi chidu cao clia séng va myc nwéce, vi cb thé co
sy khac biét dang ké gitra c4c loai tac dong clia séng trén mt dirng (xem Didu 5.4 Séng TCVN 11820
:2).

Cac phép do lirc hodic 4p suét phai duoc thye hién bing céc thiét bi ghi lién tuc d& c6 thé do dwoc cac
bién ddng vé cudng d6 va théi lugng ciing nhw tinh dwc cac dwdng cong virot qua.

Céc lyc tong c6 thé dugc wéc tinh bing cach do ddng thoi ap suét tai mot sb vi tri trén két cAu va tich
hop céc két qua. Cac lyc téng trén mot két cAu cing cling cd thé dugc do bing khung Iyc.

Ly va 4p lyc séng cb thé dao ddng nhanh va thiét bi do dac phai dl nhay dé ghi lai didu nay vi cuc dai
©6 thé tén tai dwéi 0,1 5.

D& chi ra dy trir an toan cho két cAu trong live mit dirng nhw thiing chim, c6 thé 1ap mé hinh két cdu &
mét @6 twong déi gidm; didu nay cling c6 thé duoc thire hién dé danh gia sw dn dinh tam thdi clia cong
trinh triréc khi hoan thanh viéc 1ap day.
Tuy nhién, do s thay di cla Iyc ddy ndi theo tac dong séng va s khéng chic chén clia viéc md hinh
héa Iy nang, bat k¥ nguding chuyén dong ndo sé khong nhét thiét cung cAp mét thudc do dang tin cay
v& du trir an toan thuc s \
Déi véi phan xa séng, song tran va hién twong x6i chan, xem Didu 5.8.5.
5.9.7 Dé chin séng hén hop
Thir nghiém cong trinh d& chén séng hdn hep nén két hop gitra chwong trinh thir nghiém va cac phép
do néu trong Didu 5.8.5.
CAn d3c biét chu ¥ dén d6 én dinh ctia dinh d& @4 dd, noi phan xa song tir mit ding cé thé gay ra céc
van dé vé én dinh.
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5.9.8 Cac didu kién tam thoi trong qua trinh thi céng

Can tién hanh kiém tra cac giai doan d hoan thanh mét phan clia céng trinh dé chén séng, dac biét khi

cac con bao dy kién xay ra trong qua trinh xay dung c6 thé khién cang trinh khong thé tiép tuc trong

mua gi6 bdo; mét s8 hinh thirc bao vé tam thoi c6 thé dwoc xac dinh.

Céc thir nghiém sé& duworc thiét ké d& danh gi4 hw hdng c6 thé xay ra trong con béo va tim ra céc bién

phap ngan chin hodc giam thiéu no.

Nén sir dung ché a6 séng khi xay ding phi hep véi rii ro. Cac dic tinh cu thé can dwoc kiém tra nhw

sau:

a)  DAivoi dé chan song d4 db: do dn dinh cla 16 va I&p dwdi, anh hwdng clia song tran trwdc khi
hoan thanh dinh, xdi khi két thic cong viéc.

b)  Dbivéi dé chin séng mit ding va dé chén séng hdn hop: anh hudng clia x6i & dau cong trinh va
phia treée mét dlmg, tinh &n dinh clia két cdu da hoan thién mét phan.

5.9.9  Phan tich ruiro

Thiét ké mdt dé chén s6ng phai sao cho, trong qua trinh xay dyng va trong suét thei gian st dung d
kién, no c6 xac suét hu hdng th&p cé thé chdp nhan dwoc, nhu dugc dinh nghfa trong Didu 5.4.1. D& c6
duoc danh gia tét nhat v& xac suét, cin tién hanh phan tich rdi ro. Mat mat, viéc phan tich bao gdm viéc
dinh leong xac sudt xay ra s kién khang mong muén (vi du: sy cé v& mét phdn @& chén séng) va mat
khac, hau qua clia sy kién d6 (vi du nhu gidn doan hoat ddng clia cang).

Viéc phan tich riii ro d6i hdi phai chuén bj mdt ban kiém ké cc méi nguy va co ché g pho, tire 1a cach
thirc ma @é chan séng phan (rng véi cac mébi nguy. S phan biét duwoc rit ra gilra trang thai gidi han cuc

chét cho tirng trang théi dugc danh gid. Rdi ro co thé duoc danh gia bang cach nhan tén thét véi xac
suét xay ra trong thoi gian st dung clia két cAu.

5.9.9.2 Lwa chon mirc d§ riiro
Viéc lwa chon mirc d6 rdi ro phy thudc vao céc yéu té sau.
a)  Dac diém cla loai d8 chan song : K&t cAu dé da dd chi cd thé bj hw hong cuc bd khi vivot qugﬁ céc

didu kién thiét ké. V6i cac dé chan séng mét dieng hodc hdn hop hodic cac don vi lép phl bé tong
ménh mai, viéc virot qué cac didu kién thiét ké co thé din dén si pha hly hoan toan chung.

b)  Muc dich cda dé chédn séng : Mirc d6 rlii ro cho phép phdi phan anh tAm quan trong clia dé chan
~ s6ng, chirc nang ma né duoc thiét ké va gia trj clia no ddi véi cac hoat déng thwong mai.
Murc @6 rlii ro déi v&i s ¢ (trang thai gidi han cwe han) phai khac véi mire 46 hr héng (trang thai
gi¢i han kha nang st dung).
c) D¢ tin cdy cia dir ligu dugc st dung dé thiét ké : Néu cé nghi ngér vé& di¥ liéu hodic cac gia dinh
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duwoc ap dung, triét Iy nén chip nhan mét cach tiép can than trong va thiét ké dé cd rii ro thap.
d)  Kiém tra chét long va dung sai dat dugpc trong xay ding.
g)  Liéu céc thir nghiém mé hinh da di dé co thé xéc dinh céc didu kién hu hong cho thiét ké duge dé
xudt hay chua.
Mic du ¢6 thé phan loai theo tiéu chi an ninh hodc rdi ro mét cach dinh tinh cho céc tinh hubng khac
nhau, viéc xac dinh dinh lwong céc gia trj sé dwoc thong qua 13 vén dé quyét dinh cla ngudi chiu trach
nhiém vé di an.
5.9.9.3 Cay I8i
Khi danh gia mirc d an toan clia dé chén séng, hé thdng cin dwgc xem xét mot cach téng thé, vi cau
tric bao gdm mét sé thanh phan, méi thanh phan d&u phai chiu cac méi nguy hiém va co ché, va sy hu
hdng clia bét ky thanh phin nao c6 thé din dén mot hau qua khéc. Déi véi cac hé théng 18p dat cong
nghiép, hé théng c6 thé duec biéu dién bing cac so dd nhw cay 18i va cay sw kién. Déi voi Gé chan séng
va cac dy an cong trinh dan dung khdc, noi cac vAn dé c6 tinh chat lién tuc xdy ra kha thuwéng xuyén,
mét so' dd nguyén nhan-hau qua cé thé thich hop hon. Mét vi du dwoc thé hién trong Hinh 6.

5.9.94 Phuwong phap phén tich

C6 hai cach tiép can trong viéc xac dinh xac suét pha hoai bdng mét co ché phan (rng cu thé. Mét 14
chudn bj m8t md hinh tinh toan ctia co ché dé thiét Iap mdt ham do tin cay cho trang thai giéi han dugc
xem xét; hai la woc lwgng tric tiép x4c suét trén co s& kinh nghiém .

C6 nhidu k thuat khac nhau cé thd dugc 4p dung dé xac dinh x4c suét pha hoai d8i véi mét ham d9 tin
cay nhét dinh va déi v&i cac déc tinh théng ké nhat dinh clia c4c bién co ban, dwgc md ta chung nhw
sau:

a) CAp d6 Il bao gdm cac phép tinh. Trong d6: cac ham mat dd xac suat hoan chinh clia cac bién ngdu
nhién dwoc dra vao va dic tinh cé thé phi tuyén tinh clia ham do tin cay dwoc tinh dén diy du.

b) Mcrc Il bao gdm mét sé phwong phap gin dlng. Trong d6: ham do tin cay dwec tuyén tinh hoa va tt
ca cac ham mat do xac suét déu dwoc xAp X7 biing phan bé chudn.
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c) Cép | bao gdm cac tinh toan dwa trén cc gia tri ddc trung va hé sb an toan. Pay khéng hoan toan Ia
mét cach tiép can theo xac sudt vi khdng bao gdm tinh khdng chéc chén.

Chua thé mo ta vat Iy ddy dG v tét cd cac co ché co thé din dén pha hoai, cing nhw khdng thé xay
dung cac ham mat dd xac suét clia cac bién tai trong va cwéng do.

Céc phwong phap phan tich rii ro hién dang dwoc phét trién, chi yéu & cp db II. Trong khi d6, hé sé
ctia phwong phép tiép can an toan (mikc 1) lién quan d@én so sanh dinh tinh dya trén cay 18i va so dd
nguyén nhan - hau qua nén dwoc st dung d& so sanh céc thiét ké vdi cac rli ro dwoc ap dung. Day la
mdt van dé cAn xem xét clia ca chll s& hivu va nha thiét ké.

5.10 Céng trinh dé& mai nghiéng (da dd)

5.10.1 Yéu ciu chung

Phén nay xem xét thiét ké chi tiét clia cng trinh d& chén song da dd va bao gbm cac phan khac nhau
clia @& chén song va thiét ké mat cat ngang phii hep d& cung cAp cac chirc nang phuc vy cin thiét.

Sy twrong téc clia céc bd phan ciu thanh |12 quan trong va can phai chudn bj cac thiét ké lién tuc cho
tirng phan t, cac anh hudng I8n tdng mat cét duoc kiém tra va tim kiém gidi phap téi wu cho vi tri va
cac diéu kién cy thé. Hinh 7(a) chi ra cac yéu té va chirc ndng clia dé chén song da dé dién hinh. Hinh
7(b) cho thay mét c4t clia mdt s6 dé chin song hién ¢6 va minh hoa sy da dang clia cac thiét ké da dwoc
4p dung cho loai cu tric nay.
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(b} X4y dung cho cac didu kién kho khan

Hinh 7 - Cac vi dy dé chén séng da dé c6 cac 1op dwéi

Chi thich Hinh 7 - Cac b phén va chirc ndng clia mdt 6& chén song d4 b diégn hinh

B phén Chirc niing
1 Cai tao méng (néu cin thiét) Cung cip &n dinh khéi dép
2 Thém chéng xoi Ngan ngira x6i
3Lai Cung cAp khdi lirong Ién cho cdng trinh va gidm truyén séng
4 Dé chan D& lop phi chinh
5 Lép duwoi Chan 18i va cung cAp méng cho |&p phd chinh
6 Lop phii mat sau Bdo vé I6i ddi véi séng tran. Cung cp bao vé song bén trong bé cang
7 Lép phd chinh Cung cAp bdo vé song
8 Két céu dinh bé téng (chan kidu | Cung cAp I6i fiép can va gidm séng tran (Khoa ngéin pha hoai triret)
khoa hay d#o xudng)

5.10.1 Thiét ké tdng thé

5.10.2.1 Cac yéu tb anh hwing dén viée Iwa chon mit cét ngang

Pé thire hién cac chire nang bj han ché, & mirc do co thé chap nhan duwoc, séng tran va truyén nang
Iugng song va cung cAp sy &n dinh khi bi séng tAn cong manh nhét, céng trinh d& da @ bao gbém mét
khi vat lidu d4, thudng cd do thdm thip & trung tam va dan din thay ddi sang vat liéu én dinh Ién hon
& bén ngoai, duoc dua dén do cao dinh phli hop. Déi véi cac muyc dich thuc té, cong trinh dwoc xay
dyng trong cac 16p trén mot 16i trung tam. Hinh 8 (a) cho thdy mét vi dy vé mét Iép trén 16i; Hinh 8 (b) va
Hinh 8 (c) cho thay ba |6p nhu vay.
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Hinh 8.a - Cac vi du dé chin séng da b c6 cac I&p dwoi

Céc yéu tb chinh xac dinh mat ¢t ngang 1a tinh chat va mai déc cla lép phi gidp bién, chidu cao va
chiéu rong cda dinh dé chén song. Mat ct dugc thong qua phai phit hp véi didu kién nén méng va cho
phép x4y ding theo trinh tw thie té.

D4 10n dy kién va sai léch c6 thé chép nhan dwgc so véi cu hinh Iy thuyét trong qua trinh xay dung cén
dwge xem xét khi xdc dinh kich thwéc mt cit ngang.

Kich thuoc téi da clia d4 Iop phii ngoai ma co thé chp nhan dwoc vé mat kinh té sé 1a yéu té chinh
trong viéc xac dinh liéu cac don v lop phii bing da hodc bé tdng dwec lwa chon cho I&p phi chinh hay
khéng, kich thuérc, do day lop va dé déc clia ching phy thudc vao séng thiét ké. Cac yéu chu vé djnh
& I&p hoic céc Iép bén dwéi I¢p phi chinh sé xac dinh d6 day clia cac Iép dd va hinh dang cla I5i.
Ban chét va dd déc cla Iép phi chinh sé cho phép wéc tinh séng leo nhu mé ta trong Diéu 5.10.2.2;
diu ndy sé chi ra cac lwa chon cho 16p phti trén dinh hodc két cAu dinh a& chéng s6ng tran c6 thé chiu
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dworc (xem Didu A6).

Théng thueng dinh 16i phdi & cao dd trén myc nedc cao @& cac méy thi cong va nhan vién co thé tiép
can an toan trong qua trinh xay dyng. Cao d9 16i nay thong thudng sé déap tng yéu cAu thiét ké 12 ngan
chéin hodc han ché viéc truyén séng. Chidu rong clia 16 dwec x4c dinh bdi cac may va phuong tién thi
cony sé dwoe stk dung d& xay dipng va viéc xem xét ndy thudng chi phdi chidu rdng clia d& chin séng
@3 hoan thanh. Néu may thi cong ndi dugc st dung dé xay dyng, chidu cao va chidu rong clia 16i cé thé
duoc gidm bot . Mét yéu th chinh khéc trong viéc thiét ké mat cét tdng thé 1a c6 b tri két cAu dinh hay
khéng va mirc dd song tran c6 thé ch&p nhan dwoc. Mot sé mit cét dwoe minh hoa trong Hinh 8 cho
thdy két cau dinh, cling ¢6 thé cd chirc nang cho phép tiép can cac cong trinh bén, tiép can cac thiét bj
h& tro' hang hai hoc tiép can ¢é kiém tra va bao tri. Két cAu dinh cling c6 thé dwoc cung c4p d& han ché
s6ng leo va sdng . Trong céc trudng hop khéc, két cdu dinh cé thé duge bd qua, nhuw trong Hinh 8 (g)
va Hinh 8 (i). Vitri clia két cAu dinh so véi dinh ca mai déc I&p phl chinh cAn dwoce xem xét mét cach
déc biét.

(9)

! Lop phi 83
P et 2 YO 0 6in
AW ivene. : e 700 C30 88 chuidn
7
51 51~ 0 md v (eh b
b nan ond)
{h)
i m.qu&w
0}

Hinh 8.b - Cac vi dy d& chin séng da db c6 cac I6p dwdi (tiép theo va hét)
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Mét thém ctia Iép phii thir cdp duoc dat trén do Iép pha chinh, hwéng vé phia bién cla twong dinh, dwec
wu tién d& gidm Iyc 18n twdng va ting crong d 6n dinh clia dinh déc 16p ph thir cAp chéng nhidu loan
séng do phan xa tl twng. Hinh 8 (d) va Hinh 8 (e) cho thay cac vi du vé diéu ndy. Géc nghi tw nhién’
cla I5i khi dwoc dat thudng déc hon da dée yéu cAu cla [&p phi chinh. Sy khac biét ndy c6 thé lam rd
rang véi cac mai déc Iép phi thodi. Tac déng clia séng trong qua trinh xay dwng c6 thé cé loi trong vigs
lam phdng mai déc drng, nhwng nhin chung s&é cAn mét s6 dinh hinh lai dé tao ra d6 déc bén ngoai duoc
thiét ké clia 16i. Ngoai ra, sy khac biét v& 3 déc c6 thé dwoc didu chinh biing cach dat thém vat liéu 16i
dé tao thanh mét hodic nhidu thdm, hodc thay ddi d6 day clia Iép dudi nhuw thé hién trong Hinh 8 (a) va
Hinh 8 (f). Cé thé c6 nhidu phrrong 4n va lya chon tét nhét sé bj anh hwéng bdi didu kién dja diém, vat
liéu s@n c6 va may thi cang.

Céc thay ddi v& mit cét thwong dwoc yéu cdu & du ra bién cla dé chan séng, noi c6 diu tron hodc clu
tréic khac . Trong tréng hop khong thé tranh khéi s thay dbi dot ngét vé huéng tuyén cla @é chén
s6ng, két qua 1a goc I8 hoic I6m cb thé yéu cAu mot thiét ké khac véi than dé. Mdt goc co thé duoc coi
theo cach twong tw nhw mat dau trén. Mat géc 16m ca thé tao ra mat d séng nghiém trong va yéu ciu
dic biét xem xét d6 dn dinh cla I6p phi chinh va séng tran.

L& t13n 6én 3tdn

Wt el ninr

L

\
MYt cdf sau cing

.

b) L& phis va 181 ¢ni bAng @4 (aé chdn s6ng foal ¢6 thém
Hinh 9 - Cac vi dy dé chén séng da db khéng c6 céic 1&6p dwéi

5.10.2.1 Séng leo va séng fran

Céc Diéu 5.4.7 va 5.4.8 trong TCVN 11820-2:2017 dwa ra phuong phap wéc tinh séng chay |&n trén cac
sudn dbc dwge phii da, dua trén cac thir nghiém song diéu hoa.

Duéng nhw c6 sy théng nhét hop Iy gitra cac mire séng leo ciia séng c6 nghta dwore xac dinh tl cac
thtr nghiém song ngAu nhién va nhi*ng mirc duge xac dinh trong cac thi nghiém séng diéu hoa trwéc
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d6. Do 36, phwrong phap dua ra trong TCVN 11820-2:2017 c6 thé dwgc st dung dé wéc tinh séng leo
trén mai déc g4 cho modt pham vi d cao clia séng khi gia s phan bb Rayleigh ctia c4c chidu cao séng
cho mét song ngdu nhién, phii hop véi didu kién nwdc sau.

Danh gi4 vé séng leo trén cac mai dc va két qua clia cac thir nghiém mé hinh hon cho cac mai déc
dwoc phi véi cac don vj bé tong dwéi cac dot séng khong didu hoa dwoc dua ra béi Allsop, Franco va
Hawkes [1] va Allsop, Hawkes, Jackson and Franco [2] .

Bébi véi cac don vj 16p phi bé tong nén tham khao céc déc tinh séng leo ciia don vi cu thé da chon.
Néu tinh to4n séng leo cho thiy song tran sé xdy ra, thi lvong nwére cin dwoe danh gid.
Hién tai khdng cé phwong phép phan tich déng tin cay nao & xac dinh lvgng nwéc do séng tran.

Owen [3] dwa ra két qua clia cac th( nghiém mé hinh thiy lwc st dung séng ngdu nhién dé xac dinh luu
lwgng séng tran déi véi cac mat cit khac nhau clia twong bién khong thdm nuwéc, va cb thé dwoc ap
dung cho dé chin séng & viing nwéc ndng khi séng vé& trén cang trinh.

Jensen va Sorenson [4] dwa ra cac két qua thtr nghiém ma hinh thy Iwc khéc cho cac bire twéng bién
cling nhw mot s trdmg hop dé chin song han ché.
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h, Chidu cao clia dé chin sdng 5o vii mare dsy bidn

Ngubn: (8]
Hinh 10 - Chiéu cao séng truyén do séng tran so twong dbi véi chidu cao vweot trén

clia dé da dd

Céc tac ddng clia song tran tir mét lwgng nhd nwée gay bét tién hodic nguy hidm cho ngwdi trén dinh
dén tran I6n gay ra song phat trién & phia sau d&. Céc tiéu chi cho tredng hep d6 dwoc dua ra trong
Didu 5.4.8. Khi lwgng séng tran ién dwoc chip nhan, lwong séng truyén téi phia dé cé thé duoc wée
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tinh tir Hinh 10 va Hinh 11 .

Trong khi thiét ké& so bd ¢ thé dura trén cac phuong phap ndy, cac thir nghiém mé hinh thiy luc cia
phan thiét ké sr dung séng khdng d&u phai dugc thire hién cho thiét ké cudi cling trong céc trwéng hep
khi s6ng leo va séng tran Ia quan trong. (Xem Diéu 5.9)

5.10.2.2 Tinh &n djnh tdng thé

Tinh &n dinh tdng thé ctia d& chin séng da dé lién quan dén ca két cAu va nén cla né, cling nhu cac tac
déng cla tai trong finh va déng.

Téi trong dong gdy ra bdi déng dat hodic tac dong clia séng va tac dong clia ching bj anh huéng bdi
nhiing thay ddi lau dai d6i véi két cAu va nén clia né nhw @6 In hodc x6i mon day bién.
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Hinh 11 - Chidu cao séng truyén do song tran 12 ham sé cla phin trim vwot qua

Nén tham khao Phy luc F TCVN 11820-4.1 2019 v& céc khia canh &n dinh mai déc va dnh huedng clia
sy thay @8i 4p Iwe nwée 18 rdng. Nhirng thay di nay v& p Iyc nuwdc 18 réng trong dé dat va I6p dét bén
duwdi ¢6 18 13 nhieng yéu té quan trong nhét ddi véi sy &n dinh tdng thé va hién nay it dwoc ghi nhan nhét.
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Vi dy, ting 4p suét nuéc I8 réng lam gidm géc ma sét gitka céc hat va do d6 1am gidm dd 6n dinh cla
mai déc.

Hinh 12 cho thdy cac dang hw hdng quan trong clia cac bd phan khac nhau clia dé chén séng da db.

Chwi thich

1 Mithay hrhéng cac donvilop phii 2 Dich chuyén 16p phis 3 Dich chuyén mil
4 Séngtran gdyxbiphiasau 5XGichdn 6Méngbihirhdng 7 Mt matvitiigu 13
8Sutdo 4p w18 rng bivrotqud 9 Xdi ddy bidn

Hinh 12 - Nhikng nguyén nhan pha hogi chinh do tac dong séng

Nén méng bj lun sé& gy ra bién dang toan bd két cAu. Pidu nay cé thé gay ra gay mét s loai don vj lép
phti va hdng I&p ph. B Iin, ngay cd khi khdng c6 tac ddng x4u dén két cAu, lam tang e song lén két
cdu dinh va lweng séng tran.

Hién tong sut 1Gn c6 thé xay ra do sy tich ty clia ap lwe nwéc 18 réng trong 16i chira vat liéu min qua
mic, dic biét 1a khi séng x4y ra trong théi gian dai. Khong c6 quy trinh thiét ké dugc thiét 1ap nhung cac
phurong phéap kiém tra diéu nay dwoc dé xuét béi Barends [5] va Allsop va Wood [6] xem xét chii d& nay.

Hau hét cac thi nghiém ma hinh thly Iwc dwgc thyc hién cho dén nay chi dwoc thye hign déi véi mét
pham vi han ché vé d¢ thdm nhwng cho théy ré rang sy gia ting d6 dn dinh clia I&p ph véi 16i d& thdm
hon. Cong viéc da dwec thipe hién chua di dé dwa ra hwéng dan dinh lugng vé sw gia ting dé én dinh,

Tinh &n dinh clia 1ép phii chéng trwot trén I¢p dudi bi anh hudng béi hé sé ma sét gitta cac 1op va didu
nay ting Ién khi ty 1& gitra kich thudre Iép dwéi va kich thwéc Iép phl cang 16n . Nghién ctru gn day vé
cac yéu té khac dnh hwéng dén strc chéng cét clia khéi dép da db duoc dua ra béi Barton va Kjaerusli
[7] va Charles va Soares [8]. Sy mét &n dinh dia ky thudt cla mai déc dé chan séng duwdi tac dong cla
s6ng khé c6 thé xay ra dot ngdt vi &p lyc 18 réng c6 thé chi dli cao dé cac didu kién t6i han xay ra trong
mot théri gian ngén trong mdi chu ky séng. Céc bwée chuyén dong nhd o nhidu kha ning xay ra hon
dén dén sy san bing dan dan clia cac mai dbc. Khi vat lidu dép dwoc dat sau dé chén song, cac tac
ddng cla tai trong gay ra trong két cdu phai dwgc tinh dén trong tinh toan én dinh.
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5.11 Céac cdng trinh twirng dirng
5111 Khai quat

Phan nay dwa ra cac khuyén nghj va huéng dan vé thiét ké va xay dung cac dé chin séng twdng ding,
nhw dwoc dinh nghia trong Piéu 3.3. Céc loai cong trinh tweng dirng dwgc thao ludn trong Didu 5.11.2
va thiét ké tdng thé duoc thdo luan trong Didu 5.11.3. Tw vén v& cAc bién phap thi cong dugc dua vao
khi thich hep trong cac didu khoén lién quan dén céc két cu khac nhau duoc dé cap.

5.11.2  Céc loai cong trinh
§.11.21 Khai quat

Dé chén séng co twdng dirng thudng ngén can sy truyén qua cAu tric, do d6 phan xa tt ca nang lvgng
tly cac con séng khdng ngan tran qua dwoc né. Trong nhirng trwdng hop thich hop, mét dé chén séng
¢b thé duwoc lam cho thdm qua va cho phép mot mirc d9 truyén song qua . M3t hwéng ra bién cé thé
th&m nuwéc co thé dwoc siv dung dé hap thy nang Iugng song trong cac khoang bén trong dé chan séng
khéng thdm nuéc.

M3t hwéng ra bién thudng thdng ding nhung c6 thé déc hodc déc trén mot phdn hodc toan bé chidu
cao. M3t huéng bién thwdng thang trong mat bing nhung bé mét c6 hinh dang tién cho sl dung. Mot
sb dé chén song twdng dirng da dugc tao ra voi cac mai ddc cla lép phi da ty nhién hodc cac khdi
nhan tao trén mat hwéng ra bién.

Dang két cAu c6 thé 13 két chu trong Iuc hodc két cAu coc, va nhidu khia canh clia thiét ké va xay ding
twdng bén sé lién quan dén nhikng dé chan song nhw vay. Nhidu mét ct khac nhau da duoc théng qua
va mét s vi du dwgc thé hién trong Hinh 13 dén Hinh 21.

511.22 Két cdu véi mit kin
Hinh 13 dén Hinh 18 thé hién cac mat cét dién hinh cla két cAu twong ding cé mét kin,

Céc dang két cAu phd bién nhét voi cac mit kin ding 1a két chu trong luc. Céc két cAu thing chim cé
thé dwoc tha ndi [Hinh 13 (a) va Hinh 13 (b)) hodc dugc nang vao vi tri [Hinh 13 (c)].

Céc két cAu khdi nhu trong Hinh 14 yéu cAu cbng viéc cla the 13n rét nhiéu, va cac két cdu trong Hinh
15 @én Hinh 18 sl dung coc van dé chira khdi dép két cAu va hoat dong nhw két cAu trong lwc.

Céc thiét ké duoc dwa ra trong Hinh 13 dén Hinh 18 minh hoa mét vai trong s6 nhidu cach bé tri chu tric
Iwa chon c6 thé thye hién dwec bao gdm cac kigu két hop gitra hai hodc nhidu cach bé tri da dugc méd
ta.
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Hinh 19 - Céng trinh twéng dieng c6 mit c6 16

Mitbuong rabién o |
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Hinh 20 y Man chén séng ¢6 cac khe hé
5.11.23 Céng trinh c6 mit dyc 16

Vi dy vé& cdng trinh dé chén song tuwdng dirmg khdng thdm nwéc co mat duc 16 dwoc thé hién trong Hinh
19.

Cong trinh twérng dirng dyc 16 c6 dang hinh hoc bén ngoai tuong ty nhw céng trinh twéng kin nhung
nhin chung chi gi%i han & cac thiing chim va khéi hép.
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Birc twirng phia trede duge dyc I8 cla kiéu thung chim dwoc thé hién trong Hinh 19 ¢6 céc 16 hé hinh
trdn hoic hinh chir nhat, cho phép dong chay vao va ra mdt budng ndm phia sau btk twéng phia truér,
Trong d6: nang lugng b tiéu tan bdi sy nhidu loan 1am gidm phan xa séng, tai trong séng trén két cau
va séng tran .

Céc d& chén s6ng dyc 18 cling ¢6 thé duoc thiét ké dé c6 thé tham qua, khi xay ra mét s6 qua trinh truyén
s6ng. C6ng trinh nhw vay ¢6 thé bao gdm khéi mé hodic man chén séng ¢b ranh dwec hd tre bdi coc. Vi
dy vé& loai sau dwoc thé hién trong Hinh 20.

5.11.2.4 Céng trinh v6i dé da db & mat bién

Vi du vé dé chén séng twéng dirng véi da dd & mat hwéng ra bién dwgc thé hién trong Hinh 21. Két c4u
co s& c6 thd & bét ky dang ndo phi hop véi cac didu kién, nhwng Hinh 21 (a) véi mét thing chim Ia phd
bién, d3c biét 1a &@ Nhat Ban. Co thé cung cAp dé da db d& gidm séng tran, phan xa séng va tai trong
s6ng |én két cAu.

(a) Lérp phd cd thém I&p dwéi

(b) L& p b vé khdng c6 16p 16t

Hinh 21 - Céc cng trinh twérng dling c6 38 phii mit hwéng bién
511.3  Thiét ké
51131 Khéai quat

Céc yéu td chinh cin dwoc xem xét trong thiét ké két cdu mét dlng 1 tinh ndng thdy Iyc, tai trong va do
dn dinh tdng thé. Didu kién nén @4t va phurong phép thi cdng sé c6 anh hwdng déng ké dén két ciu dwoc
ap dung.
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5.11.3.2 Tinh nidng thay lyc
5.11.3.21  Séng tran

Céng trinh ¢ thé dugc thiét ké cho cac mirc d9 tran khac nhau. Lugng séng tran c6 thé chiu dwoc phy
thudc vao chirc nang bdo vé clia dé chan séng, néu trong Diéu 5.1.1.4, va cac diéu kién song chap nhéan
duoc ngay sau dé chan séng, theo hixong dan trong Didu 5.7. 2.4,

Séng tran cla két cdu mat dirng cd thé din dén gidm dang ké Iuc séng ngang trén mét divng.

Néu cho phép séng tran, thweng sé tiét kiém dwec chi phi. Tuy nhién, can tinh dén chi phi bo sung cta
viéc ting cwrdng phén trén ciing clia két cu dé chiu duoc tai trong do song tran gay ra. Vi Iy do kinh té,
cac cong trinh d& chén séng co mét trén déc thudong sé khéng dwoc thiét k& ¢& ngén nwée tran va co
thé 1am nwéc tran vao bén cang & mdt khodng céch ndo d6. Ligng nudc do song tran déng ké sé gay
x40 trén phia sau dé chén song va co thé tao ra song thir cap trong bén cang.

Céc woc tinh so bd vé sy truyén séng do séng tran c6 thé duwoc rit ra tir Hinh 22 dya trén cac thir
nghiém véi séng didu hod. Nhidu phrong phap thiét ké va nhidu két qua khac nhau da dwoc d& xuét,
nhung khéng c¢6 phueng phap ndo 1 két juan va nén thir nghiém mad hinh thly lwc ctia két cAu.

Néu mét dé da db duoc dat & phia trede cla mat ding, c6 thé wéc tinh so b vé hién twong séng tran
b&ng céch xac djnh s6ng leo nhuw ddi voi két cAu dé da db (xem Didu 5.10.2.2).
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Hinh 22 - Cac hé sé truyén séng do séng tran

5113.22  Phan xa séng

Sw phan xa séng tlr céng trinh mat dizng tiép xGc véi séng khéng vér ca thé 1én téi gin 100% nang lweng
song téi. Lugng ndng lwong séng phan xa cé thé rat quan trong ddi véi viée hanh hai cla tau (xem céc
Piéu 5.1.1.2 va 5.7.2.3), va gay ra hién twong x6i phia bién clia cdng trinh.

Céc phwong phap tiéu hao nang legng soéng da dwgc phat trién bing cach si¥ dung cac khoang duc 16
& mat phia bién.

Lwong phan xa thay dbi theo chu ky song va khéng thé tinh dwoc. M6t vi du dugc trich din bdi Goda
c6 hé sd phan xa ndm trong khoang tir 30% dén 70%.
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Viéc s dung mét dé d4 @b, ho3c dé cac don vj Iép phl bé téng, & phia trivéc clia mat dirng, sé gidm
phan xa séng cling nhur séng tran. Hé sé phan xa trong nhiing tredng hop nhw vay phu thude vao chu
ky song, chidu cao dinh clia d& d4 a8 va do rng clia nd. Goda da’bao cao 30% dén 50% cho mai ddc
cla khéi bé téng tiéu ning. Dé da db c6 thé duoc thiét ké theo Didu 5.10.

Ty thude vao do cao ma céc don vj Iép phil dwee dit phan xa song ra khdi mét dieng tiép xdc co thé
.gay ra nhidu loan cac don vi, do d6 c6 thé yéu cu cac don vi Ion hon so véi cac cong trinh dé da db.

Khéc vai tredng hep phan xa clia séng khéng v& tir mét mat dirng & ving nwéc sau, nén Iap mé hinh
thdy lwc d& xac dinh hé sb phan xa. Trong trwérng hop tudng cé mat duc 18, phan xa cé thé thay ddi
nhiéu theo chu ky song.

5.11.3.3 Taitrong
5.11.3.3.1 Taitrong sdéng trén twerng dirng

Dang tén cong clia séng ddi véi cong trinh s& dwoc xac dinh béi d6 sau va do dbc clia day bién phia
trére cling nhir @ déc va hwéng cia séng (xem Didu 5 trong TCVN 11820-2:2017).

Céc cbng thire thiét ké cho tai trong séng dugc néu trong Digu 5 trong TCVN 11820-2:2017. Chiing ¢6
thé duoc st dung dé wac tinh d6 8n dinh clia cac két cu mat drng don gidn va dé& c6 dwoc céc wéc
tinh so’ bd cho cac cau hinh khac.

Céc cong thike, dyra trén nghién clru gan day cha Nhat Ban, dua ra 4p luc séng tir séng v va song phan
xa. Trong diéu kién séng v, lyc tac déng Ion duoc tao ra mic dit mét sé ning Iweng b tiéu tan trong
qué trinh v&. Ap sut thily tinh do sw chénh I&ch clia muc nwéc gitra mat phia bién va mit sau do dinh
va day séng nén dwgc xem xét riéng. Ca tdng Iwc va sy phan bd clia né trén bé mat phai dwoc danh gia
dé tinh toan dd &n dinh.

Vé&i mét sé loai cong trinh, mét ding c6 thé 1a mat phdng hodc mit cong trong mét bang. Cac thir nghiém
mé hinh thly lwc 34 chi ra réing téng tai trong ngang do tac ddng clia séng gan nhu gibng nhau déi véi
mét phing va mét cong trén cac mét ding. '

Tai trong va dap, quan trong hon déi véi viéc thiét ké cac phan tir nhé hon 13 sw &n dinh tdng thé, c6 thé
g4p hai 1&n tai trong thay tinh d6i v6i mat phing va 1,3 1an déi véi mat cong [9]. Ap suét cuc bd va dong
nudc rét cao co thé gay ra & goc nhap lai clia mét cong. Ap suét va dap cuc bd co thé vwot qua ap suét
thiy tinh theo hé sb tir 10 dén 50. Cac bd phan clia két cAu noi xdy ra va dap phai dwoc thiét ké cho
nhi¥ng 4p suét cao nay. Ching cd thei gian rét ngén (dwdi 0,2 s).

Can phai danh gi4 cin than sy phan bé clia &p sudt nang Ién dudi day cac thing chim va cac dang két
cAu khéc dugc @it trén 16p dém dang hat noi 4p Iyc nudc c6 thé thay ddi bén dudi két cAu (xem Pidu
5.11.3.4).

5.11.3.3.2 Phwong phép gidm tai trong séng

Tai trong séng trén cdng trinh c6 thé duoc gidm bang bt ky cach nao sau day:
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a) cho phép mét mirc dd séng tran;
) cung cAp mot mat co dé 18;

) datmot dé da trude twomg;
)

dbc phén trén clia twong mat.

O o

d
Nagai [9] d& khang dinh riing tai trong séng c6 thé gidm 60% bang cach cung cAp mat trréc c6 duc 18 .
Tuy nhién, hanh ddng nhw vy rat nhay cam véi chu ky séng va khéng phai lic ndo ¢ling hiéu qua.

Téi trong s6ng cling 6 thé dwge gidm béng cach che phl hodc che phli mét phan mat ding bang mét

dé da ab. Déi voi thiét ké so bd, phirong phap do Vién Nghién cteu Cang va Bén cang, Nhat Ban [10]
dwa ra c6 thé dwoc st dyng dé udc tinh tai trong séng I&n cong trinh.

Tai trong ngang ¢6 thé duoc gidm dang k& bing cach cung cAp mét mét ddc trén dinh clia dé chin séng
[xem Hinh 13 (b)]. Khi d6 déc bat diu & mue nwdc thiét ké, mic gidm co thé 1én dén 50% nhung tinh
trang séng tran, phu thugc vao dé cao va goc clia méi déc, co thé rat nghiém trong. Ngoai ra mét déc co
thé chiu 4p Iic tac ddng I6n do séng v&. Tac @dng cla séng trén mat déc tao ra thanh phan lyc theo
phwong thdng diimg, trong mét sé truong hop c6 thé cdi thign dd én dinh chéng lai ¢a trwot va 1at.

C6 nhiéu y kién cho rang liéu lwc ngang va lwe doc trén mét déc ludn ciing pha véi lyc trén mét thang
dlrng. Véi cac mat nghiéng, phan xa séng c6 thé dwoc gidm bét, ddn dén cac bung séng ndng hon va
cai thién a6 &n dinh cla cdng trinh chdng lai hién trong xo6i chan.

Chi trong trudng hop a), khi cho phép séng tran qua mat dirng, thi tai trong song méi co thé dwec woc
tinh twong ddi dang tin cay, vi phuong phap thiét ké nay dwa ra cau tra i trwe tiép. Trong céc trudng
hop khac, cAn kiém tra mé hinh @& xac dinh tai trong séng.

6.11.3.3.3 St dung cac thir nghiém mé hinh thiy lyc

Thi nghiém mé hinh thdy lyc nén dwoc st dung dé wéc tinh tai trong séng trén tét c cac két cdu chinh
ngoai cac twdng phén xa hoan toan véi séng khdng v&. Quy trinh khuyén nghi @& kiém tra mé hinh thiy
Ie dwore néu trong Didu 5.8.

Céc yéu t6 c6 thé dugc khao sat la:

a)  4p lwe song va tdng tai trong, @& xac dinh cac thanh phan ndm ngang, doc va lat;
b)  séng tran, d& xac dinh lweng va sy truy&n séng téi phia sau;

c) hésbphanxa;

d) bdo vé chéng xoi & chan.

5.11.3.3.4 Taitrong dia chin

Huwéng dan vé tac déng clia dong @4t dwoc néu trong Didu 7 trong TCVN 11820-1:2017. Thiét ké phai
dura trén cac quy dinh v& ddng d4t ctia dia phwong, néu nhivng quy dinh nay dwoc coi la phil hop. Béi
v&i viée thiét ké két cdu trong liwc, vide sl dung céc phwong phap gid tinh d& phan tich n dinh thuwong
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sé thich hop. Chiing khdng nhét thiét phai dl dé thiét ké nén mong, Trong dé: can tinh dén céc can nhic
néu trong Didu A 8.

5.11.3.4 On dinh téng thé
Khi tham tra &n dinh tdng th&, cin Iwu ¥ nhitng trwdng hop nhw sau :

Trwdng hop vét liéu d8p sé dugc @3t sau dé chén séng hodc dat mot dé da dd & mat hudng ra bién cla
n6, thi anh hudng clia tbng tai trong ndy Ién két cAu phai dwoc tinh dén trong tinh toan &n dinh.

Ap lwe nang n dwdi cac thiing chim c6 thé thay ddi gitra phan bb hinh tam gidc khi ¢ hé théng thoat
nwdc ty do & phia sau va toan bd ap lwc nang I8n trén nén khi khéng c6 thoat nwéc tw do.

Can xem xét kha naing cac didu kién thiét ké ban d4u cé thé khong dat dugc trong qua trinh st dyng, vi
du: néu mét nén dang hat bj tdc nghén béi céc chét ciin min. Khi kim tra an toan chéng lat, cAn xem xét
4p Iwc nang lén nghiém trong nhét.

Cb y kién cho ring khong nén cho réing hé sé ma sat gitra nén bé téng phing clia két c4u va vat liéu
dang hat thé khéng dwoc Ién hon 0,6. Vi @é thiing chim cé nép gép (xem Didu 5.11.4.2) cac gid tr cao
hon c6thé thich hop.

Déi voi dé chén song thing chim, khi ché d6 séng dwoc xac dinh ré va dich chuyén cla dé khdng anh
hudng dén chirc ning cla dé chén séng thi yéu cAu vé &n dinh téng thé c6 thé thap hon yéu chu tiéu
chuén. Trwang hop hoat ddng clia cac bén phia sau clia d& chin séng c6 thé bj nguy hidm hoic & noi
khéng thé chdp nhan duoc dich chuyén clia két cAu, thi yéu ciu v& do &n dinh tdng thé phai cao hon
yéu cdu tiéu chuln. Viéc lua chon céc gia trj cy thé phai dira trén danh gid rii ro.

Céac yéu té an toan twong ty nén dugc dp dung cho céc loai két cAu twdng dirng khac. Cac dic diém cu
thé clia dé chén song bi trwot do Goda dura ra [10).

5.11.3.5 Né&n moéng

Céc gia trj chiu tai I&n nhét truyén dén vat liéu ndn mong hodc truc tiép hodc qua Iép nén da chuén bj
khéng dworc viept qua cac gia tri cho trong TCVN 11820-4.1

Hé sb an toan chéng trwot trdn hodc phé hoai kidu ném clia nén méng phai dwoc tinh toan. Hwdng dan
vé cac gia trj phi hep dwoe néu trong TCVN 11820-4.1.

D4 lin clia nén @@ chén song cn dwoc danh gia va dbi véi dé chin séng mat ding, thwdng co thé chiu

dung dwoc dd 10n rét nhé, do dé cac két chu nhu vay thudng chi dwgc s dung trong didu kién nén dét
tot.

Cac nguyén nhan gay lun dwoc liét ké trong Bidu A.8 can duwoc xem xét.

Thay thé bét ky vat liu nén yéu nao bing da dam, si hoac cat 14p co thé mang lai gidi phap cho ca nén
méng khong dd dn dinh va dé Iin qué mive.
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Cé thé han ché s di chuy&n cla vat liéu hat min tir mat d4t dwdi nén vao nén d4 dim hodic vat liéu dém
dang hat bdng céch cung cAp mét 1¢p loc. Huéng dan vé thiét ké b loc duoc dua ra trong Didu A5 .

Rét khé danh gia anh hudng clia d9 déc thiy lec ngwoc 1én vat liéu nén. Tham chdng xdi (xem Didu
5.11.3.6) bao vé& chéng lai anh hwdng nay.

Khi két cau chiu tai trong dong clia tai trong song, tai trong 1ap lai co thé gay ra si tich tu &p lyc nwdc 16
rong trong long d4t, co thé dan dén hoa Idng vat lidu hat min. BAt ¢ noi nao c6 thé, vat liéu hat min nén
duwoc loai bo va thay thé bing I&p nén bing da dim va Idp bo vé chéng x6i sé& cho phép phan tan nhanh
ap lwe nwéc 16 réng. Ngoai ra, cac ki thuat cai tao dat co thé dwoc s& dung 38 nén chit vat liéu hat min.

511.3.6 Bao vé chbng xoi

Tac dong clia séng & mit dirng sé gay ra nhidu dong nghiém trong & mat day. Khi ¢éng trinh sé duoc
dat trén mot Iop vat liéu dang hat da dugc san phang va chuln bj sdn, thi ddy bién phia tredc két ciu,
phai dugc bao vé chéng x6i va kha ning phé hoai clia nén méng. X6i cling cé thé anh hwdng dén nén
da, dac biét 1a da phan hoc d4 mém twong ty.

Do nhi*ng h&u qua nghiém trong ¢6 thé xdy ra clia x6i trwdce céc cong trinh twdng divng, va vi chi phi
bdo v& chong x6i I& nhd so véi chi phi clia cong trinh, nén viéc bdo vé phai dwoc thiét ké trén co s& than
trong. Kich thuéc, mét cét va pham vi bdo vé clia d4 ddi voi cac cong trinh quan trong can dwoc kiém
tra bang cach thtr nghiém mé hinh, dac biét 1a khi xay ra cac didu kién séng v&.

Xai trwéc cong trinh ¢6 thé 1am gidm kha nang chiu e valhodc siec khang bj déng clia dAt. R4t kho dé
woc tinh pham vi x6i cé thé xay ra ngay ca bang céch st dung th(r nghiém mé hinh.

MGt cach tiép can than trong nén dwoc ap dung trong viéc wéc tinh céc tac dong clia viéc x6i 1én sw 8n
dinh.

Kich thwérc cla da can thiét dé bao vé khdi tac dong clia song cb thé dwgce xac dinh tir cong thire Hudson
(xem Diéu A.5.2). Két qua dya trén thir nghiém mé hinh sir dung séng didu hoa.

Mét sé két qua da dwgc cong bd vé& séng ngdu nhién khong v& va nhiing két qua ndy chi ra ring bidu
thire sau day 1a du dé dinh c& so bo clia da 1op phi.

WD

w=&:;ﬁ _ ®)

Trong dé:

H 1a chiéu cao séng thiét ké tai vi tri cdng trinh, tinh bang mét (khuyén nghi gia trj khdng nhé hen Hyqo):
Ns 1a s6 &n dinh thiét ké cho nén méng bang d4 dd va 1&p béo vé chan;

W; 12 trong wgng don vi clia d4 (b& mit bao hoa khé) tinh bing N/m?;

X 1a mét d& khéi Iwong trong déi clia I6p pht @3, so véi nuére tai cong trinh, tire 13 (W / Wy - 1)

Wy a trong Ieong don vi clia nude (gia tri dién hinh, nwére ngot = 9.810 N/m®; nwdc bién = 10.050 N/m3,).
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Gid tri clia N déi véi cac diéu kién song khong vé c6 thé 1y tir Hinh 23, véi diéu kién 1a cac trvdng hop
dai dién Trong dé: c6 thé so sanh duwoc véi cac didu kién thiét ké.

CAn xem xét tac ddng clia cac dong chay din dén xéi mon day bién (xem Diéu 5.5 trong TCVN 11820-
2: 2017). Pay co thé |a do tac ddng cla thuy triéu hodc do phan xa clia séng xién ra khéi mat clia dé
chén séng. Sy tap trung clia cac ddng chay c6 thé xay ra khi thay déi huéng tuyén va & cudi dé chin
s6ng. Co thé 14y mot sb hirong dan vé kich thwdc clia da dé bao vé chdng lai dong chay tir phwong trinh
Isbash dé béo vé Iong kénh .

Theo biéu thire Hudson

Ve sin? 9y -32
W=, 3 -
onts (1 - fj) )

Trong dé:

W 1 trong lwgng trong khéng khi cla tirng vién da, tinh bang N;

V I3 van téc dong chdy Ién nhét, tinh bang m/s;

W I trong Iwgng don vi clia d4 (b& mét bao hoa khd), tinh bang N/m?;

X la mat a6 khéi lwong twong @i clia Iép phli bang d4, so véi nwdc tai cong trinh térc 1a (W, / Wiy, - 1)

W, 1a trong Iwgng don vi cha nwéc (gia trj dién hinh , nwéc ngot = 9.810 N/m? nuéc bién = 10.050
N/m?,);

o 14 géc mai déc;
¢ 1a géc nghi ctia da I¢p phu.

Khi déng chay két hop véi tac ddng clia s6ng, ngudi ta cho rang trong lvong clia da cin thiét d& bao vé
chéng lai hién tong x6i do séng nén ting Ién 50% . M&t cach tiép can khac I tinh toan (g suét cét do
sdng va doéng chay va xem xét anh huéng tdng hop clia ching.
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Hinh 23 - $6 8n dinh N, d6i véi méng da dé va bao vé chan

Khi tién hanh xay dung, day bién & phan cubi 16 ra ctia cdng trinh ¢6 thé bj x6i d&c biét nghiém trong, c6
thé so sanh véi day bién & phan cubi clia cong trinh d3 hoan thanh (xem Diéu 5.11.3.8). Do d6 cén xem
xét yéu cAu bdo vé chdng xdi trwdc hodc ngay sau khi thi cong tirng chidu dai cla twdng ding.

Chura c6 tiéu chi chinh xac nao dwoc thiét 1ap d& xac dinh chidu rong yéu cau clia Iép bao vé chéng xdi.
N&i chung, x6i ¢é thé dwoc gia dinh 1a Ién nhét trong pham vi 1/4 bwéc séng cla tai mat twong cong
trinh. B&i véi cac muc dich so bd, thém phai dugc thiét ké d& mé rong dén khodng céch phia tneére
twéng bang khang it hon hai 1An chidu cao séng thiét ké nhu dwgc xac dinh cho bidu thic A, 1. Khodng
céch nay ddi Lhi can dugc ting 18n d& duy trl sy &n dinh dia kj thuat clia nén méng.

CHU THICH: Xem Dilu A.7 dé thao luan thém v& thiét ké bao vé chdng xdi.
511.3.7 Kétcéu dinh

Théng thudng, mét twdng dinh cao sé chi dwgc yéu cdu & nhitng noi can thiét dé loai b séng tran, aé
bdo vé cac cong trinh I&p dit quan trong khdi b hu hdng. Cé thé cung cép lan can ¢6 hinh dang @& dao
nguge dong chay do dong chay ngugc lén nhwng khdng nhét thiét sé hiéu qua dbi vai cac dot séng 16n
trong théi gian dai gay ra dong chay ngugc lon.
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Ngoai tai trong ngang, két cAu ndp trén dinh ciing phai dugc thiét ké dé chéng lai tai trong do khéi lvong
1én nwde roi vao.

Két cAu dinh nén dwoc xay dwng sau khi b4t ky d6 10n ban ddu ndo cda cdng trinh da dién ra. Cac méi
néi phéi dugec thiét ké dé cho phép anh hwdng clia &6 IUn lau dai sau doé.

511.3.8 Diuds
Phan d4u clia & chin song can dugc xem xét dac biét ddi vi cac yéu td duwec liét ké trong Pidu A.9.

O d4u cla @& chan song cé mat ding cé thé cé tac dong song Ion cé bén trong va bén ngoai dé nén cac
dinh va byng séng & cac mat déi dién cé thé tao ra téng lwc séng I&n hon. Do d6, dbi khi cn phai tang
trong lrgng clia két cu, thudng bang céch [am cho né réng hon.

Pay bidn & phin dAu clia d& chin séng m3t ding c6 thd d& bj x6i hon & phin diu clia d& d4 dd (xem

A.9) do mat cét thay d&i dot ngét. Tac dong clia viec x6i ¢6 thé dugc gidm bt nhir sau:

a)  béng cach cung cAp mdt mat ngoai dwoc ubn cong frén mat bang;

b)  ting kha ning béo vé chdng x6i so véi yéu cAu doc theo than clia d& chan séng: chiéu rong clia
I6p bdo vé va khéi irong clia 34 phai tang it nhit 50%; s bao vé nhw vay sé cin phai tiép tuc doc
theo mét chinh trong mét khoang cach thich hgp.

511.3.9 Do bén va chi tiét

Cén xét @én tudi tho khi thiét ké dé chén séng tudng dirng bé tong cot thép. Két cdu bé tong duoc xay
dung dling céch s& bén hon trong diéu kién bién so véi nhivng két céu st dung coc van thép.

Khuyén céo ring, d& c6 do badn, viéc st dung cdt thép dwoc gitr & mire tdi thidu bing cach cung cAp bé
téng khédi Ién ¢ @6 day, cwong dd va chét luwgng thich hop.

Can xem xét anh hudng dén do b&n mai mon cla vat liéu sinh ra tir bién, dc biét 1 trong trwdng hop
két cAu coc van thép. Sy mai mon thudng nghiém trong nhét & khu vire bai bién,

Tinh kinh té 16n hon thwéng dat dwoc bang cach hudng toi sy don gidn trong x3y diwng va thiét ké chic
chén hon 1a cb géng gidm sé lvong vét liéu trong két cAu bing cach s dung cac chi tiét phiec tap.

5114  Céng trinh kidu thing chim
51141 Khai quat

Cong trinh bao gdm céc thiing chim bé tang ¢t thép 1a mdt dang phd bién cla dé chin séng mat ding.
Chung c6 thé duoc thiét ké 6é& danh ndi vao vi tri va ha chim hodc d& ha truc tiép xubng day bién bing
cn tryc di chuyén trén cong trinh G4 hoan thanh hodc cac may trén phao ndi.

Céc thiing chim thi cong néi thuéng 13 két cAu c6 nhidu 6 va cd thé dwoc xay dwng véi hau hét moi kich
thuwére tieong thich véi didu kién mat dat va phuong phap xay dwng. Céc thiing chim khang xay dyng ndi
thwong 14 cac 8 trdn don I€ va cb ddy hd: kich thwée clia chiing bj gidi han bdi sirc ndng clia cin clu

5 o
COo san.
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Nhiéu khia canh clia thiét ké va xay dwng cac thing chim cho céng trinh bén ciing 4p dung cho cac
thiing chim cho d&:thén séng. Néi chung, cin ¢6 dung sai [&n hon trong céc didu kién phoi nhidm nhidu
hon cla viéc xay dyng dé chén séng. Cac diém bd sung dic biét déi véi dé chan séng dwoc thdo luan
trong cac Didu 5.11.4.2 dén 5.11.4.7.

51142 Hinh dang

Céc thuing chim danh ndi thuong dwoc xay dyng véi mot dé bing phang dé tya trén mét mit phing
bang phang da chuan bj s&n [xem Hinh 13 (a) va Hinh 13 (b)]. Cac dé clia thiing chim di khi dwoc ddc
trén van khudn dang séng dé tao ra mét duwdi thd cho dé nhim ting kha nang chéng trugt (xem Didu
5.3.1.4 trong BS 6349-2: 2019). Thiing chim chl yéu cé hinh dang chi nhét trong mét bang va thwong
dugc chia thanh c4c 6 dé ting stk chiu va kiém soét sw &n dinh trong qua trinh kéo, d4nh chim vao vij
tri va I4p Gy khi & vi tri sau cling. Mat clia mBi 8 c6 thé 1a mat phing hodic mit cong trén mét bing.

Trwdng hop nén 1a @&, c6 thé stk dung cac thung chim hinh trén cé ddy hé. Day thwong 1a cac cdu tric
6 don duwoc dat bdi mot can tryc chay trén cac 6 da dat trwée do. Sau khi thiing chim da dwoc dinh vi
trén g4y bién, phan dé phai dwoc hoan thién bang bé tong tremie [xem Hinh 13 (c)]. C6 thé st dung céc
thing chim déy kin khéc thich hop d8 ndi vao vi tri dwec cung clp véi cac tudng kiéu then cai & dwoi
va tao thanh mdt chét chéng cat véi cac rinh dao vao bé mit da.

Khi cao d& nén doc theo dé chén séng khac nhau, nhin chung sé kinh té néu cung cép cac thiing chim
c6 hinh dang mat bang tueng tw trong toan bé cong trinh. Chidu cao cla cac don vi sé thay ddi doc theo
dé chén séng.

Céc 6 huwréng ra bién clia mot thung chim danh ndi cé thé dwoc thiét ké dé cung cip mot mat co dé 16 va
khoang séng, nhung sau dé phai tinh dén cac van dé déc biét v& d &n dinh ndi va trng x{ trong qué
trinh chim.

5.11.43 Nénméng
Céc thiing chim danh ndi thwérng dwoc dat trén nén méng dang hat da chudn bj san.

Mét thing chim c6 thé bj tac dong séng nghiém trong ngay sau khi dinh vi. Do d6, cAn dat va hoan thanh
cbng tac bao vé bd mat phia bién cang sém cang tét sau khi dinh vi. Néu viéc xay ding phai dieng lai vi
mét con bao, thi thiing chim cudi dic biét d& bi hw hai do x6i. Ddi khi phai cung cAp bién phap bao vé
chéng xéi tam thoi & phan cudi va t\:én phai loai bé 1¢p nay trwéc khi cb thé bat dau thi cong. Co thé
khuyén khich cac th» nghiém mé hinh duoc thie hién dé didu tra mirc d6 bao vé tam thdi can thiét.

Noi nén méng duworc dit dé chira céc thiing chim cb d6 cao khac nhau, cin phai dat cac thiing chim sau
hon trwée mac du didu ndy 6 nghia [4 sé 1am viéc tir phan sau hon ra bién clia d& chan séng. Can dac
biét c&n than trong viéc thiét ké cac méng & chd giao nhau d& tranh chénh l&ch Iin va xdi.

511.44 Didu kién danh néi

D& kéo va dinh vj, can c6 cac diém neo thich hop d& kéo day trong két cAu.
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Dé kéo trong didu kién bién hé, noi song co thé tac dong manh, can ¢é boong kin nwéc.
Trong trvong hop cn o6 din d& &n dinh, chuy&n ddng sé bj han ché & dang thung chim dang 6.

Tuy nhién, néu c4c 6 rat Ién, dai khi cAn phai cung cAp cac véach ngén tam thoi. Toan b hoat dong dinh
vi phai duwgc én ké hoach cin than dé cac tau kéo, toi va neo dugc phdi hop dlng cach va cc van xa
dwge mé theo duing trinh ty.

CAn tién hanh phan tich ki lwéng cac didu kién thoi tiét va ché dé séng dé xac minh ring c6 du thdi gian
I&ng song d& chudn bj dy bién, dinh vj va danh chim céc thing chim nham dat dugc tién d hop Iy trong
xay dieng.

51145 Lip ddy

Viéc l4p @y phai dwoc tién hanh ngay sau khi thung chim duwoc dinh vj chinh x4c. Cac khoang hwéng
bién ngoal trir nhitng noi dworc thiét ké nhw d& 16 phai ludn dugc 14p ddy hoan toan d& dn dinh khi chju
tai trong séng. Céc khoang phia sau c6 thé duoc Iap day mét phan dé gidm 4p I chiu e thi da va ting
dd 6n dinh. Khi thiét ké cho didu kién nay, cac lyc hwéng ra ngodi do chénh léch myc nuwéc khi bung
séng & mét bidn clia twdng cling cin duwgc xem xét.

L4p ddy thwéng bing cat nhung céc khoang phia bién co thé dwoc 14p bang bé tdng nghéo dé ting kha
nang chéng chiu t&i frong va dap.

51146 Cac mbindi gitra cac thing chim

Céc khe h& gitra cac thung chim néi chung phai dwoc déng lai dé ngan can sy chuyén déng clia nwée
va bdo vé& I&p dém khéi bj x6i mdn béi cac dong chay ¢é van téc cao do tac dong clia séng; Hinh 24 mé
t3 céc chi tiét khe ndi dién hinh.

Céc khép cd khoa dbi khi cAn thiét dé truyén tai gitra cac thing chim dé tranh chuyén dong twong déi.

Da a8 xuét riing cac méi néi kidu khoa phai co kha niang truyén lyc cit bing 25% tai trong ngang 1én
nhét trén mét thiing t&i thiing lién k&. Ngoai trir tredng hop cac thiing chim dwoc dt trén ndn @4, mot
s6 chd I0n twong dbi c6 thé xdy ra va cac khép ndi phai cho phép dich chuyén thdng ding.

Méi néi trén mat huéng bién phai duoc 1am cang gin cang tét voi mat huong bién dé gite chidu sau cla
khe hé gitra cac thanh thiing chim & mdrc téi thidu. Néu nwére ¢ kha nang chira nhidu trdm tich, déc biét
1a s6i, c6 thé can phai cung cAp thém dd day clia bé téng d& cho phép bé mat méi ndi bi x6i mon.

Néu séng bao cé thé xay ra bt ¢ Ilic ndo trong qua trinh xay ding, méi néi nén dwgc hoan thanh cang
sém cang tét nhung khi co thé dw bao thdi gian yén 13ng hop Iy voi d6 tin cy, dbi khi tét hon 1a dé cho
phép Iin so cAp dién ra trwdc.

Néu c6 thé c6 d6 ltin chénh léch gilra cac thiing chim, cac bé mat cia méi ndi phai dwoc son mét 16p
chéng trgt ching han nhuw bitum @& tranh dinh bam gilra chét néi va cac dwong ranh. Khe hé c6 thé
duoc bit kin & bé mét bing cach s& dung v chira hodc éng phut viva, véi bé tong tremie dwoc st dung
@é tao thanh nut ndi.
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Hinh 24 - Cac khe néi thiing chim dién hinh
51147 Két cu dinh

Néu két cAu dinh dwoc cung cap, thong thong sé hoan thanh né sau khi danh chim va 1ap ddy thing
chim d& c6 dwoc mot tuyén thing tét. Vi Iwa chon bao nhigu két cAu dinh d& duc sin véi thiing chim
phy thudc vao thiét ké tdng thé, do sau ndiva dé én dinh. th céu dinh, cé hodc khéng c6 mét nghiéng,
thudng tao ra mét mit cdt ngang khong déi xieng va co thé gay khé khin cho viéc danh chim.

5.11.5  Cong trinh khdi bé téng
Cac khéi bé téng dic sin da dwoc st dung dé xay dwng dé chan song trong mét thoi gian dai va cac vi
du lau doi c6 thé dwoc tim thiy tai Dover va Peterhead. Mot s6 chi tiét dwoc st dung & d6 bay gidr khong

c6 tinh kinh té. Hwéng dan v& thiét ké va xay ding twdng chin bang bé tdng dwoc néu trong TCVN
11820-5 va c6 thé dwoc st dung trong thiét ké khéi xay dé chan séng mac du dé chén song thudng
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dirng ty do hon 12 két cAu twong chan d4t. Cac diém bd sung dac biét déi véi dé chin séng dugc thio
ludn dudi day.

Thudng can c6 mat nén bé tdng hodc da didm da dwoc chuan bj sdn dé& xay dung céc khéi nha; Chudn
bj day bing the 13n doi hdi thoi tiét yén 1ang d& dat chinh xac cac khéi, can truc dét khéi c6 thé dwoc gan
trén twdng da xay deng trwdc do.

Trwdng hop d8 lin cla méng khong dang ké, nén sir dung cac khéi co lién két. Nhin chung, cac khbi
phai dwoc 1dng vao nhau d& ting cwong khéi lwong clia dé chén séng va cac méi nbi phai dworc bit kin
va trat vira dé ngén chan su tich tu ap suét khong khi do tac dong clia song.

Trong qué khit, céc khéi lat ct 3 dwgc st dung dé cho phép cac tac dong ciia viéc lun khong déu. Két
cdu khéi ghép lat cat khong phit hep & cac goc do yéu chu sé lwong 16n cac loai khéi khac nhau. Viéc
dao ngwoc sang méi ni doc thwong 1a cin thiét & cac gbc va phan cudi clia cong viée lat.

Céc hinh thirc xay dyng khéi két hop cac khoang tréng I6n & mat hwdng ra bién da dwoc st dung dé
giam phan xa séng.

Néu day bién 14 d4 va cac khéi dwoc dic bang bé tong tai chd, didu quan trong 13 phai dat dwoc si lién
két tét gitva d4 va I6p méng bé tdng d& ngan chan sy truyén 4p lyc nwoc qua cac vét nit. Vi da tram
tich mém hodc d4 két dinh yéu, c6 thé gay ra xoi mon & b& mat phan cach do tac dong clia séng, dic
biét khi cat dwoc mang theo dang huyén phu.

Cén dc biét cha y dén bao vé chdng x6i (xem céc Diéu 5.11. 3.6 va 5.11.4.3).
511.6  Két cdu bé téng khéilon

Hinh 15 cho thy mét vi du dwoc xay dyng trong mét dé bao coc van thép, coc tao thanh mét mat c
dinh. Trwong hop vat liéu nén Ia da va cong trwemg kho can & mire nwdre thap thi khdng cin déng coc
vén thép va c6 thé tién hanh thi cdng theo thuy tridu.

Viéc a6 bé téng khéi Ion trong @& quai cé thé dwec thic hién bang mét trong hai phrong phép sau day
thy thudc vao dé thdm clia d4t nén.

a) Db bé tong duéi nwde bing bng tremie hodc mé day bé qua muc nrdc thip va tiép tyc thi cong
trén murc ndy theo thuy tridu.

b)  Dat mdt nit bé tong dwdi nudc d& bit kin nén rdi hit can nwrdc, tiép tuc thi cong trén mire nay trong
théi gian khé réo. Phuong phap nay yéu cau didu kién bién &m dju hon so véi phwong phéap dau
tién vi dé quai & bi hw hai hon do tac dong clia séng. Nut bit phai dwoc thiét ké dé chéng lai 4p
Iwc néng l&n, hodic phai co dwing thoat nwdc giam ap dan dén bé chira clia may bom.

C6 thé sir dyng man trap bén trong dé quai d& cho phép thu hdi phin trén cla hang coc véan. Phan duéi
clia hang coc van @8 lai.

Trong trwéng hop day bién 6 khd néng dao dong vé cao @9 va co kha nang bi mai mon clia coc thép
b&i vat liéu 1am nén, thi nén bé tdng nén dwoc dét thdp hon muc day dy doan thdp nhét khodng 1 m.

4l



TCVN 11820-6:2023

Diéu nay 13 cin thiét d& bao vé chéng pha hoai bé tong trong tredng hop cd Icée & hinh thanh trén cac
coc bén dwéi bé tng.

Knhi cao trinh méng thay ddi, c&n ch ¥ tranh lam Iép méng bj yéu di khi c6 sy thay ddi dot ngét hodc cac
bwéec lon.

5.11.7  Céng trinh coc van kiéu vay &

5.11.7.1 Khai quat

Chi dan vé thiét ké cong trinh coc vén kidu vay & duoc dua ra trong TCVN 118205,

Hinh 16 cho mét vi dy dién hinh.

Loai cdng trinh ndy c6 thé dwoc xay dwng & d6 sau clia nwdc 18n dén khoang 12 m.

Ap Irc va dap co thé 1am léch coc va hdng lién két khod. Do dé, khéng nén str dung loai céng trinh nay
& nhitng noi cd thé xay ra tac déng clia séng 1&n hodc song v; nd cé thé thich hop dé bao vé tam thai
hon la dé chén song vinh clru.

Céc céng trinh coc van kiéu vay 8 dic biét cd kha nang bj hu hdng do tac dong cla séng trong qua trinh
xay dung trwée khi hoan thanh viée 14p day bén trong. Do d6, méi 6 dirng tw do nén duoc 1ap day ngay
sau khi céc coc da dwoc Iap dat xong. Ddi voi cAu tao 8 cd vach ngan lién tuc (xem chi tiét i) trén Hinh
16, nén st dung trinh ty d8 day dwgc kiém soat can than khi tirng phan dwoc déng lai.

Coc van thép bj mai mon béi trdm tich dang hat (déc biét 1 sdi c6 kich thwéc nhd) do tac dong clia song
¢6 thé han ché tudi tho clia chiing.

An mén cling cAn dugc xem xét. Tudi tho thiét ké sé phu thudc phan I6n vao dd day clia kim loai trong
coc van. Can xem xét viéc bdo vé catét va cac phuong phédp bdo vé chéng &n mon khac.

5.11.7.2 Bao vé chéng xéi

VI cac coc van bung thing khdng thé déng duoc vao vat lidu cing, cac cong trinh coc van kidu vay & rét
dé bj hw hai do x¢i & chan twong.

CAn c6 bién phap bao vé chéng xdi khi ¢ bt ky nguy co' nao vé vat liéu ndn bj x6i do tac ddng clia song
(xem Diéu 5.11.3.6). Lép chdng x6i sé& cb chirc ndng kép 1a ngdin chin x4i va gidm lwong vat liéu di
chuyén trén mat dt c6 thé gay mai mén coc.

511.7.3 Két c4u dinh

Céc két cAu dinh khdng dwoc lam lidgn véi hodc dugc chéng dd trén cac coc van thép dang bung thing
vi didu ndy c6 thé ngan can si phat trién clia cac lwe kéo cin thiét trong lién két khoa. Chéng & két cAu I
dinh trén khéi 1Ap dAy cho phép khéi 14p ddy IGn sau hon va trong Itrong clia két cAu dinh ndm trén né
gop phan ting curdng a6 chiu cit ctia cong trinh hoan chinh.

Phan giao nhau gitra c4c 6 khong dwgc che bdi cdu tric dinh néu né co kha nang chiu sy nang Ién clia
song sé tap trung & khu vire ndy bédi cac bl teng cong. Do d6, néu cAn phai ¢6 twdng chin song dé
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ngan hodc gidm song tran, thi twong chin séng phai dwgc b tri phia sau cac diém giao cét phia bién
gitra cac 0 lién ké.

Két cAu dinh chi nén dwoc xay dyng sau khi hoan thanh Iin chinh ban dau. Néu séng tran cé kha ning
gay x&i mon 16p dat 14p trée khi qua trinh IGn hoan tht, cAn cung cép 16p phi bé mat tam thoi.

511.8 Cong trinh twdng coc van kép
Chi dn v& thiét ké cang trinh twéng coc van kép duge néu trong TCVN 11820-5.

Hinh 17 cho mét vi du dién hinh. Cac cang trinh nhw vay c6 thé dwoc st dung wu tién cho cac céng trinh
coc van bung thang kiéu vay 6 khi cin cac coc ning hon @& déng va cac doan day hon cén thiét Gé
chéng &n mén.

Didu cin thiét 1a cac vach ngan ngang phai dwgc cung cap déu dan dé tang do clrng cho cac bén trong
qué trinh xay dyng va si¥ dung va dé han ché hw hdng va mét khdi dat Iap trong triéng hep coc bj he
héng. Khodng cach vach ngan tv ba dén nam I&n chidu rong két cau tdng thé thudng duoc ap dung.

Trudng hop day bién dugc hinh thanh bai vat liéu dang hat, mai mon co thé xay ra trong ¢4c nhip cla
mat cét coc do vat liéu day bij gitr lai do tac déng clia séng xién.

Cac két cAu dinh co thé tich hep véi cac coc. Do cirng clia coc duge ting 1én bing cach cd dinh d4u coc
va néu mot san két chu dwoc cung clp thi mot sb tai trong séng cé thé duoc truyén dén cac coc phia
sau.

Qua trinh In cla vat liéu 14p thuwdng sé tiép tuc sau khi xay dng, do d6 cin thiét ké két cAu mi dé dwoc
chéng d& toan bd trén coc hodc trén 1&p dap.

5.11.9 Cong trinh twérng coc van don

Chi dan vé thiét ké cong trinh tudng coc van don dugc néu trong TCYN 11820-5. Hinh 18 cho mét vi duy
dién hinh.

Cac cong trinh nhu vay chi thich hop dé chéng fai tac dong clia séng vira phai. Két cAu twong don déc
1ap phai dwgc déng bang coc xién hodc cac phwong tién khac dé& chéng lai ap Ilwe séng. Khi didu kién
nén d4t cho phép, cac cdng trinh & viing nwdc rat ndng cé thé duoc thiét ké nhw cong xén dé chdng lai
tac 4bng ciia song nhe bang cach chiu uén mét minh.

Phan dinh clia cdng trinh nén két hop mat ndp hodc dai lién két d& cung cap tinh lién tuc trong viéc chiu
tai trong séng. Tac ddng clia séng sé gay ra sy ddo ngwoc (’ng suét trong coc va d4t. Do d6, cn dy
phaéng mdi do tai trong theo chu ky, khi tinh toan (ng sut lam viéc.

Céc cdng trinh twéng coc van don dya vao sy &n dinh clia ching khi tham nhap dwéi mire day. Diéu
quan trong 1a phai c6 di dd sau cta I&p x6i duoc cho phép trong thiét ké clia coc van hodc 1ép bao vé
chéng xéi dwoc cung cap. Phan cudi clia dé chédn sdng tudng coc van don dic biét ¢ kha ndng bj x6i
man do dong chdy va tac dong cla séng.
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5.12 Céng trinh hén hop
5.121 Khai quat

Phan nay dua ra cac khuyén nghj va hwéng dén vé thiét ké va xay dwng dé chén séng hén hop, nhi
duwoc dinh nghia trong Diéu 1.2. Cling nén tham khéo céc Didu 4 va Bidu 5 néu thich hop.

5.12.2 Cac loai cong trinh

Hinh 25 minh hoa mat c4t cla cac cdng trinh dé chin song hén hop dién hinh. Loai két cAu nay c6 thé
dwoc st dung 1am dé chén séng & viing nuérc rét sau, khi khéi lvong dit da cn thiét cho két cAu dé da
ab 1a khdng c6 sin , khi khang thé thiét ké két cAu mat ding d& chiu tai trong s6ng thiét ké trén toan b
chiéu sau hoac dé gidm chi phi. Nhidu vi du v& cdng trinh nhu vay cé thé dwoc tim thiy & Bia Trung Hai,
Nhat Ban va cdc cang Nam My Thai Binh Duong.

Két cAu mat dirng c6 thé bao gbm c4c thiing chim bé tong cét thép hodc khbi bé tong dtic sin. Cac thay
ddi v& d6 sau clia nwée c6 thé dwoc dép (rng boi @8 da dd, do d6, nén cla két chu ding cb thé nim
ngang trong suét dé chan séng.
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(a)

(b)

Hinh 25 (b) - Cac c¢éng trinh dé chin séng hén hop dién hinh
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5.12.3 Thiét ké cong trinh dé chén séng hén hop
51231  Gioithiéu

Céc yéu t6 chinh cin dwoc xem xét trong thiét ké téng thé cia cong trinh hdn hop 14 lwa chon mit cét ,
tinh nang thily lc, tai trong, d6 &n dinh tdng thé va thiét ké cac bé phan chinh cla céng trinh.

5123.2  Cac yéu td anh hwéng dén viéc chon mit cit ngang

Khuyén nghij rang, trir khi di liéu séng ciec ky tét va viéc kiém tra md hinh ky ludng duoc thyc hién,
loai d& chén séng hdn hep chi nén dwoc st dung khi d9 sau cla nwéc sao cho tt ca cac séng ddu bi
phan xa va séng v& khdng xay ra dbi véi mat dirng. Céc cong thirc thiét ké vé Iy song chi nén duoc
str dung dé thiét ké so bo.

Dé dat dwoc sy phan xa toan phin clia séng theo cang trinh, cac ty 18 sau day da dwoc dé xuét [65).

d > 0.75d,
dy = 1.8Hyo

Trong do:

d 1a d¢ sau clia nwéc & chan mét dirng;

ds 14 49 sau clia nwéc & chan dé da ad.

Tuy nhién, néu ds 16n hon rat nhidu 1,8Hs 1o, thi d <0,75 d; 1a cho phép.

Sy thay déi clia myrc nuére thlly tridu can duwoc tinh dén khi st dyng cac hwéng dan trén.

Cao trinh dinh clia dé d4 @b cAn dugc xac dinh dwa trén sy téi Lu hoa clia tat ca cac yéu té vé thiét ké,
xdy dieng va chi phi. Trong trwéng hop két ciu thiong tAng bao gdm cac thiing chim duwoc tha ndi vao
vi tri, 3 s&u cAn thiét dé ndi phai dwoc tinh dén khi xac dinh cao trinh dinh cla dé da d.

6.12.3.3 Tinh ndng thiy lyc

Dé théo luan vé tinh naing thily liec clia két cAu thwong thng ciia cong trinh hdn hop, cAn tham khao Pidu
5.11.3.2. D& biét hwéng dan vé tinh thim clia dé da dé, hay tham khao Didu 5.10.

51234 Taitrong
Dé biét huong dan chung vé tai trong tac dung 18n cdng trinh mét dieng, hay tham khao Didu 5.11.3.3.

Céng thirc thiét ké cho 4p Iyc séng dwroc duwa ra trong Didu 5.5 trong TCVN 11820-2 dua trén cdng trinh
dwec thyc hién & Nhat Ban va da dwoc thir nghiém dira trén dir liéu tir 21 dé chan song da xay ra hw
héng do trwet. Pidu dé c6 nghia la co thé ap dung cho tAt ca cac loai séng tAn céng khac nhau, tir phan
xa hoan todn dén séng vd. Loai thir hai ¢ thé & dang séng v& nhao gay ap suét xung kich cao hoic
sbng v& tran. C4c dang nay cé thd bj anh hwdng béi hinh dang hinh hoc ctia dé da dd, dic biét khi (d- -
d)/ d (xem Diéu 5.12..3.2) Ién hon 0,4 dén 0,5. Chigu réng clia thém ciing ¢6 dnh hwéng.
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C6 thé gidm &p Iiec va tai trong clia séng 1én két cAu mit ding véi mét mét cb dé 18 va budng séng hodc
bang cach cung cAp mét mit déc trén cho dé chan séng.
5.12.3.5 Tinh dn dinh tdng thé

Thiét ké tdng thé ddi hdi phai khao st sw dn dinh clia ca dé d4 d va cAu tric thwong thng. Can phai két
hop nhidu can nhic can thiét dbi voi viec thiét ké cac két cau mit dieng va dé 64 db (xem Diéu 5.10.2.3
va Diéu 5.11.3.4).

Hinh 26 minh hoa mot sé dang hw héng cla cac bd phan khac nhau clia cong trinh @& chin séng hdn
hop.

- N\
v {. o
U, O, 3. & hpe thizh bén giy hin
¥ bia agurgre
4. 134 chin khay
L 5. m3t Gm dph kb chu
= VR 6 Tt hingg nén ming
Rt \

Hinh 26 - Cac kiéu pha hoai clia mét céng trinh dé chin séng hén hop

Nguyén nhan chinh dan dén hw hong clia cong trinh hdn hop 1a do x6i cac dé da db va tai trong song
16n gay ra chuyén vi clia két cAu mat dirng. Pha hoai clia dé da a6 c6 thé dan dén pha hoai két cAu mat
ding do pha hoai nén méng clia né gay sup d6 vé phia bién va / ho3c do sw gia ting 4p Iwc nang lén
gay ra ph4 hoai do trieet. Do @6, khuyén nghi ring mét cach tiép can than trong dwoc ap dung Gé thiét
ké 16p phi bao vé cho @é da dé.

Ap suét nang Ién (xem Bidu 5.11.3.4) ¢ thé thay ddi tir phan bé hinh tam gic khi 3& ndm trén mot dé
tham sang &p suét ddng nhat néu viéc tidu tan ap lyc & mét sau bj han ché. Didu nay c6 thé xay ra néu
mét sau clia dé bj vat liéu hat min lam téc nghén.

Hé sé ma sat gitra dé& va dé da dd khdng duwoc gia thiét I6n hon 0,6. C6 thé ma sat ting dan theo thoi

gian.
51236 Céng trinh ha ting va ndn moéng

Hién tai, khdng thé ma ta mot cach thda dang céc van tée va gia tée clia chuyén ddng song xay ra trudc
mdt cong trinh hdn hop. Néu xdy ra séng dirng thudn tly thi van téc cye dai theo phwong ngang sé xay
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ra & cach birc tiong tredc mit bang mét phan tw buée song. Didu ndy néi chung sé Iém hon chidu rong
clia dé & phia treére clia mét ding.

Déi v6i thiét ké chung clia két chu dé a4 dd, hay tham khao Didu 5.10. Djnh kich c& so bd d4 16p phii
cho dé da db nén duoc thye hign theo bidu thire (7) 4p dung cho mit déc clia d&. Tuy nhién, né cé thé
dan dén viéc danh gia thap trong lweng cla I6p phi trén ciing chju ca Iy nang thiy tinh va cac lwc phat
sinh tir tac ddng clia s6ng trén mét dirng.

Céc khdi hodc tAm bé tong dlc sin thwdng dwoc st dung dé tao thanh 1&p phi trén thém. Cac don vj
nay thurdng téi thiéu Ia 10 tAn, nhung cé thé 1én dén 30 tan hodc hon. Vi cac don vi ndy gan nhau nay
d& bi &p lwc nang 1én hon 16p phi d4, nén ¢6 thé can cac 18 giam ap dé dam bao d6 én dinh. Do &n dinh
clia I&p phi & dinh déc sé bj anh hwdng khi dinh thém dwoc tao thanh tir cac tAm bé tong vi chiing hiu
nhw khéng tham qua do higu (g nhét thoi cla tac déng séng.

Dinh va phin mai déc trén 13 nhirng phin quan trong nhat dbi véi sw &n dinh tong thé. D6 voi thiét ké
so b, chidu rong dinh clia dé phia treéc twong dieng it nhét phai 13 5 m hodc ¢6 thé chiva it nhét ndm
vién da hodc don vj Iép pha.

Can kiém tra @6 &n dinh clia vét liéu day bién (xem cac Bidu A.7 va 5.11.3.5) va cung cép bdo vé chan
néu can.

5.12.3.7 Két cdu bén trén

D& biét thiét ké két cu bén trén tham khao Didu 5.11.

5124 Xay dung

Chi dén duoc dwa ra trong Didu 5.10 ddi voi cac dé da db, trong Didu 5.11. 4 dbi véi cac thiing chim va
trong Diéu 5.11.5 déi véi cac két chu bang khéi bé tong.

Dé da a4 s& dwoc xay dwng bang cach st dung may thi cdng ndi va/hodc gian khoan ty nang. Diéu kién
théi tiét thich hop 13 cAn thiét d& xay dirng va trong qua trinh thiét ké, cAn phan tich sé lidu théng ké thei
tiét hang nam dé kiém tra xem c6 dui thoi gian tinh 1ang d& cho phép tién d¢ hop Iy hay khéng.

Beé mét clia 16i d4 dim nén dwoc lam phdng can than dé tao ra mét nén d& déu cho céc thung chim déanh
ndi va cac loai k&t chu bén trén khac khi thich hop. Cép phéi hat rng thwéng cho phép déi véi vat liéu
16i khdng phai lic nao cling phii hop va thwdmg sé ciin mét Iép 1am phang déc biét. Lop ndy phai cé dd
day t4i thidu 13 0,5 m va kich thuéc d4 16n nhit 12 100 mm. Bidu quan trong 1a phai bdo vé vat liéu nay
khdi bj x6i man do tac djng clia song.

Dung sai v& cao db cho I&p dém dudi cac thing chim danh ndi va khdi co lién két véi nhau co thé 1én
dén 150 mm nhwng cac bién ddng Ién hon dai khi c6 thé chip nhan dwoc déi véi khdi ghép kiéu lat.

Néu céc thiing chim duoc d3t biing cch nang vao v tri, ddi khi co thé dét ching 1én trén vat liéu I6i.

D& phat trién lién két khoa va I4p day khodng tréng, bé tdng dng tremie cé thé dwoce st dung trong didu
kién thei tiét yén tinh,

78



TCVN 11820-6:2023

Nén xay ding dé d4 dd cang lau cang tét trwdc khi dat thing chim @& cho phép Iin clia dé da va d4t day
bién.

D4 1am dwoc didu ndy, sy &n dinh tam thoi clia dé nén duoc dam bao, ndu cn thiét bang céch bao vé
tam thei cho két cau dinh. Lun ctia két cAu bén trén c6 thé tiép tuc trong mot thai gian sau khi hoan thanh
va cac khép ndi phai dwgc thiét ké dé cho phép didu nay.

6. Thiét ké theo phwrong phap hé sb tai trong va hé sb sirc khang (OCDI 2020)
6.1 Lua chon loai céng trinh va thiét 13p mét cit ngang

Khi thiét 1ap cac mat cét ngang clia dé chén song, loai két cAu sé duoc lra chon dwa trén viéc kiém tra
s0 sanh cac didu kién bé tri, didu kién tw nhién, diéu kién str dung, tdm quan trong, didu kién xay dwng,
tinh kinh té, thdi han xay dng, kha ning cung cap vat liéu, va tinh dé bao tri, xem xét cac tinh néng
clia céc loai két cAu twong teng.

Khi x4c dinh kich thiéc mit cét ngang clia cong trinh tiéu tan song trong chirc nang tigu tan song cla
dé chén song, can phai xem xét day du vé cac dic diém thiy lyc dé biéu thj dwoc chire ning tiéu tan
s6ng da chi dinh. Dac biét, tét nhat 1a chidu cao dinh clia phan tiéu tan séng xap xi véi chidu cao clia
than dé chén séng dé ap e séng vd xung ddng sé khong tac dong 1én than dé chan séng.

Trong trudng hop bé tri & chan séng cd mdt géc, chidu cao séng xung quanh goc sé ting lén. Do do,
nén st dung két chu phan xa thip xung quanh céc géc.

Phan dinh clia d& chén séng ngap nwéc duwoc 1ap dat tai mot clra mé cb thé bj hu hdng do stk kéo clia
cac séng va phin méng va mit d4t bén dudi co thé bi xéi do dong nwdc bién hinh thanh, v.v. @i qua
phan méng. v.v... Vi vay, cin phai cé cac bién phap phang chéng xai thich hop khi cAn thiét.

C4n Iwu y réng khi @6 thdm qua clia nwdre bién tré nén cao hon do két cAu clia nén méng, v.v., thi hiéu
qua gidm nwéc dang do bao sé nhd hon. Ngodi ra, sy chénh léch myc nwéce thiy tridu gitka bén trong
va bén ngoai cang do nwéc dang trong béao cé thé hinh thanh dong nwérc bién, v.v. di qua bén trong
méng, v.v. Dong chdy nhu vay c6 thé quét qua mat dat & phan dwdi clia méng v.v ... Vi vay, khi can thiét
phai cé c4c bién phap phong chéng sat I& thich hop.

Lwa chon két cu dé chdn song kiéu thdm qua c6 lgi cho viéc thuc ddy luu thdng nwdc bién trong bé
cang. Tuy nhién, didu ndy cling dan dén dong chdy cla dong blun cat ven bd va sy gia ting chidu cao
clia cac séng truyén qua, nén can phai xem xét ddy da cac wu va nhwoc diém.

D& chén song tré thanh co' s& quan trong cho sy séng clia cac sinh vat bén trong va bén ngoai c4c cing
va c¢an clr ma ching gén bo trong mét sé trwdng hop. Do d6, khi thiét 1ap két chu va kich thwdc mit cét
ngang ctia d& chén séng, ching c6 thé duwoc thiét ké voi didu kién mai trwong cang dwee bao tdn tét.
(Tham khdo Phén I, Chuong 3, 2. Céng trinh cdng cfng sinh) (OCDI 2020).
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6.2 Cac vén d8 cdn dwoc xem xét dé duy tri sy tinh ling ciia bé cang

Trong viéc déat cac dé chén song, chidu cao dinh cla dé chin séng, méi quan hé gitra vi tri ciia dé chan
s6ng voi cac tuyén dudng thiy va luu wire, cling nhu vj tri va hwéng ciia 16i vao bé cang cin dugc kidm
tra dé duy tri sy tinh 13ng cla bé cang cAn thiét cho vidc x&p d& hang héa va noi tra An. Trong qué trinh
xac minh tinh nang v& d6 tinh 13ng clia bé cang clia cac lwu viee, Phén Il, Chuong 2, 4.6 Khéi niém vé
dé tinh Idng cda bé céng (OCDI 2020) c6 thé dwoc st dung |am tai liéu tham khao.

Hon nira, cac diéu kién dwoc thiét 1ap dé c6 thé bdo vé cac cang trinh cang sau dé chén song, ké ca khi
c6 bAo va thoi tiét khac nghiét khac.

Chiéu cao dinh cla dé chan séng cin thiét d& dam bao sy tinh lang clia bé cang thwdng co thé dwgc
dat & d6 cao thich hop it nhat 12 0,6 14n chidu cao séng cé nghia (His) dwgc st dung dé kiém tra do an
toan ctia dé chéin séng trén mlrc nwéc cao nhét trung binh hang thang. Trong treéng hop nay, d6 cao
thich hop duwoc thiét 1ap dwa trén sy tinh Iing cla bé cang trong lvu vire phia sau d& chén séng, viéc
bao quén céc cdng trinh trong bé cang sau dé chan song va cac yéu tb khac. Trong cac dé chén song
hién ¢6, co nhidu vi du Trong dé: chidu cao cla dinh duoc xac dinh nhw sau;

a) Trong bén cang c6 tau Ién cap cang, noi viing nwéc phia sau dé chén song rong dén mirc cho
phép song tran & mdt mire 6 nao dé, 4§ cao dinh séng dwoc dat & mirc 0,6H1/3 so véi muc nwde
cao nhét trung binh hang thang trong cac trrérng hgp ma khang cén thiét phai xem xét anh hudng
ctia nwée dang do béo.

b)  Trong bé cang co dién tich nwéc phia sau dé chdn song nhé va dwgc st dung cho tau nhd, séng
tran phai dugc ngan chan cang nhidu cang tét. Do d6, do cao clia dinh dwoc dét & 1,25Hys so voi
mirc nwrdc cao nhét trung binh hang thang.

¢)  Cac gié tri chiéu cao dinh d& & trén thudng thay trong céc vi dy thiét ké trede day cé thé duoc
tham khdo vé& khéi lwgng song tran va ty sé truyén.

Déi véi cac cang cAn xem xét anh hwdng clia nwéc dang do bao, myc nude thly tridu dwoc tinh toan
béing cach cdng dd chénh thich hgp véi myc nudc cao nhat trung binh hang thang dya trén céc ghi chép
trong qué khir s& dugc wu tién st dung lam bé mat tham chiéu dé tinh toan chiéu cao dinh dé.

Trong treéing hop bé céng ¢o doén tau 1ém, cb ving nwée rang phia sau dé chan séng, va ¢ song béo
Ién gén véi séng thiét ké tan cong thwong xuyén trong théi gian dai, hoat dong clia bé cang ¢ thé bi
han ché do anh hwdng song tran qua dé chin séng néu dd cao dinh séng dwoc dit & mic 0,6Hs trén
myc nwéc cao nhét trung binh hang thang. Do d6, trong mét bén cang nhu vy, chidu cao dinh tét nhat

nén duoc dat cac hon 0,6Hys so véi muwc nwéc cao nhat trung binh hang thang.

D6i véi &nh hwdng clia séng phan xa dén sy tinh 13ng clia bé cang, Phan II, Chuong 2, 4.4.4 Sy phan
xa clia séng (OCDI 2020) c6 thé dwoc st dyng lam tai liéu tham khao.

80



TCVN 11820-6:2023

6.3 Dé chin song kiéu trong lyc (D& chin song hdn hep)
6.31  Khaiquat

Dé chén song hdn hop voi cac than dé chan song dirng dét trén nén méng d4 dd 1a két cu dién hinh
nhét clia dé chan song kiéu trong Iwc, do d6, cac mad ta chung vé dé chan song kiéu trong Ie trong phén
nay }a md ta vé dé chan séng hén hep.

Hinh 27 cho thdy cac vi dy v& mat cat ngang cla dé chan séng hén hop.

Céc cdng trinh da cho cé dé chén séng diing dwoc @3t trén méng d4 @b, nén dé chén séng hdn hop c6
cac dic diém gan véi dé chan séng mai nghiéng va dé chan song ddng khi ty 1& gilra ¢9 sau clia dinh
dé a4 db véi chidu cao s6ng tré nén nhd hon va Ién hon, twong tng.

Hinh 28 cho thay mét vi dy vé& quy trinh xac minh tinh néng déi véi dé chan séng hén hop.
6.3.2  ThiétIap cac mt ct ngang co ban

Mit cét co ban clia dé chan sdng sé& duc thiét [ap sau khi lam rd méi quan hé cda ching véi thdy tridu
thién van thap nhat, mye nwdc trigu trung binh thang cao nhét (thdp nhét), mue nwére tridu trung binh,
myre nuére tridu cao nhét (thp nhét), myc nudc tridu cao trong nwée dang do bao, v Méi quan hé gitra
thly triéu thién van thap nhat va myc nwrde bién cho cdng viéc xay dirng cling sé dugc lam ré néu ching
khéc nhau. D& biét thém chi tiét vé thily tridu, tham khao Phan I, Chuong 2, 3 Mic thiy tridu. (OCDI
2020).

Muyc nude tridu thiét ké dé tinh toan lyc song thudng dwoc thiét 1ap theo cach dat dé chén song vao
trang thai khdng &n dinh nhét, vi du nhu thly tridu cao nhét hodc thap nhat hang thang trong trwéng hop
d@é chén song cho cac cang ma khong cin xem xét dén anh hwéng clia nwéc dang do bdo va mye nuéc
tridu thu dwoc bng cach dp dung cac dd chénh thich hop dbi véi thily tridu cao nhat hodc thip nhét
hang thang trong treéng hop dé chan séng cho cac cang cAn phdi xem xét anh hwdng clia nwdc dang
do bao.

Trong trudng hgp nén méng yéu va co thé bj lan, thi chiéu cao dinh ctia dé chén séng phai dwoc thiét
lap véi mirc cho phép so bd v& dd lun hodic két cAu clia d& chén séng sé phl hop véi chidu cao dinh

trong twong lai.
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Phiabin B3 rong dmh |  Phia bé cang
_‘g’ HWi T T

Khéibiové chin | Thime cray | 2P bé téng

SR N D Vi

FTTTon
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(a) Dé chin sng hén hoy lozi thimg chim
Phia bién Bétong dinh  pp;; pé cing
J1LW.1
Khéi bio vé ¢ ing chip VAP bé téng

Di lop pha

(c) Dé chin song hon hop loai khéi 6 vay

Bé tong dinh

Phia bién Phia bé cang

Khdi bé tong

DA 16p phi

......

(d) D& chin s6ng h8n hop khédi xép bé tong

Hinh 27 - Cac vi dy mit cét ngang clia dé chén song hdn hop
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' ¥ | Xac minh biéndanguia m3t cit matdimg | +
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| X&c dinh cac kich thudc mat citngang |

I Xac minh cic bé phdn két mll

CHU THICH
* 1: Vigc dénh gié dnh hudng cla qué trinh hda [6ng va o Iin khong dupe hidn thi: do d6, didu ndy phéi dugc xem xét riéng.

* 2: Vige phén tich bién dang do dich chuyén cta dong dat cdp 1 c6 thé duge thue hién bang phén tich déing e hoc khi cdn
thiét. DI v6i nhiing cding trinh c6 &nh hudng nghiém trong dén tinh mang, t3i sdn va hoat ddng x& hoi, nén tién hanh kiém tra
dé bién dang bang phén tich dong lc hgc.

* 3: Dbi véi nhing cdng trinh khi bj thigt hai géy dnh hudng nghiém trong dén tinh mang, tai sén va hoat déng x& hoi thi nén tién
hanh xéc minh céc tneong hep sir cb khi cén thiét.

B8 xac minh trwdng hop sir ¢f, c6 thé tham khdo Phin Ill, Churong 4, 2.2 Cc ndi dung lién quan dén D& chén séng nhu 14 cac
céng trinh dwgc chuan bj cho cac sy cb nglu nhién (OCDI 2020). Viéc xac minh céc tnrimg hop sy of lién quan dén séng sé
dugre tién hanh trong trubmg hop céc cong trinh x(r Iy hang hda nguy hiém ndm ngay phia sau dé chén song va thiét hai dbi véi
céc cong trinh khac sé géy ra thc dong thdm khdc.

Hinh 28 - Vi du trinh tw xac minh tinh ndng dé chin séng hén hop
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Céac yéu t sau day gay ra Iin dé chan song:

a) D6 1an cb két clia nén moéng;

b)  Ra tréi dt nén;

¢)  Dong chay ngang clia g4t nén;

d) Chimda d6 va céc khéi xubng dét nén;

€) S co lai clia cac dé da dd do giam dé réng.

D& biét d6 1Gn cho phép cho yéu t6 1) & trén, tham khao Phan Il, Chuwong 5, 1. D4 lin ndn d4t. (OCDI
2020). Do &nh hwéng cla cac yéu té 2) @én 5) & trén thay ddi theo khéi long cla cac mit cét ding va
db day clia cac d& d4 @b, nén khong thé khai quat hoa cac mirc cho phép cho céc yéu té nay nhung cé
thé dwoc quy dinh mét cach dai thé dwa trén cac trweng hop thuc té clia xay dung trong qua khir. Déi
v&i dé Ian cb két clia d&t nén sau khi l8p dit cac dé chan song, gidi han d Itn c6 thé dwoc quy dinh cho
cd dé da ad hodc két cAu bén trén, va gidi han dd lan phai dwoc quy dinh thich hop trong ¢a hai trwdng
hop cb xét dén diéu kién xay dung va nhirng tredmg hop twong ty.

Trong trurng hep nén méng mém va cé dd 1Gn dang ké hodc co thé hinh dung dwoc sy in sau clia dé
d4 @b, thi cac bién phap déi phé phai dwoc thirc hién theo cach cai tao nén dét yéu hodc phan tan cac -
tac dong Ién céc dé chén séng théng qua cac tdm dém dat dudi cac dé da dd.

Chiéu cao dinh ctia dé chan séng & cac khu viee bién ndng, dic biét 1a & cac bai cat ndng, sé duoc xac
dinh c6 tinh dén viéc ngan chan bdi lang bén trong bé cang do séng tran.

Chiéu cao dinh clia d& chin sng dwgc stk dung dé bdo vé bai tém, 14y nude va cc muc dich dic biét
khac s& dugc xac dinh sau khi hiu day da v& myc dich cla viéc xay dwng dé chin song.

D& phang chéng thién tai, d6 day ctia két cAu bén trén clia cac dé chan séng dirng tot nhét Ia ter 1 m trd
1&n trong trudmg hop chidu cao séng cd nghia phia trisére dé chan séng la 2 m trd [én hodc it nhét 1a 50
em trd 1én ngay ca trong tredng hop chiéu cao séng ¢6 nghia nhé hon 2 m. B6i voi d& chén séng cb
than dwoc 1am bang nhigu I&p khi, tot nhét 1a bé tng két cAu bén trén cé khéi legng dd Iém dé dé chén
s6ng c6 kha niang chéng trrot. Hinh 30 cho thdy méi quan hé gitra d6 day clia két cAu bén trén va 4o
cao séng thiét k& bing cach s dung cc vi du thue té.

Khi xét rang cac thiét ké thiing chim véi mic nwde mat trén thap gay ra nhirng han ché déi véi cong viéc
t&p At thung chim, 14p cat, duc ndp va bé tong thuong ting, cac mirc b& mat trén cling thudng dwoc
dit cao hon so véi myc nuwéc tridu trung binh hang thang. Trong tredng hop dé chin séng kidu khéi, tét
hon & cac mirc bé mét trén cling clia cac khéi trén cling hodc cac khéi 6 vay duoc dat it nhét cao hon
mure thiy tridu trung binh hodic cao hon myec thly triéu cao nhét trung binh hang thang dé tao didu kién
xay dwng céc cdng trinh bén trén .

Céc mirc dinh clia cac dé d4 dd phai sau nhét c6 thé dé bao vé céc dé a4 dé khdi cac dot séng v xung
dong, ngoai trir trwdng hop st dung cac thiing chim 1am cac phan mét dirng, cac mie dinh ndy phai
duwoec thiét 1ap d& céc thiing chim ¢6 thé I4p dét dwoc. Hon niva, chidu rdng co' & phia bién cla c4c dé

@4 db (khdng bao gdm phin chan dé) phai dd rong tly thudc vao chidu cao song dé gidm céc tac dong
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bt loi clia ciia lwc song v& xung dong cang nhidu cang tét theo quy dinh tai Phan I, Chuong 2, 6.2.4
Ly séng v& xung ddng (OCDI 2020).
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Hinh 29 - Quan hé giira chidu ddy két ciu bén trén va chiéu cao séng thiét ké
(Vi dy thue té)

Khéi lwong da dd cin thiét bén dudi cac khéi va don vi Iép phi phai dwec ddt mot cach thich hop phi
hop voi didu kién hién trwang dé tranh vat lidu bi riva tréi. Tt hon 14 trong lugng cla da dé bén duéi
cac don vij va khéi 16p phi x&p xi 1/20 hodc hon khéi Iwgng ctia cac don vj 1op ph, va khéi lwgng cla
vat liéu dwoc dit dudi da dd bén duéi cac don vi va khéi 1op phii 14 khodng 1/20 hodc hon clia da 46 va
cac khéi.

Chidu réng co cla cac dé da dd phai duoc thiét 1ap d& dam bao dé 6n dinh quy dinh chéng lai pha hoai
trwot clia dat nén va tai trong Iéch tam va nghiéng (tham khdo Phan IIl, Chuong 2, 3.2.5 Lyc chiu lyc
chéng lai cac tac dong léch tam va nghiéng (OCDI) 2020)). Hon niva, tét nhat 14 chidu rong co & phia
bién dwoc dat khdng nhé hon 5 m, khéng bao gbm cac phin chan méng, dé giam anh hurdng cia tac
déng clia e song v& xung déng dén mic Ién nhét c6 thé. Tuy nhién, didu nay sé khong 4p dung trong
tredng horp thiing chim hdn hop va céc loai két cdu dic biét khac. Chiéu rong co clia khéi d4 dé phia
bé;n cang c6 thé xAp x7 2/3 chidu réng & phia bién. '

Ca thé dung da dd phia sau cao dé ting cwéng khad ning chéng triret clia cac mét cét thang ding. Tuy
nhién, c&n than trong trong trwémg hep nhwr vay vi 44 @b dé bj phan tan béi séng tran. D& d4 db nay nén
dwoc cung cap |ép phi bing cac khéi 1ap phirong ho3c cac khéi di dang khi cin thiét. Viéc xac minh tinh
nang clia cac mat cat ngang phai dwoc thurc hién mdt cach thich hop khi tham khao cac didu khoan trong
Phan Ill, Chwong 4, 3.1.6 Xac minh tinh nang va cac lvu y khi gia ¢6 mét bén cang clia cdc mét cat
ngang (OCDI 2020).
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Mang da dé phai c6 d6 day tir 1,5 m tré 1&n @& c6 thé phan b réng réi tai trong truyén xudng tir cac mat
cat thdng dirng, tao mat bing I3p dit bing phing va ngan chin séng gay ra riva tréi.

Mac du d6 déc clia méng da dd phai dwoc xac dinh trén co s& tinh toan én dinh, chiing cé thé dwoc dit
chung & mirc 1: 2 3én 1: 3 va 1: 1,5 dén 1: 2 twong (ng cho phia bién va phia bén cang clia d& chén
séng.

6.3.3 Tacdéng
6.3.3.1.  Céc loai tac ddng dwoc xem xét trong cac tinh huéng thiét ké twong ng

Trong viéc xac minh én dinh clia dé chén séng hdn hop, céc tac ddng sau day sé dugc xem xét trong
cac truong hop thiét ké twong (ng véi didu kién Ia co thé bd qua viéc xac minh tinh ning cda trrong
hop tac dong sw cb trong trrdng hop dé chan séng, ddi trong thiét ké, khéng dwoc coi 14 co s& dwgc
chudn bj cho céc trwdng hop sw cb.

a)  Trwdng hep tac dong thuéng xuyén

Téc ddng trdi hon dwge xem xét 14 trong Ivgng ban than clia cac dé chan song. DA biét cach thiét 1ap
trong Iwong ban than, tham khao Phan II, Chuong 10, 2 Trong Ieng ban than (OCDI 2020).

b)  Truwéng hop tac dong bién abi

1) Séng bién ddi va chuyén ddng trén mat dat clia tran dong d4t cap dd 1 sé la nhirng tac dong
tréi hon cin dwoc xem xét. D8 biét cach thiét |ap cac song thay dbi va chuyén dong trén mat
dét clia tran dong d&t C4p 1, hay tham khdo Phén I, Chuong 2, 4.1 Thiét Iap cac diéu kién
song va Phan |1, Chwong 6, 1.2 Cac chuyén dong trén mat dat clia Bong dat Cép 1 duoc sty
dung trong Xac minh tinh ndng clia cdng trinh (OCDI 2020) twong trng.

2) Sy can thiét clia viéc xac minh tinh nang chéng dong d4t vé trvot va 14t do chuyén dong clia
mat d4t do déng a4t cAp 1 ¢o thé duge xac dinh trén co' s& mdi quan hé gitra kich thwde méat
cat ngang clia cac dé chén séng va chuyén dong cda mit dt do dong dat cAp 1 dwéi mot
trang thai tac dong thay ddi lién quan dén cac séng bién ddi.

3) S can thiét cla viéc xac minh tinh nang chéng ddng d4t co thé dwoc xac dinh bang cach
st dung méi quan hé gitra ty 1& Bw/h cla chidu rong ctia than dé chén séng Bw, khéng bao
gbm chan méng dé&n d¢ sau 1&p dit h va gia téc ky thuat I6n nhét tai da géc Hinh 30. Viée
xé&c minh tinh ndng kh3 nang chéng dong dét co thé gucc b6 qua khi cac dé chén séng lién
quan dwoc vé bén dudi dudng cong trong hinh. Hinh ndy dwoc thiét 1ap trén co s& 30 cm 13
bién dang du cho phép ciia cac mat cét thdng ding clia dé chan song chiu cac chuyén déng
trén mat d4t do dong a4t cap 1. Do d6, khi &p dung céc gia tri khac déi véi bién dang dur cho
phép, cAn thie hién viéc xac minh cu thé v& sw phii hep clia chiing.

c)  Truwdng hop tic déng sy cb

Dé thiét 1ap cac tac ddng trong Truomg hop tac dng sw ¢b Trong d6: tc dong trdi hon 14 séng s ¢,
tham khéo Phan Ilf, Chuong 4, 2.2 Céc muc lién quan dén d& chan song dwgc chudn bi cho céc sw ¢b
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ngau nhign (OCDI 2020).
6.3.3.2. Nhirng diém cén cha y khi thiét 1ap cac tac dong

Trong qué trinh xac minh tinh ndng, ¢é nhitng trirng hep muc nuée tridu nguy hiém nhét khac nhau
tly thudc vao cac hang muc xac minh va ddi tegng xac minh.

Céc thong sé song can thiét trong qué trinh x4c minh tinh ndng 1a chiéu cao séng, huéng séng, buréc
séng, chu ky, v.v. D& xac dinh cac thong sb nay, tham khao Phan II, Chuong 2, 4 Didu kién vé mirc thiy
tridu va 3.6 Thibt ké. D& biét dir liéu v& gi6 duwoc st dung trong du béo séng, tham khao Phan I, Chuong
2, 2.3 Ap lwc gié (OCDI 2020).

Céac dé d4 dd c6 chidu cao dinh cao va bé réng co vira phai c6 thé tao ra lwc séng vé xung dong. Do d6,
phai xem xét thich dang kha nang xuét hién clia lc séng v& xung dong bang cach tham khéo Phan Ii,
Chuong 2, 6.2 Lurc song trén cac trdng ding (OCDI 2020). Clng can lwu ¥ réng ¢6 thé cé treéng hop
cwing d6 clia &p lyrc séng 1én dé chén séng tang Ién khi chidu cao dinh cla chiing tang 1én.

Trong kiém tra tinh n&ng, cén lwu y ring cac séng nguy hiém nhat @éi véi sy &n dinh clia cac mat cat
thang ding cé thé khac véi cac séng trong tinh toan khéi lwong yéu cau clia cac don vj 1ép phi.

Trong trivéng hop 6 sir khac biét vé mire nwée tinh bén trong va bén ngoai dé chén séng, nén coi ap
suét thly tinh twong dwong véi sy chénh clia myre nwéc tridu

C4n phai xem xét sirc ddy ndi clia cac dé chan song duwdi muc nuwdc tridu tinh. Trong trwdng hop cb sy
khac biét v& mirc nwée tridu tinh bén trong va bén ngoai dé chén séng, strc ddy ndi co thé dugc xem xét
dbi véi cac phén cla dé chin séng bén duéi duong nbi muc nwdc tinh bén trong va bén ngoai dé chén
song.

Céc anh hwéng clia ap Iwc gio, ap lye dat, lwe xung kich clia tau va cac vat ndi, va dong chéy phai duoc
xem xét khi can thiét

Trong trwéng hop cé thé xay ra xéi mon, bdi ldng va thay dbi d6 dbc clia day bién sau khi xay dyng dé
chén séng, thi anh hudng clia nhitng hién tweng dé cling phai duoc xem xét.

6.3.4  Xéac minh tinh ning én dinh téng thé cla than dé chin séng
6.3.4.1 Céc hang muyc xac minh tinh ning én dinh tdng thé cua thin dé chén séng

Déi véi cée hang myc x&c minh tinh nang khi tién hanh kiém tra tinh nang &n dinh tdng thé cla cac dé
chén s6ng trong cac trwerdg hop thiét ké twong (ng trén co s& phwong trinh can bing tinh, tham khao
Phén Ill, Chwong 4, 3.1 [dién giai], Bang 10-3 dinh kém (OCDI 2020). Viéc xac minh tinh ning clia trwéng
hop tac dong tam thér Trong dé: tac dong trdi hon 1a dich chuyén trén mét dét clia dong d4t CAp 1 c6
thé duorc thye hién trén co s& Hinh 30. Hinh nay dé xac dinh sy cin thiét xac minh tinh nang strc khang
ddng d4t. Viéc xac minh tinh nding clia mét trwémg hop tac dong sy ¢b c6 thé duwoc bd qua trong cac
trwéng hop dé chin séng 14 déi twong thiét ké khdng dwoc phan loai 1A cac cong trinh dwoc chudn b
cho céc sy ¢6 ngau nhién.
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Hinh 30 Hinh xac dinh st cin thiét xac minh tinh ning sirc khang dng dit

6.3.4.2 Xac minh tinh ning n dinh tdng thé cla than dé chin séng trong trwéong hop tac dong
thuwéng xuyén

Viéc xac minh tinh nang &n dinh tdng thé clia cac dé chén séng trong tredng hop tac dong thuwdng xuyén
Trong d6: tac déng troi hon la trong lwgng ban than phai dwoc thwe hidn ddi véi cac pha hoai trwot tron
clia nén méng néi chung.

a)  Viéc xac minh pha hoai trwot tron cla dat nén trong truong hop tac dong thudng xuyén lién quan
dén trong lugng ban than clia cac dé chan song co thé dwoc thyc hién bng cach st dung biéu
thire (7). Trong phirong trinh nay, cac chi s6 k va d 1an lwot chi ra gia tri dic trung va gia trj thiét
ké. Cac hé sb thanh phan trong phwong trinh ¢é thé duwec chon tir cac gid trj trong Bang 6, Trong
d6: gia tri trong ngo#ic don trong cdt ¢ thé duogc stk dung dé xac minh tinh ning mét cach thuan
tién.

b)  Céc hé s6 thanh phan dwoc thé hién trong Bang 6 duoc thiét 1ap dwa trén cac mike an toan trong
céc tiéu chuan trwéc day. Ngoai ra, hé sbé bién thién Cy clia d4t dinh trong bang c6 thé dwoc xac
dinh béng cach sir dung hé sb bién thién Cy twong (tng véi hé sb hiéu chinh b1 tir qua trinh tinh
toan cac gid trj d4c trung cla lyc dinh & Phdn II, Chwong 3, 2.1. Tinh todn céc dac trung cla g4t
(OCDI 2020). Trong trieéng hep nay, trong b céc I&p d4t (khang bao gdm cac 1ép thAu kinh) ma
cac cung tron ¢ thé di qua, I6p dAt co hé sé bién thién Cy Ion nhét c6 thé 1a 16p dét dai dién.

m-%SLO Rd -"-;VRR* Sd =?($Sa|’

R =Z[{c’ts+[w‘,,+qt}coszman ¢‘t]scc 9] @
S;= ) [0w +g;)sind]
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Trong do::

¢ cudng do cit khong thoat nuéc ddi vai dét dinh hogic e dinh biéu kién trong diéu kién thoat nuwéc
dbi voi dht cat (kN/m?), '

s: chiéu rong ctia mt phan manh (m);

w ': trong leeng ¢6 hiéu clia mét phan manh (kN/m) (trong lwong trong khi quyén khi & trén mét nwére
ho&c trong Iwgng dwdi nwde khi & dwdi mat nwac),

q: phu tai tac dung I&n mdt phan manh (kN/m);

": goc khang cét biéu kién trén co s& ing suét c6 hiéu (°);
e: gc gitra mét dy clia phan manh va mét phang ngang (°);
R: strc khang (kN/m);

S: tai trong (kN/m);

y=: hé sb thanh phan nhan véi strc khéng;

ys: hé s6 thanh ph&n nhan véi tai trong;

m: hé sé diéu chinh.

Bang 6 - Cac hé sé thanh phin s dung d& xac minh tinh ndng pha hoai tneot tron ciia nén

moéng
. Hé s6 bién dong cla dat Hé s6 thanh Hé s6 thanh .
Déitwong | ¢ SO bién dong cua dat § 0 thauh f; H3 85 Ha sb didu
b dinh trong I&p dat dai dién phin nhan véi | phan nhan véi
xac minh ) . chinhm
Cy sirc khang yr taitrong ys
Pha hoai Trudng hop khéng co dat
trwettrén | dinh trong Iép ma cung troén 0,83 1,01 (1,00)
clia dat nén diqua
mong Nhé hon 0,10 0,86 1,05 (1,00)
(trwdng hop :
thwong Khdng nhé hon 0,10 va nho
0,85 1,04 1,00
xuyén) hon 0,15 (1,00
Khdng nhod hon 0,15 va nhd
hon 0,25 0,80 1,02 (1,00)
Khéng nhd hon 0,25 (1,00) (1,00) 1,30

¢) Trong xac minh tinh nang truot cla dt nén, céc myc nudc trigu nguy hiém nhét nén dwoc siv
dung dé dam bao sy dn dinh clia cac dé chan song. D& biét cach thiét 1ap mirc nwréc tridu, tham
khao Phan Il, Churong 2, 3 Mye nudc tridu. (OCDI 2020).

d)  Khi cditao d4t nén méng, viéc x4c minh pha hoai truot trdn cé thé dwoc thyc hién bing cach tham
khdo Phan I, Chwong 2, 5 Phwong phap cai tao nén. (OCDI 2020)

6.3.4.3 Xac minh tinh ndng &n dinh téng thé clia than dé chin séng trong mot trerng hop tac
dong tam thoi (S6ng tam thoi)
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a) Khai quat

Viéc xac minh &n dinh tdng thé clia cac than dé chén séng trong cac trwdng hop tac dong khac nhau
Trong d6: tac dong trdi hon 1a séng bién ddi phai dwoc thue hign dbi véi trwot va 1at cla cac dé chén
s6ng va kha ning chiu lc ctia d4t nén.

b)  Xac minh treot clia cac khéi dé chdn séng

1) Viéc xac minh trugt cha cac than d& chén sdng ddi véi séng bién ddi cé thé dwoc thue hién
bang cach st dung biéu thirc (8). Trong phirong trinh nay, cac chi sé k va d 1An lwot chi ra
gia trj dac treng va gid trj thiét ké. Céc hé sé thanh phan trong phuong trinh cé thé duwoc
chon tir céc gia trj trong Béng 7, Trong d6: gié tri trong ngodc don trong cot c6 thé dwoc st
dung dé xac minh tinh ning mét cach thuan tién.

m--'-;:"Tsl.O Ry =7pRy Sy =758y
Ry = {0 By~ Ry )} ®
Sy = Py,

Trong do:

f: hé sé ma sat gitva mét ddy cla than tweng va méng;

W: trong lgng clia than dé chan séng (kN / m);

Ps: strc ay ndi (kN/m);

Pu: lwc nang 1&n (kN/m);

Pu: lye séng ngang (kN / m);

R: strc khang (kN/m);

S: taitrong (kN / m);

yr: hé s6é thanh phin nhan véi strc khang;

ys: hé sé thanh phin nhan véi tai trong;

m: hé sb didu chinh.

Bang 7 - Hé s6 thanh phin str dung dé x4c minh tinh ning trwot cia cac than dé chin séng

Hé sé thanh phin ]
Péi t 4c minh tip o6 thnh phin n:an véi té{:: ng | 1o30dibu
1yng xfc min nhén vé&i slee khang yr g ong chinhm
5
Trugt clia than @& chén song
0,83 1,08 1,00
(trwdng hop séng bién ddi) (1,00)
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4)

5)

Trong dé::
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Cac hé sb thanh phan trong Bang 7 dwoc thiét 1ap c6 tham chiéu dén cac mirc 3 an toan
trong céc tiéu chudn trrdc day. Ngoai ra, cac hé sé thanh phan & trén & trong didu kién dia
hinh dy bién noi d3it cac dé chén song c6 dd déc nhd hon 1/30 . Trong trwéng hop dia hinh
day bién c6 d6 dbc Ion hon 1/30, cac hé sé thanh phan phai dwoc thiét 1ap mét cach thich
hop c6 tham chiéu dé&n cac mé ta trong Tai liéu tham khao [11].

Dé xac minh cac pha hoai trwgt ctia d& chén séng h8n hop ¢ gia ¢b mit phia bé cang clia
cac mt cit thang ding, tham khao Phén Ill, Chwong 4, 3.1.6 X4c minh tinh ndng va céc lwu
y khi gia c6 mat phia bé cang clia c4c miit cét thang ding (OCDI 2020) .

Muc nwoc thiy triéu dwoc stk dung @& xac minh str treot va 1at cla cac than twong, cling
nhw kha nang chiu lyc, thudng la myc nwdc trung binh thap nhét hang thang (L.W.L) ho#c
mirc nuwéc trung binh hang thang (H.W.L).

Trong trwéng hop cac thing chim cé chan cé mat cit ngang hinh chl nhat & ca hai phia
huwéng ra bién va vé dat lign, thi lyc ddy ndi PB c6 thé dwgc tinh theo cong thirc sau. Trong
phuwong trinh ndy, chi sé con k cho biét gia trj d3c trung. Déi véi cac méng ¢6 hinh dang khac
va cac mat cét cong Ién, luc ddy ndi phai dugc thiét 1ap thich hop.

Py, = puglwly + B, +2h/B; | ©)

pwg: trong lrgng don vi clia nwde bién (kN/m?);

wl: mirc nwée tridu (m);

h: chiéu sau Iap dat (m);

Bg: chidu rong clia than dé chan séng (m);

ht: chiéu cao clia chan dé (m);

Br: chidu rong clia chan dé (m).

6)

7

Dé tinh toan Iyc séng, tham khao Phin Il, Chuong 2, 6.2 Lyc Séng T4c dung Ién Twéng
thang ding. (OCDI 2020)

DE biét cac trong lrgng don vi va hé sé ma sat dwoc str dung trong kiém fra tinh nang, tham
khdo Phan I, Chwong 10 Trong leng ban than va gia tai va Phan If, Chwong 11, 9 Hé sb
ma sat (OCDI 2020). C6 nhirng tredng hep tham tang cudng ma sét dugc dét dudi mat day
clia cc mat cét thdng dirng dé tang hé sb ma sat gitra cadc mét cét thing dirng va cac dé
méng. Déi véi thdm ting cwong ma sét, tham khdo Phén I, Chuong 11, 9 Hé sb ma sat
{OCDI 2020).
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¢)  Kiém tralat clia cac than dé chan séng
1) Viéc xac minh 1at clia cac than dé chén song do séng thay ddi cé thé dwec thuc hién theo
biéu thirc (10). Trong phwong trinh ndy, cac chi sé k va d 1An lwet chi ra gid tri ddc trung va
gia tri thiét ké. Cac hé sb thanh phan trong phwong trinh ¢6 thé dwoc chon tir cac gid trj trong
Bang 8, Trong d6: gia trj trong ngodic don trong cot co thé dwec st dung dé xac minh hidu
suat mot cach thuan tién.
Sy
- 10}
Ry = (W —ay P, -a3Fy, ) (
Sp =ayFy,
Trong dé;

W: trong lwong cla than dé chan séng (kN/m);

Ps: Iyc dy ndi (kN/m);

Pu: lyc nang 1&n (kN/m);

Pu: Iwc sdng ngang (kN / m);

as - ay: chidu dai cla canh tay don (m) (tham khdo Hinh 31);

R stbc khang (kN - m/m);

Si: tai trong (kN - m/m);

y=: hé s6 thanh phan nhén véi sirc khang;

ys: hé s6 thanh phan nhan véi tai trong;

m: hé sé diéu chinh.
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Hé sé thanh ;
. - Hesbthanh | Hsdthanh | . o o chinh
b6i twong xac minh phén nhan vé&i phan nhan voi -
strc khang yr tai trong Vs
Lat clia than dé chén séng (trwdng hop
' 0,95 1,14 1,00
song bién ddi) (1,00

2)

3)

Céc hé s6 thanh phan trong Bang 7 dugc thiét Iap ¢ tham chiéu dén cac mikc an toan trong
cac tiéu chudn trwéc day. Hon nira, céc hé sb thanh phan & trén duwoc thiét I14p trong diéu
kién dja hinh day bién noi @3t cac dé chan song c6 dd déc nhd hon 1/30. Trong trwdng hop
dia hinh ctia day bién c6 d9 déc Ién hon 1/30, cac hé sé thanh phan phai dwoc thiét Iap thich
hop c6 tham chiéu dén cac md ta trong Tai liéu tham khdo [11].

Trong tredng hop céc thiing chim cd chan cé mét ct ngang hinh chi nhat & cd mat hwdng
bién va mat d4t lién, thi lwc ddy ndi co thé duoc tinh toan bing bidu thire (9). DI v6i cac
méng c6 hinh dang khac va cac mat cét cong Ién, lwc ddy ndi phai duoc thiét 1ap thich hop.

d)  Xac minh stec chiu tai clia ddt nén

n

2)

Viéc xac minh &n dinh v& kha ning chiu ligc clia d4t nén tai cac mét ddy cla mit cét thang
dirng chéng lai séng bién ddi c6 thé dwoc tién hanh theo phwong phap Bishop don gidn hod
(tham khdo Phén Ill, Churong 2, 4 On dinh mai déc) ( OCDI 2020), ia méttrong nhirng phrong
phap tinh toan truot trdn dra trén phuwong phép ct 1at. Phwong phap Bishop don gidn hod
da dugc chdp nhan trong qua trinh x&c minh vi né da dwoc cac thi nghiém trong may ly tam
chizng minh 12 mdt md hinh c6 thé gii thich tét nhét tinh én dinh clia khd nang chiu e so
véi phrrong phap Fellenius d3 stra di va phwong phdp vong tron ma sét.

Xéc minh tinh nang kha nang chju lyc clia d4t nén cé thd dwoc thre hign bang cach st dung
biéu thirc (11), thu dwgc biing phirong phép Bishop don gidn hoa. Trong phuong trinh, cac
hé s thanh phan trong phwong trinh cé thé dwee chon tir céc gia tri trong Bang 9, Trong d:
gia tri trong ngoc don trong cdt ¢6 thé dwee st dung dé thuan tién cho viéc xac minh tinh
néng. Hon ni¥a, trong phwong trinh, cac ky hiéu con k va d chi ra gia trj dac tinh va gia tri
thiét ké twong (ng. Khi st dung bidu thirc (11), dAu tién mdt tham sé phu Fr cin duoc xac
dinh thdng qua tinh toan I&p sao cho Fr thda man R = Fr x Sk (chi ¥ dén thyc té Rela mot
ham cla Fi) va xac minh @6 8n dinh clia kha ning chiu e cé thé duoc thye hign bang cach
st dung R« va Sk thu dwoc do két qua clia phép tinh 13p. ¥
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S,
'""f‘S'-O Ri=reBe Sq =755k
i

— (1)
R = Zr{""k“'i'“"a +g)tang' secd
} [ I+tandtan g,/ F,

i dF,
8, =Z{[u'¢ +gy)sinf)+ —0 _
.

Trong dé:
Pu: Iwe séng ngang (kN/m);

¢ " cwdng dd chiu ct khéng thoat nwéc déi véi nén dét dinh ho3c lwe dinh bidu kién trong diéu kién
thoat nwrdc ddi véi dat cat (kN / m2);

s: chiéu réng ctia mdt phan manh (m)

‘W ": trong Iwong c6 hiéu clia mdt phan manh (kN/m) (trong lwong trong khi quyén khi & trén mét nwdc
hodc trong lugng dwdi nwde khi & dwdi mét nwdc);

g: phu tai tac dung 1&n mdt phan manh (kN/m);

‘¢ " gbc khang cat bidu kién trén co s& (ing suét cé hiéu (°);

o: goc gitka mat day cla phan manh va mét phdng ngang (°);

F. tham sé phu dai dién cho mét ty I& ctia gi&i han sivc khang vai giéi han tai trong;

d: chidu dai canh tay don clia lc s6ng ngang Pw (d6 dai duong thing ding tlr tam dudng tron dén vecto
Iwe tac dung);

r: ban kinh clia cung trwgt (m);

R: strc khang (kN/m);

S: tai trong (kN/m);

yr: hé s6 thanh phan nhan véi strc khang;
ys: hé s6 thanh phan nhan véi tai trong;
m: hé sé diéu chinh.
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Bang 9 - Cac hé sb thanh phdn dwoc sir dyng dé xac minh tinh ning kha nang chiju lwc cua than

dé chén séng
| o Hé sb thanh“ Hé sb thanh“ He sb didu
Péi tugng xac minh phan nhan v&i | phan nhan véi et
strc khang yr taitrong ys
Strc chju tai cia d4t nén méng
) 1,00 1,00 1,00
(trwéng hop song bién @) (1,00 (1,00

6.3.4.4 Xac minh tinh ning én dinh tdng thé ctia than dé chdn song trong trwérng hop tac dong

a)
1)
2)
3)
Trong dé:

tam th&i (Dich chuyén mit dit do dong dét cdp 1).

Kiém tra pha hoai treot clia than dé chén song

Méc du viéc xdc minh én dinh cla than dé chén séng déi véi dich chuyén mat dét do dong
dAt cAp 1 thwdng bj bd qua, nhung trong trrdng hop cac dé chan séng c6 do sau 1&p dat 1on
va chiéu cao séng thiét ké nhd, cé thé c¢é nhirng tredng hop Trong do: chuyén dong clia mét
d4t do ddng dAt cAp 1 c6 thé Ia tac ddng trdi hon. Trong nhirng treéng hop nhuw vay, viée xac
minh tinh nang phai dugc thipe hién di véi kha nang chju dong dat.

Dé xac dinh mire @6 cAn thiét cta viéc kiém tra kha nang chiu déng d4t va phwong phap tinh
toan cac hé sb dja chan khi thie hién kiém tra kha ning chju déng d4t, tham khao Hinh 30
va tham khdo Phan Ili, Chwong 1, 1 Chi tiét h& sé dia chAn @& xac minh (OCDI 2020).

Viéc xac minh pha hoai trigt clia than dé chén séng do dich chuyén clia mat d4t do dong d4t
cdp 1 trén co s& phuong trinh can bing c6 thé dwgc thye hién bing cach st dung Bidu thire
(12). Trong phuong trinh nay, cac chi sé k va d IAn lwot chi ra gia trj ddc trung va gia tri thiét
ké. Céc hé sb thanh phan trong phuong trinh c6 thé dwore chon tir cac gia tri trong Bang 10,
Trong dé: gia trj trong ngodc don trong cot co thé duoce s dung d8 thuan tién cho viée xac
minh hiéu sudt. Hé sé dia chan d& xac minh trong bidu thirc 12 ¢é thd dugc tinh bang phwong
phap dwoc mb ta trong Phan Ill, Churong 1, 1 Chi tiét vé Hé sé dja chAn dé& xac minh. (OCDI
2020)

d
Ry =y’
S* - khtW‘, + 2P‘.m*

(12)

kn: hé s dia chan d& xac minh;

W: trong Iweng clia than @é chén song (KN/m);

Pa. hop lc clia ap lwe nwéc ddng (KN/m), c6 thé dworc tinh theo bidu thire (13).
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By

L= —l%k,, peH? (13)
Trong d6:

pug: trong Igng don vi clia nuwére bidn (kN/m?);

H: a5 sau I&p dat cla dé chan song (m);

W “: trong Iong c6 hiéu clia dé chan séng trong nwérc (= W - Pg) (kN/m);
Ps: Iwc @y ndi (kN/m);

W hé s6 ma sét gitra than dé chén séng va dé d4 dé;

R: strc khang (kN/m);

S: tai trong (kN/m);

Ya: hé sé thanh phan nhan véi strc khang;

ys: hé s6 thanh phan nhan véi tai trong;

m: hé sb didu chinh.

Bang 10 - Cac hé sé thanh phin dwoc sir dung dé xac minh tinh ndng trwet clia than dé chin
s6ng do dich chuyén mit dit do dong déit cip 1

. Hesbthanh | Hosothanh | . 0 o chinh
Déi twong xac minh phan nhan voi phan nhan voi -
strc khang yr tai trong vys
Pha hoai trwot cla than dé chén séng
(tneéng hop bién ddi do dich chuyén {1,00) (1,00) 1,20
mét dat do dong déat cép 1)

b) Xac minh |4t cla cac than dé chin séng

Vigc x4c minh 1at clia cac than dé chin song do dich chuyén méat d4t do dong dét clp 1 trén co s&
phirong trinh can bang cé thé dwoc thire hién bing cach st dung bidu thire (14). Trong phwong trinh,
céc chi sé k va d cho biét gia trj dac trung va gia tri thiét ké tuong (ng, va lyc day ndi tac dyung 18n cac
than d& chan séng cé thé duge tinh theo bidu thive (9). Céc hé sé thanh phan trong phwong trinh 6 thé
dugc chon tir cac gia trj trong Bang 11, Trong d6: gid tri trong ngodc don trong cot cé thé dwoc st dung
@& xac minh higu sut mét cach thuan tién.
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m’;:ﬁ" < 1.0 le = }’RRA. Sd = }"‘;Sk
'd
R =afV, (14)

Se = akiyHy + 20,5, W,
Trong d6;
kn: hé s6 dia chén d& x4c minh;
W: trong lweng clia than dé chéan séng (kN/m);
Paw: hop lyc clia ap lwe nuée dong (kN/m), ¢ thé duwoc tinh theo biéu thire (13).

Bang 11 - Céc hé s6 thanh phin dwoc siv dung a8 xac minh tinh ning 14t ciia than dé chin séng
do dich chuyén mat dit do dong dét cdp 1

_ Hesothanh | HEsothanh | . .6 didu chinh
Péi tweng xac minh phén nhan véi | phan nhén voi o
s(rc khang yr tai trong ys
Lat clia than dé chén séng (trwdng hop
bién ddi do dich chuyén mat dat do (1,00) (1,00) 1,10
déng d4t cép 1)

c) Kiém tra stec chju tai cla dat nén

Viéc xac minh kha néng chiu lyc clia d4t nén chéng lai cac dich chuyén clia dat do dong dét cip 1 ¢6
thé dwoc thyre hién véi sw can nhéc thich dang dén cac tac dong clia dich chuyén mat dAt do dong dat
va tham khdo Phan lll, Chuong 2, 3.2 N&n méng. (OCDI 2020) Tuy nhién, déi véi cac dé chén séng co
vén d& 16n vé& kha nang chiu Iyc cla ndn mong va 8n dinh chéng Ian thi nén thiee hién kidm tra chi tiét,
bao gém ca phan tich dong Iwe hoc.

6.3.4.5 Xac minh tinh nang cla than dé chin séng trong trivng hop swcb

D& xac minh tinh nang cla than dé chan song trong trudng hop s ¢b Trong d6: tac ddng trdi hon 13
s6ng s ¢b, tham khdo Phdn [ll, Churong 4, 2.2 Cac hang muc lién quan dén dé chin séng dwoc phan
loai la Cong trinh dwgc chudn bj cho cac sy cb ngdu nhién va Phén Ill, Chwong 4, 6 Bé chén sng ngan
chén nwéc dang béo. (OCDI 2020).

6.3.5 Xac minh tinh nadng va céc diém cin lwu y d6i véi cac hang muc khac vé tinh 8n djnh
tdng thé cua than dé chin séng

6.3.5.1 Xac minh tinh ndng &n dinh clia cic mit cat mai nghiéng

Dé xac minh tinh nang vé 6n djnh clia c4c dé da db, tham khao Phan I, Chwrong 2, 3.2.5 Kha nang chiu
Iuc chéng lai cc tac dong nghiéng léch tam. (OCDI 2020)
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Céc don v lop pht cla cac mét cét dé d4 phai co khéi lwong dé dat dwoc 6n dinh chdng lai lyc song va
@6 day @& ngan cac vat liéu bén trong bj rira troi.

Dé tinh toan khéi lwong yéu ciu clia cac don vi I6p phil, tham khao Phan II, Chuong 2, 6.6.2 Khéi Ivgng
yéu chu clia 44 va cac khdi I6p phi clia @& chén séng h8n hop chéng lai séng. (OCDI 2020)

D& xac minh tinh nang clia cac mit c&t mai nghiéng dwoc phi bdi mastic cat, tham khao cac trwdng hop
trdrc day va két qua nghién clu hién co.

6.3.5.2 Nhieng diém cdn lwu y khi the higén xac minh tinh ning ciia cac mit cit diu dé va géc

Khéng giéng nhw cac mit cat than dé, cac mat cit dhu dé chin séng hén hop c6 cac yéu td chua dwoc
lam séng t6 @4y d0, chang han nhw riva tréi va cac tac dong trén ndn mong. Vi vay, nén wu tién khéi
lwong d4 va khéi 16p phl clia cac mét cét diu dé Ién hon khéi lwong clia cac mit cét & than dé. Dé tinh
toan khéi lwgng clia vat liéu 1am 16p phd, tham khdo Phan II, Chwong 2, 6.6.2 Khéi lwgng yéu ciu cla
d4 va céc khéi 16p phu clia d& chén séng hén hop chéng lai séng. (OCDI 2020)

Trong treéng hop ndn dét yéu, viéc xac minh tinh ndng phai dwec thue hién di vai pha hoai truot clia
@é chén song theo hwéng tuyén bd mét ciia ching. Trong nhikng trwéng hop nhw vay, viéc xac minh
tinh ndng c6 thé xem xét dén kha ning chéng ma séat & cac canh méng.

Déi vai cac pha hoai truot clia dé chin séng theo huwdng tuyén bé mat cla ching, tham khao Phan III,
Chuong 2, 4 On dinh mai déc. (OCDI 2020)

Viéc xac minh tinh ndng cla cdc mat cat goc phai tinh dén sy gia ting chidu cao séng.

Khi c6 céc mat cat goc trén mat ctia dé chan séng hdn hop, cac mit cit géc khang chi cho phép séng
tap trung vao chiing ma con gay ra sy gia ting chiéu cao séng xung quanh do sy chéng lan séng phén
xa tir cc mit cét twong ting doc theo tuyén bé mat. D3 co trrdng hop dé chén séng bj pha hoai do tac
ddng clia cac s6ng nhuw vay & cac mat cat géc. Do d6, viéc xac dinh cac tuyén b& mat va tinh toan én
dinh cda d& chan song hén hop phai dwec thuc hién theo Phin II, Chuwong 2, 4.4 Bién dang song va
Phdn II, Chuong 2, 6.2.8 Tinh todn Iyc séng khi xem xét anh hwdng hinh dang clia tuyén bé& méat. (OCDI
2020)

Phan dau dé dwoc cung cip déng tiéu phai ddm bdo an toan vé két cdu cla ching véi déng tiéu, bao
gbm céc cong trinh phu tr cAn thiét dé duy tri cac chirc ndng cla dang tigu. D& biét 4p suét gié tac dong
I&n dang tiéu, tham khdo Phan II, Chuong 2, 2 Gid. (OCDI 2020)

Cén lwu ¥ réng da c6 trvdng hop hw hdng céc mat cat co sé clia dé chin séng kéo dai tir cac bai bién
vi két cdu clia cac mit cit co s da bi don gidn héa.

6.3.5.3 Kiém tra lun

Viéc xac minh tinh nang IUn do cé két hodc cac Iy do khéc phai dwoc thue hién véi sy can nhic day dl
dén cac dic diém cla d4t ndn va cdng trinh. DEi véi 6 Ian, tham khao Phan IIl, Chwong 2, 3.5 Lin clia
nén méng. (OCDI 2020).
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6.3.6  Xac minh tinh ndng va cac chd y khi gia ¢6 mjt phia bé cang cia cac mit ding
6.6.5.1 Khai quat

Mét trong nhitng phirong phap dién hinh dé gia c6 mit phia bé cang clia cac mét cét dirng la cong tac
m& rong khéi dap, Trong d6: 14p dat d4 va cac khéi phia sau cac mat cat ding. Da va khéi dwoc bé tri
hop Iy giip cho cac mat cAt dirng ting kha ning chdng trot va kha ning chiu liyc cia nén méng. Can
Iwu ¥ ring viéc mé rong khéi ddp cin phai dugc thye hign tranh lam xao trdn hanh hai, noi trd 4n va neo
dau clia tau thuydn bén trong bé cang.

Trong xac minh én dinh clia c4c than dé chén séng chéng tnrot do lic séng trén cac mat cét thing ding
ma khéng tinh dén cdng viéc mé rong khéi dap phia sau cac than dé chén séng, ty sé tac dong — strc
khang dugc tinh voi hé sé thanh phan 1,0 sé nhd hon 1,0 vé ban chét, vi cac ty s6 tac dong - strc khang
Ién c6 nguy co 1am cho cac mét ct ding bj trwot cho dén khi cong trinh mé rong khéi dp bién dang
dén muvc tao ra lyc can da @& dn dinh cac mét cét dirng hodc trwot hodc bj 4t ra bién do rira tri.

Khi @& db dwoc st dung cho viéc mé rdng khdi ddp, chidu cao a va chidu rdng b cla viéc mé rong khéi
d&p vé co ban khong nhé hon 1/3 chidu cao clia mat cét ding (k& ca mat cét két cAu bén trén) Hinh 32.
Trong tneéng hop viéc mé rong khdi ddp nhé hon quy dinh trén, cin phai tién hanh xac minh tinh néng
bang cach st dung cac thtr nghiém mé hinh ly tm ho&c phén tich phan tir hiru han, ¢6 thé danh gia mot
cach thich hop (ng x(r clia @4t nén ngoai viéc xac minh dwoc md ta dudi day. Trong thue té xay dyng
ciing cn tranh st dung d& d c6 dwdng kinh nhd vi nén mong bang da tron ¢ dd bén chju ¢t nho, da
dd c6 dwdng kinh nhé dé gay téc hiéu (ng dwdmg ong.

VA
HILL watcht || b !
mt dimg abe3H
R Do Vi 16p phd
:Cong tac mér

/ Pé ming

M3t bing ban ddu

réng khdj adp S

Hinh 32 - D& chan séng dwee gia ¢b bing da dd phia bé cang

Khi gia cb dé chén séng bang mé rong khéi dap biing cac khdi bé téng, phai thwe hién mé rang khéi dép
khong dé lai khe hé gitka cac mét ct dirng va cac khdi. Céc khéi nay phai co du do bén 1au. Hon niva,
mét nghién clru d chi ra ring cac khéi duoc 18p dit & cac tAng dudi cling khac vai cac khéi clia cac
mit cét dirng c6 thé tang kha nang chéng trrot. Do d6, co kha nang cung cAp cac dé chin séng c6 kha
nang chéng treet I6n hon bing céc phwong phap 14p dat cac khéi.

V& co ban, viéc x4c minh tinh nding cla cac tAm day khéng xét &&n phan lc tir cong tac mé réng nén
d3p vi cac dic diém cla phan lyc tir cong tdc mé réng bey ké chwa dwec lam 6. Tuy nhién, phan lwc
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nhu vay c6 thé dugc duwa vao xac minh tinh nang trong céc trdng hop Trong dé: cac dic tinh clia phan
Ire ¢6 thé dwge kiém tra mot cach thich hep thong qua céc thir nghiém mé hinh,

6.6.5.2 Xac minh pha hoai trwgt

Viéc x4c minh cac pha hoai trugt c6 thé duoc thire hién theo bidu thire (15). Trong phwong trinh nay,
cac chi sd k va d Ian lwot chi ra gia tri d&c trwng va gid trj thiét k&. Cac hé s thanh phan trong phuong
trinh ¢o thé dugc chon tir cac gid trj trong Bang 12, Trong d6: gia tri trong ngodc don trong cét c6 thé
duwoc s dung @& xac minh hiéu suat mot cach thuén tién.

m-i‘is[.(} Ry=7ely  Sy=#58;
Ry

15
Ry ={fi (W, = Pyt = Pt = Pa) + Pz ans | (18)

Sp =Py

Trong d¢:

f: hé sb ma sat gitva mat day clia mat cat dieng va dé mong;
W: trong fwgng trong khi quyén clia mét cit ding (kN/m);
Ps: luc ddy ndi (kNm):;

Pu: I nang Ién (KN/m);

Pu: lwc séng ngang (KN/m);

R: strc khang (kN/m);

S: tai trong (kN/m);

yr: hé s6 thanh phan nhan vai strc khang;

ys: hé sb thanh phan nhan véi tai trong;

m: hé sé didu chinh.

Bang 12 - Cac hé sé thanh phin dwoc siv dung d& xac minh tinh ndng trwot clia cac than dé
chén séng khi phia bé cang ciia cac miat cit dirng dwoc gia cd

Hé 86 thanh Hé sb thanh £og o .
Hé sé didu chinh
Déi twgng xic minh phdn nhanvéi | phén nhan véi 5 "
strc khang yr tai trong ys
Truet clia than dé chén séng (trwéng
5 1,00 1,00 1,20
hep séng bién déi) (1.00) (1.00
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C6 thé Iy Iec can 16N nhét P, max khi gia cé @& chén song biing cong tac mé rong bd ké bing da dam
c6 thé nhan dwoc theo biéu thirc (16). Phwng trinh nay la phirong phép Bishop don gidn héa (dwoc
bidu thi dwdi dang (rng suét c6 hiéu) v&i hé s thanh phdn Ia 1,0 dé thu dwoc Pre max theo céch gia dinh
mit truot tron ndng bét dAu tir chan sau clia mat cét dieng Hinh 33. Cén thay @i cac vi tri clia mét trut
tron a8 xac dinh vi trf dat dwgc Py, max nhd nhat. Trong d6: cac thong s nhw cuéng 46 cét (¢ va ¢)
phai duoc thiét 1ap phi hep véi cac gid trj clia Gé mong.

{c}s+(ni g, )tangS'k] sec@

Z |+ tanBtan @',

=Z{(W£- +q; }Sin 6} +02_Pf£ﬁm’£. (16)

Trong dé:

¢ cudng dd cit khong thoat nwdc dbi voi ndn @it dinh hodc do bam dinh biéu kién clia nén dét 1am
béng vat liéu da (kN/m?2);

¢" géc chéng ct trong didu kién thoat nwéc déi voi dat cat hodc nén bing vat lidu da (°);
s: chiu rong cta mot phan manh (m);

w " trong lwong c6 hiéu clia mdt phan manh (kN/m) (trong lwong trong khi quyén khi & trén m&t nwée
ho#c trong lwgng dwdi nudc khi & dudi mét nwéc);

q: tai trong ding tac dung 18n mét phan manh (bao gdm qv va Py) (kN/m) (Trong dé: Py =tan 15 ° » Py
max);

©: goc giira mét day ca phan manh va mét phang ngang (°);

Puz max: Iuc can lén nhét tir da dd gia b (kN/m) (v&i chidu cao lam viéc dat bang 1/3 chidu cao a clia

cbng trinh mé rong khdi dap);

a2 chidu dai canh tay don cla Puz max (chidu dai dwong thang dirng tir tam dwdng tron dén véc to lyc
tac dung) (m),

r: ban kinh cla cung truegt (m).

Mat ot 9
. mat dimg M3t trurot abi véi cong tac mé
Py = an 15% Pipes N e >~ 19ng khoi adp 6 chidu rbng (o
Px:n-—r* a-" = e N
/ "}L ; s Se ey
7 M3t trvot a6 vé'i.cﬁng ticmo
rdng khdi ddp c6 chiéu rong nhé

Hinh 33 - Khai niém v& mdt bé mit trwot ndng khi mat phia bé cang cta cac mit cit ding dwoc
gia cé bang da dé

101



TCVN 11820-6:2023

Khi gia cb d& chén s6ng bang cong tac mé rong khdi dap bang céc khéi, lwc can Ién nhét Py.max cé thé
nhan dwoc theo bidu thirc (17), Trong d6: e ma sat Py dwoc bd qua. GAn st dung hé sé ma sat f nhan
dwoc qua cac thir nghiém ma sat,

‘PH lmaxk j:! H'f'i (17)

Trong @6:
f. hé sb ma sét gitra khdi va d& méng;

Wa: trong Iweng c6 hiéu cla khéi (kN/m) (trong Iweng trong khi quyén khi & trén mat nwée hoic trong
lwgng dudi nwdc khi & dwdi méat nwéc).

6.6.5.3 Xac minh tinh néng lat

Do diém Iam viéc thép, Iurc can tir cong tac mé réng khdi dap véi chidu cao bang 1/3 chiéu cao clia mat
cét ding khdng gop phan dang ké vao sy &n dinh clia mat cit diing chéng 1at. Hon niva, vat liéu da
duoc st dung cho cdng tac ddp nén va md rong khéi dp chiu Iuc khang cét [&n sau khi ching phai chiu
mét mirc bién dang cit nhét dinh. Do d6, c6 nguy co 14 cac mit cat dirng co thé da mét én dinh chéng
lat khi tac dung lwc khang tir cdng tac mé rong khdi Gép. Vi tht ca cac yéu té nay, viéc xac minh tinh
néng chéng lat phai dwoc thye hién ma khéng tinh dén anh hudng clia cong viéc mé rong khéi d3p bang
cach st dung biéu thirc (18), véi cac hé sé thanh phan dwoc chon tir Bang 13, Trong do: gia trj trong
ngodc don trong cot c6 thé dwoc stk dung dé thuan tién cho viéc xac minh tinh nang. Tuy nhién, sirc
khang tir cong viéc mé réng khéi d&p chi co thé duoc xem xét trong trudng hop hiéu qua clia strc khang
dwoc xac minh mdt cach thich hop bang cac thir nghiém mé hinh,

Bang 13 - Céc hé sé thanh phdn dwoc si» dung dé xac minh tinh ndng chéng lat cla cac than dé
chin s6ng khi phia bé cang cuia cac mit cit dizng dwec gia cd

Déi twong xac minh Hé sé thanh Hé sb thanh | Hé s diéu chinh
phdn nhan véi | phan nhan véi m
strc khang yr tai trong ys

L4t clia than dé chdn song (trwdng hop

séng bién ddi) (1,00 (1,00) 1,20

6.6.5.4 Xac minh tinh ning kha'ndng chiu lyc

Viéc xac minh tinh n&ing kha nang chiu lyc khi phia bé cang cla cac mét cat dirng dwoc gia cb bing da
ab co thé dwoc thire hién theo bidu thire (18). Trong phurong trinh, cac chi sé k va d 13n lwot chi ra gia
trj d%ic treng va gid tri thiét ké. Biéu thirc (18) 1a phwong phép Bishop don gidn hoé, dugc biéu dién duéi
dang (ng suét c6 hiéu va gia dinh cac mat trot tron sau bét dAu tir cac diém dwéi clia cac mat ct ding
Hinh 34 va 35,
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Khi st dung biéu thikc (18), tham sé phy Fi trwdrc tién cin dwore xéc dinh théng qua cac phép tinh 13p lai
sao cho Frthda man Ry = Fy x Si (¢hd ¥ rng R 1a mdt ham clia Fy). Sau d6, viéc xac minh tinh ning kha
néng chiu lyc cé thé dwoc thue hién bing cach st dung Ry va Si thu dugc do tinh todn 13p. Cac hé sé
thanh phan va hé sb didu chinh trong phwong trinh c6 thé dwgc chon tir cac gia trj trong Béng 14, Trong
dé: gia tri trong ngodc don trong cot c6 thé dwoc sl dung & xac minh hiu suét cho thuan tién. Trong
trdng hop cdng trinh mé rdng khéi d3p bing @4 dd, cac thong sb vé& cudng dd chiu cét (¢’ va ¢') cla
cbng téc m& rong khdi ddp phai dugc thiét 1ap phu hop véi cac gid tri clia d& mong.

S,
m=L<10 Ry=yxRe S;=7sS
R,

R (Fy)

F[ -—-"'::--—-

&

B (18)

{oks+ (g + g )tangy fsecd

R&‘Z 0 ;
+tanGrangy / Fy
@ Py, +0, Py

Sy = 3 {lwy vqy Jsin 04—t LR
k Zt{“k gy Jsin 0} + p |

Trong dé:

¢ cudng dd chiu cét khong thoat nwéc dbi vai ndn dét dinh hodic e bam dinh bidu kién cla nén dat
lam béng vat liéu da (kN/m?);

¢ “: géc chdng cét trong didu kién thoat nwéc dbi véi dat cat hodc nén béng vat liéu da (°);
s: chiéu rong ctia mét phan manh (m);

w  trong lwong cé hiéu clia mt phan manh (kN/m) (trong lwong trong khi quyén khi & trén mat nwdc
hodc trong Iegng dwéi nwée khi & dwdi mét nwdc);

a: tai trong théng ding tac dung Ién phan manh (bao gdm qy, Py va qy) (kN/m);
e: goc gitra mét day clia phan manh va mit phang ngang (°);
Pus: lwc cdn ma st 1&n mat day cla tiét dién ding (kN / m);

Puz: Iwc can do gia cd da dd (kN/m) (v&i chidu cao 1am viéc dét bang 1/3 chidu cao a clia cdng trinh m&
rong khéi dép. Lyc can nay khong thé xét trong tredng hop cong tac mé rong khéi dép bang cac khoi);

as: 40 dai canh tay don clia P (00 dai duong thing ding tir tdm cung tron dén vecto lwe tac dung) (m);
a: 46 dai canh tay cla Py, (6 dai dwdng théng dlng tlr tdm cung tron dén vecto lgc tac dung) (m);

r: ban kinh ctia cung trugt (m);
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R: strc khang (kN/m);

S: tai trong (kN/m);

yr: hé sé thanhphan nhan véi stic khang;
ys: hé s6 thanh phan nhan véi tai trong;
m: hé sé digu chinh.

Béng 14 - Cac hé sb thanh phan dwoc sir dung dé xac minh tinh nang kha ning chiju iwc khi mat

bé cang ciia cac mét cit dieng dwoc gia cb

Hé s6 thanh Hé sé thanh L
Hé sé didu chinh
Déi twong xéc minh phn nhan véi | phannhanvéi | T :nu chin
strc khang yr tai trong ys
Kha niing chiu tai cla d&t nén méng
1,00 1,000 - 1,00
(treérng hop séng bién ddi) (1,00) (1,00)

. 2': i trong dimaq trén don vi dién tich va chidu
rdng Iam vidc khi trong lwong cia mét mit cit mét
dimg chuyén ddi thanh t3i trong phin b6 dbu

Mat cit
eeeeeeeeed  miit dimg

Hinh 34 - Gia thiét mat trwot sau khi phia bé& cang céc mit cét ding dwoc gia cb bang da dd

2" 13 trong dimg trén don vi dién tich va chidu
16ng 1am viéc khi trong lrgng cda mét mat cit mat
dimg chuyén adi thanh t3i rong phan bb ddu

M3t cit

— mét dimg

- Mattot
e

Hinh 35 - Gia thiét mit trigrt sdu khi phia bd cing cac mit cét dieng dwoce gia cb bdng cac khéi

Khi gia cb @& chan séng bang cdng tac mé rong khéi dép bdng da dd, cic mat cét ding chiu tac dung
cla lyc séng ngang Py, lrc ddy ndi Pg, Iwc nang 1&n Py, phan lyc qv va lyc ma sat Py tir d& méng, lyc
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can P va lpc ma sat Py tir cdng tac mé rong khdi dap. Tai trong téc dung Ién dé mong va cong tac mé
rong khdi d&p c6 thé dwoc tinh toan bing phurong trinh can baing tai mit cét dirng va cac phwong trinh
“didu kién gid dinh (vi dy, cac biéu thirc (19) va (20). Bugc thye hién bang cach thay céc tai trong tinh
toan vao bidu thirc (20)).

Py =tanl5®- Py, (19)

PH'{ ="Q'PHk,PH2, :(l_r.)PHk (20)
Trong dé:

r *: ty s6 phan chia tai trong (ty sé gitra lyc séng ngang bj can lai bi lwc ma sat trén mat day cia mét
mat cit dirng véi tdng Iwc séng ngang)

Ty 8 phan chia tai trong r * phy thudc vao hinh dang mét ct ngang, vat liéu ndn va trang théi chuyén vi
clia mat cét dlng; do d6, rat kho dé dit n6 thanh mot gid trj ¢b dinh. Nguec lai, ngudi ta da biét ring ty
sé phan chia tai trong r * ¢6 anh hwdng nhé dén két qua danh gia &n dinh. Do d6, ty s phén chia tai
trong r * ¢6 thé dwec dat & mbe 0,5 trong xac minh tinh nang. Tuy nhién, khi Py va Py, dwgc tinh toan
voi r* dat & 0,5 vurot qua gid tri Ion nhét cda f (W-PB-PU-PV) va Py, max, twong (ng, ty s6 phan chia
tai trong r * s& dwoc didu chinh d& 1am cho Pw: va Puz nhd hon gia trj Ion nhét clia chiing.

Khi gia c8 d& chén song bing cdng tac mé rong khéi dép béng cac khéi, mat cit ding chiu tac dung cla
Iy s6ng ngang Py, e ddy ndi Pe, lwe néng 18n Py, phan e gy va Ic ma sat Py tir & méng. Téitrong
tac dung 1én dé méng va didm 13m viée ¢d thé duoc tinh theo phwong trinh can bang tai mét cét ding.
Hon nira, trong lwgng ¢d hiéu cla khéi dwoc coi 14 tac dung 1én phan méng. Sau dé, bang cach st dung
tht ca céc didu kién tai trong ndy, viéc xac minh tinh ndng kha néng chiu lyc c6 thé dwoc thire hién theo
bidu thirc (19).

6.3.7 Khdibao vé chan

Cac dé chin song tét nhat nén c6 céc khéi bdo vé chan dé bdo vé céc phn da dd khéng bj rva trdi,
ngoai trir cac dé chan séng co mit cét rit sau hodc dwoc 1ap @4t & nhirng ving nwéc cd do cao séng

thap va khdi lweng da ad dd a8 dat dugc d6 dn dinh vé mat Iy thuyét. TSt hon hét 1a cac khéi bdo vé
chén dwgc tiép xtc chit ché véi cac mat cat ding.

Céc don vi I6p phi cho cac dé dét dwoc I4p dit & mat tredre cla cac khdi bao vé chan. D& dam bao s
dn dinh ctia cac khéi bao vé chan, nén gidm sy khac biét vé cao d9 gitra cac don vj lép pha va cac khéi
& pham vi I&n nhét co thé.

Céc khdi bao vé chan dwoc cung cAp véi cac 16 c6 thé lam gidm Iyc nang Ién tac dong lén ching, do d6
cai thién dang ké a6 n dinh clia chung trirdc cac tac dong clia séng.
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Theo nghién ctru trén mé hinh vat Iy, ty 1& 18 hdng trén cac khéi bao vé chan tét nhét nén dwoc dat &
murc x8p xi 10% vi cac 18 qua Ién 1am gidm tac dung cla cac khi bdq vé chan d& ngan viéc x6i va rira
tréi.

Khi 18p dat cac khéi bao vé chan, nén bé tri chang thanh it nhét hai hang & phia hwéng ra bidn va it nhét
mét hang & phia d4t lién clia cac mét cét dimng.

Do day yéu chu cla céc khéi bdo vé chan cé thé duoc tinh theo bidu thire (21)

-0.787

Trong dé:

t: chidu day yéu ciu clia khéi bao vé chan (m);

dr: 0,18 ddi v6i doan than va 0,21 déi véi doan dAu clia dé chan séng (m);
h: o sau nudc thiét ké (m):

h: & sau muc nwéce trén dinh dé da db (khdng ké khéi) (m) voi pham vi dp dung trong khodng h'/h =
0,4dén10.

Ddi véi kich thudc ciia khéi bao vé chan, co thé tinh do day yéu cAu theo bidu thirc (21) va cac kich
thuée khac c6 thd dwoc chon tir cac gid tri trong Bang 15. Hinh 36 cho cac vi du v hinh dang va kich
thrére clia cac khéi bao vé chan. Ngodi cac vi du ndy, hinh dang clia cac khdi bdo vé& chan c6 thé dwoc
xac dinh théng qua céc thtr nghiém mé hinh thiy Iwre.

Bang 15 - D day va kich thwéc ydu ciu ciia khdi bao vé chan (Vi dy)

Chidu day yéu ciu Kich thwée Khéilwong | Khéi khéng c6
ctia cac khéi bao v§ Khéi cé cac1s | caclome
chan t (m) L{m) x b(m) xt(m) mé (tdonvi) | (Udon vi)
0,8 hogic nhé hon 2,5x1,5x0,8 6,23 6,9
1,0 hosc nhé hon 30x2,5x1,0 15,64 17,25
1,2 hoc nhé hon 40x25x1,2 24,84 27,60
1,4 hosc nhd hon 50x2,5x 1,4 37,03 40,25
1,6 hotic nhd hon 50x2,5x 1,6 4232 ° 46,00
1,8 hoc nhé hon 50x2,5x18 47,61 51,75
2,0 hodc nhd hon 5,0x2,5x2,0 52,90 57,50
2,2 hoiic nhd hon 50x2,5x2,2 58,19 63,25

Viéc xac minh tinh nang clia cac khéi bdo vé chan duoc Iap dit & phia bé cang phai dugc thyc hién
bang cach xem xét cac tic ddng ctia sdng bén trong bén cang, song trong qua trinh xay dirng va song
tran khi can thiét.
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Hinh 36 - Hinh dang cia khéi bao vé chan (don vj tinh biang m)

Do sy cd xay ra hu héng ddi véi cac khbi bao vé& chan & mot bén bén cang 12 rat hiém, khdi lwgng clia
cac khéi bao vé chan & phia bé cang co thé nhd hon khéi lveng 1/2 théng thwéng & phia bién véi didu
kién 13 khéi luvgng 6 phai khong dwoc nhd hon khéi lwgng yéu ciu duece xac dinh ¢é tinh dén séng bén
trong bé cang va trong qua trinh xay ding. Can déc biét chl ¥ khi s dung céc khéi bdo vé chan & céc
d4u ngoai khoi clia dé chén séng [am phan dAu tam théi trong qua trinh xay dung.

6.3.8  Xac minh tinh ndng ctia cac hd phén két ciu

Pé xac minh tinh ndng cla céc bd phéan két ciu cho loai thiing chim, loai khéi kiéu & vay va cac cong
trinh dé chén séng kiéu thiing chim hén hop, tham khao Phan I, Chwong 2, 2 B phan két cdu (OCDI
2020).

6.3.9 Chi tiét két cdu

6.3.9.1 Céc hang muc phd bién dbi v6i dé chin séng hén hop

Bé tong clia két cAu thwong tAng phai dwge xay ding co can nhic dén tinh toan ven cia két ciu thueng
tAng véi cac dé chén séng va phai cé cac mdi ndi véi khoang cach thich hep theo hwéng tuyén bé mit.
Céac méi néi thweng duoc 1dp d3t gira che thung chim dbi véi dé chan séng kiéu thung chim va cach
nhau tir 10 dén 20 m déi véi cac loai @& chén séng khac.

Nén nghién ciru sw cn thiét clia cac bién phép han ché vét nit do nhiét thuy hoa ciia xi mang co xem
xét dén diéu kién thi cdng cla bé tong két cAu bén trén khi can thiét.

Cac mat cét dé da do tét nhat 1a da trdi qua cac mua thoi tiét khic nghiét véi myc dich ting cudng do
nén chét clia ching, do dé han ché d6 Un sau khi xay dyng cac mat cét dimg.
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D& I4p aat cac phin ding mot cach chinh xéc, cac b& mat trén cling clia cac mat cét da dd phai dwoc
lam phang bing da nhd & dam bao d6 phang va cac vién da lién két dG voi nhau. Cac bé mat da dd
khang bing phdng nghiém trong c6 thé gay ra céc téc ddng bét loi 18n thing chim, ching han nhu lyc
xo&n Ién thiing chim va tai trong tap trung 1&n tm day.

Céc khu virc b& mit da dd dwoc san phang phai xem xét cac sai sé cho phép & ¢a hai phia clia cac mat
cat dirng va bao gbém ca cac khu vure cho cac khéi bdo vé chan va da 1ép pha.

Dé chén sdng véi cac nguy co cd thé xdy ra x6i va rira trdi phdi dwoc cung cAp cac bién phap ngén chin
x6i va rira trbi theo cac mé ta trong Phén Il, Chuong 2, 7.5. X6i va rira tréi. (OCDI 2020)

Cac bién phap ngan nglra x6i va riva trdi bao gbm dé da dd co bac nhd & chan mai déc hodic béo vé
chan déc biing tham trai san, tham nhya dueng chim, hodc tham nhira tdng hop. Céc bién phap dé ngén
chan cac dé da dd bj In do riva trdi bao gdm 13p dat cac tAm tham trdi san chim hodc @&t cac tAm bat.

6.3.9.2 Cac hang muc clia dé chén séng h8n hop kiéu thung chim

Do day clia nép bé tong clia dé chén séng hdn hop kidu thiing chim phai dugc xac dinh cin than béng
céch xem xét cac didu kién xay dung va song.

Cac loai vat liéu dwoc str dung dé 14p ddy thing chim 13 bé téng, bé téng khéi, da, soi, cat, xi, v.v.

Tét hon 1a xac dinh cac loai vét liéu khi xem xét chi phi xay dung va didu kién ty nhién/xay deng. Cat 12
vat ligu dién hinh duoc st dung lam chét ddn cac thiing chim. Khi st dung cét va séi lam chét lap ddy,
c&n phéi bao vé phin 14p ddy theo cach day hoan toan phan I4p dy bang nép hodc khéi bé tong.

Do mét s loai xi né ra khi h&p thy nwéc, chét lwgng clia cac loai X7 duge st dung lam chét don cn phai
dwoc nghién civu k§ lwéng, bao gdm ca viée xi Iy so b xi trede khi dé day vao cac thiing chim.

D6 day cla nép day bing bé tong khdng dugc nhd hon 30 cm déi vai cac thing chim trong diéu kién
bién binh thwdng hodic khdng nhd hon 50 cm ddi véi cac thing chim trong diéu kién bién dong. Tham
chi ¢ tnedng hop cac nép day bing bé tdng c6 do day khéng nhd hon 1,0 m déi véi cac thiing chim
chiu didu kién bi&n déng trong thdi gian dai voi Iép dém chi dwoc bdo vé biing nép ma khéng cé két céu
bén trén nhu trong Hinh 37. Khi st dung nép day béng bé téng duc san cho cac nép day chiu séng d
dbi, c6 thé dit mét I16p a4 dam day tir 30 dén 50 cm bén dwdi mdi ndp bé tong dlc sdn dé ngan chin
kha nang xay ra hién twong riva tri cat lAp qua céc khe hé gitra ndp day va thing chim do bé tdng @6
tai ché 14p ddy cac khodng tréng bj séng cudn trdi.

C6 mét sb trwang hop khac cla cac thiing chim cé cac tAm bat dat gitra cac nép bé tong va lap cét nhw
mét bién phap @& ngan cat 14p khong bi riva trdi qua cac vét nirt c6 thé xay ra trén ndp bé tdng tao ra khi
nép bj song tac dong manh.
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Hinh 37 - Céac vi du v& xay dwng cac nép bé tong

V& lyc séng tac dung Ién bé tong két chu bén trén, con nhidu yéu té chwa duwoc 1am séng t. Do d6, bé
tong két cAu bén trén phai dwoc xay dung dé c6 thé tich hop véi cac dé chén séng. Béi véi cac méi nbi
xay dyng clia bé tong két cAu bén trén, tham khao Théng sb k§ thuat tiéu chudn cho két cAu bé tong [12)]
clia Hiép héi kj sw dan dung Nhat Ban. Céc phuong phap duoc st dung dé tang cwdng sy tich hop
gitra bé tong két chu bén trén va dé& chin séng bao gbm dtic bé tdng két chu bén trén véi cac phan trén
cling clia cac thing chim dwoc chdn vao trong né, cung cp cc nép bé téng co bé mat [5m vao (chd
yéu 1a cac ndp bé téng dac san) va Iap dat cac thanh cbt thép hodc thép hinh gitra bé tong két cAu bén
trén va c4c thiing chim (xem Hinh 38). Cac méi ndi gita lan can va bé tdng két cAu bén trén nén st dung
cac mdng am dirong bang cbt thép thanh hodc thép hinh dé tich horp.

(b) Dang16i1dm  (¢) Dang 1dm xudng

N3p bé tong

(3} Diém ép

Np bé tdng N&p bé tong

Hinh 38 - Cac phwong phap db bé tong két ciu bén trén
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6.3.9.3 Cac hang muc cho dé chin séng hén hop kidu khéi

Bé chén séng hdn hop kidu khéi phai c6 cac khéi Ion nhét c6 thé. Dic biét, tht nhat la cac khéi dwdi ciing
phai dwgc dic nguyén khdi khong cé méi néi.

C6 hai phwong phap dé xép khoi: mét 1a xép theo chidu ngang, va phwong phép kia 14 xép nghiéng. Néi
chung, xép theo chiéu ngang c6 thd d& dang thye hién va da dwec st dung thudng xuyén. Trong tredng
hop xép chdng theo chidu ngang, wu tién cac méi néi cong trinh thing dirng khong thing hang tir trén
xubng theo mat cat vudng goc véi tuyén mét cia dé chén séng ma dwgc bé tri xen ké d& dam bao sy
lién két cla cac than dé chén séng.

Phwong phap xép chdng nghiéng cling dwoc thuc hién trong tredng hop dé chén séng dang khéi dwoc
xay dyng & nhirng noi bj x6i hodc 1Gn nghiém trong va d6 sau nwéc twong déi néng. Trong nhirng trwéng
hop nhuw vay, bé tong két cdu bén trén dwoc xay dwng sau khi céc khéi @4 Iin xubng ddy du. Tét hon la
m&i mt c&t ngang cila dé chin séng dé x&p chdng nghiéng bao gdm mat khéi duy nhét. Cac gbc nghiéng
thudng 13 50 ° dén 80 ° déi v6i mit phdng ndm ngang.

Tét hon hét 14 cac méi néi xay dung theo phwrong thang dirng khdng thang theo tuyén trong cac mat cét
song song véi tuyén mat clia d& chédn song (mét cét doc).

Cac khéi thuwdng duoc cung cép cac mong am dwong Hinh 39 dé cho phép chiing lién két véi nhau, do
d6 ngan trwet 1én nhau. N6i chung, chidu rong a va chiéu cao b clia cac mang Ian lugt 1a khodng 50 va
20 cm, va chidu rong a 'va chiéu cao b’ ciia cac mdng am Ion hon clia cac mong dwong khodng 5 cm.

D& ngin chiin cac khéi trot, cb mot phurong phép thay thé Trong dé: cac khéi cb 18 xuyén qua dic san
dwoc x&p chdng 1én nhau va tich hop 1&n trén khéi kia bing cach 14p d4y cac 18 xuyén qua bing bé tong
hodc bdng cach cheén vat liéu thép vao cac I8 xuyén qua cé cac khodng tréng, trong d6 nhdi day vira.
Trong phwong phap nay, cac I8 xuyén nhé qua mirc Iam gidm tac dung ngan cac khéi trugt va cac 16
xuyén lén qua mie c6 thé gy ra sy pha hlly cac khéi. Co nhirng phurong phép thay thé khac st dung
céc khdi 1dng vae nhau, bao gdm cac khéi bién dang cé hinh lyc gidc hodc hinh tréng. Tuy nhién, trong
qua trinh x&c minh tinh nang, anh hwéng cla cac khdi Idng vao nhau bj bién dang nay thuréng bj bd qua.

Hinh 39 - Méng am dwong cia khél bé tong
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6.3.9.4 Cac hang muc cho dé chin séng hén hop kidu khéi vay 6

Do day cla nap bé téng clia dé chén séng hdn hop kidu khéi vay 6 phai duoc xac dinh can than bang
cach xem xét séng va diéu kién xay dung. ‘

Cac khéi vay 6 thdp nhét phai cd chan dé dé tang cwirng do 6n dinh.
Bé tong hodc d4 co thé dwoc str dung lam vat liéu 1ap day cac 6.

Khi xép chéng céc khéi vay 6, sy tich hop cla cac khéi sé dwgc ting cudng béng cac hiéu ng 1dng vao
nhau véi cac mdng am duong dwgc cung cdp & phan trén va dwéi clia thanh khéi (Hinh 28c).

Céc khéi vay 6 chira day da co thé cb céc tAm day & ngin da dun ra ngoai.
6.3.9.5 Cac hang muc cho dé chin séng hén hop kidu khéi bé tong dd tai chd

Trong nhiéu tréng hgp, mBi khéi bé tong cu thanh cac mit cét thing dirng clia dé chan séng hén hop
kiéu khéi bé tong db tai chd c6 kich thwéc tir 5 @én 10 m dé chéng nit do co hodc Iin khéng déu.

Bé tong tai chd c6 thé dwoc dlc biing bé tong dwdi nwéc, bé téng déng géi sin hodc phuwrong phap thi
cong kho.

6.4 Dé chén song kidu trong lwc (Pé chin séng twdng dieng)
6.41 Khaiquat

Dé chan séng twdng diing cé cAu tric trong d6: cac chan tudng voi cac twang phia trirdc thang ding
duwoc 1&p &t dudi day bidn dé phan xa néng lweng séng.

Hinh 40 cho th&y cac vi dy v& mét cét cla dé chan séng twdng dirmg.

Phia bién Két ciu béntrén Phia bé cing
2 HW.L
" = ‘\" £ 4
Céc khél bao vé chdn ™ Nap bé tong
Thing chim]] -

C4c khéi hinh bién dan Cdc khoi bao vé chian

(1) D& chdn séng twomg dimg loai thiing chim

Hinh 40 (1) vi du v& dé chan séng twong dirng loai thiing chim
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_Kétcdu phia trén

Phia bién F Phia bé cang
A7) HW.L ™
Céc kndi béo vé chén, > Cécknéi bé tong
F o ®
. \ - /Céc khdi bio vé chén
B4 pha r VAT
©4 b 13m mén

(2) Bé chin sdng tudng dimg loai khdi bé thng

Hinh 40 (b) vi du vé dé chidn song twong dirng loai khéi bé téng
6.4.2  Thiét 1ap cac mat cit ngang co ban

Mat cét clia d& chén séng tudng dirng phai dugc thiét 1ap thich hop theo Phan Ill, Chwong 4, 3.1 Dé
chan séng kiéu trong Iuc (B& chin séng hdn hep). (OCDI 2020).
6.43 Tacdong

Cac tac dong dbi voi dé chan séng twdng ding phai dwoc thiét 14p thich hep theo Phén Iil, Chwong 4,
3.1 Bé chén séng kiéu trong I (Pé chén séng hén hop). (OCDi 2020).

6.44  Xac minh tinh nang

Viéc xac minh tinh ndng clia cac dé chan séng mat ding cd thé dwoc thie hién theo Phan ill, Chuwong
4, 3.1 D& chan séng kiéu trong Iwe (D& chin séng hén hep). (OCDI 2020).

6.4.5  Chi tiét két cdu

Céc chi tiét két cAu clia dé chén séng twdong ding phai dworc kidm tra mét cach thich hp véi tham chiéu
dén Phan Ill, Chwong 4, 3.1 D& chin song kiéu trong lwc (D& chén séng hén hop). (OCDI 2020).

Khi xay dung dé chén séng béng bé téng dd tai chd, bé mat méng khéng bang phing dwec chp nhan,
nhwng bé mat do khdng dwoc cé cat, da vun hodc rong bién dé dam bao do két dinh gitra bé tdng db tai
chd va nén méng. Hon nira, cac phan clia b& mit méng tiép xtc véi van khuén phai dwoc san phing dé
dam bao d két dinh. Trong trwong hop co khé khan trong viéc san 14p day bién cibng va khdng bing
phang, tét nhat 1a dam bao dd két dinh gitra cac dé chdn séng va day bidn bang cach didu chinh linh
hoat hinh dang véan khudn phl hep véi dia hinh clia day bién khéng béng phing.

Khi phén dudi clia dé chén séng tudng ding d& bj riva tréi, dé chén séng mét dirng droc xay dung dudi
day bién khéng c6 nén méng 19 ra ngoai phai duoc bao vé chan day.
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6.5 D& chén song kiéu trong lwc (Dé chan séng mai nghiéng)
6.51 Khaiquat

Dé chén séng mai nghiéng cb két cdu ma trong d6: da hodc khdi bé tong duoc xép thanh hinh thang
theo mat cat ngang chil yéu dé tiéu tan lyc song bing cach cho phép séng pha v trén cac swdn déc
phia trwdc cac than dé chan séng.

Hinh 41 thé hién cac vi du v& mét cdt ngang ctia d& chén séng mai nghiéng.

Phia bién Két cdu bén trén Phia bé cang

Céc khbi bién dang Céc kndi bién dang
_g UWL . I —
T paphu D4 phi
o \ 4 03 dé 3 p
am chong xgi
(3) D& chin séng a4 a6
Phia bién Phia bé cang
Cickhlibiéndang D348 Bé téng duc sdn

Tham chéng x6i
(b} Dé chén séng bing dé khoi 36 mai nghiéng

Phia bién Phia bé cang
Cdc knoi bién dang.. -

B, S— | A S
Feeem LWL

Congac .o
chechdn oocer

Bonvildp phu

B T AN

(c) Dé chin séng 84 84
Hinh 41 - Vi dy v& cac mit cét ngang ctia dé chin s6ng mai nghiéng
6.5.2  Thiét Iap cac mit cit ngang co ban

Chiéu cao dinh clia dé chan séng méi nghiéng cé thé dworc thiét 1ap phi hop véi dé chdn séng hdn hop
nhw dwgc md ta trong Chwong 4, 3.1.2 Thiét1ap cac mét cit ngang co ban. (OCDI 2020) Hon niva, chidu
cao két cAu dinh c6 thé duworc thiét 1ap phi hop véi muc dich s& dung clia két cAu dinh.
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Can lwu y réing vi dé chén song mai nghiéng truyén song, chiing ¢6 thé lam cho chidu cao séng bén trong
bé céng cao hon so véi trdng hop dé chin séng mat ding mac dit chidu cao cilia két cAu dinh [a giéng
nhau. D6i véi séng tran va song truyén, tham khdo Phén Il, Chirong 2, 4.4.7 Chiéu cao séng leo, Séng
tran va Séng truyén. (OCDI 2020)

Chiéu rong cla két cAu dinh c6 thé duoc thiét 13p trén co s& két qud clia c4c thir nghiém mé hinh thich
hop.

Céac @& chan séng méi nghiéng chiju séng tran dang ké phai cé b rong két cdu dinh d rong d& ngan cac
don vi I6p phl & cac phan trén clng bi roi vao trang thai khéng 8n dinh.

Chiu rdng két cdu dinh clia dé chan song da dd duoc xay dung theo cach kéo dai cac dé da db t cac
bai bién ra bién tét nhat dwoc xac dinh @& dap (rng viéc xac minh tinh nang va tao thuan lgi cho céng
viéc xay dyng.

Chigu cao két cAu dinh va phwong phép thi cng clia dé chin séng mai nghiéng dwoc xay dung trén
nén dét yéu co thé duwoc thiét 1ap véi tham chiéu cho dé chén séng hén hop nhw dwgc mé ta trong
Chuwong 4, 3.1.2 Thiét Iap cac mét cat ngang co ban. (OCDI 2020)

Khi cac khdi dj dang dwoc st dung cho dé chén séng mai nghiéng véi chidu cao két cdu dinh khodng
0,6Hy3 S0 v&i muc nwdc cao nhét trung binh hang thang, chiu réng clia két ciu dinh cd thé twong
dwong véi ba hang clia cac khéi dj dang hodc hon (Hinh 42). Tuy nhién, chigu rong két cau dinh nén
dwoc xac dinh thong qua mét thir nghiém mé hinh thich hgp vi @6 én dinh cla phan trén clng cla dé
chén séng mai nghiéng thay ddi tiy thudc vao dic tinh clia cac don vi Iép phii va diéu kién séng.

Theo céc trwdng hop thue té, d6 dc thwong dwoe dat & mic xdp xi 1: 2 va 1: 1,5 cho cac mét hudng
ra bién va @4t li&n cla dé chin séng d4 a8, va khoang 1: 1,3 dén 1: 1,5 d6i véi dé chan séng da db dwgrc
phli béi cac khéi bé téng. Trong tredng hop mai déc ra bién c6 do dbc va khéi lwgng 16p phi khéc nhau
gitra phan trén va phan dudi, ranh gidi clia cac dd ddc va khéi lvong khac nhau phai dwoc dinh vi sau
hon it nhét 1,5 Hys S0 voi mue nwée tinh ndi chung.

3 khoi hay Iém hon

0.6 Hiz hay tém hon

N

13 frén 16p trdn cda dinh.

S8 lwong cdcvign néu & trén 13 56 Jugng cdc khdi
Hinh 42 - Chibu réng két ciu dinh clia dé chan s6ng mai nghiéng

Céc dé chan séng mai nghidng & Chau Au va Hoa Ky c6 xu hwéng c6 chidu cao két cAu dinh cao do st
dung chiéu cao séng leo virgt ngudng 2% clia song ngdu nhién Ry lam chidu cao két cAu dinh muc
tigu.
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Hinh 43 - P& chdn séng bing da dé
(Mét cét dién hinh ctia phin diu cta dé chdn séng bén ngoai)
6.5.3  Xac minh tinh ndng
6.5.3.1 Cac hang myc xac minh tinh ning dé chin séng mai nghiéng

Céc dé chin séng mai nghiéng c6 vAn d& v& song tran va song truyén qua va phai chju cac kiéu pha
hoai nhw sau: xi va pha v& cac don vj lop phii; v&, trrot va 1at cla két cAu bén trén; pha hoai trwot cia
mai déc phia trwéc; x6i cac d& bén dwéi cac don vi Iép ph; 1Gn cla vat liéu 16i; x6i cat & cac chan mai
déc; riva trdi cac thanh phan hat min do sy khdng dn dinh bén trong cda vat liéu loc va lan mét dat (Hinh
44). Do d6, viéc xac minh tinh nang clia dé chén séng mai nghiéng phai dwgc thyc hién dé ngan ngira
cac dang pha hoai nay.

CHU THICH:
a: Song trdn  b: X6i va v céc don vj IGp phd ¢ V&, trpt va 15t cla két chu bén trén
d: Xdi céc don vjIop phti  e: Phé hoai trpt clia méi déc tnede
F Séng truyén g X6i cdc @8 bén duwdi cée don vj Iop phi;
h: Lin cta vét ligu 16i  i: Ldn cla g4t cét & chan méi dbc
J: Tinh khéng 8n dinh bén trong cda vét figuloc  k: Lin mat dét
Hinh 44 - Cac ché dé pha hoai ciia dé chén s6ng mai nghiéng (Tham khao ISO 21650)

Cac hang myc xac minh tinh ndng clia 48 chan séng mai nghiéng bao gdm &n dinh cla két ciu bén trén;
dn dinh clia cac khdi I6p phii (da d8, khdi bé tong va khdi bé tong di dang) & cac mét cit mai nghiéng,
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khéi wgng yéu cu clia da db va khéi bén duwéi lép phi tai cac mat cat nghiéng va &n dinh bén trong cla

chiing nhw céc 16p loc, va kha ning chiu lyc cla cac mat cat mai nghiéng va nén dét.

6.5.3.2 Xac minh tinh nang n dinh cia két ciu bén trén

Viéc xac minh tinh &n dinh clia cac két cAu bén trén trong céc trwong hop bién déi déi véi séng phai

duwge thue hién dbi voi trivot va 14t cla cac két cdu bén trén.

Viéc xac minh tinh 8n dinh ctia cac két cAu bén trén trong cac trwong hop bién ddi lien quan dén séng
phai dugc thye hién bang cach s dung cac biéu thirc (22) va (23). Trong céc bidu thire ndy, ky hidu y
14 hé sé thanh phin clia m&i chi s6 con. Hon ni¥a, cac chi s con k va d chi ra gid trj dac trung va gia tri

thiét ké twong (xng. Céc hé sé thanh phan trong phuong trinh c6 thé dwoc chon tir cac gia tri trong Bang

16 va 17, Trong dé: gié tri trong ngodc don trong cét c6 thé dugc st dung & thuén tién cho viéc xac

minh tinh nang.

a)  Xac minh truot

m‘id—dsl.O Ri=rpRy S;=7s5;

Ry ={i(Fy - By - By, )}

St = Puy

Trong dé:

f: hé sé ma sat gitra két cAu bén trén va da ab;

W: trong lweng clia két cau bén trén (kN / m);

Ps: lyc ddy ndi (kN/m);

Pu: lwc nang 1&n (kN/m);

Pu: Iwe song ngang (kN/m);

R: sirc khang (kN/m);

S: tai trong (k?\l.-‘m);

vr: hé s6 thanh phan nhan véi strc khang;
ys: hé sé thanh phan nhan véi tai trong;
m: hé sé didu chinh,
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Bang 16 - Cac hé sé thanh phin dwgc sir dung dé xac minh tinh ning cia két cdu bén trén

b h Hé sé thanh
- _ n§sotham ¢ SOMANN | W 66 gidu chinh
DPéi twong xac minh phén nhan véi phén nhan véi (m)
strc khang yr tai trong ys
Trwot clia két cu bén trén (trwéng
1,00 1,00 1,20
hop séng bién ddi) L (1,00)
b)  Xac minh lat
Sy ]
m—=<10 Ry=yRy Sq=¥55
R,
! (23)

R* :QIH"}‘. _QEPB* "QsPUE

Sp=aP Hy
Trong d6:
W: trong Iegng clia két cau bén trén (kN/m);
Ps: Iyc ddy ndi (kN/m);
Pu: lwe nang 1&n (kN/m);
Pu: lwe séng ngang (kN/my);
a; dén aq: chidu dai cénh tay cla céc tac dong twong (g (m):
R: strc khang (kN/m);
S: tai trong (kN/m);
yr: hé sb thanh ph&n nhan véi stic khang;
ys: hé sb thanh phan nhan v&i tai trong;
m: hé s diéu chinh,

Bang 17 - Hé s6 thanh phén sir dung @& xac minh tinh ning chéng 14t ctia két cdu bén trén

. . Hé sé thanh phin Hé sé
Hé s6 thanh phan

Déi twong xac minh nhan v&i tai trong | diéu chinh
nhan v&i sirc khang yr
¥s m

Lat cla két cdu bén trén (trwong

hep séng bién ddi) (1.00 (1,00) 1,20
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C&n phai tinh toan mot cach thich hop cac gia tri dic tneng cho trong lweng Wi va luc ddy ndi clia két
cAu bén trén trong-¢ac bidu thirc (22) va (23).

6.5.3.3 Xac minh tinh ning cla cac don vj Iép phi cho cac mit cit nghiéng

Mét trong nhirng phurong phap dé che phi cac phan déc 1a str dung da d8 hoic cac khéi bé téng dj dang
1am I6p ph, va mét phrong phap khac 1a phil cac bé méat nghiéng biing mastic cat.

Céac don vj I6p phii cho cac phan da dd phai co khdi Iwong dd dé dam bao &n dinh chéng lai séng va 4
chiéu day dé ngin khang cho I&p dém bj riva trdi.

Khi tinh toan khi ligng yéu cAu ctia cac don vj I&p phu, tham khao Phan Il, Chuong 2, 6.6 Tinh &n dinh
clia d4 va khéi Iép ph chéng lai séng (OCDI 2020 hoic ISO 21650).

Knhéi lgng yéu cAu clia cac don vi 16p phi sé dwoc thiét Iap thich horp khi xay dung cac 16p pha khong
phai ngAu nhién ma béing cach sdp xép cac don vi 1op ph ¢6 trat ty hodc bing cach dit cac 16p d4 l6p
phil. S6 16p ait thweng bing hai khi xay dung cac 16p phi bang cach sép x&p ngau nhién.

Khi str dung mastic cat cho bé mat mai nghiéng, tham khdo kinh nghiém céc tnrdng hop da st dung
trwgce.

6.5.3.4 Khbi lwgng yéu ciu clia da db va khdi bén dwéi cac don vj 1ép ph tai cac mit cat mai
nghiéng va én djnh bén trong clia chiing nhw cac Ié&p loc

Khéi lwong yéu clu clia cac I16p loc (da d8 va khéi) bén dwéi cac don vi [ép pht tai cac d& chin séng
méi nghiéng tét nhét nén x4p xi bang 1/10 dén 1/15 hodc nhiéu hon khéi lugng céc don vi iép phi. Khéi
lwgng cla d4 (vat liéu 16i) bén duwdi cac 16p loc tot nhét 1a x&p xi bang 1/20 hodc nhidu hon khéi lueng
cla cac Iép loc.

Viéc xac minh tinh &n dinh v& khéi Iwgng clia da (vat liéu 16i) bén dwéi cac Iop loc co thé dwoc thyc hién
theo biéu thirc sau (ISO 21650):

d
IS¢ < 4 dén S

dgs s

Wsotoc (24)

—— < 15dén 20
Wso,isi

Trong dé:

d va W twong (ng [a dwdng kinh hat va khéi leong cla d4 hoc khéi bé tong;
5,00 1 €& sang cho 15% khéi long lot qua;

dss.ii 13 €& sang 85% khéi lvong lot qua;

Wao,i0c 14 khéi Irong clia vat liéu loc cé dudng kinh trung binh;

Wso,6i 12 khéi lwgng clia vat liéu 16i ¢ dwong kinh trung binh.

Hon niva, vigc xac minh tinh &n dinh bén trong ciia vat liéu loc c6 thé dwoe thue hién voi didu kién sau.
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%0 < 10 | (25)

dio
6.5.3.5 Kha ning chiu lyc clia mit cit mai nghiéng va dat nén

On dinh ctia mit cit mai nghiéng clia dé& chén song mai nghiéng c6 thé duoc kiém tra théng qua viéc
xac minh cac pha hoai trurot tron clia céc Iép da dd va cac phé hoai trwot clia chiing do tai trong Iéch
tam va nghiéng.

Dé x4c minh pha hoai truot tron clia cac 1ép da db va cac pha hoai trirgt do tai trong léch tam va nghiéng,
tham khé&o Phén III, Chuong 2, 4.2.1 Phan tich n dinh béing cac mat trirot tron va Phan IIl, Chwong 2,
3.2.5 Kha nang chiju lirc clia cac tac dgng léch tam va nghiéng twong tng.

6.5.3.6 Xac minh tinh ning &n djnh ctia cac mat cit diu dé

Céc mit cat ddu dé chan sdng mai nghiéng tét nhat nén dwoc xay dung theo hinh ban nguyét bing cach
st dung cac don vj 16p phi ¢ khéi lwgng 16n hon 1,5 13n hodc hon nita so véi dwoc st dung cho cac
mét cét than dé. Khi tinh toan khéi lvong clia da I6p phi va khéi tiéu song, tham khdo Phan I, Chuong
2, 6.6 On dinh clia da I&p phi va khéi chéng lai séng (OCDI 2020). On dinh ctia cac phan dAu nén duoc
kiém tra thong qua céc thlr nghiém mé hinh thay e,

6.5.4 Xac minh tinh ning ca cac bd phén két ciu

Dé xac minh tinh ndng clia cac b phan két cAu, tham khdo Phan Ill, Chwong 2, 2 C4c bd phan két cAu.
(OCDI 2020).

6.5.5 Chi tiét két cdu
N&n méng cla dé chan séng mai nghiéng phai co cac bién phap chéng x4i va ngan chiin rira tréi khi cin
thiét.

Céc bién phap phang chéng x6i bao gém dé da dé c6 bac nhé & chan mai déc hoc bdo vé chan mai
déc béng khéi @4 dd, tham trai san chim, thdm nhya dwdng hodc tham nhira tdng hop (xem Hinh 42).
Céc bién phdp ngan chan cac dé da db bi lin do riva trdi bac gdm 18p dat cac tdm tham trai san chim
hoc trai cac tm bat.

N6i chung, khi xay dung cac cdng trinh bén trén trén & chan séng bang khéi da db va dé da dd, phan
méng dé d4 dd clia cac cong trinh bén trén sé bj che khuét bing céc khéi da b nhé.

Céng tac hoan thién bé mét clia dé chén séng mai nghiéng phai dwge thye hién theo cach dam bdo lién
két ddy d0 cla cac vat liéu 1am &p phi bé mat véi sy chi ¥ cin than dén viéc hoan thién cac phan két
cAu dinh.

Tai c4c khu vire ven bién bj dnh hudng béi dong blin cat ven bé, cac dé& chén séng mai nghiéng dwec
cung cAp bién phap tét nhat ngan chan sy xam nhap cia trAm tich d& tranh cho bé cang khong bj béi
ldng do cat di qua dé chén séng mai déc ciing véi song.

Cong tac ngan chan sy xam nhép cla trdm tich thudng dwoc thyc hién theo cach xay dwng céc twéng
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béng coc van hodc céc khéi bén trong dé chén séng hozic d vat lidu da co phan bd c& hat réng bén
trong dé chan séng mai nghiéng hoc trén ¢ac mai déc & phia bé cang.

Cn luu ¥ rang dé chén séng mai nghiéng dé& bj tac ddng bdi séng 1am phén tan Ga.

D& biét hdn hop vat liéu dwoc sir dung khi 1am @& chan séng mai nghiéng bang phurong phap mastic,
tham khao Phan I, Chwong 11, 4 Vat liéu nhya duwong. (OCDI 2020)

Khi xay dyng dé chin séng mai nghiéng trén nén @4t yéu, 1n va chim cla cac dé chén song thuéng 1am
cho khéi lugng & db hoac khéi lrong can thiét trong xay ding thure té 16n hon dang ké so véi sb lwgng
dura trén mét cit thu dwoc bang viéc xac minh tinh nang. Ngay ¢a trong treong hop didu kién mat gét
thuan loi, tét nhat 1a chudn bi thém sé lwong da trong qua trinh xay dung thuc té dé d& phong sw phan
tan va cb két clia da do séng.

6.6 D& chén song kidu trong Iwc (Dé chan séng dwoc phii bdi cac khéi tiéu song)

6.61 Khai quat

Dé chén séng duoc phi béi cac khéi tigu séng co chu triic trong d6: céc khéi tiéu song dwoc 13p dit phia
trwéc cac dé chén séng hén hop kidu dirng dé nang lugng séng c6 thé bj tidu tan béi cac khéi va song
truyén qua c6 thé bi chan béi cac mat ding.

Hinh 46 1a cac vi dy vé& cdc mét cat ngang clia dé chén song duoc bao phil bdi cac khéi tiéu séng.

Phia bién Pnia bé cang

7 HWL

B

Cic khéi tidu aéng
C4c khbi phi

Phia bién - - Phia bd cang
on n
MWL Cackhdi
= fidusdng
Thing chim
Cécknéi bao V% D4 phi
vé chan
_____ D4 ab lamméng N
N N, BN
B4 phi Cac khoi bao vé chan

Hinh 46 Vi du vé cac mit cit ngang ciia dé chén séng dwec phi boi céc khéi tiéu séng
6.6.2  Thiét lap cac mit cit ngang co ban

Chiéu cao két cdu dinh clia d& chin séng dwoc phli bdi cac khéi tidu song co thé dwoc thiét 1ap phit hop
v&i dé chan séng hdn hep nhw dwoc ma ta trong Chuwong 4, 3.1.2 Thiét Iap cac mét cét ngang co ban.
(OCDI 2020}

Néi chung, céc khéi tiéu séng c6 chidu cao dinh thdp qua mibc so v&i cac mét cat mat ding cé thé cho
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phép Iuc séng vé xung dong tac déng 1én cac phan mét dirng va cac khéi tiéu séng c6 chidu cao dinh
cao hon phan mét ding c6 thé gay mét &n dinh cho céc khéi tigu séng trén cung.

Céc khi tiéu song phai co chidu rong trén dinh twong duong véi hai hang khéi tiéu séng tré 1én dé& cho
phép chung phat huy tac dyng tiéu séng day du.

C6 thé dat chidu day clia két cdu bén trén va chiéu cao két cAu dinh cla cac dé chén séng dugc I3p dat
phl hop véi dé chén séng mat dirng, va chidu day cla cac mat cit d4 dd c6 thé dwoc thiét 1ap phi hop
véi dé chan song hdn hop.

Néu chidu cao clia dinh 1a giéng nhau, thi cac @& chan sng dugc phil bdi cac khéi tiéu séng co thé lam
gidm murc 6 séng tran va song truyén qua so véi cac dé chan séng mét dirng va hdn hop. Dbi véi séng
tran va séng truyén qua, tham khao Phan !I, Chuwong 2, 6 Séng. (OCDI 2020)

Céc khéi tiéu song co thé lam gidm 4p suét séng, 1am gidm séng tran va séng truyén qua, ddng thdi han
ché séng phan xa. Céc thl nghiém mé hinh cAn dwoc tién hanh d& danh gi4 chinh xac nhirng anh hwdng
nay.

C4n chi ¥ dén lwc song v xung déng co thé c6 tac dung 1&n cac phan clia mat cit mat dirng ma cac
khéi tieu séng chuwra dugc I&p d&t hoan chinh trong qué trinh thi cong.

6.6.3 Tacdgng

Déi voi céc tac déng trén dé chén song dwgc phi cac khéi tiéu séng, tham khao Chwong 4, 3.1.3 Cac
tac dong. (OCDI 2020)

N6i chung, trong Iweng ban than cla cac khéi tiéu séng dua vao cac thiing chim khéng dwoc coi 1a tac
ddng Ién céc thing chim khi cac dé chan séng chiu song. Khi coi trong lrgng ban than chia céc khéi tiéu
s6ng 1 tac dung 1én thiing chim, tham khdo Phan |1, Churong 2, 6.2.5 Lyc séng tac dung 1én cac twong
dirng dwoc bdi cac khdi tiéu song. (OCDI 2020).

6.6.4  Xac minh tinh ndng én djnh téng thé ciia cac than dé chén song

Pé xac minh &n dinh clia cac @& chén séng dworc phi céc khéi tiéu song, tham khdo Churong 4, 3.1 Dé
chén séng kiéu trong Iwc (D& chén séng hén hep). (OCDI 2020)

Viéc x4c minh tinh nding déi véi céc pha hoai trugt va |4t clia dé chan séng dwec phli cac khéi tiéu séng
d6i v6i séng bién ddi phai dwoc thyre hign bing cach st dung cac bidu thirc (8) va (10). Céc hé sé thanh
phan trong phuong frinh ¢6 thé dwoc chon tir céc gi4 trj trong Bang 18 va 19, Trong dé: gid trj trong
ngodc don trong cdt cé thé dwoc sir dung @& xac minh hiéu sudt mot cach thuan tién.

Bang 18 - Hé s thanh phin st dyng dé xac minh tinh ning trwot cla cac than dé chin séng

Hé sb thanh phin nhan | Hé s6 thanh phdn | Hé sé didu

Déi twong xic minh
ad v&isiec khang yr | nhan véitaitrongys | chinhm

Trwot clia than dé chén séng

79
(trwdng hop song bién ddi) 0, 0,90 (1,00)
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Bang 19 - Hé s thanh phan st» dung dé xac minh tinh ning 14t clia cac than dé chin séng

1 h pha .
D6 twona xae miny | 1é 6 thanh phan nhan :::vt:?:ai t‘:m" He sb didu
vne _ v&i stre khang yr v e chinhm
5
L4t cda than dé chan song
(twéing hop song bién doi) fics U9 (1.00)

Céc hé sb thanh phan & trén duoc thiét 1ap dwa trén cac mirc d6 an toan trong cac tiéu chudn trudc day.
Ngoai ra, cac hé sé thanh phin dwoc thiét 1ap trong diéu kién dja hinh day bién noi cac dé chén séng
duoc d3t cé d6 déc nhd hon 1/30. Trong trwong hop dia hinh ddy bién c6 ¢ déc 16n hon 1/30, cac hé
s6 thanh phan phai dwoc thiét 1ap mot cach thich hop c6 tham chiéu dén cac mé ta trong [11).

Trong {11], cac hé sé thanh phan duoc dat trong didu kién chidu cao dinh clia cac khdi tiéu song khong

bi nh hudng béi Itin. Do do Itn két cAu dinh cla cac khdi tiéu song c6 nguy co gay mét &n dinh tic thoi

cho céc @& chén song khi lyc séng tac dong lén chiing ting 1én, do d6 cAn phai chli y cung cép céc khoi

tiéu séng baing céc bién phap phong chéng Itin.

6.6.5 Xac minh tinh nding ciia cdc hang muc khac lién quan dén én dinh téng thé ciia cac than
dé chéan séng

6.6.5.1 Xac minh tinh ning v& &n dinh cia cac mat cit méai nghiéng

Pé tinh toan khéi lvong can thiét ctia cac don vi 16p phli cho cac dé chan song dugc phii cac khéi tiéu
s6ng, tham khao Phan II, Chwong 2, 6.6.2 Khéi lwgng yéu ciu cla d 16p phl va cac khdi @& chén song
hén hep chéng lai séng. (OCDI 2020)

Khéi Iwong yéu cAu clia cac don vi Iop phi sé dwoc thiét 1ap thich hop khi xdy dirng cac [ép phd khéng
phéi ngéu nhién ma sap xép cac don vi I&p phii co trat tw hodc bing cach xép theo I&p céc vién da 16p
ph. S6 16p thweng 1a hai khi xay ding cac 1ép phi bing cach sdp xép ngdu nhién cac don vi 16p pha.

6.6.5.2 Xac minh tinh nidng &n djnh ciia cac mit cit ddu dé

Céc mit cét ddu dé chan séng dugc phi béi céc khéi tiéu séng nén dugc xay dyng theo hinh ban nguyét
bang céch sir dung cac don vi I6p phd 6 khéi lwgng 16n hon 1,5 14n hodic hon so véi khéi lvong dwoc
s dung cho cac mét cét than 8. Khi tinh toan khdi lvong cla cac khdi tiéu song, tham khao Phan I,
Chuong 2, 6.6.2 Khéi long yéu ciu clia ¢4 1dp phii va céc khéi dé chén séng hSnbho'p chéng lai séng.
(OCDI 2020)

6.6.5.3 Xac minh tinh niing én djnh ciia cac céng trinh tidu tan séng

Pé xac minh tinh nang &n dinh clia cac cang trinh tiéu tan soéng, tham khéo Phén II, Chuong 2, 6.6.2
Khéi lwgng yéu cau clia da I6p phli va cac khéi dé chén séng hdn hop chéng lai séng. (OCDI 2020)
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6.6.6  Xac minh tinh nding cda cac bd phén két cdu

Viéc xac minh tinh ning clia cac by phan két cAu c6 thé dwgc thye hién theo Phén Ill, Chwong 2, 2 Cac
b phan két ciu. (OCDI 2020)

6.6.7 Chi tiét két cdu

Kich thwéc clia cac khdi bdo vé chan & phia bién ctia dé chén séng dugc phit béi cac khéi tigu séng cd
thé dwoc tinh theo bidu thire (21) trong Chwrong 4, 3.1 D& chén séng kiéu trong Iyc (Dé chan séng hén
hop) (OCDI 2020) cho séng trong qua trinh xay dng bang cach xem xét cac giai doan dé chén séng
dwec dé lai ma khang cb khoi tiéu séng trong qua trinh xay dyng.

Noi chung, do céc khéi tiéu séng dé bi x6i va riva troi khdi dat nén do song, nén ching can duoc ngan
x6i va rira trbi & cac chan déc dé tranh Itn, khi can thiét. Béi véi cong viéc ngan x6i va riva trdi, tham
khdo Chwong 4, 3.3.5 Chi tiét két cAu. (OCDI 2020)

6.7 D& chin séng kidu trong lwc (Dé chan song kidu khéi hip thu séng mit dirng)
6.71  Khaiquat
Pé chan séng kiéu khéi hap thy séng mét ding 12 d& chin song mit ding kiu khéi bé tong khéi lén

ho&c dé chdn song hdn hop dwec xay deng bing cach xép chdng tryc tiép cac khbi dac biét cb chirc
nang hap thy séng (khéi hap thu séng mét ding).

Pé chén song kiéu khdi hap thy séng mat dieng, trir nhitng loai ¢6 cAu tric nguyén khéi quy mé 16n,
thwdng dwoc sl dung lam dé chan séng trong céc vinh bén trong hodc bé cang bén trong noi do cao
clia s6ng twong ddi thap. Hinh 47 cho thay mot vi du v& mat cat ngang clia dé chan séng kiéu khéi hap
thu séng maét ding.

Phia bién Phia bé cing

Két cdu bén trén
Cac khdi idu
z séng dimg

Khoi ban day
Céc khdi bao vé chin
Ba phi

@ HWL

Céc khodi bao vé chén

......

Hinh 47 Vi dy vé mit cit ngang cuia dé chén s6ng mit dirng kidu khéi hdp thy séng
6.7.2  Thiétlap cac mit cit ngang co ban

Can phai xac dinh kich thude két cAu clia dé chén séng kiéu khéi hép thy séng mat dirng dé c6 thé
mang lai tinh nang hap thy séng cAn thiét.
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Chiéu cao két cu dinh clia dé chén séng kiéu khéi hip thy séng mét dirng c6 thé dwoc quyét dinh bing
cach xem xét chidu cao thda man cac yéu cAu vé tinh niing va chidu cao clia cac phin hap thy séng va
bang cach tham khdo Chuong 4, 3.1.4 Xac minh tinh nang &n dinh tdng thé ciia cic than dé chén séng.
(OCDI 2020). Chiéu cao két cu dinh clia cac phdn hép thy song phai dwoc xac dinh bang cach xem xét
tinh ndng hép thy séng. Trong treéng hop két cAu cé tham, kich thudce clia cac mat cit mé phai dwoc
xac dinh bang cach xem xét cac dc tinh truy&n song.

Tinh nang hép thy séng cla dé chan song kiéu khéi hdp thy song mat dirng thay di tuy thudc vao do
cao két cdu dinh va d cao day clia cac mit cit khéi hap thu séng.

M6t s6 loai khéi h&p thu séng da dworc phat trién. Tét nhat 1a cac loai khéi thich hop dwoec chon sau khi
da nghién clru dy dd vé tinh nang hap thy séng cla ching.

Péi voi dé& chén song kiéu khdi h&p thy song mét ding, song truyén qua va song tran nhd hon so véi dé
chén song hén hop nhung ¢ xu hieéng Ién hon so véi @8 chén séng duece phi cac khéi hap thy song.
Do @6, tét nhét 1a chidu cao clia két cdu dinh duoc xac dinh bing cach xem xét ddy di cac didu kién s
dung d&ng sau cac dé chén song. Hon nira, khi xac dinh chidu cao clia két cdu dinh, cdn dam bao do
day cin thiét d& xay dung bé téng dinh.

T6t nhét 14 chiéu cao dinh he’ it nhat baing 0,5 I4n hodc cao hon chiéu cao séng ¢b nghia duoc s dung
trong viéc xac minh d6 &n dinh cia céc cong trinh trén myc nudc cao trung binh hang thang. Chiéu cao
day hu it nhat phai bang hai 1an hodc cao hon chigu cao séng ¢o nghia dwoc st dung trong viée kiém
tra d6 dn dinh clia cac cdng trinh dwéi mye nwdce cao trung binh hang thang (Hinh 48).

Ddi véi chidu cao séng leo ctia d& chén song kidu khéi hap thu song mét dng va dic diém clia mot sb
loai khéi hap thy song, tham khao cac tai liéu [13] va [14], twong (ng.

h 1.0/
Chidu cao dinh 48 chdn sdng i
nidu ca0 dinh cia mat i : S
chiod vbu sngaimg [, | Bing@n | 20

%ﬁ/ "-E—"H':"L' ¢ t"'r

Chidu cao a3y ciia m3t |
Bt khi tidu séng dum

™ Cac knéitidu séng dimg

Hinh 48 - So db giai thich cho chidu cao két cdu dinh ctia dé chin séng kidu khéi hdp thy song
mat dirng

6.7.3 Tacdong
Tuy thudc vao muyc dich hdp thu séng va diéu kién séng, cac déc tinh clia séng dugc st dung dé xac
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minh tinh n3ng hip thu séng c6 thé dwoc xac dinh riéng biét véi cac dac tinh dwec st dung & xac minh
dn dinh clia céng trinh va cac bd phan két cAu.

Lwc séng phai dwoc xac dinh theo phurong trinh thich hop dbi véi @& chén séng kidu khéi hp thy séng
mét dirng hodc thong qua céc thir nghiém mé hinh thiy lwe mé phdng céc didu kién séng thuc té. Do
voi dé chan song c6 két cAu phirc tap, Ic song tac dong Ién cac bd phan két chu phai dwgre nghién ciru
ngodi lyc séng dugc st dung dé xac minh 6n dinh cla toan bd cac mat ct mat ding. DI véi lyc séng
tac dong 1én dé chén song kidu khéi hdp thu séng mét ding, tham khdo Phan Il, Chuong 2, 6.2.7 Lic
s6ng tac dong lén cac dé chan song hip thu séng twdng ding. (OCDI 2020)

Do hé sé phan xa clia dé chén song kidu khéi hap thu séng mit dieng thay ddi dang ké tiy thudc vao
chu ky séng, hé s6 phan xa phai dwec xac dinh c6 can nhéc dén anh hwéng clia séng phan xa. Tét nhét
la hé s6 phan xa dwoc xac dinh bang cac thte nghiém mé hinh thly lwec mé phdng cac didu kién thye té
hodc cé thé dwgc xac dinh bang cach tham khao céc két qua thtr nghiém hién co.

6.7.4  Xac minh tinh ning dn dinh tdng thé clia cac than dé chin séng

Do céc dic tinh thdy le clia dé chén song kiéu khéi hap thy séng twdng dlrng nhu sy truyén séng va
kha nang thAm chuwa dwoc 1am sang td ddy @, viéc xac nhan tinh ndng lién quan dén tac dong cia séng
tét nhat nén dwoc the hién trén co s& cac thir nghiém mé hinh thiy lwc md phdng céc didu kién thirc
té.

Viéc xac minh &n dinh clia d& chén séng kiéu khéi hap thu séng twang ding c6 thé dwoc thuc hién phu
hop véi @8 chén séng hdn hop. Cac hé sé thanh phan tiéu chuln dwoc st dung d& xac minh cac pha
hoai trwgt va 1at dugc thé hién trong cac Bang 20 va Bang 21, Trong d6: gia trj trong ngoic don trong
¢t c6 thé dwgc st dung a8 xac minh tinh ndng cho tién.

Bang 20 - Hé s6 thanh phdn si¥ dung dé xac minh tinh ning tregt clia cac than dé chén séng

: ; Hé sé thanh phin -
Déi twona xac minh Hé so thanh phéan nhén nlfan o téi::- . Hé sb didu
S Vi sikc khang yR ; ong chinh m
]
Trwot clia than dé chén séng
" % : }
(trérng hop séng bién déi) (1,00) (1,00 1,20

Bang 21 - Hg s6 thanh phdn s dung dé xac minh tinh ning lat cla cac than dé chin séng

k]
. He 6 thanh phin nhan | NP sOthanhphan 1 0 iy
Doi tireng xac minh s ) nhéan véi tai trong .
vé&i sirc khang yr v chinhm
5
L4t cla than dé chén séng
(trwérng hop séng bién ddi) (1,00 (1.00 1.20

6.7.5  Xac minh tinh niing cla cic bd phén két ciu
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Viéc xac minh tinh nang clia cac bd phan két ciu cé thé dwoc thwe hién theo Phan IIl, Chirong 2, 2 Céc
bd phan két cAu. (OCDI 2020)

6.8 Dé chan séng kiéu trong lc (Dé chin s6ng kiéu thing chim hép thu séng)
6.8.1 Khai quat

P& chén séng kiéu thiing chim hép thy song dwgc phan loai 3 d& chdn séng dang thiing chim dj dang
slr dung céc thiing chim ¢6 hinh dang d&c biét. Ching dwoc cung cép céc twong cd 18 va cac khoang
sdng & mat trueée clia chung dé mang lai higu (rng hap thy séng.

So v&i @& chén séng hén hop, dé chin song kidu thing chim hap thu séng ¢ cac dic diém sau:

¢ Chuing cb thé han ché séng phan xa;

¢ Chung cé thé Iam gidm séng tran va séng truyén qua;

* Chung c6 thé 1am gidm lyc séng. Dic biét, chiing cé thé han ché sy gia ting dang k& ciia Ire
song ngay cd trong cac didu kién song khéc nghiét, trong khi cac thiing chim théng thwong trén
cac dé méng cao phai chju Iyre sdng v& xung ddng manh;

 Chung c6 chirc ndng suc khi nwrdc bién véi cac vach ngan 6 I8 va cac khoang tao song gip
tang cudng sw hda trén cla cac bot khi véi nude bidn. Hon niva, cac budng tao séng cé hiéu
qua nhw céc khoang chira cé.

Hinh 49 cho thy mét vi du v& mat cit ngang cla dé chan séng kiéu thing chim hép thu séng. Tuy thudc
vao hinh dang clia cac phan tlr twong (ng va sy két hop clia cac phan tl, cé thé hinh dung dugc nhiéu
logi cAu tric khac nhau, bao gdm thiing chim tudng cé khe doc, thiing chim twéng cé khe ngang, thiing
chim khe cong, thiing chim twdng duc 18, va nhitng loai khac. V& kidu két cAu cho dé chén séng thing
chim hip thu séng, cin lwa chon két cAu thich hop bang cach xem xét cac didu kién thiét ké, didu kién
sl dung, kinh t&, v.v. trén co s& khao sat kj tinh ndng hap thy séng va kha ning chéng séng cla tirng

két cau.
Péi véi cac loai két cAu va tinh nang clia cac loai dé chan song kiéu thung chim hap thy séng, c6 thé st
dung S4 tay ki thuat clia D& chan séng kidu méi [15] 1am tai liéu tham kho.

Bén trén (c6 tham hodc khéng thém) * Trong nhibu tredmg hop, 8 chin séng khéng ¢ ban trdn,

«— Dinh thing chim

Tudng trudre xdp L
) Tubng|«—Thén thing chim
Twbng c6 18 (& tron N sau
hay 18 vuéng) N-Turdng xbp ngang trung gian
Tudmg cd khe h (khe R i
ngang hay dimg) GimgBung 91N, i chung, foal 6é chén séng nay
Khic \ khéng ¢6 cictirbng xp trung gian.

e ey .
Ban day

Hinh 49 - Vi dy v& mjt mat cit ngang ctia dé chin séng kidu thiing chim hip thy séng
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6.8.2 Thiétlap cac mit cdt ngang co ban

Céc két cAu clia dé chéin song kidu thung chim hép thy séng phai dwgc la chon thich hop ¢ can nhéc
dén tinh nding hap thy séng clia chung.

Trong cac dé chén séng kidu thung chim hép thy séng, cac kich thwéc yéu clu phai dwoc xac dinh mét
cach thich hgp biing cach xem xét cac hinh dang ctia két céu. Do cac hé s6 truy&n khéc nhau tiy thude
vao cAu triic hodc didu kién séng, nén xac dinh chidu cao clia dinh twong (ng voi dic tinh truyén cla
két cAu myc tiéu mét cach thich hop. Trong treéng hop céc két cAu co tinh thAm, tét hon hét 14 kich
thude clia cac mit cit mé nén dwoc xac dinh mdt cach thich hop.

Ngoai tinh nang hap thy séng, cu tric va kich thwéc cla phan hép thy song con lién quan dén séng
tran, song truyén qua va lyc séng. Do d6, tét hon la xac dinh kich thwére va clu tric bang cach xem xét
cac dac didm nay.

Hé sé phan xa cla dé chan séng kiéu thung chim hép thy séng thay ddi tily thudc vao cac yéu té, bao
gdm dé&c tinh clia séng, d6 sau clia nuwdc, két chu clia céc twdng c6 16 phia tnrée, chidu rong clia cac
khoang séng, c6 hay khong cé t&m trin va chiéu cao cla ching, chiéu cao clia dé da, va nhirng thir
khéc. Do @6, kich thuére cAu tric clia cac phin hép thu séng phai dwec xac dinh mét cach thich hop sao
cho hé sb phan xa clia séng muyc tiéu khong vrot qué hé s6 phan xa myc tiéu c6 can nhic dén anh
hudng clia cac yéu té trén. D& tang curdng tinh ndng hip thu séng, tét nhat 1a cac budng song cé chidu
cao dinh d Iém hodic khdng co tAm trin (c6 thé tham qua).

Déi véi cac dac diém phan xa clia twéng ngan doc khéng c6 tAm trdn, nghién ctru clia Tanimoto va
Yoshimoto c6 thé duwoc si dung 1am tai liéu tham khao.

6.8.3 Tacddng

Tuy thudc vao muc dich clia viéc hép thy séng va didu kién séng, cac didu kién song dugc s dung dé
xac minh tinh nang hap thu séng cé thé dugc xac dinh riéng biét voi cac didu kién duoc sir dung dé
kiém tra &n dinh cla cong trinh va cdc bd phan két cAu.

Trong nhiéu trwéng hep, cdc thiing chim hép thy séng thwéng dwoc st dung dé gidm séng phén xa. Do
d6, nén xac dinh c4c diéu kién clia song Ia ddi twong clia hé s6 hap thy séng va hé sb phan xa muyc tiéu
twong tng véi tinh ndng hép thy séng can thiét. Dac biét, do hé s phan xa clia song hap thu khac nhau
dang ké tuy thude vao chu ky séng, cac didu kién clia song I3 d6i twong hép thy séng phai duoc xac
dinh trén co' s& khdo sét cac dac trng clia chidu cao séng va chu ky séng.

Lwc séng phai dugc xac dinh theo phwong trinh thich hop déi véi dé chén séng kidu thiing chim hép thy
s6ng hodc théng qua céc thir nghiém mé hinh thay lwe mé phong céc diéu kién song thue té. Déi véi dé
chén séng c6 két cAu phirc tap, nén nghién clru dAy di I song tac dong Ién cac bd phan clia két cAu,
ngoai lure s6ng duoc st dung dé xéc minh dn dinh cla toan bd cac mit cét thang ding. B&i voi lyc séng
tac dong Ién dé chan song kiéu thing chim hép thy séng, tham khdo Phan Il, Chuong 2, 6.2.7 Lyc song
tac dong lén céc dé chén séng hép thy song tuwdng dirng. (OCDI 2020)
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Vigc xac minh tinh nang clia cac bd phan két ciu phéi dugc thye hign véi lwe song nghiém trong nhét
d6i véi cac b phan trong (rng. D6i véi lire séng tac dng 1én cac b phan két chu ciia d& chén séng
kiéu thiing chim hép thu séng, tham khao Phan I, Chwong 2, 6.2.7 Lyc song tac dong Ién cac thung
chim va [Cang trinh] h&p thu séng twong ding, Chuang 4, 3.5.3 Cac tac dong (OCDI 2020)

6.8.4  Xac minh tinh niang
Do cac déc tinh thily lwc clia dé& chén séng kiéu thing chim hép thu song nhw sy truyén séng, tée do

phan xa va d¢ thdm nuéce chua dwoc 1am sang to ddy dd, viéc xac minh tinh nang lién quan dén tac
dong cla séng nén dwoc thire hién trén co s& kiém tra md hinh thiy Iuc khi cn thiét.

Viéc xac minh &n dinh clia dé chan song kiéu thiing chim hip thy séng c¢6 thé dwoc thye hién phi hop
v6i @& chén song hdn hop. Céc hé sé thanh phan tiéu chudn dwoc st dung dé xac minh c&c pha hoai
trrot va 1at duoc thé hién trong cac Bang 22 va Bang 23, Trong d6: gié trj trong ngodc don trong cbt c6
thé dwoc st dung @& xac minh tinh ning cho tién.

Bang 22 - Hé sb thanh phén st dung dé xac minh tinh ning trwet cla cac than dé chin séng

Hé sé thanh phin nhan |  Hé sé thanh phin Hé sé didu

Déi i .
| twgng xéc minh v&i stee khang yr nhan véi tai trong ys chinhm

Trwot clia than dé chén song

o 1,00 1,20
(tnréng hop séng bién dbi) (1,00) (1,00)

Bang 23 - Ha sé thanh phén sir dyng d& xac minh tinh ning I4t cla cac than dé chin séng

Hé sé thanh phén nhan | Hé sé thanh phdn | H§ s6 didu

Déi t ac mi i
i twong xac minh v&i stre khang yr nhén véitaitrongys | chinhm

Trweot clia than @8 chén séng

1,00 1,00 1,20
(tneérng hop séng bién ddi) % -

6.8.5 Xac minh tinh nidng ca cac bd phan két ciu

Viéc xac minh tinh nang ctia cac bd phan két ciu co thé duoc thie hién theo Phén Iil, Chrong 2, 2 Cac
bd phén két cAu. (OCDI 2020)

6.9 Dé chén séng kidu trong lwc (Dé chin séng thiing chim dinh déc)
6.9.1 Khai quat

Dé chén séng thuing chim dinh déc dwoc phan loai 1a dé chan séng thiing chim dj dang st dung céc
thiing chim cé hinh dang d3c biét. Ching dwoc cau tao dé gidm lye séng ngang trong khi ddng thai str
dung mdt phan lyc séng tac dong 1én cac twdng nghiéng clia cac két cAu bén trén d& 8n dinh céc khéi
dé chén séng. Chiing thwéng duoc goi la dé chin séng dinh déc.
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Trong cac dé chan séng thung chim dinh déc, céc twang nghiéng cla két cAu bén trén thwong duwoc
dinh vj trén muc nwde tinh; tuy nhién, twong nghiéng nika chim niva ndi véi diu duéi clia ching nédm
dwéi mye nwc tinh c6 thé 1am gidm thém Iec song.

Hinh 50 cho thiy mét vi dy v& mat cat ngang clia d& chén song thiing chim dinh déc.

Phia bién /_—l_ Phia bé cang
Két cdu trén

&H‘WJ. iy

Cac khéi bao vé chan

Pa phi

Cdc khdi bao vé chan

Vit lidu ad
Vitlidu a8
Vit liéu ab
Vit liu 48

Hinh 50 - Vi dy v& mit cét ngang clia dé chin séng thing chim dinh déc
6.9.2  Thiét1ap cac mit cat ngang co ban

Kich thwéc yéu chu clia dé chén séng thiing chim dinh déc phai dwgc xac dinh mot cach thich hep c6
xem xét @én hinh dang cla ching. B3c biét, chidu cao clia két cAu dinh phai dwoc xac dinh mét cach
thich hep phit hop véi dic tinh truyén séng clia két ciu vi hé sé truyén thay ddi tity thudc vao loai két
cAu va didu kién séng.

Chiéu cao két cAu dinh clia dé chan séng thiing chim dinh déc dugc xac dinh tét hon khi xét dén d yén
tinh clia bén cang vi ching 1am tang chidu cao séng truyén qua so véi dé chin séng mét ding thang
thudng.

Khi chidu cao clia két cAu dinh 12 gibng nhau, & chén séng thung chim dinh déc c6 hé sé truyén chiéu
cao séng x4p X hai 14n hé s6 truyén song cla dé chin song mat ding (Hinh 51). Do d6, dé chan séng
thiing chim dinh déc ¢é chidu cao dinh dugc dit & mirc twong ty véi chidu cao song ¢b nghia Hys 6
thé 1am giam chidu cao s6ng truyén xudng ciing mirc, twong tw nhw trvdng hep dbi véi nhitng dé chén
song mat ding ¢6 chidu cao két cu dinh dwoc a3t bing 0,6 14n chidu cao song ¢6 nghia.

Khi tang d6 déc cla cac twong nghiéng, dé chan séng thiing chim dinh déc c6 thé hiéu qua hon trong
viéc han ché séng truyén vao bé cang nhung nhan dugc ap lwe song Ién hon, do d6 1am gidm tac dong
clia dé chin séng mai nghiéng. Theo céc thir nghiém mé hinh thiy lyc quan sat cic hé sé truyén song
bing cach thay ddi d dbc clia twng nghiéng, khdng cé s khac bidt dang ké nao dwoc x4c dinh trong
cac hé s truyén dwoc do véi cac dd dbc 30 °, 45 ° va 60 °. Do d6, dd dbc cia twong nghiéng tét nhét
nén dat & 45 ° bang cach xem xét cac hiéu qua giam 4p lwe song va tao thuan lgi cho cong viéc xay
ding.
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Hinh 51 - Hg sé truyén chiéu cao s6ng va chidu cao két ciu dinh twong dbi

Khi phli céc phén phia tredc mét dirng clia cac thiing chim bang céac khéi tiéu séng, cac dé chén séng
thung chim dinh déc cé thé phai chju &p luc song v& xung dong tlly thudc vao chidu cao dinh ctia cac
khéi tiéu song.

Hon niva, trong trwdng hep nhue vay, can phai chi ¥ dén én dinh clia cac khéi tiéu séng vi ching dugc
xép chdng I&n nhau dén myc nudc tinh.

6.9.3 Tacdjng

Méc du lyc séng tac dong 1én dé chan song thing chim dinh déc dwoc x4c dinh tét hon béing cac thir
nghiém mé hinh thdy lwc, nhung c6 thé st dung cac quy dinh trong Phén II, Chuong 2, 6.2.6 Lirc séng
tac ddng I&n dé chan song thing chim dinh déc (OCDI 2020) nhw mot tai liéu tham khao khi viéc thye
hién céc thi nghiém mé hinh thly lwc gap khé khan.

Tuy thuge vao muyc dich cla séng tiéu tan va diéu kién séng, cac dic tinh clia séng duwgc st dung dé
xac minh tinh nang hép thu séng cé thé dwoc xac dinh riéng biét véi céc dic tinh dwoc st dung dé xac
minh 8n dinh clia cdng trinh va cac bd phan két cAu.

Dai vi e séng tac dong 1én dé chin séng thung chim dinh déc dwoc phli cac khéi tiéu séng, két qua
nghién clru cla Sato va cdng sy ¢ thé dwoc st dung lam tai liéu tham khao.

6.9.4 Xac minh tinh ning

Viéc xac minh tinh ndng clia dé chén song thiing chim dinh déc phai dwoc thye hién bing céc thir nghiém
mé hinh thdy Iyc khi ¢An thiét véi cac hinh dang g8 chan séng thich hop dwoc lwa chon trén co s&
nghién ctru @Ay dG vé cac d3c tinh truyén song.
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Viéc xac minh tinh &n dinh clia dé chén song thing chim dinh déc c6 thé dugrc thyre hién phi hop véi dé
chén séng hdn hop. Bang 24 va Bang 25 chi ra cac hé sé thanh phin tiéu chudn duoc st dung dé xac
minh céc pha hoai trwot va Iat. D8I véi trwding hop cac mit trwdc clia dé chin song thiing chim dinh déc
dwoc phii bing céc khéi tiéu séng, hé sb tiéu chuan thanh phan 6 thé dwec chon tir cac gi tri trong cdt
dwéi clia bang twong Gng.

Bang 24 - Hé s thanh phan st dung dé xac minh tinh ning trwot clia cac than dé chin song

Hé sb thanh Hé sé thanh

) Hg s6 didu
Péi twong xac minh phan nhian véi | phén nhan véi

chinhm
strc khang yr tai trong ys

Truwet clia dé chan séng thiing chim dinh
dbe phi céc khéi tiéu song (trwéng hop 0,84 1,11 (1,00)
song bién ddi)

Trwgt clia d& chin song thing chim dinh

0,76 0,95 1,00
déc (treong hop séng bién ddi) (1.00)

Bang 25 - Hé s6 thanh phin str dung dé xac minh tinh ndng 14t ciia cac than dé chin séng

Hé sé thanh Hé s thanh S
. Hé s6 diéu
Péi twong xac minh phan nhin véi | phan nhan véi
chinhm
strc khang yr taitrong ys
Lat clia dé chan song thung chim dinh
déc phl cac khéi tiéu séng (tnwdng hop 0,98 1,17 (1,00
s6ng bién déi)
L4t ctia dé chan séng thiing chim dinh
. . , 0,98 1,08 (1,00)
déc (trweng hop song bién ddi)

Céc hé sé thanh phan & trén da duoc thiét 1ap c6 tham chiéu dén cac mirc do an toan trong cac tiéu
chuén trvéc day. Hon niva, cac hé sb thanh phan dwoc thiét 1ap trong didu kién dia hinh day bién noi
cac dé chan séng duwoc 1ap dit co d6 déc nhd hon 1/30 . Trong trwéng hop dia hinh clia day bién cé do
déc i6n hon 1/30, cac hé sé thanh phan phai duoc thiét 1ap thich hop ¢6 tham chiéu dén cac mé ta trong
Tai ligu tham khao [16].

6.9.5  Xac minh tinh ning ciia cac bd phén két cdu

Viée xac minh tinh nang clia cac bd phan két cdu c6 thé dwge thie hién theo Phan IIl, Chirong 2, 2 Cac
b phan két cu. (OCDI 2020)

6.10 D& chin séng kidu coc
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6.10.1 Khai quat

e chén song kiéu coc c6 thé duoc chia so b thanh dé chén séng kidu man chdn va dé chén séng éng
thép. D& chan séng man chén 14 dé chin séng c6 cu tric dang coc dwrgc phat trién dé st dung & cac
viing nwére ¢6 d6 cao song twong ddi thap, ching han nhw cac vinh kin hodic cac vj tri c6 nén day bién
yéu, trong khi dé chn séng béng éng thép 1 dé chén séng chi chiin séng bang cach st dung coc dng
thép.

Viéc xéc minh tinh néng ctia d& chan séng man chan phai dwoc thyc hién trén co s& cac thir nghiém
md hinh thiy lyc khi can thiét, véi cac két cu clia ching dugc lwa chon thich hep cé xem xét dén hé sé
phan xa va truyén song.

Hinh 52 cho thdy mét vi du v& quy trinh x4c minh tinh nang déi voi d& chin séng man chén. Tuy nhién,
vi Hinh 52 khéng cho thay viéc danh gia &nh huéng clia hién twgng héa Idng do chuyén dong clia a4t
nén khi déng d4t, nén cin phai can nhic mét cach thich hop kha nang xay ra va céc bién phap chéng
héa 16ng bang cach tham khdo Phan |1, Chuong 7 Hoéa 18ng clia d4t. (OCDI 2020)

{ Xac &inh m3t bang bé tri

[ xacann cic oiduhénmidtkd e
'
| Gia ikt cac kicn thuge mat cdtngang
¥ 'l
| pinhgidcicticabng |

—X#¢ minh tinh ndng

Trong thai bién dong ddi vér sdag va dich |
ul;gn mat dat do ding dat Mirc d6 1

I Xac minh cic luc mat c3t ngang 1én két cAu bén trén I
¥

[ Xac minh tng sudtvi luc doc truc trén cic coc |

[Xac minh cdc mol ndi gitra tu'fmg man chin va cic coc‘

.............................................................

| Xdc Ginh cic keh thuge mat cit ngang]

| X3¢ minh cdc bé phén kétcdu l

*1: Vi dédnh gid dnh hwdng cla qué trinh héa Iéng khéng dugc hién thi nén cén phéi xem xét riéng.

* 2: Pi véi nhing c6ng trinh dugre cho 14 ¢6 thé géy dnh hudng nghiém trong dén tinh mang, tai sén va hoat déng xa hoi thi
nén tién hanh xéc minh céc truong hop sw o khi cdn thibt. Vigc xéc minh céc treomg hop sy cb dbi véi séng sé duge tién hanh
trong tnromg hop céc co sé xix Iy hdng héa nguy hiém ndm ngay sau d8 chin song va thiét hai dbi véi céc co sé khéc sé gay ra
téc dong tham khdc.

Hinh 52 - Vi dy vé trinh tw xac minh tinh niang cho dé chin s6ng kiéu coc
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D& chén séng man chén co thé duoc chia so bd thanh dé chin song mét man chén va dé chén séng hai

man chén tly thudc vao cach thire bd tri cla twdng man chan, vi du nhw tm bé tong, so véi hwdng

truy&n song. Hon nika, nhidu loai cé ngudn géc khac nhau cé thé dwge hinh thanh tiy thudc vao hinh

dang clia cu triic coc d& céc twong man chan hodc hinh dang ctia cc khe dwoc cung cép trong cac

birc twdng man chén. Hinh 53 cho thdy cac vi du v& mat cat ngang clia dé chén séng kiéu coc.

v «] 7 Curtain
= = A _\\ _______
Curain =] | Pilc = k\',..ahcm
1 i 4 ‘__1
]\ s
(3) P chin sdng twong (9)D& chin séng tutng (c) Bé chdn séng twong
chin dom (lo3i coc dimg) chén don (loai coc d6i) chén dom (loal chyp)

| ‘1
(d) ©é chin séng tuémg ()D& chin séng twomg
chin kép {loal khung cimg) chdn kép tloal cot d6i)

Hinh 53 - Vi du v& mit cét ngang ctia dé chin séng kiéu coc

Tuwdng man chén thudng c6 céc tinh nang sau:

a)

b)

c)

d)

€)

Hé sb phan xa c6 thé gidm xubng mikc béng hodc nhé han hé s6 phén xa cia dé chan séng dwoc
phii béng céc khéi tiéu séng.

S trao ddi nwéc bién c6 thé xay ra do thiy tridu va séng di qua cac khe dwoc cung cép trong cac
twrdng man chén hodc cac khoang tréng gilta cac mép dudi clia twdng man chan va day bién.
Céc cdng viéc thi cdng nhw déng coc, 1ap khung cb dinh man chén, 13p man chén déu cin duoc
the hién véi dd chinh xac nhat dinh.

V6i higu (rng suy gidm nang Iong séng du kién gitva cac twirng man chan phia trwére va phia sau,
dé ch&n séng man chén kép cé thé gidm séng phan xa va truyén qua hiéu qua hon so véi dé chén
s6ng man chén don. :

Do van téc cia dong chdy qua cac man chan khd cao, nén cin phai c6 cac bién phap déi phé thich
hop dé ngan chan hodc khic phuc riva trdi cat.

Dé chan séng bang 6ng thép la dé chan séng st dung coc éng thép hodc coc van thép kidu bng. Dé
chén séng bang éng thép co két cAu nhe hon @& chén séng kidu trong lwc. Vi vay, @& chén séng éng
thép phl hop véi nhitng vi tri c6 nén dat yéu va do cao séng twong ddi thap.

Viéc xac minh tinh ning clia dé chén séng bang &ng thép cé thé dwac thie hién véi viéc tham khdo cac
khai niém vé dé chén séng man chin.
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6.10.2 Thiét lap cac mit cét ngang co ban

Céc kidu két chu va hinh dang clia dé ch&n séng twéng man chin phai dwgc xac dinh bing céch xem
xét cac didu kién thy van clia viing nude ddi tugng, hé sé phan xa va truyén din myc tiéu, va kha ning

lam viéc.

Cac mét cét ngang clia dé chén séng twrng man chan, bao gém chidu cao clia két cAu dinh, 06 sau clia
c4c Gau phia dwéi clia man chin, kich thudrc clia cac khe dwgc cung cAp trong man chén va khodng
cach gilra cac twdrng man chdn trong trwdng hop cla dé chan séng man chén kép, 1a tét nhét khi dwoc
thiét 14p trén co s& cac thtr nghiém md hinh md phéng céc didu kién thiec t&. Tét hon hét Ia kich thuéc
clia cac b phan nhw man chan va coc duwgc xéac dinh mdt cach thich hop bing cach xem xét khodng
cach gilba cac coc theo hudng tuyén mét clia dé chan song.

[§1] T %5 e 10 T I T T
09 Frme ] " 09 - i e g
o8 o _._1 o B (ip. Hesen) 08 : o B (g, Hetm) I
0.7 & I,‘f:k : 3?-.‘7‘:-";"3.1‘; } 0.7 g i‘f";b:' : ﬁﬁxﬁw b
— jo 8 5 e (don, Hescn) 1 i Al D B e Besom )
s kil Egompiall | Sssscssiiodt| IV
- 0.5 = Yot fewn G 181 ] 203 « Timk yoioe [t ol 11
< 04 04
03 03
02 02 ~]
0. t Y - 0.1 2 -0
00 g 00
008 04D 015 020 025 030 035 0.9 005 010 015 020 025 030 035 040
dul. dt
d\id;=0218, d,/h=0.353 d,idy=1.000, d,/h=0.353
(3) So sanh hé 8 truydn song gidia cac & chin s6ng man chin kép va man chin don
1.0 ! & T 1.0 preversse T 66 L 3 Q-
09 Mv - 09 T g
07 ’éiﬁ;ﬁﬁs ox 1 d = L7H3 .~
0.7 L 07 | T M
i W 06 £ [ ]
5y g: 3““""* = 204 o 3 ’?&mﬁ
04 ! : :mm 0.4 J; s n;au‘.nmy
03 b iyl N - TeeRoh el 03 . iﬁﬁ;ﬁm
; i b © Eop s, Hele .
02 ‘ ' ‘ Gt 02 ... O Exp. ow, ciom)
0. e i R T 0.1 i e
0.0 L . 00 - Tink wim i, trd 151
ads 010 015 020 025 030 035 040 005 0.0 D15 020 025 030 038 D40

oML a2l
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(b) So sdnh hé s6 phan xa gilra cdc d& chin song man chin kép va man chin don

Hinh 54 - Hg s6 phan xa va truy&n séng ciia dé chin séng man chin

Céc nghién clru da dworc thie hién vé viee thu dwoc cée hé sé phan xa va truyén qua clia dé chén séng
man chan bang céch st dung cac th(r nghiém md hinh hodc phan tich sé. Vi dy, nhu trong Hinh 54,
Nakamura va cdng sw.[17] d4 tién hanh mét th(r nghiém mé hinh dé quan sat hé s phan xa va truyén
séng clia d& chan sdng man chan don va mot dé man chan kép véi khodng cach man chén twong tw
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nhu chiéu réng ctia dé chin séng mét dirng kiéu trong lwe biing cach thay déi mue nwde va cho théy két
qua quan sat hé sé phan xa va truyén séng phli hop véi Iy thuyét suy gidm séng. Hon nira, Kyono va
cdng s [18] d4 tién hanh céc thr nghigm md hinh va phén tich sé dya trén Phwong phap thé tich chét
16ng dé& can nhic sy phan bd ap suét séng va cac dic tinh lyc séng ddi voi dé chén séng man chén.

Vi dy vé cac thir nghiém md hinh cho dé chén séng man chén don bao gdm cac th(r nghiém mé hinh
clia Morihira va céng sw [19]. Theo két qua thir nghiém ma hinh, ¢6 thé thu dugc dé sau cla cac dau
phia dwéi va chidu cao két cAu dinh clia man chén c6 thé so twong déi ddi véi hé sb truyén chiéu cao
séng béng cach st dung Hinh 55 va Hinh 56 twong (rng véi didu kién la chidu cao két ciu dinh cla cac
man ¢hén trong Hinh 55 dwoc higu chinh sao cho R/H = 1,25 tai d/h = 1,0 nghia I3, chidu cao clia két
céu dinh khong phai 12 nhirng chiéu cao cé kha nang ngan chian hoan toan séng tran. Trong hinh trén, d
14 66 sau clia dau phia dwéi clia man chan, h 13 d6 sdu cla nwéc, L 1a chidu dai séng, R 14 chidu cao
két chu dinh clia man va H la chiéu cao séng. Hinh 57 cho thay méi quan hé gitra hé sb phan xa séng
va d/h trong dé chén sdéng man chén don.

Véi cc coc bng thép dong cach nhau, dé chin séng bing éng thép co thé dugc st dung lam dé chén
song kiéu thdm qua. Hayashi va céng sy [20] da nghién clru méi quan hé gitka ty sé gitva cac khodng
cach coc véi dudng kinh coc b/D va hé sé truyén song yr (Hinh 58).

Hon nita, mémen trong coc do séng gidm khi khéng gian gilra cac coc téng Ién. Tuy nhién, hiéu tng
gidm md men ndy dat dén gidi han clia né & khodng d/D = 0,1. Lwu y réing d& chin song loai nay chju
x6i mét dat gira cac coc.

| 1o :
HE ﬁb\f’ﬁ“"“’%
§ 2 os LNES \:‘ 3};09; i
§15 FPORORK
ele LM N NVAIAN
8|8 os N
2|3 N1
66, \ f"'?”b\\\
; \ NEEAN
2 s o30] [\
47 | pew | 1IN
£ | oL LT
28 06T 5 o4 06 035 10
5

a'h

Hinh 55 - Quan haé giiva d/h va hé sé truyén s6ng (Twréng man chin don)
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Hinh 57 - Quan hé giira d/h va hé sb phan xa séng (Twéng man chin don)
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Hinh 68 - Quan hé gitka ty 18 khoang cach cic coc véi dwirng kinh coc va hé sé truyédn song®
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6.10.3 Tac ddng

Céc téc dong dugc xem xét trong qua trinh xac minh tinh ndng clia dé chan song kiéu coc cé thé dugc
thiét fép pht hgp véi dé chén séng hdn hop cé tham chiéu dén Phén II, Chuong 4, 3.1.3 Céc tac ddng
(OCDI 2020). Tuy nhién, do hé sé phan xa va hé sb truy&n clia @& chan song kiéu coc thay dbi tly theo
d déc clia séng, nén viéc can nhic hé s phan xa va truyén song cé thé dya trén céc loai séng c6 tan
sb twong dbi cao va co thé co nguy co gay nhiéu khi st dung cang néi chung.

Vi d& chin séng kiéu coc co két ciu tiéu tan song biing cac khe hé trong cac phan man chén hodc céc
khoang gilra cac man tredc va sau, lyc song tac dung lén cac phan man nay thay ddi tly theo hinh dang
clia chiing va déc tinh clia séng tdi.

Ly séng téc ddng I&n dé chén séng man chin phai duoc thiét 1ap trén co s& két qua cla cac thir nghiém
mb hinh thly Iwe, phan tich sb hoac phuong trinh tinh toan thich hep. Trong tredng hop man chén don,
Iy séng tac déng lén ching cé thé duwoc tinh biing cach 14y phan bd 4p suét séng (Phan I, Chuong 2,
6 Lwrc séng (OCDI 2020)) trir di 4p suét séng duoc phan b trong cac phan bén dwéi cac mép dudi clia
man chin.

Céc nghién clru vé I song tac dong Ién dé chan séng bang éng thép bao gbm cac nghién ctru dugc
thie hién béi Hayashi va cong sy [20] va Nagai va cdng s [21] . Theo két qua thir nghiém ciia ho, c6
thé coi Phén il, Chwong 2, 6.3 Tac ddng séng lén cac b phan ngép trong nudc va cac két ciu doc 1ap
(OCDI 2020) c6 thé dwoc st dung 1am tai liéu tham khao khi thiét 1ap Iwc séng tac dong lén dé chan
s6ng béng éng thép. Tuy nhién, khéng nén sl dung dé chan séng bang éng thép & nhirng vitng nudc
¢ song vo.

Méc du viéc xac minh tinh néng clia dé chén song kiéu coc ddi véi dich chuyén ciia mat d4t do dong dét
cép 1 c6 thé duoc thyc hién theo cach tinh toan tryc tiép Ivgng bién dang théng qua cac phuong phap
phan tich chi tiét nhw phén tich d@dng lwe hoc va danh gia xem liéu tinh ndng yéu cu cé duoc dam bao
hay khéng, don gidn héa cac phwong phap, chdng han nhw phwong phap hé sé dia chan, cling co thé
duoc sir dung dé xac minh tinh nang. Khi st dung cac phurong phap don gian hoa, cac gia trj déc trung
clia hé sé dja chan dwoc st dung trong xac minh tinh ndng phai dugc thiét 1ap thich hep bing cach xem
xét cac dic diém chu tao cla & chén song kidu coc. Ty vao loai két chu, cac gia tri d3c trung clia hé
sb dia chin déi véi dé chin song kiéu coc c6 thé dwoc tinh toan phit hop véi Phan lIl, Chuong 5, 5.2
Bén cang kidu hé trén coc dirng (OCDI 2020) .

6.10.4 Xac minh tinA ning

Pé xac minh cac (ng suét trong coc éng thép clia dé chén song kidu coc, tham khdo Phan Ill, Chuwong
5, 5.2 Bén kiéu hé trén cac coc dirng (OCDI 2020). Céc hé sé didu chinh dwoc st dung trong xac minh
tinh ndng phai duorc thiét 1ap thich hop cé tham chiéu dén (ng suét cho phép trén co sé céc phrrong
phap thiét ké trudc day.

Trong xac minh tinh néng clia rng sut trong coc, mémen udn va lyc cat cé thé dwge tinh toan trén co

s& coc dau khép trong trwéng hop két cdu coc bao gdm coc thdng dirng hoic khung cirng c6 dAu coc
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cb dinh v&i diém ¢b dinh d0 1/8 bén dudi b& mat day bién trong treang hop két chu coc bao gdm mét
nhém coc hodic coc tnrdic va coc sau véi cac dAu coc tuong (ing duorc lign két cling véi nhau thang qua
két céu bén trén. D& tinh toan B, tham khao PhAn Ill, Chwong 5, 5.2 Bén kidu hé trén cac coc ding
(OCDI 2020).

Cac coc tuong (bng phai cé @0 chidu dai chon trong d4t dé& dam bdo luc can ngang khi chiu tac ddng cla
s6ng va kha nang chju Iyc chéng lai lyc ddy va lwc kéo. Chidu dai chén clia dé chén song kidu coc co
thé duoc tinh toan theo Phén I, Chuong 2, 3.4 Méng coc (OCDI 2020).

6.10.5 Xac minh tinh ning ctia cac bd phan két cdu

D& x&c minh tinh nang ctia cac cAu kién man chin bé tong, tham khao Phan 1ll, Chwong 2, 2 B3 phan
két cdu (OCDI 2020).

D& xac minh tinh naing cta két cdu bén trén clia d& chan séng, tham khao Phan Il, Chwong 5, 5.2 Bén
cang hé trén cac coc dirng (OCDI 2020).

6.10.6 Chi tiét két cdu

Céc chi tiét két cAu cla dé chén song kiéu coc cb thé dugrc thiét 1ap phli hop véi dé chén séng hdn herp,
tham khdo Chuwong 4, 3.1.9 Chi tiét két cAu (OCDI 2020) hodc cac chi tiét két cAu clia cac loai két cAu
twong ty khéc.

6.11 Dé chin s6ng c6 dé rong trén nén dit yéu
6.11.1 Cac nguyén tic co ban vé xac minh tinh ning

Pé chén séng c6 dé rong trén ndn dat yéu chéng lai lwe séng ngang bing céc coc va lye dinh gilra day
clia cac than dé chan séng va céc Iop d4t dinh trén bé mat. Mat khac, cac tAm day va méng chéng lai
Iwc dirng. N6i chung, do loai két cu nay dwoc phat trién dé xay dung dé chén séng trén d4t dinh yéu,
nén cb nhi¥ng tredng hop loai ndy c6 Igi vé kinh té vi trong Iwong cla cac dé chén séng c6 thé gidm va
khang can cai tao dAt.

Hinh 59 cho thay cac vi dy v& mat ct ngang ctia @& chin séng dé rong trén dAt yéu. Mic du cac loai két
céu c6 thé duoc chia thanh “loai day phang” va “loai ddy phang c6 coc”, loai co s& phing ¢6 coc thudng
dwoc sl dung.

Peé chén séng dé rong trén nén dat yéu khong thé gidm thiéu ca kich thwoc coc véﬁchiéu réng clia than
dé chén song. Do d6, cac mét cat thich hop phai drgc Iwa chon sau khi nghién ctru so sanh si két hop
clia cac kich thwéce coc va chidu rong clia cac dé chén song.

Duoc xay dung tryc tiép trén nén dAt yéu, cac dé chén song dé rong trén nén d4t yéu chiu tac dong cla
song va dong nwéc tai cac khu vz xung quanh dé chén song. Do d6, cac bién phap d6i phé thich hep
s& duoc thiee hién khi cAn thiét.
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Hinh 59 - Vi du vé mét cdt ngang clia dé chin séng dé rong trén nén dit yéu
6.11.2 Tac ddng

Céc tac dong phai dwoc thiét 1ap mot cach thich hop xem xét cac didu kién ty nhién, st dung va xay
dyng cling nhw mdi trwéng chét lwgng nwée. Déi vai cac loai tac ddng dwgc xem xét trong xac minh tinh
nang, c6 thé tham khao Phén Ill, Chuong 4, 3.1.3 Céc tac dong phil hop véi loai dé chén séng hdn hop
(OCDI 2020).

Trong xac minh tinh ndng cla loai dé chén séng nay lién quan dén dich chuyén mét dét do dong dat
Mrc 1 ¢4 thé duoce thie hién thdng qua cac phurong phap phan tich chi tiét nhu phan tich ddng e trire
tiép tinh toan Iwgng bién dang va danh gia tinh ndng, cac phwong phap don gidn hoa nhw Phrong phap
hé sb dia chan ciing ¢6 thé dwoc sir dung d& xac minh tinh n3ng. Khi str dung cac phuong phép don
gidn hba, cac gia tri ddc trung clia hé sé dia chan duoc st dung trong xac minh tinh niing ¢6 thé duwoc
tinh ton theo bidu thirc (26) sau bing cach st dung cac gid tri Ién nhét cla lich st thoi gian cla gia tée
tai day cacthan dé chan song thu duoc qua p}'{an tich phan (ng ddng dat mot chiéu véi dich chuyén mit
dét clia dong d&t mire d9 1 trong day xay dyng nhu 13 dich chuyén mat d4t do ddng dat d4u vao. DA tinh
toan lich st thei gian clia gia téc day cla céc than dé chin song, c6 thé tham khao Phén Ill Chrong 1,
1.2.2, Nhém 2 Quy trinh tinh toan hé sé dia chén d& xac minh (2) va ( 3) (OCDI 2020).

a
ky =—"= (26)

g

Trong dé:
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kn: hé sb dja chan @& xac minh;

Omax Gid tri cue dai cla gia téc tai day than dé chan song (ecmis?); va
g: gia tdc trong trdng (cm/s?)

6.11.3 Xac minh tinh nidng

Viéc xéc minh tinh nang clia cac dé chén song dé rong trén nén @4t yéu c6 thé duoc thirc hién véi tham
khdo cac Tai ligu [22] dén [25].

6.12 Pé chin séng nbi
6.121 Cac nguyén tic co ban v& xac minh tinh ning

D& chén séng ndi 1a dé chan song trong d6: song truydn qua bj gidm bdi cac vat ndi neo dau. Mic du
hinh dang clia cac than ndi bao gdm nhiéu loai, nhung loai phao ndi dwoc str dung réng rai.

Nén tién hanh kiém tra tinh n3ng clia dé chén séng ndi trén co s& cac thi nghiém md hinh thdy lwc va
phan tich Iy thuyét, néu can, voi cac két ciu cla chiing dwoc lya chon thich hop c6 xem xét dén hidu
(bng tiéu tan va én dinh clia song.

Hinh 60 cho thay mét vi du v& trinh tw xac minh tinh ndng d6i véi dé chin séng ndi. Tuy nhién, vi Hinh
56 khong cho danh gia anh hudng clia hién tweng héa 16ng do dich chuyén cla mat dt do dong dat déi
v&i cac neo, nén can phai can nhic mét cach thich hop kha nang xay ra va cac bién phap chéng héa
I6ng c6 tham chiéu dén Phn II, Chrrong 7 Héa Idng cia d4t (OCDI 2020).

Dé chan song ndi c6 nhidu wu diém khac nhau, bao gdm thyc té 1a chiing khéng ngén can su di chuyén
clia nwérc bién va dong bln cat tréi dat ven bé, ching khéng bi anh hudng bdi sy thay dbi myc nwéc
thy triéu hogic diéu kién mat dét, va ching cé thé di chuyén duoc.

Tuy nhién, chdng cling c6 mdt sé van @ 14 chiing tao ra séng truyén qua, tac dung cla ching khac nhau
dang ké tuy thude vao déc tinh clia séng, chiing chi ¢b thé dwoc st dung & nhikng vi trf ¢6 séng nhé do
kha nang chéng séng han ché va co ché clia hé théng neo chéng lai cac tac dong xung ddng lap di I3p
lai chwa dwoc hiéu day dd. Hon nira, vi ¢6 nguy co huw héng thir cAp do trdi cac vat ndi néu day neo bi
dirt, nén cén thyc hién cac bién phap thich hop bao gdm viéc bé tri day neo ¢é can nhéc dén an toan.

Khi xac dinh chét lvong clia vat liéu dwgc s dung cho két cAu clia dé chan song ndi, phai xem xét ddy
di cac déc tinh, d9 bén va tinh ndng kinh té cla vat liéu.

6.12.2 Thiét 14p cac mat cit ngang co ban

B4 tri va hinh dang clia @& chin song ndi phai dwoc thiét 1ap d& dam bdo sy tinh lang cla bén cang
duoc xdc dinh trude. Khi thiét [ap bé tri va hinh dang, nén do hé sé truyén séng clia dé chan séng néi
thdng qua céc thir nghiém ma hinh thly lyc. Cac phwong phap phan tich Iy thuyét cé thé duoc s dung
lam tai liéu tham khdo bao gém phuwong phép tinh todn gin diing cho chuyén dong cla vat thé ndi hinh
chi nhét hai chiéu cla Ito va cong s\ [26] va ly thuyét lién quan dén vat thé ndi ty do khéng c6 neo clia
ljima [27]
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* 1 D8i v6i nhiing cdng trinh c6 thé cho ring hw hdng cong trinh gy dnh huéng nghiém trong dén tinh mang, tai san va hoat
dong x& hoi, nén tién hanh xdc minh céc trwdng hop sw cb khi cén thiét, Viéc xéc minh tnimg hop sy cb dbi voi séng sé dupe
tién hanh trong trromg hop céc co s& XU Iy hang héa nguy hidm ndm ngay sau @& chén séng va thigt hai d6i vdi céc co s& khéc
56 géy ra tac dbng tham khéc.

Hinh 60 - Vi du vé trinh tw xac minh tinh nang déi véi dé chén séng néi

Hinh dang clia @& chén séng ndi rat da dang va vat liéu dugc str dung bao gbm bé tdng cbt thép, bé tong
dy (rng I, thép, v.v. C4c cach bé tri clia dé chan séng ndi phan I&n duwgc chia thanh cac mé hinh song
song, néi tiép va xen ké. Hinh 61 cho thdy cac vi du b trf clia d& chin séng ndi. D& chin song nbi
thudng duoc neo bang cac neo bang thép hodc bé tang va day neo bing day xich hoac day thirng soi
tdng hop.

Céc phwong phap neo phéi duoc Iya chon ¢ can nhéc ki lwdng dén céac tac dong (séng, dong chay,
v.v.) d6i véi cac vat ndi, d sau clia nwdc, mure nude thily tridu, dia hinh day bién, tinh chét a4t day bién
va chidu dai clia day neo.

6.12.3 Tacdong

Déi véi cac hoat ddng trén dé chan song ndi, phai tham khao Phan I, Chuwong 2, 4.8 Cac tac ddng trén
vat thé nbi va chuyén dong ctia né. (OCDI 2020).
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Hinh 61 - Vi du v& bé tri mit bing dé chan séng ndi
6.12.4 Xac minh tinh néng

Viéc xac minh tinh nang ctia dé chan séng ndi sé dwec thye hién theo Phan 1, Chueng 2, 4.8 Cac hoat
ddng trén vat ndi va chuyén dong clia n6 va Phén I, Chuong 5, 6 Bén try ndi (OCDI 2020).

Viéc xac minh én dinh clia céc vat thé ndi phai dwoc thue hién theo Phan 1Il, Chuong 5, 6.4 Xac minh
tinh nang (OCDI 2020) tuan thil cac quy dinh déi véi cau tau ndi, tuy nhién, cac dé chin song ndi khong
phai xac minh tinh ning én dinh phi hep véi diéu kién st dung clia chling.

Viéc xac minh tinh nang cling phai dwoc thuc hién dbi véi sw dn dinh clia cac vat thé ndi khi dwoc kéo
¢6 sir dung dén déi trong trong qua trinh thi céng.

Viéc xac minh tinh nang clia hé théng neo bao gdm day neo va neo cé thé duwoc thrc hién theo cach
sau: thu dugce Iuc kéo va cac lue khac tac ddng |én day neo va neo thdng qua phan tich tinh va/hodc
dong bang cach gia dinh cac didu kién khac nhau lién quan dén hé théng neo nhur phwrong phap neo, d6
dai clia day neo, v.v. va xac nhan &n dinh ctia hé théng neo bing cach thie hién kiém tra tinh nang khi
st dung lyrc kéo va cac liyc khac thu dugrc.

Cac phép phan tich ddng hoc clia ddy neo thwdng dé thu dugc cc lwe cang thay ddi va chuyén vj thay
dbi dugc tao ra béi chuyén dong clia cac vat thé ndi va phan 16n dwoce chia thanh hai loai: mét loai st
dung céc dic diém neo tinh va loai khac sl dung cac dac tinh phan tng dong clia day neo.

Viéc xac minh tinh nang cla neo cé thé dworc thyc hién theo cac quy dinh dbi véi bén try ndi trong Phan
IIl, Chwong 5, 6.4 X4c minh tinh nang (OCDI 2020) .
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Két chu clia phan than ndi ciia d& chén séng ndi phéi dam bdo dl d6 an toan téng thé va sirc bén cyc
bg. Déi véi nhirg két cAu nhu dé chén séng ndi cé chiéu dai I6n hon déng ké so v&i chiéu rong va chiéu
sau, thwong nén kiém tra cac diém sau: (Hinh 62).

a) Do bén doc: Luc cht (mémen ubn doc, luc cit va mdmen xodn) 1én toan bd vat thé ndi trén mat
nwée tinh hodc khi chju tac dong clia song

b) D6 bén ngang: Luc cit (mdmen ubn va lyc cét) theo phuong vudng géc véi dudng mét trén toan
bd vat ndi khi chiu tac dung clia séng

c) Do bén cyc bd: Lyc cit (mémen udn va liyc cét) 1én cac by phan tuong tng nhir vat liéu twdng va
dam

(D6 bén theo chidu ngang)
(B0 bén theo chiéu doc) e o
F"ﬂ:"‘"‘—ﬂ
l\I.k—“-——---,—-;-'--l----‘g' %—. ‘-""‘--;.,__‘i

/ ﬁ Séng \

Hinh 62 - Hinh anh vé d6 bén doc va ngang cta két ciu ndi

d

Cd hai loai phuong phap tinh toan d6 bén dec tiy thude vao viéc c6 xem xét chuyén ddng clia vat ndi
hay khéng. Phuong trinh Muller 1a mét trong nhitng phwong phép phd bién khéng tinh @én chuyén dong
clia céc vat thé ndi. Ngwoc lai, cong thire clia Ueda |a mét vi du vé phirong phéap xem xét chuyén dong
clia c4c vat thé ndi. Tai liéu tham khdo [28] gidi thidu so sanh két qua tinh toan clia hai loai phuwong
phép, c6 thé dwoc stk dung 1am tai liéu tham khao khi lra chon phirong phap.

6.13 Dé chan séng xanh

Pé chén s6ng xanh phai tuan th cac yéu cAu cla Phan lil, Chrong 4, 3 Pé chén séng (OCDI 2020) véi
cac Chiec ning Co ban va cb thé dugc kiém tra dé xac minh tinh nng nhw sau:

Cac dé chdn s6ng gép phan phat trién méi trong tét tai cdng bao gdm cac dé chdn séng xanh
nh&m cho phép céc sinh vat bién cu trd trong cac bai tridu hodc ran san hd ven b tily thudc vao
méi trwdng twe nhién noi a4t cac cong trinh ((Tham khdo Phan |, Chuong 3, 2 Céu triic cang xanh
(OCDI 2020)) Cac @& chan séng hién cb cb thé duoc tu sira thanh cac dé chdn séng xanh bing
céch gén chirc nding sinh canh trong qué trinh ci tao ching.
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Hinh 63 - Vi dy vé trinh tw danh gia dé chin s6ng xanh

- Anh hwéng dén cac muyc tiéu lién quan dén sy cu tra clia sinh vat bién (Tai liéu tham khao Phén |,
Chuwong 3, 2 CAu tric cang xanh (OCDI 2020)) can dugc x4c dinh théng qua khao sat mai trrdng
144



TCVN 11820-6:2023

va md hinh sé. Viéc xac minh tinh ning ctia dé chén séng xanh dugc tién hanh bing cach kiém
tra xem liéu cAu tric va mat ct hodic cong trinh phy tro c6 dat dwee myc tiéu dé ra vd mat logic
hay khéng. :

- Yéu ciu vé tinh ning clia dé chin séng xanh 14 d& chan séng phai co chirc nang sinh canh va cac

tac dong clia né bao gdm sy hién dién hodic vang mat clia mat dét lién quan dén sy cw trl clia cac
sinh vat bién, cac lwc bén ngoai nhur séng hodc dong chay, va méi friéng can thiét cho s cu trd
clia cac sinh vat, Mai truéng can thiét cho sy o trd clia sinh vét bién bao gdm, vi dy, d6 sau clia
nwére va db trong suét cla nwdc anh hwdng dén cudng do anh sang cén thiét cho qua trinh quang
hop va nhiét dd nwéc anh huwdng dén hoat dong cla sinh vat bién. Dac biét, khi nhém vao viéc
trdng rong bién, cAu tric va mét cat cla dé chén song cling nhu két cAu va dd déc cla cong trinh
phuy tre ¢&n phai cho phép ré clia rong bién hodc b bién muyc tiéu. Ngoai ra, cn phai che chén
&nh sang mét tr&i cla ching khéng anh hwéng dén cwdng d6 anh sang can thiét cho su phat trién
clia rong bién hodc cd bién.
Viéc xac minh tinh n3ng cla dé chén séng xanh cn dugc tién hanh bing cach dam bao dia trén
két qua da biét rdng méi trwdng clia vi tri ma ngwdi ta dy dinh cho phép sinh vat bién cw tri ndm
trong pham vi co thé cw trd cla sinh vat bién myc tigu. Vi dy, trong qué trinh xac minh tinh ning
ctia mét dé chan séng dwoc sl dung dé trdng rong bién, crdng d6 anh sang va nhiét dd nwéc anh
hudng dén quang hop va hd hap dugc coi 1a moi trung can dugce xem xét; Viée xac minh nhu
vy phai dwoc tién hanh bang cach dam béo rdng cac didu kién mai trwéng nay ndm trong pham
vima Iop rong bién cé thé dugce thiét 1ap. Vi tri Trong d6: nhieng thay d8i trong didu kién mai trivdng
sau khi d& chén séng xanh duoc xay dwng hodc nhitng thay ddi méi tredng trong twong lai c6 thd
duoc woc tinh, mét phwong phap xac minh sit dung mé hinh sé lién quan dén tang trieéng dé dam
bdo méi triedrng ndm trong pham vi sinh séng clia sinh vat bién c6 thé duoc xem xét.

- Trinh tw danh gia dé& chan song xanh khac nhau tiy thudc vao chirc ning sinh canh dwoc cung
cép cho cAu triic va m3t c4t clia @& chén song hay cho cdng trinh phy trg clia nd. Vi dy vé trinh tw
xem xét dwoc trinh bay trong Hinh 63. .

- Trang qua trinh xac minh tinh ndng cta Gé chan séng xanh, Tai liéu tham khdo Phan I, Chuong 3,
2 CAu triic cang xanh (OCDI 2020) va Huéng dan phat trién va duy tri két cAu cang xanh c6 thé
dwoc st dyng lam tai liéu tham khdo.

- Cb thé kha thi khi phat trién cac dé chén séng co thé xem xét méi trvéng vai cac tac ddng cong
hwéng nay béng cach b sung chirc ning tién nghi vao chirc ning céng sinh.

6.14 Dé chin séng dinh hwéng tién ich

D& chén séng dinh hwdng tién ich phai tuan thii Phén lIl, Chuong 4, 3 D& chén séng ¢6 c4c chire ning
co ban (OCDI 2020) véi cac stra ddi cAn thiét dwoc thie hidn khi xem xét loai két cAu va viéc xac minh
tinh nang clia chiing c6 thé dwec thire hién nhw sau:

- Dé& xac minh tinh nang clia cac dé chin séng huéng téi tién ich, hay tham khado S8 tay Ky thuat
C4i thién Méi trwdrng Cang [29).
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- D& chén song co thé dugc cung cdp céc chirc n3ng hwéng téi tién ich, chdng han nhw cac
phuong tién danh c4, dé ching cé thé dwoc st dung cho nhigu muyc dich.

- Dé chén song dinh huéng tién ich phai dwoc trang bi hang rao ngdn roi va cac cdng trinh phuy
trg’ khac khi cn thiét @& ngsin ngudi s dung roi xuéng bidn.

- Chidu cao dinh clia dé chan song hwéng téi tién ich phai duoc kiém tra tr quan diém st dung
cdng cdng va an toan khi xem xét dén hién twong nwdc ban dén, mire d6 séng tran, va

- Ldi @i va cac mai déc clia d& chan séng phai c¢d chiéu réng, dd cao bac va cac kich thuéce khac
cho phép ngudi cao tudi va ngudi khuyét tat, bao gdm ca nhirng ngudi ngdi trén xe I4n, di chuyén
an toan.
Céc chire nding hwéng dén tién ich cd thé dwoc ting cwdng béng cach xem xét sy cu tri clia
c4c sinh vét bién (Tai liéu tham khéo Phan |, Chuong 3, 2 CAu tric cang xanh (OCDI 2020)).

6.15 Cac mo han kidm soat béi ling
6.151 Khai quat

Pé chin séng & mét bé cang dwoc bao quanh bdi mét bai cat ciing d6ng vai trd nhw mdt mé han kiém
soat trAm tich, do d6, khang thé tach réi cac chirc nding nay. Trong phan nay, dé chén séng duoc goi
don gidn 14 “dé chén séng”, ngoai trir khi chirc nang kiém soat trdm tich cla chiing 13 d4c biét quan trong.

6.15.2 B6 tri mdt bing cac mo han kiém soat biin cat

Céac md han kiém sodt trAm tich phai dwoc bé tri thich hop bang cach xem xét cac dic diém clia sy troi
dat ven bér dé thire hién chirc ndng kiém soat tram tich dy kién.

Mot md han kiém soét biin cat & phia bén trai clia van chuyén bln cét doc be bién sé chay vudng géc
v6i dudng b trong viing nuée ndng bao gdm ca viing séng nhao (surf zone). ¢ viing nudc sau bén
ngoai khu virc s6ng nhao , mé han phai dugc dét dé né co thé phan tan sy trdi dat vé phia déi dién voi
16i vao bé cang.

Khi mét md han kidm soat bin cat dwoc x4y dung & phia dwdi clia viéc van chuyén bin cat doc be bién
@& ngén ch&n sy trdi dat ven be vao bé cng tir ber & phia dwong tréi dat xubng, vé nguyén téc, mé han
nay sé& chay vudng goc voi dudng ber bién va cling phéi co mat do dai thich hep xét dén phuong truyén
song va siy bién ddi clia séng. Tuy nhién, trong trudng hop mé han kiém soat blin cat cling ¢6 chirc ndng
nhw mét dé chan séng, thi né phai dwgc dit mot cach thich hep xem xét cac chive nang cAn thiét clia no
nhw mét dé chan song.

Néu cén thiét phai cung cAp mot md han kiém soat biin cat trong viing 1an can clia dudng thly bén trong
bén cdng, né phai dugc xay dwng & mdt vj tri thich hop cé xem xét @én cac didu kién méi truéng.
6.15.3 B tri mat bang phia bun cat trdi dat dén cia dé chin séng

Tét nhét 1a d& chén séng bén phia biin cat trdi dat dén dwoc mé réng vudng goc véi dudng b bién bén

ngoai vliing séng nhao hodc qua d& chin séng dé ngin chin st van chuyén trim tich doc be va cho
phép trAm tich ldng dong & phia bén trai clia dé chan séng (Hinh 64). Khi phin nay kéo dai ra khdi bey

146



TCVN 11820-6:2023

ngdn hodc 1éch khéi dwdng vudng goc véi duong bd vé phia blin cat tréi xudng, kha nang bat trdm tich
clia @& chén song & phia dong chay bj giam va trim tich c6 thé d& dang di chuyén doc theo phén bj léch
clia @& chén séng vé phia 16i vao bé cang. Khi bd phan nay bj léch khdi dwéng vudng géc véi duong ber
v& phia bé xudi, n6 c6 kha nang tré thanh nguyén nhan gay ra hién twong |& cuc b trén bér & phia dong
chay. & viing nwéc sau ngodi dudng séng v, dé chin séng sé bj Iéch d& né c6 thé chdn séng nhuw mdt
dé chén song, ddng thei phan tan s trdi dat theo bér bién vé phia dbi dign cia I6i vao bé céng véi sy hd
trer clia s6ng phan xa hodc sdng Mach-stem (xem Hinh 60).

Cdcdvangvitn  Séng
A

9 ‘

Soéng phan xa
B¢ chin séng

L™ & .
Buang séngvly_ % || ~tuong dimg Bé kidm sodt bin ¢4t phia ha luy
ot Dé chdn sén E/
Vin chuyén bin citvenbo = || @& kidm sodt bin c3t
i U K: Hé sdaniuxa

Hinh 64 - So db khai niém v& bé tri cia dé chin séng (md han kim soat trim tich)
6.15.4 Vij tri va thoi gian xdy dwng cGia dé chin song phia biin cat trdi xubng

Khi d& chdn séng phia bén biin cat trdi dén dwoc kéo dai ra ngoai dwdng kéo dai clia dé chén séng bén
phia biin cat tréi xudng chay vudng géc véi dudng b bién, didu nay sé cho phép trdm tich 1dng dong &
phia bén duwéi clia d& chin séng sau ndy, dan dén hinh thanh mot bai cat kéo dai ti be trén phia bun
cét trdi xudng vé phia clra ra vao bé cang va x6i 1& bo & phia bun cat trdi xubng, nhw trong Hinh 65(a).
Nguwoc lai, néu cdng viéc mé rong clia dé chan séng phia dwéi bj tri hodn, didu ndy thuwdng cé thé gay
ra bdi Iang trong bé cang va x6i mén b & phia dwdng xuéng nhw thé hién trong Hinh 65 (b). Do d6, cAn
chl ¥ nhiéu nhét dén téc db kéo dai dé chan song bén dong 1&n va bén xudi, va phai chti y duy tri st can
bang thich hop gilva cac chidu dai clia dé chén séng.

~4z5n

(a) BAi Xgi Tredng hop kéo dai nhanh (b) Bbi X6i Trwdng hop kéo dai
¢chéng dé chin séng ha v chdm d& chan séng ha luu

Hinh 65 - Théi gian xdy dwng dé chin séng phia trdi xubng
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6.15.5 Chiéu dai ctia dé chin s6ng va d siu clia nwoc & dau dé

Van chuyén bin c4t doc ber chli yéu xay ra trong viing séng nhao vi vay cin phai m& réng dé chin séng
dén mét diém ngoai khoi xa viing Iwét séng. Tai cc cang nhd, noi dau ciia 3& chén séng ndm trong
viing séng nhao khi thoi tiét mwa bao, rit khé dé ngén chan hoan toan viéc trdi dat vao cang. Tai cac
cdng Ién & Nhat Ban, thong thudng df séu clia nwde & dhu dé chin song bén b phai xAp x7 bing do
sdu t8i da clia cac ludng tau trong cang lién quan.

Hinh 66 cho th&y cac vi dy dién hinh vé& cdc md han kiém soat bun cat hoat ddng hiéu qua nhw mét cang
trinh phu tre. Hinh 66 (a) cho thiy mét trwérng hop Trong d@6: cac mé han kiém soét bin cat ngan chén
cat xam nhép vao dwdng thuy tir ¢ hai phia. Hinh 66 (b) cho thdy mét trudng hep Trong do: mét mé
han kiém soat trdm tich (i) phuc vy d8 ting kha ning ngan chin sy tréi dat ven bo & phia dong chay, va
mét mé han kiém soét trAm tich (i) phuc vu cho phép trAm tich @én I&ng dong trén tw nhién bai bién &
phia bén phai.

Ngay ca khi mét dé chdn song duge xay dng trong mét thoi gian dai, cling kho c6 thé ngén hoan toan
trAm tich do dong nwéc mang theo dé chén séng di xung quanh dAu dé chin song va vao bé cang. Khi
mot vy vire hodic dudng thity ndm sau dé chén séng, né cin drec nao vét duy tu. Do d6, tét nhét 1a xac
dinh chiéu dai hiéu qua kinh té nhét clia dé chan song khi xem xét viéc nao vét duy tu nhu vay.

-‘r
B?i tw nhién

(a) (b)

Hinh 66 - Cac vi dy vé mé han kiém soét trdm tich dwoc bé tri nhw cong trinh phuy tre
6.15.6 Hinh thirc két cdu clia mé han kidm soat trdm tich

Céc md han kiém soat trdm tich phai c6 két cau khong thdm nwéc vi ching dugc cho la sé chén hoan
toan van chuyén bln cat. Khi két cu khéi bé tong hodic khéi bé tong dugc st dyng d& xay dyng phdn
cudi g4t lién CI.’.I? mé han kiém sodat trAm tich, né cé thé dwoc 14p dy b&i md da hodc da vun co khi
lwgng 1&n dén 100 dén 200 kg; cling cb tredng hop, khi cin thiét, cng trinh ngan chan sy xam nhap
clia biin cat dwoc xay dwng & phia bé céng clia md han kiém soat blin cat bing cach s& dung cac vat
liéu khong thAm nhw nhia dwong mastic. Trong cac tinh hudng sau, tét hon 14 s dung thém clu tric
hép thy séng.

a)  Khicoé méi quan tdm dang ké vé viéc x6i do dong chay;
b)  Khic lo ngai v& séng phan xa c6 thé gy bdi l&ng hodic can tré viéc di lai cla tau
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6.15.7 Xac minh tinh ndng

D& xac minh tinh nang clia mé han kiém soét trm tich, hay tham khdo cac diéu khodn lién quan dén dé
chén séng hdn hop dwoc dwa ra trong Phén Ill, Chuong 4, 3.1.4 Xac minh tinh nang &n dinh tdng thé
cla than dé chan séng, (OCDI 2020) ciing nhu cc didu khodn lién quan dén viéc xac minh tinh néng
cho tirng loai két cAu. Tuy nhién, lwu ¥ rdng cin phai xem xét mdt cach thich hop cac tac déng cla sy
gia tang 4p lyc d4t do sy bdi 1ang cla dong tréi dat ven bo.

6.15.8 Chiéu cao dinh ctia mé han kiém soat trdm tich

M3c di cac mé han wu tién 13 kiém soat bun cat khéng cho phép song tran qua dé ngén séng mang trdm
tich lo Itng vao bé cang, nhung cling c6 trdng hop cho phép séng tran do han ché vé két cdu, hieu
qua kinh té va cac Iy do khac. V& nguyén tic, chidu cao két cAu dinh clia tirng bd phén clia mé han kiém
soat bun cét phai dwoc xac dinh bang cach xem xét cac yéu té sau:

a)  Phn cubi gan dét lién clia md han kiém soét blin cét

T6t nhét Ia chiéu cao dinh clia mé han kiém soét trdm tich & phan cudi gin d4t lién dd cao dé ngén séng
tran qua nd. B&i vi cat do séng leo do séng tran c6 thé phi [én dinh cda mé han kiém soét trdm tich &
dhu gan @4t lién, nén dinh phai dd cao. Tét hon |4 nang cao chidu cao cla dinh hoic kéo dai ban than
md han vé hwéng dét lién , tly theo digu kién sau khi xay dwng.

b)  Phén & phia d4t i&n clia dwong song ver

Chiéu cao dinh clia md han kiém soét bun cét tai phin & phia g4t lién cla dudng song vé c6 thé duoc
@at thanh 0,6 Hys trén mure nwéc cao nhét trung binh hang thang (HWL), Trong d6: Hya la chiéu cao
s6ng c6 nghia xung quanh dau clia mé han kiém soat trim tich.

c¢)  Phén phia bién clia dwong séng v&

Chidu cao dinh clia mé han kiém soét trdm tich tai phin & phia bién clia dwong song v& ¢6 thé duoc
xé4c dinh bang cach thém mét dy trir nhat dinh vao myc nwée cao nhét trung binh hang thang. O viing
nwée sau ngodi khoi viing séng nhao, trAm tich lor Itbng tap trung gan day bién va song tran chi chiva
mét lugng nhéd phi sa, do d6 trong hau hét cac trwdng hep déu c6 thé cho phép song tran.

6.16 Twing chan séng
6.16.1 Khai quat

Muc dich ctia twéng chéin séng 1a d& bao vé cac viing dét phia sau chiing khdi séng, tridu cuéng va séng
bao.

Céc quy dinh clia phan nay cling c6 thé ap dung cho cac k&, dé ven bién, lan can, chin I, 4u thuyén va
au thuyén tao nén hé théng chin triéu.

Tudng chén séng dira trén cac tiéu chudn ki thuat nay bao gbm ca céc cong trinh cdng cng va tw nhan,
khéng giéng nhu céc cdng trinh bao vé b, 1a cac cong trinh céng cdng theo Tiéu chudn K§ thuat vé
Céng trinh Béo vé B. Do d6, c&n phai lwu ¥ ring mire dd bdo vé do twirng chén song cung cép c6 thé
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khéc véi mire d6 bao vé clia cac cong trinh bdo vé b bién do co quan quan Iy b bién quy dinh tay
thudc vao tAm quan trong clia cac céng trinh hau c&n cn duoc bao vé bang tweng chin séng.

Tuwdng chén séng phai duoc thiét ké phi hop voi tai lidu nay va tham chiéu dén Tiéu chudn ki thuét va
Binh luén vé cac cong trinh bdo vé b [30], va Huwdng dén ky thuat vé au dét loai cdng cé canh tai cang,
bén cang va ber bién [31]. Néu cong trinh quan tam 1a cong trinh bao vé be bién, né phai phii hop véi
Tiéu chun kj thuat cho cac ¢dng trinh bao vé bo.

6.16.2 B4 tri mit bang

Twéng chén séng phai dugc bé tri thich hep, c6 can nhic dén cac ké hoach trong twong lai clia cang
hoéc bé céng lién quan, d& dam bao réng ching cé thé bao vé cac khu virc d4t lidn phia sau ching khoi
séng, tridu cwdng va song bao, ddng thdi s& can trd it nhat cé thé sy phan bd vat chét, giao théng va
cac chuyén dong khac trong va ngoai cang hoc bé cang.

Cé thé chon chi xay dung tudng chdn séng hodic xdy dung ca twdng chin séng va dé chén séng lam
cdng trinh bdo vé cac viing d4t phia sau chiing trong mét cang hodc bé cang.

6.16.3 Thiét I4p mat cit ngang co ban

M3t c&t ngang co ban clia twong chin séng phai dworc thiét 1ap theo Phan IIl, Chuong 4, 14 K&, Phin
lil, Chwong 4, 15 D& ven bién va Phan Ill, Chuwong 4, 17 Lan can (OCDI 2020) véi cac stra ddi dwgc
thiec hién khi cin thiét khi xem xét loai két cAu.

Chiéu cao dinh y&u cu clia twérng chén song phai dwoc xac dinh theo yéu cau hoat dong clia cong trinh
va béng céch xem xét thich hop dén song, muc nudce thly tridu (ké ca khi nwdc dang trong bao), séng
th&n, @6 Ian sau khi xay dyng (Ian b két va Iin do dich chuyén mat d4t do dong d4t) va cac didu kién
khac tai vi tri ma no sé dwoc xay dyng.

6.16.4 Tac djng va Xac minh tinh nédng

Twéng chan séng phai dwoc thiét ké bang cach thiét 1ap cc tac ddng thich hop va cac trudng hop thiét

ké dugc xem xét cling nhu cac tiéu chi hoat ddng phit hop véi cac yéu cAu hoat déng déi véi cac cong

trinh.

Dé xac minh tinh nang clia twéng chén séng, hay tham khao cac mé ta sau:

a) Tylésong tran vaty I séng trér{_cho phép
Khi thiét 1ap bé tri va kich thwée clia twdng chén song (két cAu va kich thwéc mat cit ngang va
cac cdng trinh phy trg) trong xac minh tinh nang, ¢in phai xdc minh mét cach thich hop rng ty 18
song tran sé khang vwet qua ty 1é song tran cho phép. Khi danh gia ty 18 séng tran trong qua trinh
xéac minh tinh nding ctia twéng chén séng, can phai xem xét mdt cach thich hop cac didu kién mbi
trwéng ma twdng chén séng sé phai chju va cac dac diém két cdu clia né. Khi thiét 1ap ty I& cho

phép clia s6ng tran trong kiém tra tinh néng cla twéng chan song, cAn phai xem xét mét cach thich
hep mat d nha &, cong trinh céng cdng va cac cdng trinh khac trong viing d4t phia sau tuéng
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chén séng va diéu kién str dung clia c4c cdng trinh d6, nhw kha nang clia céc cang trinh thoat
nuéc trong khu vire dat sau twdng chan séng.

Lic song va ap sudt thly finh tac dong lén twong chén song

Lwe séng tac dong Ién twong chén séng phai dworc thiét 1ap thich hgp theo Phén Il, Chuong 2, 6
Lic séng (OCDI 2020). Ap lyc nudc tac dong Ién than tudng, chdng han nhu lan can, cn phai
dwoc dit mot cach thich hop khi xem xét céc tac dong ddng thai clia &p lwe nwée téng 1én do tridu
cwdng va 4p lwe séng do séng gay ra, tham khdo Phan I, Chuong 2, 6.2.10 Lyc s6ng va 4p suét
thily tinh trong béo (Khi mec thlly triéu cao) (OCDI 2020).

Anh hwéng cdia lin do dong G4t méc 1 gay ra

Twong chan song duoc yéu cu dé thye hién chire nang kiém soat thich hop séng tran ngay ca
sau khi nén d@ét lun. Do do, khi danh gia ty 1& séng tran trong x&c minh tinh ndng clia twdng chan
s6ng, can phai xem xét mdt cach thich hop anh hwdng cla un mit dét do tac dong clia dong dat
mirc 1 gay ra.

Céc c¢ong trinh phy tro

Trong qua trinh xac minh tinh ndng cla twéng chan séng, can phai xem xét mdt cach thich hop
céc cdng trinh phy trg, bao gdm cdng trinh san d8, ranh thoat nwérc, 18 thoat nuwdc va cac cong
trinh thoét nwérc duge cung cép dé bdo vé khu vipe dat phia sau twéng chan séng khdi song tran
va ngap lut, d& dam bdo réng khu vire d4t sau twdng chan séng cé thé dugc bao vé thich hop khoi
song va nwéc dang do béo.

Cac bién phap ngan nglra rira troi

Trong qua trinh x&c minh tinh ndng clia twdng chén séng, cAn phai chu y dén viéc ngén chin sy
rira troi clia dat dép phia sau twdng chan séng khi xem xét dén loai két cAu. Cling can thye hién
cac bién phap ngén chin sy rira trdi clia @4t dp, vi du, bing cach dat cac tAm ngan cat xam thue
ho#c cac tAm ban ngén cét xam thyc, néu thich horp.

P& xac minh tinh nang cla twdng chén séng dwec diing 1am phwrong tién chudn bj cho cac sw cb ngiu
nhién, hay tham khao cac mé ta sau:

a)
b)

c)

Truwdmg hop sy cb Trong dé: tac dong chi phéi 1 séng sy cb
Digu kién clia séng sy ¢b

Céc didu kién clia séng s cb phai dwoc thiét 1ap thich hop bang cach tham khao Phén II, Chuong
2, 4 S6ng va phan Il, Chrong 2, 3 Mirc thily tridu. (OCDI 2020) *

Xem xét anh hwdng clia nwée dang do béo

Trong qud trinh xac minh hoat ddng cla mét cong trinh déi véi séng sy cb, cAn phai xem xét mét
cach thich hop nudc dang do béo xuét hién cling lic véi song di bao. D& thiét 1ap cac didu kién
clia nwérc dang do bao, tham khéo Phan I, Chuong 2, 4.1.1 Thiét Iap cac didu kién séng duwoc stk
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dung dé xac minh tinh én dinh clia co s& vat chat va an toan (d6i véi sw b cit ngang) clia cac
thanh vién két ciu; Phan Il, Chuong 2, 3.2 Triéu cwdng va Phan Il, Chuong 2, 3.6 Didu kién muyc
nwéc tridu thiét ké (OCDI 2020).

6.17 Ke
6.17.1 Khai quét
Muyc dich clia ké |4 d& bao vé cac khu vire d4t phia sau chling khéi séng, nuéc dang do bao.

Pé biét cac yéu cAu vé tinh nang va tiéu chi hoat déng clia ke, hay tham khado mé ta v& twong chén séng
(Phén 1ll, Chuwong 4, 10 Twdng chin séng (OCDI 2020)).

Cac ke ma thiét hai c6 thé anh hudng dang ké dén tinh mang con ngudi, tai san va / hodc cac hoat dong
kinh té x& hoi va dwoc yéu cAu dé bao vé viing a4t phia sau khdi séng thiét ké va song sw cb phai dugc
thye hién nhdm muyc dich bao vé viing d4t phia sau. Tl cac hanh ddng lién quan & trén, ngoai muyc dich
néu ¢ trén.

Ké s& duoc thiét ké phis hop véi tai lieu ndy va tham chidu dén Tigu chuan k§ thuat va Binh luan cho cac
cbing trinh bdo vé b& [30], va Hwong dan ki thuat cho 4u dét loai cdng cé canh tai cang, bén cang va
bé bién [31]. N&u cng trinh quan tam Ia céng trinh bdo vé bé thi n6 phai phi hop véi Tidu chuln ky
thuat vé cong trinh bao vé bd.

Phan nay bao gdm cac ké cho t6n tao théng thuwomg. D6i véi cac ke tn tao cho cac khu vire ton tao
dwoc st dung 1am bai x Iy cubi cling cho chét thai théng thudong phai tuan thi cac yéu ciu vé bao vé
mdi trudng.

6.17.2 Cac hang muc dwgc xem xét khi thiét 1ap mat cit ngang co ban
Khi thiét lap mat cat ngang co ban clia k&, v& nguyén tic phai kiém tra cac hang muc sau:

~ K& phai c6 cao d9 dinh ddm bao ngin song va nwdc dang do bao dnh hwéng dén viéc bao quan va
st? dung d4t ton tao;

~ Phéi @&m bao d6 &n dinh chéng lai cac tac ddng clia séng, 4p lwc d4t va cac tac dong khéc.

~ Ke phai cé két cAu chéng ro ri dat bai chén l4p;

~ Phai xem xét anh hwdng dén cac khu vye nuée xung quanh, bao gdm ¢4 viéc ngan chan dong nwéc
duc trong qua trinh ton tao;

- Khi k& 1a ké hwéng dén tién ich, né phai cé két ciu cho phgp moi ngudi str dung nd mét cach an toan
va thoai mai;

N6i chung, cac khu vire ton tao dwge bao quanh bdi cac ké trie khi cé cac phwong tién neo dau. Vi vay,

cac ke ton tao phai déng vai trd 13 céng trinh gitr d4t &n dinh, chéng séng &n dinh, ngan khéng cho dat

bai thai ro ri ra ngodi va bao vé cac khu vire tdn tao phia sau khéi séng tran va nwéc dang do béo. Ké

tdn tao quay mat ra bién phai chju céc didu kién khic nghiét hon cla song va céc tac dong khéc so véi

céc ké tén tao thong thudrng va cAn duwoc kidm tra ki léng vé this niing trong cac didu kién dé.
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Khi thiét 1ap mét cét clia k&, cin phai xem xét mdt cach thich hop cac cong trinh phuy trer cla n6, bao
gbm cbng trinh san db, ranh thoat nwéc va cac I8 thoat nuée duoc cung cAp dé bdo vé khu virc dét phia
sau k& khdi s6ng tran va cac cdng trinh thoat nwéc dwgc cung cAp & ngdn khu vic dAt phia sau ké khi
bi ngap Iut, & dam bao ring k& co thé bao vé dAy dd khu viec dét phia sau né khéi séng va nudc dang
do bao.

Khi thiét 1ap m3t c&t ngang co ban cila k&, cn chi y dén viéc ngan chan sy ria tréi clia dat dép phia
sau than ke khi xét dén loai két cAu. Cling cAn thyc hién cac bién phap ngdn chan sy riva trdi clia g4t
d@4p, vi dy, bang cach dat cac tAm ngdn cat xam thyc hodc cac tdm ban ngan cét xam thyc, néu thich
hop. Déc biét, khi thiét 1ap mét ct ngang co’ ban clia ké dinh hwéng tién ich, can phai xem xét cac bién
phap thich hep d& ngan chan sy ria trdi clia d4t d3p phia sau than k&, néu thich hop.

Co trudng hop ké ton tao tam théi dwoc xay dyng véi két céu vira U dé ngan dét 1ap ré ri ra ngoai trong
qua trinh tdn tao va ke tén tao cudi cling hodc cac phuwong tién neo dau dwoc xdy dung sau khi hoan
thanh cong viéc ton tao. Ké tam ¢6 thé dwec phan thanh cac loai sau:

— K& tam cb két cAu duec xay dwng bang vat liéu va cbng trinh chi phi thap va khong duoc st dung
trong twong lai;
- Ke tam dwoc sir dung lam ké cudi cling trong twong lai sau khi gia ¢b két cAu cla né.

Ké tam c6 thé bao gdm hang rao g8, khung da, va nhiing loai dé chén séng twong ty nhw dé da dé va
co thé dwoc st dung lam ke tam. K& tam co két cau ban kién c6 bang coc van thép trong lwrong nhe thay
cho hang rao gd hodc két cau bang cac 6 ton gon séng. Cling co trwdng hop céc loai két cau thuéng

duogc sl dung cho cac ké cudi cung dwoc siv dung cho cac ke tam.

Trong qué trinh xac minh tinh néng clia k& tam, cAn phai thiét 1ap thich hop mie d6 an toan va gia tri
giéi han cua bién dang cho phép khi xét dén muc dich cia k&. Khi lam nhw véy, cAn d&m bao rang ké
tam c6 do 6n dinh can thiét @& chéng lai sdng ma né sé bj phoi nhiém trwdc khi hoan thanh ké hodc
twong bén cubi cling. Clng cAn phai xac dinh chidu cao ciia dinh dé dam bao ring ké ngdn séng va
nuéc dang do bao anh hwdng dén khu vire dwoe ton tao trude khi né dwec thay thé blng ké hoac twéng
bén cudi cling.

6.17.3 Nhirng diém can Iwu y lién quan dén viéc ton tao dit va xdy dung ké
Dé cai tao dat, hay tham khdo Phén Ill, Chirong 2, 6 Cai tao d4t (OCDI 2020).
P& biét nhing diém cin leu ¥ lién quan dén viéc cai tao dat va xay dung ke, hay tham khéo nhirng diéu

sau.

— DA véi viée cdi tao dét loai sét yéu, can thirc hién cac bién phap nhuw I4p lai da dam dé giam ap lyc
d4t tac dong 1én k& va tranh cho d4t dap rd ri ra ngoai qua cac khe néi hodc nén;

- Trong trrdng hep eong tac chén 14p dwec thure hién bang may hut bin va nén méng cla ké cai tao
¢6 kha niing thAm cao, ¢d kha nang dt ndn va dht dé c6 thé chdy ra ngoai do nwéc du thiva va din
dén sy ¢b clia than keé va/hodc dong chay clia dt. Do dé, cAn chii ¥ dén nhitng kha ning nay trong
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qua trinh xac minh tinh nang va xay ding k&. Nhin chung, vat liéu do cac tau hat bun thai vao céc khu
vire thu hdi Gdu & dang bun. Vi vay, cAn xac dinh k§ vi trf m& 8ng xa clia tirng tau hat bun va bé tri
@ap tran d& dam bdo mat sau cla than ke khéng chju dong chay bln thai trirc tiép;

- Trong trurdmg hop ké cdi tao dwoc xay dyng lién k& véi khu dAt hién co, viéc xay dieng ke c6 thé [am
cho muyrc nwdc ngdm dang cao hodc co thé lam suy gidm chét lvgng nwdc ngam. CAn chi ¥ day du
d@én cac kha nang nay khi nghién ciu phirong an b tri ton tao va két cAu k. Tét hon 13 nén didu tra
trrdc cac diéu kién cia nwéc ngam trong khu d4t. Ngoai ra, trong trrdng hop c6 kha ndng xay dyng
ké ton tao sé lam suy gidm chét lugng nudc ngam thi phai xem xét cac bién phap dbi phé nhw xay
twérng ngan,;

- Trong trwéng hep tén tao noi cé mét viing nwdre 1o dwoe bao boc bdi cac ke, 16i mé cho nwde bién
chay vao va ra khdi khu virc do bién d thly tridu tré nén nhd hon khi viéc xay dung ke tién trién
nhung déng chdy nhanh dang ké xay ra khi dong cac doan mé nay do sy chénh léch muc nwére gitra
bén trong va bén ngoai k&. Do d6, cAn phai xem xét can than déi véi két cau cia ké & doan dong cubi
cling, k& phai c6 mat cit dam bo du dp dn dinh clia két ciu so vai tbc d9 dong chay dv kién. Van
téc dong chay tai cac doan déng bj anh hwdng bdi viing nwée bi déng, dién tich mat cit ngang cia
cac doan déng, 36 sau mye nuée trung binh, bién a6 thiy tridu va cac yéu té khac;

- Trong cac doan két thiic, tét nhAt 13 cong viéc cling cé dwoc tién hanh tai mét vi tri ¢ nén a4t tét trudc
khi van téc dang chay tang Ién khi tién hanh céng viéc. Cling c6 truwdng hop st dung dap chim hodc
dap c6 dinh rong tly thudc vao van téc dong chay tai cac doan déng;

- C6 nhi¥ng trvdmg hop khu vire tdn tao dwoc chia nhé tity thude vao trinh ty clia cdng viéc cai tao dat
va phurong phép ton tao. N6i chung, khéng ¢ yéu cAu nghiém ngét déi véi cac vach ngén lién quan
dén séng, chidu cao dinh, mirc d6 ngdn chiin rd rf @4t, tAm quan trong va nhirng thi khéc. Viéc xac
minh tinh ning cla cac vach ngén cé thé dworc tién hanh theo cach twong tw nhu déi véi cac ké sau
cung hodc ké tam.

6.17.4 ThiétIap chidu cao két cdu dinh cua ké
a)  Thiét lap chidu cao két chu dinh

Chiéu cao két cu dinh clia k& phai dwoc dit & do cao thich hop cé tinh dén ty 1& song tran, myc nuéc
triéu khi nwéc dang do bao va cac didu kién khac dé ké co thé gop phén bao tdn khu vic tén tao phia
sau va ngin séng va nwée dang do bao anh hudng dén viec st dung ké va khu vie dat phia sau no.

Né&n xem xét cac bién phap d& gidm ty 1& song tran clia ké trén quan didém toan diénykhi xem xét song,
muc nwdc tridu va cac didu kién méi trwong khac, d3c diém dja ly ctia ddy bién xung quanh ke, kha nang
xay deng trong twong lai clia dé chan séng tach réi va dé chén séng ngap trong viing nuwéc trwére ke,
hinh dang mit c&t ctia ke, hinh dang két cAu dinh clia ké (kha niing xay dyng lan can c6 thé xay ra trong
twong lai) va cac yu té khac.

Pé& tinh toan ty 1& s6ng tran va chidu cao séng truyén Ién, tham khao Phan Il, Chwong 2, 4.4.7 Chidu cao
song leo, séng tran va séng truyén (OCDI 2020).

b)  Chidu cao két cAu dinh ciia ké c6 thd dwoc thiét Iap bing cach s dung phwong phap sau
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Chiéu cao két cAu dinh yéu cAu hq trén muc nuéc cao thiét ké clia ké co thé duwoc thiét 1ap nhw sau, st
dung chiéu cao dinh yéu cdu hc trén myc nwde tuong (g véi tAm quan trong cla khu viee dét phia sau
ke, hodic chidu cao dinh y&d cAu he 'cho phép dich chuyén mat d4t do dong d4t va dd In dinh ds duoc
x4c dinh tir cac didu kién mét dAt nhw cb két.

h; = max(h,.h,") +d, (27)

Chiéu cao dinh yéu ciu he trén muc nwéc trong biéu thire (27) phéi 1a gia trj thu dwoe bing cach cong
chiéu cao du trir vao chigu cao két cdu dinh tinh toan ddi voi song thiét ké trén muc nwde cao thiét ké
cla keé.

Chiéu cao dinh yéu cdu hc trén mye nuéc cling b thé dwore tinh toan bing cach dit xac suét vuot
ngudng P déi véity 1& song tran cho phép. Xac sudt virgt nguéing P ddi vai ty 1& song tran cho phép co
thé duoc tinh bng bidu thiee (28). Gia tri trung binh va g 1éch chudn clia hothes ¢ thé duoc gia dinh
IAn Iwot 1a 1,00 va 0,15. Céc gia tri ndy cé thd duoc ap dung cho cac loai ké thudc bt ky loai két cau
nao va voi bét ky ty 18 song tran cho phép ndo, bdi vi chiing duge thu thap tir két qua phan tich théng
ké cua 89 cong trinh dya trén Nghién cru vé kich thudc clia ké va twdng chén séng [32], cung cép dir
ligu vé ké va twdng chan séng trén khap Nhat Ban.

N t{lnz=2Y
P=1-: Jz;zg“"{“i{nzc J] (28)

Tuy nhién, da cho rang:

/3

2= h
Trong d6: P: x4c sudt virgt mire cho phép clia ty 18 séng tran he: chidu cao két cAu dinh yéu cAu trén
myc nwdc (m)

hea: chiéu cao dinh tinh todn cho séng thiét ké trén mye nwée cao thiét ké clia ké (m)

Z: 46 léch chudn cla In (hohea); drgc cho béi:

A: gid trj trung binh clia In (he/heg); duroc cho béi
l 2
A= h]}J —Eé

H: gid tri trung binh clia he/heg (c6 thé durgc gia dinh 12 1,00)

0: d6 léch chuén clia ho/heg (c6 thé gia dinh 14 0,15)
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Biéu thirc (28) duoc thé hién bing db thi trong Hinh 67. Vi dy, gia st xac suét vurot mire cia ty 1é séng
tran cho phép 1a 0,01, chidu cao két chu dinh yéu clu h. trén myc nwéce, nhan dwgc bing cach thém
chidu cao du trir vao chidu cao két cAu dinh tinh toan hes, dugc cho 13 1,40 1An chidu cao két cAu dinh
duoc tinh toan heg.

&

&

Xéc suat wrot qui

=
B

- H 1 ; ! H
1a0 Ly (5] (X1 Tk [B4) %

he/ by

Hinh 67 - Quan hé cla xac suét vwot mirc cla ty 1& song tran cho phép v&i hothey (Chidu cao két
céu dinh yéu cu trén myc nwéc / Chidu cao két cdu dinh tinh toan)

Chiéu cao két c4u dinh tinh toan clia ké phai dwoc tinh 13 chidu cao két cAu dinh d4p (g ty 18 tran cho
phép. Déi véi ké dirng va ké ding hép thu song, viéc tinh toan nay phai dwa trén so dd wéc tinh ty &
s0ng tran cho trong Phén Hi, Churong 2, 4.4.7 Chidu cao song leo, sng tran va séng truyén (OCDI 2020).
i véi cac loai ke khac, tinh toan nay sé dia trén so db wéc tinh do lun cho phép do Sekimoto va cdng
sy dé xuét. Cac bidu dd dé woc tinh téc do tran séng duoc dwa ra trong Phan Ill, Chuong 2, 4.4.7 Chidu
cao song leo, song tran va séng truyén qua (OCD! 2020). cho thy méi quan hé clia ty & séng tran khéng
th nguyén voi tj s clia chidu cao séng dén do sau myc nwée & chan mai doc h/Hp ', So dd tinh toan
dé ltun cho phép da dugc dé xuét, cho thAy mdi quan hé claty 1é song tran khong thi nguyén véi chiéu
cao két chu dinh twong d6i he/Ho' dira trén bidu dd d& wéc tinh ty Ié song tran. Cac so db d& xuét d6 c6
thé duoc st dung dé d& dang thu dwoc chidu cao két cdu dinh tinh toan ciia ké (Xem Hinh 68 va 69). Ki
hiéu clia c4c biéu d d6 twong ty nhir biu db wéc tinh ty 1é song tran dwoc néu trong Phén Ill, Chuong
2,4.4.7 Chiéu cao séng leo, song tran va séng truyén (OCDI 2020).
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(8) Ké tubmg dng : mai ddc ddy (b) Ké twdng dimg : mél dbc ady
men 1730, 46 déc séng o 012 bién 1/30, 46 dbc séng 0,036
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Yy
BEUANY

b
(¢} Ke tudng dimg : mai dbc ady {d) K& tudng aung mai dbc day
bién 1/10, 6 dbc sdng 0,012 bién 1/10, 3 doc séng 0,036

Hinh 68 - Quan hé clia ty 1& song tran khdng thi nguyén véi chidu cao két cdu dinh twong déi
hea/Ho '(Ké dirng)

el v

pd- )
A0
{a K& hdp thy séng twdmg dimg : mai (b)K& hip thy séng lmmg dimg - méi
. 30c déy bién 1130, 86 déc $6ng 0.012 déc ady bién 1/30, d6 déc song 0,036

a7 8 ]
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(c) K& hdp th sdng trbmg dimg : mél (d) K& hdp thu s6ng twdng dimg : méi
ddc day bién 1/10, 85 doc s6ng 0,012 ddc ddy bién 1/10, 3 ddc séng 0,036

Hinh 69 - Quan hé ciia ty 18 séng tran khéng th nguyén véi chidu cao két cdu dinh twong dbi
hea/Ho '(Ké ding hép thu séng)
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Chidu cao dinh yéu cAu h¢'cho phép dich chuyén clia mat d4t do dng dt c6 thé duoc xac dinh bing
cach thém 1in dinh do tac dong clia dich chuydn mét &t do dong dt 1en d6 cao két cu dinh yéu cAu
he trén myc nwde. C6 thé thu dugc chidu cao két cdu dinh yéu cAu he trén muc nudce bing cach dat
khodng th&i gian hdi phyc cho séng dwgc xem xét trong qua trinh xac minh, xem xét khodng thei gian
cén thiét & phuc hdi sau hu hdng do dong d4t gay ra va xac dinh chidu cao dinh dap (rng 1y 1é séng tran
cho phép ctia séng néi trén. D& tinh toan dé IGn dinh do tac ddng clia chuyén déng mit dat dong d4t,
tham khao Tai liéu tham khdo Phan Hll, Chwong 1, 2 Cac nguyén tic co ban vé phan tich trng phé dia
chén (OCDI 2020). B lun dinh do dich chuyén mét d4t do dong dAt cling c6 thé dwgc woc tinh tir bidn
dang ngang clia cdng trinh cap tau c6 kiéu két chu twong tu.

Déi véi ds d¢ lun dinh ¢6 thé dwoc xac dinh tir cac didu kién nén nhuw ¢ két, tham khao Phan IIl, Chwong
2, 3.5 B§ lan clia nén (OCDI 2020).

Khi thiét 1ap chiéu cao dinh trén myc nude cao thiét ké cho ke, c6 thé bao gdm chidu cao du trir 1én dén
1 m so véi chiéu cao dinh yéu cAu hd, néu cin, xem xét cac yéu td khong chic chan trong diéu kién thiét
ké va cac bién phap déi phé véi mire nwée bidn dang thei gian dai.

Chiéu cao dinh clia ke t6n tao c6 thé gidm khi cong trinh tiéu tan séng dwoc xay ding & mit trwée clia
ké. Tuy nhién, cn phai lwu ¥ ring séng tran c6 thé xay ra khi chénh léch gitra chiéu cao dinh cla keé va
mirc nwée trong khu vire tén tao tréd nén nhé hon trong qua trinh tén tao.

Déi véi cac bién phap dé giam ty & séng tran clia ké dieng hodc nghiéng vi song Iirng, tham khao tai lidu
tham khao ' va céc tai liéu khéc.

6.17.5 Tac ddng

Déi véi céac tac dong do myc nwde thiy tridu, tham khdo Phan II, Chuong 2, 3 Mirc thily triéu (OCDI
2020).

Déi véi cac tac dong do song, tham khdo Phan Il, Chuong 2, 4 Séng. (OCDI 2020)

Luwc song tac ddng 1én ké phai duoc thiét Iap thich hop theo quy dinh tai Phan II, Chwong 2, 6 Lic séng.
(OCDI 2020)

Ap lye nwdrc téc ddng I8n than twong nhu lan can trén dinh ke cin phai dwoc ddt mot cach thich hop 6
xét dén céc tac dong ddng thei clia ap lec nwdc tinh gia ting do murc nwdre dang va ap lwc sdng do song
g4y ra, tham khao Phan I, Chwong 2, 6.2.10 Lic s6ng va ap suét thly finh trong bao (Khi mirc thly tridu
cao) (OCDI 2020).

Déi véi cac didu kién dAt cla bai chon I4p, d4t ndn va nhikng th trong t, tham khao Phan Il, Chuong
3 Bidu kién dia k§ thuat (OCDI 2020}

Déi véi cac tac dong do dich chuyén déng mat dAt do dong dat, tham khao Phin Il, Chwong 6 Dong dét
(OCDI 2020).
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Péi voi ap lwe nwdre dong trong qua trinh tac dong clia cac dich chuyén mat d4t do dong d4t, tham khao
Phan |1, Chwong 4, 3.2 Ap suét thily dong (OCDI 2020).

Khi mue nwdre & cac khu vige tan tao, hai myc nwdc thwdng duoc thiét 1ap, d6 1a mye nwée tai khu vire
ton tao va myc nwdc dw. Muc nwéc trong khu vire t8n tao dwoe siv dung trong tinh todn thadm va xac
minh tinh nang clia cac cong tac x& ly nwéc duw thira. Myc nwéc dw 1a mye nwde ngay sau ké va chi
yéu dwoc st dung dé xac minh &n dinh clia ke. Tuy nhién, trong treéng hop murc nuéce tai vi tri gan ke
cao hon myc nudc dw, viéc stv dung myc nwdc dw dé kiém tra pha hoai trwot tron co thé dan dén danh
gia thap nguy co pha hoai trurat tron. Trong truedng hep d6, cin phai xac minh &n dinh clia ke dbi voi
muc nuée tai khu vige ton tao ngoai én dinh déi véi mye nwdre du.

a)  Muc nude tai khu vire ton tao

Muc nuée trong khu vure tn tao phai dugrc thiét 1ap biing cach xem xét &n dinh clia ké ca trong qua trinh
xay dng va sau khi hoan thanh, va dnh hwdng dén viing nwéc xung quanh. Vé anh huéng dén ving
nuée xung quanh, cin dac biét chi y dén dong chay tran do séng tran tao ra sau ké trong qué trinh thi
cdng. CAn I ¥ ring, néu mirc nuéc tai khu viec tn tao cao qué muxe so voi myc nwoc trude ke, thi
lwgng nuéc ting 1&n, bao gbém ca nwéc 6 nhiém, cé thé tham ra khdi k& va nén méng cda né.

b)  Muwc nwéde dw

Hau hét cac ke ton tao co két cAu it thdm nwoc @& giam sy thAm nwdc & nhidm ra khdi cac khu vige ton
tao. Vi Iy do ndy, myc nuéc tdn dong phia sau chiing thwérng cao hon muc nwdc phia sau cac cong
trinh neo dau hodc ké théng thwdng.

Trong cac dy an xay dwng ke tén tao trudc day véi két cau kidu trong lwe, c6 nhiéu tredng hop gidm o
thdm do téng chiéu day I&p dat mé rdng dé hodc cét I4p hon so véi trudng hep do thim clia chinh than
k& d3 bj gidm. Di véi ké cb két cAu nhw thé, mye nwdc ngay sau than ké cho thay (ng xt twong tw nhu
sau than ké kiéu trong luc théng thedng. Do d6, viéc xac minh tinh ning cla than ké cé thé duwoc tién
hanh béng céch st dung mue nude du trong tw nhe myc nuée duge st dung cho ke kidu trong e
théng thwéng.

Déi voi ke cai tac bing két cAu coc van, c6 trudng hop viva dwoc db vao cac méi ndi coc van hodc str
dung két chu coc véan kép dé tang do kin nwéc clia coc van. Trong nhitng trwdng hop nay, muc nudc
dw sau ke ton tao cd xu hwdng cao hon muc nwde sau ké cgc van théng thweng. Ddi véi ke ton tao co
két cu coc van nhu thé, can phai dat mue nwdc dw thich hop, xem xét thich hop @6 kin nuéc ciia ke
va dbi véi két cdu coc van doi, cAn tinh dén chidu cao két dinh clia coc van va didu kién thi c%ng.

6.17.6 Xac minh tinh ning
a) Khéiquat

Dé xac minh tinh n3ng clia k&, tham khao mé ta vé twong chin séng (Phan IIl, Chuong 4, 10 Twdng
chéan song (OCDI 2020)).
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Trong trwdng hop ton tao bing tau hit, ¢6 truéng hop @4t yéu lo Iing tap trung phia sau ké va ap lyc
dAt 1on hon dy kién tac dong 18n than ké va cac tredng hop tac ddng clia 4p luc nwdc tai mét sau cla
cdng trinh kéo dai dén tan dinh clia ké. Do d6, cAn phai xem xét ddy di cac kha nang nay khi tién hanh
x&c minh tinh nang.

Nhin chung, phai m4t nhiéu thei gian @& tn tao. Do d6, cin phai tién hanh x4c minh tinh ning xem xét
cac didu kién khac nhau trong qua trinh tn tao. Dac biét, khi cé kha néng xay ra pha hoai triegt trdn thi
phai xac minh dn dinh trong qua trinh tan tao cho tirng mat cit & tirng bwdc thi cong. Trong trdng hop
khu vire ton tao phai chiu téc dong Ién cla séng, cling c&n phéi xac minh &n dinh chéng lai séng trong
qué trinh ton tao bang cach tham khado Phin IHl, Chwong 4, 3 Bé chén séng cd cac chirc ndng co ban
(OCDI 2020).

Pé wdc tinh lvgng nwdc 6 nhigm thim tir mot ke ton tao ra bién, cin phai thwe hién phan tich dong
tham. Néi chung, dinh luat Darcy c6 thé dwoc 4p dung d& phan tich dong thdm.

Tuy nhién, nhi s& dugc thao luan trong phan sau, mat cat ngang cua ké bao gdm céac vat liéu khac nhau,
bao gbém coc van va cac cau kién bé téng, va cat bdi l4p. Hon nira, d6 thAm clia coc van sé khéc vai do
thdm clia méi ndi clia ching. Vi Iy do nay, ¢o nhirng tredng hop khong thé ap dung luat Darcy.

Khi phén tich cac dong tham trong nhirng trréng hop nay, thie té Ia coi mét cét ngang ctia ke nhu mét
két cAu bao gdm cac vat lidu ma dinh luat Darcy c6 thé dwoe ap dung. Do d6, cAn phai chuyén ddi hé sé
thdm va chiéu rong tiong dé 4p dung dinh luat Darcy mét cach gan dung.

Méc du phan tich dong thAm nén bao gdm khu vire phia sau ké t6n tao, Trong d6: myc nwéc co thé
dwoc coi la ddng d&u, viec phan tich c6 thé duoc thye hién bang cach thiét 1ap khu vire twong ximg voi
db chinh xac yéu clu, xem xét cdu tric clia than ké, diéu kién 14p ddy cat va cac didu kién khac. Tuy
nhién, ¢in phai lu ¥ ring khi do thAm cia d4t bai bdi lang trong khu virc ton tao thap, mye nwdc sau
ke ton tao sé c6 df déc o trong dat bai thai.

1) Tinh thm cla két céu coc van thép

Tinh th&m clia két cu coc van thép khdng thé suy ra tir dinh luat Darcy. Vi vy, ngudi ta thudng st
dung chiéu rgng twong dwong thich hop va hé sb thdm tuong duong cho chidu réng dé @& xac dinh do
th&m trong phan tich ddng thdm. Khi 1am nhu vy, nén st dung két qua cla phép do tai chd vi khé c6
thé néi riing cac didu kién tai ché clia cac méi néi cé thé duge md phdng tét trong cac thir nghiém trong
phéng thi nghiém.

T4i liéu tham khao ' dwa ramét vi dy v& phan tich tinh thdm ciia két cdu coc van thép tai chd. Phan tich
duwa trén cac phép do myrc nwéc du tai ndm tudng bén coc van thép. Trong phan tich, ngu®i ta cho réng
phdn twéng coc van duwdi day bién 14 Idp khdng thdm va phan twdng phia trén day bién Ia 16p thdm day
1 m ma dinh luat Darcy c6 thé dwoc ap dung. Hé sé thAm két qua, tiec 13, hé sé thdm twong dwong, ndm
trong khodng 1x10-° @én 3x10°5 cm/s. Phan tich twong ty cling dwoc thwe hién dbi véi hai twdng bén coc
vén thép cé dwdng kinh xap xi 80 cm va cé khop ndi L-T, va két qua chi ra ring hé sb thAm cla céac
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twéng bén @6 |a 6x10°S cm/s. Hé sb tham dbi voi vat lidu dép nén cho teang bén duoc dé cap & trén
theo thir ty tlr 102 @én 10° cm/s.

2)  Tinhthm clia méi ndi coc van thép ¢o cac dic didm sau:

Trong trwomg hop két cu khong cé vét liéu dép ndn, 46 thdm clia méi ndi coc van trong tu nhu d6 tham
clia c4c 18 véi dién tich mat cat gidm dot ngdt va co thé duoc bidu thi trong bidu thiec (29) véi hdng sé n
=0,5.

q=Kh" (29)
Trong do:
q: tbe @8 dong chay trén mét don vi chidu dai khop néi (cm¥s/cm)
h: chénh léch myc nwéc gitka mét trwde va mét sau cla coc van (cm)
K, n: hang s

Trong trudng hop két cu cé vat ligu ddp nédn, cac dic tinh clia vat liéu ddp nén anh hudng Ion dén
lwong nwdc thAm qua cac méi néi. Trong mét phan cla vat liéu 14p dat g&n méi néi coc van, cé nhitng
khu vire khong thé ap dung dinh luat Darcy. Da c6 mét nd lwc dé danh gi& do tham & phin nay nhu mét
méi ndi hdn hop bao gdm mét do day nhét dinh clia dét, bao gdm vat liu dap nén va méi ndi coc van. Y
twdng nay cd hiéu qua dé tién hanh phan tich dong tham. Shoji va cdng sy d& xuét mot phuong trinh
thye nghiém dua trén cac thir nghiém tham toan dién xem xét ca sy khéac biét v& mirc d6 lyc kéo trong
cac mébi ndi va didu kién cb hodc khdng cé cat 1ap. Két qua thir nghiém chi ra réing, déi voi cac két cau
dép nén c6 cac mbi ndi bang cat, hdng sé n co thé gn ding véi 1,0 va gid tri K dai dién cho céc két qua
thir nghiém dwerc rdt ra,

Mire d6 giam thAm do két qua cia viéce bit kin cac méi ndi coc van chéng nudc thay dbi tly thude vao
cac diéu kién nhw loai va viéc st dung chat chéng thdm nuwérc, va cAn drgc xac dinh diwa trén di liéu
dang tin cay, chng han nhw két qua clia cac thir nghiém duwoc tién hanh cla cac didu kién xay ding tai
cong tredng.

Theo két qua kiém tra hién trwdmg, c6 tredng hop lwong nwédc tham ra cac méi ndi co béi keo chéng
nwéc khodng 20% dén 40% so véi cac méi néi khong boi keo nude.

3) Do&thdm cla dat nén
- Kha ning tham clia g4t tw nhién

Tinh thdm clla toan b nén d4t tw nhién c6 thé duee danh gia bang cach stk dung cac hé sé tham ctia
tirng I6p dAt cAu tao nén nén @4t tw nhién. B4 tinh todn cac hé sé thdm cho tirng 16p d4t, tham khéo
Phén I, Chwong 3, 2.2.3 D din thiy lwe cta dit (OCDI 2020). Trong nén dét dwoc hinh thanh bdi
qua trinh bdi l&ng tw nhién, hé sb thdm hién thi theo hwéng va trong nhidu trwdng hop, theo phuwong
ngang I&n hon theo phuong thdng ding. Trong trwdng hop két cdu dwgc dat trén nén a4t tw nhién, hé
s6 réng gidm do d4t nén bj nén hodc cb két, d&n dén gidm hé sé tham.
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Khi dénh gi4 hé s6 thdm dura trén thir nghiém trong phong thi nghiém hoc cang thiec clia Hazen, didu
quan trong 14 phai ndm bét chinh xac didu kign clia cc I6p dét dwa trén viéc Idy mAu cin than.

Kha ndng tham clia ndn d4t dwoc cai tao

Trong trung hop viéc cdi tao @&t duge thyre hién nhu mét phin clia viéc xay dng ké ton tao, cn khong
chi danh gia kha nang thdm clia nén d4t ty nhién ma con phai xem xét 46 thAm sé thay di nhu thé nao
khi cai tao dét.

Trong d4t gilva céc coc cét, trong dét bén duwéi I6p cat thay thé, va & nhirng phan a4t chwa duoc cdi tao
béng phwrong phap tron sau, hé sé thAm gidm dan trong thai gian dai do cb két. Ngodi ra, coc cat cb thé
lam thay ddi hé sé th&m do x4o tron dat sét xung quanh va do ban than coc bj tic nghén.

Khi x4c dinh hé s6 thAm clia phan cai tao va phn khdng cai tao ctia d4t nén sau khi cai tao dit, cin tién
hanh kiém tra can bing c6 xem xét don gidn héa thanh phan clia d4t nén va ke trong phan tich dong
tham, két c4u k&, dd chinh xac clia hé sb thAm clia cong trinh 1am kin nwc va cac yéu td khéc. Ciing co
thé kiém tra c4c gia tri gAn dung thu dwoc tir nghién clu vé cac cong trinh twong ti hién co.

Trong trwdng hg'p nén méng bang da, do thAm phai duoc xac dinh trén co' s& nghién clu so b ky
ludng, Vi nén da co thé chira cac vét nrt, khe va/hodc cac déi dirt gdy Iam anh hudng dén dd tham.

b)  Xéac minh tinh néng clia céc ké trong lyc

Céc loai két cAu clia ke kiéu trong e bao gdm kidu thung chim, kiéu khéi chit L, kiéu khdi vay o, kiéu
bang bé tong dtc s&n nhu khéi va kiéu bé tong duic tai chd.

C6 cac quy dinh chung 4p dung cho tat ¢ cac k& va cac quy dinh cu thé 4p dung cho tirng loai két chu
clia k&. D& xac minh tinh nang duoc tién hanh theo quy dinh trwéc day, tham khao Phan Iil, Chuong 4,
14.6 X&c minh tinh nang. B& tién hanh xac minh tinh ning phii hep vaéi phan sau, tham khéo Phén I,
Chuwong 5, 2.2 Twdng bén kidu trong lc va Phan Ill, Chuong 5, 2.11 Twdng bén hap thy séng mét dirng
(OCDI 2020).

¢}  Xéac minh tinh ndng cdia ke coc van

Keé coc van bao gdm coc van thép, coc van bé téng hodc cac coc van khac, va bao gdm k& coc van kiéu
cbng xon, k& coc van cd neo va ke coc van kép. Rat khé dé bit dAu xay dung ké coc van véi cdng viéc
neo trudc khi viéc tn tao da tién trién dén mot giai doan nhat dinh, va can phai quan ly xay dwng ké
bing cach kiém tra tién d0 ton tao va didu kién &n dinh da dwgc kidm tra trude.

Cé céc quy dinh chung ap dung cho tt ca cac k& va céc quy dinh cy thé ap dung cho tirng loai két cu
clia ké. D& xac minh tinh nang duoc tién hanh theo quy dinh trwérc day, tham khae Phan Ill, Chuong 4,
14.6 X4c minh tinh n3ng. D& xac minh tinh ndng duoc tién hanh phi hop véi phan sau, hay tham khao
Phan ll, Chwong 5, 2.3 Tuwdng bén coc van, Phan IIl, Chuong 5, 2.4 Twong bén coc van cdng xén, Phin
Ill, Churong 5, 2.5 Twéng bén coc van co cac coc neo nghiéng, Phan Ill, Chwong 5, 2.6 Tudng bén kiéu
h& véi tudng coc van dwge neo bing coc nhdi phia trwde va Phan I, Chwong 5, 2.7 Twéng bén coc

van kép (OCDI 2020).
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d)  Xac minh tinh nang cla cac vach ngan kiéu vay 6

Loai k& nay c6 cAu tric vay 6 bao gdm cac coc van thép, ban thép hodc cac céu kién khac. N6 c6 ) kin
nwéc cao, gibng nhu ké coc van thép; do d6, né 14 thich hgp d& ngén chén sy rd il cla G4t bai chdn 1p.

C6 c4c quy dinh chung ap dung cho tht ca cac ke va cac quy dinh cy thé &p dung cho tirng loai két céu
clia ké. D& xac minh tinh n3ng duwoc tién hanh theo quy dinh tneéc day, tham khdo Phén lll, Chuong 4,
14.6 Xac minh tinh ndng (OCDI 2020). D& xac minh tinh n&ng duoc tién hanh theo phin sau, tham khéo
Phén Ill, Chuong 5, 2.9 Twéng bén vach ngdn di déng c6 chén trong d4t va Phén Ill, Chuong 5, 2.10
Twing bén vach ngan di dong kidu a8 tai chd (OCDI 2020).

e)  Xac minh tinh ning clia cc cong trinh k& da dé

Loai k& nay dwec xay dyng & nhirng noi nwéc teong déi ndng va cé than bang da db. Can thye hién
cac bién phap chdng rd rf @4t bai chén [ap. Céng tac che chén phai duge xay dyng & mat tredc clia ké
dé chéng ai séng. Trong truéng hop c6 san da véi gia ré, k& mai nghiéng co thé duoc xay dyng & khu
vue ¢b nuéc sau dang k&, voi hy vong hiéu qua clia da trong viéc loc sach nuwéc bién va lam cho c
sbng dwoc xung quanh dé.

Dé xac minh tinh nang clia ké da dd, tham khdo Phan Ili, Chwong 4, 14.6 Xac minh tinh nang, Phan IlI,
Chuong 4, 3.3 Pé chan song kiéu trong Iwc (D& chan séng mai nghiéng) va Phan Ilf, Chwong 2, 2.7 P4
va khéi 16p phii (OCDI 2020).

f)  Xac minh tinh nang cla c4c k& dwoc phli bang cac khdi tiéu séng

Loai k& nay dwgc xay dung & nhitng khu virc chiu tac dong clia séng manh va dwoc ciu tao bdi than ke
clia tirng loai két cdu ¢6 cong trinh tidu tan séng & phia trwére.

Dé& xac minh tinh nang clia cac k& dugc phl bdi cac khéi tiéu séng, tham khao Phan IIl, Chrong 4, 14.6
Xac minh tinh ndng, Phan Ill, Chuong 4, 3.4 Dé chén song kiéu trong lwe (Dé chén song dwoc phil cac
khéi tiéu séng) (OCDI 2020) va céc mé ta vé xac minh tinh nang clia cac ké thudce tirng loai két cAu.

g)  Chitiét két cu
Keé phai duoc thire hign véi cong tac phong chdng xoi tly thudce vao didu kién song.

Ké phai dwgc thyre hién véi cong viée ngin nglra ro ri thich hep cé xem xét dén cac dic tinh clia g4t bai
chén 14p, cdu triic clia k&, mye nwdc duw va cac yéu t khac.

Néu c6 kha naing trdm tich c6 thé chay hoc riva trdi khdi mét ¢4t sau ke do tac ddng clia séng va nhirng
yéu té khac, cin phai cé cac bién phap dbi phé thich hp theo Phan Il, Chuong 2, 6.5 Ap lwe séng truyén
qua dé va 4p lc séng trong cac méi nbi ma téc dong sau ke (OCDI 2020) va cac tai liéu tham khdo khac.

Keé phai duoc b tri cAu thang va cac cong trinh phy tro khac néu can.

Ke c6 thé duoc cung cAp lan can dé gidm séng tran.
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Néu c6 kha nang song co thé tran qua k&, cAn phai xay dwng céng trinh san d& 4 bao vé khu vue phia
sau k. Chiéu rong clia cong trinh san d6 phai duoc xac dinh dua trén téc d6 tran clia séng, chidu cao
song truyén Ién, loai két cAu clia ké va cac yéu t6 khac. Ngoai ra, cac ranh thoat nuée, 16 thoat nwéc va
céc cong trinh thoat nwée thich hop khéc sé duoc cung cdp dé loai bd nude bién tran ra ngoai ke do
song tran qua ké. Cac khu virc mét cit ngang cla cac cong trinh thoat nwéc nay phai dwoc xac dinh mét
céch thich hop dira trén ty 18 song tran, lwgng muwa va céc didu kién khac.

Dé biét cac chitiét v& cAu tric khac, tham khdo Phan Ill, Chuong 4, Cong trinh bao vé cho bé céng va
Phén lll, Chuong 5, Céng trinh neo dau (OCDI 2020).

6.18 Keé cdng sinh

La ke gdp phan duy tri mdi truedng tét clia cang va bé cang, k& cong sinh duoc thiét ké dé cho phép sinh
vat phét trién & cac bai bdi, bdr da va cac khu viee khac trong cang va bé cang tuy theo didu kién mdi
trirding ma ke phai chiu (Tai liéu tham khdo Phan I, Churong 3, 2 Céng trinh cang cdng sinh (OCDI 2020)).
Céc ke hién c6 cé thé dugc cai tao thanh ké cdng sinh bang cach bd sung thém chirc nang cho phép
sinh vat phat trién.

Céc yéu t6 anh hudng dén kha nang clia k& cdng sinh trong viéc thire hién myc dich cho phép sinh vat
phét trién (Tai liéu tham khdo Phan |, Chwong 3, 2 Céng trinh cdng cdng sinh (OCDI 2020)) sé dugc 1am
rd thdng qua nghién ctru méi tréng, md hinh sé va cac ki thuat khac. Trong qua trinh xac minh tinh
ning cla k&, phai xac minh réng két cAu, mat cat va cac cong trinh phy tre clia né 1a phii hop dé ké thyc
hién dugc muc dich cta né.

Yéu cau vé tinh ning déi voi keé cdng sinh 1a ching phai cé chirc ndng cho phép sinh vat phat trién. Céc
yéu té (hanh dong chi phdi) anh hwdng dén chirc nang bao gdm c6 hodc khdng co nén tang dé sinh vat
phat trién, cc lc b&n ngoai nhur séng va dong chay, va méi tréng can thiét dé sinh vat phét trién. Cac
diéu kién clia moi trwdng can thiét cho sinh vat phat trién bac gdm dd sau clia nwdc va thm nhin dudi
nwée anh hwdng dén cwdng dd anh sang can thiét cho quang hgp va nhiét dé nuée anh hudng dén
hoat ddng cda sinh vat, Cu thé, ddi véi ké cé muc dich tao thanh cac tham rong bién, thi cdu tric va mét
cét clia ké cling nhw nén va mai nghiéng clia cac cong trinh phuy tre phai phii hop dé rong va cé bién
bam vao keé. Cling can thiét réing ké va cac cong trinh phu tro clia né khang can anh sang mét trdi dén
mtec dnh hudng dén cwdng dd dnh sang cn thiét cho rong va cd bién phat trién.

Viéc xac minh tinh néng clia k& cong sinh s& duwoc tién hanh bang cach xac nhan dyra trén kién thirc sén
c6, ring méi trrdmg clia noi ma cac sinh vat séng cdng sinh mong mudn ndm trong pham vi cac didu
kién ma céc sinh vat mong mubn co thé phat trién. Vi dy, ddi voi céc ké nhdm myc dich tao thanh céac
tham rong bién, cudrng dd 4nh sang va nhiét d6 nuwéc anh hwdng dén qua trinh quang hop va hé hap
clia rong bién duorc coi la cac didu kién mai trwdng cin dugc xem xét trong qua trinh xac minh tinh naing.
Do d, trong qua trinh xac minh tinh néing clia cac k& d6, phai xac minh ring cac didu kién mai trudng
ndy ndm trong pham vi didu kién cho phép hinh thanh céc tham rong bién mong muén. Néu co thé dy
doan nhiing thay ddi cda didu kién mai trudng sau khi xay dyng k& céng sinh, nhing thay ddi vé méi
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trrdng trong twong lai va cac kha ndng khac trong twong fai, thi cac ki thuat nhu mé hinh sé lién quan
dén sy phat trién clia sinh vat co thé duoc st dung dé xac minh réing cac didu kién mdi trwérng ném
trong pham vi cac didu kién ma cac sinh vat c6 thé phat trién.

D& xac minh tinh nang cla ké céng sinh, tham khao Phan ll, Chuong 4, 4 Dé chan séng cong sinh, Tai
liéu tham khao Phan |, Chwong 3, 2 Céng trinh ¢ang céng sinh va Hwéng din phét trién va bao tri cac
cdng trinh cang cdng sinh (OCDI 2020 ).

Cac chire nang tién fch ¢é thé dwoe thém vao céc chire ning cdng sinh @& tao ra mot ke than thién voi
méi trwéng ¢ tac dung phéi hop clia céc chire nang d6.

6.19 Ké cd chirc nang tién ich
Dé xac minh tinh ndng clia cac ké dinh hwdng tién ich, tham khao tai liéu tham khao [29].

Céc quy dinh v& xac minh tinh ndng cla céc ké thudc tirng loai két cdu co thé dwoc ap dung cho viée
xac minh tinh néng cla cac ke dinh hwéng tién ich.

Tot nhét 1 ke dwoc xay dwng trong khu vige cay xanh cé dwdng ber sdng nén dwoc thiét ké nhu mét loai
ké hwéng dén tién ich va cé cac chirc ning bd sung cho phép ngudi siv dung cé thé nhin ra bidn, dén

gan bién va lam quen véi bién.

Céc chlrc nang tién ich, chdng han nhw céc phwong tién danh ¢4, c6 thé dwoc thém vao ke dé bién né
thanh ke da nang.

Keé dinh hwéng tién ich phai co mét ct dugc xac dinh cd tinh dén nguy co ngudi si dung co thé roi
xubng bién va phai c6 hang rao ngan nga va cdc cong trinh phuy tre' thich hep khac néu cin.

Trong trrong hep cong trinh ¢6 khu vire danh cho ngwdi di lai binh thurdng va cé kha néng bj song tran
khi s6ng cao, c&n phai cdnh béo cho moi ngudi v& nguy co song tran bing céch thiét 1ap ky hiéu hosc
s dung cac phuong tién thich hop khac.

Léi i va mai déc clia ke phai cb chidu rong, cao dd va céc kich thwéc khac cho phép ngudi cao tudi va
ngudi khuyét tat, ké ca ngudi ngdi trén xe 1an, di chuyén an toan.

Cac chirc nang dinh hwdng vé tién ich clia ké cb thé dwoc tang cwdng khi xem xét dén sy cw tri clia
cac sinh vat (Tai liéu tham khao Phan |, Chuong 3, 2 Cong trinh cdng cdng sinh (OCDI 2020)).
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Phu luc A
(Quy dinh)

Thiét ké 16p phu

A.1 Yéu cdu chung .

Lép phi la d&c diém quan trong nhét cla dé chén séng da db vi b pha hoai hodc hw hdng ¢6 thé din
dén pha hoai cac bé phan khéc (chéng han nhw syp d két cAu dinh, 1am x6i mon 1op dudi va vat liéu
16i).

Lép pht c6 anh hwdng quan trong dén phan xa séng, séng leo va séng tran, anh hwdng dén cac chi tiét
chan mai déc, I6p dwéi va chi tiét két cu dinh. Lop phl ciing thudng 1a yéu té chi phéi viéc lwa chon
cdng suét clia cdn tryc dé thi cong.

Trong ph&n nay md ta cdc (rng dung, han ché va phuong phap thiét ké co s8n cho I6p phi bing d4 va
bé téng.

A.2 Lép phi da

Viéc str dung 16p phl d4 bi han ché bdi kich thudc 16n nhét clia da c6 thé dwoe san xuit mot cach kinh
té. Didu nay thuwéng dwoc tim thdy 1a trong khoang 10 tAn dén 15 tAn nhung trong nhidu thanh tao d4,
kich thuére giéi han nhd hon nhigu va cé thé cin phai khai thac da véi sé lwgng rét Ion @& tao ra mot ty
|& nhd cac vién da I&n nhét.

Kich thuéc clia d4 yéu cAu cb thé dwoc gidm xudng béing cach st dyung cac mai déc thodi hon nhung
sau d6 cAn cd thém mét lwgng vat liéu cho I6i, I&p dwdi va 1&p pha.

Dét nhitng tdng d4 nhd xubng mét d6 déc thodi ¢ thé tén kém. Mt gidi phap thay thé cé thé duoc xem
xét 1a G&t mot mét déc voi do day vat liéu du trong 16p pha dé cho phép mai déc dwec lam phang tw
nhién do tac ddng ctia song. Néu didu nay thanh cong, didu cbt yéu 13 tang da c6 thé chiu dwoc chuyén
ddng sau cling ma khong bj v&. Hién twong tron do mai mén ciing co thé xay ra va didu nay c6 thé lam
gidm @ n dinh ciia 16p phu.

A.3 Lép phu bé tong
A.3.1 Cac loai don vj

Nhigu loai don vi I6p phi bé téng khac nhau,da dwgc phat trién nhung it loai duec s dung phd bién.
Hinh A.1 minh hoa céc don vi dwoc st dung phd bién nhat. Gan nhuw tAt ca d&u dwoc xay dng bing bé
tong khéi I6n va ¢6 thé dwoc phan loai so bd 1a dwec dat ngdu nhién hodic d3t theo khudn mAu thng
thwéng.

a) Bon vi dit ngdu nhién. Phan 16n cac don vj I&p phl bé téng thudce loai ndy, thwéng dwoc dat trong
hai I&p nhwng déi khi chi trong mot 1ép. Ching bao gbm tir cac don vi x4p xi hinh khéi 1on (vi dy: khéi
1ap phwrong, khéi Antifer) théng qua c4c loai trung gian (vi du: Accropodes, Akmons) dén cac dang phirc
tap hon (vi dy: Tetrapods, Stabits, Dolosse). C4c loai khéi Ién dwoc thiét k& d& hoat dong theo céch

166



TCVN 11820-6:2023

twong ty nhw @4 tw nhién, trong khi cac khéi phire tap hon phy thudc vao d6 dn dinh thly lyc dira trén
mirc d6 lién két gitra cac khéi.

Rt kho dat dwoc xép dit ngu nhién thye sy va chic chin din dén mét sb don vi khdng duworc lién két
véi nhau tét nhw nhirng don vi khac. Méc dii viée dat theo mét bé cuc dinh trude thudng dwec chi dinh
cho céc don vi 1dng vao nhau, didu nay ciing kho dat dwgc ngoai trir trong didu kién thuan lgi vé tim
nhin tét dwéi nwéc va bidn lang. K&t qua thwdng 1a mét mAu ban ngdu nhién.

Céc don vj I6p phi phirc tap hon duwoc thiét ké @& dat duoc dd én dinh cao hon biing cach dat duoc
mre 40 lién két cao va cling d& gidm lyc song bang cach ting khodng tréng trong Iép phi.

Bang A1 dua ra cac gia trj dién hinh clia phin tram khodng tréng cho mét sé don vi nhét dinh. Ty 18
khodng tréng 16m hon mang lai s tiéu tan niing lwong séng In hon va gidm trong lwgng cda don vi cin
cho d n dinh thiy lc so véi yéu cdu déi véi cac don vj khdi lon don gidn hon. Trong lwgng gidm yéu
cAu ting kha nang khoa lién két dé dat duoc dé én dinh clia khéi Iép phu.

Trong Iweng gidm cling c6 thé dan dén rung chuyén cac don vi dwéi tac dong clia song, dic biét 1a
nhikng don vi phy thudc nhidu nhét vao khoa lién dong, din dén tai trong va dap gitka cac don vj lién ké.
Néu bj v&, khoa fién két c6 thé bj pha hdy. Chuyén ddng cla cac don vi bi hdng linh hoat hon co thé gay
ra cac va dap bd sung va kha nang xay ra pha hoai gia ting.

b) Cac don vij xép theo mau thong thwéng. Vi du v& loai nay la Cob, Shed va Seabee. Sy &n dinh cla
cac don v nay phu thudc vao kiéu xép, sy hd tre clia két cdu chan mai dc va két céu dinh va sy chuén
bj clia 1&p 16t. Cac don vi duoc @3t trong mét 1op duy nhét @& tao thanh mét ke lién tyc.

Bang A1 - Céc gi4 trj khoang tréng dién hinh cho I&p phit

Bon v Khoang tréng (%)
D4 maé (goc thd ngdu nhién, dat thanh hai 16p) a7
Tetrapods 50
Stabits 52
Dolosse 56
Rakuna-1V 56,5

Thang tin v& viéc st dung céc don vi [&p phi cyu thé nén dwoc 1y tlr cac tai liéu dwoc xuét ban bdi ngudi
khdi tao hodc ngudi dwgce clp phép clia don vj d6. Didu nay can duoc xem xét dya trén kinh nghiém da
dwoc cong bb vé viéc st dung chiing va hwdng dén dwoc dwa ra trong phin nay.

Cét thép hiém khi duwoc két hop trong cac don vi I6p ph, khi thiét ké khong dira trén cac nguyén tic két
c4u thong thweng. Cac y kién dwoc chia sé v& hidu qua cla viéc gia ¢ trong cac don vi lép phii vi néu
thép bj &n mon, anh hudng x4u dén 3 bén cé thé Ién hon bAt ky loi thé ndo khi st dung né. Gia cb sei
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dwdng nhw ¢é mét sé loi ich nhé trong viéc giam nit, nhung cac bao céo v tinh nng cho dén nay van
chuwa that ré rang.

A.3.2 Anh hwéng cia kich thwére dén cudng d6 clia cac don vi

Viéc thiét ké cac don vj I&p phii 1on nén tinh dén thyc té 1 curdng d6 ndi tai clia cac don vj gidm khi kich
thwdc ting 18n, Céc huw héng I&n da xay ra véi cac don vij cé hinh dang phire tap, va tat ca cac khia canh
clia thiét ké, ché tao va xép dit cAn duoc xem xét rdt cn than trwdc khi tién hanh xay dung.

Céc don vj bé téng bé tong phai chju c4c didu kién tai trong sau day.

a) Tai trong cong trinh. Nhivng diéu nay xay ra trong qua trinh san xuét, van chuyén va xép dat. Cac vét
nirt do (rng suét phat sinh trong qua trinh san xuat (vi du nhw co ngdt hodc vét nirt do nhiét trong céc
don vj Ién) hodc cac didu kign khac co thé lam gidm dang k& kha ning cla don vi d& chéng lai tai trong
tac dung sau do.

b) Téitrong tinh. D6 1a do trong lweng ban than va lwc lién két, s chéng d& cla cac don vi bén trén va
st chén ép cla cac don vi do sy lUn cla 16i va |ép duwdi.

¢) Téitrong thdy lyrc. Nhirng didu nay 1a do sy pha séng, leo 1én va rit xudng va cé thé dwoc truyén bing
cach tiép xtic véi mét don vi khéc.

d) Téitrong déng. Day la do sy rung chuy&n va dich chuyén clia cac don vi dn dén anh hwéng dén cac
don vi khac, va c6 18 |a dang ké nhét, mic di chiing khéng nhét thiét phai 1a tai trong cao nhét dt [én
cac don vi. T&i trong 13p lai nhiéu 13n do rung déng c6 thé bj v& do mai.

Can c6 nhidu nghién clru co ban hon dé cé thé dinh lwong tai trong chinh xac hon. Hién tai khdng c6 dl
théng tin dé tinh todn (ng suét trong cac don vi I&p phl bé tong mét cach chéc chén.

Céc thtr nghiém mé hinh thiy lyc da dwoc thye hién bang cach s& dung céc don vi Iép phii dé do cac
thong sb khac nhau nhwng hién tai day khéng phai 1a mét thir nghiém thong thwéng trong phoéng thi
nghiém.

Céc thir nghiém tai dong ty 1& that c6 thd dwoc thue hién tai chd. Chang cd thé & dang th nghiém tha
roi, Trong d6: mét don vi dwoe tha tir cac 86 cao khac nhau véi cac bién do cu thé xudng bé mat bé tong
ho#ic dé da dé. Kiém tra tac dong trén mét don vi cb dinh cling da dwoc st dung. Cho dén nay, tuong
abi it vi du vé loai th» nghiém nay. Két qua tir cac thi nghidm nay d chi ra rdng 46 bdn uén c6 thé gidm
60% sau 6 dén 10 14n va cham.
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(a) Seabee () Akmon

(d) Tetrapod (¢) Dolos (f) Stabit

(k) Sroneblock () Haro (m) Rakama - TV

Hinh A1 - Vidy vé& cac khdi bé tdng 1&p phu
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Kich thwére t6i da clia cac don vi I6p phii bé tong cé thé dwoc gici han trong cac gi trj cho trong Bang
A2. Da co cac vi du thyc té vé viéc st dung thanh cdng cac don vi Ién hon;nhwng trong tinh trang hiéu
biét con chuwa day du, cac gi¢i han dua ra trong d6: véi mirc d6 than trong hop 1y.

Bang A.2 - Kich thwére téi da dwoc dé xudt ciia cac don vij |ép phi bé tong

Bon vj lép phi Trong lwgng I&n nhit ( trong thyc té thweng goi
theo t4n)
Dolos 15
Stabit 20
Tetrapod 30
Khéi Antifer 60
Rakuna IV 80
Stoneblock 40

A.4 Cong thirc thiét ké
A.4.1 Gi6i thidu

Méi quan hé gilva chigu cao séng va trong lwong clia d4 Iép phii trong dé chén séng d4 dd da la chi dé
cla mdt sb lwgng 1&n cac cdng thirc thwe nghiém hodc ban thyc nghiém dwoc xay deng trong nhidu
nam.

Mudi sdu cdng thire dwoc xac dinh bdi PIANC (Hiép hdi Hang hai Quéc té Thwdng trirc) vao ndm 1976.
Céng thirc dwoc st dung phd bién nhét 13 céng thire Hudson, dwoc thdo luan trong Didu A.4.2. Cong
thirc nay dugc phat trién cho I6p phl da nhung cling da dwec ap dung cho céc don vi Iép phii bé téng.

Theo két qua clia nghién cru & Ha Lan v& tinh n dinh tinh va dong clia k& va d& chdn séng da dé, Van
der Meer da dé xuét cac cong thizc khac. Cac cong thire ndy dwec thao luan trong Didu A4.3 va co ké
d@én cac hé sb khang cb trong cong thirc clia Hudson.

Bét ky cdng thirc nao cling tdn tai sw khdng chic chédn dang k& dbi voi mét trong sb céc tac dong cla
twong tac thlly dong Iyc ~ két céu trong mét 16p phli. Cong thire Hudson hién duoc st dung rong rai
nhét va bén canh nhirng han ché, né cé wu didm la twong déi don gian va kinh nghiém trong st dung
da duoc tich Iy I6n nhét.

A.4.2 Cong thirc Hudson cho Ié&p phl da

Céng thire Hudson dwqc phat trién cho I6p phli d4 béng thir nghiém mé hinh thiy lye mé rong st dung
s6ng déu. Cdng thirc Hudson 1a:
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W,Hy?

W e D

KpX3 cot o (A1)
Trong dé:
W la trong lwgng trong khdng khi cia mét don vi I6p phi riéng |é trong Iép phi chinh, tinh bang Niuton;
W, 1a don vi trong lieong (bé mat bio hoa khd) clia don vj I6p phd tinh bing Nim?,
Hp la chigu cao séng thiét ké tai vi tri céng trinh, tinh bing mét (xem bén duwéi Gé biét gi tri khuyén nghi);

W, 14 don vij trong Irong ca nwére tinh bing Niuton trén mét khéi (nwée ngot = 9.810 N/m®; nwére bién
= 10.050 N/m? gia trj di&n hinh);

X 1a mat d khéi lvong tvong déi clia don vi I6p phi, so véi nwée tai cong trinh, tée 13 (WiW,) - 1;
a 12 géc mai déc;
Ko la hé sé n dinh khéng th nguyén.

Phwong trinh ndy duwoc suy ra vé dd &n dinh clia I&p phi huéng bién trong diéu kién khi két cAu dinh
clia cong trinh d0 cao dé ngan chan séng tran I6n. Cong thire khdng dugc sir dung cho dé chin séng
két cAu c6 dinh thip.

Chiéu cao séng thiét ké Hop dya trén thir nghiém mé hinh s dung séng déu. Khéng cd phuong phap
don gidn ndo dé so sanh két qua clia c4c xét nghiém trong phong thi nghiém dwoc thuc hién bang séng
déu va ngau nhién. Céc nghién ciru trong phong thi nghiém da chi ra ring chidu cao song ddu tvong
dwong co thé ndm trong khodng gitra chidu cao séng c6 nghiia Hs clia mét chudi séng ngAu nhién va cac
gia tri cao hon nhu Hino, gid trj trung binh clia mat phan mudi chidu cao séng cao nhét.

Déi véi cac digu kién song khdng vé, H1/10 tai vi tri clia cdng trinh nén dwgc st dung trong bidu thire
(A.1). Béi véi cac didu kién ma song H1/10 s8 v& tredre khi tién dén @& chin song, chidu cao song dwoc
st dung dé thiét ké so bd phai 1a Hb (chidu cao séng v&) hodc Hs, tliy theo gia trj ndo ¢6 dnh huéng
nghiém trong hon.

Dé biét huong din v& phan bé dd cao clia song va didu kién séng v&, tham khao Didu 5.4 clia TCVN
11820: 2.

Khéng kién nghj Iép phi da c6 4o déc Ién hon 1:1,5 va cong thirc ndy khdng dang tin cay vi da tiép can
géc nghi tw nhién. Ngoai ra, cong thirc nay khdng dwec 4p dung chung cho cdc méi déc phing (xem
Bang A3). Céng thirc clia Hedar da dwoc phét trin d8 tranh han ché nay va c6 thé hd trg trong nhirng

treong hep nhi véay. Cong thire ndy, gibng nhw cong thirc Hudson, chi dwec phat trién cho cac chudi
séng déu.

Gi4 trj clia Ko dé st dung trong cang thirc Hudson cho thiét ké so bd clia Iép phti ¢4 dugc dua ra trong
Bang A.3. Hé sb én dinh KD thay ddi theo song v&, trong d4u két cAu va trong mét sb trwdng hop theo
d6 déc cla I&p pha va chidu day cia I&p ph.
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Céc gia trj clia Ko duwoc trich din chwa ké dén sy khéc biét trong cac yéu té sau, ma chiing c6 mét sé
anh hwdng dén sy én dinh:

a) chu ky va phé clia séng;

b) hinh dang cla da Iép phu;

¢) cach xép dat 16p ph;

d) mirc @6 lién két clia lop ph;

e) gbc t6i clia s6ng tan cong;

) kich thwdc va d6 rng clia vat figu I,

g) khoding céch dwdi myc nwée tinh ma Iép phi kéo dai xubng trén mat mai déc;
h) chiéu cao I6i so v&i muc nwdce tinh.

Thwéng séng leo chay 1én dén dinh clia mai déc 16p phd, dnh hurdng cia két cAu dinh va dd cao clia né
trén myrc nwére tinh so voi chidu cao séng cling khéng dwoc tinh dén.

Céc gia trj KD trong Bang A.3 da dwoc lwa chon, khdng nén st dung khi chua xem xét k§ tat ca cac yéu
té lién quan. Ching, déc biét 1a cac gid trj duge si dung cho song v&, da duoc sia ddi theo thai gian
theo kinh nghiém.

Céc gi4 tri Ko dugc chi ra trong ting véi mirc hw hdng 1&n dén 5%. Phan tram thiét hai dya trén s6 lwgng
d4 bi dich chuyén khéi khu virc c6 kha nang di chuyén cla I6p phi déi véi mot chidu cao séng cy thé,
thwdng 1a gitra dwdng trung tam két ciu dinh va cao trinh day hodc mét chidu cao song thiét ké dwoi
mupc nwde tinh. Trong nhidu trwéng hop, mire @ thiét hai nay c6 thé 1a khéng thé chdp nhan dwoc, trong
trwdng hop @6, mét thiét ké vieng chén hon cin dugc xem xét.

Cén xem xét kha nang chi dat dwoc sy xép dat Iop phl d4 khong chit ché. Digu nay c6 thé din dén do
dn dinh ban dAu th4p hon va ltn clia Iép phi trong con bao dAu tién sau khi xay dyng.

A.4.3 Céac cdng thivc khac cho 1op phi bing da

Mét churong trinh nghién ctu v& d8 n dinh clia ké va dé chan séng da db da duwoc thire hién tai Phong
thi nghiém thdy luc Delft va da d& xuét mét s6 cong thirc méi theo bao céo clia Van der Meer. Khi tién
hanh nghién civu, cac héng sé dwoc hién thi trong céc biéu thire (A.3) va (A.4) d3 dwoc stra ddi theo két
qua nghién ctru dwgce thire hién cho dén nam 1988. Cac thir nghiém mé hinh st dung céc séng khdng
@éu, va dya trén cac phwong phap va di¥ liéu ma Thompson va Shuttler dwa ra. Chung dwge ma ta 1
cdng thiec thiét ké thyrc té cho Iép phid d4, mic du hién nay kinh nghiém st dung can han ché. Bidu quan
trong 1a phai chd y réng day la nhirng céng thikc thie nghiém va khéng duoe st dung cho céc didu kién
n&m ngoai gidi han thuc nghiém.
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Bang A3 - Cac gia trj Ko dwoe dé xuét cho |&p phi da sir dung cdng thirc Hudson

Hinh | n° Vij tri Than cong trinh | Déu cong trinh
dang Ko'Dbi | Ko?Dbi | KoDbi | KoDBivéi |  Cota
khéi voi v&i séng véi séng
song khéng song | khoéng ve
vo vy vor
Trontron {2 | Ngdu nhién |1.2° 24 1.1 19 1.5dén 3.0
Trontron | >3 | Ngdu nhién | 1.6’ 32 1.4 2.3 _e
Gocthd |2 Ng&u nhién | 2.0 40 1.9 3.2 1.5
16 2.8 2.0
1.3 2.3 3.0
Gocthé | >3 | Nglu nhién |2.2° 45 21 4.2 e

2 Céc gi4 trj Ko duyre hién thi bing déu hoa thi duwc hé try béi két qua thiy nghiém va chi duoe cung cép cho muc
dich thiét ké so b,

b Ung dung: 0% dén 5% thigt hai va séng tran nhe.
°nla sb lop.
4 Ap dung cho ¢ déc tir 1 : 1,5 dén 1: 5.

© Cho dén khi c6 thém thong lin vé sir thay déi cua gid tri Ko theo @6 déc, viéc st» dung Ko nén dwre gici han frong
pham vi db dbc tir 1: 1,5 dén 1: 3.

Céc cong thirc nady tinh dén céc bién sau day khong cé trong cang thire clia Hudson:
a) chu ky séng;

b) tham sé twong ty (surf) séng dang;

¢) didu kién song vé;

d) thvi lwgng clia con béo;

€) tinh thdm clia 16i. Cac cdng thire nhur sau.

Déi véi séng nhao (plunging) (v&), &p dung cho cac gia trj nhé hon 2,5 dén 3,5
(HJXD,50) VE,, = 6.2P018(SNN)0-2 (A2)
va di véi séng dang (khdng vé), ap dung cho cAc gia tr 16n hon 2,5 dén 3,5

(HXD,50) = 1.0P-913(SWN®2 ¥(cot a) £, F (A3)
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Trong do:

Hs a chiéu cao séng c6 nghta tai vi tri cang trinh, tinh bing mét;

Drso 12 kich thwére danh nghia trung binh (hinh khéi twong dwong) tinh bing mét;
X Ia khéi lwgng riéng twong d6i, so véi nude tai cong trinh;

i 1a géc mai déc;

S la mtkc thiét hai;

N 1a s6 song;

Sm 13 c4c tham s6 twong ty séng dang, béng

tan a
VenHggT,2) (A4)

T. la chu ky séng di qua diém 0 trung binh, tinh bang giay;
P 1a hé sb tham I5i;
g la gia téc trong trvong (9,81 mis?),

Can Iy y réng chidu cao séng thiét ké trong cac bidu thirc (A.2) va (A.3) Ia Hs trong khi d6 hién nay dwoc
khuyén nghj cho biéu thirc (A.1) 1a Hyso.

D én dinh nhd nhét khi chuyén tiép gitra cac didu kién séng nhao va séng dang.

Mrc d§ hv hdng S dwoc dinh nghia & S = A/Dase? Trong d6: A la dién tich mét cét ngang da bj x6i man
clia mét cit.

Ngoai ra, né cé thé dwoc coi la sb lwgng da co kich thwdc Dyso bi dich chuydn trén mat dai réng Drso .
Thiét hai "ban dau”, dwoc dinh nghia 1a mét dén ba vién &4 bj tach ra t{r dai rong Drso dwere cho 14 twong
trng vé&i mirc thiét hai 5% dwoc d& cép trong Didu A.4.2. Tuy nhién, didu ndy phu thude vao kich thwéc
clia d4 lién quan dén chidu dai cla dai.

V&n @& chinh khi st dyng cac bidu thirc (A.2) va (A.3) 1a danh gia hé sb thdm clia I6i P. Céc gia tri cla
P dugc d& xudt ndm trong khodng 0,1 déi v&i I6i twong ddi khong tham dén 0,6 dbi véi két cAu da gan
nhw dng nhét. Viéc lya chon P dwoc stk dung trong thiét ké phu thudc vao sy danh gia va khuyén nghi
réng d9 th&m nén dwec danh gia thdp hon, tét hon 1a danh gia cao hon.

Twong ty, ludn phai kiém tra d6 nhay cia khéi lwong da tinh toan cudi cling véi cac gia tri gia dinh cla
P.

Khi st dung cac cdng thire, trir khi dir liéu ¢6 sdn cho phép thwe hién mdt danh gia chi tiét hon, ngudi
ta da @& xuét ring nén str dung cac gia trj sau.

N = 3.000 dén 5.000 (nghién ciru cho ring théi gian bao nay Ia dd cho cac muyc dich thiét ké so bd)
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S =1 @én 3 (ghn twong dwong véi 5% hw hong)
P = 0,3 (trir khi cung cép 16i hé).
A.4.4 Str dung céng thirc Hudson cho céac dorn vi Iép phi bé tong

Céng thirc Hudson da dugc st dung cho cac don vi I6p phl bé tdng dwoc dat ngdu nhién bang céch
Iwa chon cac gi4 trj thich hop clia Ko thu dwec tir cac thlr nghiém mé hinh thly Iye.

Cach tiép can nay cb thé nguy hiém vi nhidu don v bé tdng ma dd én dinh cla ching dia trén cac yéu
t§ khéng c6 trong cong thikc Hudson. Béc biét, khdng thé tinh dén phan déng vai trd trong lién két véi
nhau gitka cac don vj trong sy 8n dinh clia mot Iép phti. Tac dung clia viéc lién két véi nhau nhir vay fa
Iam tang n dinh rd rang ctia mot don vi, cho phép s dung cac trong Ivgng nhe hon so véi tredng hop
khac déi véi chiéu cao séng nhét djnh.

Tuy nhién, sy gia tdng chidu cao song co thé anh hwdng lon hon dén viéc gidm &n dinh cla céc do vi
nhe hon, dugc lign két véi nhau nay so véi cac don vi 1én hon.

Do dé, can dic biét chi ¥ dén anh hwdng clia cac séng Ién hon song thiét ké ddi véi cac don vi lién két
véi nhau d& dam bao duy trl¥ &n dinh d3y dU. C4c thir nghiém ma hinh ciing bé qua anh hwéng clia hu
héng két cAu déi véi mét don vi.

Khuyén nghj réing trong thiét ké I&p phil bé tong, cng thirc Hudson khdng nén dworc coi ld mét céng cu
@8 so sanh @8 én dinh clia cac loai don vi khac nhau va cac gia tri Ko dwge cdng bé tir thir nghiém mé
hinh thly lyc trudc d6 chi nén duoc st dung nhw hwéng din dé lya chon so bd kich thuée 16p phi dé
thlr nghiém toan bd cac mé hinh thly lyc. Cin lwu ¥ ring cdng thirc Hudson khang 4p dyng cho cac don
vi 1&p phi dwoc sép dat theo mau théng thudng.

Céc gia tr clia Kp dwore d& xuét cho thiét ké so bd clia than dé chén séng dwoc dwa ra trong Bang A 4.
Tuy nhién, c4c kich thudc téi da dwoc d& xuat trong Bang A2 cling cAn dwoc xét dén.

Céc gi tri Ko dwoc d& xuét trong Béng A.4 duoc ly tr kinh nghiém th nghiém va nhim twong (ng voi
cac gi6i han chuyén dong cé thé chdp nhan duoc dwdi tac dung cda lye thly Iwe dé thiét ké cudi cling
s& c6 du trlr an toan chéng v& cac don vi. Tuy nhién, cAn nhin manh réng, do khé mé hinh héa cuwéng
do clia cac khdi bé tong, chuyén déng clia cac khbi (vi dy: rung chuyén) trong qua trinh thir nghiém mé
hinh cAn duoc theo déi dé tao co s& cho viéc danh gia h hong clia nguyén méu.

" Két qua clia cac thir nghiém mé hinh d cho thiy mét sé don vi, vi dy: Tetrapod va Dolosse kém &n dinh
hon khi bj s6ng xién tan cong so véi séng tan cong vudng goc. Do d6, cac gia trj d& xuat cia Ko cho dac
don vj i6p phl bé tong sé& cin dwoc giam thém.

Céc gia trj Ko thAp hon d& xuét cling nén duoc sir dung néu khdng thé dam bao kha nang lién két khéa
tét gitra cac don vi, chdng han nhw noi c6 6 déc gan nhw phing hodc noi kiém soat céng tac sép dt
kém,
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Khéng c¢6 huwéng dén cy thé nao vé didm nay va khuyén céo ring néu xem xét cac méi déc phdng hon
1/3 thi c&n hét strc Iu ¥ va kidm tra cac (ng x& bing thiy nghiém thly lyc.

Bang A.4 - Cac gia trj Ko so by dwec dé xuét cho cac don vj lép phi bé tong than dé chin séng.

Bon vi Ié&p phil Ko
Dolos 10 gén 12
Stabit 10 @én 12
Tetrapod 6dén 8
Khéi Antifer 6dén 8
Accropode 10 dén 12
Rakuna IV 6 dén 12
Stoneblock 10 dén 15

A4.5 Chiéu day va chiéu réng ciia Iép phi

Chiéu day cla I6p phli da dwoc dat ngiu nhién thudng phai duoc thiét ké d& gdm mét 1op da kép va co
thé dworc 1y 1a 2D, Trong dé: D 13 kich thwée danh nghia (hinh khdi tvong dwong). Béi véi I6p phl da
mbt I&p, chidu day 16p tvong (ng la khodng 1,15D.

Chidu day clia cac don vj bé tong dit nglu nhién phy thudc vao phuong phap dat. Thang thwdng, hai
I&¢p don vi dwoe cung cAp nhung véi mét sé don vi (vi du: Accropodes, Stabits) thi sz dung mét ép.
Trong moi trwdng hop, phuwong phap sép dat phai dira trén thir nghiém cén than hodic khi da tién hanh
thir nghiém ddy dd, theo khuyén nghj clia ngwdi sang tao hodc ngwdi dwoc clp phép.

Déi v&i nhigu don vi, cac tai lidu ky thuat da cong bb dwa ra huéng din vé tdng sb yéu cAu trén mot don
vj dién tich chia méi déc. Day 1a mot phwong phap tdt hon @& xac dinh 16p phli cAn thiét hon 1a xac dinh
chidu day. Thdng thuong s& can phai 1én ké hoach trwde cho viée @it cac don vi nhw vay va kiém soat
hoat ddng rét can than dé cé dwgc mét Ip pht dat yéu cAu.

Déi v&i céc don vi dwgc dét theo mau thdng thudng, thurdng chi cin mét 16p.

Lép phil nén mé rong dudi mire nwée bién téi thidu dén chidu sau tir 1,5 dén 2,0 1An Hs. Trong cac cong
trinh nwréc sau, mai déc dwdi mire ma Iép phi chinh két thiic phai dwgc bo vé bing da c6 kich thwéc
khéng nhé hon yéu cAu déi véi lop dudi.

Béo vé chan mai déc phai dwgc cung cap nhw mé ta trong 4.6.
A4.6 Nip va 1&p phi mit sau

Khéng cd phwong phép gidi tich nao dé x4c dinh kich thwéc cda Iép phii mét sau, cling nhw clia Iép phi
dinh trong d@é chén séng dworc thiét ké dé chéng tran va khdng cé két cAu dinh. Kich thwéc yéu ciu cha
yéu phy thudc vao Iwgng séng tran do séng leo. Didu nay lai bj nh hudng béi 86 vwrot cao va chidu
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rong dinh. D& thiét ké so bg, kich thude cla I6p phh dinh nén duoc gia dinh ta khang nhd hon kich thuée
16p phii chinh. Cac thir nghiém mé hinh thiy lc 1a can thiét @i véi @& chén séng ngép hodc ngap nwdc
sau va két qua clia nhirng thir nghiém nay c6 thé cho thay cén c6 16p phi Ién hon & dinh.

Pinh phai c6 chidu rong dd d& chira it nhat ba don vj Iép phi dinh ma 6p phil dwoc tiép tuc trén dinh.

On dinh clia dinh, dic biét ddi véi mét sé don vi bé t8ng, c6 thé kém hon dd én dinh clia |&p phi mat
chinh do tac dung clia luc h4p d&n nhd hon va it lién két hon. O mat sau, cac le d& xubng lién tyc cling
c6 thé gy ra s mét én dinh Ién hon. Kich thuwéc 16p phl sau c6 thé I6n bang hodc Ién hon 1ép pha
chinh. L&p phi nhd hon c6 thé dwec st dung & mét sau néu séng tran khdng lén hodc két chu dinh
bang bé téng duoc thiét ké d& cho song tran di qua hoan toan khdi phia trén cla méat sau @& lyc clia nd
dwoc nwéc chdng dd.

A.5 Thiét ké 16i va 16p dwdi
A.5.1 Cac lvu y chung

Chtrc nang chinh clia @& chén séng, ngin chin song di qua, thudng dwoc thire hién chl yéu bdi 16i. Néi
chung, c¢&n cung c&p mét hodic nhidu I6p dwéi lam bd loc dé ngan vat liéu 16i bj thoat ra ngoai qua Iop
phti. Do dd, kich thwdre ciia vat liéu trong 18i, 1ép dwdi va I6p phd phai cé méi lién hé chinh xac véinhau.

Ngoai ra, néi chung can thiét ké I6p dwéi va 16i d& chéng lai mét s6 mirc d6 tic dong clia séng trong qué
trinh xay dwng (rt it khi co thé d& ching phoi nhiBm ngay ¢4 trong khodng théi gian thiec té téi thiéu ma
khdng c6 nguy co bi séng tAn cong).

A.5.2 Phan loai vt ligu 16i

Léi Iy twding clia mot dé da db co cap phdi ddng nhét trén nhidu kich c& khac nhau, do dé, ngoai trlr viing
lan can clia cac mét tiép xtc, vat liéu min khéng thé bj thoat ra béi tac dong clia séng. Didu nay sé dam
béo do thdm thap ddi véi song truyén.

Trong thirc té, cac quy trinh xép dat va tac déng clia séng trong qua trinh xay dyng cé thé thay ddi s
s4p xép clia cac phan tl clia vét liéu 16i, do d6 khong c6 kha ndng tao ra I6i c6 cAp phéi ddng nhét, ngay
ca khi vat liéu co cap phéi ddng nhat dwec cung cép.

Phan tAng trong xe van chuyén va bang céch 14t nghiéng c6 thé dan dén nhiing tang da Ién hon Ian
xudng b& mat va nhivng vién da nhd hon & trén cling. Bidu ndy d& kiém soét hon trén mat nwéc, khi 16i
cé chidu rong tdi thidu va tAm quan trong clia viéc cAp phéi tét 1én hon. Tuy nhién, cin cAn than dé tranh
hat min qua mirc trong d6:, vi chiing c6 thé bj mAt dan, dan d@én IGn dé da db.

Vat lidu Ién hon & mét ngoai clia dé 16i bén dwdi nwdc c6 i cho sy &n dinh tam thei va lam nén cho
16p duwdi, va cé thé gay ra boi sy phan tAng cda vat liéu min hon do tac dong clia séng. Ngay ca khi viéc
phan tAng dwoc gidm bét bing cach dat 16i tir cac khay da, viéc ty phan ting nay co thé sé xay ra, nhung
khéng c6 cac phép do déng tin cay vé mirc d anh hwdng clia phan tang vat ligu I6i bdi cac phuong
phap xép dit va méi trwong xay dwng. Digu quan trong 1 can c6 su kiém soét chét lwgng clia vat liéu
I6i trong quy trinh xay dyng .. '
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Céc thong sb ky thuat can dwoc chudn bj lién quan dén md da cu thé, mat cét clia dé chin séng va quy
trinh xay dwng. Kich thwérc téi da clia vat liéu 16i s& phy thudc vao md da va thiét ké clia I&p dwdi va lép
pht. Kich thuéc téi da la 1 thn thuerg sé thich hp nhung kich thurdc Ion hon Ién dén 3 tén da duoc ap
dung cho cdc cdng trinh 16n cé thé bj phoi nhiém séng lirng trong qua trinh xay dwng.

Cac ¥ kién khac nhau v& cac han ché déi véi vat ligu 16i. CAn loai trir khai théc qua mirc va rac clia md
da, nhung byi d4 ludn cé trén ndn mé va cin chil y @& gidm thidu bui trong qua trinh béc, xép va van
chuyén vat ligu 161, Bui théng thuong sé duoc rira sach khdi I6i dudi nwée va khdng cb kha ndng anh
hwéng dén sy dn dinh va chirc ning clia dé chén séng, mic du nd c6 thé gay & nhiém méi trwéng.

Vat ligu 161 thueng duroc [y bng méy xdc tir tAng khai thac da sau khi da 16p phii va da 16p duéi duoc
chon tir trén bé mé&t sau khi nd. Di khi ¢ thé dat duge cp phéi theo yéu ciu bang cach lwa chon trong
qué trinh bbc xép va loai bd céc loai ¢& nhd khéng mong mubn.

Cling ¢6 thé db vat ligu 161 qua céc sang dé loai bd vat liéu min (vi dy tir cc c& cbt liéu bé tong Ién dén
1 kg). Diéu nay gay tén kém va trong moi tredmg hop khong kiém soat dugc sy ddng déu cla viéc cip
phéi. C4p phéi c6 thé dwoc kidm tra tir cac 16 mAu, nhung viéc kiém tra chét lugng thudng chi dwoc
thire hién bing mét.

Do d9, trong thurc té, viée xac dinh cac gioi han déi véi vat liéu tét trong I6i 1a mot vAn dé cin xem xét,
ca vé nhitng gi dwoc yéu clu va cac phuong phap dé dat duoc didu do. C6 thé nén quy dinh ty 18 vat
liéu min dwéi day, vi dy, 1 kg khéng qua 1% tdng khdi Irong. VAt liéu tir 1 kg dén 10 kg ciing nén dwec
han ché, khodng tir 5% dén 10% tng khéi lgng c6 thé 13 thich hop.

A.5.3 Dinh c& vat ligu 16p dwoi

Chtrc néng clia (cac) I&p dwdi nhur sau:;

a) hoat déng nhw mét b loc gitka 16i va Iép phd;

b) tao nén &n dinh cho 16p phi;

c) tiéu tan néng lrgng séng truyén qua Iép phi;

d) d& bdo vé vat liéu IGi khdi nhirng con bao vira phai trong qua trinh xay dyng.

Viéc thiét ké cac 16p dwdi phai tinh dén cAp phéi cla ca I&p phi va 16i, va c6 thé cAn nhidu hon mét 16p
dL{@i dé dap (ing cac tidu chi loc dwoc d& xudt trong didu khoan phu nay.

Lop phi thuwdng bao gdm mét loai vat liéu ¢ kich thude duy nhét c6 khéi lwong don vj danh nghia,
nhuwng vat liéu da phan cp cé thé dugc st dung, va nhitng didu sau day cin dwgc gidi thich mot cach
gAn dung trong tirng trudng hop.

Trong Iwvgng danh nghia clia d4 16p dwéi thuwdng droc Idy khdng nhd hon mét phén muei trong lwong
danh nghta ctia I&p phi, néu day I da ty nhién. Kich thuwde cla tirng vién d4 16p dwdi phai ndm trong
khoang + 30% trong lweng danh nghia da chon, tic 1a pham vi trong lweng khoang 2: 1, Trong d6: it
nhét 50% phai lén hon trong Ivgng danh nghia.
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Déi v&i cac don vi Iép phi bé tong, cac vi dy dwoc thé hién trong Hinh A1, trong lwgng clia da trong 16p
dwéi thir nhét phai dwgc tinh tlr cac két qué da cong bé dua trén kinh nghiém va céac thir nghiém mo
hinh. Sé liéu cho mdt sé don vi dwoc cho trong Bang A.5.

Bang A.5 - Trong lwgng clia da trong I6p duéi d6i véi mot sé don vi 1¢p phi bé tong

Bon vij Iép phii (6 trong lrgng W) Trong lwgng cla da trong lop dwdi
Dolos W5 dén W10
Stabit W5 dén W10
Tetrapod W/10 dén W/20
Accropode WI/7,5 dén Wi15

Khi théng tin nhuw vay khong cé san, ngudi ta dé xuét ring |6p dwéi dwoc chon dé théa man méi quan

hé sau:
D%(und«rlayer} )
voids( armour)
Trong d6:
D |a kich thwde danh nghia (hinh Iap phuong twong dwong),
hau té "85" @& cap dén phén tram d4 virot qua kich thuwdc do;
hau t6 "khoang tréng" @& cap dén kich thudc téi da clia khodng tréng.

Céc don vj dugc xép dat déu nhau thwdng co thé yéu cdu mot bé mét twong déi nhan dé dat va cac vién
@4 16p dwdi c6 kich thiede nhd hon ddi khi cin thiét @ dinh hinh. Trong thyc té thwong sk dung mot
vién da cb kich thudc téi da bang khodng hai phan ba dwdng kinh clia khodng hé trong don vi. Nén
tham khao cac thtr nghiém va kinh nghidém véi don vj cu thé.

Déi véi tac dong loc gilka cac 1o dwéi ké tiép va gilra 10p duwdi va I6i, mét sb méi quan hé da dugc dé
xuét. Nhirng didu nay dwa trén kinh nghiém vé& dong chdy mét chidu va khdng nhét thiét phai tinh dén
@4y du cac chuyén ddng khéac nhau clia nwéc do séng gay ra, vé viéc ton tai sy khong chéc chén.

Mot phién ban stva ddi clia tiéu chi b loc Terzaghi cé thé dwoc siv dung dé hé tro dinh ¢& 16p nén lién
quan dén 16i, nhw sau:

&é-‘-‘-sd.to5
8be

D,
4213 <2040 25
1ac

Trong d6:
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D la kich thwére danh nghia (hinh [ap phwong twong dwong); hau té “c” dung dé chi I6i;

hau 8 “u’ dung dé chi lop dwéi;

cac hau t6 “15" va “85" chi ty 1& da vugt qua kich thudc dé.

Céc gidi han thyc té vé sén lwong khai thac, sb 16p va hoat dong xay dwng cling can dwoc tinh dén.

Céc tiéu chi v& bao vé ké ven b ciing c6 thé dwoc hd trg. Ching ¢6 thé dwoc ap dung cho viée ngan
chan I6i bdng cach st dung d4 x5 bd cép phdi rong nhung khdng ap dung cho 16p phi va lép dudi mét
kich c&. Céc tiéu chi dwoc thé hién dwéi dang:

=

151‘5 4

D, 85¢

Dﬁl}r
Daﬂc

=7

Trong dé:
hau t6 "r" dung d& chi d4 x6 bd; hau té “c” dung @& chi 16i.

Dwéi tai trong theo chu ky do tac déng clia song, cb thé xay ra sy ddo ngwrge dong chay trong I6p loc sé
gay ra mét 6 xdo trén cla vat liéu min hon va cé thé di chuyén qua vét liéu bén trén.

Didu ndy cudi ciing cé thé dat dwoc sw 8n dinh sau khi 16p 1Gn nhwng tét hon la ap dung mét cach tiép
can thén trong sé dap (ng ca cac yéu cu vé n dinh thiy luc va dia ki thuét.

A.5.4 Chiéu day clia |op dwéi
M&i I&p dwéi phai day it nhat hai vién da.

Chiéu day cta I&p duwéi co thé dwoc xac dinh theo biéu thire sau:

r=nky (Z)" (A4)

Trong do:

r 1a chiéu day trung binh ctia lép tinh bing m;
nla sb 16p da;

W ia khéi lwgng danh nghia clia da tinh bing N;

W 1a don vj khéi lwong clia d4 tinh bang N/m?3;
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ka 12 hé sé 16p.
Céc gia trj dién hinh clia ka durec cho trong Bang A.6 cling chi ra cac d6 réng dién hinh.

Bang A.6 - Hé sb 1op

Pon vj iép phi n Cach xép dit Hé sb Iop Do xbp P
ka %
D4 mé (tron) 2 Ng4u nhién 1,02 38
Da mé (tho) 2 Ng&u nhién 1,15 37
D4 mé (tho) <3 ~ | Ngéu nhién 1,10 40
Khéi lap phwong 2 Ngau nhién 1,10 47
(stra ddi)

V&i cac I6p da nho dwoc dat tir khay, chidu day nén duoc tang 1én dé dam bao ring mot 16p day di
dwoc hinh thanh dwéi nuwéc,

Didu quan trong 1a chidu day cla cac Iép dudi phai dwoc duy trl trén dinh clia 16i, cho di 16p duwdi két
thdc & phia tredc clia twong dinh bé tong hay tiép tuc trén dinh clia I6i dén mét phia sau.
A.5.5 B§ loc dé tén tao

Khi dé chén séng bao vé viing d4t tan tao, cin cung cAp cac bg loc day dli d& tranh that thoat vat liéu
min qua 16i. C6 thé cAn mot sé 1op vat ligu loc gilva 16i va I&p dwdi dugc gilr lai. VAt liéu trong méi lép ¢b
thé c6 kich thudc phis hop véi céc tiéu chi sau:

a)

‘Dlﬁgl.nrgerl -
=4tob
‘D%{smaner}

i< M =20 to 25
15¢smaller)

Dﬁﬂglarger) <25
D =

B0(smaller)
Trong do:

D Ia kich thwée danh nghia (hinh I4p phirong twong dwong); cac hau té “15”, *50” va “85” chi phan tram
vat lidu vwet qua kich thwée @6.

b) Khéng cé Iép loc nao chira nhidqu hon 5% (m/m) vat liéu lot qua ray 63 ym phi hop véi ISO 3310-
1:2018.
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¢) Vat liéu loc phai dwoc phan loai tt trong cac giéi han quy dinh va dudng cong phan loai clia né phai
¢6 hinh dang gén gidng véi dwdhg cong phan loai cla vat liéu dwoc bao va.

d) Trong tredmg hop vat lidu ddp duoc gilr lai chira mot ty 18 1on séi hodic vat liéu thé hon, bd loc phai
duoc thiét ké trén co s& phan loai ty Ié vat liéu dwec bdo vé d6 min hon sang 20 mm phi hop véi ISO
3310-1:2016.

e) Tredng hop dét ddp duoc gilt lai dugc phan loai khodng tréng (vi dy cat min dang bin véi mdt sé sdi)
thi cc hat thd nén dwec bd qua va céc giéi han phan cép cho bo loc phai dwoc chon trén dwdng cong
phan cAp clia g4t min hon.

f) Treéng hop bé loc bdo vé dét thay ddi, bd loc phai duorc thiét ké dé bao vé dattét nhét.

Chiéu day cda cac I&p loc phai i 3 dam bao tinh toan ven clia bd loc khi dat dudi nwée. Trong thyc
té, chiéu day nhé hon 1 m va trén mye nwéc 0,5 m phai 13 chigu day tdi thiéu dwoc st dung, téi thidu 1a
4 Dgs (lop lgc).

A..6 Thiét ké két cdu dinh
A..6.1 Nhi¥ng cin nhic chung

Két cu dinh c6 thé 1a nhirng cong trinh don gidn, ¢6 chirc ndng duy nhét la cung cdp dudng vao dé
kiém tra va bdo tri, hodic nhirng cong trinh @& sd ¢6 twdng chén séng d& ngan hodc gidm song tran va
két hop cac dic didm bén @4t lién cAn thiét cho dich vy hodc cac hoat ddng thiong mai khac. Két ciu
dinh dién hinh dwoc thé hién trong Hinh A.2.

Hinh A.2 (a) va Hinh A.2 (b) cho th&y mét dinh tron cung c&p mét s6 hd tro bén cho 16p ph trén ca hai
mét, nhung cho phép xay ra hién twong song tran lén. Lép bén dwéi dinh cling ¢ thd cho phép séng
cao hon xam nhap dang ké.

Vi dy trong Hinh A.2 (c) h tro toan bd mét bén cho Iép phi huéng ra bién va gidm tai trong song trén
twéng chén séng. Hién twong song tran cé thé xay ra, nhung cé thé tranh duc thiét hai cho 16p phi
phia sau bang cach mé réng két cAu trén dinh & phan mép nhd ra phfa sau.

Tuwéng chén séng cao thé hién trong Hinh A.2 (d) thdng thwéng sé chi duoc yéu cau & nhitng noi hiu
nhw can thiét d& loai bd séng tran, d& bao vé cac cdng trinh quan trong khdi bi hw hai. Cé thé cung cAp
lan can cé hinh dang dé ddo nguoc dong chdy do dong chay ngwgc lén nhung khdng nhét thiét phai
hiéu qua ddi véi cac céc séng Ion chu ky dai gay ) dong chay ngwoc 1on. Twdng chén song cao sé chiju
lgc s6ng Ién hon cac két cu dinh khac.

Trong moi tredng hop, phai cé mot Iép dwéi theo chidu ngang dd cho it nhét hai don vi I&p pha & phia
trwdc két cu dinh.

D& c6 kha nang chéng trwot téi da, mat dwdi clia két cAu dinh phai dwoc gén vao vat ligu bén dudi: xem
Hinh A.2 dé biét cac phwong phap dién hinh.
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(a) MU gidn don

Lopphi

/4/ "

Lép dudi

M3t tiép xic khidng d&u

(b) Tudng dinh 6 thidu

Lop pha chinh

L&p phi
phia sau

/" - 5.
Ldp duéi Phia dudi

{c) Binh cho 56ng tran qua d&n Iop phil sau

Lop phi

—\ _~"phia sau

(d) ©inh voi trimg chin séng

Hinh A.2 - Cac két cdu dinh dién hinh cla dé chén séng da do

Trong cac két cau dinh duorc thiét ké dé giam thiéu séng tran bang cach phan xa séng ra bién, sy phan
xa ting 1&n c6 thé gay ra cac van & vé dn dinh & phan trén clia Iop phd chinh. Bidu nay cin duwoc nghién
ctru trén mdt mé hinh thly lyc. Trong trudng hop két cdu dinh dworc thiét ké dé hwdng nuwdc tran ra khi
mép clia @& chan séng, diéu nay ciing c6 thé yéu cAu thir nghiém mé hinh.
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O gén birc twéng song, phin 16n nwée tran xubng dwdi dang mét khéi lién tuc va ste ving xa cla né
twong dbi doc 1ap véi tbe d6 gio, trong khi & xa hon, né toi xubng duréi dang nwéc phun do gié théi. So
sanh ty I& tran dugc do trong mét sé nghién ctu md hinh va ty Ié that da dwoc céng bb béi Jensen,
Jensen va Sorensen .

A.6.2 Thiét ké két cAu _
Thiét ké két chu dinh cn tinh dén cac khuyén nghi lién quan trong TCVN 11820-1 va TCVN 11820-2.

Két cau dinh thung duoc thiét ké dé dn dinh nhi két cAu trong Irc va do d6 sé thich hop véi tiét dién
day. Ké&t cAu bé tong khéi lén thuong dwoce st dung nhung cbt thép cb thé dwoc cung clp vi bat ky 1y
do nao sau day:

a) dé kiém soat n(t b& mat do (rng suét nhiét;

b) d& chéng lai (»ng suét ubn do sy n khong déu clia dé da dd hoc do tai trong song trén twéng chiu
Irc;

¢) dé chéng lai cac (rng suat cyc bd truyén qua cac dau nédi chiu cit.

Néi chung viéc st dung cét thép nén duoc gilr & mire t6i thidu biing cach cung cp bé tong khéi lon co
chidu day, crdng @5 va dd bén thich hop.

Céc khérp néi chiu In phai duwgc bé tri trén toan bd mat cit ngang clia két cAu dinh trong cac khoang tir
5m dén 10 m. Cac méi ndi phai co kha nang truydn Iuc cat ngang. Dy trix 1an cling cAn c6 trong thiét ké
clia bt ky dich vy nao duwgc hd tro trén dinh.

A.6.3 Phén tich
A.6.3.1 Gidi thigu

Tai trong sdng phu thudc vao dang hinh hoc clia két cau, cao dd clia lép phl phia treéc né va tinh tham
cla da a6 bén duéi két chu. '

A.6.3.2 Ap Iy nwéc

Trong trwdng hgp khéng ¢ thlr nghiém mé hinh thly Iwc cu thé va khi séng khong vé trén két cu dinh,
Ap suét séng co thé duoc gia dinh 1a ty 18 voi sw chénh Iéch gitra chidu cao séng cé nghfa va chidu cao
dinh trén mat nwéc tinh. Ap suét Py (tinh bing kN/m?) phai dwoc gia dinh 12 ddng nhat trén toan bé chiéu
cao clia mat thdng ding va gid tri gan ding c6 thé duoc tinh theo cdng the thire nghigm sau:

P, =KW,L (g— = 0.5) (A.6)

Trong do:
Hs Ia chidu cao séng cé nghfa tai vj tri céng trinh tinh bing mét;

He 1a chiéu cao két cAu dinh cla dé da dd, tinh bing mét;

184



TCVN 11820-6:2023

L Ia chiéu dai séng twong (rng véi chu ky ¢ nghia & dd sau nwdc bang véi tai vj tri cdng trinh, tinh bing
m;

Ww 12 don vj trong lgng clia nwére (gid trj dién hinh, nrdc ngot = 9.810 N/m?, nwée bién = 10.050 N/m?);

K 1a mot hé sb khdng thi nguyén, trong thir nghiém mé hinh han ché da thay déi tir 0,025 dén 0,19 @i
v&i 16p phi thay ddi tir dé tron tron dén Tetrapod. Nén sdr dung gié tri 0,25 dé tinh toan so' bd.

Mot cach tiép can thay thé 1a wérc tinh dd cao song leo clia loai I¢p phi dwgc st dung, dbi véi séng thiét
ké toi t& nhét, dia trén két qua thi nghiém dwgc cong bé cho cac dd déc ddng déu. Két qua 1a tai trong
hinh thang lén mét diing clia két cAu dinh sé duoc tinh todn, khi nwdc dang 1én cling mre tai cong trinh.

Ap Iy nang 18n dwoc tao ra duwdi két cAu dinh s& phy thudc vao cao @6 nén clia nd so véi @b cao clia
s6ng leo. Sy gidm 4p lwc nang Ién tir phia bién vao phia d4t sé phy thube vao mirc dé dang ciia séng,
chu ky séng va tinh thdm cla 16p nén méng.

Trong trudrng hop khdng ¢ mét dwéi nao dwgc cung cép gitra két ciu dinh va I6i khong thdm nwérc, mét
&p suét ddng nhét béng 4p Irc ngang trén mat thang dirng phai dwoc gia dinh tac dong bén dudi mat aé
clia két cau. Trong thirc té, &p suét nang 1&n gidm dn kha dbng déu v& phia bién cla két cAu nhwng gid
tri clia 4p suét téi thiéu sé phy thudc vao tinh thAm clia cc I6p ngay bén dudi két cAu.

A.6.3.3 Tinh én djnh

Céc hé sb an toan dwoc @& cap trong phan nay phai dwoc tinh bing tdng tac dung clia cac e phuc hdi
chia cho téng téc dung clia c4c lyc gay nhiéu.

Két cdu dinh phai c6 hé sb an toan chéng trwot it nht 1a 1,5 so véi cac luc séng dwoc tinh toan tir cac
ap lwe néu trong Diéu A.6.3.2. Ciing c6 thé nén xem xét cac lyc ting Ién do mét Iép phd va kiém tra xem
hé sb an toan trong didu kién nay c6 vwot qua mét hay khang.

Céc két chu dinh phia trén I&p phi [nhu trong Hinh A 2 (d)] phai c6 hé s6 an toan it nht 1 2,0 38 chéng
trwgtva I4t, Trong d6: cac cong trinh quan trong phai dugc bao vé khdi b hw hai do séng tran qua. Trong
nhirng trrdng hop nhw vay, cé thé xem xét viéc thiét ké phan trén clia tudng chén séng bi hdng trwée
khi két cAu chinh di chuyén, néu do dé thiét hai sé dwoc han ché. Khi tinh toan &n dinh clia két céu dinh
chéng Iat, nén gia dinh Iyc nang Ién dAy a0 duwéi toan bd chidu rong clia dé.

Do sy khdng chéc chan cla lyc séng trén cac két cAu dinh, nén thic hién cac thir nghiém mé hinh thiy
e cy thé trong truding hop céc két cAu chinh. Cac thir nghiém c6 thé dwoc thie hién nhie sau:
)

a) @4t k&t cdu mé hinh vao cac didu kién song vurot qua nhirng didu kién dwoc st dung trong thiét ké dé
chiing té réng c6 du trir én dinh;

b) xéy dung két cdu dinh clia md hinh & mot mat do twong déi twong dwong nhd hon mat d clia nguyén
mau dé chirng td réing ¢6 dy trir &n dinh;

¢) do céc Iyc tac ddng Ién két cu mo hinh do cac diéu kién thiét ké dé cho phép wérc tinh hé sb an toan.
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Dai khi cing cn phai kiém tra xem c6 40 yéu té an toan dé chéng pha hoai trugt & phan trén cing cla
dé da dé hay khong.

Khi mot tdng dudi duge cung cép vao trong dé da dd, nb sé c6 chirc ndng kép |13 tri hodn sw chia cét
cUia két cAu dinh néu xdy ra hu hdng dbi véi I6p phi hodc [&p dwdi & phia bién va truyén lyc ngang vao
trong G& da ad. Can c6 mét két ndi chéng cét phit hop gitka két cAu dinh va két cu dudi va dé aé dam
bdo rang t4t ca céc lic ngang cé thé dugc truyén theo cach nay.

A.7 Thiét ké ch&n mai déc va thém

Trong didu kién nwéc néng, phan chan clia dé chin séng da dd c6 thé tiép xtic véi tac dong clia song
vd. Van téc nudc cao va sy ddo ngwoc trong gradient thly luc cb thé gay ra x6i mon vat liéu day bién
(trie khi Ja @) va Itin chan mai déc. B Itn nhw vay c6 thé dwoc kiém soat bang cach cung cAp mét thém
loc dwdi chan mai déc.

O phia bé cang duoc bdo vé clia 38 chin song, diic biét 1a ngay bén trong dAu dé tron, sy cAn thiét phai
c6 bd loc cling nén dugc xem xét d& bao vé& chdng lai hién twong x6i mon.

Khi d% sau clia nuwérc & chan mai déc nhd hon khodng hai 1dn Hs va 48 déc clia mit I&p phl déc hon
khodng 1: 3, théng thudng sé cin phai dé gitr chan. Hinh A.3 cho thdy céc dang cdu tao dé giv chan
dién hinh.

Trong Hinh A.3 (a) I&p duwéi duwgc mé rong dé tao thanh chén va kich thwéc nay clia d4 co thé dugrc gia
dinh cho thiét k& so b khi @6 sau clia nwée vwret qua khodng hai 1an Hs. & viing nwdce ndng hon, cn
¢6 da1én hon & chan mai déc; Hwéng dén vé kich thuwdc dwoe dua ra dya trén thir nghiém mé hinh clia
@& chén song c6 mét thing ding va ¢ kha ning cho két qua bao tha. Phan 16i khong dwoc dé 16 ra
ngodi ma dwoc bdo vé bdi IGp phi chinh va phy.

Cén xem xét &nh hwdng ctia dong chay din dén xéi mén day bién. Pay cé thé Ia do tac dong cua thiy
triéu hodic co thé do phan xa clia song xién ra khdi mat clia d& chén song. St tap trung clia cac dong
chay c6 thé xay ra khi thay dbi hwong tuyén va & cubi dé chin song. Kich thudc da dé bao vé chéng lai
x6i mdn do dong chdy gay ra co thé dwa trén cac cdng thire dwoc st dung dé thiét ké k& kénh (xem
thém Didu 5.11.3.8).

Churc néng quan trong clia dé gilr chan mai déc la hé trg cho Iép phi. Chiu rong clia dé gilk chan phai
chira dwoc it nhat bdn vién da.

Tuy nhién, b&i vi sy hinh thanh clia thém khang lién tyc & méat hwdng ra bién ¢6 thé dnh hudng dén
séng r(t cac kich thwée cudi cung va kich co da tét hon 14 dwoe x&c nhan béng cac thr nghiém maé hinh
thay Iyc.

C6 thé cung cap th&m bdo vé phia trvéc chan mai déc nhw trong Hinh A.3 (c).
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Hinh A.3 - Chi tiét chan mai déc dé chén séng da dé

CAn c6 mét chan méi déc réng hon khi day bing vat liéd min ¢6 thé bj x6i va thiét ké phai cung cép dd
khéi lwgng da dé dé dong vai trd nhu mot chiée thém dwoc dd xubng, nhw thé hién trong Hinh A.4, néu
x6i mén Iam hdng I&p bdo vé chan mai déc.

Chua c6 tiéu chi ndo dugc thiét lap dé xac dinh chiéu rdng yéu clu cla I&p bao vé chéng x6i mon. Noi
chung, cé thé gid dinh x4i Ién nhét trong pham vi mt phan tw bude séng clia chan déc I6p phi. Chidu
réng clia chan mai déc hoéc pham vi can thiét clia thém bao vé phy thudce vao d sau ciia vat liéu I6p bi
X6i mon cling nhw cac dac tinh cla séng v& va cwing dd clia dong chay.
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Hinh A.4 - Thém @é chin séng da dé bj pha hoai

Kich thwde clia da yéu cAu trong mot thém c6 thé duoc xac dinh bing cach danh gia kich thwéc can
thiét trén day bién dé &n dinh ngwéng dwdi tac ddng clia séng thiét ké & bién hé, nhung cho phép tang
kich thwéc d& cho phép cac tac déng clia séng v& va song rit. Hinh A5 cung cAp mét biu dd cho
chuyén dong ngwfmg dwéi tac dong cila song. Chidu cao séng duoc sl dung phaila Hyo. Ngudi ta cho
réng trong lgng d4 c6 ngudn gbe tir Hinh A5 duoc tang gip ddi, véi mirc tang hon nira néu dy kién
cd dong chay manh.
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Khi vét liu nén bao gdm cat toi va vat liéu min hon, c6 thé cAn phai c6 dém d& ngan cét di chuyén qua
mei I&p d4 ndo duwoc st dung dé bao vé chbng x6i mon, do sw dao ddng clia 4p suét 16 réng do tac dong
clia séng.

Tham ro da Ia hinh thire xay dyng phd bién va gan day vét liéu soi tdng hop dwoc nhdi d4 vun hodc bé
téng cling dang dwec st dung.

Mot sé loai vai dja ky thuat c6 thé dwoc s dung va c6 s&n théng tin v& tinh nang clia c4c loai vai d6
trong xay dwng keé. Nhung chura c6 bat ky hwéng dan ndo vé viéc st dung chting trén cac dé chén song
chju tdc ddng nghiém trong clia song.

Néu khong cé s&n cac vién da c6 kich thwdc yéu clu, thi nén xem xét c4c hinh thirc bdo vé chéng x6i
mon thay thé. Chting c6 thé bao gdm ném soi tdng hop nhdi vira va da nhd két dinh véi nhau bang nhya
dwdng mastic. Céc hinh thike xay dwng thay thé nay néi chung cling s& ngan can sy di chuyén clia cac
vt liéu ddy bidn rat tét.

Vi du vé dé chan song I6n trén day bién x6i mon dwoc thé hién trong Hinh A.6.

Khbi bé téng
1t dén 3thay 2 kg dén 300 kg

Chigu sdu S6i bién Léploc da
xGi duy tinh

Hinh A.6 - Bé chan séng Zeebrugge, Bi.

Vi chan mai déc rat quan trong nhu mot gia d& cho 16p pha va chi phi clia chan mai déc nhd so véi chi
phi cla I&p phii nén né cin dwor thiét ké trén co s& than trong. Kich thudrc @4 va mét cat chan mai déc
nén dwoc kiém tra bing cach thi nghiém ma hinh.

A.8 Thiét ké ndn méng

Tinh én dinh tdng thé ciia dé chén séng d4 dé lién quan dén ca két cAu va nén madng clia né, cling nhu
c4c tac dong cda tai trong tinh va dong.

D én dinh clia nén chéng lai pha hoai phdi dwgc tinh toan dua trén thiét ké chu tric dwoc @& xuét va
hiéu biét dAy du v& dét nén.
Huéng dan vé cac yéu té an toan pht hop dwoc néu trong TCVN 11820 : 4.1.

Can phai xem xét kha ning pha hoai d8ng thdi clia d& va mong va phdi tinh dén anh huéng cda viée rit
xudng dét ngdt trong bung séng. Néu dy kién cé hoat ddng dia chan thi ca dé va nén méng phai dwgc
kiém tra bing cach s dung céc tiéu chudn thich hep (xem Bidu 7 clia TCVN 11820-2). Céc dé da db
190



TCVN 11820-6:2023

thudng dwoc hinh thanh & cac swon déc va c6 thé bj anh hwdng bai cac tran dong dat. Nén c6 thé bj
anh hwdng khi g4t co thé bj héa 16ng.

Néu cin thiét, cac hé sé an toan c6 thé duoc ting 1én biing cach m& rong két cAu, bang cach giam bét
d6 dbc bén canh, varhodc bang cach thém mot thém tai chan mai déc.

Cén danh gi4 d6 lun cGia nén dé chan song. Diéu nay co thé dwoc gay ra bdi nhitng didu sau:

a) nén chat hodc ph4 hoai vat liéu nén;

b) héa 18ng cat rdi vahodc cat min & ting méng do tac dong dia chén;

c) héa ldng cla céc vt liéu giéng nhau do gradient thiy lyc ngwoc gay ra bai tac dong clia song;
d) s di chuyén clia vat liéu nén hat min vao than dé chan séng.

Pd lan do nén hodc héa 16ng c6 thé duoc wde tinh bing cach st dung Iy thuyét co hoc dat tiéu chudn.
Rét khé danh gi4 &nh hrdng cla do doc thly lwc nguec I&n vat ligu nén. Chan mai déc va thém chdng
x6i mon gitp bdo vé chéng lai tc dong nay.

Sy di chuyén ciia vat liéu hat mjn & ting méng vao than dé chin séng c6 thé dwoc han ché bing cach
cung cAp mét 16p loc nhu trong Hinh A.7. Hwéng din thiét ké bd loc duge néu trong Didu A.5.

MU bé tang khdi 16n

Khoi Antifer
80t

- 12m

2 0,00 Cao 85 chuan

Léploc

Hinh A.7 - Bé chin s6ng phia Dong

Viéc thay thé vét liéu ndn yéu bing da dam, s6i hodc cat Ip mang lai gidi phap cho ¢a van d& &n dinh
va Itn nén.

NEu c6 Iép cat & b sau co kha ning héa 1dng thi c6 thé xem xét viéc lu I&n béng cac k thuét cai tao
dat.

Pai khi 6 thé han ché dnh hudng clia @6 IGn bing cach 1ap trinh ty xay dwng cAn than, sao cho téc 48
lun duoc kiém soat va tan dung nhitng cai tao chét lugng nén cé thé cé trwdc khi cong trinh chiu toan
bd tai trong.

A.9 Thiét ké diu dé chén séng

Phén dau dé chan séng can dugc xem xét dic biét dé dat dwoc d6 &n dinh cin thiét tai phan dé bj ton
thwong clia céng trinh.
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Céc didu kién & phan dau dé co thé tiép xic nhidu hon so véi cac phan khac clia cang trinh theo céc
khia canh sau:

a) Gau dé thudng ndm & ving nwdc sau nhat;
b) d4u dé thudng xuyén bj tAn cdng bdi séng téi tir nhidu hwong hon;

¢) song t&i cd thé bi phan xa, khiic xa hodic nhiéu xa bdi cng trinh hosic béi @& chin séng khéc & 18i vao
bén cang;

d) nhiéu loan séng gia tang c6 thé phat sinh do phan xa hodc khic xa tir ludng d nao vét hodic do sy
thay ddi clia cao dd day do ddng blin cat ven b hodc sw hinh thanh béi can;

e) cac dong chdy cé thé rd rét hon nhirng noi khac doc theo than dé chin séng.

Théng thwéng thiét ké phan ddu cla dé chén séng d4 dé nhw mat diu tron, vi du nhw thé hién trong

Hinh A.8, né cling c6 thé dworc ting cwdng @8 &n dinh cin thiét bing mot didm manh bao gdém mét hodc
nhiéu thiing chim.

Néu mét thiing chim c6 mit ding duoc st dung thay vi dAu tron, thi phan tiép gidp voi than dé da dd
cin dugc xem xét ddc bidt vi tac ddng clia séng cb thé tap trung Trong dé: Diém ting cwdng nén dwoc
thiét ké theo tham chiéu dén cac Pidu 5.11 va 5.12.

Phia bé cing L&p phi ¢hinh
Lig . thuc hién chung

nliéP quanh d3u 4é vir
erq!.é/l-‘\_ maél déc 0@ gidm

l w0
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Hinh A.8 - Ciu tao d4u dé chéin séng dién hinh

Vi mét d4u tron théng thwdng, hinh dang tao ra céc van dé bd sung cho sy én dinh clia 16p phi nhw
sau;

a) tc dong clia song sé dan dén van tdc nuéc qua cac phan clia mai déc phia sau cao hon so véi nhiing
noi khac va ngudi ta thudng thay rang day Ia viing c6 dd dn dinh I6p phl kém nhét;

192



TCVN 11820-6:2023

b) d6 cong clia d4u trdn c6 thé lam gidm sy lién két gira cac don vi lop ph.

Céc yéu tb bét lgi dwoc tom tit & trén doi hdi phan dAu tron phdi duoc thiét ké véi dd bén cao hon phan
than dé chén séng d& dat dwoe dd 8n dinh twong dwong trong cling didu kién bao. Didu nay cd thé dwoc
thue hién biing cach st dung cac don vi lép phi 16n hon hodic géc mai dc thoai hon, hodc béng c4ch
két hop cd hai. Cac phwong phap kha thi khac 1a ting do day, do dé tinh thdm cla 16p phu, hodic st
dung cbt lidu nang trong cc don vi [6p phil bé tong, d& tranh phai san xuét thém khudn cho cac don vi
I&n hon cho d4u trdn. Chidu rong dinh cling 6 thé dwoc tang Ién.

Céc bién phap nhw vay nén dwoc ap dung xung quanh d4u dé va trong mét khoang cach, doc theo cd
hai méat cUa than @8, (thwong) tir 1 dén 2 1an chidu cao tdng thé cla dinh & chan séng. Can c6 sy
chuyén tiép sudn sé gita phin dAu tron va phan than & phfa hwéng ra bién.

Mot s8 loai don vi Iép ph, vi dy nhw Tetrapod va Dolos, kém &n dinh dwéi sy tan cong clia séng xién
hon 14 khi bj tAn céng béi séng vubng géc voi cng trinh. Do dé, céc bién phap dwoc mé té & trén b thé
can duwoe tang 1én khi st dung cac don vij thé hién d3c tinh nay.

Céc gia tri Ko d& xuét cho 16p phl d4 c6 dAu trdn duoc cho trong Bang A 3. Céc gia trj nay thap hon gia
trj ap dung cho than két cu va dugc giéi han trong pham vi 46 déc dugc chi ra. D déc thodi hon nhivng
do dbc nay co thé lam gidm dang ké do &n dinh cia I&p phi, khién cac gia tri Ko dwgc dé xuét khong
phil hop.

Nén tham khao Didu A.7 vé thiét ké chan mai déc va |op bao vé chéng x6i mon & dau tron.

DAu trén cho cac cAu tric chinh nén dwgc thir nghiém trong bé séng ba chidu bang cach st dung cac
s6ng tir nhidu hwéng khac nhau.

A.10 Bé chin séng c6 dinh thip

A.10.1 Cac lwu ¥ chung

Dé chén séng cé dinh thép ¢6 thé dwec cung cAp khi co thé chip nhan duoc sy truyén song dang ké do
s6ng tran. Binh ¢é thé bj ngap & mot sé hodc tt ca cac trang thai clia thlly tridu va trong pham vi thly
tridu I6n, cé thé c6 si thay déi dang k& v& tinh nang theo mye nuwde thily tridu.

Sau d6, cAu tric co thé hoat dong nhw mét dé da d6 théng thurong & mive nwdc thap, voi mire séng tran
vao han ché hodc khong.

. Trong dé chin séng cé dinh thap, 16i s& khéng md rong dén mure nwéc cao, c4u tric dinh thwéng khéng
duoc cung cép va do dé cling cb thé truyén séng dang k& qua cdng trinh. Khi tinh dén kha ning truyén
s6ng cao va didu kién thi cdng cho phép, ddi khi co thé st dung 16 thdm biing d4 lén.

Sv truyén sng bj anh hudng béi cac diéu kién séng t&i va bdi chidu cao dinh vuot trén myre nuwdc hodc
ngap nwée, chidu rong dinh va vat lidu 16i dugc st dung.

Cac d8 chan song thip thudng ¢an duoc xay dng bang cach st dung thiét bj thi céng néi méc dii véi
bign dd triéu cao, chling c6 thd duwoc xay ding tir bé khi nuwére thdp. Nhivng bét lgi vé chi phi co thé xay
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ra do s gidn doan cua thily triéu, thei tiét bét loi hodic vigc x(¥ Iy hai 1An vat liéu c6 thé triét tieu bét ky
khodn tiét kigm nao do sé Irong vat lidu it hon so véi yéu cu dbi véi cong trinh cé dinh cao hon.

Céng trinh ngép nudc hodc dinh thp Ia méi nguy hiém 1én hon déi véi hang hai so véi @& chin séng
thdng thwamg. Can cung cép day dd phao canh bao hang hai va dén chiéu sang.

Viéc kiém tra va bao dwdng dé chan séng dinh thap rét khé khan vi chi ¢ thé tiép can bing phuong tién
ndi hogic khi thy triéu xuéng.

A.10.2 Thiét ké 16p phu

Trén méat hwéng ra bién cla dé chan séng cé dinh thép, lwc tac dong hurdng xubng nhé hon so véi cdng
trinh €6 dinh cao hon, trong khi & mat nghiéng, lwe huéng xubng Ién hon. Lép phi trén dinh chiu tac
dung cla Iuc nghiém trong nhng khang cé cac dac diém lién két véi nhau nhw 16p phii trén mai déc do
sw khac biét vé trong lwe.

Do d6, mét cdng trinh dinh th&p sé yéu cau I&p phi trén dinh va mai déc ning hon so véi mét dé da aé
¢6 chidu cao dinh théng thwéng.

Néu mét 18i tham dugc st dung thi d6 bn dinh cla 16p phi bén c6 thé s& kém hon mét chit.

Péi véi myc dich thiét ké so b, kich thwdc 16p phli théng nhét trong duong véi cd 16p phii can thiét
cho 1&p phl hwéng bién clia mot dé da db thong thudng ¢ thé dwoc chip nhan. Lép phll phai kéo dai
qua dinh va mat sau hwéng xudng khodng mét a6 cao song dwdi myc nwéc tinh. Myc nédc ndy cén
dwgc xem xét cin than déi véi bién do thiy triéu va céng trinh.

Cdc thir nghiém ma hinh thily lwc nén dwgc thige hién dé xac minh kich thwée 16p phli duge s dung
trong thiét ké cubi cling.
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Phu luc B
(Tham khao)

Céc bd phén két cdu (OCDI 2020)
B.1 Yéu cdu chung

B.1.1 Xac minh cac b phan két ciu :

B.1.1.1 Xac minh c4c bd phan két cAu md ta viec 1am rd cac hang myc khéc lién quan dén tinh ning két
cAu clia cac bd phan bé téng, cac bd phan thép, cac bd phéan két cau hén hop va cac bd phan khac bao

gdm céc cong trinh cang.

B.1.1.2 Xac minh c4c b phan két cAu nhdm muc tiéu cac bd phan két ciu dwoc xay dung theo phuong
phap va o chinh xac quy dinh bing céch s dung vét liéu dwoc lwa chon theo Phén I, Chwong 11,
OCDI 2020.

B.1.1.3 Viéc xac minh cac bd phan két ciu vé co ban dwa ra cac chi s xac minh phii hgip véi tinh néng
clia cac bd phan két cAu dua trén cac tiéu chi tinh ning dwoc quy dinh bdi tinh ndng cAn thiét cho céc

cong trinh.

B.1.1.4 C4c tac dong ddi voi cac bd phan két cu co thé tham khdo cac mé ta cho tirng céng trinh theo
Phén I, Chuong 4 Cang trinh bdo vé cho Bé cang, OCDI 2020 .

B.1.1.5 C4c tac ddng mdi trrdng tac dong 1én cac bd phan két cdu duwgc thiét 1ap mdt cach thich hop khi
xem xét cac méi trudng xung quanh clia cac bd phan cu tric.

B.1.1.6 Tinh ning vé co ban dwoc xac minh bang cach st dung mé hinh toan hoc dyra trén co ché ddng
lre hoc clia vat ligu hodc két cAu hodc dwec chirng minh bing cac thi nghiém va cac phwong tién khac.
Nhi¥ng thanh twu va kinh nghiém séu réng trong qué kh( c6 thé cho phép sl dung cac phwong trinh kha
ndng chiu tai 43 duwgc xac minh dinh lwong hodc cac quy tac thire nghiém. M6t phwong phap dya trén
céc thong sb k¥ thuat da dwoc xéc nhan la dap (g cac yéu chu tinh nang khi cin thiét c6 thé duoc coi
14 xac minh tinh nang.

B.1.1.7 Khi xac minh tinh nding clia cac bd phan két cAu, cac phwong phap dwgc md ta trong Théng sb
ky thuat tiéu chudn cho két cAu bé tong [33], Thang sb ki thuat tiéu chudn cho két cAu thép va két hop
[34] hodic Thong sd k¥ thuat tiéu chudn cho két chu hén hop [35] c6 thé dugc tham khdo tly theo loai
cAu kién hodc tinh chat vat lidu.

B.1.1.8 Khi kiém tra tinh n&ing clia cac bd phan két cAu bang phurong phap thiét ké trang thai gidi han,
c4c gia trj thich hop cin duwoc @it cho ndm hé s6 thanh phén (hé sbé vat liéu, hé sé tac dong [hé sé tai
trong], hé sé phan tich két cAu, hé sb bd phan két cAu va hé sb cang trinh) khi xem xét cac dic tinh clia
cong trinh, vét liéu va tai trong.

B.1.1.9 Céc thi nghiém tai trong hodic phan tich dd chinh xac cao nén dwoc thure hign trén cac méindi,
gée, s thay dbi dot ngdt vé mat cét ngang, khe hé, viing neo vat liéu thép va céc vj tri khac ma viec md

hinh héa cac cor ché chiu tai khé khan.
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B.1.1.10 Khi xac minh tinh ning cla céc bd phan két cAu, cAn dam bao ring tinh n3ng clia cac bd phan
két cAu khorig bi anh hudng bdi sy xubng cAp clia vat liéu trong thdi gian 1am viéc thiét ké cda chang,
v.v ... Khai niém vé& mirc @6 bdo dwdng néu trong Phin |, Chuwrong 2 Xay dung, Cai tao hosc Bio tri Cong
trinh theo Tiéu chuan Ky thuat, OCDI 2020 cn phai dwoc tuan tha.

B.1.2 Phwong phap xéc minh ctia cac bé phéan két cu
B.1.2.1 X&c minh sy an toan clia cac by phén két cdu

Viéc xac minh d6 an toan clia cac bd phan két cAu phai x4c dinh cac chi sb xac minh khi xét dén loai b

phan két cAu, dic tinh vat ligu va cac yéu té khac, va phai so sanh cac phan tng clia ching véi céc gia

tri gi6i han cla ching.

a) Xac minh pha hoai mit cét ngang

Xac minh pha hoai mat cét ngang bing cach xac nhén ring gia trj thu dugc béing cach nhan ty sé cla

tong Iy thiét ké Syvoi lwe mit cét ngang thiét ké Rq vai hé sb cang trinh v 1 1,0 hodc nhd hon.
¥:S4/R; 1.0 (B.1)

Téng lyc thiét ké Sq c6 thé nhan duee bing cach tinh tdng lwc S (S 13 mdt ham clia Fg) st dung tai trong
thiét ké Fq, sau d6 tinh tbng cac gia tri nhan S véi hé s phan tich cong trinh ya. '

S, =Y 7,5(F,) (8.2)

Lwc mét cit ngang thiét k& Ry ¢6 thé nhan duoc béing cach tinh sirc khang R (R 1a mét ham cla fs) clia
mét cét nganng bd phan khi sir dung cwrdng do thiét ké £, va chia cho hé sé cong trinh yb.

R, =R(f, )/, (B.3)

b) Xac minh pha hoai do méi

Xéc minh pha hoai do méi phai dwgc xac nhan ring gia tri thu dwge bang cach nhan ty sé twong tng
vGi gia tri chia do bén méi thiét ké 4 clia (ng suét bién thiét ké oy cho hé s6 bd phan y» va hé sé cong
trinh y; 1a 1,0 ho&c nho hon.

\ 10,4 [(f 17,)<10 (B.4)
D3 bén mai thiét ké f4 phai 1a gia trj thu dwoc bing cach chia gia trj dic trung cla dd bén méi cla vat
li8u fx cho hé sb vat liéu ym.
Pha hoai do méi cling c6 thé dwoc xac minh bing cach xac nhan ring gia tri thu dwec bing cach nhan
ty sb gitra Iyrc mat cét cit ngang bién dong thiét ké S« véi d6 b&n mai thiét ké R4 véi hé sé két cAu vila
1,0 ho#c nhd hon.

¥, Sy Ry <10 (B.5)
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Luc mat cét bién ddng thiét ké S phai 1a gia trj thu dwoc bang cach nhan lyc mat cét ngang bién dong
S¢ (Fw) thu duwore béng cach st dung tic dong bién dong thiét ké Fr véi hé sb phan tich két cau ya.

D6 b&n moi thiét ké Rw phai 1a gia trj thu dwoc bing cach chia dg bdn méi mét cét ngang ctia bd phan R
() thu dwge bing cach st dung d6 b&n mdi thiét ké clia vét liéu fy cho hé s6 b phan ye.

B.1.2.2 Xac minh kha ndng phuc vu cia cac bd phan két cdu

Viéc xac minh kha ndng s dung clia cac bd phan két cu phai xac dinh céc chi sb xac minh thich hep
nhw (g suét, vét nit, chuyén vi va bién dang trong khi xét dén loai bd phan két ciu, tinh chét vat lidu
va céc yéu t6 khac, va phai so sanh cac phan (rng clia chdng véi céc gid tri gidi han cla chang.

Khi kha n3ng st dung fién quan dén hw héng clia céc b phan két cdu dwoc xdc minh béing cach kiém
tra chuyén vj va bién dang ctia chling, xac nhan ring gia trj thu dwoc bing cach nhan ty sé gitra phan
trng thiét ké 8¢ clia chuyén vi va bién dang xay ra d6i véi bd phan két cu véi gia trj gidi han thiét ké 5,
clia chuyén vj va bién dang bdi hé sb cdng trinh v; 13 1,0 hodc nhd hon.

%,64/0, <10 (B.6)

Phan (g thiét ké 34 phai dwoc tinh béng cach tinh toan phan (ng & (3 & mot ham cla Fg) khi st dung
phan tich két cAu va tac dong thiét ké Fy, sau d6 tdng hop céc gia tri nhan & véi hé sb phan tich két cAu
Ya.

Gi4 frj gioi han thiét ké 8. phai dugc dat theo muyc tiéu phuc vy hodc chirc nang clia cac bd phan két
cAu.

B.1.3 Kiém tra nhirng thay ddi vé tinh nang theo th&i gian

B.1.3.1 Tinh naing clia cac by phan két chu khdng dwoc thip hon mire yéu cAu do sy xubng cap clia vat
liéu trong thevi gian Iam viéc thiét ké, v.v ... Do do, nhitng thay ddi vé tinh ning clia cac bd phan theo thoi
gian s& dugc kiém tra phil hop khi xem xét mire d9 bao dwéng. thiét 1ap cho cac bd phan két cAu.

B.1.3.2 Nhitng thay dbi v& tinh niing clia cac bd phén két cAu theo thdi gian phai duoc kidm tra bing
céch x4c nhan réing khéng cé hodc hw hdng nhe theo thdi gian xay ra, chdng han nhw sy &n mén cia
vét liéu thép va si xubng cap clia bé tdng do tac dong clia méi trwdng.

B.1.3.3 Nhitng thay Gbi vé tinh nang clia bd phan bé tdng, bd phan thép hodc két cAu lién hop theo thoi

gian s& duoc kiém tra co ban theo cic phirong phap duge mé ta trong cac phan: Phan IIl, Chuong 2
1.2 B& tdng; 1.3 Thép va 1.4 Két chu hén hep, OCDI 2020.

B.1.4 Cac hé sé thanh phin

Céc hé sd thanh phdn dwoc liét ké trong Bang B.1 c6 thé dwoc sk dung d& xac minh cac bd phan két
cAu. Bang nay trinh bay c4c gi4 trj tiéu chudn cho cac hé sé thanh phin; cac phwong phép khac cb thé
duoc sir dung khi thich hgp dé xé4c dinh cac hé sé thanh phin.
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Bang B.1 - Danh sach cac hé sé thanh phin

o . Pha hoai mat cit o
Hé so6 thanh phén Pha hoai moi Khac
ngang
Bé tong 1.3 1.3 1.0
Hé sé vat ligu Cét thép thanh va cac
1.0 1.05 1.0
Yo bd phan thép PC
Cac bd phan thép khac 1.05 1.05 1.0
1.0-1.1
Téac dong thwdng xuyén 1.0 1.0
(0.9-1.0)
Tac dong bién ddi
Lyc sén 1.2 1.0 1.0
Hé s tai trong it
Cac tac dong khac véi 1.0-1.2
A { il 10 1.0
lyc séng (0.8-1.0)
Téc déng sy ¢b 1.0 . -
Tac ddng trong qua trinh 10
xay dyng '
Hé s6 phan tich két cdu  Ya 1.0 1.0 1.0
Hé sb b phan Yo 1.1-1.3 1.0-1.3 1.0
Hé sé cong trinh Y 1.0-1.2 1.0-1.1 1.0

Luu y 1: Céc sb lidu trong ngodc don trong bang dwgc &p dung khi mét hanh déng nhd hon dan dén rdi ro lom.
Luu § 2: Céc gi4 tri duéi day o6 thé dwgc sl dung cho hé sé bd phan khi kiém tra pha hoai mét cét ngang:

* Kni tinh toan mé men uén va lye doc tryc: 1.1

* Khi tinh gi trj lén nhat cda lyc nén doc truc: 1,3

« Khi tinh todn kha nang chiu ct cla bé tong: 1.3

+ Khi tinh to&n kha nang chju ct do thanh cbt thép chiju cit: 1.1 %

Luu y 3: Vi céce bién thé cla hu hdng do mdi tich Ity cho dén nay trong cac bé phan két cAu hién cé cin dugc xem xét trong
cée thiét ké dé cdi tién, hé sb bd phan duoc diit thanh gia trj thich hep trong khoang tir 1,0 dén 1,3 khi kidm tra hw hdng do méi.

Luu y 4: Khi kiém tra pha hoai mat cAt ngang, cac gié tri sau 6 thé dwec st dung lam hé sb cong trinh:
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Bang B.2 - Hé s6 cong trinh

Trwong hop Trwéng hep Trwéng hep
thwong xuyén tam thoi sy chd
Pé chin song 1,0 1,1 1,0

B.1.5 Cac Pidu tir B.2 dén B.5 clia Phy luc ndy md ta cac tiéu chi tinh ndng va xac minh tinh ning cla
két cu dé chén song thiing chim, bao gdm cac cAu kién bé tong, cAu kién thép va / hodc cac bd phan
hén hop. Didu B.6 md ta cac tiéu chi tinh nang va xac minh tinh nang DA va céc khéi 1ép phd cho dé cha
s6ng mai nghiéng.

B.1.6 Noi dung mé ta tinh ndng va x&c minh tinh ndng clia cac bd phan két cu cong trinh dé chan séng
khéac tham khao Phan IIl, Chwong 2, 1 Xac minh céc bb phéan, OCDI 2020.

B.1.7 Can nhéc thiét k& cai tién cAc cong trinh cang hién c6

B.1.7.1 Khi thiét k& va xay dwng mét cong trinh méi bang cach s dung cac Kkét chu ho#c cac b phan
hién cd, can phéi xac minh cac bd phan dé theo cach thich hop xét dén cac didu kién thiét ké, didu kién
dia diém va cac didu kién khac cla cong trinh. D& biét quy trinh co ban clia viéc thiét ké mét cong trinh
béing c4ch st dung mét cong trinh hién c6 hodc cac by phén hién cé, hay tham khdo Phan |, Chuwong 2,
2.4 Thiét ké cai tién cac cong trinh hién cé theo cac tiéu chuan ki thuat, OCDI 2020.

B.1.7.2 Khi thiét ké mét cdng trinh méi bing cach st dung cac cong trinh ho#ic cac bd phan hién cd, tht
hon hét 1a 1am r tinh trang xuéng cép, hw hdng va nhivrng thay ddi khac trong trang thai clia bé téng,
thép va céc vat liéu khac thong qua khao sat tai chd va tién hanh xac minh cac bd phan khi xem xét trang

théi clia vat liéu.
B.2 Thing chim
B.2.1 Cac nguyén tic co ban vé xac minh tinh ning

a) Khai niém xac minh duge mé ta Trong d6; co thé dwgc ap dung cho viéc xac minh tinh néng clia cac
b6 phan két cau clia cac thiing chim thong thwéng.

b) V& khéi niém xac minh cac bd phan cang trinh, tham khao Phan lll, Chwong 2, 1.1., OCDI 2020
c) Vidyvé quy trinh xac minh tinh nang cho thing chim dugc trinh bay trong Hinh B.1.
B.2.2 Xac djnh mit cit ngang co ban va cac gi trj dic trwng
B.2.2.1 Kich thuwéc cla cac bd phan clia mét thuing chim phdi dwec xac dinh dwa trén cac yéu té sau:
a) Nang lyc clia cac co s& ché tao thiing chim
b) Mén nwée ca thiing chim va dd sau nwdc tai noi lap dat (do sau trén dinh cla dé moéng)
¢) On dinh ndi néu thiing chim dworc thiét ké dé& chd ndi khdng c6 tro gilip
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d) Céac diéu kién phuc vy trong qué trinh kéo va I4p dat: dong thy tridu, séng, gié va cac didu kién khac
e) Dibu kien dich vy sau khi I4p dat thing chim: I4p dAy va'xay dung clu tric thwong ting
g) U'ng suét ubn va xoén tac dong 18n thiing chim

B.2.2.2 Khi mét thiing chim tré nén dai hon (chi yéu theo hwdng clia tuyén mat), né sé phai chiju (g
sut ubn va xodn I&n hon gay ra bdi kich nang, IGn khong d&u va cac yéu té khac. Vi vay cAn phai khio
sat anh hudng clia cac yéu té d6. Can lwu ¥ ring viée kéo va I8p dat cac thiing chim ¢ thé khé khan &
nhirng viing bién c6 séng cao valhodic dong chdy manh va céc thiing chim cé thé bi hu hdng vi ¢6 thé
mét nhiéu thei gian dé hoan thanh cong viéc I4p day.

B.2.2.3 C6 nhidu trwdng hop thiing chim ¢é twéng ngoai day tir 0,3 dén 0,6 m, ban day day 0,4 dén 0,8
m va twdng ngan day 0,2, dén 0,3 m.

B.2.2.4 Khi khe hé& cda thung chim trong qué trinh 18p d&t, thdng thiedrng @4t chénh léch gita mén nwée
cUa thing chim va ndm v&n 1a 0,5 m tr& I8n. Gid tri ndy cho phép dd nghiéng, nhap nhé, xoay ngang va
xoay doc cla thiing chim va sai s6 trong tinh todn mén. Nguwdi ta thwéng dat myc thly tridu trong qué
trinh 1&p a4t bang muc nwdc bién trung binh (MSL) hodc tvong tw.

| iétiap adu ignmidtié |
¥

| Gié miét kich thue cicbd phin ming chim e

¥
[ Dénh gid cicrac aing |

X&c minh tinh néing

P mm e mm i —— FAEFAstEmemswdbmrsrestamrnsbbibadtslhavnr b dna st s s s abany

womg hop thudng xuyén va Trdmg
! hop bién 4dng ciing véd séng va dich I
! chuyén mét détdo djng dft MO o1 !

i+ | Xac minh an toan (31 vé1 pha hoal mat citngang va phé hoal mdi) va kha nang khal thic cdc hrbmg ngodi*1 I+
H *

¥

| Xdc minh an todn (d3i v61 pha hoai m3t ¢4t ngang) vi kna nang khai thic cac twdng ngdn |-
!
i

H [ Xdc¢ minh an loan (48l véi phd hoai mat ¢t ngang v pha hoal moi) v kha nang khai thdc bin ddy
H Fy :
: | X4 minh an losn (a8t véi pha hoai m3 c§1 ngang vl phi hogl mél) va khd néng khai thac chdn thing. j

Eam o ww mm mn Em Am AdmtdsRRasAdasmasa L L L L L L L LR T

| xéc minh cic phdn phy ror |
*

| Xdc dinh ci¢ Kich thude. ]

* 1 Bbi voi céc tong bén ngodi khdng bi dnh hudng bdi song, visc kiém tra an toan o6 thé bd qua.

* 2 Bbi véi céc cdng trinh c6 khé ndng chiu ddng d4t cao hodic cdc cdng trinh bi hur héng o6 thé dnh huwdng nghiém trong dén
tinh mang, tai s&n va hoat dong xa héi cia con nguwdi, {6t hon hét Ia xéc minh tinh ndng trong céc trwdmg hop s b, néu cén.
Viéc xédc minh tnrimg hop sy 6 lign quan dén séng sé duve thye hién trong tnrong hop hur hdng cda cac cong trinh d6 c6 thé
géy dnh hudng nghiém trong dén céc céc odng trinh bc xép vatliéu nguy hiém ndm ngay phia sau ching.

Hinh B.1 - Vi du v& Quy trinh Xac minh Tinh ning cho thiing chim
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B.2.2.5 Déi véi mét thiing chim dwoc thiét ké dé& ndi khdng cé trg Iwe, phai xac dinh mat cAt ddm bo do
dn dinh trong qua trinh ché néi.

a) Céthé kiém tra d6 &n dinh cla thiing chim khi ch& ndi bing bidu thire (B.1) (xem Hinh B.2). Phuong
trinh ndy c6 thd dwoc p dung cho céc trirdng hop tiét dién thiing chim gén nhw 86i xieng hai bén va 49
nghiéng clia n6 twong déi nhd.

L GG-GM>0 (8.7)
If

Trong dé:

V: thé tich chodn chd (m?)

I: mdmen quan tinh hinh hoc déi véi truc dai tai mue nwéc (m?)
C: tam ndi

G: trong tam

M: trung tam

CG: khodng cach gitra trong tam va tam ndi (m)

GM: khodng céch gilra trung tam va trong tdm (m)

L 5|

oo

(1]

Hinh B.2 - On djnh cda thiing chim

b) C6 thé kidm tra d6 8n dinh cia thdng chim khi dugc kéo véi din déitrong bing bidu thire (B.8) hodc
(B.9).

Khi st dyung nuwée lam dan déi trong :

(I'-Xi)~C'G'>0 (B.8)
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Khi str dung cét, dé, bé téng hodc céc loai tirong tw lam dan dbi trong:
|
—=C'G"'>0 (B.9)
V!

Trong do:

V. thé tich choan chd clia thiing chim ¢ dén déi trong (m?)

MGCI " mdmen quan tinh hinh hoc d6i v6i truc dai & mic nuéce d6i voi thiing chim cé dan déi trong (m*)
C " tam ndi cla thiing chim c6 dén d6i trong

G " frong tam clia thiing chim c6 dan déi trong

C'G " khoang céch gitra trong tam va tam nédi déi véi thiing chim cé dan déi trong (m)

i mdmen quéan tinh hinh hoc @i véi duding truc song song véi tryc quay cia thiing chim & muc nedc
trong méi khoang (m*)

- Biéu thirc (B.10) s& dworc st dyng trong tredng hop dén dwec d3t trong mdt thiing chim ¢ chén chi &
mét phia dé gilr thang b&ng. (Xem Hinh B.3.)

Wi, + Wi, =Fl,

(B.10)
Trong dé:

Wi: trong lugng clia dén (kN)

W: trong Ivgng cta thiing chim (bao gdm cd trong lugng clia méng) (kN)

F: Iwc ndi tac dung Ién thiing chim (bao gdm ca chan) (kN)

lv: khodng cach tr bén ngoai ctia trdng ngoai thiing chim dén diém ma W, tac déng (m)

lv: khodng cach tir b&n ngoai clia trdng ngoai thung chim dén diém ma W tac déng (m)

Ir. khodng cach tir b&n ngoai thanh ngoai thiing chim dén diém F tac ddng (m)

Hinh B.3 - On djnh ciia thiing chim c6 ddn déi trong
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B.3 Tac djng

B.3.1 T8 hop tac déng dugc xem xét trong xac minh tinh ndng va hé s tai trong phai dwoc thiét tap thich
hep cho tirng cong trinh.

B.3.2 T hop tac ddng dwoc xem xét trong xac minh tinh ndng va cac gia tri tiéu chudn cla hé sb tai
trong dworc str dung dé nhan cac gié trj dic trung clia céc tac dong dwoc néu trong Bang B.1. Trong do:,
céc gia tri duoc st dung cho ban san dudi cling c6 thé dwoc st dung cho méng. Gid trj & hang trén
cting trong mé&i & clia m&i bang |4 hé s tai trong dwoc s dung dé kiém tra do an toan (chdng huw héng
méit c&t ngang); gia tri hién thi trong dAu ngodc vudng & hang gitra 1a hé s6 tai trong duoc st dung trong
trwérng hop tac déng nhd hon thi hé s tai trong lon hon. Céc gia tri ndy dwoc xac dinh dwa trén méi
quan hé véi dd &n dinh bén ngoai va cac yéu té khac dira trén phan tich do tin cay. Gia tri duge hién th
trong d&u ngodic don & hang dwdi cling clia mi 6 1a hé sb tai trong duoc s dung dé kiém tra kha nang
str dung. Déi v6i cac tredng hop sy b, co thé st dung hé sé tai trong bing 1,0.

Néu do chinh xac san phing ctia mét dé da dd bj giam, thi phan Iyrc I6n hon trong trvéing hop @6 chinh
xac san phéng binh thwéng Ia + 5 cm sé tac dong Iéh ban day thiing chim, va trong tredng hop nay, céc
gia trj néu trong Bang B.3 khéng duoc s& dung. Trong triedng hop dd chinh xac san phing cla dé da
4 gidm xuéng trong pham vi + 30 cm, céc hé sé c6 thé dugc thiét 1ap bang cach tham khéo [36] va [37].

B.3.3 D& xéc dinh cé4c didu kién clia séng dugc xem xét frong qua trinh xac minh kha nang st dung
trong céc tredng hop bién déng lién quan dén séng, tham khdo Phan II, Churong 2, 4.1.2 Thiét 1ap cac
diéu kién séng, OCDI 2020 dwoc s& dung dé xac minh kha ning phuc vy clia cac b phan két cAu.
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Bang B.3 - Céc tb hop tac dong va cac hé sé tai trong

A Thaénh ‘thé;‘h sw kh?c
Ap |Apwc|Phan| P Ei bién Ap |Dietdau
g :r“’c"‘% s Tai 1l.r€: ?!él iye nlggc n:f doslé". dOn]gct‘Ja Lyc qu: ttt"": -
g |"oPMKE |iong | thiy | ben | ban | LoC | BN oo @lvc | song |musc| T anx
@ tinh | trong | day phanive | e dong | @
E frong cla ban ban cac
2 % | ong khoang
Truwdng
hop throng | 0.9 [ 1.1 1.1
xuyén lién Phan lyc
quan dén [ (1.0) | (1.0) (1.0)
tai trong
Trudng
hop thuéng
xuyén lién 11 11 Ma;a.
g o (10 (1.0 twon
ap Iy dit 9
bén trong
1.1 [ 14 1.1 12 |12
[0.9] | (0.9 [0.9] 03] | 0.8 Phan lyc
Tueng | (1.0) | (1.0) (1.0) a0 | 0.0
hep  bién
adi  lién 09 1.2
quan dén
séng (1.0) (1.0) Mat
ngoai
11 14 12 twirng
(1.0 (1.0) (1.0)
Trwéng
hgp  bién
dadi lign
o | quan aén 1.0 1.0 1.0 ?:;ai
5 | dich chuyén g X g
S | mat gt do ¢ ¢ () twéng
o | dong  dét
5 cap 1
l—
Ttng |09 |11 Phén lyc
hop bién | 4 5 | (0.5) '
ddi lign
quan dén 11 Mat
ap lye nuéc ' ngoai
g trong khi ndi (0.5) twéng
T | Trudng
g hgp bién
£ doi lign 1.1
.‘E:l quan dén :Lrgng
g_ ap lye nwdc (0.5) gan
o |lrong qua
E trinh lp dét
1_—
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B.3.3.1 Céc tac dong can dugc xem xét khi xac minh tinh ndng cla cac twéng bén ngodi clia cac thing
chim chén s6ng duoc thé hién trong Hinh B.4 dén B.6. Céc gid trj tiéu chudn cla hé sd tai trong dwoc
trinh bay trong Bang B.2 dén B.4.

Trong tic 3dng 22 dich
. Trong ti déng song (burg 340g) chayén do dong dit
T ' - Tampnds L e
'__“Tplueﬁt KNB&BWHRD&\G Ap tpc dat trong trong trdmg i nwoc gkt bén trang trong g

¥ e nuGe

ApNCIIG  binyong AP M thu tnh BN UONG b hadng XUVED i nong  000M0C YOO hop thudng xuyde
1
[ T
—*1 + .’_;.f "l-'j T -l + - + e
- L -~ - .
- - - /ﬁw-— -t =
-l - . )
oo Lo o " . . -
© ® @ ©®© ® 0 6 o

*Trong hinh ndy, Ha 4 chiéu cao sdng thiét ké. Trong xéc minh an todn (ddi véi phé hoai mét cdt ngang), c6 thé gia thiét He=Hmax.
Hinh B.4 - Cac tac dong Ién twong trwdc (song song voi tuyén mat: phia bién).

Bang B.4 - Cac td hop tic ddng va hé sb tai trong cho twong trvdc (D& chin séng)

dén 4p lyc nwdc khi ndi trong
xay ding

Trwong hop thiét ké Hwong tac ddng | Antoan (Chéng Kha ning sir dung
pha hoai mat cét
ngang)
Trudng hop bién ddi lién quan | Tir bén ngoai clia 1,2H - 0,9D 1,0H-1,0D
dén song trong tac dong cla | thing chim
dinh song
Trwong hop bién ddi lién quan 1,18 0,5S¢

Trwong hop bién dbi lién quan
dén song trong tac dong cla
bung séng

Trwéng hop bién ddi lién quan
dén dich chuyén nén dat do
dong dat cép 1

Tl bén trong cla
thung chim

1,1D+1,15+1,2A8

1,0D+1,05+1,0AS

1,0D0+1,08+1,0P

Khéng kiém tra

* Bi véi céc ky hidu trong béng, xem Didu B.4.
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Trong tac &og $60g Trong the dng clia dich chuyle do didng dit
T ¥
. . Ap hrc nuge bén ) Ap e 6o bén trong
Werkiomgticlg  Jo ot rorgtom buémg  Apicrudt AWl tong ong hop
A hrs thay tnh véa trong bop twdng xuylin 806G hoc bén trorg thuang xuyén

&

.
a

4
1t 2
s

. b -

)

© ® ©® 0 ®

Hinh B.5 - Cac tac dong Ién tworng sau (song song v&i tuyén mit : phia bo)

Béng B.5 - Céc td hep tic dong va hé sé tai trong cho twong sau (Dé chén séng)

Truwong hop thiét ké Huwoéng tac dong An toan (Chéng | Kha nidng str dung
phé hoai mt cét
ngang )
Trwéng hop bién déi lién quan | T bén ngoadi cla 1,18 0,55
dén 4p lyc nwée khi ndi trong | thiing chim
xay dyng
Trwdng hop thwang xuyén lién | Tl bén trong clia thiing 1,1D+1,18 1,0D+1,08
quan dén &p lyc dit bén trong | chim
Trwdng hop bién ddi lién quan 1,0D+1,08+1,0P Khéng kiém tra
dén dich chuyén nén dit do
dong @4t cp 1

* D8i v6i cée ky higu trong béng, xem Diéu B.5.
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“Trong hint: ndy. Ha 8 voi chilu 0a0 s0ng tidt ké

ot

©

® © ®

Hinh B.6 - Céc tic ddng lén twing bén (vudng goc véi tuyén mat)

Bang B.6 - Cac td hop tac ddng va hé sé tai trong cho twdng bén (Dé chin séng)

Truomg hop thiét ké Hudéng téc dong An toan (Chéng | Kha ning st dung
phé hoai mit cét
ngang )
Trwdng hop bién ddilién quan | Tl bén ngoai thing 1,1S 0,55
dén 4p lyc nude khi ndi trong | chim
xay dung
Trudng hop bién ddilién quan | T bén trong thing | 1,1D+1,1S+1,2AS | 1,D+1,05+1,0AS
dén song trong tac dong cda | chim
song day

* Déi véi cée ky hidu trong bang, xem Diéu B.5.

Céc gia trj tiéu chudn cla hé s tai trong dwoc néu trong Bang B.5.
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LTn.rbng hep thudng xuyén Trong tic ddng sdng
N
] T 1] 1
Tal trong cla Tinh tai cia
détdadpva ® adtadpva ®
ndp bétong 1 nip bé thng

wion (T © i ([T} ®

Phan luc
. cia ban
Gavinay T} ® ol
cta b diy sibonatls VAIDJ @ -® -G
tivng (TITTTT) (@ bién 6dng ciia
hén hep phan luc cia

- . . ban déy
@ @ ® Lue ndng lén ‘{GIH @

Hinh B.7 - Cac tac déng lén ban day

Bang B.7 - Phan loai tac déng séng

Phan loai tac ddng Tac dong
Téc ddng thwdng xuyén Téng tai trong trong didu kién tinh 13ng Do
Téc dong bién dbi Thanh phan bién ddi clia phan lyc ban déy AR, lwc nang lén U
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Bang B.8 - Cic td hop tac ddng va hé sb tai trong

(a)  Antoan (Chéng pha hoai mit cit ngang )

Trwong hop thiétké | Hwong clia ARvaw Téng tac dong
Trwdng hop thwdng | - 0,9D,+1,1F+1,1R
Xuyén

Trwong hop bién déi lién | - 0,9D¢+1,1F

quan dén ap lwe nwée khi
ndi trong xay dung

Trwdng hop bién ddi liéen | AR A lw A 1,1Do+1,2AR+1,2U
quan dén séng trong tac AR v |w A 1,1D5+0,8AR+1 2U
dong clia dinh séng v
w 0,9D0+1,2AR+0,8U
Trwong hop bién ddilién | AR rolw A 1,1Do+1,2AR+0,8U
quan dén séng trong tac " W 0,9D4+0.8AR+1.2U
dong clia bung song
AR o v ! 1,1D5+0,88R+0,8U
w |V 0,905+1,20R+1,2U
(b) Kha néng sir dung
Trwong hop thiét ké Téng tac dong
Trudng hop thurdng xuyén 1,0D0+1,0F+1,0R
Truwdng hep bién ddi lién quan dén séng 1,0D0+1,0AR+1,0U

Luu y rdng W = Do + AR + U durge cho 14 gilk nguyén. M6i tic dong duwoc biéu din dudi dang mit gid tij c6 déu, gid t nay
duong déi véi mét hanh déng cong hudng voi W hodc dm cho mdt hanh dng theo hutng nguroe lai véi W, B6i véi cée ky hiéu
trong béng, xem Hinh B.7.

Chd y: Khi thanh phdn bién ddi ctia phan Iy ban ddy (AR} tic dung xuding phia dudiva 1,2 | AR |> 1,1| R gitk, t8 hop céc tic
déng s8 nhur sau:

0900+1,1|R|+0,8U hodic 09D0+1,1|R|+ 12U
B.3.3.2 T4c dong cAn dwoc xem xét dé xac minh twdng ngén trong qua trinh xay dyng, v& nguyén tic

phéi st dyng chénh I&ch ap luc thiy finh gilra cac khoang trong qua trinh xay dwng {trong qua trinh |3p
dat).

B.3.3.3 T4c ddng dwoc xem xét khi x4c minh téng ngan dang st dung, v& nguyén tic phai st dung tac
ddng & trang thai ma Iwc tach rdi tré nén I6n nhét trong sé cac tac d(;)ng lién quan dén ban day va céc
tac dong lién quan dén twdng ngoai.
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B.3.4 Céc tac dong dwoc xem xét trong viéc xac minh tinh nang clia thiing chim trong qua trinh ché tao
c6 thé duoc thiét 1ap nhw sau.

B.3.4.1 Khi mgt thing chim duwoc ché tao trén y khd, u ndi hodc twong tiy, khong can thiét phai kiém tra
céc thao tac trong qud trinh ché tao. Tuy nhién, khi thiing chim dwec nang lén bing cac kich dé di chuyén
né trén dudng trrot hodc san bé thing chim, hodic chét I&n xe trién, trong Iwong ban than cla né déng
vai tré 1a tai trong tap trung.

B.3.4.2 Khi cin kiém tra mét thiing chim trong qua trinh ché tao, né ¢6 thé duroc thire hién bing cach
gia dinh riing toan bd thiing chim 13 mét dAm.

B.3.5 Céc tac dong duoc xem xét trong viéc xac minh thiing chim trong qua trinh ha thuy va tha ndi co
thé duoc thiét 18p nhw sau.

B.3.5.1 Trong trwéng hop st dung u khd, u ndi hodc dwang treet, cé thé sie dung ap suét thly finh véi
mén nwéc thiét ké cé du trir bd sung dé tac dong trong qua trinh ha thiy va tha ndi. Trong trdng hop
c6 nguy co &p suét thiy tinh Ién hon c6 thé tac dong tam thai 1&n thiing chim trong khi ha thdy, cAn phai
kiém tra riéng.

B.3.5.2 Khi mdt thing chim bj truet vao nwéce tlr mét dudng tregt hodc twong ti, khdng chi ap suat
thiy tinh ma ca ap suét nwdc dong hoc sé tac dong Ién thiing chim. Khi mét thling chim trén xe trién
duwoc dwa vao nwéc bang cach st dyng téi hodc try phanh, tbc d6 thwong 12 3 dén 5 m/min va khong
Aau Ion aé gay ra ap lyc nwdc tac dong 1én thing chim. Tuy nhién, tiy thudc vao d8 nghiéng clia dedng
trweot, mét trwde clia thung chim phai chiu p Iy thiy tinh twong dwong véi ap lyc thly tinh & muc nwéc
sau hon mén nwdc tir 1 3én 1,5 m, mce du thai gian kéo dai rat ngén. Khi mét thiing chim dwoc ha thuy
tir mét dwong trugt, ap lwe nwdc sé tac ddng 1&n nd, nhwng day chi 1a tac dong tam thdi va chuwa co
nghién clru ndo cung cép céc gid trj do duge. Theo quan diém nay, chi cn bd sung mét khodng cho
phép khodng 1,0 m vao mén nwéc |a bién phap chéng lai 4p lyc nwde dong. Luu ¥ riing bd sung thém
1,0 m duoe x4c dinh dua trén cac div kién dwoe mé ta dwdi day trong hai trurdng hop sau:

a) Khi mét thung chim dworc ha thiy tai mét u khd, u ndi hodc twong tw, ap suét thly tinh phu sé tac dong
1&n thung chim tai thoi diém tAm day roi khdi bé. Ap suét thy tinh nay thweng teong duong véi ap suét
& murc nwée sau hon mén nwéc tir 0,1 dén 0,4 m.

b) Mén nwéc clia thiing chim ting khodng 0,2 dén 0,3 m do van khudn phdng I&n trong qud trinh d6 bé
tong. Mén hudc ciing tang ho#c gidm khoang 0,2 dén 0,3 m do sy khéc biét gitka trong Iweng don vi
tinh toan va thye té clia bé tong cbt thép.

B.3.5.3 T4c ddng Ién tdm ddy c6 gia tri biing cach |4y cwdng dd cla ap suét thuy tinh trir di trong Ivong

ban than clia tAm day véi cwdrng d6 cla ap suét thuy tinh tai mép duwéi clia tm day (pw) nhu trong Hinh
B.8.
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P'=Da-W=PogHs-w

p':Téc ddng trén ban ddy

P Ap lurc thuy inh tac ddng trédn b3n d4y voi cho phép
thém khodng 1 mvao mém thiét ké (kN/m?)

w: Tutrong c0a ban day

p.g : Trong lrong don i clia nudre bién

Ho : Chidu s&u nudc véi cho phép thém khodng 4 m

vao mém thiét ké (m)

# (p
AI‘ - T P

ARSI |

L!

51
J{ A
Pt

Hinh B.8 - Céc téc dong trén tam day

B.3.5.4 Khi twdng ngdn c6 chidu day tir 0,2 m trd 1én, twérng ngan néi chung c6 Al cwdng dd chiu lyc
nhu mét cét.

Do dé, viéc kiém tra d6 chiu lyc clia twdng ngan cé thé dwec bd qua.

B.3.5.5 Khi mdt thung chim dwgc ha thuy tir mt dwérng trwgt ¢ 46 déc 1n, toan bo thiing chim sé chim
dwéi nwérc. Do d6, c6 thé cAn phai gdn mét ndp tam thai vao thiing chim.

B.3.5.6 Khi mdt thung chim dwgc can clu ha thuy, cac thanh bén ngoai clia nd phai chiu cac tac dong
khéc nhau tiy thudc vao viéc ¢ st dung céc phu kién cho cdng tac cu nang hay khong. Do 46, cin
phai kiém tra cac tac dong cé thé xay ra véi hodc khang c¢6 phy kién céu nang.

B.3.6 Cac tac dong dwgc xem xét trong viéc xac minh tinh ndng ctia cac thiing chim trong qua trinh lai
dét c6 thé duoc thiét Iap nhu sau.

B.3.6.1 Khéng can thiét phai tinh dén 4p Iwc thly tinh, &p Iyc nwére ddng va 4p lyc song tac dong Ién
cac thiing chim khi ching dugc kéo.

B.3.6.2 Lirc kéo trong qué trinh kéo céc thing chim ¢6 thé dworc tinh theo bidu thirc (B.11). (Xem Hinh
B.9.)

r:_’;pﬂq,y’a (B.11)

Trong doé;

T: gia trj thiét k& cla lwc kéo trong qua trinh kéo (kN); gid tri ndy c6 thé dugc tinh todn biing cach gia
dinh rdng hé sé thanh phin dwoc st dung ¢& nhan sé hang tac déng la 1,0.

Co: hé s6 kéo theo
V: téc dd kéo (m/s)
A: dién tich wét bd mat trwde clia thing chim (m?), A=a (D + 8)

a: chidu rdng ctia thung chim (m)
21



TCVN 11820-6:2023

D: mén nwéc (m)

& muc nwdce & mat tredc (m)

po: khdi lvgng riéng clia nwéce bidn (Hm?)

I: chiéu dai cda thiing chim (m)

‘ t B I
o > -l
——
>
. . r
v Lk TN N -
= J 1 R
D
v | I
Phia bén Nhintheo mitbdng =

Hinh B.9 - Lwe cdng khi kéo ndi

B.3.6.3 Vi thiing chim khong c6 két cdu bén trén giéng nhu két chu clia tau thiy va viéc kéo sé khong
dién ra trong diéu kién gi6 manh, nén chi cin xem xét strc can clia chét 1dng bing cach khong tinh dén
strc can ctla gio 1a du.

B.3.6.4 Mic du hé s kéo theo thay @i tly thudc vao hinh dang cia b& mat vudng gdc véi déng chay,
hé sb kéo theo ddi véi b& mét hinh chir nhat dwoc cho trong Bang 7.2.1 trong Phan II, Chuong 2, 7.2
Lwc chét 16ng song song véi dong chdy, OCDI 2020 ¢ thé dwoc st dung.

B.3.6.5 Téc dd kéo thudng la 2 dén 3 haily/h.
B.3.6.6 C4c thiing chim duwgc kéo thweng phai chiu e can ap suét va lyc can do tao song.

Tuy nhién, do thirc té 1a viéc lai dét s& khong thire hién dworc khi song cao, nén viéc kiém tra cac thing
chim duéi &p lyc nwére trong qua trinh lai dét c6 thé duoc b qua véi didu kién phai bd sung thém mire
cho phép 1,0 m vao mén nwéc.

B.3.7 Céc tac dong dwgc xem xét trong xac minh tinh nang cda thiing chim trong qué trinh 1&p 3t co
thé dwoc thiét Iap nhu sau.

B.3.7.1 Ap luc nwdc gay ra bdi sy chénh Iéch ¢t ap gira cac khoang phai dwoc dat nhw tac dong 1én
twdng ngan, khi xem xét cac didu Rién thi cong.

B.3.7.2 C6 thé a3t thung chim duéi nudc blng cach @ ddy nuwéc vao ching béing xi phdng, may bom,
van hodc nhitng thir trong tw. Khi st dung van, chi cin tinh dén chénh 1&ch ct 4p 1a 1,0 m. Khi s dung
xi phéng hodc may bom, nén gilr chénh Iéch cét ap trong pham vi 1,0 m thdng qua giam sat céng viéc
xay dwng, vi dy, bing cach di chuyén 6ng thwéong xuyén.

B.3.7.3 M6t thung chim phai dwoc I&p dét bing cach @ nuéc vao né trude va db vat liéu lam day vao
no sau khi myc nwéc trong tht ca cac khoang da dat dén dinh cla thing chim. Khi dé vat ligu lap ddy

vao thing chim phai chd y khdng gay chénh léch 4p luc dAt. Vat ligu 14p dly chiu lye ndi, do @6 khéng
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cAn xem xét tac ddng clia vat liéu IAp I&n twong ngan trong qua trinh I8p d3t véi didu kién chénh léch ct
4p do vat lidu I4p gay ra khdng vwot qua khodng 1,6 14n chénh léch cot 4p x4y ra khi nwdc dwec dé vao
thuing chim.

B.3.8 Céc tac dong dwoc xem xét trong Xac minh tinh nang clia cac thiing chim dang st dung c6 thé
duorc thiét 1ap nhu sau.

B.3.8.1 Do tac dong lén tudrng ngoai, ap lyec dét bén trong va ap Irc nwée bén trong phai duoc xem xét.
Dbi voi cac tudng bén ngoai clia cac dé chin song kiéu thiing chim, &nh hwéng cla cac tac dng séng
cling phai dwoc xem xét. Ngoai tac dong clia séng, d& chan séng dwoc bao phl bdi cac khéi tiéu tan
séng con bj anh hwdng bdi tac dong clia cac khéi tiéu song dbi véi tuwdng phia trudc va tly thude vao
khu vire, béi tai trong tac dong clia bang tréi, gd trdi va cac vat tréi khac , sw hinh thanh bang va céc yéu
td khac. Vi vay, khi nhitng dnh hwéng nay Ia dang ch ¥, ching phai dwoc coi la tac djng.

B.3.8.2 Ap lirc d4t bén trong

a) Co thé gia dinh ring 4p Iwc dAt bén trong ting khi dd sau ting I&n, nhung khéng ting thém nika sau
khi d¢ sau tré nén 1én hon chidu rdng bén trong b clia twéng nhw trong Hinh B.10.

b gk

—

. 2
2. = p=KH/'

A& A A

N——

Hinh B.10 - Xac dinh ap lyc a4t bén trong

b) Trong trwéng hop cét hodc 84 vun dugc st dung dé I4p dly, hé sé 4p luc dét & trang thai nghi K
thwong c6 thé duoc dit bing 0,6. Tuy nhién, ap lwc d4t bén trong c6 thé dwyc bd qua khi vat liéu 14p
bao gbm céc khéi hodc bé tong.

¢) Trong treéng hop bé tang tét dé tai chd bé tri trén dinh clia c4c thiing chim va c6 thé coi 1a dnh hwéng
cla gia tai kndng dat dén dét 14p, gia tai nay c6 thé dugc bd qua. Tuy nhién, phai tinh dén trong lrgng
ban than cla bé tong d8 tai chd. '

d) Céch xac dinh 4p Iyc d4t bén trong thé hién trong Hinh B.10 dwoc thiét 1ap dé thuan tién cho st dung
duwa trén cac ghi chép va thi nghiém trong qua kh(v, khdng dya trén cac phép do. Vi dy, theo [38]), sw
phan bé ap lyc @4t cia cat I4p ddy ting gAn nhuw don diéu khi d6 sau ting 18n, va hé sé ap lwc d4t vao
khodng 0,3 dén 0,35 ho#c khodng 0,4 khi ty 1& chidu cao twong H véi chiéu rong twéng B, H/B, twong
{ng 14 4 hodc nhiéu hon hodc 14 2 hodc it hon. Didu ndy ¢ thé dwoc st dung nhw mét tai lidu tham
khéo trong viéc xac minh tinh ndng clia mét thing chim. Tuy nhién, khi xac dinh 4p lyc dét bén trong
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theo cach nay, cin phdi ddm bao rdng thing chim ¢6 ali 46 &n dinh d& chéng lai cac t& hop clia cac tac
déng khac.

B.3.8.3 Ap lyc nwéc bén trong

Ap suét nwoc bén trong phai duge coi la chénh cbt ap gitra mye nwdc trong thing chim va mue nwéc
th&p nhét (LWL). Khi x4c minh tuéng trwéc clia dé chin séng va cac thanh bén ciia né vudng géc véi
duong mét, mype nudc bén ngoai cé thé dugce coi la chénh léch gitba LWL va (Hmex)/3 khi cac bung séng
tac dong Ién bé mét cla twdng trwdre, nhu trong Hinh B.11 (a). Ap suét nwéc bén trong b thé dwoc bé
qua khi cac dinh séng tac dong [én bé mit cla twdng trwedre. DI véi trdng sau, mye nwde bén ngoai ¢o
thé duoc coi la LWL nhu trong Hinh B.11 (b).

B.3.8.4 Déi véi tudmg trwdc clia dé chén séng, lec song phai dwoc tinh dén khi cac dinh séng tac déng
18n bé mét twong.

B.3.8.5 X4c dinh 4p Iwc d4t bén trong va 4p lyc nwée bén trong trong méi bd phan két cu duoc thé hién
trong Hinh B.11.

B.3.9 Céc tac dong duwoc xem xét trong x4c minh tinh nang clia tm day cé thé dwoc thiét 1ap nhu sau.

B.3.9.1 D4i véi céc bd phan cb dinh dugc bao quanh bdi twdng ngodi va twing ngdn, phan lyc ctia day,
ap Iipc thly finh, lwc nang, trong lwong cla vét liéu I4p, trong lvong cla nép bé tong, trong lwgng clia
tdm day va gia tai phai dugc xem xét dén.

B.3.9.2 Phan Iyc clia ddy tac dung 1&n thiing chim hodc than twdng co thé duoc tinh bing biéu thire
(B.13) ho#c (B.14) phit hop v&i mbi quan hé gitra do léch tam clia tdng lwc tac dung e va chiéu rong clia
day b dwoc tinh khi sir dung biéu thirc (B.12), nhw trong Hinh B.12.

B.12
M, -M, J A5:4)
Trong dé:

e: d9 léch tam ciia tdng lyc tac dung (m)

b: chidu réng clia ddy (m)

V: gia trj dac frung ctia tbng lwc dibng trén mét don vj chidu dai theo hwéng clia dwéng mét thing chim
(kN/m)

H: gia trj @3¢ treng clia tdng Iwe ngang trén mét dom vj chidu dai theo hudng clia dwéng mit thing chim
(kN/m)

M.: gid tri ddic treng clia mdmen xung quanh diém A do tac dung cia I theo phirong dieng (KNm/m)

Ms: gid trj dac treng clia mdmen xung quanh diém A do tac dung cda luc theo phuong ngang (kNm/m)
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(a) Trong trwvdng hop:

b
(B.13)
_[1_ Ge]I’
P e
Lwi_zle ,.\_ _________ po m......,ggm purppp———;
7 145
Hd/3 Hia st niinel KRSl Aokl AT oy et
= s
b - - -
“ |- -*
-+ 4
B e le — e g e + o

Aplucdit Aplycnwdc Tiitrong
béntrong béntrong  hdnhep

*Trong hinh ndy, Ha 14 chidu cao séng thiét ké.
Trong xéc minh an toan (d8i véi pha hoai mét céf ngang), c6 thé gia thiét Ha = Himax .

(a)  Dé chan song (twong trude va céc tuong bén vudng géc véi tuyén mét)

orwe ol '
3y DU SRS i) SO [T "
b . -
. = p
— -

Apluc  Aplyc  Taitrong
gdtbén  nuocbén  ndnhop
frong trong

(b) Bé chin séng (tudng sau)

Hinh B.11 - Xac djnh ap lwc dét va ap lwc nwéc bén trong va céc tac déng séng
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P
4
Trong fnrong hop e < (16)b
b |
P Trong tredmg hop e > (1/8)b

Hinh B.12 Phan lyc day

(b) Trang trwérng hop:

[%’“e) (B.14)

Trong dé:
p1: gia trj d3c treng clia phan lire & chan trude (kKN/m?)

p2: gia trj d4c trung clia phan lire & chan sau (KN/m?)

1
e>—b
b chidu rong tac dong ctia phan lwc day trong trrong hop 6

Ap lyc thiy tinh 14 &p e nwée tac dong Ién ban day thiing chim & mirc thly tridu thiét ké.

B.3.9.3 Phai tinh dén lvc nang lén trong trdng hop séng tac dong 1én bé hodc than twong. Dé tinh toan
Ic nang 1&n, tham khdo Phan Il, Chuong 2, 6 Lwe song, OCDI 2020.

B.3.9.4 Trong lwong don vi clia vét lidu 1&p thwdng duwoc xac dinh bang cach thir nghiém vat lidu sé
dwoe st dung.
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B.3.9.5 Trong lwong clia nép bé tdng va ban day phai la trong lrgng khong tinh dén luc ddy ndi.

B.3.9.6 Gia tai téc dong lén tm day cla thing chim bao gém trong lweng clia dét trén dinh thiing chim
va hoat tai. Tuy nhién, gia tai c6 thé duoc bd qua trong trwdmg hop bé tong dic tai chd dwoc Git trén
dinh clia thing chim va c6 thé coi 14 anh hwéng clia gia tai khong dén tam day.

B.3.9.7 Trong xac minh tinh ndng clia tm ddy, tac dong trén né c6 thé duorc coi la phan bé tuyén tinh
nhu dwoc trinh bay & trén. Tuy nhién, trong thue té, phan lyc clia day khéng ddng déu va réi rac do bé
mét dé da gb ghd. Theo két qua clia cac thi nghiém khéc nhau bao gdm ca thir nghiém tai trong, mirc
d6 réi rac clia phan Iwe day thay ddi tly thude vao trwéng hop thiét ké. Tham khéo [36] da trinh bay mét
phan tich @3 tin cay dugc thwe hién bing cach st dung mé hinh ngdu nhién dugc phét trién dé phan bé
phan lyc clia ban day duwa trén cac két qua thir nghiém da néu va cac hé sé tai trong dwoc dé xuét co
thé dwoc s dung d& xac minh ban day trong trwéng hop dd chinh xac san 1&p mt béing sai léch so véi
gia tri tiéu chudn.

B.3.10 Céc tac dong dwgc xem xét trong xdc minh tinh nang clia méng 6 thé dwgc thiét 1ap nhur sau.

B.3.10.1 Phai xét dén phan Iy day, trong lgng clia méng va gia tai trén mong. Céc tac dong cé thé
dwoc thiét 1ap khi xét dén cac phan bé duoc thé hign trong Hinh B.13.

J 0

memwe—"m—— p: Phan lyc ddy
mﬁ-—— -t (KNim?)

{E‘B {B]} w trong lvong chin

(KN/m2)

w: : phu tai trén
chan (KN/im2)

p.: tai trong hdn

hop(KNIm2)
i

Hinh B.13 - Cac tac déng lén chan dé

B.3.10.2 Déi véi phén Iyc day tac dyng 1&n méng, cb thé st dung cac gia tri tinh theo céc bidu thirc
(B.13) hodc (B.14).

B.3.10.3 Trong lvong clia méng phai 13 trong Iwgng trong nwére ¢é tinh dén day ndi.
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B.3.10.4 Nhw mét gia tai déi voi mong, trong Iweng clia cac khéi tiéu song b tinh dén a6 ndi dwéi muc
nuéc thiét ké, trong long clia G4t bén trén phia d4t lidn ciia twong bén, hoat tai va cdc ti trong khéc sé
dwgc xem xét, tly thudc vao loai céng trinh.

B.3.11 Céc téc dgng dugrec xem xét trong xac minh tinh ndng cda twéng ngdn co thé duec thiét 1ap nhuw
sau.

B.3.11.1 Trong qué trinh xac minh déi véi vigc tach rai twong ngodi khéi twdng ngan, ap lwec dat bén
trong va &p liyc nwée bén trong tac dung 1én twémg ngodi phai dwgc xem xét. C6 thé gia dinh réing chiing
tac dong 1én cac méi néi gitka twdng ngdn va tudng ngoai (xem Hinh B.14).

Tudng ngodi Tudmgngan Tudng ngoal
) —~b . i
Khu e chiu tai é\ .F________/Tél trong thiét k
: 2
_"F?":'.!_\ -t gy igi e Ry P| *----q:gﬁ-‘g_-;:r. -
] Aplycdatbén 14 trén Téitrong
- trang v3 4p lirc ;gn“:gén thiét ké
nugcbénbiong mgi nél voi tuong
rénmétchies  1yong ngoal duong
réng

Hinh B.14 - C4c tac ddng cin xem xét trong kiém tra viéc twirng ngin bj tach réi khoi twong
ngoai
B.3.11.2 Trong qua trinh xac minh dbi véi viéc tach rdi tAm day ra khdi twdmg ngén, trong lwgng clia vat
liéu I4p tac dung Ién tam day, phy tai, trong lwong clia tm day, trong Itrgng clia ndp bé téng, phan lyc
clia day, lyc nang Ién, va ap suét thly tinh phai dwgc tinh dén. C6 thé gid dinh rdng ching tac ddng lén
cac méi néi gitra cac twdng ngan va tAm day (xem Hinh B.15).
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{EIB} W : Tal trong thiét ké tac
ddng trén ban Jdy (KN/m?)

w&[ Aﬁ}L P: Taltrong tdc ddng trén
mdi ndi gilra hrémg ngdnva &L
ban day (KN/m) [r
2 - Pa: Téi trgng thiét ké twong wf;[ ‘ 1 t
3 w&]:m dwong cin xem xét khi .‘:i i }:s P
kiém tra tach réi (KN/m)

..

"'rr \ q",-lﬂ:
w1~ -j%‘-:-'-)

Hinh B.15 - Céc tic ddng cdn xem xét trong kiém tra viéc twirng ngin bj tach réi khoi ban day

B.3.11.3 Néu c6 kha nang mét thing chim c6 thé bj tac dong do sy khong ddng nhét clia 1&p d4t chéng
d®, thi tdc ddng nay phai dwoc kidm tra. Trong treong hop nay, viéc xac minh cac bd phan riéng 1& cla
thiing chim ¢6 thé dwoc thye hién véi gia dinh riing ching Ia cdng xdn ¢ nhip twong dwong 1/3 chidu
dai hodc chiéu rong cla thiing chim (xem Hinh B.16). Viéc xac minh ciing ¢6 thé dugc thyc hién bing
cach str dung mé hinh phan tich két cdu, Trong dé: chi nhikng phin clia g4t nén c6 thd dy kién 1a co kha
ning chiu lwe dwoc thay thé bing cac 16 xo néi dét.

¢

!
/////////////////l?y,_h |
3

Hinh B.16 - Kiém tra tdc dong do kha ning chju tai khéng déu cia nén dit

B.3.11.4 Cac hé sb tai trong tiéu chudn ddi véi cac tac dong dwgc xem xét khi xac minh twéng ngan
dugc néu trong Bang B.9.
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Bang B.9 - Céc td hop tac dong va hé sé tai trong

Trwirng hop tac déng Hwéng tac dgng An toan (Chéng | Kha ning
pha hoai mit cit | sir dung
ngang )
Treong hop bién dbi lien | Huéng tac ddng do | 1,1S: 0,55

quan dén 4p lwc nudc trong | chénh cit 4p gilra cac
qué trinh thiét 1ap trong xay | khoang
dwng

Truéng hop thudng xuyén | Huéng tach rdi clia | Tai trong thiét ké | Khang
lién quan dén ap Iwc d4t bén | twéng ngoai véi twdng | hwéng rangodi Ién | kiém tra

trong ngan nhit ma tac dong

I&n twéng ngoai
Trwdng hop thwdng xuyén | Hudng tach rdi cia ban | Tai trong thiét ké | Khéng
cling véi ty trong d4y khéi tudngngan | hwéng xubng 16n | kidm tra
Truong hop bién @i lién nhit ma téc dong

I&n ban day

quan dén séng

Triwdng hop bién ddi lién
quan dén dich chuyén mat a4t
do dong d4t cép 1

B.4 Xac minh tinh ning

B.4.1 Viéc xac minh tinh ndng clia cac b phan cng trinh phai dwoc thire hién dira trén Phén IIl, Chwong
2, 1.1, OCDI1 2020.

B.4.1.1 Viéc xac minh tinh ndng clia céc bd phan cong trinh phai dwoc thire hién bing céch thiét 1ap cac
chi 6 xac minh cho cac trang thai gi¢i han tong (ng d8i véi céc tac ddng dbi véi cac bd phan dwoc
tinh toan béng cac phwong phap dwoc md ta trong Chwong 2, 2.2.3 Tac ddng, OCDI 2020. Viéc thiét
l&p céc chi s6 xac minh s& dwa trén Phan Ill, Chuong 2, 2 BS phan cdng trinh, OCDI 2020. Céc hé sé
thanh phdn duoc st dung trong xac minh tinh ndng thudng c6 thé dwoc thiét 1ap dwa trén Bang 1.1.1
Chwong 2, 1.1.3 Céc hé sé thanh phin, OCDI 2020.

B.4.1.2 L6p bdo vé cac thanh cbt thép cho thiing chim dwegc it gid tri bing hodc Ién hon gia trj tigu
chudn néu trong Bang 1.2.5. Viéc kiém tra c4c thay ddi v& tinh ning theo thdi gian c6 thé dwoc bd qua
trong trvdng hop céc thiing chim dwoc xay dung cdn than bang cach st dyng bé téng v@i ty 1& nwéc-xi
méang néu trong Bang 3.2.2 Phan II, Chuong 11, 3.2 Dac tinh Chét lugng va Tinh ndng cia Bé téng ,
OCDI 2020 va tudi tho thiét ké dt 1a 50 nam.
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B.4.2 Trong x4c minh tinh nang ciia cac bd phan cong trinh, Iwc tiét dién c6 thé duec xac dinh bing cach
1ap mb hinh c4c bd phan két cAu nhw cac tAm cb dinh & ba mit va ty do & mdt mét hodc cc tdm cb dinh
& bén mat theo cac didu kién bién va tinh toan dwa trén tham khdo Phin Il , Chuong 4, 2 Bang tinh toan
mé men udn trong tAm,OCDI 2020. Céc lyc mat cét cling co thé duoc tinh bing cach st dung phurong
phap phin t& hivru han hodc cac k§ thuat phan tich két cu khéc, bt k& cac md ta dudi day trong cac
didu sau.

B.4.3 Viéc xac minh tinh ndng clia cac tudng bén ngoai c6 thé dwoc thire hign nhwr sau:

B.4.3.1 Twong ngoai c6 thé dugc coi la mét tdm san dwgc cb dinh & ba mat va ty do & mét mat. N6
cling ¢6 thé dwoc gid dinh nhw mot ban san duoc tao thanh bén mét trong trudng hop c6 dl cac thanh
cbtthép dwoc dat tai cac mbi ndi va lipc tiét dién c6 thé dwoe truyén mot cach thuan l¢i gira tedng ngoai
va nép bé téng.

B.4.3.2 Khi ty s giCa nhip dai hon va nhjp ngén hon cla twéng ngodi 1a 5 hodc 16N hon, Iyc tiét dién
c6 thé duoc tinh toan bing cach s dung céc gi trj cho ban san Trong dé: ty sé gitra nhip dai hon va
nhip ngén hon la 5.

B.4.3.3 Cadc gia tri mémen khéng can béng gitra twéng ngoai va ban day c6 thé duoc st dung trye tiép
ma khdng can phan phéi lai.

B.4.3.4 V& nguyén téc, nhip dwoc xem xét trong tinh toan phdi [4 khoang céch tir tam dén tam. Theo két
qua thi nghiém dwgc dua ra trong [39),c4c diém ngam clia cac by phan twong ngoai clia thiing chim
n&m bén trong phan nhd ra va trong chidu rdng bén trong clia twéng ngoai.

B.4.3.5 Trong trvdmg hep mdmen khdng can bang cye 16n xdy ra tai cac diém dwoc coi la didm ngam
gitra cAc twdng bén ngodi, mémen ubn & cac canh clia cac téng ngoai cé thé dwgc phan b dya trén
ty sé do cing clia tAm va mémen nhip c6 thd dwoc hiéu chinh béing cach thém mét mét nira mé men
dwoc phan bé. Déi véi cac diém va nhip @& bén trong ngoai trie nhip dAu tién, khng cAn thiét phai phan
bé mémen khéng can bang vi &nh hwdng clia phan b 1a nhd (xem Hinh B.17).

B.4.3.6 Hinh B.17 cho thay mét vi dy v& phan bé cac mdmen khéng can biing xay ra gilra cac thanh bén
ngoai va biéu thirc (B.15) bidu thj cac mdmen sau khi phan phéi.

r K’ﬂ
My, =My, - (Mu 4 fac)"""_“

K, +K,
My =My + (M~ My )2
[ B4 ac K, +K,
! Ls
M, =M, =M, -M 2 3 B.15
) 2( BA ac)m ( )
. 1 K,
Mb =M3+E(;H3A—ﬂfac_m
M:w=Mu
Mo =Mq
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Trong dé:

M'ag, M'sa, M'gc, M'ca, M's, M's: mdmen uén sau khi phan b mémen khéng can béng (kN - m)
Mas, Maa, Mac, Mcs, Ma, My: mdmen udn truére khi phan bé mémen khong can bing (kN - m)
Ka, Ko: @9 clng twong ddi clia twong ngodi

Can luu ¥ rdng cac momen 1a céc gid trj c6 ddu dwong hodc am.

My C

M,

SN/
7

Mua M, Mg

Hinh B.17 - Vi du sy phéin bé cidc md men khdng cén bing
B.4.4 Xac minh tinh nang cla twong ngén c6 thé duge thyc hién nhu sau.

B.4.4.1 Trong qua trinh Iap d&t, mot blrc twdng ngén cé thé dwoc coi la mot tAm dwoc d& & ba mat va
tw do & mét mat,

B.4.4.2 Nhip dwgc xem xét trong tinh toan phai 1a khodng céch gilra céc dwdng tdm cla twong.

B.4.5 Xac minh tinh nang clia ban day va méng cé thé dugc thire hign nhu sau.

B.4.5.1 Phin ban day dwoc bao quanh bdi twdng ngodi va twdng ngén c6 thé coi 14 tAm san dwoc cb
dinh & bbn mit. Mong cé thé dwoc coi la tAm dtc hang.

B.4.5.2 V& nguyén téc, nhip dwoc xem xét khi tinh toan ban san cé dinh & bén canh phai |2 khodng cach
tlr tam dén tam.

B.4.5.3 Mt cit dwoc xem xét trong cac tinh todn lién quan dén udn va cit mong phai1a bé mit trwéc
clia twdng. Tuy nhién, mit cit dwoc xem xét khi kidm tra pha hoai cit do kéo theo dudng chéo c6 thé
duoc gia dinh 1a mat cét & ddy clia mét trwdc clia twdng. Trong tredng hop ndy, phin clia phdn nhé ra
¢6 d6 déc nhd hon 1: 3 sé dwoc coi Ia hidu qua khi tinh toan chidu cao clia cac bd phan & mit trude clia
twong.

B.4.5.4 Trong trwérng hop méng bé tong cét thép c6 kich thwdce tiéu chudn, than thing chim duwgc coi la
citng; do d6, c6 thé coi ring cac mémen xuét hién trong maéng khang truyén dén than thiing chim.
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B.4.6 Cac bd phan céng trinh khac

Cac phwong phap xac minh tinh ndng dwe'c mé ta trong Phén Ill, Chwong 2, 2 Céc bd phén ¢dng trinh,
OCDI 2020 sé dwoc ap dung twong (rng cho céc bd phan khe ranh clia thiing chim cé khe"rénh va cac
b6 phan cong trinh khac khéng dwgc dé cap trong phan néi trén, khi xem xét céc kich thwéc cla bd phén
két cAu dugc xac minh, ddc diém clia cac tdc dong trén d6 va cac yéu td khac.

B.4.7 Cac lwu ¥ khac

B.4.7.1 Trong tredng hop twdng bén kidu thuing chim, vé& nguyén tic c6 thé bd qua viéc xac minh dd an
toan (chéng lai ph4 hoai do méi).

B.4.7.2 Trong trudng hop mét thiing chim dwgc nang 18n bng kich hoc thiét bj khac dé van chuyén
hodc ¢ kha niing xay ra hién tweng Iin khong déu sau khi 18p @ét, thi viéc xac minh c6 thé dwgc thye
hién khi coi toan bd thiing chim 1a mat ddm. Trong treding hop nay, cin kiém tra kha nang cét do kéo
clia ban day.

B.4.7.3 Céc twdng bén ngoai clia dé chin séng duwore phi bdi cac khéi tiéu séng c6 thé bj hdng cuc bd
do va cham nhidu 1&n clia c4c khéi tiéu song. Tai liéu tham khdo [40], cung cAp cac phwong phép thiét
ké va xac minh chéng lai cac pha hoai cuc bd cita cac twdng bén ngoai thing chim

B.5 Xac minh méc treo trong qua trinh nang

B.5.1 Tai trong gay ra b&i mdt moc treo phai duwgce xac dinh mét cach thich hop dia trén trong leng
ctia thiing chim dwgc nang 1én, dd bam dinh tac déng 1&n b& mat day clia thing chim va cac didu kién
khéc.
B.5.1.1 Tac dr‘}ng cta mot moc treo c6 thé duge xac dinh bang cach st dung biéu thirc (B.16).
W+W'+F
2y =——Fk

Nsin8 {B 16,

Trong dé;

Pa: gid trj thiét ké cla tac dong trén mot méc treo (kN); gid tri ndy co thé dwoc tinh toan bing cich gid
dinh réng hé sé thanh phan dwoc s& dung @& nhan sé hang tac dong la 1,0.

W: gid tri déc treng cla trong lwgng thing chim (kN)

W gié' trj @%c treng cla trong lweng bd sung cda thiing chim (kN)
W'=0,05W

F: gia trj ddc trung clia ma sét day thung chim (kN)

F=3,0A

A: dién tich day cla thiing chim (m?)

k: hé s6 mét can bing
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N: 86 moc treo

8: goc tao bdi soi ddy va mét trén cla thung chim (°); géc nay cé thé dugc gia dinh Ia 90° trong trrdng
hop né sé duoc siv dung dé tinh toan chidu dai chén clia méc treo hodc khung treo sé& dwoc 15p dit.

B.5.1.2 Hé s mét can biing k thwérng dugc dat thanh 1,8. Theo két qua do dac cac téc dong xay ra trong
qué trinh nang cac thiing chim thure €, hé s& mét can béng téi da lan lwot 13 1,24 va 1,56 dbi véi thiing
chim 3.300 kN (nang 8 diém) va 9.800 kN (nang 16 diém) va mrc trung binh chung I3 1,36. Gia trj chung
ctia 1,8 ¢c6 nghia Ia xac suét vwrot quéa 1,8 1a khoang 0,3%. Hé sé mét can bing dwoc dit thanh gia tri
Ién hon d& nang véi s6 lvgng mac treo it hon va gid tri nay cé thé gidm khi dwoc coi [ phii hop @& lam
nhr vay dia trén két qua cla thir nghiém nang hodc turong ty. Theo két qua do dac cac tac dong xay ra
trong qua frinh nang mét thiing chim thuee té, trong lweng clia thiing chim Ién hon mét chit so véi gia tri
thiét ké do van khudn phdng Ién va dong nwrdc trong thiing chim, va @6 bam dinh cla day nhd hon mét
cht so véi gi4 tri thiét ké. Nhin chung, két qua do dac cla cac tac dong gin nhur bang vdi gid tri thiét k&,

B.5.1.3 Hé sb tai trong c6 thé dwoc gia dinh 12 1,0 v&i didu kién hé sé mét can bing da dwoc thiét 1ap
thich hop.

B.5.1.4 Khi trong lwong don vi clia mdt thing chim dwoc gia dinh 4 24,0 kKN/m® va neée dong trong
thiing chim dwoc xem xét, d6 phdng do van khudn clia thiing chim theo trong lwgng I3 4,5% va trung
binh Ia 5,8% d6i voi cac thiing chim 3.300 kN va 9.800 kN tuong (ng va dd léch chuln 13 2,2%. Mic
trung binh chung la 5,5% va dd léch chufn 13 2,1%. T nhitng két qua ndy, trong lwong bd sung cltia mét
thiing chim dwoc dat thanh 5% gié trj thiét ké cla trong Iweng clia thiing chim.

B.5.1.5 Khi tham cét va vai dia ki thuat dwoc dit bén dwéi thiing chim, d6 bam dinh clia ddy ndm trong
khodng tir 0 dén 1,2 kN/m? véi gia trj trung binh Ia 0,45 kN/m? va d6 léch chufin 1a 0,47 kN/m? . Tuy nhién,
di kién réing d9 bam dinh thyc té clia day sé bj anh hwdng dang ké bdi hinh dang clia bé mat day va
bdi tham cat va cac vat liéu 16t khac. Theo quan didm nay, gia trj thiét k& clia o bam dinh day trén mét
don vj dién tich dwoc dat 1a 3,0 kN/m2.

B.5.2 Xac minh frong trwérng hep thanh tron dwec sir dung cho méc treo

B.5.2.1 Viéc xac minh méc treo co thé dwoc thire hién bang cach st dung biéu thire (B.17) va st dung
kh& nang chiu lwc cit clia méc treo hodc stre bam dinh va ngam clia cac bd phan chon clia méc treo,
tlhy theo gia tri nac nhé hon (xem Hinh B.18).

y—t <10
min(7,,,7,,)
B zD'f,,
" 2.10°, i
B ZmeEE mal
ooy,

(B.17)

Trong do:
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yi: hé sé céng trinh

Tia: gid trj thiét ké clia kha ndng chiju cit clia méc treo (kN)

Taa: gié tri thiét ké clia Istrc khang bam dinh va ngam cda phan chdn ciia moc treo (kN)

Pa: gié tri thiét ké ctia tac ddng trén mét méc treo (kN); Gid trj ndy c6 thé dwor tinh béing bidu thire (B.16).
D: dwérng kinh clia méc treo (mm)

fue: gid tri thiét k& clia cudng d6 chiu cét clia moc treo (N/mm?); Gid tri ndy c6 thé dugc tinh toan bang
cach gid dinh réng hé s vat lidu yc 14 1,0.

fooa: gid tri thiét ké& strc khang bam dinh ctia bé téng (N/mm2); Gid trj ndy c6 thé dwgrc tinh toan béng céch
gia dinh rdng hé sb vat liéu y 14 1,0.

m: tac dyng clia méc cAu; thuéng duge gia dinh 12 1,5.

a: hé sé dugce sir dung dé tinh dén sirc khang do bam dinh clia cac thanh cét thép trom; gia tri nay
thudong ¢ thé dwoc dit thanh 1,1,

I: chidu dai chon clia méc treo (mm)

yo: hé sé bd phan (= 1,1)

Hinh B.18 - Céc tac dong trén méc cau khi nang tryc tiép

B.5.2.2 Ngui ta théy trong céc thir nghiém pha huy ty 1& that clia méc treo thiing chim ring twéng thiing
chim nit theo nhirng cach khac nhau tnrdc khi dat dén tai trong phé huy. Tuy nhién, ngudi ta ciing
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chirng minh réng cac thiing chim @0 an toan khi ching chiu tai trong trong pham vi clia tai trong thiét ké,
do d6 c6 thé bé qua viéc kiém tra pha hoai clia cac thanh thiing chim.

B.5.2.3 C4c tac dong 1én méc treo duwroc truyén qua sw bam dinh gitra bé tdng va cac bd phan thang cla
méce treo va nhé tac dyung ngam clia méc treo. Theo két qua thir nghiém, téc dong Ién méc treo gép 3
Ian téc ddng Ién didm bat dAu méc gan nhw tong dwong véi ti trong thiét ké, va biing khodng 40 dén
60% tai trong pha hoai cui cling. Két qua thir nghiém cling chi ra ring tai trong pha hoai dugc didu
chinh bdi cwéng d6 chiu kéo clia bé tdng & céc bd phan gln méc treo, khdng phéi béi bam dinh gitra
mac treo va bé tng. Dya trén co ché pha hoai cudi cling ndy va két qua do tai trong pha hoai, c6 thé coi
moc c6 da A9 bé&n ngay ca khi chiing chiu 1/3 téng tai trong.

B.5.2.4 Theo két qua thi nghiém lién quan dén cudng do bam dinh trong qué trinh nang thiing chim,
cwdng dd bam dinh téi da clia bé tdng c6 cwéng dd nén 24,0 N/mm? 13 1,2 dén 1,4 N/mm? khi tudi cla
bé tong 1a 11 ngay .

B.5.2.5 Theo két qua tht nghiém, d6 bén clia méc treo bj dnh hudng dang k& khang chi béi Iyc kéo ma
con cd mémen udn va lyc cét, va cac méc treo dat dén diém chay khi ching chiu mét tac déng rat nhé.
Tuy nhién, méc treo la céng cy tam théi va né da duge chirng minh rang sé khéng bj niit gay khi chiu tai
trong trong pham vi clia ti trong thiét ké. Theo quan diém ndy, nguwdi ta quyét dinh rdng viée xac minh
phai dugce thire hign vé stre khang kéo hodc stre khang cét. Noi chung, gid trj thiét ké cla cwong dd chay
cét nhd hon gia trjthiét ké clia cwdrng 46 chay kéo, do d6, viéc xac minh tinh ndng c6 thé duworc thyc hién
bang céch st dung cwdng d6 chay cét.

B.5.2.6 D& ngdn ngiva nirt gitra cac by phan chén clia méc treo duc st dung két hop véi khung treo,
¢6 hiéu qua 1a tao hinh cac méc treo sao cho gidm lc ngang xuét hién cho két cu (xem Hinh B.19) va
cung cép céc thanh gia crong gitka cac mac treo d& gidm chidu rong vét nirt.

777 U\

Hinh B.19 - Hinh dang méc treo

B.5.2.7 Dbi vé&i nang triec tiép, viéc xac minh tinh ndng phai dugc thye hién d& chéng lai pha hoai do cit
tai cac diém noi cac moc treo duoc gan trén dinh twdng ngodi. Véi gia dinh riing vét nixt trén dinh clia
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twéng ngoai c¢é hinh dang nhw trong Hinh B.19, viéc xac minh tinh ndng chéng lai cac pha hoai do cét
trén dinh clia twdng ngoai cé thé dwoc thyc hién bang cach st dung biéu thirc (B.18).

}',-8-”'-—51.0

cd
R, =P, cosfsin ¢ (B.18)

e fyfd A’

14
10°

ed

Trong do:
yi. hé sb cong trinh
Rg: gi4 trj thiét ké clia e ngang tac dung Ién méc treo theo phurong vudng goc véi trdmng ngoai (kN)
Veq: gid trj thiét ké clia kha nang chiu cét (kN)
8: goc tac bdi sei day va bé mat trén clia thing chim (%)
¢: goc tao béi thanh ngodi va chd nhd ra trén mét trén cda thiing chim (%)
_0208,8,5F,

b3
B, =31000/d <1.5

B,=Y100/p <15

B.=10

Ved

fea: tr 6 cudng dd nén thiét ké clia bé tong (NMmm?); Gia tri ndy cé thé dwoc tinh toan béng céch gia
dinh réng hé sb vat liéu yc 1a 1,0.

d: khodng cach tir tdm méc treo dén thanh cét thép ngang (mm)

p= .1
o2d

As: lwgng thanh cét thép ndm ngang trong mit chju ct (mm?)

b: chidu dai thu dworc khi cdng d vao khoang cach giﬁlé cac mac treo (mm); Khodng c4ch clia cac moc
treo vé nguyén tac khdng duoc virot qua 5D.

D: duéng kinh clia méc treo (mm)
A;: dién tich chéng cét (mm2),

vo: hé s6 bd phan (= 1,3)
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Cic Ehin gach chéo trong hinh
vé the hién phan bj g3y vl

Hinh B.20 - Nirt v& twdng ngoai

Néu kha nang chiu cét thiét ké duoc tinh toan theo biéu thirc (B.18) th&p hon lwe ngang thiét ké, thi
kha nang chéng cit yéu cAu phai dwgc dam bdo biing cach ting long cét thép trén dinh twdng ngodi
hoZc bing cach st dung phirong phép gia cé néu trong Hinh B.21. Két qua tht nghiém chi ra réng, khi
méc treo chiu tac dung cla lyc ngang, bién dang ubn xdy ra & méc treo & phan tir mat trén clia vach
thing chim xuéng do sau gép 3 dén 4 1An dwong kinh clia méc treo. Do d6, phai bé tri hai hodc ba I&p
thanh c6t thép trong phan nay.

¢
} NS/ N ( =y e
,f..'?\\

Hudng 13i rgng @

s )
' } T4m chiu lvc

Céc thanh thép gia cudmg b tri
trong phén tlr dinh cla thing
chim dén chidu sdu3 dén 4130
dutmg kinh clia mog cdu

Hinh B.21 - Vi dy phwong phap gia ¢é Hinh B.22 - Hinh dang méc treo da cai tién
dinh twéng ngoai (Dang nat)

Theo két qua ciia thi nghiém dd ciing clia méc treo cai tién co hinh dang nhu dai éc (xem Hinh B.22)
hodc kep téc va dwoc bdo ddm khong dwa vao bam dinh, niet xay ra khi chiu tai trong trong khodng tir
780 dén 1.200 kN va tai trong 1én nhét 12 2.200 dén 2.200 kN khi twirng thir ngiém day 0,4 mét, cuédng
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dd chiju nén clia bé téng 1a 24 N/fmm?, méc treo bing SV70, dwdng kinh méc treo 12 80 mm va 70 mm,
bé téng Ia 10 dén 11 ngay tudi va chiéu dai chén clia méc treo 1a 2 m. Két qua thir nghiém cling chi ra
riing cac méc treo co thé thao rdi va tai st dung sau khi thir nghiém.

B.5.3 X4c minh méc treo dwgc lam béng thanh thép gai ¢6 d6 bdn kéo cao

B.5.3.1 Khi méc treo cho thiing chim hodc cac két cu twong tw dwgc lam bang cac thanh thép gai c6
d6 bén kéo cao, viéc xac minh tinh ning clia méc treo ¢ thé dugc thuc hién theo cach sau.

B.5.3.2 Viéc xac minh tinh ning clia méc treo dwoc lam bang cac thanh thép gai ¢ dd bén kéo cao c6
thé dugc thyc hién bing cach s dung biéu thirc (B.19) va sir dung kha nang chiju kéo clia méc treo °
hoéc kha ning bam dinh va ngam clia cac b phan chén clia mdc treo, theo cai nao nhd hon.

f——— <10
min(T,,,T,)
nD?
1, :'_"-"s'f'yi
4.10%y,

T - nDf, s,
kS 103 }’b

(B.19)

Trong d¢é:

¥ hé s6 bd phan

Pq: gié trj thiét k& ciia tac ddng trén mot méc treo (kN)

Taa: gid tri thiét ké clia kha ndng chiu kéo clia méc treo (kN)

Taq: gid tri thiét ké cla sirc khang bam dinh va ngam clia phan chén clia méc treo (kN)
D: dudng kinh clia moc treo (mm)

f,a: gié tr thiét ké clia cirérng d6 chiu kéo clia moc treo (N/mm?); Gia tri ndy c6 thé dwoc tinh toan bing
cach gia dinh ring hé sb vat lidu ye 12 1,0.

fooa: gid tri thiét ké cudng do lién két clia bé tong (N/mm?); Gi4 trj ndy co thé duoc tinh todn bing céch
gid dinh ring hé sb vat lidu y. 1a 1,0.

a: he sb Guoc stk dung d8 tinh @én @3 bé&n bam dinh cla cac thanh thép gai; gia tri ndy thudng c6 thé
dwoc ddt1ao,9.

ly: chidu dai phAn bén ngoai clia méc treo (mm)
Vo hé s6 b phan (= 1,1)

B.5.3.3 Theo két qua thi¥ nghiém méc treo lam béng thanh thép gai cwrdng do cao, méc treo dap (rng
yéu cAu vé tinh ning ma khong can thiyre hién cac bién phap gia cé dic biét voi didu kién cwéng do bé

229



TCVN 11820-6:2023

téng 24 N'mm? tr& |én, tweng Trong d6: madc treo dwee chon day 0,4 mét, va tac dong 1én mdt moc treo
14 1.600 kN tré xudng va véi gia dinh ring-thidu dai bén ngoai yéu ciu clia méc treo |4 13 30D,

B.5.3.4 V& nguyén tc, méc treo phai dai hon chiéu dai dwoc tinh theo cong thire (B.20) (xem Hinh B.23).

L=1 +],+l; (B.20)

Trong dé:
Ii: chidu dai phan bén ngoai clia méc treo (mm)
l2: chidu dai ctia phin khéng dwoc bam dinh (6D tré 1én)

Is: chiu dai ctia phan nhé ra (2D dén 200 mm)

A
&7

LN ]

Hinh B.23 - Chiéu dai chén ciia méc treo

B.5.3.5 Viéc kiém tra tinh ning cla c4c méc treo lién quan @én kha nang chiu kéo va kha ning chdng
cét tai cac khop cla ching phai dugc thure hién dya trén bidu thire (B.21) (xem Hinh B.24).
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F,
Yi T_d <1.0y,
3d

Sy, QR -dH)t

4 <10 L (B.21)

Trong do:

yi. hé s6 bd phan

Pq: gia trj thiét ké clia tac ddng trén mét moc treo (kN)

Taa: gid tri thiét ké clia khd nang chju kéo tai khép clia méc treo (kN)
Viq: gid trj thiét ké clia kha nang chiju cét tai khép clia méc treo (kN)
R: dwéng kinh ctia vong (mm)

dw: dwéng kinh cla 18 vong (mm)

t: chidu day cla véng (mm)

fya: gid trj thiét ké clia cdng @9 chiu kéo clia méc treo (N/mm?); Gid tri ndy co thé duwoc tinh toan bing
c4ch gia dinh rdng hé s6 vat liéu y. 1a 1,0.

fuye: i tri thiét ké clia cudmg @6 chiu cét clia méc treo (N/mm?); Gi4 tri ndy c6 thé duc tinh toan bing
cach gia dinh rng hé sé vat fiéu yc 1a 1,0.

Yo. hé s6 bd phan (= 1,1)
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Chiéu ddyvang Chidu rdng vdng 2R

r‘l Budmg kinh 13 vbng daH

g

Oy S|

I
[
\

o

Nt

’. . '0 .

N &ng nhura vinyl chioride hay twong e

Chiéu dai san phdm L

Bonvi:mm

P ——

Hinh B.24 - Ban v& chi tiét méc treo
B.6 Pa va Khéi 1ép phu
B.6.1 Céc nguyén tic co ban v xac minh tinh ning

B.6.1.1 Xac minh tinh nang clia cac don vi Iép ph, chdng han nhw cac don vi lép phi cho dé chén séng
mai nghiéng, d4 va céc khéi I1ép phli cho cac méng d& chan song hdn hop, va d4 db va cac vat liéu khac
cho cac méng tiép xGc véi dong chay, sé dwec tién hanh trén co s& Phan I, Chwong 2, 6.6 Tinh &n dinh
clia B4 va céc Khéi I&p phli chéng séng, OCDI 2020.

B.6.1.2 Khi cac b phén bé tdng khong cét thép durgc st dung lam @4 va cac khdi lép pha, viéc xac minh
céc diém nang phai duoc tién hanh theo Phan Iil, Chuong 2, 2.7.2 Xac minh cac bd phan bé tong khang
cbt thép trong qua trinh nang, OCDI 2020.

B.6.2 Xac minh cic by phan bé téng khong cét thép trong qua trinh nang
B.6.2.1 Xac minh méc treo

D& xac minh cac moc treo dugc stz dung dé nang cac bd phan bé téng khang cét thép, tham khado Phan
lll, Chwrong 2, 2.3.5 Kiém tra cac diém nang, OCDI 2020.

B.6.2.2 Xac minh mit cét ngang ciia cac by phan bé téng khéng cét thép trong qua trinh nang

a) Viéc xac minh c4c b phan bé t6ng khéng cét thép trong qua trinh ning dé di doi ho3c I4p dat cb thé
dwoc tién hanh bang cach st dung bidu thive (B.22).
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M
7—I—‘5[.0

M, (B.22)

Trong dé:

Mq: gid tri thiét ké clia mémen uén (kN - m / m);

Myg: ceéng dd chiu ubn thiét ké clia bd phan bé tong khong cét thép (kN - m/ m);
v i: hé sé cdng trinh (= 1,1).

b) Gia trj thiét ké clia mémen ubn cla bd phén bé tong khdng cbt thép cé thé duge tinh biing momen
uén do treng Iwong ban than tao ra trén co s& gid dinh rdng céu kién bé tong 1a mét d&m nhé ra duoc
dd tai cac vj tri clia méc treo.

¢) Cwdng d6 chiu ubn clia bé tong khéng cét thép phai dwoc tinh bing cwéng d chdng lai nit do uén.

Sock = Kopk Sar =

1+ !
0.85+4.5(h/14)

ko = (B.23)

!

0.55
klb = T (g 04)

n J

fos: Q14 trj ddic trng clla cwdng dd bé tong chéng lai nit do udn (N / mm2);

Ka: hé sb thé hién méi quan hé gilka cuwdrng a9 chiu udn va cuémg dé chiu kéo do d4c tinh lam mé&m khi
chiu kéo clia bé tong;

Kib: hé s8 thé hign s giém dd bén ndt do qua trinh khd, nhiét thiy héa, v.v ...
h: chiéu cao clia bd phan (m) (> 0,2);

lon: chidu dai dc trung (m) (= GFEC / fs?);

GF: néng Iwgng dit gay clia bé tong (N / m) (= 10 (dmax) 1/3 * fexira);

EC: M6 dun Young cia bé tong (kN / mm2);

fu: gid tr] d4c trung cla @6 bén kéo (N / mm;);

dmax: kich thwdc Ién nhét cla cbt ligu (mm);

fo: gid trji dédc trung clia cwéng do nén (N / mm2).
1 h
My==fi4-=bz
2 2 (B.24)
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Trang dé:

foca: gid trj thiét ké cudng do bé tong chdng lai vét nit do ubn (= fux/ vo) (Gid tri ndy cd thé dwoc tinh
todn bdng céch gia dinh ring hé s6 vat liéu yc 1a 1,3);

Mua: curdng 66 ubn thiét ké clia by phan bé tang tron (kN - m / m);
b: chiéu réng clia b phan (m)

z: khodng céch tir tam dén tam clia bd phan dbi véi (ng suét kéo va (ng suét nén (= 2h / 3).
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Phuiuc C
(Tham kh&o)

Yéu ciu Vat liéu trong OCDI 2020
C1. Khai quat

C1.1 Lwa chon vt liéu

Khi Iva chon vat liéu, cAn can nhic dén chét lwong va dd bén cia chiing. Vat liéu chinh cho cac cong
trinh hang hai bao gdm thép, bé téng, vat liéu bitum, vat liéu da, vat liéu g8, vat liu kim loai khéng phai
thép, nhya, cao su, vat liéu son, vat liéu phun, vat liéu san |4p (bao gbm ca chét thai) va vat liéu tai
nguyén c6 thé tai ché (vi dy , xi, tro than, khéi lwong bé tong, khdi lvgng dat nao vét, khéi lvgng bé tong
nhyra).

C 1.2 Tinh chét vat Iy cta vat ligu

Céc dac tinh vat Iy cla vat ligu nhw d6 bédn, trong lwgng don vi, hé s6 ma sat va cac déc tinh khac phai
dwoc thiét 14p thich hep trén co s& cac gid tri tiéu chudn ctia Tiéu chudn cdng nghiép Nhat Ban hoac div
liéu chat long thu duoc théng qua céc thlr nghiém dang tin cay. Ngoai ra, cac tinh chat vat Iy va théng
56 ki thuat mat cat ngang clia vat liéu phai duoc thiét 1ap thich hop khi xem xét sy xubng cAp clia vat
liéu do céc tac dong ctia mdi truong.

C.2Thép
C. 2.1 Yéu cdu chung

C. 2.1.1 Thép c6 ngha la thép cacbon va dbi v&i cac vat ligu kim loai khéng phai thép, cac tén riéng
tiong tng, chang han nhu thép khong gi, titan va nhom, dugc st dung. Bang C.1 va C.2 liét ké thép
tuan thli JIS va da dugc sir dung cho cac cdng trinh céng twong déi thuéng xuyén.

C. 2.1.2 Noi chung, thép cudng db cao cd nghia 1a thép két ciu co d6 bén kéo tir 480 N/mm? tré 1én.
Mot trong nhirng dac diém quan trong clia thép cwdng dd cao la ty 1& chay (ty Ié gitra cuedng d6 chay
trén cworng @ kéo) cang Ién khi cirdng 46 cla thép dwoc nang cao.

C. 2.1.3 Thép chéng &n man trong khi quyén duroc phan loai thanh Loai W dé str dung ma khéng can
son va Loai P dé sir dung véi son.

C. 2.1.4 Coc van thép hinh H, cé chigu rong réng hon so véi coc végn thép thong thwéng, da dwec phat
trién. '

C. 2.1.5 Do chiéu rong dwgc mé réng trén mdi tam, ching dwoc dic treng bdi higu qua kinh t&, kha
nang lam viéc va dé tin cay cla cong trinh dwegc cai thién.

C. 2.1.6 Khi str dung thép cudn cho cac két cau chung, thép cudn cho két cAu han va thép chéng an mon
trong khi quyén dwec can nong cho két cau han, cé thé chon d¢ day theo Hinh C.1.
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C. 2.1.7 Khi st dung thép cé d6 day nhd hon 8 mm, phai tuan theo Théng sd ki thuat va Binh luan cho
Cau dudng cao tée [41].

C. 2.1.8 Céc gidi han trén ctia d6 day da dwoc quy dinh cho cac loai thép twong (ing theo tiéu chuén
JIS vi thép dugre st dung cho cac bd phan cb @8 day I&n ddi héi mot lwong Ién cacbon phu gia dé dat
dwoc cwdng @6 quy dinh va viéc bd sung cacbon tang 1én gay ra hién tweng thu nhd khang dd cac hat
tinh thé trong qua trinh can va do d6 lam trAm trong thém dd gion clia vét cit.

Bang C.1 - Tiéu chuén chit lwgng thép (JIS) 1)

Loai Thép Tiéu chudn Ki higu™ (*ng dung
Thép thanh, thé
Thép cudn cho két ciu = 2
JIS G 3101 §S400 hinh, thép tAm, thép
chung
det, thép vén
: SM400, SM490,
Thép cudn cho ket cAu Thép hinh, thép tam,
JIS G 3106 SM490Y, SM520, N
han thép det, thep dai
SM570
Thép chéng & mén
trong khi quyén duoc | SMA400,  SMA490,
JIS G 3114 A Thép hinh, thép tdm
can néng cho két cdu | SMA570
Két chu han
Thép
SBHS400,
SBHS400W
Thép tAm cuwong d
P 9 %1 sarss00,
JIS G 3140 | cao ning suét hon cho Thép tdm
R SBHS500W,
cau
SBHS700,
SBHS700W
SN400A,  SN400B, .
Thép cudn cho két cAu Thép tam, thép vin,
JIS G 3136 s SN400C,  SN490B, PESCoa
X n ép hinh,
y dung SNA9OC p p de
Ong Thép carbon cho
Ong Thép | JIS G 3444 STK400, STK490
két cAu chung
JISA5525 | Coc bng Thép SKK400, SKK490
Ong Thep SHK400, SHK400M,
JISA5526 | Coc ThépH -
SHK490M
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Loai Thep

Tiéu chuén

Ki higu’

(*ng dung

Coc  van

Thép

JIS A 5528

Coc van Thép céan
néng

SY295, SY390

JIS A 5523

Coc van thép can néng
c6 thé han*?

SYW285,
SYW430

SYW390,

JIS A 5530

Coc van Theép

SKY400, SKY490

San phim
Thép dic

va ren

JIS G 3201

Rén Thép carbon dé
slr dung chung

SF490A, SF540A

JIS G 5101

Buc Thép cacbon

SC450

JIS G 4051

Thép carbon d& st
dung két cdu may

S30CN, ® S35CN™

JIS G 5501

Gang xam

FC150, FC250

Cét neo, day chuyén,
V..

Vat liéu han

JIS Z3211

Cac dién cuc dugc
che phi cho thép nhe,
thép cwéng d9 cao va
thép dép (ng nhigt d6
thép

Thép ndi chung

JIS 23214

Cac dién cuc duoc
che phti chdng &n mon
trong khi quy&n — Thép
chéng

Thép chéng an mon
trong khi quyén

JIS Z3312

Day rin @& han MAG
va MIG thép nhe, thép
cwdng d6 cao va thép
dap tng nhiét dé thap

Thép néi chung

JIS Z 3315

Day rén dé& han MAG
va MIG chéng 4n mon
khi quyén Thép

chéng

Thép chérgg an mon
trong khi quyén

JIS Z3313

Day quén théng Iuvong
dung d& han hd quang

Thép ndi chung
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Loai Thép

Tiéu chudn

Ki higu™

(’ng dung

kim loai dwgc bao vé
béng khi va tw bao vé
bang thép nhe, thép
cuwing 49 cao va thép
dap Ung nhigt d thp

JIS Z 3320

Day quén théng lwgng
dung dé han hd quang
kim loai dwoc bédo vé
béng khi va ty bao vé
bing thép chéng #n
man trong khi quy&n

Thép chéng n mon
trong khi quyén

JIS 73183

Phan loai kim loai lang
dong cla han hd
quang chim cho thép
cacbon va thép hop
kim thép

Thép ndi  chung,
Thép chéng &n mon
trong khf quyén

JIS Z 3351

Day rdn @& han hd
quang chim béng thép
cacbon va thép hop
kim thép

JI8 Z 3352

Chét tr dung dé han
hé quang chim

Vit
chung

ligu

JIS B 1180

Bu I8ng d4u lyc gidc va
vit dau lyc giac

JIS B 1181

Bu I6ng dai 6c luc giac

va dai 8¢ méng luc giac

JIS B 1186

B bu l6ng lyc giac cd
a6 bén cao, dai b¢ lyc
gidc va vong dém tron
cho cac khép bam ma
sat

F8T, F10T

Day

JIS G 3502

Thép cudn Piano

SWRS

Thép cudn piano, day
nhiét dau, thép PC,
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Loai Thép Tiéu chudn Ki higu™ (*ng dung
va day thép bén, day
thép
JIS G 3506 | Day thépcarboncao | SWRH Day thép cirng, day
nhiét dau, day thép
cleng PC, day thép
JIS G 3532 | Day thép cacbon thdp | SWM
JISG 3536 | Day va cap thép cho | SWPR1, SWPD1,
bé tong dy ¢rng Iwe SWPR2, SWPD3,
SWPR7, SWPR19
Thanh JISG 3112 | Thanh thép lam cét bé | SR235, SR295,
tong SD295A, SD2958B,
SD345
JIS G 3117 | Thanh thép cudn lai dé | SRR235, SRR295,
gia c6 bé tong SDR235,  SDR295,
SDR345
JISG3109 | Thanh thép cho bé |Ldép A, Loai 2; SBPR
téng dy (ng lec 785/1030
Lép B, Loai 1; SBPR
930/1080
Lép B, Loai 2; SBPR
930/1180
Lép C, Loai 1; SBPR
1080/1230
Ghi ch:

* 1: Céc ky hiéu dwrge st dung cho thép trong JIS ¢6 céc héu 6. Vi dy, JIS sty dung SM400A, SM4008 va SM400C dé phan loai

ddng SM400. Tuy nhién, trong béng trén, céc hau t4 ndy bj luge bo.

*2: Cén thiét phai tiéu chudin héa céc coc vén thép cd kha ning han phu hop d8 tmg phd véi céc trudng hop dit doan han frén
coc vén thép do dong dét. Do d6, xem xét tdm quan trong cda vidc tiép tyc vén hanh céc tiéu chudn hién c6 abi véi coc vén thép
dé st dung khéng lién quan dén han, dic bigt Ia siv dung tam thoi, Coc vén thép cén néng c6 thé han JIS A 5523 03 duxr tiéu
chudn héa tch bigt véi JIS A 5528 Hot- théing thuong coc van thép cudn.

* 3: Céc vét liéu dupe tidu chuén héa nhw S30C va S35C trong JIS G 4051 dwgc coi 14 duge xir Iy thanh cée vét idu dure tigu
chuén héa twong tng 4 SI0CN vé S35CN thong qua viéc chuéin héa dé théa mén céc tinh chét co hoc duge chi dinh trong tai
ligu gidi thich kém theo JIS G 4051.

239



TCVN 11820-6:2023

Bang C.2 - Cac hinh dang tiéu chuin cia thép (JIS)

dém tron cho cac khép bam

ma sat

Loai Thép Tiéu Vat liéu Pa sl dung
chuin
Két cdu Thép Thanh Thép JIS G| SS400
319
Thep hinh JIS G | SS400,SM400, SM490, SM490Y,
3192 SM520, SM570, SMA400, SMA490,
SMAS70
Thep tAm va Thép dai JIS G | SS400,SM400, SM490, SM490Y,
3193 SM520, SM570, SMA400, SMA490,
SBHS400, SBHS500, SBHS700,
SBHS400W, SBHS500W,
SBHS700W
Thép phﬁng JIS G | §5400, SM400, SM490, SM490Y,
3194 SM520
Coc Coc ng Thép JIS A | SKK400, SKK490
5525
Coc Thép hinh chr H JIS A | SHK400, SHK400M, SHK490M
5526
Coc van Coc van Thép can néng JIS A | SY295, SY390
5528
Coc van Thep can néng co thé | JIS A | SYW295, SYW380, SYW430
han 5523
Coc van Thép JIS A | SKY400, SKY490
5530
Vatliéu chung | Bulong daulycgidcvavitdiu | JIS B
luc giac 1180
Bu I6ng dai 6c lyc giac va dai | JIS B
éc méng lyc giac 1181
B9 bu 16ng lyc gidc co do bén | JIS B | F8T,F10T
cao, dai 6c luc giac va vong | 1186
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Bé tdng c6t Thép | Thép thanh gia cb bé téng JIS G| SR235, SR295, SD295, SD345
3112
Thép thanh cudn dé giacéd bé | JIS G | SRR235, SRR295, SDR235
téng 317
B& téng (rng suat | Day va cép thép cho bé tong | JIS G | SWPR, SWPD
trwére dy trng lyc 3536
Thép thanh cho bé tong dw | JIS G | SBPR, SBPD
trng lwe 3109
Vat liéu neo D4y cap JS G |SWRS, SWRH
3525
Chui han neo déi dau JS F
3303
Lwéi Thép Thép day han JIS G| WFP, WFR, WFI
3551
T bty g
Lopuip - PUNED] 68 8 3 m e @ o
[ Thép shoki | ’
[ ciu khong hin w -‘
= i . -
| mm
; {SMA0C b
; {SMA%0A
| ISMAS0R :
.Thgpchokgl i_msoﬂ"’ -
! :
LN B
| A520C,
ISMAOOAW
a. |SMAd0BW :
! ISMAAOOCW e s
i ISMAMOOAW '
‘ ISMAA90BW
; ISMAMOCW
} 'SMASTOW

Hinh C.2 - Tiéu chudn chon dd day theo cip thép

C.2.2 Cac gia trj ddc trung cla thép

C.2.2.1 C4c gié trj d&c treng cla thép va thép duc dwoc yéu clu trong kidm tra tinh ndng phai dworc thiét
1ap thich hop c6 xem xét dén cac dac tinh vé d6 bén.

C.2.2.2 Céc gia trj d&c treng clia cac hang sé thép
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Néi chung, cac gid tri trong Bang C.3 c6 thé dugc st dung cho md dun Young, mé dun cit, ty sé Poisson
va'hé sb gisn n& tuyén tinh cla thép va thép duc. D6i véi cac hing sb clia thép ding cho bé téng cét
thép va bé tdng (rng suét trudc, tham khao cac gia tri trong Quy dinh k§ thuat tiéu chuln cho két cAu bé

tong.
Bang C.3 - Cac hing sé thép
M¢& dun Young E 2.0x10° N/mm?
Mé dun cét G 7.7x10°  N/mm?
Ty 6 Poisson v 0.30
Heé s6 gian n& tuyén tinh a 12x 10° 1/°C

C.2.2.3 Cé4c gia trj d4c trung cia (ing suét chdy

Céc gié trj déc tneng clia (ng sudt chay cla thép va thép dic phai dwoc thiét 1ap thich hop trén co s&
két qua th(r nghiém.

C.2.2.3.1 Thép két ciu

(a) Noi chung, cac gia trj trong Bang C.4 c6 thé dugc s dung cho cac gia tri d&c trung clia (ng suét
chdy clia thép két cAu tly thudc vao loai thép va dé day.

Bang C.4 - Cac gi trj dic trwng clia (ng suit chay cia thép két cdu

Lép Thép Chidu | Ungsudt | Ungsudt | Ungsudt | Chjudngsudt | D bén
day kéo nén cat’ (gitra céc tim kéo
mm N/mm? N/'mm? N/mm? thép) Nmm?
Nmm?
$5400 <16 2451tré lén | 245trd 1en | 141 368 400 dén
16 0&n 40 | 235trd16n | 2353 én | 136 353 hid
40 dén|215trélén | 215tr&lén | 124 323
100
100 < 205tré 1én | 205trélen | 118 308
&
SM400 <16 245trd 1én | 245 trdr 1én | 141 368 400 dén
SMA400 16 dén 40 | 235trdten [ 235trd len | 136 353 510
(<540)
40d6n75 | 215tr&1en [ 215trd1én | 124 323
75  dén|215trd1én | 215tr&1én | 124 323
100
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100 dén|205tr&len | 205tr&1én | 118 308
160
160 dén|195trd1én | 195trd lén | 113 293
200
SM490 <16 325tr@ 1én | 325trd1an | 188 488 490 dén
16dén 40 | 315trdlen | 315td lén | 182 473 610
403én75 | 295trdrlen | 295trélén | 170 443
75 dén|295tr&len [ 295trélen | 170 443
100
100 dén|285tr&lén | 285trdlén | 165 428
160
160 dén | 275tr& 16n | 275trdr1én | 159 413
200
SM490Y <16 365trér 1én | 365 trérlén | 211 548 490 dén
SMA490 16 dén 40 | 355tr& 16n | 355 trér1én | 205 533 g1
40dén75 | 335tr& 18n | 3351r& 1én | 193 503
75 dén|325tr&len | 325trrlén | 188 488
100
100 dén | 305tré1én | 305trd1én | 176 458
160
160 dén | 205 trélen | 295ty len | 170 443
200
SM520 <16 365tré1én | 365 trér 1én | 211 548 520 dén
16dén 40 | 355tr& 1én | 355 tré 1én | 205 533 640
40dén 75 | 335trd1én | 335tré1én | 193 503
75  dén |325tr1én | 325tr&lén | 188 488
100
SM570 <16 460tré 1én | 460 trér tén | 266 690 570 dén
SMA570 16 dén 40 | 450trér16n | 450 trélen | 260 675 20
40dén 75 | 430trdlén | 430trdien | 248 645

243



TCVN 11820-6:2023

75  dén|420trdlen |420trdlén | 242 630

100
SBHS400 | 6dén 100 | 400trd len | 400 trdlén | 231 600 490 dén
SBHS400W 610
SBHS500 6dén 100 | 500tr& lén | 500 trérlén | 289 750 570 dén
SBHS500W 720
SBHS700  [6dén75 |700trdlén | 700t lén | 404 1050 780 dén
SBHS700W 0

* 1. Tiéu chi chdy von Mises duyc 4p dung dé tinh todn tng suét do cét,

* 2: Trj s bén trong déu ngoic don cho gid trj ca SMA400.

(b) Khi co ché tiép xuc gitra hai bé& mét thép & mét mét phdng voi mot mét phdng (ké ca mat try va mat
cong gan véi mét phang), (ng suét chay chiu lwc &p ¢6 thé dugce a3t I6n hon 50% so voi tng sult kéo.
Trong trieéng hop tiép xic gitra bé mét thép hinh cau (hodc hinh try) va bé mét thép phing trén mét dién
tich rit nhd, trng suét chay chiu lwe ép cé thé dworc tinh theo céng thirc Hertz trong Théng sé ki thuét
va Binh luan cho CAu dwong cao tée [41] khi cin thiét.

C.2.2.3.2 Gia trj ddc trwng cla coc thép va coc van thép

(a) Néi chung, cac gia trj trong Bang C.5 c6 thé duge s& dung cho cac gia tri ddc treng clia (ng suat
chay clia coc thép va coc van thép phy thudc vao méc thép va loai (rng suét (d6i voi hé sé gidm cla tng
suét chay khi chju nén doc tryc ctia coc thép, cé thé tham khao Phan Ill, Chwong 5, 5.2.4 Xac minh tinh
nang clia bén kiu hé trén cac coc ding, OCDI 2020. Cé nhirng trwdng hop st dung thép cwdng @6
cao trong dwong véi cip SM490Y, SM520 va SM570 cho coc thép méc du thép clia cac cp nay khong
duoc tiéu chudn hoa bdi JIS.

Bang C.5 - Cac gia trj dic trwng clia (ng suét chay cla c¢c thép va coc éng thép (N/mm?)

Lép Thép SKK400 SKK490
SHK400 SHK490M
SHK400M SKY490

Loai (rng suét SKY400
(Png suét kéo doc truc (trén dién tich mat cit ngang ban™) 235 315
(Png suét kéo khi ubn (trén dién tich mat cit ngang ban™) 235 315
(Png suét nén udn (trén tng dién tich mat cit ngang ban 2) 235 315
(ng suét cét (trén tdng dién tich mét cat ngang ban ) 136 182
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* 1: Dién tich mét cét ngang c6 xét dén sy mét mot phan dign tich nhuw I8 bu 16ng.
* 2: Téng dién tich mét cat ngang ma khéng tinh dén mat mét phén dién tich.

(b) Tiéu chi chay von Mises dwoc ap dung dé tinh toan ting suét do cét.

(c) Khi cAn két hop (g suét doc tryc va (ing suét cét, ng suét chay cé thé duoc thiét Iap theo Théng
sé ki thuat va Binh luan cho CAu dwdng cao téc [41]

(d) P8 bén ubn doc khéc nhau, tiy thudc vao didu kién clia cc bd phén chiu sy ubn doc va do do, sé
duoc thiét 1ap thich hop trong qua trinh xac minh cac cang trinh twong Gng.

C.2.2.3.3 Coc van thép

(a) Néi chung, cac gia trj trong Bang C.6 c6 thé dwoc st dung cho cac gid trj d4c treng clia (g suét
chay clia coc van thép tly thudc vao mac thép va loai (rng suét.

Bang C.6 - Cac gi4 trj dic treng cla (ng suét ning suét ctia coc thép tdm

(N'mm?)
L&p Thép SY295 | SY390 | SYW430
Loai (png suét SYW295 | SYW390
(’ng suét kéo khi udn (trén dién tich m&t c&t ngang ban) 295 390 430
(’ng suét nén uén (trén tong dién tich mat cit ngang ban) 295 390 430
Ung suét ct (trén téng dién tich mat cit ngang ban) 170 225 248

b) Tiéu chi chay von Mises dugc 4p dung dé tinh toan (rng suét do cat.
C.2.2.3.4 Cac san phdm thép diic va rén

(a) Néi chung, céc gia trj trong Bang C.7 cb thé dwoc s dung cho cac gia trj déc trwng clia (g suét
chéy cla cac sén pham tdm ddc va rén tly thudc vao cép thép va loai (g suét.
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Béng C.7 - Cac gia trj dic tneng clia (Png suét chay cla cac san phdm tdm duc va rén

Loai Thép L Thép Thép cho két
Thép rén ) . Gang Thép
duc cau may
Loai trng SF490 | SF540 FC15 | FC25
SC450 | S30CN | S35CN
sudt A A 0 0

Ung suét kéo doc truc (trén

e . 245 275 225 275 305 70 105
dién tich mat cat ngang ban)

Ung suét nén doc truc (trén _
tdng dién tich mat cat ngang | 245 275 225 275 305 140 {210
ban)

Ung suét kéo khi ubn (trén

g S . | 245 275 225 275 305 70 105
dién tich mét cat ngang ban)

(!ng suét nén uén (trén tdng

. . 245 275 225 275 305 140 210
dién tich mat cat ngang ban)

Ung sut cét (trén tdng dién

: " . 141 159 130 159 178 54 88
tich mét cat ngang ban) :

(b) Phurong phép tinh todn (g suét chdy chju ép st dung coéng thirc Hertz s& phil hop véi Thong sé ky
thuat va Binh luan cho CAu dwong cao téc [41] khi can thiét.

C.2.2.3.5 Png suét chdy clia cac mit cit han va vét lidu méi nbi

(a) Néi chung, cac gi4 tri trong Bang C.8 ¢t thé dugc st dung cho cac gia trj dic trung cla (ing suét
chay clia cac mat cat han, tly thudc vao cap thép va loai (ng suét. Khi ghép céac bo phan thép c6 cwéng
dd khac nhau, néi chung phai st dung céc gia tri twong (ng véi bd phan thép co cwong dé thap hon.
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Bang C.8 - Cac gia tri dic trwng ciia (png suét chay clia cac mét cit han

(N/mm?)
Loa | Lép SM490
i || Thé SM400 Y SM570 | SBHS400 | SBHS500 | SBHS700
Loaimdi [ &n | p SM49
e . SMAd0 | SM520 | SMA57 | SBHS400 | SBHS500 | SBHS700
sué 0 sma49| O w w w
t 0
Han [ Ung suét
235 315 355 450 400 500 700
ran | nén
h Ung suét
tha 235 315 |355 |450 | 400 500 700
kéo
m
nha
P [Gng suét
hoa oft 136 182 205 260 231 289 404
n
toan
Han
chi,
han
ran
h
tha |Ung suét
. 136 182 205 260 231 289 404
m cat
c nha
®
£ \|p
@
= | mét
2 |
2 in
l_
Han tai chd | Cac gia trj twong tyw nhw han tai xwdng vé nguyén tic

(b) Xét dén sy tién bd clia cong nghé han va nang cao quan ly xay dung tai chd, cling nhw kiém soat
chét lwgng, cAc gié tri dc trung twong ty clia (ing sudt chay cho han tai xwéng cé thé duge &p dung
cho han tai ché, mién Ia han tai ché dwoc thire hién bdi the han véi cac ki nang phi hep trong moi
trudng 1am viée thich hop, nhu duwge quy dinh trong Théng s6 ki thuat va Binh luan cho Cau dwéng cao
téc [42] va chét lugng han tai chd dwoc kiém soat & cdp @6 twong tw nhw han tai xwéng théng qua cac
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kiém tra khéng pha hy va ghi lai tién d6 céng viéc. V& co ban, nén tranh han dwdi nuére. Tuy nhién, néu
cin thiét phai thwe hién han dwéi nude, thi cac gid tri ing suét chdy dic trwng clia cac phan chiu han
dwdi nwde phai dugc thiét 1ap thich hop, xem xét kha nang chat lwgng han dao déng 1én tity thude vao
mai trwdng 1am viéc. Khi quan Iy va kiém soét chat Iong xay ding tai ché co thé dugc thyc hién diy
du, cac gia tri d&c trung cho han dwéi nwéc néi chung co thé bing 80% gia trj dic trwng cho han tai
Xwéng.

(c) Déi véi céc gia tri ddc trng clia (rng suét chdy clia bu 16ng va chét neo, Bang C.9 c6 thé dugc st
dung lam tai liéu tham khado. Ba cé nhiéu trwdng hop st dung thép khéng gi cho bu 18ng neo va chét
(Tham khéo Phdn ll, Chwong 11, 8.1 Vit liéu kim loai khéng phai la thép, OCDI 2020).

Bang C.9 - Cac gia tri dic trwng clia (ng suét chay cla bu 16ng neo va chét (Nmm?)

Loai Loai (rng suét Lép thép | SS400 S35CN

Chét neo (!ng suét cét 100 133
(!ng suét ubn 320 438

Ghim (ng suét cét 168 235
(*ng suét chiu ép 353 470

(d) Céc théng s6 ky thuat clia bu 18ng neo trong phén nay dira trén gia dinh rdng ching dang duwec chon
vao trong bé tdng. Xét viéc Iap dat bu 16ng neo c6 thé c6 vén dé va cong 4 clia bu 18ng neo cin phai
can béng véi cuding dé clia bé tdng d&, cac gid tri thiét ké ctia bu 16ng neo phéi dwoc tinh toan dé cé da
di trir an toan. Ngoai ra, co thé tham khao cac Khuyén nghj v& Thiét ké va Thi cdng Neo I&p sau trong
bé tong [43].

(e) Cac chét khéng cb nguy co bi tap trung (ng suét vi chiing khdng yéu cdu 18 bu 18ng, khdng gibng
nhuw thép tm va thép hinh , hodc thwirng khéng yéu cAu cac vét cit. Ngodi ra, cac muc xac minh ciia
chét thwdng 14 kha nang chéng cét va (ng sult chiu nén, khdng gidm gia tri gidi han dbi véi (eng suét
cét ngay cd khi lyc cat co kém theo trurot. Khi xem xét cac diém nay, céc gia trj clia (rng suét cét dbi voi
céc chét Ion hon cac gié trj trong Bang C.4 va C.7.

(f) Céc gié tri diic trung (ng suét chay ciia bu 16ng hoan thién c6 thé duoc thiét Iap véi tham chiéu dén
céc gié tri trong Bang C.10. C4c gia trj tham chiéu clia (rng suét kéo trong Bang C.10 Ia tng suét chay
clia bu 1dng d4u lyc gidc dwgc quy dinh trong JIS B 1180. C4c dic tinh co hoc clia bu 18ng d4u lyc giac
duge quy dinh cho cac phan loai do bén twong &ng trong JIS B 1051 Pac tinh co hoc clia ¢ vit 1am
béing thép cacbon va thép hop kim. Cac gia tri trong bang dwéi dy 1a cac gia tri danh cho phan loai d6
bén 4,6; 8,8 va 10,9 [86].
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Bang C.10 - U'ng suét chay ctia bu I6ng thanh phdm (N/mm?) [86]

Phéan loai cwdng dj theo JISB | 4.6 8.8 10.9
Loai (g suéit 1051
Ung suét kéo | 240 660 940
(Png suét cét ' 140 380 540
(Png suét 4 truc 360 990 1410

(g) Dinh tan truyén Iyc tiét dién déang tin cay tir cac chu kién thép (nhu coc 6ng thép va coc van thép)
sang bé tdng cét thép. Cac gié tri dac tinh (eng suét chay cla cac dinh tan cé dAu c6 thé duoc @it voi
tham chiéu dén céc gia tri trong Bang C.11.

Bang C.11 - Hinh dang, kich thwéc va tinh chit co hoc cda dinh tan cé dau

Diém chay
b9 day o o
Puwéng | Dwéng A 0.2% Do bén | DG gidn
Téndanh | Chidu dai ) déu
. kinh kinh Cwirng d6 kéo dai
nghia danh nghia . (Téi .
tryc dau chay (N/mm?) (%)
thiéu)
(N/mm?)
13 13 22
—————1 80, 100, 120
e 16 2 400  dén | 20% tr&
10 235 R
19 80, 100, 130, | 19 32 500 ién
22 150 22 35
C.2.3 An mon thép

C.2.3.1 Yéu cdu chung

Thép dugc st dung cho céac ¢ong trinh cdng ndi chung 1a trong méi trudng dn mén nghiém trong. Cac
b phan thép chiu sy &n mon cuc bd d3c biét nghiém trong & cac phan ngay bén dwdi trung binh myc
nuée thép.

C.2.3.2 An mén thép v

a) Thép bj &n mon do &nh hwéng clia méi trwdng xung quanh. Méi tréng an man d6i voi thép thay dbi
rét nhiu. Trong méi trwdng cong trinh cang, noi cac gia trj pH clia nwrdc bidn, nwéc ngot va dét dugc
coi la g&n nhu trung tinh, nwéc va oxy déng vai trd quan trong trong qua trinh &n mon thép. Khi nhing
thép vao dung dich nwéc trung tinh, cé rat nhidu pin &n mon, bao gdém cuc dwong va cwe &m, hinh thanh
trén bé& mat thép. Néi chung, c4c phén (ing héa hoc, dwoc bidu dién bang cac bidu thire (C.1) va (C.2),
dién ra & cwc dwong va cwe m clia pin &n mon ¢6 trong lwgng tong dwong.
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Fe—Fe''+2¢" (C.1)
1120,+H.0+2¢"—20H (C.2)

S hoa tan clia thép, biéu dién bing biéu thirc (C.1), dwec goila phan ng &n mdn andt, va sw khir oxy,
biéu di&n béng biéu thic (C.2), dwgc goi 1a phan {tng 3n mon catét. Khi d6, phan tng &n mon thép cb
thé dwoc bidu didn bang bidu thie (C.3).

Fe+1/20,+H;0—Fe(OH), (€.3)

Fe (OH) 2 trong biéu thirc (C.3) 18ng dong trén b& mét thép, trai qua qua trinh tdng hop oxy héa va khir
nwéc, va cudi cling bién thanh oxit sét ngam nwéc phire tap dwoc goi la gi.

b} Hinh C.2 cho théy sw phan bd n mon dién hinh theo chidu sau cla mét bd phén bing thép duoc 1ép
dit trong nwéc bién. Nhu c6 thé thay bi #n mon dac biét nghiém trong. Trong ving nwée ban dén, diém
ngay trén H.W.L. ¢ téc do an mon nhanh nhét.

Nguoc lai, trong phén chim clia thép, diém ndm ngay dudi ving thiy tridu cé tbc d n mon nhanh nhét.
Tuy nhién, tc d 4n mén trong phan nay thay ddi dang k&, tity thudc vao didu kién mai tredng va hinh
dang mat cét clia cac bo phan thép dai. Dbi véi két cAu coc van thép va coc bng thép, téc dd an mon
ngay dwéi M.L.W.L. I&n hon cac phan ngap nwérc khéac va trong treang hep cye doan, Ién hon cac phan
& cac ving nuwée bin dén. An mén cyc bé ting cwéng nhuw vay duwoc goi la an man tap trung.

Vitqgklﬁtiuyén bién

Viing nwdc bén dén

BWL 1
- Viag thy teiéu
LWL B |
Vimng ngip nude
1
Bin bién

g T 3 40 mon

Hinh C.2 - Vi du vé cAu hinh giam dd day cla éng thép khong c6 I&p bao vé chéng dn mon

C.2.3.3 Téc @ an mon cha thép
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a) The d6 &n mon thép thay ddi tly thudc vao didu kién méi truong an mon. Tée dd &n mdn clia thép
dwoc st dyng cho cac cong trinh cang bi dnh hwdng phan 1én bdi didu kién khi twong trong cac ving
nwéc, dd man va 6 nhiém clia nwdrc bién, c6 hay khong tlia dong nuéc song va cac didu kién méi trudng
nwéc khac.

b) Béng C.12 trinh bay céc gia tri tiéu chudn clia téc do &n mon thép. Cac gia trj ndy 1a gi4 tri trung binh
thu dwoc khi tdng hop két qua khdo sat cac két cAu thép hién co. Trong d6:, cAn lwu ¥ ring téc do &n
mon clia &n mén tap trung cé thé 1én hon dang ké so véi téc d &n mon trong Bang C.12.

¢) Téc dd &n mén cla thép trong d4t n6i chung 13 nhd. Tuy nhién, c6 thé cb trwéng hep thép trong dét
¢6 téc dd an mon 1on phy thude vao tinh chét vat Iy (kich thwdc hat, dé Am va dién tré suét clia d4t) va
tinh chat héa hoc (pH, oxy hoa tan va hoat ddng clia vi sinh vat).

d) Trong khéng gian kin, chdng han nhw bén trong coc éng thép, thép khdng duoc coi 13 b dn mon vi
khéng ¢6 ngudn cung cép oxy.

) X6i mon do cét Ia hién twgng cat chuyén ddng 1am 1o b& mét thép trn bing cach loai bd cac 16p gi
bén ngoai, 1am tang téc 46 &n mon. C6 trwdng hop x6i mén cat trén coc van thép dwoc xay dyng nhu
md han kiém soét trAm tich, gay ra Téc Ao &n mdn trung binh cla phan coc van thép ngay trén bé mit
cét tang 1&n 1,25 dén 2,39 mm mé&i ndm. Ngudi ta ndi ring tbc dd &n mon ¢ thé cao hon céc trrdng
hop trén khi mic @ bé mét cat bién ddng nhéd va x6i mon cét tap trung vao cac khu vire ngay trén bé
mat c4t. Viéc ap dung béo vé catdt cho thép cé thé kiém soét tién trinh x6i mon cat.

Bang C.12 - Céc gia tri tiéu chuln clia tdc dd an mon thép

Mbi trdmg &n mon Téc A &n mdn (mm/nim)
Trén H. W. L 0.3
Phia H. W. L dén duéi L. W. L 1m 0.1dén0.3
bi€n | Trong nuéc bidn 0.1dén0.2
Trong bun bién 0.03
Trén mét dét trong khdng khi 0.1
Duéi a4t
Pétlién
a, Trén mire nwée du 0.03
b, Dwéi mye nwwde dw 0.02

* 1: Bao gbm mét sau cia coc vén thép
C.2.4 Bao vé chéng dn mén thép
C.2.4.1 Yéu céu chung

a) Céc bién phap chéng &n mdn cho thép phai dwoc thyc hién mét cach thich hop theo cach thuc hién

phuong phép béo vé catét, phwong phap phii bao vé hodc cac phwong phap bao vé chéng &n mon khéc.
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Dé thiét ké bao vé chéng n mon cho thép, tham khao Phan Ill, Chuong 2, 1.3.5 Thiét ké chéng &n mon
cho thép, OCDI 2020.

b) D& bdo vé chéng an mon téng thé, tham khdo S8 tay Bao vé chéng &n mon va cong tac Bao tri cho
cac Cdng trinh Cang bang thép (2009) [44].

C.2.4.2 Phwong phéap bao vé catbt

a) Bao vé catét c6 thé dwoc phan loai thanh phwong phap anét dién va phwong phap dong dién ngoai
tuy thudc vao hé théng cung cap ning lvgng.

Trong phuong phap cie dwong ma, cac cigc dwong 1am bang kim loai cé dién thé am déi véi thép, ching
han nhw nhdm (Al), magié (Mg) hodc kém (Zn), dwoc két ndi véi két chu thép. Dong dién sinh ra do hiéu
dién thé gitra hai loai kim loai dwoc ding lam ddng dién bao vé. Hau hét tit ca cac bién phap bao vé
catdt dwoc sir dung cho cac két chu thép cang & Nhat Ban 1 phwong phap andt ma, chi yéu 13 vi d&
bdo tri. Tinh nang clia vat liéu anét ma dwoc tém tét trong Bang C.13. Cue dwong hop kim nhdm 13 16n
nhét vé cong suét phat dién trén mét don vi khéi long; hiéu qua kinh té cao va thich hop véi méi trwéng
nuée bidn cling nhw biin day bién. Do d6, cuc dwong hop kim nhém thwéng dwoc sir dung cho céc két
cdu thép cang.

Trong phuong phap dong dién ngoai, dong dién bao vé chay tir ngudn dién mot chidu bén ngoai dén két
chu thép, v6i cac dien cye am va dién cire nguoc duge két nditrong tng véi két cAu thép va cye duong
clia ngudn dién. Dién cue dwa trén bach kim hodic dién ce phi oxit thwéng dwec st dung trong nwée
bién. B&i vl phurong phap dong dign ngoai cho phép kiém soat dién thé dAu ra mét cach linh hoat, né cé
thé dwoc ap dung cho cac mdi trwdng thay ddi nhanh chéng do thiy tridu hodc dong chdy manh cla
nwée séng va nhirng noi can kiém soét dién thé tt.

Bang C.13 - So sanh tinh ndng cua vat ligu anét ma

Nguyén Nguyén
. . " Mg — 6Al -
Céc dac trng Al-Zn-In chat  Zn, | chit Mg - -
n
Hop kimZn | Mn
Trong lwgng riéng
o , - 7.4 1.74 1.77
Pién the anot mach kin (V) (so véi 26dén 2.8
S.CE) -1.00 -1.565 -1.45
-1.05
Cheénh Iéch dién thé c6 higu déi voi sét 020 075 085
.25
V) 0.2
Bién lrong higu dung 1y thuyét (A- 2790 dén 820 2,200 2,210
00
hikg) 2,9
Trong nwéc bidn | Dién lwong hiéu | 2,600 780 1,100 1,220
voi dung
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1 mA/em?! (A hikg) 34 11.8 8.0 7.2
Mic ftiéu thu
(Kg/A/NEm)
Pién lvong hiéu
dung 1,860 530 880 1,110
Trong dét véi :
) (A hikg)
0.03 mA/cm?"!
Mkc tiéu thu|4.7 16.5 10.0 7.9
(Kg/A/Nam)
Trong  nuéc | Trong dét | Trong dét
Trong nuwéc | N
Méi triedng dp dung bién va dat 2 ién  val|lién va
n
viing bién nuéc ngot | nudre ngot

*1: M4t dp dong dién 4p dung cho céc miu thir cla vat lidu ant nhw quy dinh trong phuong phép thir nghiém irong phong thi
nghiém cia Andt Ma dé Béo vé Catdt (JSCE §-9301), tiéu chudn cta Higp hdi Ky thuét An mon Nhat Ban.

* 2: Gi4 trf thidt ké 1,860 A « h / kg dugc str dung Iam céng suél phét dién (Gén legng hidu dung) cda cue duong hop kim nhém
str dyung trong dét ving bidn. Khi xét dén sy dao ddng c6 thé cd cda leong dién higu dung va dién thé hiéu dyng tdy thude vdo
méi trudng noi céc cyre duong hep kim nhém duwgc 1p dat, céc thir nghigm xac minh dé xéc nhén tinh néng cda céc cue duong
ndy da dwroc céc co quan hikvu quan tién hanh. Céc két qua thir nghiém sé c6 sén dé st dung trong thiét ké céc cue duong hep
kim nhom duoc Iap dit trong dét ving bién.

* 3: Nén chon andt thich hop théng qua khéo sét va thr nghigm trong trrdmg hop thyc hign phuong phép andt ma & céc ving
nuéc Iy vé cée viing cé ty sb stre khang khéc nhau ciing nhw dong chdy thly tridu manh.

b) Trong phuwong phép cyc dwong ma, cac cuc dwong thudng dwoc cb dinh vao thép tai chd bang
phwong phép han dwéi nwére. Trong mét sbé triedng hop, vi duy, khi két cAu thép kidu jacket dwoc 14p rap
trén bé, cac cye duong dugc cb dinh vao thép béng phwong phép han tai xuwéng.

P4 tin cay clia tinh ndng han dudi nwée c6 thé dugc cai thién bang cach chi y dén cac diém sau:

¢) D& tranh &nh hudng xuéng cAp clia qua trinh [Am néng va ngudi ddt ngdt trong hoat dgng han trén vat
liéu coc van thép, phai bat ddu va dirng han tai céc vj tri khdng phai trén coc van thép ma trén cac thanh
16i clia cuc dwong.

d) D& tranh xudng cép vat liéu do han anét tam thi, cac vi tri han tam théi phai dugc gi¢i han trong cac
khu vire han cudi cling.

C.2.4.3 Phwong phap son bao vé
C.2.4.3.1 Khai quat

Bdo vé catét khong thé 4p dung dugc cho cic phan clia két chu thép cang chi bj ngap trong nwdc bién
trong mét thevi gian ngén. Vi vay, tét hon la ap dung cac phwong phap son phi cho cac phan nay.

N&m loai phwong phap son bao vé sau day thwdng dwoc ap dung cho két cAu thép cang.
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a) Son

b) Lé&p phi hitu co

c) Lop pht petrolatum

d) Lop phti v8 co

e) Lép phi kim loai
C.2.4.3.2 Pham vi ap dung

Céc phurong phap phii bdo vé vét thé khéi bj &n mon bang cach cach ly chiing khéi cac yéu td méi trwdng
an mon, '

Pham vi 4p dung clia cac phwong phap phi béo vé khac nhau tly thudc vao phwong phap phi. Mot sé
loai dwgre 4p dung chli yéu dé& bao vé chéng &n man trong viing thy tridu va viing nwéc ban dén, ciing
nhuw trong khi quyén bién, va cac loai khac c6 thé duoc ap dung @& chéng 3n mon, khdng chi trong viing
thly tridu va nwée bén dén, ma con trong nwéc bidn. Cac phuwong phéap phil bio vé dp dung dé bao vé
chéng &n mon trong nwéc bién dwoc phan loai thanh cac phirong phap cé hodc khong 4p dung két hop
véi cac phwrang phéap béo vé catét. Ngoaira, mét s phuong phap phl bdo vé chi 4p dung cho céc cong
trinh méi va mét sb phuwong phap khéc cé thé &p dung cho ca céng trinh méi va hién cé.

C.2.4.3.3 Kha ning chéng &n mén clia vat liéu phl bj anh hwdng bdi tay nghé céng nhan (dic biét la
chuén bj b& mt). Muyc dich ciia viéc chudn bj b& mét 1a: d& loai bd cac ch&t bam trén bé mit thép, ching
han nhw gi, ddu m& va 6 nhim ¢6 hai cho cac dic tinh chéng dinh va chéng &n mon clia vét lidu phd;
va cung cép d6 nham bé mét c6 hiéu qua d& dam bao d két dinh ban dAu clia vat liéu phi. Cac vatlidu
phti khac nhau yéu ciu céc loai chuén bj b& mit khac nhau @& dam béo cac dic tinh chéng &n mon va
tudi tho clia ching.

Ba&i vi b& mat thép sau khi chuén bj b& mit hoat dong héa hoc va trai qua qua trinh oxy héa nhanh chéng,
vét liéu phii phéi duoe phil 18n b& mét thép ngay sau khi chudn bj b mat. Ngoai ra, c¢An chi ¥ khéng lam
héng bé mét da phu trong khi thi cong vt liéu pha.

C.24.3.4 Son

Son Ia phd son 1én bé mét sét thép dé tao mang son trén chiing khi son khé. Son c6 thé ngén thép bi
&n mon nhe tac dung céch ly thép véi mdi tredng &n n';bn va tac dyng cla chét tao mau chéng ri. Son
bao gdm nhua, 1& thanh phn chinh cia chét tao mau va mang son, chét phu gia va dung mai. Son cé
nhiéu tru diém so véi cac phirong phap chéng dn mon khac. Vi dy, né c6 thé duge thirc hién théng qua
trng dung don gidn. Son tr 1au @4 dwec st dung nhe mot phueng phap bao vé chbng dn mén clia két
cAu thép. Ngoai ra, do tinh ning chéng 4n mén ciia son ngay cang duwoc cai thién, do sy phat trién clia
cong nghé son va son nén nhiéu cong trinh thép cang cling da si¥ dung son nhw mot phuong phap
chéng &n mon.

Céc loai son thuwdng dugce s dyng cho birc tranh nhw sau.
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» Son hang hai (son epoxy day hang hdi, son epoxy vay thly tinh hang hai, v.v.)
» Son khac (son nhya flo, son nhyra polyurethane, son nhira polyester, v.v.)
C.2.4.3.5 Lép phi hivu co

Lép pht hiru co khong thuan lgi v& kha néng thi cdng, kha néng stra chiva va chi phi xay dung vi nd @i
héi dé day mang Ién hon son, didu nay 1am cho Iép phi hitu co c6 6 bén cao. Lép phi hiru co da dugc
sty dung trong cac tnréng hop dac biét nghidm trong, chdng han nhw bao vé chdng &n mén trong nuée
bién, ving thiy tridu cling nhu viing nuwédc bén dén, doi héi phai cach ly méi tredng ¢ hiéu qua cao hodc
kéo dai thoi gian phyc vu chéng &n mon.

Céc loai I&p phi hiru co dwoc st dung rong rai nhw sau.

a) L&p phi chéng &n mon hang nédng (I6p phd dan hdi uretan, Iép pht polyetylen) Lép phi chéng 4n
mon hang nang dwgc ap dung cho coc 6ng thép, coc van thép va coc van thép trong cac nha may co
méy chuyén dung. Céc vat liéu c6 s&n cho I6p phi bdo vé chéng &n mén hang ndng la chét dan hi
uretan va polyetylen. Viéc ap dung vat liéu phi cho céc san ph&m thép c6 thé dwoc thye hién théng qua
hé théng san xuét hang loat dudi sy kidm soat chét lvong ki lwéng. D6 day I&p phl khodng 2 dén 3
mm.

b) L&p phii xay duwng siéu cao

Nhw tredng hop clia son, Iép phil mang siéu day ap dung vét liéu Idng cho thép. Lép phi mang siéu
day cho phép mang bén c6 @6 day tr 1 dén 3 mm ma khdng thé dat dwoc béing cach son cé thé dwoc
tao thanh trong mot s (ing dung nhé. Lép phli mang siéu day cé thé dugc ap dung cho két cAu thép co
hinh dang phrc tap hodic két cdu quy mé Ién va thwérng dwec thye hién trong cac nha may.

¢) Lop phil nhira dong rén dwdi nuwede

Lép phi nhya déng rén dudi nwée 1a mét phwong phap dé pha thép, dwoc dat trong viing thily tridu va
viing nwérc bén dén, sir dung cac vat liéu cé kha naing &p dung cho thép dwéi nwée. Thanh phan chinh
clia vat liéu 1a nhyra epoxy thly ligc. Lép phil nhia déng ran dwéi nwée dwoe phéan thanh hai loai : mot
1a logi bt trat tao thanh 1&p phli mang siéu day béng cach 4p dung thli cong bt trat nhuw vat liéu phi 1én
thép gibng nhur céng viéc trat bot; va loai con lai 1 loai son 4p dung vat liéu 1dng cho thép véi pallet cao
su.

C.24.3.6 Lép pfu.‘l Petrolatum

Lép phi petrolatum phi [én bé mét thép bang vat lidu chéng &n mon st dung petrolatum, 1a mét loai sap
dau mé duoc tach ra tir ddu thd thong qua qua trinh chung cét ap suét giam. B& mét thép dwoc son phd
dwoc cung cap cac I6p bdo vé dé dam bao dd bén lau dai clia mang chng &n mon trén bé mit thép
béing cach béo vé chiing khdi cac e bén ngodi, ching han nhw séng va tac dong cla cac vat ndi. Ty
thudc vao cac loai vat liéu dwec sk dung cho vé bao vé, I6p phli petrolatum phan Ién dwgc phan loai
thanh phuong phap phl bao vé bang nhira va phirong phap phil bao vé kim loai chéng an man. Vat liéu
chéng an mon Petrolatum c6 sdn & cac dang: bing hodc tdm vai khéng dét dwgc ngam tAm véi
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petrolatum va chét trc ché dn mon nhw mét chét phu gia; dén béng petrolatum 1am !&p son 16t; va céc
logi bdng c6 chira thanh phan m& béi tron. Céc vat liéu chéng an mon petrolatum co thé kiBm soat sy
tién trién cla ri sét vi: chiing c6 d6 bam dinh va do déo d& bam chéc vao bé mét thép; chiing ¢6 thé bam
dinh trong thoi gian dai ma khéng bj khd clng hodc bay hoi; déc tinh khong thAm nwdc clia ching co
thé céch ly b& mét thép khdi do 4m va khong khi; va chét trc ché &n mon c6 trong keo dén petrolatum
tao thanh mang chéng &n man trén bé mét thép.

C.2.4.3.7 Lép phii vé cor

Lép phli vé co, dege st dung cho két cAu thép cang bao gdm vira, bé tdng va I6p phii ma dién. Lép
phii vé co con dugc goila phirong phap bdo vé chéng an mon dugc thue hién tai chd.

a) Lop phii vira

Phu vira 1a mt phwong phap bdo vé chéng &n man, phil [&p vira [én bé mét két cAu thép dé tao do kiém
manh cho vi¥a xi mang, ngan nwoc bién 3n mon bé mat thép. Co trnedmg hop vika xi mang bj nit, bi bong
tréc mdt phan hodic bi cudn trdi bdi séng bién va tac dong clia gb trdi. Do d6, d& ngdn ngira vira xi mang
gidm déng k& chirc ning bdo vé chéng n mon ngay ca trong nhirng treéng hop nhu vay, vé co ban 16p
ph vira duoc cung cép cac vo bao vé.

b) Lép phil bé tong

Pht bé tdng la phirong phap phi lén bé mat thép bang bé tdng cbt thép. Lép phi bé téng c6 kha ning
chiu Iyrc bén ngoai tét hon 16p phli vira va do d6, c6 Igi trong méi trurerng ¢6 rlii ro vé& séng va tac ddng
nghiém trong tlr gb trdi. V& co ban, Iép phi bé tdng khadng yéu cAu Iép vd bao vé, c6 thé nang cao dod
bén clia Iép phi bé tong.

c) L&p phi ma dién

Lép phii ma dién 1a phd 1&n b& mét thép vat chdng &n mon theo cach: dwa dong dién mét chidu tir cac

dién cyc I4p trong nwéc bidn 1én bé mat thép d& 1am dién cwc am; va ling dong Ca2 + va Mg2 + trong
nwéc bién trén bd mit thép duwdi dang CaCOs va Mg (OH)..

C.2.4.3.8 Lop pha kim loai

Lép pht kim loai dwoc phan loai thanh phwong phap phil b& mét thép bing kim loai néng chay théng
qua phun hodic ma kim loai va phuang phap phil cac tAm kim loai I&n bé mét thép. Phwong phdp thi? hai
c6 kha néng chdng va dap va mai mon rét tét & chd né c6 thé cung cp cac bé mét phli c6 d6 bén co
hoc I&n hon so véi cac phuong phap phl khéc. Khi st dung kim loai chéng &n mon dé pht cac tam,
phwong phap nay dwec ky vong sé cdi thién d6 bén lau dai.

a) Lop pha kim loai chéng &n mén

Kim loai chéng &n mon, cé thé dwoc st dung cho két cdu thép hang hai, bao gdm titan va thép khong gi
chiu nwéce bién. Lép phi kim loai chéng 3n mdn duge thye hién bing cach ¢é dinh cuc bg cac tm kim
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loai chéng 3n mon méng vao b& mit thép bing cach han hodc phli bé mat thép bng cac 1&p kim loai
chbng &n man théng qua qua trinh ¢an néng (goi 14 thép phu).

Titan c6 kha nang chéng &n mon ré va vét nirt cao va hoan toan khong bj &n mon trong méi tredng bién
binh thiedng. Tuy nhién, vi titan tao ra hop chét lién kim loai gidn khi han véi thép, nén né khéng thé han
trwee tiép v6i thép theo ngha thire té. Do d6, thép ph titan tAm méng da dwoc st dung lam Iép phli bdo
vé chéng an mon theo cach st dung cac b& mét titan clia thép phd lam 1&p pht bdo vé& chéng &n man
voi cac thanh phan thép clia thép pha dwoc két nbi véi két chu thép.

Thép khdng gf chiu nuwée bién c6 ham Iwgng cic nguyén té hop kim chéng &n mén, chdng han nhu Cr,
Ni va Mo, I&n hon so véi thép khong gi théng thurdng va do dé, cdi thién dang ké kha nang chéng an
mon. B&i vi thép khang gi chju nwée bién cé thé duwoc han tryc tiép véi thép, 1op phl khdng gi chiu nude
bién da duwgc st dung rdng rai cho céc két cAu kiéu jacket véi cac tAm méng béng thép khéng gi chiu
nwéc bién dwoe han cuc bd vao cac két ciu. Gin day, thép khéng gi chiu nwére bién da dugc phat trién.

b) Phun va ma kim loai

Phuong phap phun va ma kim loai phii 18n b& mat thép béing kim loai néng chay. Cac loai kim loai chéng
&n mdn dugce sl dung trong céc phwong phap nay 1a k&m, nhém va hop kim kém-nhém.

Trong qua trinh phun kim loai, mang phun kim loai, 4 qua x(¥ Iy lam kin, d& dugoc phl 1&n phan bé mét
thép tiép xtc véi khi quyén & bién véi mét 1p son 16t so by dwge phil 18n ching; trong nhidu tneong
hop, khéng c6 triréng hop nao ap dung doc 1ap mang phun kim loai cé x( ly han kin 1én bé méat thép.

Ma kim loai cé kha nang chéng #n mén cao trong khi quyén nhung cling nhu tredng hop ma kém ndi
riéng, 9 bén kém dang ké dwéi mdi trwdng bién. Vi vay, cln phai lwa chon céc loai tAm thich hop khi
xem xét méi triedng stk dung.

Lép phi ma kém nhiing néng va l&p phli nhém nhiing néng da dwec quy dinh trong JIS (JIS H 8641 va
JIS H 8642 twong tng).

C.3 Bé tong
C.3.1 Vétlidu bé téng

C.3.1.1 Vat iéu bé tong dwoc sir dung cho cac cdng trinh cang phéi c6 chét lugng cin thiét 38 dat dugc
tinh néing cin thiét clia cong trinh. V& nguyén tac, cac vat liéu bé tdng nay phai dap (rng chit lwgng quy
dinh trong tiéu chuén JIS A 5308 B& t6n§ trén san.

C.3.1.2 Xi méng

Xi méng duogc st dung cho bé téng phai tuan theo xi méng pooclang JIS R 5210, xi méng podc lang cao
cAp JIS R 5211, xi méng pozzolan JIS R 5212 va xi méng pooclang tro bay JIS R 5213. Tinh nang cta
xi méng khac v6i logi trén phai dwgc xac nhan théng qua céc thir nghiém va sé liéu tinh n3ng trong qué
khir,
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Trong s& mét s6 loai xi mang, xi méng Pooclang toa nhiét vira phai, xi mdng podc lang 16 cao va xi méng
podc 1ang tro bay duoc coi la cé d§ bén dudi mdi trwdng bién cao hon xi mang podc lang thdng thudng.

Bé tdng duwoc tao ra bang cach st dyng céc loai xi mang nay c6 wu diém 1A ting cudng do lau dai va
giam nhiét thily héa nhung c6 nhuge diém 1a cwdng 46 ban diu thdp. Dua trén quan didm cho réng bé
téng duorc tao ra st dung xi mang pode lang loai B ¢d kha naing chdng &n man céc thanh thép manh hon
xi méng podc lang théng thwdng, nén stk dung xi mang pooclang 1d cao loai B. Vi vay, khi st dung cac
loai i maing ndy cin dac biét Iy ¥ khau bdo dwdng ban dAu.

C.3.1.3 Nuéc

Nuéc trén phai 1a nuéc may hodc nwdc phii hop véi JSCE-B 101 Chét lwgng nude cho bé tong. D6 voi
bé tdéng cét thép sir dung thanh thép thdng thwdng, khdng dwoc s dung nuwée bidn 1am nudc tron. Db
v&i bé tdng khdng cét thép, chi cé thé st dung nudre bién khi khéng cé sdn nwée ngot sach. B3 cé nhidu
nghién ciru vé vigc stz dung nuéc bidn 1am nwéc tron bé tong va céc tredng hep thi cong bé tdng khong
cbt thép st dung nwdc bién 1dm nwée tron.

Can luu ¥ réing nwérc bién co xu hwdng rit ngén thoi gian déng két clia xi mang va Iam mét tinh déng
nhét cla bé téng trong giai doan dAu. Do @6, khi st dung nwéc bién 1am nwée tron, chét lam cham cé
thé duoc st dung khi can thiét,

Ngoai ra, viéc st dung nudc bién lam nwéc tron din dén viéc ting ndng do ion kiém va gia tri pH cla
dung dich I8 réng nhé (fine pore solution) trong bé tdng, do dé taing curdng phén (rng kidm-silica (ASR).
Do d6, khi st dung cét liéu c6 thudc tinh phan (rng ndy, can phai thwe hién cac bién phap déi pho dé
ngan chan ASR,

C.3.1.4 Cac phugia

Tro bay va xi 16 cao hat nghién dwoc st dung cho bé tdng lam phuy gia phai tuan theo tiéu chuén JIS A
-6201 Tro bay dé s dung trong bé tdng va JIS A 6206 Xi 16 cao hat cho bé téng twong (ng. Ca hai loai
phu gia nay du cé thé cai thién tinh ndng clia bé tdng. Khi st dung tro bay va xi 16 cao hat, ¢6 thé tham
khao Huwéng din xay dwng bé tong sl dung tro bay [45] va Hwéng dén thiét ké va thi cong bé tong st
dung xi 16 cao dang hat [46], trong (rng. Phy gia n® duo'e stk dung cho bé tdng phai tuan theo tiéu chuin
JIS A 6202 Phy gia tao d§ n& cho bé téng.

Phu gia tao n& du'ofﬁssfr dung dé kiém soat cac vét nit do sw co ngét clia bé tong. Khi str dung phu gia
tao df nd, co thé tham khdo Hwdng dan Thiét ké va Thi cong Bé téng né [47]. Tinh nang cla cac loai
phu gia khéc véi nhikng phy gia néu trén phai dugc xac nhan théng qua cac thir nghiém va sé liéu tinh
néng trong qua khir.

C.3.1.5 Chét phu gia héa hoc

Céc chét phu gia héa hoc d6, ching han nhw chét AE, chét giam nuérc va chét gidm nwéc AE tinh ning
cao, phdi tuan theo JIS A 6204 Phy gia h6a hoc cho bé tdng. Khi st dung cac chét phu gia héa hoc khac
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véi cac chét trén, tinh nang cla ching phai dwoc xac nhan théng qua cac thir nghiém va s liéu tinh
ning trwéc day dé xac dinh tinh kha dung cda ching.

Trong trudng hop bét bude phai sl dung chat chiu lanh khi db bé tong chiu lanh, c6 thé tham khéo
Huwéng din thi cong bé tong chiu lanh st dyng chét chju lanh [48].

C.3.1.6 Cétligu

V& co ban, cbt liéu dwoc st dung cho bé tong phai dap (ng cac yéu ciu chét Ivgng quy dinh trong Phu
luc A clia JIS A 5308 B& tong tron s3n. Can st dung cbt liéu sach, clrng, vinh clru, cp phéi thich hop
va khéng c6 cac chit dgc hai, ching han nhu tap chét hivu co va clorua véi lwong virot qué gidi han d3
dinh trvdc. Cling cin tranh st dung ¢t liéu co chira chét thai, bun, da vun, d4 méng va dai hodic c6 dic
tinh hit nwéc va trong nd. Khi st dung cét liéu khéng tudn thii JIS (chdng han nhu cét liéu c6 nguén
géc tir san ha), cAn phai kiém tra so bd dé xac dinh tinh kha dyng clia né.

C.3.1.7 Vat ligu thép cbt

Céc thanh thép dugc st dung cho bé tang phai tuan theo tiéu chudn JIS G 3112 Cac thanh thép lam cét
bé téng. C4c loai thanh thép sau ddy dwoc lam béng thép chéng &n mén nhdm muc dich nang cao 44
bén clia cac cAu kién bé tdng: a) Thanh thép phi son epoxy; b) thanh thép khéng gr; va c) vét liéu gia cb
béng soi lién tuc.

Khi st dung a), b) va c), ¢d thé tham khao twong (rng véi Hwdng din thiét ké va thi cong bé téng cbt
thép st dung thanh thép phl Epoxy [Phién bén sira ddi] [49] ; Hwéng dén thiét ké va xay dwng két cau
bé tong stz dung thanh thép khéng gi [50]; va Hwéng dan thiét ké va xay dung két cAu bé téng si dung
vat liéu gia cwong sei lién tuc [51]. Cac thanh thép khéng gi dwoc str dung cho bé tdng phai tuan theo
tiu chulin JIS G 4322 Thanh thép khéng gi dé gia cb bé tong.

Vit liéu thép duoc st dung cho bé tdng di (’ng lwc phai tuan theo tiéu chudn JIS G 3536 Day va cap
thép cho bé tdng dw (ng Iwe va JIS G 3109 Thanh thép cho bé tdng diy trng hyc. Nhue triedmg hep thép
thanh cho bé téng ¢t thép, cac loai vat fiéu thép cho bé tong di (ng lwc bao gbm a) vt liéu thép phi
epoxy va b) vat ligu cbt sei lién tyuc. Khi st dung a) va b), cé thé tham khao Huéng din thiét ké va xay
ding bé tdng du (ing lwc bing vt liéu thép PC chire nang cao dwc phli Epoxy [52] va Hwéng din thiét
ké va xay dung két chu bé tong sl dung vat liéu gia cb sei lién tyc [51].

C.3.1.8 Vit liéu bdo vé bé mat

C6 thé c6 nhirng tredng hop s dung vat liéu bao vé bé mit 1&n bé mét bé tong véi muc dich bao vé bé
tdng khdi sy xam nhap clia cac yéu t& phan huy, ching han nhw cac ion clorua. Trong nhifng trwéng
hop nhe vay, 6 thé tham khdo Huéng dn Thiét ké va Thi cong Cang viéc Bao vé B& mit [53] va Hwéng
dan Stra chiva Két cAu Bé tong Cang [54].

C.3.1.9 Vatliéu sira chira mat cit ngang

Cé nhieng trwdrng hop sira chiva cdc két cdu bé tong hién c6 (goi 1a phwong phap sta chiva mat ct)
theo phurong thiec mai di céc phan bé téng bi hu hdng va khéi phuc cac mét cat 16 ra ngoai bing vat liéu
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mé&i (vat liu sira chiva mat cét). Vat liéu sira chira mét cét chinh bao gdm vira xi ming polyme. Khi 4p
dung phurong phap sira chita mét cét cho két cu bé tdng cang, c6 thé tham khao Hwéng din sira chiva
két cau bé tdng cang [54].

C.3.1,10 Ham Iwgng ion clorua

D& gidm nguy co &n mon thép bén trong bé tdng, ham Iweng ion clorua trong bé téng twoi khéng dwoc
Ién hon 0,30 kg/m?..

C.3.1.11 Bién phap dbi phé phong ngtra phan ing Alkali -Silica

Mét trong ba bién phap déi phé sau day phai dwgc la chon thich hep lam bién phap phdng ngira phan
tng Alkali -Silica:

a) Bién phap dbi pho dé kiém soét tdng lvong kiém trong bé tdng

St dung cac loai xi mang da biét tdng ham Iwong kiém, chdng han nhw xi mang podc lang, d& dam bio
réng tdng ham Iwong kiém bing hoc nhd hon 3,0 kg/m?

b) Bién phap dbi phé dé str dung xi mang hdn hop c6 hidu qua trong viéc kiém soat phan tng Alkali -
Silica . St dung cac loai xi mang ¢6 hiéu qua trong viéc kiém soat phan tng Alkali ~Silica, chdng han
nhir xi mang |6 cao (Loai B hoédc C) hodc xi méng tro bay (Loai B hodc C)

c) Mét bién phap déi phé dé st dung cét liéu dwere xac nhan 13 an toan dé tranh phan ng Alkali -Silica

Viéc st dung cét liéu dwoc xac nhan 12 vé hai thdng qua céac thlr nghiém guy djnh trong JIS A 1145
Phwong phap thir kha ning phan trng Alkali -Silica cia cét liéu bang phwong phap héa hoc va JIS A
1146 Phwong phép thir khd néng phan (rng Alkali -Silica cta cét liéu bing phwong phép thanh vira.

C.3.2 Chét lwgng va Tinh ning clia Ba téng

C.3.2.1 Bé tong phai c6 chét lugng ddng nhat, kha nang 1am viéc phtl hop voi cong tac bé tong va céc
ddc tinh d4p (ng yéu cAu vé cwong do, dd bén, dd kin nwérc, kha nang chéng nit va tinh nang bao vé
thanh thép.

C.3.2.2 Bé téng phai c6 kha ndng chéng xuéng c4p do tac dong clia mdi trudng, séng va céc tac dong
co hoc, chdng han nhu va dap va mai mon do cac vat trdi. Cac dang xubng cap cia bé tong do tac dong
clia mdi tredrng nhu sau:

a) Tac ddng do ddong va tan béng

Tién trinh hw héng trén bé mét bé tong duwdi dang co gidn va nit khi bé téng chju cac tac dgng dong va
tan bang I3p di 1&p lai lién quan dén sy gian né thé tich véi 4o Am bén trong bé tdng bj déng bing va
ngudn cung cép nwdc co dd Am da dong cirng bén trong bé téng khi tan bang.

b) Suy gidm chét lwgng do tac ddng ciia muédi trong nwdc bién

Céc ion sunfat trong nwéc bién phan (ng véi canxi hydroxit va alumin (Al20s) 14 nhitng hydrat xi mang
@é tao thanh ettringit (3Ca0 « Al,C * 3CaS0; » mH;0). Ap lwc sinh ra thang qua sy gidn né thé tich ciing
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véi phan (g trén gay ra vét nit trén bé tong. Tuy nhién, trén co s& téc dd xam nhap clia ion sunfat vao
bé téng thép hon so véi cla ion clorua va nwéc bién néi chung cé ndng dd ion sunfat thdp vira phai
khodng 2,6 g/L, nén rd rang la anh hwéng clia cac mudi trong nwéc bién di véi sy hu héng cla bé tang
khdng qua cao va tién trinh hw hong clia bé tong duoc gidi han & cac khu vire bé ngoai trir khi chét
lugng bé tong thap dang keé.

c) S rira trdi canxi hydroxit

Do cac hydroxit canxi trong hydrat xi méng hoa tan trong nwéc bién nén su riva trdi cac hydroxit canxi
gay ra dd réng va gién trén bé tong.

d) Suy giam chét lwgng do sur 4n mon cla cac thanh thép

Sy tdn tai clia cac ion clorua trén bé mit clia cac thanh thép trong bé téng véi ngudn cung cAp oxy ddi
dao sé gay ra gi trén céc thanh thép, va céc thanh thép bj gi, do dé gay ra sy hw héng clia bé tong theo
cach tao ra ap lyc |&n lam phat sinh céc vét nirt trén bé tdng che phd va lam cho bé téng bj nirt bong ra.

Céc ion clorua nhu vay dugc cung clp cho céc thanh thép: tir méi trvdng bén ngoai dudi dang nwde
bién hodc chét chéng déng bang; hodic cling véi cac vat liéu dwoc st dyng khi san xuét bé tdng twoi.

) Suy gidm chét lwgng do phan (rng cbt liéu cé hai

Trong trréng hop bé tong st dung cét liéu phan (ng hodc xi mang c6 dd kiém cao, phan ting ¢6 hai
gitra cbt liéu va xi maing c6 thé 1am trdm trong thém céc vét nirt, phan chia ho3ic trrong né bét thudng
dén mrc cb thé din dén pha hiiy mot phin hodc toan bd két cAu bé tong.

g) Suy gidm chét lugng do tac ddng clia song va cac vat thé trdi dat

Téc dong clia séng va cac vat thé trdi 1am trdm trong thém sy xuéng cép ctia bd mét bé téng do bét ky
téc dong nao & trén. Ngay ca bé tong clrng chéc chén cling phai chiu qua trinh mai man dan dan do cac
tac dong lién tuc clia dong tréi dat ven bo.

C.3.2.3 Cé4c gia tr dac trung cla cwong df bé tong

a) Céc gid trj d4c trung clia cwdng dd bé téng cén thiét cho viéc xac minh tinh nang phai dwgc thiét lap
thich hop théng qua cac két qua thir nghiém thich hop hodic bing cach xem xét cac loai bé téng, didu
kién tw nhién va xay dyng clia cac cong trinh 1a ddi tugng xac minh tinh nang.

b) Déi véi céc gi tri ddc treng clia cwdng d6 bé tong clia bé tong thudng dugce st dung trong viée kiém
tra llgh nang clia cac bd phan két cAu chinh clia cong trinh cang, thwong st dung céc gia tri cho trong
Béng C.14 1am gia trj tiéu chun.
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Bang C.14 - Cac gié trj ddc trwng tiu chuén clia cwéng d bé tdng clia bé téng théng thwong

Loai bé tong Gia tri ddc trwng cua cwong Ao bé téng
B& tong khong cé cét thép Chiunén 18 (N/mm?)
Bé tong cét thép Chiunén 18 (N/mm?)
Bé tdng cho dai mat bén Chiuubn 4,5 (N/mm?)

Trong trudng hop bé tang cbt thép cé ty 1é nwéde-xi mang téi da dwoc dat & mire 50% hodc nhd hon theo
didu kién ty 1& hdn hop clia bé téng thong thudng cé xét dén dd bén, thi 30 N/mm? c6 thé dwoc st dung
lam gid trj @& trng cla cwding @0 chiu nén. Trong tredng hop cac nip bing bé téng khang cé cét thép
1 €6 nguy co chiu tac ddng clia séng hodic 10 Iyt & tudi sém clia vat liéu sau khi dd; hodc dugc thi cong
trong nhitng thang lanh, 24 N/mm? c6 thé dugc siv dung 1am gia tr déc treng cla cudng d6 chju nén.
Trong tredng hop khéi bé téng di dang 16n ¢6 trong ligng danh nghfa trong khodng tir 35 dén 50 tén,
cac gid trj dac trung cla cwdng dd chiu nén c6 thé dwgc dit & 21 N/mm? hodc cac gid tri khéc tly theo
tirng trwdomg hop cu thé.

c) Céc gia trj déc trweng clia cwrdng do bam dinh clia bé tdng théng thuwdrng durgre st dung trong xac minh
tinh n&ng ctia c4c cong trinh cang co thé duwoc tinh todn béng cong thirc sau

Sra 2028127 (C.4)
Trong d6::
foox: gid tri @ac trwng clia cirdng dd bam dinh clia bé téng thuwong (N/mm?)
fac gid trj ddc treng clia cwong dé chiu nén clia bé téng thudng (N/mm?)

Biéu thirc (C.4) 4p dung cho céc thanh thép gai tuan theo tiéu chudn JIS G 3112 Cac thanh thép lam cét
bé tdng. Céc gi4 trj déc tring clia thanh tron c6 thé bing 40% gia trj dwor tinh theo biéu thirc (C.4) v6i
diéu kién 1a thanh tron cd méc hinh ban nguyét & ca hai dAu.

d) Céc gi4 trj dac trung clia cac loai bé tong khéc c6 thé tuan theo Thang sé k§ thuat tiéu chuén cho két
cAu bé tong “Thiét ké."[43).

C.3.2.4 Cac diéu kién vé ty 1& cAp phéi bé tong phai dwgc thiét I1ap thich hop co xét dén do bén. Ngoai
ra, khi thiét [ap cac diéu kién, c6 thé tham khao Bang C.15, bang nay cho cac diéu kién tiéu chuln vé ty
trong cép phéi bé téng theo loai cAu kién trén co s& két qua khao sat két cAu bé tdng hién c6 & cang va
céc két qua nghién ctru va kién thirc v& dd bén clia bé tong chju tac dung clia nwée bién. Tuy nhién, dbi
voi céc loai két cdu, chdng han nhw két cAu bén trén cia bén trén nén coc, ¢6 nhidu tredng hop 1am
giam chat lwong yéu clu do &n mdn do clorua gdy ra trong qua khir, cac diéu kién thich hop va ty 18 hdn
hep phai duoc thiét 1ap dé dat duoc tinh niing yéu cAu clia ¢dng trinh théng qua viéc kiém tra dd bén
(sw thay d8i tinh néng theo thoi gian). Viéc kiém tra nhu vay ¢6 thé dugc thwe hién véi tham khao Phén
IIl, Chwrong 2, 1.2.4 Kidm tra sy thay ddi tinh n&ng theo thei gian, OCDI 2020.
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Béang C.15 - Tham chiéu Bang didu kign déi v&i ty 16 cip phéi bé tong theo loai by phén két cdu

Pidu kién cho t} 1& hédn hop
T§ 16 nuéc — xi mang téi da (%)
Khu vwc ¢6 | . .
Loai Vi du v& c4c loai bd phan két chu | Khu vire thuong nhiét 46 him Kich thuéc téi
Xuyén c6 cac tac da clia cot fiéu
khi iam
déng dong va tan g | th6 (mm)
¥ xubng  duwéi
bang .
khéng
Két cAu bén trén cla dé chin
song, nép bé téng, khéi chinh,
khéi dj dang (cho tiéu tan séng | 65
Bé  10n9 | 5c che phil), khéi bao vé chan,
khong  ©0 | 18 15ng dbng goi 64 40
cbt thép
Két cAu bén trén clia bén cang,
lan can, mdng bich neo (loai trgng | 60
lyc)
Méng bich neo (loai coc), lan can,
o _( : ) 7 eo 65 20, 25, 40
két cu bén trén clia bén cang
Két cdu bén trén clia cAu tau trén
nédn coc kiéu hg™
Bé tong cbt — _
Thing chim, Giéng, Khéi 6 vay,
thép -~ 50 50 20, 25, 40
Khéi hinh chir L
Khéi tiéu tan séng 55 55 20, 25, 40
Dai lién két, két cAu bén trén cla
60 60 20, 25, 40
€QC Neo
Lép mét dai mét bén - - 25 (20), *40

* 1) Khong bao gdm két cdu bén trén cda cdu tau trén nén coc kidu hé

* 2) B phén két céu ¢6 nguy cor sbry gidm tnh néng trong tudi tho thiét ké véi sy &n mon thanh thép do &n mon clorua

* 3} 25 mm déi véi cudi sdi v 20 mm dbi voi 04 dam

C.3.2.5 B& tong phai c6 do dong nhét phli hop nhét vdi cac didu kién 1am viéc riéng 1&. Ngoai ra, vé
nguyén tic, bé tdng AE c6 ham lwgng khéng khi dét & mirc 4,5% sé& dwoc st dung triy khi co yéu ciu
khac. Ham Iweng khong khi phéi dugc dat cAn than & cac khu vire lanh va nhitng khu vige ¢6 nguy cor
bj swong gia.
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C.3.2.6 G&n day, bé tong c6 tinh linh déng cao va trung binh d4 dwoc phat trién, c6 tinh luu ddng cao va
kha nang chéng phan tAng vat liéu rét tét d& dat duoc tinh ning tw dim bihg céch st dung két hop cac
phu gia thich hop da tao didu kién thuan loi cho viéc db bé tong vao cac hang myc cong trinh ma céc
phuwong phap ddm bé téng théng thudng khéng thé &p dung, vi dy nhw dd bé tong cho cac cAu kién co
cbt thép bb tri day dic va khang gian dwoc bao boc bdi vé thép. Ngoai ra, nén wu tién ap dung bé tang
co tinh Iwu ddng dwgc céi thién vao pham vi rong hon vé loai két cAu va diéu kién xay dung dé tan dung
cac tac dung cb Igi clia né nhdm tao didu kién tiét kiém va hop Iy héa trong cong viéc bé tong va nang
cao dd bén ctia bé tong do cai thién dé tin cay cda viéc db bé tong.

C.3.2.7 Méi ndi x4y dwng

Da c6 nhidu tredng hep cac cdng trinh cdng bi hw hdng bé tang tir cac méi ndi xay dyng. Vi vay, nén
tranh cac méi ndi xay dieng trong chirng mie c6 thé. Tuy nhién, néu cac méi néi thi cong dwoc xac dinh
14 khéng thé tranh khéi @& gidm bt dnh hwéng clia sy co ngét clia bé tong hodc gidm khd ning thi céng
thi phdi thuc hién cac bién phap thich hop. Viée st dung nhira epoxy d& dam bdo cwdng dd bé tong tai
cac méi néi thi cong droc coi 13 mdt trong nhirng bién phap; tuy nhién, can lwu ¥ ring nhya epoxy cé
hiéu qua trong viéc ting cudng d¢ nhung khdng phai 1a dd bén lau clia cac méi néi xay dyng.

C.3.2.8 Pong két

B& tdng can duoc bdo dwdng theo cach duy tri nhiét dd va dd m, trong mét thai gian nhét dinh sau khi
dd, cin thiét d& n6 déng két va dam bdo chét lweng yéu cAu. Néi chung, nwéc ngot sach, chang han
nhu nuwére may, dwoc st dung d& bao dwéng bé tdng, nhung viée siv dung nuwdre bidn dé bao dudng bé
tdng, dic biét 14 bé tng khong c6 cdt thép, da dwoc dé xuét. Ngeai ra, d& ngan hoi &m tan ra trong khi
ddng két, bé tong c6 thé dwoc bao phli bing céc tm hoidc phli bing mang, hodc chét bdo dudng mang
c6 thé duwoc dp dyng cho bé téng.

C.3.2.9 Béo vé b& mat chéng lai cac tac dong vat ly

Nhi¥ng cong trinh chiju cac tac dong vat Iy nghiém trong, chang han nhuw mai mén va tac dong do dong
nwée véi cac hat céat lo Ing va séng mang theo cudi s8i, phai dwoc cung cAp céc bién phap bo vé bé
mét dwéi dang céc tm chén lam bang vét liéu thich hop hodc sy gia tang tiét dién vat liéu hodc bé tong
phi trén cét thép. Cac vt liéu c6 thé dwoc sir dung cho tdm chan bao gdm gd, da chét lwgng cao, thép
hodc vat liéu polyme, bé tong tdm polyme va bé téng ¢6t sgi cwéng dd cao. Mot s6 loai van khudn bé
téng dwoc dé lai trén bé mat bé tong vinh vién nhw mot Iép béo vé bé mét.

C.3.2.10 C4c loai két cu

Da biét réing co méi quan hé chat ché gitka cac loai két cAu cong trinh va tinh dé& bj n mén do clorua gay
ra. Xét v& céc loai két cdu, ddm va san dé bj &n mon do clorua hon cdt va twong. Khi xét dén cac chéat
gay ra &n mon do clorua, chang han nhw ion clorua, oxy va nwdc, xam nhap qua bd mat bé tong, t6t nhét
& dién tich b& mat clia cac bd phan dwoc gidm thidu dén mirc c6 thé. Hodc, ciing c6 hiéu qua khi lya
chon céc loai két cAu co thé dé dang slra chira, gia cé hodc thay thé véi gid dinh khang thé tranh khdi

xuéng cép.
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C.3.3 Bé tong dwéi nwérc

Céc loai bé téng dwoc dd dudi nuéc, vi dy, trong xay dwng hang hai 1a bé tong dwéi nwéc ndi chung va
bé tong chéng riva trdi dwéi nuéc. Dac didm clia cac loai bé tong ndy duge mo ta dudi day.

C.3.3.1 Bé tong dwéi nwée néi chung

€.3.3.1.1 B& tong duéi nwdc néi chung phai dugc db va chiu sy xac minh tinh niing phi hop véi Théng
sb ky thuat tiéu chun cho két ciu bé tong [55] va Thong sé k§ thuat tiéu chudn cho cang va bé cang
[56]. D6i voi cong viéc bé tong dwdi nwdre sir dung vé boc, cb thé tham khao Phuong phap Bé tong dudi
nwéc Hang hai (Phurong phap Vo boc) [57].

€.3.3.1.2 C4c didm luu y khi lya chon ty 18 cAp phéi nhw sau :

a) cudng dd clia bé tdng dwdi nude vé co ban dwoc quy dinh bang 0,6 dén 0,8 1an cuwing 46 clia cac
mau thir chudn dwoc chuln b trén can;

b) ty 1& xi méng nwéc tiéu chuén 4 50% hoac it hon;

¢) ham lwgng xi mang don vj tiéu chudn 13 tir 370 kg/m® tré 1én, ngoai trir 340 kg/m® déi véi phuong
phap lam éng vach néu trong (1); va

d) viéc Iira chon ty 18 hdn hop dua trén hd so tinh ning trwéc day trong méi trvdng 1am viée thye té (tinh
Iwu dong, cwrdng dd, cong sudt bom, v.v.). Ngoai ra, cé thé tham khdo Tai liéu tham khdo [58) dén [61]
tom tat cac hd so tinh n3ng trong qué khie.

C.3.3.2 Bé téng chéng rira tréi dwdi nwéc

C.3.3.2.1 Bé tong chéng riva troi dwdi nwére phai dwroc d6 va chju sy kiém tra xac nhan tinh ning phi
hop véi Théng sb ki thuat tiéu chun cho két cAu bé tong [55] va Thang sbé ki thuat tiéu chudn cho cac
cong trinh cdng va bén cang [56] . Ngoai ra, ¢6 thé tham khdo Hwdng din vé& Chéng - Bé téng chéng
rra trdi dwéi nude (Thiét ké va Xay ding)[57] va Hwéng dan Thiét ké va Thi céng Bé tong Chéng rira
tréi trong Nwéc (D thao) [62).

C.3.3.2.2 C4c chét phy gia dugrc st dung cho bé tng chéng riva tréi dwéi nwdc bao gdm phy gia chéng
riva tréi dwéi nude chi yéu bao gdm xenluloza hodc polyme hda tan trong nwée acrylic. Vé nguyén téc,
céc chét phy gia phai tuan theo Tiéu chudn chét lvong JSCE-D104 v& phy gia chéng riva trdi duwéi nudc
cho bé tdng [43].

C.3.3.2.3 Cac diém luu ¥ khi lwa chon ty 18 hdn hop nhw sau:

a) cwing do phai duoc thiét 13p trén co s& cudng do chju nén clia cac mau thir, dwec chudn bj dwdi
nwéc theo Phwong phap JSCE-F 504 [43] @& chudn bj dwdi nwéc cla cac mAu thi cho thi nén déi véi
bé t8ng chéng riva trdi dwdi nwée, & tudi vat liéu 28 ngay;

b) Iwc can phan tach dudi nudc phai dwec thiét 1ap trén co s& cac mirc d9 phan tach dwéi nwéc hodc
ty 18 gitra crdng dd dwdi nuére va curdng dd khi quyén; va
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¢) viéc Iira chon ty 1& hén hop dya trén hd so tinh ndng trwdc day trong mai trudng lam viée thue té (tinh
Iwu dong, cudng dd, cong sudt bom, v.v.).

C.3.4 Bé tong khéi 1on

Céc loai bé tong c6 vét nit, sinh ra do sy tang nhiét d clia bé tong do nhiét thiy héa ctia xi mang va
sau d6 |a sy giam nhiét d9, a4t ra mt van d& 16m 1a phai x& Iy nhw bé tong khéi Ién va dwoc cung cép
céc bién phap dbi phé phii hgp. Trong trwdng hop clia cdc cong trinh cang, cac phan dé clia thiing chim,
két cAu bén trén clia dé chin séng va két ciu try c6 thé cin dwoe xi¥ Iy nhu bé tong khdi 16n tly theo
kich thwérc mat cét clia ching.

Khi a6 bé tong khéi [én phai xem xét cac bién phap chéng nirt do nhiét thuy hoa cla xi mang c6 can
nhéc @én didu kién thi céng thuc t&. (DSi voi phwong phap kidm tra, Phan IIl, Chiong 2, 1.2.5 Kidm tra
cac vét nirt ban dAu, OCDI 2020, cb thé duoc st dung lam tai lidu tham khao va céc vi dy kidm tra dwoc
trinh bay trong Tai liéu tham khao {32}.

Piéu dc biét quan trong Ia st dung xi mang thich hep duoc Iwa chon bing cach kidm tra ddy du cac
déc tinh clia c4c loai xi ming ¢ san. N6i chung, nén st dung xi mang sinh nhiét thp, ching han nhw xi
mang podc lang tod nhiét vira phai, xi ming poocldng tod nhiét thap va xi mang poéc lang 15 cao (loai
tod nhiét thap). Ty thudc vao hinh dang va kich thwdc clia két chu, cé thé cé trdng hop sir dung vét
liéu gidn n& c6 hiéu qua trong viéc han ché cac vét nirt do nhiét d.

C.3.5 Bé tong ddc biét khac

C.3.5.1 Bé tong nhdi c6 thé dworc st dung khi @b bé tang trong khdng gian kin nhu trwdrng hop véi cac
b phan ham dim c6 két cdu hdn hop. D& xac minh tinh n3ng va xay dyng bé tong nhédi, c6 thé tham
khao Huéng dan thi cang bé tong vira vai may rung [63).

C.3.5.2 P& kiém tra tinh nang va thi cdng coc van bé tdng dy tng lyc (coc van PC), cd thé tham khao
Huong dén ki thuat Coc van PC cho xay dyng cang [64].

C.3.5.3 Cac loai bé tong dac biét khac bac gbm bé tdng curdng dd cao, bé tong nhe, bé tong ndng, bé

téng co d9 déo cao, bé tbng c6 @6 chay viva phai, bé téng gidn nd, bé tong cbt soi, bé tong cbt soi lién
tuc, bé téng déng gdi s@n va bé tong phun. D& xac minh tinh néng va cAu tao clia céc loai bé tong diic
bigt nay, c6 thé tham khdo c4c Thong sb kj thuét tiéu chuén cho két cAu bé téng, “Vat liéu va xay
dwng."[43].

C.3.6 Vit lidu coc bé téng

C.3.6.1 Cac gia trj vat ly cla vat liéu coc bé tong dwec s dung trong céc cong trinh cang phai duworc thiét
lap mat cach thich hep c6 can nhac ddy dli dén cac dic tinh cla ching. Néi chung, coc bé téng kém
hon coc thép vé kha nang bdo dwong. Viéc stra chira va gia ¢b coc bé tdng so véi coc thép dic biét khé
khan néu coc bé tdng nay duoc I&p it trong nwéc bidn hosc trén bign véi cac thanh thép bén trong bi
an mén nang hon.

C.3.6.2 Coc bé tdng duic s&n dwoc dc ly tam
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Coc bé tdng duc sn ép bang Iuc ly tam bao gdm coc BTCT 14 loai coc bé tang cét thép dwoc ché tao
trong nha may; Coc PC 1a loai coc bé téng c6 kha nang chiu kéo va ubn dworc céi thién bang cach tac
dung Ic kéo Ién cap PC (va ching dugc phan loai thénh’T_oai, A, BvaC, tuy thudc vao lwgng (rng suét
trurdie ¢6 hidu); va Coc PHC 14 coc PC lam béing bé tong cwdng dd cao, cwdng a6 thiét ké tieu chuén tir
80 N/mm? tr& 1&n. GAn dy, coc PHC d4 tré thanh xu huwéng chinh cla coc bé tong duc sdn. Ngoai cac
loai trén, coc bé téng dlc sin bao gdm coc PRC 1a coc PHC véi sy gia cb clia cac thanh thép ding @é
ting 4 déo va coc SC 13 loai coc thép c6 bé tdng cwdng A6 cao dung lam 16p 16t d& dat duge khé nang
chiu un va chju cét 16n. Tiéu chuan JIS twong tng véi coc bé tdng dlic san 13 JIS A 5372 San phdm bé
tong cét thép dic s@n cho coc RC va SC va JIS A 5373 San phdm bé téng duw trng Iuc cho coc PC, PHC
va PRC.

Khi thiét lap cac gié tri ddc trung clia cwing do bé téng va cudng dé chay cla vat liéu thép cho coc bé
tdng duc san trong xac minh tinh nang clia cac céng trinh cang, cé thé tham khao JIS A 5372 va JIS A
5373. Dbi v&i thanh thép PC, thép thanh cho coc PRC va dng thép cho coc SC, cling c6 thé tham khao
JIS G 3137 Thép thanh dwéng kinh nhd cho bé tong du ting lre, JIS G 3112 Thép thanh lam cbt bé tong
va Coc ong thép JIS A 5525, twong (rng.

C.3.6.3 Coc bé téng duc tai chd

Coc bé téng dic tai chd duwoc phan thanh hai loai 13 loai cé va loai khong ¢6 vé ngoai. Pac didm cla coc
bé téng dlic tai chd 1& ching dwoc thi cng tai vi trf chinh xac dudi long d4t, noi cudi cling chiing dwoc
I4p d3t. Vi vy, khdng giéng nhu trerdmg hop coc PRC, khéng cAn quan tAm dén anh hwdng clia cac tac
déng khi coc duoe dong vao dat. Tuy nhién, khac véi tredng hop coc dwoc ché tao trong didu kién dugc
kiém soat hoan toan trén dét lién, coc dlc tai chd cAn dwoc thi cong dwéi long @At ddng thdi chiu tac
ddng clia cac coc |an can dang thi cdng. Do d6, cAn Iuu ¥ ring coc dlic tai chd, ddc biét a coc khong cb
v8, khdng chéc chan dam bao chit lwgng cong trinh. D& biét chi tiét v& coc duic tai chd, co thé tham khao
céc Thong s6 kj thuat va Binh luan cho CAu dudng cao téc Vol. IV, Két cAu bén dudi [65].

C.4Da
C.4.1 Khai quat

C.4.1.1 Vét liéu 4 phdi dwoc Iwa chon c6 tinh dén chét lvgng va tinh ning yéu ciu phii hop véi muc
dich sir dung va hiéu qud kinh té.

C.4.1.2 Néi chung, vt liéu da duoc s dung véi sb lvgng Ién dé xay dung cac cdng trinh cang, chang
\

han nhur & chén séng va cAu cang. Viéc Iya chon vat liéu da phai dwoc xem xét cAn than vi chiing c6

anh huwdng lén dén sy dn dinh clia cang trinh va thoi gian xay dwng cting nhu chi phi.

C.4.1.3 Bang C.16 tom tat két qua nghién cru v& cac loai va tinh chét vat Iy clia cac vat lidu da chinh
lién quan dén phét trién cang. Can Iuu ¥ rdng ngay cd cac vat liéu da cling loai cling co thé c6 sy khac
biét 1én vé tinh chét vat ly tly thudc vao khu vire san xudt va vj tri khai thac da.

267



TCVN 11820-6:2023

Ciing c&n phai chu § dén su khéc biét co thé co gitra trong Iwong thirc t va don vi thiét ké clia vat liu
da vi don vi trong Iegng dao dong theo dé réng ma thay di tiy thudc vao hinh dang va kich thwéc clia

vat liéu da.

Bang C.16 - Tinh chét vét Iy cla da

Tron.g Irgng Ty lé h%p thy D6 bin nén
Phan loai da Loai da riéng nwéc
(biéu kién) (%) (i)
Granite 2.60 dén 2.78 0.07@én0.64 | 85dén 190
Andesite 2.57 8én 2.76 0.27dén1.12 | 78 dén 269
Pa bazan 2.68 (true) 1.85 85
ba magma
Gabbro 2.91 (true) 0.21 177
Peridotite 3.18 0.16 187
Diabase 2.78 dén 2.85 0.008 @én 0.03 | 123 dén 182
Tuff 2.64 0.16 377
Da phién 2.650dén2.74 0.08dé&n1.37 |59 dén 185
P4 trdm tich Sa thach 2.29 én2.72 0.04 4én3.65 |48dén 196
D4 Vol 2.36 @én 2.71 0.18dén2.59 |17 dén76
Chert 2.64 0.14 119
D4 bién chat Hornfels 268 0.22 191

Lwu y: (true) co nghia la trong lweng rigng thyc. Cac gia tri khéng & dang nay la gia tri trung binh.

C.4.2 Pé da db 1am nén

C.4.2.1 Da dwoc st dung lam d& dd cho nén phéi cé hinh dang thich hop, khdng det hodc ménh va phai
cirng, dic, bdn va khéng co nguy co bi hwr hdng do thi tiét va dong tan bang.

C.4.2.2 Vat liéu da dwoc st dung phéi dugc xac dinh trén co s& chét lvgng vat liéu da dwoc xac nhan
théng qua céc thir nghiém, tinh s&n c6, kha ning van chuyén va chi phi.

C.4.2.3 Loai ¢4 dwoc phan loai la 44 magma thuéng dugc stk dyng cho cac nén méng béng da dé. Tuy
nhién, ngoai cac phan clia nén méng da dd chiu trwc tiép tai treng ldn, chang han nhw cac khu vire ngay
bén dwéi cac thing chim, mét loai da khac duec phén loai |a d4 trAm tich, chang han nhw cat chit hodc
vét liéu d4 nhén tao, chdng han nhw xi thép hydrat héa cing, ¢d thé dugc st dung nhur d dd véi didu
kién Ia ching dap (ng yéu cau vé tinh nang.
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C.4.2.4 Shoji da nghién clru cac dic tnrng chiu cét clia da d8 1am méng bang céach tién hanh céc thi
nghiém nén ba tryc ty I8 Ién trén co s& didu kién st dung thyc té clia da dd trong cac cdng trinh xay
dung cang.

C.4.2.5 Nher mét hudng dan dé xac dinh cac hang s6 cwong dd ma khéng cAn tién hanh céc thir nghiém
ba truc ty Ié 16n, Minakami va Kobayashi d4 bao cdo rang da dé cd cwéng @ chiu cé thoat nwée tir 30
N/mm? tr& [én dworc du kién c6 Iwc dinh biéu kién 1a 0,02 N/mm? va gbc khang cét 1a 35 °.

C.4.3 Vat ligu dédp

€.4.3.1 Vat liéu dip phai duoc ia chon cé xem xét dén cac dic tinh clia ching, chdng han nhw géc
khéng ct va trong leong don vi.

C.4.3.2 Néi chung, vat liéu da dwoc st dung d& d4p 1a d4 ad, soi khdng sang, d4 cudi va xi thép.
C.4.3.3 Céc gia trj trong Bang C.17 c6 thé dwoc st dung lam gié trj dic trwng cho vat liéu dap nén.

C.4.3.4 Trong phan nay, da dd c6 nghia 13 vat liéu da dwoc st dung trong cac céng trinh lién quan dén
cang va tuan thi theo tiéu chudn JIS A 5006 D4 d.

C.4.3.5 Sdi khéng sang 1a hdn hep clia céc phin cat va sdi bang nhau.

C.4.3.6 Do déc 1a gia trj tiéu chuln clia o dbc clia vat lidu dap khi ching dwoc 8n dinh tw nhién dwdi
nwéc trong qua trinh xay dyng.

Néi chung, c4c gia tri nhé hon cla gradient duwec st dung cho cac khu viee ddp co anh hwéng nhd cla
s6ng va cac gid trj In hon clia gradient cho c4c khu vize dap ¢6 anh hwdng Ién cla song.

C.4.3.7 Khi st dung xi thép, cAn kiém tra cén than vi chét lwgng cla nd khac nhau tly thudc vao cac
nha may san xuat. B6i véi cac chi tiét v& xi thép, Phan 1}, Chuong 11, 7.2.2 Xi thép, OCDI 2020 cb thé
dwoc st dung lam tai ligu tham khao.

C.4.3.8 C4 nhirng trwéing hop cét lidu nhe duge sl dung lam vét liéu dép dé giam ap lyc dét.
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Bang C.17 - Cac gia trj dic treng cua vit lidu chen lip

Trong lwgng don vj
Dwé&i myc nwée dw
Goc khang | Trén mwec Do db
3 c
cit ) . Trong lweng hiéu qua
dwéi nwérc
(kN/m?)
(kN/m?)
Loai théng
. 40 18 10 11.2
padd thudng
o 35 16 9 1:1.2
Loai gion
Sai khdng sang 30 18 10 1:2-13
Pa cudi 35 18 10 1.2-1:3

C.4.4 Pa I&p phi

C.4.4.1 D4 |ép phi chiu tac déng clia khi twong thuy vin khdc nghiét va tac déng mai mon clia cat do
s6ng mang theo. Do d6, déi voi da dé lam nén méng, vat liéu da dung lam da Iép phi phéi cling, déc,
trong lwgng riéng Ién, bén va khang bj hw hdng do thdi tiét va dong tan bang.

C.4.4.2 Vit lidu da duwoc st dung phai dwoc xac dinh trén co sé chat lweng vt liéu d3 dwoc xac nhan
théng qua cac th nghiém, tinh séin ¢, kha nang van chuyén va chi phi.

C.4.4.3 Ngoai vat liéu d4 ty nhién, vatliéu da nhan tao, chéng han nhw xi thép hydrat héa cleng, da dwgc
s dung cho &4 1&p phi.

C.4.5 Vit ligu nén mong

C.4.5.1 Vat liéu nén méng phai dwoc Iwa chon cé tinh dén kha nang chiu lyc cn thiét, tinh chju nén va
do bén.

C.4.5.2 Théng thwong, vat liéu dang hat, d4t gia ¢b xi méing hodc d4t gia cé bitum dworc s dung lam vét
liéu nén. ’

Vit liéu dang hat bao gdm da d8, xi thép, soi khéng sang, soi dao, da xay khong sang, bui d4 xay va cét.
Céc vét liéu dang hat nay c6 thé duoc st dung ddc 1ap hodic hdn hop véi cac loai vét liéu dang hat khac.

C.4.5.3 Céc |&p nén ndy phan tan trong lugng tai trong dugre 4p dung trén ching va chuyén tai phan tan
dén cac I&p bén dwdi. N6i chung, cac Iép nén méng dwoc tach thanh cac I6p nén méng thip hon va cao
hon. Céc I6p thdp hon c6 kha nang chiu Iy twong d6i thip va dwoc xay deng bang vat ligu ré tién.
Nguwoe lai, cac I6p trén dwoc xay dung bang vét liéu chat lwong cao, c6 kha nang chiu lyc lén. Cac
théng s6 k§ thuat vé& kha nang chiu lwc cn thiét va s& dung vat lidu cla cac Iép nén méng khéc nhau
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gitva mat dwong bé tong va miat duéng bé tong nhira. DI véi nhiing yéu cau nay, Mét dudng bé tong
xi mang va Cac diém cAn thiét clia Mt dwdng nhira trong Phén IIl, Churong 5, 9.18 Thém, cé thé duoc
st? dung lam tai liéu tham khao.

C.5Xi
C.5.1 Khai quat

C6 mét sb loai xi, bao gdm xi st va thép (x7 16 cao va Xi thép), xi kim loai mau (xi ddng, T ferronickel, xi
kém) va xi sinh thai. Dac diém cla céc loai xi twong (bng dwoc mo ta dudi day.

Trong sb d6, xi 1o cao, xi 16 dién oxy héa, ferronickel, xi déng va xi sinh théi da dwoc tiéu chuén héa lam
c6t ligu bé tong trong JIS.

C.5.2 Xi sét va thép

C€.5.2.1 Xi s&t va thép Ia cac san phdm phy céng nghiép dwoc tao ra véi sb lugng Ién tir nganh thép va
phan 16n dwoc phan loai thanh xi 16 cao va xi thép. Xi 16 cao dwgc tao ra tir qué trinh san xuét gang
(khodng 300 kg xI tir 1 tAn gang) va tiép tuc dwoc phan loai thanh xi 16 cao lam mat béng khdng khi,
dwoc san xudt bang cach lam ngudi cham bang khdng khi xung quanh va phun nwéc, va xi 16 cao dang
hat, dwoc san xuét thdng qua x( Iy dap tat bing céc tia nwdc c6 ap suét. Xi thép dwoc tao ra tir qua
trinh san xuét thép tr gang va tiép tuc durgc phan loai thanh xi bién dbi va xi 10 dién, thy thudc vao loai
16 luyén thép (khoang 130 kg xi tir 1 tAn thép thd). i voi cac thanh phan héa hoc, tinh chét vat Iy va
phwong phap st dung clia xi sat va thép, Hwéng dan Cong nghé Tai ché cho Xay dwng va Béo tri Cang
va San bay [66] c6 thé dwoc st dung 1am tai liéu tham khao.

C.5.2.2 Xi Id cao lam méat bing khong khi 13 vat lidu dang hat va dwoc sir dung lam vat liéu xay dyng
duwdng bd.

€.5.2.3 Xi hat 10 cao la mdt loai vt liéu cat nhe va dwgc s& dung lam nguyén liéu sén xuét xi mang 16
cao Portland, vt liéu dap clia cac cdng trinh cang va dung cho cac coc cat dam, tan dung duoc dic tinh
nhe clia n6. Khi st¥ dung xi 16 cao dang hat trong cac cong trinh xay dwng céng, ¢b thé sl dung Hu’éng
dan ki thuat s dung xi 15 cao tao hat frong xdy dung va bdo tri bén cang va san bay [46] lam tai liéu
tham khao. Ngoai ra, khi s& dyng xi 16 cao dang hat 1am vat ligu ¢4p, phai tham khao Phén IIl, Chuong
2, 5.7 Phwong phap thay thé d4t biing xi 16 cao dang hat, OCDI 2020.

C.5.2.4 Xi thép 1 vat liéu dang hat, c6 mat d6 hat Ion hon cat va phan bb c& hat thuan Igi. Xi thép trai
qua qué trinh trirong né va phan hly khi mét trong cac thanh phan ctia né, vdi ty do, phan (rng véi nwéec.
Do d6, xi thép thwérng durgre st dung sau khi dwgc 6n dinh théng qua xr Iy 1o hoa béing hoi nwéc. Ngoai
cac vi dy s dung xi thép lam vat liéu 1am dudng va céi tao mét bang, cb trwdng hop str dung xi thép
lam vt liéu cho coc c4t dam, tan dung céc déc tinh cla xi thép cé gdc khang cét Ién. N6 dwgc biét, ngoai
viéc X7 Iy |80 hoa, tron xi thép vai tro than co thé 1a mét phwong phép gia cé hiéu qué dé ngan xi thép bi
trwong né va phan hiy, va xi thép nhw vay da dugc st dung lam cbt liéu bé tong trong xay dyng tai
Céng Kashima. Trong nhi*ng nam gan day, phuong phap s dung xi thép béng cach tron né véi dét nao
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vét (xem Phan I, Chuong 11, 7.6 D4t nao vét, OCDI 2020) da duoc phat trién. Khi st dung xi thép trong
xay dyng cang, c6 thé st dung Hwrdng dan k¥ thuat vé& st dung xi thép trong xay dyng va bao tri cdng
va sén bay [67] [am tai liéu tham khao.

C.5.2.5 GAn déy da c6 nhirng trwdng hop st dung xi thép dong dic qua qua trinh thiy hoa lam vat ligu
xay ding dan dung clia két cu cang, ching han nhw cac khéi dj dang va cac khéi bdo vé chan mai déc.
Dé biét chi tiét v& cac tredng hop nhu véy, co thé sir dung S8 tay K thuat St dung Xi thép hoa rén qua
qua trinh hydrat héa [68] 1am tai lidu tham khao.

C.5.3 Xi kim loai mau

Xi kim loai mau 1a vét liéu duwoc san xuét bing cch lam dong ddc xi nong chdy, dwoc san xuét dwdi
dang phuy phém tir qua trinh ndu chay cac vét liéu kim loai khong phai Ia sét (d8ng, ferronickel va kém
trong phan nay), théng qua lam ngudi cham hodc lam nguéi bing khéng khi hodc nwdc. D6 véi chi tiét
vé& xi mau, c6 thé s dyng Huéng din Cong nghé Tai ché cho Xay dyng va Bao tri Cang va San bay
[66] va Hudng dan K§ thuat St dung Xi mau trong Xay ding Cang va San bay [69] lam tai liéu tham
khao.

C.5.3.1 Xi ddng

Xi abng 1a mot vat liéu cat dwgc san xuét biing cach 1am ngudi X néng chay véi nuée, nhu trudng hop
clia xi 16 cao dang hat trong qué trinh nu chdy ddng. Xi ddng cé mat o hat Ién hon cét va khdng cé
tinh chat déng két thiy Iwc. Mic dit xi ddng c6 kha nang bj nghién thanh hat, nhung né cé géc khang cét
va d6 tham tuong duong véi cat bién. Da cé nhitng ghi nhan vé tinh ning s dung xi ddng 1am cét liéu
bé téng, Iap cac thiing chim va vét liéu ci tao d4t (chdng han nhuw phwong phép coc cat dam).

C.5.3.2 Xi Ferronickel

Xi Ferronickel 14 vat fiéu dugc tao ra khi san xuét ferronickel, la nguyén liéu thd cta thép khdng gi. Xi
Ferronickel c6 mat d¢ hat Ién hon cat, khong c6 déc tinh thly lwc. Cac hd so tinh ning da c6 vé viéc st
dung xi ferronicke! lam cét ligu bé tong, 1&p cac thiing chim va vat ligu c3i tao g4t (chdng han nhu phuong
phap coc cat §4m), vat fidu tao bai va vat liéu Iam mat duéng.

C.5.3.3 Xi kém
Xi k&m la mot vat liéu cat dwoc san xudt bang cach 1am ngudi xi néng chdy, Trong.dé: ham lugng sét va
sjlica trong nguyén lidu thé duwoc lién két véi nhau véi nurére ap suét cao trong qua trinh ndu chay kém.

Xi k&m c6 ty trong 16n va hdu nhu khdng co tinh chit déng két thy lyc. DA cé nhirng ghi nhan va tinh
nang st dung xi kém I4p céc thing chim.

C.5.4 Xi sinh thai

Xi sinh thai dwoc san xuét bang cach déng dac xi néng chdy thanh cac chét thly tinh hoc tinh thé theo
céch lam ngudi cac chét vo co nong chay va tro con lai sau khi dbt cac chét hiru co c6 chl yéu trong -
chét thai théng thwong (chat thai rén dé thi) va bun thai & nhiét d6 1200 ° C hodc cao hon . Déi véi cac
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thanh phan héa hoc, tinh chét vat Iy va phwong phap sl dung cla Xi sinh thai, Heéng dan Cong nghé
T4i ché cho Xay ding va Béo tri Cang va San bay [66] ¢6 thé dwoc si dung dé tham khéo.

Viéc si¥ dyng xi sinh thai dong dic trong xay dwng cang da dugc kiém tra. Xi sinh thai da dwoc kiém tra
chét long va b3o quan thich hop trong sut qua trinh san xuét va do d6, Gap (ng céc tiéu chudn vé rira
giai va chira mét lwgng chét déc hai, dwgc quy dinh trong cac théng bao lién quan, khi né thyc sy dugc
st dung. Loai xi sinh thai dugc san xuét bang cach lam ngudi xi néng chay véi nwéc co dang hat cat va
¢c6 thé duwoc st dung 1am vat lidu cho bé tong, cai tao @4t (phurong phap coc cat dam), dat dap, dét lp
va lat bai.

C.6 Tro than

C.6.1 Tro than sinh ra khi @6t than nghi&n thanh bét tai cac nha may nhiét dién than. Tinh chét cla tro
than thay ddi tly thudc vao loai than va phuong phép dét clia 10 hoi.

C.6.2 Tro than phn 1&n dwoc phan loai thanh tro bay va tro clinker, tity thude vao dia diém san xuét. Tro
bay dwoc thu gom tir khi dét clia 16 hoi théng qua thiét b hit byi. Tro clinker dwgc sén xuét bang cach
nghién nhd tro than bam duéi day 16 hoi.

C.6.3 Tro bay c6 sy phan bb kich thwéc hat twong tw nhw hoat tinh cla phil sa va pozzolanic, la mot
dic tinh thiét 1ap thay lwe. Tro clinker ¢ phan bb c& hat twong tw nhu cét, va dd thdm cla né ciing twong
duong voi cat. Ca tro bay va tro clinker déu c6 déc diém 1 ty trong hat cla chiing thap hon cat.

C.6.4 Tro bay da dwoc si dung rdng rai nhu mét nguyén liéu thd clia xi mang va mdt loai vat ligu hén
hop clia bé téng. Ngoai ra, n da dwoc st dung lam vat liéu dp nén, 14p d4t va vat ligu nén dé tan dung
cac dic tinh thiy hrc va nhe clia nd.

Ngoai ra, c6 tneéng hop st dung tro bay lam vat liéu cai tao nén trong viéc tron sau gia cb d4t va gia cb
bé mét nén d4t yéu. Trong nhitng tredng hop nay, tro bay thudng duwec sz dung nh mdt nguyén fiéu
cAu thanh trdn véi xi mang, nwdc va d4t dé san xuét vat liéu déng ran va nghién nho, vét ligu dong rén
va tao hat, vat liéu dang viva, vat lidu tro than déo. Déi véi cac dic tinh clia tro bay va cac vét liéu tron
tro than twong (rng va phurong phép st dung clia chiing, Hwéng ddn Cong nghé Tai ché cho Xay dyng
va Bdo trl Cang va San bay [66] va Hwéng din S& dung Vat liéu Trdn Tro Than trong Xay dieng Bén
cang [70]. ¢6 thé dwgc st dung lam tai liéu tham khao.

C.6.5 Tro clinker, nhe va dé thdm, da duge st dung fam vat liéu tén tao va I4p d4t. N6 cling cé thé dugc
st dyng nhw mdt loai vat liéu mong thap hon véi tinh ning twong duong voi cat dugc yéu clu trong
cong viéc lam mat bai.

Déi véi cac dic tinh va phuwrong phap s dung cla tro clinker, Hwéng din Céng nghé Tai ché cho Xay
dyng va Bdo trl Cang va San bay (Ban s(ra ddi) [66] c6 thé duoc st dung lam tai liéu tham khéo.

C.7 Bé tong manh v&

C.7.1 Bé tdng mnhr v& duoc tao ra thong qua viéc pha d& két ciu bé tong. C4c vat fiéu sét, chdng han
nhu thanh thép, thudng dwec loai bo khi khéi bé téng. Bang C.18 tom tét cac dang st dyng chinh clia
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bé téng manh v&. Trong bang, céc hinh thirc str dung duec liét ké phia trén yéu cdu it nang lweeng hon
dé pha d@ va tai ché bé tdng manh vé&.

Bang C.18 - Cac dang sl dung clia bé téng manh v&

Hinh thirc st dung (’ng dung tiéu biéu
Nhwno la Pay bé ca, da phd mit
Dang khéi tir 20 dén 40cm VAt liéu da nhw d4 ad
P4 dd tho Vat liu @& nhu 16p nén méng va dat dép
Hinh thire nghién Cét ligu thd Cét ligu tha tai ché va vat liéu nén moéng
C6t ligu min C6t ligu min tai ché
Bot dwoc tao ra théng qua qua trinh pha d& | VAt liéu ci tao dat, chit don

C.7.2 Bé tdng manh v& chli yéu dwoc st dyng lam vat liéu nén mat bai.

C.7.3 Céc tiéu chun bé tdng tam thai vé khdi lwgng bé tdng tai ché dugc st dung lam cét liéu cho bé
tdng, vat liéu nén bai va vat liéu chen 14p cling nhw vét liéu ddp nén dwoc quy dinh trong Tiéu chudn chat
Irgng tam thdi khi st dung d& tai ché phu pham bé tong [71) . Cét liéu tai ché cho bé tdng phai chiu sy
gén két cla vira, c6 ngudn gdc tir két cAu bé t6ng trrdre khi pha d& va chat lwong clia cét liéu tai ché,
chdng han nhu d6 h&p thy va do dic chéc, thay ddi tly thudc vao mic d6 két dinh cla viva d6 va do d6
anh hwdng phan I&n dén cac dac tinh clia bé téng. Cét liéu tai ché cho bé tong véi chat lvgng cao da
dwoc tiéu chuan héa trong JIS (JIS A 5021 C6t liéu tai ché cho bé tong-Loai H. Ngwoc lai, dbi véi cot
liéu tai ché cho bé tdng c6 chét lwgng trung binh va thip, JIS quy dinh chat lwgng bé tang s dung cét
liéu (JIS A 5022 B8 téng tai ché logi M va JIS A 5023 Bé tong tai ché st dung cét liéu tai ché Loai L) .

C.7.4 R4t khé dé chi ra cac gia tri tiéu chudn cla cac hing sb vat liéu, ching han nhw géc khang cét,

khi bé tdng manh v& dwoc st dung lam vat liéu dat va da vi cc gia tri nay thay ddi tly thudc vao bé téng
manh v& sé& dugc tao ra. Tuy nhién, cac hang sb vét liéu co thé dwoc thiét 1ap véi tham chidu tai liéu
[24], v6i didu kién 1a tinh ning cla bé téng trwéc khi pha d& twong dwong véi tinh nang dwec chi ra
trong tai liéu tham khao.

C.8 Manh v& bé téng nhiya

C.8.1 Manh v& bé tong r‘%hua 14 cac manh vun nhwa dwdng dwoc tao ra khi loai bé hodc cao mat dwéng.
Nhiéu huréng dén ki thuat da dugoe thiét 1ap dé tai ché khéi lwong bé téng nhira, thic ddy viée st dung
twong d6i rong rai bé tong nhywa manh v tai ché. N6 da duoc st dung chil yéu trong linh vire mét
dwing, va cac ing dung st dung clia né gin nhw gép dai: cép phéi clia mét duéng nhya, chdng han
nhr 16p nén bé mat va cac Iop nén én dinh; va nguyén liéu co ban dang hat, ching han nhu da nghién
tai ché do may nghién chay va kidm sodt kich thuédc.

C.8.2 Céc dac tinh manh v& bé téng nhwa khac nhau vi nd dwgce thu thap trong nhidu tredng hop tir céc

dia diém xay dyng khac nhau. Do d6, sw thay dbi vé chét lugng clia hdn hop bé tdng nhira tai ché Ién
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hon so véi hén hop bé tong nhwa méi. Can ngan khéng cho céc chét la 1&n vao hén hep nhira duéng
tai ché trong qua trinh van chuyén va bao quan.

C.8.3 Vi qua trinh l&0 héa lam cho nhyra dwong tré nén cleing hon, nén nhwa dwdng méi va phy gia cho
nhira dwong tai ché thudng dugc thém vao dé nhya dwong téi ché co thé dap tng tbe A kim tham
nhép theo yéu cau.

C.8.4 Khi st dyng manh v& bé tong nhiza cho mit dwdng, cin phai xac nhan ring chét lwong manh vé
bé téng nhira thda man cac tiéu chuln lién quan dwoc liét ké trong Huéng dén cong nghé tai ché cho
xdy dyng va bao trl bén cang va san bay [66].

C.8.5 Khi hdn hop bé téng nhya tai ché dwoc si dung 1am I&p mét va Iép nén dép ting cac yéu cdu
trong céc tiéu chun lién quan, chiing dwoc coi 13 ¢d chét lwong twong dwong véi hdn hop bé téng nhira
chi dwoc san xuét bing nguyén liéu thd méi. Tuy nhién, khi cac van dé lién quan dén viéc st dung cac
phuong tién st dung hdn hop bé téng nhira tai ché dwoc xéc dinh trong hd so tinh nang tnedc day va
lich s& hu hdng, thi cAn phai kiém tra xem hdn hop bé téng nhira tai ché dé c6 chét eeng tvong duong
véi hén hop bé téng nhira méi hay khéng thdng qua céc thtr nghiém trong phéng thi nghiém hodc thir
nghiém trén mét dwong. Thir nghiém theo ddi vét banh xe fa mét trong nhirng thir nghiém trong phong
thi nghiém @& kidm tra tinh lu ddng va kha nang chéng bong troc clia nhya dwing.

C.8.6 Manh vé& bé tong nha tai ché duoc coi |3 sdn c6 dé 1am vat liéu dép d4t nén. Tuy nhién, do chua
tich Ity dweoc day du théng tin vé& cac cong nghé ap dyung, nén can phai xac nhan xem manh vé bé tong
nhira tai ché c6 dap (rng yéu cau hay khéng, théng qua cac thi nghiém trong phong thi nghiém va thi
cong thir nghiém, néu can.

C.9 Dét nao vét

C.9.1 D4t nao vét thueng duoc st dung lam vat liéu chén I4p hodic dwge chla tai cac bai chiva chét thai
trong khu vire cdng trong trudng hep khdng cb béi chén 1ap nao dang duwec xay dung tai thdi diém nao
vét. Tuy nhién, trong qua trinh phat trién cang va san bay ngoai khoi, mét lwong on dat (vat liéu nén) da
dwoc sl dung thwéng xuyén d& dép twong bén va ke, 1Ap d4t ton tao , cai tao ndn dét yéu, phat trién bai
néng va bai bun (Phan Ill, Chuong 11, 3.6 Bao tdn Méi trudng Tip nhién, OCDI 2020), va cac 16p phi
cét (Tai liéu tham khao (Phén [), Chwong 3, 3 B3o tdn va Phuc hdi M8i trwéng Tie nhién, OCDI 2020).
Do d6, viéc téng ty 1& d4t nao vét trong vat liéu ndn co thé 13 mot phwrong tién cic ky hiéu qua dé kéo
dai tudi tho clia cac bai xt Iy chat thai va giam chi phi xay dyng.

C.9.2 S dung d4t cat nao vét [am bai chon I4p hoic vat lidu d4t I4p 1am cho mat dt dwoc |4p day sé
dwoc dn dinh tinh nhwng d& bj héa 16ng khi tac ddng clia ddng d4t 18n né, do d6 ddi hdi phai thye hién
mét s bién phap ddi phé héa Idng. Ngoai ra, viéc stk dung d4t nao vét két dinh 1am vt liéu chén Iap
ho3c dép khién nén @4t dwoc I4p rat mém véi ham lugng nwdc cao, do d6 cAn phai cdi tao dét sau khi
1p.

Mét phuwrong phap céi tao mat bang da dwoc str dung thidng xuyén trong nhivng tredng hop dé 1a lam
rén chéc I&6p bé mét, bing cach I&p dsit cac bc thAm dirng dé ting cong sir cb két.
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€.9.3 Trong nhirng ndm gan day, mét phwong phap da dugc phét trién dé 1am rén chic a4t két dinh d3
nao vét va st dung n6 nhw mét vét liéu tao bai hodc dat dap, va mét phwong phap nhw vay da dwoc
thue hién theo céach st dung mét tau chuyén dung khi @4t nao vét dwoc lam rén chic trvde dwoc siv
dung @& chén I4p; lam ddc chic d4t nao vét trong mot tau ché cat, véi mot chét lam ran dwoc tron voi
nd, trong qud trinh v&n chuyén dén bai chén 1p; va 1am rén chéc d4t nao vét tai chd bing chét lam rén
duoc trén voi n6. Ngoai gt héa rén xi ming, @4t héa ran xi thép chuyén déi da dwoc dwa vao s dung
thue té. Tuy nhién, do cudng dd chiu cét clia dAt da dwoc 1am rin chic thay d8i dang k& tiy thudc vao
Igng phu gia clia ch&t dong rén va tinh chat clia dAt nao vét, nén cAn phailam rin chic dAt nao vét mét
cach hop ly, phi hep véi myc dich st dung va méi trieéng st dung. D& biét chi tiét v& dAt rdn chéc tir xi
thép chuyén déi, ¢ thé tham khdo Huwéng dan k§ thuat cho viéc siv dung d4t bién tinh Calcia trong xay
dung bén cang, san bay va ven bién [72).

C.9.4 Phuong phap trén dong khi nén 1a mét trong nhikng phurong phap [am rén chic dugc phét trién
dé thyre hién bai chén 1p sl dung d4t nao vét mdt cach tiét kiém va hidu qua. Phuong phap nay cho
phép véan chuyén va nhao tron dat nao vét dwoc thyre hién ddng thdi theo cach bom chét rén vao dwong
6ng noi d4t nao vét duoc van chuyén bang khi nén. N6 nang cao tinh naing clia thiét bj trén vai tac dung
nhao trén clia dong chdy nut duoc tao ra trong cac dudng éng khi dt nao vét duge van chuydn bing
khi nén trong chiing. Nhidu phuwong phéap da dwoc dé xudt dé tron dat nao vét va chét rén, bao gém
nhirng phwong phap: 1am cho d4t nao vét va chét rén di qua may trén dong; thém va trén cac chét lam
rén dang b8t vao va véi dAt nao vét; 1am cho d4t nao vét voi chét rin dugc thém vao so b ¢é né di qua
nhiéu dng uén cong dé tang cwong hiéu ng nhao trdn; va bom truc tiép chét lam ran dang bin vao
dong chay clia d4t nao vét két dinh di qua cac dweng 6ng van chuyén cé bé tri nhidu dng phun chét rén
dang bun Trong dé:.

C.9.5 Phuong phap x{ ly d4t nhe tao ra vat liéu chén Iap nhe, st dung d4t nao vét theo cach bin dét
nao vét bang cach didu chinh do 4m dén gidi han 1ng hodc cao hon va trén né voi chét rdn gbe xi méng
va vt lidu tiét kiém trong Iwong, chdng han nhuw bong béng hodc hat mé réng. Phirong phap x( ly dat
nhe cé cac dic diém sau.

a) Phrong phép nay cé thé s dung hiéu qua d4t nao vét va phat trién mat a4t &n dinh, tham chi ca duéi
déy bién.

b) Phuong phap 6 thé didu chinh don vi trong lwgng ciia dét tie 10 dén 12 kN/m® d8 giam bot d6 lun cb
két clia g4t ndn, gidm 4p lwc dAt va ngan a4t ndi do lyc day ndi.

¢) Phrong phap cb thé didu chinh cwdng do nén thoét nwéc clia dat dén 200 dén 600 kN/m? twong
dwong véi dat cing.

Mac du chi phi clia phurong phap @t nhe da qua xi¥ Iy phan Ién dao dong tly thudc vao quy md xay
dwng, sé lwong cc trwdng hop ap dung da tang I&n n dinh ké tr 1An dAu tién ap dung cho cac cong
trinh khéi phyc tham hoa ddng d4t & Cang Kobe. Cac trwdng hop tng dung khac bao gdm trién khai quy
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mb 1én tai cac phén trén clia Gwong him 1a chin dwéi san db ciia nha ga quéc té va tai phan chung clia
dwéng bang D & San bay Quéc té Haneda.

Cé mdt phuwong phap khac, san xuét vat liéu chén 14p bing cach khir nwéc dt nao vét véi mét nha may
khlr nwéc, va da duoc ap dung trén quy ma Iém, lam vat lidu d4p, nang cao dé cao clia bai thai déat ngoai
khoi Cang Shin Moji.

C.10 Vit liéu khac

C.10.1 Vat lidu kim loai trir san phdm thép

C.10.1.1 Khi st¥ dung cac vét liéu kim loai khdng phai |a sén pham thép (thép cacbon), phai lya chon cac
vt ligu phi hop nhét cé tinh dén v tri st dung, muc dich, didu kién méi treéng, d6 bén va hiéu qua kinh
té.

€.10.1.2 C4c san phdm bang kim logi khdng phai thép (thép cacbon) dwgc st dyng cho céc co s& tudn
theo cac tiéu chudn ky thuat bao gdm thép khong gi, nhém va titan. Céc vat liéu kim loai dugc st dung
cho céc cong trinh cang phai cé chét lwgng cin thiét dé dat duoc tinh nang cn thiét clia cac cong trinh
nay. Tiéu chu&n Cdng nghiép Nhat Ban (JIS) 1a vi du dién hinh cla cac vat liéu kim loai nay dap (rng cac
diéu kién nhw vay.

Thép khéng gi

Bang C.19 cho thdy céc loai san phdm thép khéng gi, trong s6 nhirng san phdm tuan thd JIS, thudng
dwoc si¥ dung trong cac cdng trinh ky thuat dan dung. Thép khong gi dwoe st dung chl yéu dé chéng
&n mén, nhwng kha nding chéng an mon ctia thép khang gi trong mai trudng bién thay d&i dang k& tuy
thuge trén céc loai thép khdng gi. Do d6, nén chon loai thép khéng gi thich hop c6 tham chiéu dén két
qua thr nghiém va hd so tinh ning trong qua khir. Ngoai ra, khi thiét ké va xay ding két cAu thép khdng
gl, c6 thé tham khdo Hudng din thiét ké va xay dung két cAu cong trinh dan dung bang thép khong gi
(73).

Céc vi dy vé thép khéng gi duwgc st dung véi sé long 16n cho cac cdng trinh trong mi trwrdng bién bao
gdm SUS 312L vé&i khad ndng chéng &n mon cao trong nwéce bidn duoce st dung 1am vat liu phd cho
phén éng 1dng clia dwdng bang D & San bay Quéc té Haneda; va SUS 304 N2, SUS 323L va SUS 821
L1 s dung cho cac céng trinh clra l4y nwéc.

Gén day, thép khong gi da dugc st dung lam thanh cét bé téng (tham khao Phan Il, Chrong 11, 3.1 Vit
liéu bé téng, OCDI 2020).
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Béng C.19 - Tiéu chudn chét lIwgng cho cac san phdm thép khong gi

Tiéu chudn Ki hiéu Ap dung
SUS304 (L) Cac b phan thé
JIS G 4303 | Thanh thép khéng gi . TP P
SUS316 (L), SUS304N2 néi chung
SUS304 (L), SUS316 (L), Céc bd phan thép
. SUS821L1, SUS323L néi chung
T T4m va dai thép khong gi
¢4n néng, Lép phii chéng an
SUS312L mon clia két cu
thép
SUS304 (L), SUS316 (L), Cac bd phan thép
SUSB21L1, SUS323L néi chung
. TAm va dai thép khéng gi
e P ngudi Lép phdi chéng an
sus31aL mon clia két ciu
thép
JIS G 4309 | Thép day khéng gi SUS304 (L), SUS316 (L) Day
Cac mit cét thép khong gi Cac b phan thé
JIS G 4317 @ PO 9 Sus304 (L), SUS316 (L) P & i
tao hinh nong ndi chung
Thép khéng gi cho két ciu Céac bd phan thép
JIS G 4321 SUS304A, SUS316A, SUS304N2A |
xay ding néi chung
Thanh thép khéng gi cho Thanh cét thép bé
JIS G 4322 SUS410-SD, SUS304-SD X
cbt thép bé tong tong
Tinh chét co hoo 0 ¢4C | a» 50 tang durong v6i SUS304), | cdc b phan lien
JISB 1054 | bd phan lién két bing thép Kk (bu Iong)
. - 5i uléng
khéng gi chéng &n mén A4-50( twong dwong véi SUS316)
Nhém

Nhdm va hop kim nhém c6 wu diém 12 nhe, ty trong tir 2,65 dén 2,80 ka/m? chéng &n mon va didu kién
thoi tiét cao; c6 kha nang dwoc san xult voi cuwdng do va mang bé mét tly theo muc dich st dung; va

rat tét trong kha naing thi cdng. Bang C.20 cho th4y cac loai vat liéu nhdm, trong sé céc loai vat liéu tuan

th JIS, thwdng dwoc st dung trong céc cong trinh xay dwng dan dung. Vi dy vé cac cong trinh ma vat

liéu nhém dwoc st dung bac gdm clra din nwéc, au tau, clra thay tridu, hang rao bdo vé phuong tién,

hang rao ngan chin xam nhép, thap chiéu séng, I6i di kiém tra, tay vin va lan can ciu. Ngoai ra, hop kim

nhém da duoc s dyng rong rai lam cyc dwong cla phuong phap bdo vé catét bing cwe dwong dién
(tham khao Phan Il, Chuong 11, 2 San phdm thép, OCDI 2020).
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Bang C.20 - Tiéu chudn chit lwgng cho vat liéu nhom

Tiéu chudn

Ki hiéu

Ap dung

JIS H | Tam, dai nhém va hop
4000 kim nhém

A5052P, A5083P,
A3004P

Clra &y nwdc, au tau, clra thy tridu, thap
chiéu séng va mai cac cdng trinh

Cac hinh dang nhém va
JIS H

hgp kim nhom hinh loai
4100 4

dinra

A5083S, A5052S,
AB061S, A6063S,
ABNO1S

Ctlra Iy nwéc, au tau, clra thly tridu, hang
rac bdo vé& xe, lan can cAu, hang rde chdng
xam nhap, thap chiéu sang, 16i di kiém tra va
mai cac ¢dng trinh

Két hop 16p phl oxit
JIS H | anét vai&p phi hu co
8602 | trén nhdm va hop kim
nhém

Lép pht b& mat cia nhém va nhom hop kim

Titan

Titan ¢6 ty 1& khéi lwgng-dd bén 16n. Ngha 13, titan rat manh (d9 bén kéo tir 350 dén 520 N/mm?) déi véi
trong Igng clia n6 (mat dd khodng 4,5 kg/m®). Titan ciing ¢6 khé nang lién két oxy cao va dé bj thu dong
héa v&i mét ép oxit (TiO,) cé dd day khodng vai chuc angstrom dwoc hinh thanh trén bé& mét cGia né. Do
46, titan h&u nhw khang bj &n mén va cho thAy kha ning chdng an mon vét rd va vét nit cwc ky cao ngay
c& dudi bién. Tan dung nhitng déc tinh nay, titan da dugc st dung lam vt liéu d8 ngan cac san phim
thép khdi bj &n mén. Bang C.21 cho thay céc loai vat lidu titan, trong sé céc loai vat liéu tuan thi JIS,
dwoc sl dung twong déi thuwdng xuyén cho cac cong trinh cang. Céc vi dy vé vat lidu st dung titan bao

adm thép phu titan va vé bdo vé cho I6p phii gbc diu md.

Ngoadi ra, cé nhirng tredng hep st dung ledi hodic khung titan 1am vat liéu andt ctia phwong phap dong
dién ngoai lam phuwrong phap bao vé catét cho cac thanh thép clia bé tang cbt thép tan dung trong thuc
té Ia cac cuc duong d6 cb thd hoat ddng 8n dinh ma khéng bi hw hdng vat liéu ngay ca sau khi dét dong
dién andt vao ching trong mét khoang th&i gian dai.
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Béng C.21 - Tiéu chudn chét lwgng clia vat lidu titan

Tiéu chuén Ki hiéu Ap dung

) : e Lép pha titan, vo bao
Titan va t&m hop kim titan, tm va .
JIS H 4600 = TP270C vé cho |&p phii gbc dau
i
mb

JIS H 4650 | Titan va thanh hop kim titan

C.10.2 V4t lidu gia cé bang s¢i

Cac vat liéu gia cb béng soi dién hinh [a: 1) vét liéu dwoc gia cb bing soi lién tuc sir dung cac sei lién
tuc; va 2) vat lidu gia cb soi ngén st dung s¢i ngan trdn trong vat lidu gbc xi mang. Cac vat lidu thd
thudng dwgce st dung cho céc vat liéu gia cb béng soi lién tuc 1a sgi carbon, thly tinh va sgi aramid.
Nguyén liéu thé tvong tw ciing duoc siv dung dé san xuét vat liéu cét sei ngdn nhung cé frudmg hop st
dung soi thép thay vi chiing.

€.10.2.1 Vat liéu gia cb béng soi lién tuc

Vét liéu cét soi lién tyc da dwore siv dung 1am thép thanh va cac san phim thép PC cho bé tdng tan dung
cac déc tinh cla chung 1a ¢6 kha naéng chdng &n mén cao (tham khao Phan II, Chwong 11, 3.1 Vat liéu
bé téng, OCDI 2020).

Ngoai ra, cé nhirng trwomg hop sl dung vat liéu cét sgi lién tyc 1am b phan két chu. Vi dy, FRP (Nhya
gia cwdng soi) dugc st dung cho gian gido clia cac co sé kidm tra. Khi thiét ké va xay dung két cdu st
dung FRP, ¢cé thé tham khao Thang sb ky thuat tiéu chuén cho cAu tric hdn hop, Thiét ké [74] va Théang
sb ky thuat tiéu chuan cho cAu tric hdn hep, xay dwng [75]. C6 nhirng tredng hop si¥ dung tAm FRP
Iam vén khudn chén trong bé tong va tAm FRP nhu vét liéu gia cb clia cac két cAu dAm va ban san.

C.10.2.2 Vit liéu gia cb s¢i ngén

Vat liéu cét sgi ngén thudng dwore trdn trong vat liéu gbe xi ming dwoc goi 14 bé téng cbt soi. Cac dic
tinh clia bé téng cbt soi bao gdm kha nang chéng niit cao va dé déo cao. Khi thiét ké va xay dwng bé
téng cét sgi, ¢6 thé tham khdo Hudng dan thiét ké cho cac bd phan cot bé tong cbt sei thép [76] va Thiét
ké va Hwéng dén xay ding cho Bé tong cbt sgi thép cwdng d6 siéu cao [77] .

C.10.3 Chit déo va cao su

€.10.3.1 Khi sir dung nhira va cao su, phai ra chon loai thich hop cé tinh dén cac yéu t6 st dung nhya
va cao su, myc dich st dung, didu kien mai treéng, d6 b&n va higu qua kinh té.

C.10.3.2 Sau day |4 cac vi dy v& viéc st dung céc san phdm nhira va cao su trong xay dung cang.
C.10.3.2.1 VAt lidu tdng hop dia ky thuat
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Thuat nglr vat liéu tng hop dia ki thuat goi chung 14 vai dia ki thuat (san pham tdm polyme c6 thé tham
qua) va mang dia k§ thuat 1 nhieng san pham c6 két cu giéng nhu mang khéng tham. Vat liéu téng hop
dia ki thuat bao gém vai dja, mang dia va vt lidu tdng hop dja ki thuat.

Vit ligu tbng hop dja ki thuat phin 16n dwgc phan tach thanh vat ligu thdm va khdng tham. Dac tinh cla
vat liéu tdng hop dia ky thuat twong (rng nhu sau.

a) Vai dia thAm nuéc

Vai dia dét la mot loai vai dét tiy polyester néi chung va cé két cAu 1a cac sgi doc va soi ngang vudng géc
v&i nhau,

Vai dia khéng dét cé cAu tric nhw loai dét dwoc san xuét khong phai bing céch dét ma bang cach lam
cho cac soi két dinh hodc lién két véi nhau hodc ca hai théng qua cac phuong tién co hoc hodic hda hoc
hodc cac phwong tién khac st dung méi trirdng dung méi.

1) Soi dai: mot vat lidu, dugc biéu thj bing spunbond, dwoc 1am tir cac soi cye dai. Nhin chung né 6
d6 day twong d6i mong tlr 10 mm tré xudng va dd day khéng thé didu chinh d& dang.

2) Soi ngan: mét loai vat liéu, dwoc bidu thi bing ni, dwgc lam tir cac si ngén cé chigu daitlr 3 dén 5
cm. N6 c6 d day tir 10 mm tré 1én va d6 day cé thé dwoc didu chinh dé dang.

b) Vai dia ly khéng thdm nuwéc

Vi dja khong thdm duoc thé hién béing c4c tam khdng tham cé cau tric mang khong thém véi vinyl
clorua mém duoc ap dung cho vai dét.

Ngoai ra, sau day la c4c vi dy vé cac (ng dung ctia véi dija trong xay dung céng
1) Bién phap gia cb dat l4p

Khi réi @4t chét lvong lén mat gt da duoc 14p bang dét dinh nao vét, c4c tAm hodc lwéi vai dia tdng hop
dwoc dit triec tiép trén bé mét clia mit d4t dé tao ra mot Iop @4t chét lwgng cn thiét dé cho phép cac
thiét b néng di chuyén trén d6 ddng thdi ngan chan dét chét lwong khdi bi chim. Trong qué trinh xay
ding @at 1ap gan day trén cac khu vy bai chdn 1ap yéu, da co nhidu trwong hep st dung lwdi vai dia
téng hop.

2) Ngan chan rdra troi cat va x6i mon

Khi vi dia tdng hop dugc st dung lam vat liu loc dé ngan cét riva tréi, vai dja tdng hop ngén chin sy
xam nhép cla cat thudng dwge d4t & mét sau clia da Ihé'p ho#ic cac dé d4 dd clia twdng bén va trén toan
b6 mét day hodc mét phan clia cac phAn & mét bién clia nhirng dé da dé. Vai dja tdng hop ngén cat xam
nhap nhwr vay ciing dugc s& dung nhu mét bién phap d6i phé d¢é ngin chiin sir x6i mon do song. D& biét
thém chi tiét vé viéc rira trdi cét va ngan ngira x6i mén, tham khdo Phan I, Chuong 2, 7.5 Ria trdi va
x6i moén cat, OCDI 2020.

C€.10.3.2.2 Vat ligu méi néi
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Vat ligu dja tdng hop dugc st dung cho cac méi néi xay dwng cla két cAu bé tong bao gdm tém bit khe,
tm méi néi va vat ligu bit ndi. Cac tdm bit hAu hét dwoc lam bing nhya vinyl clorua ma chét lweng yéu
cdu G4 duoc tiéu chuln hoa trong JIS K 6734 Chét déo-Céc tAm poly (vinyl clorua) khéng héa déo. Cac
tam méi néi phan Ién dwoc 1am bing bot nhiga nhw polyetylen vinyl clorua, polyetylen. Vat liéu lam kin
méi ni chli yéu 1a cac hop chét lam kin dan hdi dugc lam bing polysulfide, silicon, cao su butyl hodc
cao su chloroprene. '

C.10.3.2.3 Bém tau

VAt liéu dugc st dung cho dém tau ndi chung 1a cao su tw nhién hodc cao su tdng hep ddng diene nhw
cao su styrenebutadiene. Dém tau cao su phai chju cac the nghiém vét Iy, nén tinh va d6 bdn vi ching
cén phai cé tinh nang vat Iy nhw kha nang chéng Iao héa va 6z6n, tinh n3ng chju nén déi voi sy hip thy
nang lweng va phan luc, va tinh ning d6 bén ddi véi tai trong Iap lai. D6i véi cac phuwong phép thiy
nghiém nay, tham chiéu dén Phin II, Chwong 1, 5.7 Dém tau, OCDI 2020. Cac dém tau dwec Iwa chon
trong qua trinh xac minh tinh n3ing phai 1a nhitng dém cé kha nang hap thu nang lweng cap bén clia tau
khi chung dén doc theo ciu cang. Khi lya chon dém tau cin lwu y rang tinh ndng hép thy nang lvong
clia dém bj anh hwdng phan I&n bdi vat liéu cAu thanh va hinh dang cia chiing. P& xac minh tinh ning
clia dém tau, Phan lll, Chuong 5, 9.2 Hé théng dém tau , OCDI 2020 c6 thé dwoc str dung 1am tai liéu
tham khdo. Khi x4c dinh c¢6 nén thay thé (lam mé&i) dém tau cao su hay khéng théng qua viéc danh gia
mirc d6 |30 héa va hu hdng trong qua trinh bao tri dém tau cao su, ¢ thé tham khao Huéng dén Bao tri
dém tau cao su [78].

C.10.3.2.4 Vat liéu bit kin

Vit liéu bit kin dwoc stk dung cho cac mdi ndi clia dng xa cét va lam kin cac miéng dém cao su clia cac
bd phan ham dim.

C.10.3.2.5 Chét két dinh

C6 nhirng chét két dinh lam tlr mét sé loai nhira tng hop dwoe st dung dé ghép néi cac thanh vién ciu
hodc cac tAm bé tong dic san va slra chiva cac vét nizt trén bé tong.

C.10.3.2.6 Vat ligu thoat nwoc

Cé hai loai \fat liéu thoat nwéc: mét loai c6 cAu tao gém 16i 1am tir 13i ddc biét cliing va 16i loc khong dét;
v loai con lai ¢6 cAu triic don nhét xbp dwoc [am bang polyviny! clorua dwoc xib Iy dac biét.

C.10.3.2.7 Mbindiva étruc

Trong cAu céng, cac khe co gidn bing cao su va cac gbi dém cao su mét Iép hodc nhidu I1&p da dwoc
str dung.

C.10.3.2.8 Céc cdng trinh phu trg

FRP cling da duoc st dung cho cac phuong tién ndi nhuw phao va pontoon. FRP va cao su da dwoc st
dung cho mét s6 loai thang, tay vin va g& chén xe.
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C.10.3.2.9 Polystyrene mé rong

Tan dung déc tinh nhe clia ng, polystyrene mé réng da du'gc sCr dung lam vat ndi clia phao va pontoon;
mdt phn clia két cAu cbng trinh dan dung; vat lidu x4y dyng dan dung nhw khéi EPS va hat nhya né.
Cac khéi EPS a3 duoc sl dung nhw mt bién phap dbi phé dé gidm 4p lwe d4t, ngan chin sw Iin clia
a4t ap dwoc xay dung trén nén dAt yéu, ngan bé mat d4t tao ra chénh léch cao 46, va tao didu kién xay
dung nén méng bai tam thoi. Hat nhya né ra d3 dugc st dyng nhu mot vat liéu dé san xuét vét lidu dép
nén nhe theo céch trén d4t dja phrrong véi chat dong rén nhw xi méng @é gidm d¢ Iun va ap lyc dat.

€.10.3.3 Duwéi ddy la mo ta v& tdm va tAm ngan cat xam thyrc cling nhu tham cao su thwding dugc st
dung trong céc cdng trinh cang.

a) Vai ngan cat xam thwe

Céc loai vai dwoc sir dung cho vai ngan cat xam thwe ngan dét tron vao vat liéu dip 1a vai khong dét,
dét nhidu I&p, dét nhidu 1&p c6 dd bén cao, dét nhidu I6p cé dd gian dai cao, vai khong dét sei ngan va
vai khang dét s¢i dai . Khi x4c dinh foai vai, nén can nhic phil hgp véi didu kién thi cong bao gbm séng
truy&n qua céc dé trong qua trinh xay dyng, séng va gié & cac khu vigc dét ddp, s hao man do tac dong
clia tia cye tim, sy xudng cép, phuong phdp I4p d4t, mye nwéc du, d6 chinh xac clia cdng viéc san l4p
va song truyén qua cac dé sau khi xay dyng. Khi d3t vai ngan cat xam nhap, phai dam bao cac tAm vai
tiép giap dwoc bd tri dd tiéu chudn cho phép va dwgc may béng vat liéu c6 d6 bén va dan hdi d& khong
@8 lai khe hé. Do bén va dd dan hdi clia cac phin dwoc may gilra cac tAm vai tiép gidp phai gan vai d
bén va dd dan hdi ctia chinh tdm vai theo ca chidu doc va chidu ngang.

D& ngén chan cat xam nhap, vai c6 thé bj ndi 1&n va bj mai mon bdi da bdi Ap, nén thure hién céc bién
phap ngan chan bang cach dat bao cét, cai day xich neo va dat Iwéi thép trén vai ngay sau khi dit vai. .
Khi thirc hign céc bién phap phong ngtra nhw véy, cling can déc biét chl y d& dam bao ring vai dwoc
che phli ddy dii ma khang bj trdi ndi & cac diém dirng clia cac bién phap phong ngtra noi vai d& bj mai
mon. Déi véi ap lwc do séng truyén qua cac d&, Phén I, Chwong 2, 6 Lyrc séng, OCDI 2020 c6 thé dwgc
str dung Iam tai liéu tham khdo.

Cac loai véi ngdn cat xam nhap duwoc A4t dudi cac dé a4 dd dé ngin d4t nén khong bj rira trdi phai dugc
Iva chon dya trén céc diéu kién xay dwng nhw dd cao clia song, dong tridu va kich thwdc clia cac dé da
dé.

Bang C.22 cho céc tiéu chudn téi thiéu da dwoc ap dung cho vai dét va vai khéng dét cho dén nay. Tét
hon Ia st dung céc san phdm phi hep véi tac dong clia ngoai lyc
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Bang C.22 (a) - Cac tiéu chudn tdi thidu 3 dwoc ap dung cho vai ngdn cat xam nhap (vai dét)

Loai Dé day DPobénkéo | DHgiandai | Khdilwong | Nhan xét
_— 42 mm hoac | 880 Nf5cm | 60% hodc I6n | 500 g/m? hodc
Vaikhong dét | , JIS L 1908
I&n hon hodc Ién hon | hon Ién hon

Luu y: B§ day 4,2 mm hodc I6n hon dugre ép dyng cho vai chju tai 2 kNim? theo tiéu chudn JIS L 1908. Khi khing chiui tai, d
day phéila 5 mm hodc Ién hon.

Bang C.22 (b) - Cac tiéu chuln tdi thidu da dwee 4p dung cho vai ngin cat xam nhap

(vai khong dét)

Loai Do day Do bén kéo Do gian dai Khéi lwong
) 0.47 mm hodc Ién | 4,080 N/Scm | 15% hodc 1én
Vi dét ) JIS L 1908
hon hoéc lén hon hon
b) T&m ngan cat xam nhap

Céc tAm ngan cat xam nhép dwoc st dung nhu cac bién phap chéng lai si xam nhéap va dwoc lap dat

tai cac khép thang ding cla thing chim dwoc 1am bng polyvinyl clorua déo hodc cao su. D& ngan
khéng cho d4t d4p bj riva tréi qua cac khe hé gilra cac tAm ngin cat va cac méi ndi, cac tm ngan cat
Xam nhap phéi duoc |4p lai dé cach ly dAt d4p véi cac tAm. Ngoai ra, vi cac khodng tréng bén trong cac
méi néi phai chiu ap luc clia s6ng, t8t nhat nén xac dinh céc tdm ngan cat xam nhap dé ngin cac tAm
khéng bi hur hai do séng trong th&i gian st dung. D&i véi ap suét song bén trong cac méi néi, Phén I,
Chuwong 2, 6 Lyc séng , OCDI 2020 c6 thé dwoc st dung lam tai iéu tham khéo.

Bang C.23 va C.24 cho c4c tiéu chudn tdi thiéu da dwoc ap dung cho cac tAm ngén cat xam nhap cho
dén nay. T8t hon |a s dung cac san phim phu hop véi tac dang cla ngoai lyc.
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Bang C.23 - Cac tiéu chudn tdi thidu da dwoc ap dyng cho céc tdm ngin cat xam nhap (trwong
hop tim Vinyl clorua déo c6 do day 5 mm)

N&i dung thi¥ nghiém

Hang muc thr nghiém Gid tri tiéu chuén
Phuong phap Huéng kéo
Tuén th JIS K 6723

Do bén kéo Ngang 740 N/cm hoac Ién hon
MAu thtr nghiém qua ta loai 1
Tuén tha JIS K 6252

D% bén choc thiing Thé nghiém hinh dang goc | Theo chiéudoc | 250 N hodc lon hon

khéng cét clia mau

Tuén tht JISK 6723
Gian dai Ngang 180% hodc Ién hon
Mau thtr nghiém qua ta loai 1

Ty 1& 30 bén kéo trong
nwéc bién va dd bén kéo | Tuan thi JIS K 6773 Ngang 90% hoac Ién hon
con lai

Ty lé a6 gién dai trong

nudc bidn va do gian dai | Tuan thd JIS K 6773 Ngang 90% hoac I&n hon
con lai
Trong hegng riéng Tuantha JISK 7112 - 12-15
Tuan tha JIS K 6256 Chidu
Do bén xé rach rdng 25 x 250 mm mAu hinh | Theo chidu doc | 30 N/cm hodc Ién hon
dai

Béng C.24 - Céc tiéu chuln tdi thidu da dwoc ap dyng cho cac tim ngan chiin sy xam thic cia
cat (tdm cao su 6p lwng)

N&i dung thir nghiém
Hang muyc thir nghiém Gia trj tiéu chuén
Phwong phap Hwéng kéo
4400 Ncm hoac lén
D6 bdn kéo JIS K 6404-2 - h i
on

¢) Tham cao su

Tham cao su dugc st dung dé ting ma sét, c6 hai loai: [am béng cao su tai ché va lam bing cao su
méi. Tham cao su cd chét lgng néu trong Bang C.25 va C.26 da duoc st dung trong nhiéu trueong hop.

Bang C.25 - Chét lwgng cao su tai ché
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Hang muc thi nghiém

Tinh ndng

Diéu kién / phwong phap

thir nghiém
D6 bén kéo
49 Mpa hodc Ion
D3 bén choc pa_hog JIS K 6251
. hon
Trwéc lao | NN JIS K 6262
) , 18 N/mm hodc 1én
hoa Do clng JIS K 6253
hon
55-70 Graduations JIS K 6251
D6 gién dai
160% hoéc |&n hon
JIS K 6251
3.9 Mpa hodc Ion
Thi  nghiém hon
vatly Kiém tra d6 l40 hoa theo JIS
D6 bén kéo K 6257
D6 bén choc|- JIS K6253 Nhiét d6 lao héa
Y 40
Sau thing 70°+-1
e B§ cirng Trong khodng + - 8
clia gia trj trwéc khi
D6 gian dai ohod JIS K 6251 Thoi gian l30
140% hodc Ién hon | hoa 96 0/-2 gidr
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Pidu kién / phwong

Bién dang nén lau dai

Hang muyc thi nghiém Tinh nan
ang md gnie ¢ phap thir nghiém
D6 bén kéo
9.8Mpa hodc Ién hon
PO bin choc - JIS K 6251
5 25 N/mm hodc Ién
thing : JIS K 6252
Trwdclaohda | hon
Bé cling . JIS K 6253
70+-5 Graduations
JIS K 6251
250% hodc l&n hon
P& gian dai
JIS K 6251
9.3 Mpa hoéc Ién hon
D3 bén kéo ) Kiém tra d6 |30 héa theo
) . JIS K 6257
Thi nghiém vét D6 bén choc
t thing Trong khodng + - 8
ron oan -
Sau lao héa D8 of . g _ ‘ | JISKB253 Nhiét do 10
 cung clia gia trj tredre khi 130
hoa 70°+-1°
héa
‘ JIS K 6251  Théi gian
DY gian dai 3o héa 96 0/-2 gi&
200% hodc Ién hon
JIS K 6262 Nhiét do

45% hodéc Ién hon

1&0 hoa 700+-10

Théi gian 120 héa 24 0/-
2 gitor

C.11 Hé sb ma sat

C.11.1 Hé s ma sét tinh c6 thé dugc st dung 1am hé s ma sat clia vat liéu dwgc s dung dé tinh toan
Iyc can ma sét chéng trwot cla cdng trinh. Trong triedng hop nhw vay, tét hon 13 nén dat cac hé sé ma
sat clia vat liéu mdt cach thich hop cé xét dén cac dactinh clia cdng trinh va vat ligu.

C.11.2 C4c gia trj dwoc liét ké trong Béng C.26 thwdng cé thé dwec st dung 1am gia tri dac trung cla
hé sb ma sat finh trong viéc x4c minh tinh ning clia cac cong trinh cdng. Can luu y ring cac phép do hé

sb ma sét cho thay sy thay ddi I6n ngay ca khi cac phép do thu dwoc thong qua cac thir nghiém I3p lai
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trong cac diéu kién gidng hét nhau. Cac gié tri trong Bang C.26 da dwgc quy wéc s dung lam hé sé ma
sat thich hop theo kinh nghiém.

Déi véi nhitng treding hop khdng co trong bang, nén tién hanh thir nghiém dé xac dinh cac gia trj clia hé

sé ma sat.

C.11.3 Céc gia trj trong Bang C.26 chi c6 thé dwoc st dung dé kiém tra d6 &n dinh clia cac cbng trinh
lién quan @én trwrot va khong thé dwoc sk dung 1am hé s& ma sat trong viéc kiém tra sirc chiu téi cla
coc dya trén ma sét thanh bén gitra viing bén ngoai clia coc va dAt; xac minh tinh n dinh clia dé chén
séng mai nghiéng; tinh todn lwe can ma sét khi lao cac thing chim qua dwdng trugt; va tinh toan 4p lyc
dét dwa trén cac gdc clia ma sat twdng. Nguwoc lai, méc du céc gia tri trong Bang C.26 4 hé sb ma sat
tinh ddi véi cac tac dong tinh, ching c6 thé dwoc s dung lam hé sé ma sat ddi véi cac tac dong déng
nhu dich chuyén mit dat do dong dat vi khdng cé sin di¥ liéu thich hop vé hé sé ma séat dong. .

Bang C.27 - Céc gia trj dic trwng clia hé sé ma st tinh

B& tong va bé tong 05
Bé t&ng va ndn méng 0.5
Bé tong duwéi nwéc va da tang 0.7 @én 0.8 shicnd
Bé téng va da ddm 06
Gach vyn va gach vun 0.8
Gbvagd 0.2 (wét) dén (kho)
Tham téng cuéng ma sét va da vun 0.75

CHU THICH

1) Trong trudng hop ma s4t gitra bé tong dudi nudc va dé gbe, hé sé ma séf c6 thé 13 0,8 trong céc didu kign tiéu chuén voi
diu kién Ia gié trj ndy can phéi giam xuéng 0,7 tiy thugc vao mikc do nghiém trong cla dp gion hodc vét nit cda d4 géc hodc
chuyén déng cta cét pht ds gbc.

2) Céc hé s6 ma sét trong x4c minh tinh ndng clia cdc khdi 6 vdy, c6 thé tham khao Phén Ilf, Chuong 5, 2.2 Bén céng kidu trong
e, OCDI 2020.

C.11.4 Dbi v&i kha nang chéng trrot va ma séat, c6 thé siv dung Tai liéu tham khao tir [79] dén [84]. Ngoai
ra, d6i véi hé sb ma sat gitra day clia twong chin dét (trén dét lién) va nén mong, co thé tham khao
hwbng din dao dip duwdng bd va twong chan dat [85).

C.11.5 Hé s6 ma sat clia tham tang cwdng ma sat

N6i chung, vat liéu |am tham tang cwdng ma sat phai dwoc lwa chon can than véi két qua ther nghiém
hé s6 ma sat ngoai d6 bén clia vat liéu dwge sir dung, tAm quan trong clia cbng trinh, diéu kién thay van
va hiéu qua kinh té. Nhu thé hién trong Bang B.26, hé s6 ma sét 0,75 c6 thé dugc s dung khi vat liéu
bitum ho&c cao su dugc sl dung cho tham tang cudng ma séat. Trong tredng hop céc ving lanh, nén
thiét 1ap hé sé ma sat théng qua céc thr nghiém riéng biét. Cac quy dinh trén sé& khong dwec ap dung

288



TCVN 11820-6:2023

cho céc trwdng hop hé sb ma sat dugc xac nhan riéng 18, vi dy théng qua cac thlr nghiém trén co s&
cac didu kién thiét ké va didu kién két cAu clia cac cong trinh riéng I&. D& tham khdo, hé sé ma sat Ion
nhét gitra tham ting cuéng ma sat va d4 db 1a 0,8 trong thiét ké trwedrc day. Khi st dung tham ting cudng
ma sat cho cac phwong tién neo dau, c6 thé tham khao Phan IIl, Chwong 5, Co s& neo dau, 2.2.3 Xac
minh hoat ddng , OCDI 2020.

C.11.6 Hé sé ma sét clia bé tong duc tai chd

Trong sé cac gié trj clia hé sé ma sét tinh trong Bang C.26, cac gié trj lién quan dén bé tong dwoc coi la
thay ddi tiy thudc vao viéc bé tong dwore dc tai chd hay duc sin. Can thiét 1ap cac hé s6 ma sat clia bé
tdng ddc tai chd mdt cach thich hop 6 tinh dén cac dic tinh clia vat liéu va cac didu kién ty nhién.
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Phy lyc D
(Tham khao)

Thi nghiém mé hinh thiy lyc (OCDI 2020)
D 1 Yéu céu chung

D 1.1 Muc tiéu

Hau hét tht ca cac phwrong trinh danh gid va ban vé thiét ké bao gdm cong thirc lwc séng va bidu @ tinh
toan d6i v6i lwong séng tran mo ta tinh néing clia két cAu, duec rit ra hodc Xac minh khdng chi biing cac
bai kiém tra ly thuyét ma con ca cac thi nghiém md hinh thlly le. Ly do 12 séng, nhi mét ngoai lyc, thé
hién tinh phi tuyén. Dic biét, trong trwdng hop nwdc néng va séng cao voi chu ky dai, séng thudng thé
hién phi tuyén dang k&. Hién twgng séng v& 1a mdt vi du dién hinh. Cho dén nay, thi nghiém mé hinh
thiy lwe 14 phuong phép duy nhét cé thd mé hinh héa céc hién twong séng nhu vay. Trong nhirng ndm
gan day, ngudi ta da co thé kidm tra sy bién dbi clia séng mdt cach chi tiét bing cach s dung phan tich
s6. Tuy nhién, trong trudng hop céc phan tich sé khdng thé tai tao chinh xac c4c hién twong quan tam,
déc biét la dbi véi cac hanh vi phi tuyén manh nhu bién ddi séng bac gdm cac xody manh do séng v&
trén dia hinh ran san hé, thi viéc danh gia bang thi nghiém ma hinh thiy Iwc 13 rit quan trong. Néu cac
cu trlic twong tac véi nhau, hién twgng tré nén phirc tap hon, va viéc danh gia bing phan tich sd yéu
cau mé hinh héa cAu tric hodc chinh ban than hién twong d6. Tuy nhién, d& danh gia thiét ké tinh ning
lién quan dén d¢ 8n dinh cla két cAu, cAn phai danh gia ché dd pha hoai véi sy chuy&n déng hoac bién
dang cla céc két cAu nay. Trong nhirng trirdng hop nhir vy, rat kho dé tién hanh danh gia néu chi st
dung phwong phap xt Iy ly thuyét va phan tich sé.

Dbi véi sy trong tac gitra séng va cAu triic, mac du c6 thé tién hanh quan sét va danh gia hién treong,
nhieng rat kho dé& danh gia hoat déng clia céu tric bang quan sat hién trwong. Didu nay 1a do hau nhu
khéng thé leéng tredc dwec cac didu kién trong tw nhw didu kién thiét ké do khang thé kiém soat dwoc
cac didu kién ngoai lirc, khdng thé tién hanh quan sat véi cac didu kién két cAu khac nhau va cAn phai
¢6 nd Iuc dang ké, bao gdm ca chi phi, cho viéc quan sat hién trwdng.

Ngay ca déi véi cac cong thirc thiét ké va so db thiét ké trong qua khi, (rng dung cla chiing thuong bi
gi&i han trong mét s6 pham vi cy thé nhat dinh tiy thudc vao céc didu kién ngoai lwe nhuw chidu cao va
chu ky clia song, va cac didu kién tw nhién, ching han nhw d6 sau ctia nwéc. Néu cac didu kién ndm-
ngoai pham vi 4p dungbcan phai x4c nhan théng qua thi nghiém mé hinh thly lyc.

Trong diéu kién hién nay ma phan tich s dang tré thanh k§ thuat chil dao, thi nghiém mé hinh thay lwc
13 cén thiét, va myc dich clia thi nghiém Ia @& hiéu rd hon, xac nhén céc hién twong thiy lwc lién quan
dén s6ng, danh gia cac dang hw hong ciia két cAu dwoc yéu ciu. dé xac minh tinh ning, xay dyng
phuong phap x4c minh tinh niing cho két cAu va x4c minh cac md hinh phan tich sé.

D 1. 2 Phén loai thi nghiém mé hinh thiy Iwc cho két cdu
Céc thi nghiém mé hinh thay e cho két cAu duoc phan loai nhw sau:
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a)  Thi nghiém mé hinh thly lyc vé én dinh chéng séng clia két chu
b)  Thi nghiém mb hinh thily Iwc v& tinh ning phan xa va truyén séng clia két cau
¢)  Thi nghiém mé hinh thly Iyc vé c4c bign phap ddi phé véi song tran cla két céu

Mac du cAc thi nghiém néi trén hiu hét dugc thue hién dwéi dang thi nghiém mé hinh mét cét, nhung
viéc xac minh tinh nding co thé duoc thie hién bang cac thi nghiém mé hinh m&t phing trong trirong
hop cac dic didm clia song phang, dnh hwrdng cla dia hinh day bién phirc tap va dnh hwdng cla viéc
bé tri mat phang ctia cac cAu triic cAn phai duwoc xem xét

D 1.3 Thiét bi thi nghiém va dung cu do lwéng

a) Maytaosong
b) Dung cu do dac

D 1.4 Thiét 1ap céc diéu kién tw nhién cho mét thi nghiém mé hinh

a) Mo thly triéu
b) Séng
¢) Dia hinh day bién

D 1.5 Céc didm cha y trong thi nghiém md hinh thiy lyc

a)  Quy thc twong ty va quy mé mé hinh

b) Dic didm cla séng trong bé séng
1) Hao tén do ma sat va bui ban trén mét nwéc
2) Anh hwdng clia séng phan xa
3) S6ng xung quanh phan trréc clia chudi séng
4) Pidu ché sy méat dn dinh
5) Tao séng bang cach cong hudng véi bé séng
6) Tao dinh song thir cap
7) Tao ra cac séng chu ky dai

¢) Thoigiando
1) Thl& nghiém véi séng didu hoa
2)  Thi nghiém véi cac séng ngdu nhién

d)  Céc bién phap chéng lai séng phan xa

e) Kiém tra s6ng thi nghiém

D. 2 Thi nghigm mé hinh thiy lyc v& én dinh chju séng ctia két céu
D.2.1 Tinh én dinh chéng séng

Thi nghiém ma hinh thay Iwc vé& n dinh chiu song clia két cAu dugc thyc hién d& danh gia lyc song st
dung trong thiét ké két cau, xac nhan tinh &n dinh bang cach danh gia c4c didu kién giéi han hw hng do
trwot clia két cAu trong lwc va bién trong thiét ké chiu song (sau day goi 13, bién chéng séng), va dé danh
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gia ty 18 thiét hai va sé lugng dn dinh dugc st dung cho thiét ké chéng song ctia da bao phi va khéi tiéu
song.

Bién thwong dugc dinh nghia 14 ty 18 gitra céc didu kién thiét ké véi cac didu kién gidi han hu hdng va
ddng y véi cai goi 1a cac hé sé an toan trong thiét ké. Tuy nhién, hiém khi xay ra tredng hop cac bién va
cac hé sé an toan thire sy ddng ¥ véi nhau, va thudng 1a nhiing trwémg hop tao ra nhitng khoang tréng
cb hé théng.

Céc cdng trinh myc tidu 1a @& chén séng (kidu caisson, kidu ddc, kidu tan song thang ding va dé chin
s6ng kiéu than ndi), ngoai ra con cd cac bd phan gén lign véi dé chén séng nhu bé gidp cling nhw cac
khéi tiéu séng dat trén b& mét trudc clia dé chén séng , k&, va nhikng thi twong ti.

Lién quan dén d6 dn dinh chéng séng, do cAn phai hidu cac dang hw hdng clia két cAu, cAn phai xay
dyng céc ké hoach thi nghiém bao gbm xac nhan (ng xi¥ ciia két cAu chéng lai séng.

Céc hién twong cAn dwoc xem xét khi danh gia tinh 8n dinh chiju song clia két cAu bao gdm a) ap suét
s6ng hodc lyrc séng tac dong 1&n két cAu, b) phan b ap suét séng hodc Iyc séng tac dung 18n cac thanh
phén két cau, c) truot va Iat clia mit cét thing ding cla chu tric kiéu trong luc, 46 8n dinh clia cac khéi
chén séng nghiéng va tan séng, d) d6 én dinh cla cac don vi do gidp va cdng viéc bao vé chan, vae) 4o
bn dinh khi neo cac cau tric kiéu than ndi.

D.2.2 Théng s kj thudt clia séng va mye nwérc tridu cho thi nghiém

Déi véi ngoai lwe cAn thiét @& danh gid tinh &n dinh chéng séng, phai cé dai chidu cao séng t thap dén
cao (vuot sdng thibt ké), tap trung vao cac song thiét ké clia cac clu tric. Dac biét, trong cac thi nghiém
& khang dinh bién d¢ chiu séng va trwot va 14t cla than cla két cAu kidu trong Iwc, cAn phai thuc hién
khdo sét tlr 49 cao song thAp hon diéu kién thiét ké, Trong do: két cAu cho thay van &n dinh, dén chidu
cao séng ot qua song thiét k&, Trong d6: thiét hai nghiém trong Xy ra. Duoc biét, khdi tigu tan song
la két cAu c6 bién dd chiu séng trong ddi Iém, khdng xdy ra hdng héc nghiém trong, ké ca ddi voi nhirng
digu kién vuot song thiét ké. Trén co s& ndy, chidu cao song dwoc s dung cho cac thi nghiém phai
dwge dat trong pham vi ttr 0,7 dén 2 14n chidu cao song thiét ké. Mac du chu ky song thwong dwoc thiét
lap két hop véi chidu cao song biing cach xem xét cac didu kién thai tiét hang haéi tai mét vi tri myc tiéu,
céc song c6 chu ky dai hon théi gian clia song thiét ké nén dwgc dwa vao.

Lién quan dén myc nuwéc thﬁﬁr tridu, thuong 1a néu né cao hon, chiéu cao sdng cling tré nén cao hon va
tao ra c4c didu kién khic nghiét hon cho sy 8h dinh cla céc cdng trinh. Khi cé didu kién xay ra hién
twong séng v manh trong méi quan hé gitra do sau myc nwéc va chidu cao séng, thi mye nwdc tridgu
nay ciing phai dwoc bd sung vao cac diéu kién.

Béi véi cac khéi giap va céc khéi bao vé chan dé bi anh hudng ctia ddng chay, van tdc séng cé thé cao
hon khi mye nwdc thiy tridu xubng, va can thiét 1ap cac didu kién thich hop trong pham vi gitba LWL
(mtre nwée thdp nhét trung binh hang thang mirc) va HHWL (muyc nwéc cao nhét duge ghi nhan) dya
trén didu kién hién truomg.
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D.2.3 Ty 1& mé hinh va ché tao

Mac di mong muén rdng cac md hinh cho thi nghiém chéng séng phai cang I6n cang tét, ty 1& md hinh
phai dwoc x4c dinh bing cach xem xét kich thwéc clia bé séng thi nghigém va chidu cao téi da cia séng
co thé tao ra. Ty 1@ md hinh khodng 1/10 dén 1/50 thwéng duwgc ste dung va ty 1@ md hinh tir 1/20 dén
1/30 thwdrng duec ap dung nhét.

Céc md hinh sé& dugc thu nhé dya frén quy tic tvong tw Froude. Do d6, trong cac thi nghiém vé trwot
va 1at cla caisson, khéi lwong clia md hinh caisson sé dwgc gidm xubng liy thira thir ba cla ty 18 mé
hinh, va vj tri clia trong tdm phai dwoc didu chinh d& né & ciing vi tri véi didu kién hién tredng. Trong
trwdng hop thi nghiém trrot, hé sb ma sét gitra caisson va riprap can phai phi hop véi didu kién thiét
ké dwa trén thi nghiém ma sat. Mac du cac mé hinh cho caissons thwéng dwee san xuét bing cach tao
hinh hdp bén ngoai bing vira hodc bé tong, hién nay ngudi ta thudng san xuét cac md hinh béng acryl,
twong déi dé gia cdng va cb 0 dd bén. Trong trwdng hop ndy, mot sé bién phép 1a cén thiét, chang han
nhw xay dyng ban ddy bang vat liéu bé tong dé ma sat gidng nhuw hién trwdng.

Néu do dwoe ap I séng va lye song tac dong 1én than dé chan séng va cac thanh phan thi khong thé
do chinh xac 4p suét séng hodc Iyc séng khi than dé chén séng di chuyén. Do d6, c&c bién phap lién
quan dén viéc lam cho cac khéi dé chén song tré nén nang né hodc c¢b dinh cac khéi vao cac mé hinh
day bidn dugc xem xét d& ngan chan sy rung chuyén do ngoai lwe Ién.

Cac mb hinh khéi tiéu tan séng dwoce san xudt bang cach st dung vira hodc bé tong voi cét liéu co
dwirng kinh nhé. Cac qua can lam béng cac miéng sat hodic chi nhd dwoc nhing vao cac khbi dé didu
chinh vj tri cla trong tdm va qua néng.

Trong trwdng hop thi nghiém neo clia & chén séng ndi duoe thire hién, néu hinh dang va trong legng
clia vat ndi phit hop véi nhau dira trén quy téc twong tw Froude va vi tri ciia trong tam dwerc didu chinh,
thi trong tam ndi va chidu cao trung tam. dwc tai tao trong quy mé mé hinh. D6i véi day budc, xem xét
déc tinh 16 xo ctia day budc thire t&, mé hinh chudi hodic day dwoc lam tir vat liéu thich hop sé dwoc sl
dung d8 tai tao cac dic tinh trong ty 1& mé hinh.

Dia hinh @4y bién s& dwoc mb hinh héa d& tai tao sy chuyén ddi clia séng & mit tnedc clia cac cong
trinh. Trong trieong hop @6 déc day bién tai hign tredng co thé dwoc coi I3 ddng nhét, thi dia hinh day
bién mé hinh dwgc thiét 1ap dé c6 ciing do déc day bién. Trong tredng hop dia hinh thay di phirc tap,
dja hinh hién trwong c6 thé dwoc tai tao bing cat va vira. Mit khac, do sir bién ddi séng bj anh héng
manh nhét b&i 46 déc day bién trung binh x4p xi mét budc séng, dia hinh dja phueng c6 thé duoc lam
phang dé tao thanh do ddc day bién véi mdt budc hodc mdt s bude nhw mot gia trj gAn dang.

Bién gidi gilra md hinh dia hinh ddy bién va céc thanh bén cla bé tao séng phai dwoc 14p day bing
silicon hogc vat liéu twong tw d& ngan ro ri nwdc. Néu bién phap nay khéng dwoc thyc hién, ap suét sé
gidm do ré rf nuére, dao dong bé& mat nwdc sé bj anh hwéng va khang thé tai tao chinh xac sy bién ddi
clia séng nh séng x4 bér. Diéu nay cling ddng véi ranh gidi gitka mdt md hinh va cac thanh bén clia bé
chira séng. Néu nuwéc vao va ra, lyc song khéng thé do chinh xac vi 4p suét gidm. Trong trwéng hop
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nay, phai ngan nuéc bing cach st dung miéng bot bién cirng hodc cAu tric twong tu dit doc theo bé

mat ngoai xung quanh md hinh & mat bén clia md hihh, cling nhu vat liéu khdng ngan can s bién dbi
cua séng.

1Jxécd'gnh?'ﬁm5 1) Xac dinh vi trf mo 1) %dc dnh vi ti mé
hinh frong bé séng hinh trang bé séng hinh trong bé sdng
I I T
2) Cai 43t mé hinh 2) Cai 33t md hinh 2) Cai 44t mé hinh
dla hinh a4y bidn dia hinh ¢4y bién dla hinh &y bidn
1 T T
I Kiémtra song 3 Kidmtra séng 3)Kiém tra séng
thi nghiém thi nghigm thi nghiém
| 1 I
4)Datthiét bj do 4)Ditthidt bi Go 4)Dat1hidt bi do
trong md hinh trong mé hinh trang md hinh
}?étlhiét bi do thin! 5) B3t thiét bi do than
phan Iyc durdl nude phn luc duwdd nude
F) Ldp a4t mé hinh trén| __,I5) Lép @&t md hinh trér B) L4p a4t méd hinhirén
53n md hinh ddy bidn lsan mé hinh a4y bién 53n mé hinh a4y bién
'—-———-—L—!—-—'
7) CAp nurdre vio bé vi 6)CAp nurdcvao véva
Bidu chinh mure nude didu chinh myc nude. ,
S ———— Thay a8 :
8) Lép 33t thiét bj do. a5 | 77Lap Gattiétv o cacdidu [8)Lap aattniét bj do
sng va dong chay Thay dai séng v ddng chay Kién chidu | séng va ddng chdy
I cdc aidu tao song . T
9) CAi ait cho aén ki kign oot 2o vachuky [9)Cal @3t cho dén kni
hoanfoanfinhlang [ 1 , 3n to . hoan toan finh 13ng
b Knéng thay it ot
0) Tao chibu cao son gt']érl" Kién 8) Tao chidu cao 56ng| 45 by 0) Tao chiéu cao song,__
L i ' eu cao H ! s v
3 cdc gidu kién chu ky Sonota s v céc gidukidn chu Xy jgn et j cic didu I@Mggy g‘g nfi;yén
Taoséngvado | K L | Taoséngvado 11) Tao séngva m.lgu ca"o
dac dir lidu Jac o ligu do dac diFlifu _séng ¥a chu s
1. Thi nghigm v& lirc 2. Thi nghigm trrod 3. Thi nghiém d6 én
song vé ap hye séng va it coa két cdu dinh cda céc khdi
l4c dong IBn két céu tiu song
va céc bd phdn

Hinh D.1 - Cac trinh tw thi nghiém mé hinh thuy lwc do 6n dinh khang séng
D.2.4 Phwong phap thwc nghiém
a)  Quy trinh th& nghiém
Céc thi nghiém phai dugrc tién hanh theo quy trinh dwgec trinh bay trong Hinh D 1.
1) Thi nghiém v& Iwc séng va ap lyc song téc dung 18n két chu va cAu kién

Xac dinh vj tri cGia md hinh trong bé séng xem xét thoi gian dén cla séng phan xa va anh hwdng clia sy
dang lén clia myc nwéc trong khu vire mét nwée phia sau do song tran.

2) Téitao dja hinh day bién da dwoc md hinh héa trong bé séng va

3) kiém tra cdc dot séng thi nghiém. Sau do,
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4) d3t thiét bj do lwdng nhu may do &p suét séng vao md hinh.

5) Dét thiét bj do lvong nhw my do lyc thanh phan dudi nuéc.

6) Cai dat mé hinh dudi day bién.

7) Didu chinh muc nwée theo cai dat myre thay tridu,

8) LAp dat thiét bj do lwéng nhw may do séng va may do dong dién.

9) D& md hinh 14ng xudng cho dén khi khdng c6 xao trdn trén b& méat nwdc ciing nhw dong nwéc.

10) Dt cac didu kién nhw d6 cao va chu ky clia song, bat dau tao song va thu dwoc céc dir liéu khac
nhau béing thiét bj do lwdng.

Sau d6 I3p lai 9) va 10) cho cac diéu kién khac nhau.

Déi v&i quy trinh 10), cAn Iwu ¥ rdng néu thi nghiém dwoc tién hanh trong khi mat neéc dang chuyén
dong thi co thé khong dat dugc do tai 1ap clia thi nghiém. Phép do le song tac ddng Ién két céu dang
than ndi sé dwoc tién hanh theo cach twong t, nhwng sé bao gbm nhiéu théng sd do hon nhw lye cang
day neo va chuyén déng clia phao néi.

Thi nghiém truot va lat cha két cu

Sau khi céc thd tuc 1) @&n 4) duec tién hanh, cac thi tuc sau duge thye hién: 5) Lap dat mé hinh xudng
day bién. 6) Didu chinh mwe nwéc theo cai dat myc thly tridu. 7) LAp dat thiét bj do lwdng, chdng han
nhw may do séng, may do dang dién va may do d8 dich chuyén, d& do vi tri clia than dé chén séng. 8)
Dé mé hinh Idng xuéng cho dén khi khéng c6 xao tron trén bé mat nwée cing nhw dong nwéc. 9) Dt
cac didu kién, chdng han nhw chiéu cao va chu ky clia séng, bit dau tao séng va thu duge céc div ligu
khéac nhau béng thiét bj do leéng. Sau d6, trong treeng hop khong xay ra trurgt hodc 1at than dé chén
s6ng sau khi bat d4u tao séng, hay 13p lai quy trinh 8) va 9) cho cac didu kién khac nhau. Béi véi cac
didu kién séng, chidu cao séng sé dugc tang dan tlr thép dén cao. Néu xdy ra trwot hodc 1at, 13p lai tir
quy trinh 5).

Thi nghiém 6n dinh cda khéi tiéu tan séng

Lién quan dén dd dn dinh clia céc khéi tan séng, da gidp va khdi bao vé chan, ngwoi ta biét ring thiét
hai tang gan nhw ty 1& véi cin bac hai clia @6 dai thei gian tac dong clia song.

Do d6, diéu cin thiét 1a cac séng phai hoat dong bing théi lweng song dy kién hodc 1au hon. Sé lwgng
s6ng hoat déng tidu chudn sé % 1.000 va sé lwgng nhom song hoat déng tiéu chudn 12 3. Tuy nhién, tay
thudc vao do n dinh clia cac khéi tidu tan séng va didu kién séng tai hién trwong, sb lvong séng co thé
ting I&n. Ngoai ra, khi sy chuyén dong ctia cac khéi tan song dan dén tién trién, rat kho dé phan doan
lidu cé xay ra hw hdng hay khong, trir khi sy phat trién clia qua trinh ndy duoc theo déi fién tuc. Do do,
thwong xay ra trwding hop cac quy trinh sau dwoc I3p lai trong thi nghiém cho dén thei diém tac dong
clia séng cudi cling; tao song dirng mot cach thich hep, kiém tra sw phat trién clia tinh hinh hw hdng
bang cach thu thap hinh dnh va tiép tuc tao song tiép theo trong ciing didu kién séng. . Ngoai ra, &p suét
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séng tac dong 18n cac khdi tan séng c6 thé duoc do bing may do 4p sult séng. Quy trinh thi nghiém
gibng nhuw "Thi nghiém truet va lat clia két cAu” tir 1) dén 7), nhung "Thi nghiém 8n dinh clia cac khéi
tan song" 8) tré 1én sé nhw sau. Sau @6, 8) thiét Iap cac diéu kién nhu thoi gian tac dong clia séng dé
kiém tra d6 cao, chu ky clia séng, sw phat tridn clia tinh hinh thiét hai va nhirng thy trong tu, va thoi
gian tac ddng clia song cudi cling. 9) D& ngan chin sy khong ddng déu trong cac khéi tigu tan séng
chdng Ién nhau va dé thic ddy sy nén chit, cac séng so b cé chidu cao séng th&p hon cac séng duoc
s( dung trong thi nghiém duoc tao ra. 10) D& nwéc 1ang xubng cho dén khi khdng ¢ chuyén déng trong
bé mat nwée cling nhu ddng chdy clia nwdc. 11) Bat dAu tao séng va tiép tuc tao cho dén thei didm tac
dng cla séng dé kiém tra sy phat trién clia tinh hinh hw hdng. 12) C6 dwoc hinh dnh v tinh hinh thiét
hai. L3p lai cac quy trinh tir 10) dén 12) cho dén thi diém hanh dang cudi ciing. Khi dat dén thai gian
hanh ddng cudi cung, quay lai 5) va 13p lai thi nghiém trong céc diéu kién tiép theo.

b)  Vitr clia thiét bi do ludng va phwong phép do Iwdng

Mét hodc hai don vi do song phai dwoc dat & mét trede cla thiét bj tao séng dé kidm tra tinh hinh tao
s6ng. Trong khu vire phia trwéc clia than dé chén séng md hinh c6 d sau nwéc ddng déu, phai dat
khoang 3 may do séng @& tach song téi va séng phan xa. Ngoai ra, mot may do séng cé thé dwoc dat &
mét trdc clia than dé chén song dé kiém tra sy trong (ing véi p Iyc séng téc dong 18n than dé chén
s6ng dé st dung fam di¥ liéu tham khéo so sanh véi mé phdng sé. Trong trsérng hop X3y ra séng truyén
clia s6ng tran, mét may do séng cling ¢6 thé dwoc dat & mét sau cia than dé chén séng.

D8 do Iwe song tac ddng 18n than @& chén séng, cac ddng hd do ap suét song khong chi duoc dat & mit
trwére clia than dé chan séng va phan ban day ma cdn & mét sau. Hon niva, trong tredng hop than dé
chén séng chim trong nwéc hodc dong chay tran dang k&, ddng hd do ap suét ave ciing phai dwoc dit
& mit trén clia than d& chan séng trong nhitng khodng thei gian thich hop. Bidu mong mudn 18 khodng
théi gian 1ap dat ddng hd do ap suét song phai di ngan & ndm bét duoc hién trong myc tiéu. Ngudi ta
thudng st dung mot dudng do & tam mé hinh than dé chén song hoc hai dwéng do xung quanh tam
mé hinh than d& chan song. Khi mét ap ké séng dwoc 13p vao md hinh, mét db g4 sé dwoc st dung dé
cd dinh &p ké séng. Tuy nhién, cAn phai c6 bién phap thich hep, chang han nhir khic trén b& mat md
hinh dé I3p dit 4p ké séng sao cho b& mat nhan ap suét clia ap ké song hodic d8 ga cb dinh ngang véi
bé mét md hinh. .

Do cé nhidu loai may do dong chay co co ché do khac nhau nhuw mdy do dong chay tlr, may do dong
chdy siéu &m, may do dong chay canh quat, may do dong chdy laze, nén cin liya chon thiét 3; phl hep
@& phi hop véi didu kién thi nghiém. Trong cac thi nghiém mé hinh thily lwe d& xac minh tinh nang clia
két cAu, dbng hd do dong chdy thudng dwoc 13p dit xung quanh két cAu, va ddng hd do dong chay dién
tir thudng dwoc st dung vi chiing tiong déi d& x( ly. Trong d4nh gia dd 8n dinh clia cac don vi Iép pha,
van téc gan bé mat day duoc do bdi vi van téc tai vi tri ma cac don vj 16p phli bi hw hai 2 r&t quan trong.
Tuy nhién, do céc gi4 tri van téc gin b& mat @y thay ddi tly theo do cao do, nén can phai chii ¥ khdng
chi dén vi tri I&p dét, ma con phai phén tich d liéu do c6 xem xét cac anh hudng nay.
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Déi voi cac khbi tidu séng, cac khéi I&p phi va cac khdi bdo vé chan, dé dé nhan biét chuyén dng cla
c4c khéi trong anh thu dwgrc, cac khéi thuong dugc té mau véi chidu rong tiy y.

Trong cac thi nghiém lién quan dén sy &n dinh ctia cac két cAu vat thé ndi, lwc céng clia day neo thuong
dwoc do tai diém neo bang cach s dung may do Iy cing. Tuy nhién, rét khé dé do tryc tiép lyc cing
dwéi nwde vi ddng hd do lyc cing hodc ddng hd do tai trong chju mét Iyc chét 16ng va didu ndy anh
hwéng dén strc cang cda day neo.

Ngoai ra, trong tredng hop két cAu than ndi, cAn phai do mukc d6 rung dong. Mot méy do gia téc va thit
bj do d9 nghiéng ba chidu phai dwoc I4p dat trén than ndi dé do gia téc va géc nghiéng. Gia téc do dugc
phai dwoc tich hop hai lan ngoai tuyén @& dwoc chuyén thanh gia trj dich chuyén, d8 thu dwoc di lidu
rung bao gdm @ dich chuyén va géc nghiéng. Trong trvdng hop dé dich chuyén dé cé dugc nhe sy
tich hep thir hai clia mét gia tdc ké, thi do chinh xac ctia phép do thay ddi tly thudc vao tAn sé. Can phai
biét réng sai sb trong dich chuyén, déc biét 1a & phia tin s thap, tré nén Ién. Do nhikng tién bd gan day
trong cong nghé phan tich hinh anh, thiét bj da dwoc phat trién (ing dung dé do chudi thei gian clia dich
chuy&n ba chidu va géc nghiéng biing céch cai dat mét sb muc tiéu c6 trong lwong ddi nhé hon so véi
mé hinh trén vat thé ndi va bang cach gidm sat thay dbi vi tri clia cac myc tiéu theo thdi gian bing cach
st dung nhiéu may anh Thiét bj ghép ddi (CCD). Do ¢t thé do chuyén vj clia cac ciu triic ma khéng cin
tiép xtc, di¥ lidu rung ddng cé a6 chinh xac cao cé thé thu dugc bing cach st dung cong nghé nay.

Dir fiéu thir nghiém duoc thu thap bang may tinh cd nhan hodc may ghi di liéu dwgc trang bi bang
chuyén ddi Analog sang Digital (AD). C4n phai hinh dung di liéu do bing man hinh va kim tra truéong
hop thu dwoc di liéu, chdng han nhu mikc &n trong qué trinh thir nghiém. Khodng thei gian 14y mAu cia
di¥ lidu thi nghiém can duoc thiét Iap dung theo hién twong. D6 véi cac hién twong nhu dik liéu séng cd
thang théi gian twong tw nhw chu ky séng, d6 phan gidi x4p xi 20 Hz 1a du.

Tuy nhién, ddi véi cac hién tugng nhw di lidu dp sudt séng thu dwgc tai thoi diém tac ddng pha séng
dang hoat ddng, di ligu c6 thé thu dwoc & tan sé l4y mau 1.000 Hz. Trong treéng hep cac hién twong
chuyén tiép nhu s6ng v& dugc kiém tra, tin sé ldy mAu cd thé dwoc xac dinh sau khi thyc hién céc thi
nghiém so bd d& xac dinh xem c4c dac tinh cla hign twong dich ¢6 duwec phan anh day dd trong di lidu
hay khéng.

Viéc quay video cac thi nghiém tir nhidu géc dé Ia mong mudn dé theo dai tién trinh clia cac thi nghiém.
Khi kiém tra di liéu thye nghiém, didu quan trong nhét 1a phai hidu loai hién trgng nao xay ra trong bé
s6ng. Vi dy v& thi nghiém 4p suét séng dugc trinh baytrong Hinh D.2.
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(a) B6 tri ddng hé do ap lwc séng (b) Trang thai thi nghiém ap lwc séng
Hinh D.2 - Vi dy thi nghiém ap lwc séng

¢) T chivc di¥ liéu thlr nghiém
1) X ly so cap di¥ liéu thi nghiém

Déu tién, phai xac nhan réng di liéu khong chira nhiéu. Mic db cAu hinh song chui thoi gian co thé
dwoc in va kiém tra trigc quan, nhung dit ligu chudi théri gian thuang dwoec x( I béing sé va trong trudng
hop phat hién thay nhiéu tang d6t bién, mot nguwdng thich hop sé dwoc thiét 1ap va phan doan sé duoc
dua ra dwa trén lwong hodic tée do thay déi clia cac gia trj dir liéu trwde va sau nhiu, va dir liéu sé dugc
diéu chinh néu cAn. Néu t&n tai tiéng &n tréing tan sb cao, cé thé loai bd tiéng bn bang cach st dyng b
loc théng sé th&p. Tuy nhién, trong trwdng hop A6 phan giai dir iéu tai thoi didm do thap so véi tAn sé
nhiéu, viéc loai b nhiéu Ia rat khé. Do d6, mét trong hai tiéng 3n phai dugc loai bé tai thei diém thir
nghiém dé muc tiéng &n tAn sé cao trd nén nho hon hodic khoang thdi gian lay mau phai duwoc dat cang
nhd cang tét khi di liéu dwoc ghi lai va tiéng dn phai dugc x{ Iy bing bd loc théng 6 thép. .

Trong thi nghiém voi séng ngdu nhién, trong trwéng hop d6 sau muc nwéce tai diém do 1a néng thi bién
dd cac thanh phin clia séng dai ky va sang phap tuyén co thé cung thi tw. Nhw dugc trinh bay trong
Hinh D.3, néu séng dai han va song binh thudng cling ton tai, thi dinh nghia chigu cao séng theo phuong
phap giao nhau tir 0 1&n hodc phuong phap di qua diém 0 xubng c6 thé khéng mé ta day di cac song
riéng 1&. Hinh D.3. cling cho thy riing viéc loai bd sy thay ddi myc nuéc trung binh va sau dé ap dung
dwdng di qua didm 0 (déc biét 1a lién quan dén cac budc 8), 9), 10) cé thé tao ra két qua thich hgp hon.

Néu dd sau ctia nwéc néng, cin lay dd cao clia séng bang céch chi trich xuét cac thanh phan séng bing
cach st dung bé loc théng sb cac. Trong trirdng hop ndy, mot phan tich phd phai dwec tién hanh trwde,
Cén clr vao thuc té 1a phd cdng suét cd hai cyc dai cla séng chu ky dai va séng binh thudng néi chung,
tAn s6 tai cac vach phan chia gitra hai cwc dai sé duoc dit 1am tin s6 dé phan chia séng chu ky dai va
song binh thwong.
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Muc nuére (cm)

(1) Ap dung phrong phép cit qua diém khdng ma khéng loai bé myc nwéc trung binh

T T ey we s
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(2) Ap dung phwrong phap cit qua diém khéng sau khi loai bd muc nwéc trung binh

Muc nudc (cm)

Hinh D.3 - Vi dy v& s khac biét trong qua trinh xi¥ Iy mwe nwéc trung binh
trong phan tich song
2) Phén tich di¥ liéu th(r nghiém

Chiéu cao séng clia cac song riéng 18, bién @ song, bién do van tdc, cac théng sé twong ty sé duoc
tinh toan dipa trén di liéu 86 cao mat nwéc, dir liéu van téc, dir liéu ap suat séng / Iwc séng va di liéu
chuyén vi clia cac céu tric str dung sb khdng phwong phap vt can. Hon nira, cac dai lugng trung
binh, chéng han nhu chiéu cao song trung binh phai dugc xac dinh bing cach st dung x Iy théng ké
thich hep. Trong trwdng hop séng thuwdng xuyén, vi di liéu thay ddi do dao dong & phan trwdc cla tau
song, hoat ddng tinh trung binh di liéu sé dwgc tién hanh cho phén di¥ liéu én dinh trong khodng thoi
gian cho dén khi séng phan xa tré lai va gia trj trung binh clia Tinh chidu cao séng, bién d séng, bién
do véan toc, ap suét séng va bién do Iwc séng. '

Trong truéng hep song ngdu nhién, phai thu dugc cac gia trj théng k&, chdng han nhw gia tri In nhét,
gia trj quan trong va gia tri trung binh. Khi di¥ liéu dugc phan tich, cac gia trj théng ké nay thuong duoc
st dung dé thdo luan.

Déi véi dir liu séng, trong c4c thi nghiém voi song didu hoa, chidu cao séng trung binh thu duoc bing
phép tinh trung binh s& dwgc stv dyung 1am chidu cao séng. Trong trérng hob séng ngéu nhién, chidu
cao séng Ién nhét, chidu cao séng cé nghfa, chidu cao séng trung binh va chu ky twong (rng clia chiing
duwoc tinh toan. Néu anh hudng clia s6ng phan xa 1a dang k& trong treéng hop séng ngau nhién, thi téc
d% phan xa dai dién clia mdt nhém séng sé dugce tinh theo phirong phép tiép can clia Goda. Chidu cao
s6ng c6 nghfa va chidu cao séng trung binh clia thanh phan séng t&i dwoc tinh toan dwa trén ty 18 phan
xa dai dién c6 thd dwoc st dung d& phan tich.
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Maic dii dir liéu vé& &p suét song clia két cdu cling phéi Guoc x( Iy théng ké nhu trong trrdng hop chidu
cao séng (lién quan dén lyc séng, cAn phai trich xuat cac didu kién khic nghiét nhit dbi véi két cAu), no
14 dién hinh cho gia tri Ién nhat dwoc st dung trong cac thi nghiém. v&i cac séng ngau nhién. D& tinh
todn Ic séng tlr c4c thi nghiém ap suét séng, dd rong thich hop ciia tac dong ap suét séng phai duoc
phan bd cho méi may do 4p suét song va gia tri 4p suét séng tai mai thdi didm phai duroc nhan véi 46
rdng 4p suét séng dwoc phan b cho méi pham vi danh gia lyc song ( vi du: mét trwde clia than dé chan
s6ng, ban san, mat sau clia than dé chén séng va mét trén clia than dé chén séng) dé tinh toan chudi
thoi gian cla Iwc séng cho tirng pham vi danh gia. Béng cach xi Iy théng ké di liéu chudi thoi gian,
twong ty nhw phén tich dwa trén song da dwec thao ludn trwdc d6, céac gia tri dai dién cla lwc song sé
dwoc tinh toan.

Trong céc thi nghiém lién quan dén trwot cla két cdu, lwgng trwvet dwoc dinh nghia 1a lwong dich chuyén
tir vj tri ban du cta than dé chén song khi st dung may do db dich chuyén. Bing cach st dung di liéu
thu dwoc tr may do d¢ dich chuyén, co thé ndm bét chudi thoi gian clia tinh huéng treot, nhieng phan
tich thudng duoc tién hanh dwa trén tng lwong trot sau khi séng thn cong.

Déi véi chuydn ddng clia cac khéi tidu tan song, cac khéi 1ép phi va cac khdi bao vé& chan, khodng cach
di chuyén dat dén kich thuéc clia mét hodc mét nﬁ'a_khéi ho#c riprap sé dwoc xac dinh |4 "chuyén dong"
va théng thwéng sé tinh chuyén dong dia trén sé lwong khéi hodc riprap da di chuyén. Sé khéi hodc
riprap dugc tinh d& di chuyén trong mot khodng thai gian nhét dinh clia cac dot séng tén cong sé dwoc
chia cho téng sé khdi hodc riprap trong viing muyc tiéu dé tinh toan ty 1& hu héng.

3) Phaén tich va danh gié di liéu thlr nghiém

Khi so sanh céc gia trj do dwec clia lwe séng, ngudi ta thudng t chire va phan tich két qua bang céach
str dung dd cao song do dwoc tai thoi didm kiém tra séng téi. Thanh phan séng téi clia chidu cao séng
do duwgc trong qua trinh thi nghiém phai dwgc so sanh véi chidu cao séng tai thoi diém kiém tra song
téi. Phai khdng dinh rang khéng ¢é sy khac biét dang ké gilra hai loai nay va di liéu s& dwoc s dyng.

Béi véi lyc song, trong trrdng hop séng didu hod, Ire song phai duoc lién két véi chidu cao song dwgc
danh gia nhw md ta & trén. Trong tredng hop séng ngAu nhién, gia tri lwe séng tai thai didm xudt hién 1
gia trj I&n nhét va sy phan bé clia ap lwc séng xung quanh than dé chan séng phai dugc xac dinh dya
trén chudi thoi gian cla toan bd lyc séng thu dugc nhur mé ta trong phan triedc. CAc gia trj Iwe séng va
ap suét séng nay phai lién quan dén chidu cao séng cao nhit & x4c dinh méi quan hé véi chidu cao
séng. Déi véi y twong thiét ké hién tai, gi tri 16n nhét clia e song phai dugc dénh gia 1a chidu cao song
twong (eng véi chidu cao séng cao nhét. Tuy nhién, trong trwdng hep soéng ngdu nhién néi chung, gia tri
Ién nhét cla lwc song khéng nhét thiét phai do séng cé chidu cao séng Ién nhit tao ra.

Do d6, khi két qua thi nghiém dwoc t& chirc, gia trj Ién nhét clia Iuc séng va chigu cao séng cao nhét
phai duoc coi 1a dai dién clia cac nhdm séng va e séng phai duge danh gid. DE liéu vé lwc sdng clia
cac thanh vién phai dugc phan tich va danh gid bang cach st dung céc ¥ twdng gibng nhau. i véilye
séng, do tregt cla than dé chin séng la phuong thike pha hiy chinh, chi s6 Iy séng dugce goi la lye
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song trurot tirong dwong o thé duge siv dyung dé danh gia. Lyc song truet trong duong dugc tinh bang
cach nhan lye séng doc véi hé s6 ma sat clia than dé chan song va go, khi dong gop theo phurong ngang
clia lyc séng doc hwéng 1én (hudng 1én 1a dwong) va cdng véi ke séng ngang {Hiﬁh D.4).

Déi véi toan b Iwe séng, lwe song thanh phdn, lwc song trwot trong duong, lwgng trrot va cac lvc
twong t, cac méi quan hé véi chidqu cao séng cao nhat s& dugc khdo sat. Khi ty 18 hu hdng hodc sb
lrong 8n dinh dwoc danh gia, cac méi quan hé phai dwoc td chirc bang cach st dung chiéu cao séng
dang ké. Cac méi quan hé nay phai dugc so sanh voi cac cong thir thiét ké hién co va cac cdng thire
thiét ké s& duoc stra déi ndu cin thiét va duoc st dung dé thim tra thiét ké.

. Trong lrong duwéi dét
Lwc sdng tang hop gay truet W

P=P+all

Lwe song ngang P

7

-Lr

Luc sdng dibng ¥/

Hinh D.4 - Tinh toan lwc séng gdy trwwet twong dwong
D.3 Thi nghiém mé hinh thiy lyc vé tinh ning phan xa va truyén qua clia két céu
a.  Hiéu suat phan xa va truydn qua

Céc tiéu chuan danh gia v& tinh nang chinh clia két cdu bao gdm phan xa va tdc dé truyén qua cla két
cAu tiéu séng, bao gdm dé chan séng nghiéng va két cAu duc 18, va tbc do truyén séng ra phia sau do
s6ng tran clia dé chén séng va hién twong twong tw. Viéc danh gia hoat dong cla céc cAu trdc nay la rét
quan trong d& dat dwoc sy yén tinh clia bé&n cang va danh gia tac dong clia séng dbi véi cac khu vire
dai dwong xung quanh. '

b.  Théng sb ky thuat clia séng va muc nwée thly tridu duoc s dung cho cac thi nghiém

Da tinh Iang clia bén phai dat duoc so véi 87,5% song thwdng dén. Tuy nhién, céc cAu triic tiéu tan séng
gilip ting cwéng sy yén tinh clia bén cang thwong dwoc xay dng & cac viing bién dwoc chén song bdi

" cac dé chan séng. Do dé, cac didu kién anh hwdng dén viéc xép d& hang héa Ia didu kién séng, 1a muc
tidu clia sy tiéu séng. Tuy nhién, hay xem xét nhirng dnh hudng dén cac viing bién xung quanh, dc
diéu kién hang hai va céc didu kién han ché xuét phat clia c4c tau nhu tau dénh ¢4, noi d& bj song nhat,
tré thanh myc tiéu. Néi chung, hiéu suét clia séng phan xa va séng truyén di déi véi séng binh thuéng
c6 chidu cao séng tir 1,5m dén 2,5 m 1a ¢4 didu tra. Cac cAu triic tiéu song thuwdng ¢ chu ky phu thude
vao tinh nang tiéu song. Trong cac cAu triic chung, téc dé phan xa cé xu hudng tang Ién khi 46 déc cla
s6ng cang nhd. Tuy nhién, chiing c6 thé bidu hién sy phy thudc vao chu ky va cé ty 1é phan xa cao hon
trong nhizng chu ky nhét dinh tiy theo dang cu trde cla ching.
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Do d6, thudrng mong mudn thiét 1ap mét khodng chu ky muc tiéu twong déi rong co xem xét dén cac didu
kién hién trwérng va déic diém cla cAu tric.

Do céc cdu triic cho thiy tinh ndng tiéu tan séng thay @i tly thudc vao @6 sau clia nwéc, cin phai dat
myc nuwdc trigu & mot pham vi nhat dinh ¢6 tdm xung quanh MSL (myc nuéc bién trung binh), ¢é tinh
dén cac d3c diém cla chang.

c. Ty lé& mo hinh va ché tao mé hinh

Khi danh gia tinh nang tiéu tan song va hiéu suat truydn, dnh hwdng cla sy suy gidm séng do lan truyén
trong bé séng 1a co vAn d&. Cho ring chidu cao séng muyc tiéu twong déi thap, can chudn bi sao cho
khdng xuét hién anh hudng cia strc cing bd mét do chét ban trén mat nwéc trong bé séng thi nghiém.
Tuy nhién, @& tai tao qua trinh tiéu tan nang luong & mot mirc dd nhét dinh, cAn phai danh gia ding tac
ddng cla xody nuéc trong cac cdu tric. D8 thirc hién duoc muc tiéu nay, ty 18 md hinh dwgc sl dung
cho céc thi nghiém cang I&n cang tét. Xem xét yéu ciu nay, cac md hinh coty 1& te 1/50 dén 1/20 thueng
dugc sl dung cho cac thi nghiém, nhu trong truérng hop thi nghiém ap suét séng.

Cho réing cac dang cAu triic 1a cire ky quan trong dé danh gia chinh xac sy tiéu tan va truyén séng, do
d6 ¢&n phai tao ra cac md hinh cang chinh xac cang tét. Ngoai ra, cho réng cac quan sat bén trong than
dé chén séng clia md hinh dwoc yéu ciu dé khdo sat co ché tiéu tan va truyén séng, st dung cac mé
hinh acryl trong suét va thu thap cac bién phap dé cé thé quan sat cac cAu tric mot cach thuén tién trong
qué trinh thir nghiém. D& xac nhén tinh nang tigu tan séng va truyén séng, cin phai thay déi céc théng
s6 k§ thuat cia cac than két cAu. Do d6, cAn chudn bj nhidu hon mét mé hinh,

M8 hinh dia hinh day bién cé thé dwoc tao ra bing cach mé hinh héa thich hg'p Khodng céch gitra thanh
bén clia b& va md hinh dia hinh day bién hodc md hinh thi nghiém cling c&n dwoc 14p d4y dé khong xay
ra hién twong rd ri nwéc nhw trong tredng hop “Thi nghiém ma hinh thiy lyc v& dn dinh chiu séng clia
két cAu”.

d.  Phwong phap thyc nghiém

Céc thi nghiém phai dwoc tién hanh theo cac quy trinh dwoc trinh bay trong Hinh D.5 : 1) X4c dinh vj tri
cliamd hinh trong bé song xem xét tac ddng clia song Ién cAu tric, sy an toan clia viing nudc can thiét
@& céc séng truyén & mét sau tré nén &n dinh. 2) Sau khi cai d3t dia hinh day bién, 3) kiém tra séng va
4) cai d3t md hinh cu tric. 5) Cip nwédc vao bé tao séng va dat myc nwéc tridu. 6) Dinh vj déng hé do
séng va dbng hé do dong chay, néu can. 7) Dat cac diéu kién song va 8) ror khéi thiét bj cho dén khi céc
dao dong trong bé song 14ng xuéng. 9) Tao ra song va do d§ cao mat nwdre va dao déng vén tdc. Tiép
theo, thay ddi didu kién séng va I3p lai quy trinh 7) d&n 9). Néu hoan thanh c4c thi nghiém cho tat ca cac
didu kién song & ciing d6 sau muyc nwdc, hay thay dbi d sau mye nwdc néu can va 1Ep lai quy trinh ti
5) dén 9). Néu cc thong sé kj thuat ciia mo hinh cAn dwoc thay d8i, hay cai dat mot md hinh mai va lp
lai cac quy trinh tir 4) dén 9).

Cac may do séng dé tach song t6i va séng phan xa phai dugc dinh vj gidng nhu trong Tai liéu tham khéo

Phan I, Chwong 1, 2.10.6 Thi nghiém ma hinh thdy Iwe v& 8n dinh chiju séng cla két cdu, OCDI 2020,
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Trong trwdmg hop céc séng truyén qua dugc do & phia sau clia mdt than & chén séng, mét may do
s6ng phai dwoc 18p a5t dé do & khodng c4ch cach nhau mét bude séng so véi mét sau cla than dé chén
s6ng vl mot khodng cach 1a cAn thiét d& song tran ho3c dong chay tré nén. dn dinh.

DAi véi ddng hd do hién tai, trong trudmg hop @6 sau myc nwée nong dén mot mirc d9 nhéat dinh, c6 thé
thire hién phép do ty sé phan xa bing thudc do séng dit ngay phia trén, ddng hd do dong cé thé dugc
st dung néu cn thiét.

Trong trwdng hop co ché tao ra song tan hodc séng truydn cling phéi dugc khdo sét, thi c6 thé do sy
dao dong ciia bé mat nuwée hodc van tée bén trong céng trinh néu cin thiét. Hinh D.6 trinh bay mét vi du
vé thi nghiém v& song phan xa va séng truyén qua.

e.  Tdchic dir liéu thir nghiém
1) XC Iy so cap dir liéu thir nghiém

Cho rdng vé& nguyén tic chi td chirc dir liéu séng, dir liéu phai dwge x{ ly theo cach twong tw nhu trong
Thi nghiém mé hinh thdy lwc v& dn dinh chju séng clia két cAu.

2) Phan tich d liéu thi nghiém

Tuwong ty nhw cach tiép can trong "Thi nghiém md hinh thiy lwc vé tinh én dinh chju séng cla két cau",
phwong phap cong gép 0 va cac phwong phép lién quan sé dwgc ap dung cho di liéu dé cao mét nudc
va di liéu van téc @é thu dwoc chidu cao séng cla cac séng riéng I8, song bién do, bién dé van téc nwdc
va céc thdng sé lién quan khac. Ngoai ra, di¥ liéu dugc x{ Iy théng ke dé xac dinh chidu cao séng trung
binh. Trong trwéng hop sdng déu, dir liéu phai duoc tinh trung binh trong khodng théi gian 6n dinh tir
khodng théi gian cho dén khi séng phan xa lai tlr canh khudy tao séng tré lai d& thu dwoc chidu cao séng
trung binh va chu ky twong (ng clia nd. Trong trwdng hep cé séng ngau nhién, sé tién hanh phan tich
dya trén phuong phap di qua diém khéng cla dd cao mét nwéc, va sl dung chiéu cao séng va chu ky
s6ng c6 § nghta thu duwoc tr cac gia trj théng ke clia chidu cao song dé té chirc di ligu.
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hinh trong bé séng
T
Lép &t mé hinh dia
hinh ddy bién
I
Kiém tra sdng thi
nghiém

Xéc dinhvittimé |
4
t

)|
Lép d&t mb hinh trén
san mé hinh day bién
]
Cép nudcvio bé sdngva

didu chinh mirc nuede .__._|
Thay ddi diéu T L
kign md hinh {2 g0 aiic . Thay d6i cac
Lap dat thiét bi do nhw gidu kién
thiy tigu

song va déng chay
I
Pat chidu cao séng o
va didu kién chu ky “I

| z.
Cai dat cho dén khi E’;ﬁy doi

hoan todn tinh lang ién{‘r&lgﬁg

I
Tao séng va do dac l
di ligu

Hinh D.5 - Cac quy trinh lién quan dén cac thi nghiém md hinh thiy lyc vé phan xa, truyén va

song tran

(a) Thi nghiém mat trneée dai mai dée (b) Thi nghiém mit sau dai mai déc
_ Hinh D.6 - Vi dy thi nghiém séng phan xa va séng truyén qua
Péi véi viéc tinh toan téc do phan xa, sy tach séng téi / phan xa dugce wéc tinh bang phuong phép clia

Goda sé dwoc st dung dé thu dugc tée dd phén xa dai dién clia nhém séng. Déi vai tée do truyén séng,
chidu cao séng ¢6 ngha thu dwoc tir qué trinh x Iy théng ké dao ddng mat nwére cla cac song truyén
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qua, va tbc d6 truyén séng phai duoc xac dinh dipa trén ty 18 véi chiéu cao song t6i duoc stk dung dé
kiém tra thyre nghigm. séng.

3) Phan tich va danh gia di liéu thir nghiém

Déi véi tbe dd phan xa va tbe do truyén song thu dugc théng qua cac thi nghiém, ty 1é cu triic dong gop
vao céc dic tinh clia séng phan xa va truyén qua hodc cac @4c tinh tiéu tan séng cia cdu tric nhu ty 18
gitba chidu dai bidu thj chu tric so v&i bude séng, d0 sau twong dbi clia nwdre, chiéu rong trong déi cla
than dé chén song va cac thang sb dua trén cac gia trj khac nhau twong (ng v6i cic chu ky song nhuw
buwéc song, sé duge st dung d& nghién clru méi quan hé gita téc d9 phan xa va téc dd truyén. Hon
nira, cac dic tinh clia song phan xa va truyén qua dwoc danh gia.

D.4 Thi nghiém mé hinh thiy lyc v& cac bién phap chéng lai séng tran cua két ciu
a)  Hiéu suét ngan séng tran

Lién quan dén keé va twdng ngwe, gidm thiét hai do séng trong néi dja va dam béo an toan 14 nhitng chirc
nang quan trong cin c6 cla két cu. Dic biét, song tran gay can tré sinh hoat clia con ngudi va céc
phuong tién giao théng trong ndi dja. Hon nira, sy gia ting tbc @ dong chay clia séng tran anh huéng
dén sy n dinh trong ndi dia va didu nay cé thé din dén pha hly cAu tric. Hién twong séng tran cia két
cAu bj anh hudng bdi hinh dang mat cat va cac déc tinh tan séng clia két cAu. Céc déc tinh cla séng
tac ddng 1&n mét cdu tric, bao gdm dic diém séng téi va céc tac dong clia dia hinh day bién cling anh
hudng dén hién twong nay. Do d6, mac di Goda va cong s da trinh bay so db tinh todn, ¢6 thé phai
thirc hién cac thi nghiém mé hinh thiy iwc tiy thude vao hinh dang mit cét cta két cau va dac didm cla
song téi. Trong trwdng hep ngan chén s xam nhap cla nwéc vao khu vire do séng tran hodc cho phép
mét lugng séng tran nhét dinh, thi cé thé xay dwng kénh thodt nwéc do séng tran & phia sau két cau.
Trong trirdng hop d6, véi viéc danh gia cac dic tinh bién thién theo thdi gian clia lwu lwong séng tran
nhu luu legng séng tran trong théi gian ngén 13 bt budc dé thiét ké kénh thoat nwéc tran song, thudng
can tién hanh céc thi nghiém mé hinh thay Iwe. Do d6, cac thi nghiém mé hinh thily e v& cac bign phap
chéng lai s6ng tran clia cac cong trinh dwgc tién hanh voi myc tiéu danh gia tée @ dong chay clia séng
tran cla k&, twong clu céng va cac cong trinh bao vé be bién. Ngoai ra, ching con gép phan vaoe viéc
xac dinh chiéu cao clia dinh d& dam bao an toan trong ndi dia cla cac cdng trinh va trong viéc thiét ké
cac kénh thoat nwérc tran séng.

b)  Théng s6 k§ thuat clia song va mirc nude thiy tridu duec st dung trong cac thi nghiém

Trong céc thi nghiém mb hinh thly Iwc vé& viéc ngan chan séng tran, cac séng cao bang song thiét ké
duoc gia dinh va cac thi nghiém dugc tién hanh bang cach s dung chiéu cao song duoc dat & gia tri
xap xi ndy. D6i véi mye nudce thiy tridqu, mc nwde cao nhin chung trd nén quan trong vi cac théng sb
kiém soat s6ng tran khdng chi lién quan dén @6 sau nuéc va chidu cao séng, ma con lién quan dén chidu
cao dinh clia cAu truc (chidu cao tinh tir mét nwée tinh bé mét dén chiéu cao két cAu dinh). Do d6, thwdng
x3y ra tredng hop thi nghiém duoc tién hanh véi mue nwdre tridu 1a mét thong sé thi nghiém bj thay ddi
xung quanh didu kién myc nwdc cao.
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¢) Ty l& mohinh va ché tao mé hinh

Trong trng horp chidu cao dinh clia két cAu twong ddi cao va Iuu lwong song tran twong di nhd, anh
hwdng clia 46 nhét clia nude va sire cang bé& mat xudt hién khi song tran. Do d6, ty 18 mé hinh nén cang
I6n cang tht.

Trong cac thi nghiém vé séng tran, chidu cao dinh cla cu tric myc tiéu 14 théng sé quan trong nhat va
chidu cao dinh twong déi voi chiu cao song cling rét quan trong. Céc yéu t xac dinh chidu cao ciia két
céu dinh 1a chidu cao cla cAu tric va myc nwdc thily tridu, va cin phai ché tao cic mé hinh ddng thei
ch ¥ dén céc thdng sé nay. Do viéc tai tao chidu cao séng & mit trwéc clia cac cong trinh chéng lai
s6ng tran nhw ke Ia quan trong, nén dja hinh day bién cling phai dwoc mé hinh héa mét cach thich hop.

d)  Phuwong phap thirc nghiém

Céc thi nghiém sé dugc tién hanh theo quy trinh twong tw nhuw trong Thi nghiém mé hinh thay Iwe vé
tinh nang phén xa va truyén sdng clia két cAu, véi viéc b sung thiét bj do lwgng song tran. D& danh gia
mtrc d0 séng tran, cac séng ngdu nhién thudng dwec st dung. S6ng tran cue ky dé bj dnh hudng boi
d% cao séng téi hoac mire nwée trung binh, ké ca miwe nwée tidqu. Hen niva, song tran xay ra cé chon
loc theo gia trj A9 cao clia séng. Do dé, khdng thé dat dwgc sy hidu biét GAy dd vé hién twong tran séng
bang cach danh gi4 hién trong nay bing céch st dung séng thwdng xuyén va ap dung phép chéng chét
tuyén tinh cho cac két qua.

M4t phwong phap duoc st dung dé do lwu lwong séng tran la d&t mat thiing chia (sau day goi 1a thuée
do song tran) & phia sau clia than twang dé thu nwéc tir séng tran va dé do trong lwgng gia ting cla
s6ng khi két thic thi nghiém. Mét phuong phép khac 12 do lwgng séng tran tir myc nuée trong thude do
s6ng tran bang cach st dung thiét bi d& xac dinh myc nwéc, ching han nhw may do song kiéu dién
dung. S¢i lwdi cé thé duoc st dung dé tidu tan séng trong bién phap ngan séng dé nuée khdng tran ra
khai thiing chira ndy do nang lwgng clia séng tran khi nwedc chay vao trong. Gia tri do dwoc dbi véi luu
Iwgng séng tran phai dwoc chia cho thdi gian tac dong clia séng dé tinh toan luu lwgng song tran,

Dé danh gia luu lveng séng tran ngén han, phai thu dwoe cac thay ddi theo thoi gian clia lvu lweng song
tran. Néu cé thé xéac dinh chinh xac chudi thoi gian clia dao dong mit nwdce trong phép do song tran thi
c6 thé tinh toan duorc céc thay ddi theo thiv gian clia by Iweng s6ng tran. Tuy nhién, do mue nwére trong
thuéc do song tran dao dong khi nwée tran song chdy vao trong, nén can phai triét tiéu dao dong trong
thuwéc do song tran. Cling ab thé 6 dwoc nhikng thay ddi theo thai gian lién quan dén lugng tran séng
bang céch hd trg thwéc do sdng tran bang cam bién lyc va do trong Ivgng clia thude do song tran theo
thri gian. Tuy nhién, néu lweng séng tran 16n thi bién phap séng tran ciing phai 16m va phéi x4c dinh céc
phwong phép gidi quyét tinh hudng phu hep. Sekimoto va cong sw da 14p dat mot dap tran hinh chi¥ nhat
& phia déi dién véi diém cubi noi séng tran vao bén trong va tinh toan lwu lweng séng tran ngén han
bang cach x4c dinh trong lvong clia thwée do song tran va téc dd dong chay ra tir thing chira nay.
phuwong phap, d§ chinh xac cla wéc tinh ty 1& dong chay ra tir d&p c6 dinh nhon bj anh hwdng. Do dé,
bing cach dwa mét kénh GAu vao, véi chidu rong xp xi 1/3 clia &ng thi nghiém & mit trude cla thude
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do chén séng, thé tich dong vao thuéc do séng tran do séng tran c6 thé bi triét tiéu va cng suét yéu ciu
bién phap gidm soéng tran. Do d6, mét dap ngan séng la khéng can thiét va hé théng do Iwong tré nén
don gian. Két qua la co thé cai thién d8 chinh xac clia phép do (Hinh E.7).

Hop do tai trong

May do song loai
" May do chiéu cao song loai Servo

Qua dap d3u nhon

M6 hinh thimg chi

Hinh D.7 - Thiét bj do sw thay ddi theo thi gian cla séng tran
e)  T& chirc dir lidu thir nghiém

Luwu lwgng séng tran phdi duoc danh gia bing lwong song tran clia c4c song riéng 1€ va dwore tinh bing
téc dd séng tran trung binh trong suét thdi gian clia song bao. Lweng tran séng thu dwoe phai duoc tao
ra khdng c6 thr nguyén bang cach st dung gia téc trong trurdng va chidu cao séng cé nghia & mat tredc
cla than twéng, va phai dugc té chirc nhu 13 lugng tran séng khong thir nguyén. Céc thong s gidi thich
clia lwu lwgng séng tran Ia chidu cao séng co nghia & mat trwdc clia két cAu nhw ke, d6 sau va buwdc
s6ng clia nwrdre, chidu cao dinh dwoce xac dinh 1a chidu cao t& mit nwée tinh dén chidu cao dinh cia ciu
tric thwong tang, va dd déc day bién. Hién tai, div liéu duwoc sip xép béng cach st dung céc tham s
nay la dién hinh, Ban d4u chuing duoc st dung trong cac phwong trinh dé tinh toan Iwu lvgng sang tran
clia k& nghiéng dugc trinh bay trong s6 tay danh gid lwgng séng tran dugc st dung & Chau Au. Sau do,
Goda da té chirc lai mot co s& dir liéu goi 1a CLASH dwoc st dung dé thiét 1ap 8 tay danh gi luu lwong
song tran va cac phuong trinh d& xuét d& danh gia lwu lwong séng tran clia cac ké diéng sir dyng cac
théng sb néi trén,

Trong trirong hep dir liéu dugre so sanh véi bidu dd tinh toan séng tran cla Goda, fwu lwgng séng tran
khéng thir nguyén sé duoc td chirc bing cach str dung chidu cao séng nwée siu tvong dwong. Chidu
cao s6ng nuwédc su tuong dwong phai duwgc tinh bang cach chia chidu cao séng c6 nghia trong khu virc
¢6 d6 séu nwdc ddng nhat thu duoc khi kidm tra song thi nghiém cho hé sé chin dong. Cac théng sé
gidi thich 13 ty 1& chidu cao séng nwéc sau tvong dwong dd sau nwdec tai vi tri & mat trede clia than
twéng, chiéu cao dinh tirong dbi khang cé thir nguyén do séng nwdc sau twong dwong va dd déc song
nude sau twong duong.
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Cubi clng, Iwu lwgng séng tran cho phép phai dwoc thiét Iap theo tinh ning yéu cAu dbi véi ke va né
phai dugc xac nhan béng cac thi'nghiém xem liéu lwgng tran séng ¢6 duoc kidm soét trong gia trj cho
phép hay khéng khi séng thiét ké tn céng ké c6 dinh chidu cao duoc thiét 1ap dya trén cubc thao luan
tredre do.

D.5 Thi nghiém mé hinh thiy lwe trén trwirng séng phiang
a)  Trwdng séng mat phang

Tay thude vao anh hwéng cla dia hinh xung quanh céng trinh hodc trng x clia séng di kém v&i dang
b tri trén mét phdng cla cong trinh, tinh &n dinh cla cdng trinh c6 thé bi gidm so véi trwdng hop mit
cét ngang hai chidu. Van d& bao gdm, vi dy, mat do hodc phan tan séng di kém véi khic xa séng, mat
d6 hodc phan tan séng do nhiéu xa séng, tang chidu cao séng cuc b do nhiéu xa. Biéu nay cling bao
gdm sy phan tan clia séng bao gdm ca séng phan xa tir cac cAu tric va sy lan truyén chidu cao séng
dén cac khu vue bj che chan do s lan truyén theo hwéng clia tredng séng da hwdng. D4 cb thé phan
tich sé long su truyén chiéu cao song dén cac khu virc bj che chin do sy lan truyén theo hwdng cla
s6ng da hwéng hodc sy tap trung chiéu cao séng do khic xa. Tuy nhién, trong trwdng hop dia hinh phirc
tap hodic xay ra hién twong séng v& do séng tap trung thi viéc kiém tra bing phan tich sé Ia khong du.
Trong nhirng tnréng hop ndy, thi nghiém mit phing 13 cn thiét. Cac hién twong muyc tiéu nhw sau: dd
&n dinh clia cac dAu @@ chén song, dd 8n dinh va séng tran & cac géc bén trong, @6 8n dinh clia cac d&
chén séng tach réi, dd n dinh clia cac cdng trinh trén dja hinh noi tap trung séng do khic xa xay ra
dang k&, v.v.

Déi vi sy bn dinh clia cac dAu d& chén song, dé chén séng méai nghiéng hodic @& chan séng dugc bao
phli béi céc khéi tiéu song co thé khong dugc chbng d& & phia sau nhd da che phli hodc céc khéi tigu
séng clia dé chan séng mai nghiéng, tly thudc vao hwdng t&i clia song. Do dé, d6 on dinh o thé bj giam
dang ké so véi dugc phi théng thwéng bing d4 hodic cac khéi tiéu song.

Si gia téng chidu cao séng do tap trung song duoc quan sét thay & cac géc bén trong clia dé chén séng.
Trong mét sé tredng hop, hign teong song vy xay ra kém theo sy gia ting chidu cao cla song. Két qua
14, sy gidm d6 &n dinh cla céc khdi tiéu séng hodc sy gia ting lwong séng tran da dwec quan st thiy.

V& tinh én dinh clia d& chén song tach roi, chidu cao song cé thé ting cuc bd do anh hwdng béi nhidu
xa va tan xa clia dé& chan séng tach r&i. Trong mdt sé treérng hop, d6 én dinh clia than dé chéan séng
hodc céc khéi tiéu séng gidm va séng tran ting lém

Thi nghiém mit phdng cé thé dbi phé véi s bét thudng da hwéng cla song. Trong séng tran tai ke,
ngwi ta biét ring lwu Iegng song tran gidm do tinh da hirdng cla séng. Cé thé cin phai xem xét tinh
da huéng clia séng dé tién hanh céc thi nghiém chinh xac.

Trong mét s6 trring hop, tinh da hwéng clia séng c6 thé cho phép céc didu kién thiét ké thoai mai hon
s0 v&i trwéng hop song don hwéng va cd thé thiét ké theo cach hop Iy. Déi khi gap kho khan trong viéc
xac dinh xem c4c diu kién thiét ké c6 nén duwoc ndi 18ng hay khdng, xem xét tinh da huéng cia séng
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khi thiét ké két cAu. Do d6 c6 thé khdng dinh ring cac didu kién thiét ké cd thé dugc ndi Iong mét cach
dang tin cay béng cac thi nghiém mé hinh thiy Iwe, v.v., didu nay dweec coi la dang dugc xem xét.

b}  Théng sb k§ thuat clia séng va myc nwde tridu dugce st dyung cho cac thi nghiém

Chidu cao song va muc nuée thiy tridu cho cac thi nghiém cé thé ducre thiét 1ap thich hop bang cach
xem xét cac didu kién hién treéng gidng nhir trong céc thi nghiém mit cét khac nhau. Trong trivding hop
khi st dung s6ng ngAu nhién da hudng, can tién hanh phan tich bién déi séng dwa trén cac tinh toén st
dung séng da huwéng tir khu viec xa bér. Céc didu kién diu vao tai céc vj tri tao séng, dic biét 1a théng
tin vé& phd séng dinh hwéng, phai dwoc xac dinh.

¢) Ty 1é mé hinh va ché tao md hinh

Trong céc thi nghiém trén mat phang, ty 1& mé hinh phai dwgc xac dinh dwa trén cAu triic myc tiéu va cor
s& nam gitr. Can lwu ¥ rdng néu ty 1& nhd, cac hién tuong thue té c6 thé khdng dugc tai tao trong bé
s6ng do higu (rng ty 1&. Can tién hanh céc thi nghiém s dung ty 1& md hinh cang I&n cang tét cho thiét
bj tao song.

Céac méd hinh dugc tao ra bing céch thu nhd dya trén quy téc twong ddng Froude. Khi ché tao va taitao
dia hinh hién trwdng, khu vige ti tao clia cAu tric va vi tri Iip @4t phai duoc xac dinh bing cach xem xét
mién tao séng hiéu qua va hwéng séng tuong (ing véi cac song dugc tao ra.

Cac mé hinh dugc tao ra bing cach thu nhd dua trén quy téc twong ddng Froude. Khi ché tao va taitao
dia hinh hién tredng, khu vire ti tao clia cAu triic va vi tri |8p @4t phai dwoe xdc dinh bing cach xem xét
mién tao song hiéu qua va hwéng song tuong tng véi cac séng dwoc tao ra.

Dé tai tao dia hinh hién trwdng trong bé séng, ndn dAt trudc tién phai dugc tao ra bing cach dong va
nén cét c6 tham chiéu dén hai dd va nhirng thtr twong ty. Sau d6, dira trén cac théng tin nhw hai dd, vj
tri clia cac dwdng ddng mrc déy bién s& dugc xac dinh va cac coc gb nhd sé dugc déng doc theo cac
duéng ddng mire vai nhitng khodng thei gian thich hep. Phin dAu clia c4c coc gb phai dwoc didu chinh
& d6 cao cu thé clia cac duwdng dbng mirc. Cac khoang gilra cac coc gb nay phai dwoc néi voi nhau
bang céc tam gd 1am khudn cho vira sao cho dinh khép véi cao do dwéng ddng mirc. Sau khi cac duong
ddng mirc dugc tao ra trong bé séng theo cach ndy, cac khodng tréng gitra cac tm mé ta cac dwong
dbng murc véi cat Ién én xap xi 3 cm duwdi cac dudng ddng mike dwoc [Ap dAy va cat dwoc nén chit.
V(ra phai dwoc db gitka cac dwdng ddng mirc con lai, va diing bay lam phéng bé mét dé tranh khéng
bang phéng. Khi d8 phai chi y 1am khd co ngét cla vira. Khi vita khd, cac dwong déng mibc s& duoc
dnh d4u v qua trinh tao dia hinh hoan thanh (Hinh D.8).
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(a) Tao nén d4t bing cach déng coc cat va (b) Vi tri cia c4c m&u phti hgp véi chidu cao

nén chat dwong vidn

(c)Rotviva (d ) Bja hinh day bién sau khi hoan thanh
Hinh D.8 - Tao san mé hinh trong thi nghiém phing
d)  Phwong phép thye nghiém

Cac qua trinh thi nghiém trong thi nghiém mat phang v& co ban giéng nhu trong thi nghiém mat cat hai
chiéu. Tuy nhién, trong cac thi nghiém véi séng ngiu nhién da hwéng, cAn phai tién hanh kidm tra cac
séng thi nghiém, bao gdm c¢a viéc phd song hwéng dén dich cb duoc tai tao trong bé séng hay khéng.
DAu tién, lwong chuyén ddng clia séng, ching han nhw d6 cao mit nudc hodc dao ddng van téc phai
dwoc do bang cach st dung mét loat cac may do séng (mang hinh sao, mang dwong thing, v.v.) hodc
mét mang may do song két hop véi ddng hd do hién tai trong viing nuorc c6 do sau dbng nhat & mit
treée clia canh khudy tao séng. Sau d6, phd séng dinh hwéng phai ducrc wéc tinh bang cach s dung
phwong phap kha ning xay ra téi da, phuwrong phap entropy cic dai, hodc mé hinh kiu Bayes. Phd song
dinh hwéng wée tinh phai dwoe so sanh véi phd séng dinh huéng myc tidu va tin hidu tao séng phai
dugc slva ddi. Cac qua trinh ndy phai dwoc I4p lai dé tai tao phd song dinh hwdng véi @8 chinh xac quy
dinh. Sau khi khép dang phd voi gia tri muc tiéu, mirc 36 cao séng sé dwoc didu chinh & vi tri 1ap dat md
hinh.
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Ngoai ra, trong cac thi nghiém trén mat phang, c6 thé kiém soat s hap thy clia séng phan xa trong cac
nghién ctru tao séng nglu nhién da hwéng. Chirc nding nady cé thé dwoc s dung trong cac song ngéu
nhién va cac thi fighiém twong ty. D6i véi st truyén song bén ngodi viing tao séng hiéu dyng, vt liéu
tidu tan séng nhw soi lwdi, phai dwoc dit thich hop dé gidm thiu &nh hwdng clia phan xa. Sei ludi véi
céc kich thude mét Iwéi khdc nhau cé s8n trén thi tredng va ¢b thé tiéu tan song hiéu qua bang cach ait
s0i c6 kich thurdc mét Iwéi thd & 16i vao cla séng va s dung c4c soi cb kich thudc mét Iwéi cang min
khi s6ng truy&n. Do c4c dic tinh phan xa trong bé song thay i tly theo dang mé hinh da cai dat, cAn
phai thir va sai d& phét trién cac bién phap ddi phé hiéu qua véi séng phan xa. Mot vi dy vé thiét 1ap clia
mét thi nghiém mat phéng duec trinh bay trong Hinh D.9.

(a) Lép dit dia hinh day bié, mé hinh va (b) Trang thai dang thi nghiém

thwée do chidu cao séng
Hinh D.9 - Vi dy thiét 1ap thi nghiém phang
e)  Té chirc dir liéu thir nghiém

Céc qué trinh lién quan dén phén tich di liéu thi nghiém v& co ban cling giéng nhw trong triedng hep thi
nghiém hai chidu mt c&t ngang. Tuy nhién, trong trwéng hop ty 18 phan xa clia cAu tric dwoc danh gia,
c&n tién hanh phan tich phd séng dinh hiréng béng cach xem xét méi quan hé pha gitra séng tdi va séng
phan xa bang cach sir dung phuong phap kha ning cwc dai mé rong, cwe dai mé rong phuong phép
entropy va md hinh kiéu Bayes mé& rong. Trong treéng hep ndy, cn @it it nhat mot may do séng ra khoi
day may do trong pham vi vi tri 0,2 buéc séng tir két cu.

Ngoai ra, d6i véi myc dich clia cac thi nghiém mé hinh phing, cin td chirc di liéu lién quan dén sy phan
bb trong khéng gian clia cac dai lwgng vat Iy khac nhau, ching han nhu chidu cao séng xung quanh cac
cAu tric.Nhirng diém cin luu ¥ trong thi nghiém mat phing

Séng ngéu nhién mt huéng hodic séng ngdu nhién da hwéng dwoc sir dung trong cac thi nghiém trén
mat phing. Cho rang canh khudy tao séng 13 hitu han, nang lgng séng lan truyén xung quanh do nhidu
xa. Sy suy gidm nang lvong twong déi nhé trong pham vi xap xi 5° bén trong, tir ca hai d4u clia canh
khudy tao séng. Mién ndy dwoc goi la mién tao song hiéu dung. Midn thay ddi theo sy lan truyén c6
hwéng clia c&c séng thanh phan tao thanh cac séng ngiu nhién da hwéng. Mirc dd tap trung nang lveng
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dinh huéng cang nhé thi géc hwéong song clia cac séng thanh phan cang rong va pham vi nang luwong
song co thé dat dwoc khi séng ngiu nhién da hudng cang hep (dinh clia tam giac véi mat phing tao
séng 13 co s& tiép can mat phdng nay). Két qua Ia mién tao séng hiéu dung gidm xubng. Cho rdng mé
hinh ctia mét cdu tric Trong d6: phai xem xét cac hiéu (ng séng, cdng trinh phai ndm trong mién tac
song hidu qua va can phai xéc dinh quy mé mé hinh xem xét cac anh hwéng nay. Déi véi b tao séng
clia c4c song ngdu nhién da hwéng thu dwoc bing cach dit hai mai chéo tac séng theo hinh chie "L,
nguoi ta da cho réng c6 thé tién hanh céc thi nghiém mét phing xem xét gan nhw toan bo dién tich caa
mét séng hinh chir nhat, , b& c6 hai ban nay 13m hai phfa, 1am mién tao séng hiéu dung phy thudc vao
hwéng séng chinh.

Tinh h(*u han cia mai chéo tao song dan dén séng phén tan tir cac dAu clia mai chéo tao song. Két qua
4, sy thay d8i chidu cao song xay ra doc theo dwirng dinh séng va khang thé tao ra séng cé chidu cao
s6ng ddng nhét trong khéng gian.

D& tranh sy dao ddng chidu cao séng trong khdng gian nay, cé thé didu chinh hiéu suét tao séng sao
cho chuyén dong clia mot s6 mai chéo tao séng tir dAu dén cubi dAn dan dat 100%. Mac di hién twong
ndy ¢6 thé dwoc giam bot trong bign phap ndy, nhung midn tao séng hidu qua s& hep hon. Trong trwdng
hop séng ngdu nhién mdt chidu lan truydn trong dd sau nwéc ddu doc theo bd bién, c6 thé triét tidu sv
nhiéu xa nang Iwgng va tan xa tir cac diém cudi béng cach dwa vao céc tAm éng dan séng. Tuy nhién,
trong trrdng hop thi nghiém str dung cAu tric, cin luu ¥ ring nhidu phan xa xay ra trong mién bén trong
céc tAm 8ng dén séng.

D.6 Thi nghiém déy dong

Cac thi nghiém vé day dong phang v& bién dang bai bién sé& dwoc mé ta v bd bién dwgc dinh vi nhw
mét phan cdia céc cong trinh bén cang va tinh nang can thiét cla chiing ddi véi ber bién duoc quy dinh.

Nhuw da chi ra tnedc day, viéc thiét 1ap quy tic twong ddng mat cach thich hep trong cac thi nghiém day
déng va thyec hién danh gia dinh lwgng 14 v cling khé khdn. Tuy nhién, véi sy hidu biét ddy dd vé cac
diéu kién thyc té va d&c diém cla sy thay dbi dia hinh & cac be bién myc tiéu va phan tich, danh gia cac
két qua thu dwoc, cé théd D dy doan dinh tinh nhirng thay ddi clia dia hinh lién quan dén tac dong cia
cac cdng trinh bén cang trén b bién, @ so sanh va nghién ctru anh hurdng clia cac cong trinh bao vé
be bién nhuw ¢Au cang va dé chén séng tach i, va dy doan dinh tinh nhitng thay ddi clia dwong be trén
c4c be bién déng sau cac cdng trinh ngoai khoi quy md 1én. Do dé, thwing xay ra trwdng hopydiéu tra
toan dién v& bién dang bai bién dwge thie hién dwa trén nhidu thong tin khac nhau s dung cac quan
sét hién tredng, mé phdng sb va céc thi nghiém day di dong.

a) T chirc cac didu kién hién trudng
1) Té chirc didu kién dja hinh
Lién quan dén dja hinh cla vi tri muc tiéu, k&t qua clia khao sat o sau phai dwgc thu thap va phan tich.

N6i chung, khi dwéng b bién 1i lai sau khi séng béo thn cdng, 3o déc cla day bién tré nén déc hon va
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dai c4t di chuyén ra ngoai khoi. Tuy nhién, trong théi ky 1ang song, khi cat di chuyén ra phia ngoai khoi,
di chuy&n vao huéng vao bd, dudng b tién va dd déc day bién trd nén nhe hon. O mét be bién én
dinh, s van chuy&n phii sa theo hiréng Xa b thwong khdng déng k& néu tinh trung binh trong mét nam.
Mic du mong mudn cé dwoc dir lidu khdo sat dd sau cang lau cang tét, nhung néu kho cd dugc dit liéu
dai han, thi di¥ lidu khdo st trong didu kién dn dinh nhét tai cac vj trl myc tiéu sé dugc Iya chon tir théng
tin hién cé.

2) Té chirc cac didu kién séng

Céc didu kién song phai dwoc t& chirc mot cach thich hop dira trén ban ghi do dwgc clia séng tai cac
tram quan tréc. Trong trwdng hop cac tram quan tric séng & xa vi tri muc tiéu clia cudc didutra, néu cin
thiét sé thwe hién tinh toan khic xa séng va tinh todn séng, déng th&i tinh todn séng téi cho céc vi tri
muc tiéu. Xét cac séng lién quan dén sy trdi dat bd bién, trong trvdng hop khao sét sy thay ddi dia hinh
trong théi gian dai, thi cac s6ng twong dwong néng lweng dugc s dung. Trong tredng hop khao sat si
thay ddi dja hinh trong thei gian ngan, thi thwong s dung cac dot song dén nhidu 1an trong nam. Chu
ky clia s6ng twong dwong ndng lwgng Tm, chidu cao séng Hm va huéng séng am sé duge tinh theo
c4c biéu thirc D1 dén D3.

T- = 27:
N D1
r '

H, = —X(HT,
LA }J D2
1., | 2Z(H]Tcosasing, )

Ct‘* ==5 " §-——— -
3 NETL |

: D3

Trong do:

Hi: Chigu cao séng quan sét dwgc (m)

Ti: Chu ky séng cé nghia (s)

ai: Heéing séng

N: Sé séng

Céc séng dén nhidu Ian trong nam thudng dugc tinh bing cac phrong phap sau.

+ Chidu cao s6ng trung binh va chu ky trung binh clia 5 do.:t v6éi 5 dd cao séng cao nhét trong mot nam

+ Chiéu cao séng tong (rng véi ty 1& xuét hién tich 10y 89% & tAn sé xam nhap theo loai chidu cao séng
va chu ky song xuét hién thudng xuyén nhit twong (g véi chidu cao séng

« Chiéu cao s6ng xac suét 1 ndm va chu ky song xuét hién thudng xuyén nhit twong (ng véi chidu cao
song

Chu ky s6ng c6 thé nhan dugc tir méi twong quan gitra chidu cao séng va chu ky séng néu né c6 sin.
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Déi v6i mye nwéc tidu, muc nwdc tridu trung binh thwdng dwoc st dung khi didu tra sy thay ddi dia
hinh trong thoi gian dai va mwce nwéc cao nhét trung binh hang thang sé dwoc st dyng khi didu tra'sy
thay ddi dja hinh trong thi gian ngén. Do d6, di lidu do mye nwde tridu tai mét tram quan tric muc
nuée trong khu vire 1an can sé dwoc tham khao va td chie,

3) Knhéo sat trdm tich

Trong céc thi nghiém ddy ddng, viéc lya chon Iép tram tich 1a rat quan trong. Vi muc dich nay, can phai
hiéu sw phan b clia c& hat va khéi lwong don vj clia trim tich, & ven ber va theo huéng xa bo.

b)  Thiét lap khu vyc thi nghiém

Khu vire thi nghigém co thé dwoce xac dinh dwa trén cac mii dat ho&c c4u tric gidp ranh véi s troi dat
ven bo. Tuy nhién, trong truérng hop khong thé tranh khéi vigc cét bé mét phan dia mao so véi quy md
thi nghiém, c&n phai tién hanh thi nghiém béng cach xem xét cAn than sy khac biét gita thiec dia va md
hinh thi nghiém.

¢)  LwachontyIé md hinh

Ty 1& m6 hinh sé& dwoc xac dinh theo quy tac twong ty Froude dira trén dia hinh muc tiéu va quy mé thiét
bi thi nghiém. Céc mé hinh bj bién dang thuéng khong dwgrc sir dung. D4i véi ty 18 mé hinh thi nghiém
dwoc xac dinh theo cach nay, quy téc twong ty khéng thé duoc thda man hoan toan déi voi blin cat day
va chuyén déng ctia biin cat.

d)  Céc théng sb kj thuat clia ngoai I va kich thwére hat trim tich ddy dwoc st dung cho thi nghiém.

Cac ngoai lc dwoc st dung trong c4c thi nghiém phéi duwgc xc dinh bang cach st dung quy tic twong
tw Froude cho céac diéu kién song tai hién trwérng dwore thu thap va td chirc. Nhw 3 d& cap, trong trirong
hop diéu tra sy thay ddi dja hinh trong thoi gian dai, mwe nwéc trung binh s& dwoc st dung lam migc
nwée tridu va cac song twong dwong nang leeng sé dwoc st dung lam séng bién. Trong trwdng hop
diéu tra si thay ddi dja hinh trong thdi gian ngén, muc nude cao nhét trung binh hang thang dwoc |4y
1am muyc nude tridu va cac dot dén nhidu 14n trong ndm dwoc Iy [am song bién. Tuy nhién, déi véi kich
thwéc hat cla trim tich day tao thanh ber bién, néu tudn theo quy téc twong tw Froude, cac vat liéu nhu
phi sa va dét dinh s& dugc chép nhén, va cac diéu kién cd thé tré nén khac véi dic tinh clia dét cat.
Ngay ca trong dét cat, dAt c6 kich thuée hat cwe nhd ¢6 van tée I&ng thAp hon ciing bj &nh hudng béi
dé nhét clia nwde. Do d6, kich thidc hat téi thidu cla trdm tich dwoc st dung cho cac thi nghiém phai
Ién hon hodc biing khodng 0,1 mm. Trong c4c thi nghiém ting di ddng, do quy mé thi nghiém nhé hon,
hién twong tréi dat ven be c6 thé khdng dugc danh gia ddy ad véi luong trim tich s&n c6 & d4y. Trong
trwong hop ndy, cc didu kién ngoai lwc va kich thudc hat ciia trim tich phai duwec Iwa chon xem xét sy
twong ddng véi sé TAm chin hodc van tdc l4ng clia trm tich 14 ngoai lwe. Ngoai ra, cac thi nghiém mat
ct chuyén dong trén mét c4t v& méi quan hé gitra ngoai lrc va chuyén dang cta bin cat sé duoc tién
hanh nhu cac thi nghiém so bd néu cén thiét, ngoai e va kich thude hat cla trdm tich sé duoc lva
chon.
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e)  Ché tao md hinh két cu va san mé hinh

Cac mb hinh cu tric s& duoc thu nhé dwa trén quy tic trong ty Froude va duoc tao ra. Day bién mo
hinh phai dwoc xac dinh béng dia hinh gin dlng thyc dia dwa"trén két qua khao sat do sau. Trong cac
thi nghiém day bién dong, do cin ¢6 nd luc dang k& dé hinh thanh dia hinh ban du, day bién c6 d6 déc
ddng ddu dwa trén d6 déc dai dién clia day bién thirdng dwoc st dung 1am dia hinh ban dau. Sau khi
hinh thanh d4y bién m hinh, cac mé hinh cAu tric s& dwoc dat va tién hanh cac thi nghiém,

fy  Trwéng hop thwe nghiém

Mot thi nghiém dé xac nhan tinh trang hién tai s& dwec tién hanh @& xac nhan ban d4u tinh hop 1é cla
thi nghiém day ddng va cung cAp dir liéu kidém soét d& so sanh voi cac thi nghiém sau d6 nhim dy doan
twong lai. Sau d6, cac thi nghiém dé& dy doan trong lai bdng céch tai tao dang cAu tric trong twong lai
sé duoc én ké hoach va tién hanh,

D& cai thién dd chinh xac clia cac thi nghiém dy doan va dé dat dwoc cac két qua hiru ich hon, didu
quan trong Ia phai tai tao tinh hinh hién tai. Do d6, c6 thé can diéu tra thir va sai, bao gdm ca viéc thiét
lap cac didu kién ngoai lyc.

g)  Phwong phap thuc nghiém

Diutién, khéo sat dia hinh trong bé séng phai dugc tién hanh ddi véi dja hinh ban dau. Nhin chung, céc
tuyén khdo sat dugc dat theo hudng doc va dia hinh doc theo tirng tuyén khao sat phai dwoc do bang
may do b& mat cat siéu am.

Trong céc thi nghiém, thiét bj do phai dwoc dat thich hop dé theo déi tridng séng phang va trvdmg dong
chay g&n bé. Cho réng quy mé thoi gian clia si tréi dat phy thude vao d6 lén clia sy tréi dat, cAn phai
kéo dai thai gian song cudi cling néu lweng troi dat Ién. Cudi cling, cac tac dong clia song sé dugc ap
dung cho dén khi dja hinh n dinh & mot mirc A nao dé va thi nghiém hoan thanh. D& kiém tra nhirng
thay dbi ctia dia hinh xay ra trong qua trinh thi nghiém, qua trinh tao séng phai tam thdi dirng lai & nhitng
khoang th&i gian d4 thiét ap thich hop, va dia hinh phai dwoc do bang cac quy trinh twong ty nhu khao
sat dia hinh ban dAu.

h)  T& chic va danh gia két qua thi nghiém

Dir ligu vé trudng song va van tbc phai dugc sip xép, ddng thoi kiém tra sy bién ddi clia séng va cac
dang dong chay. Néu cin, dit liéu sé& duwgc so sénh véi két qua md phong sé déi véi s bién ddi song va
dong chéy gan bd. Dya trén két qua tinh toan cho dong chay gin bd, sy phan bé trong khdng gian clia
cac chi sb lién quan dén s trdi dat bo bién, chang han nhw sé 14 chin, cling sé dwoc tinh toan.

Mtrc d6 thay ddi cla dja hinh day bién thu dwere khi str dung khao sat dja hinh phai dwoc tinh toan, bao
gdm ca dir fiéu thu dwoc trong qua trinh thf nghiém. Céc thay ddi duoc xem xét ngoai méi quan hé véi
cac chi s6 clia ngoai lyc va do trdi b dwgc danh gia nhu da chi ra trong phan truére,

Viéc danh gia dinh lvong cac thi nghiém day dong 1a rat kho va két qua thi nghiém phai duwoe phén tich

dira trén sy so sanh véi khao sét thyc dia va md phdng sé bién dang clia bai bién. Cn phai tién hanh
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déanh gid 1an cudi, xem xét dd chinh xac clia cac cudc khao sat thuc dia va cac mé phong sé, bén canh
dd chinh xac clia cac thi nghiém day dong.
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Phuluc E
(Tham khdo)

Thiét ké dé chén song dwa trén phan tich chu ky tudi tho

E.1 Phu luc nay cung cip nén tang chung cho nghién ciru tham sé vé d¢ tin cy clia dé chén soéng
dua trén tdi wu héa chi phi vong doi .

Vi nguy co gay thurong vong cho con ngudi la thép nén thudng khdng tinh dén riii ro nay khi thiét ké de
chén séng. Do d6, viéc thiét ké cac dé chén song méi va phyc hdi cac & chén séng hién c6 cb thé dira
trén phan tich vong ddi nham muyc tiéu chi phi vong ddi téi thidu, tic 1 chi phi xay dyng, bdo tri, stha
chiva va pha d&, chuyén dén chd bo di va tai str dung vat liéu. Ba muc cudi thueng rét hay bj bd sét do
khé dy doén trong thire té. Nguyén téc xac dinh mirc do an toan twong (rng véi chi phi vong ddi téi thiéu
dwere minh hoa trong Hinh E. 1.

T

& A

-: -

T "~ Tong chi phi

5

@ -

E b—. Chi phi xdy dwng
I Chi phi bio trl, sira
2 ~~ " chira va thigt hai do
£ ’ dieng san xuat

[« %

.E 14

o

/ An toan cia dé chin song
Mtre an toan tdi wu

Hinh E.1 - Minh hoa nguyén tic xac dinh mirc d¢ an toan twong (ng véi chi phi vong dei téi
thidu

E.2 D6i véi mdt nghién clu cy thé cho mdt dé chin séng, quy trinh thwong bao gdm cac bwérc

sau:

1. Chudn bj (céc) thiét ké so bd clia cong trinh va xac dinh tAt ca cac ché do pha hoai va cac lién két cla
ching sé& dwgc xem xét bang cach st dung cay 18i hodc cay sy kién. Cac ché dd pha hoai lién quan dén
phan (’ng clia két cu, vi dy nhur x6i mdn I6p phd, pha hoai nén méng va trwot twdng lan can va thing
chim. Céc ché do pha hoai lién quan dén phan (ng thly Iwe vi dy nhw séng tran va truydn séng qua
murc. C4c ché do phé hoai twong quan véi nhau theo hai cach: thang qua cac théng sé chung nhu Hs
hodc béng twong tac vat Iy nhw phé hoai Iép phil chinh dwge kich hoat bdi pha hoai chan méi déc. Loai
twong quan cudi cling chi dwoc nghién clru va dinh Iwgng trong mot sd rét it tredng hep va do d6 throng
bj bé qua trong cac phan tich vong doi.

2. X4c dinh tudi tho 1am viéc (thei gian phuc vy thiét ké) TL clia két cAu.

3. Xac dinh cho méi tiéu chi tinh ning ché d6 pha hoai cho cac phan (ng két cAu va thiy lyc lién quan
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@én cac giai doan gi¢i han thiét ké SLS va ULS. Hai trang thai gi&i han nay dwgc yéu cu trong ISO 2394
va ISO 21650 va dwoc stv dung trong Euro Norm EN 1990: 2002. Mét trang thai gi¢i han c6 thé stva
chlra RLS ciing cé thé dwoc bao gdm. Tiéu chi tinh nang phai bao gdm ca thudc do vat Iy va xac suét
xay ra. Vi dy lién quan dén SLS: xi mén |op @4 phd trong (ng véi 5% don vj 1ép phil bi dich chuyén
voi xac suat xudt hién téi da (ty 1& hdng) Pr= 0,2 trong thei gian phuc vu TL. Trén thuc té, rili ro lién quan
dén céc phé hoai I6n co thé dwoc loai bd bing cach dua ra céc tiéu chi tinh nang rét chat ché.

4. An dinh don gié cho tAt ca cac yéu té két cAu lién quan dén chi phi x4y dwng ban d4u va sira chiva.

5. Xac dinh chinh sach slra chlra, vi dy: viéc stra chira nén dién ra khi hw hdng vieot qua mixc hw hdng
twong (ing véi SLS.

6. Thiét 1ap cho dja diém thuc té sé liéu thdng ké v& séng va myc nwdc dai han dwa trén cac ghi chép
lich str va céc nghién clu dy béo. Néu di liéu tai dia diém khong co san, thi di¥ liéu ngoai khoi phai
dwgc st dung. Trong trieéng hop céc loai bao c6 cac déc didm khac nhau nhw bae nhiét déi va bao binh
thudrng thi phai 1ap thdng ké dai han cho tirng loai bdo. Xem xét anh hwdng clia bién ddi khi hau dbi véi
murc nwdc bién dang va cwong do bao.

7. Bién dbi séng ngoai khoi dén vi tri ctia céng trinh, trén co s& ting con béo, bing cach st dung mé
hinh bién déi s bao gdm séng nwdc ndng, khiic xa, nhidu xa, séng v, nwéc dang do béo (thiét 1ap muc
nwéc theo gi6, séng va ap suét khi quyén) va thly tridu thién van (thwong khong twong quan véi tridu
cwong). DI voi mdi con bao thu dwoc cac gié trj déng thdri Hs, Hmax, Tm hodic / va T, huéng song va
mrc nwde. .

8. Diéu chinh cac phan bé cuc trj véi tap div liéu (cac phan bd chung bién va néu c6 thé) dé co duoc
trang thai séng trong chu ky trd lai (két hop do cao séng, chu ky séng, hwéng song va mye nwdc). Chon
phan phdi phii horp ti wu véi dir ligu.

9. Xay dung trén co s& phan bb cie trji @3 chon mot mé hinh théng ké vé cac con bao lich st xem xét
tinh khéng chéc chén trong cac du doan. Théng thwdng cac con bao dwoc md hinh hda bdi mét qua
trinh Poisson véi ty & xudt hién twong (¢ng véi cac con bio lich sir.

10. Tao ra, vi dy nhw bang mé phdng Monte Carlo, mét sé lwong rét 16n lich s séng trong vong doi.
Cac hw héng / bién dang cAu tric khi ching xay ra trong thei gian dwgc xac dinh va tich Iy. Vi dy, trong
trwdng hop I6p phil da trén dé chin song da dd théng thudng, mé hinh tich Ity clia Melby va Kobayashi
(1999 va 2011) c6 thé dwoc st dyung. D6i véi cac thing chim, sy trwet do céc con bao don 16 gay ra
dwoec tich Ity. Cac pha hoai tnrgt dia ki thuat dwoc coi la pha hoai sau clng.

11. Dbi véi mbi ché a6 pha hoai, sé 1An xult hiénivurot qua trong ddi clia cac trang thai gioi han tinh
nang, tirc Ia x4c suét xay ra trong subt thdi gian tudi tho thiét k&, dwoc ghi lai. Néu nhivng xac suét nay
vugt qua hodic thAp hon nhidu so véi xac suat muc tiéu duwoe xéc dinh treée, cAu tric duoc stva ddi cho
pht hep va mét véng mé phdng vong d&i mai phai dwgce thire hién. DAy 14 mt qua trinh thir va sai. Cac
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phwong phap dé dé dang va t dong héa qua trinh I3p lai dwgc trinh bay va thao luén trong Castillo va
cdng s\ (2004) va Castillo va cong sy (2006).

12. Tinh téng chi phi cho m&i thiét ké bao gbm chi phi xay dywng ban d&u va chi phi sira chiva. Chi phi
stra chira nén duwoc chiét khAu theo gié tri hién tai. Pha hoai clia dé chan song lam ha th4p dinh dang
k& gay ra su truyén song cé thé anh hudng dén viéc neo dau va hoat ddng clia bén. Sau d6, chi phi thoi
gian ngirng hoat ddng lién quan phai dwoc tinh vao tdng chi phi vong ddi clia & chan séng. Sau do,
tdng chi phi cho méi thiét ké cé thé dwoc st dung d& chon mét thiét ké wa thich.

E.3 Tai lidu lién quan v& do tin cay va phan tich vong d&i clia @& chén séng

Smith, O.P. (1990): “Téi wu héa kinh t& gia ting clia d& chin song bé cang’, Tap chi Nghién clru Duyén
hai, SI (7), trang 87-97. Bai bao nay trinh bay c4c nguyén tic téi wru héa chi phi cla dé chén song d4 aé
¢6 16p phli. Khéng ¢6 vi dy ndo dwec dwa ra. Bai bao dya trén béo céo “Téi wu hda chi phi hiéu qua cla
mat cét dé chan song da dd”, Bao cao ky thuat CERC-86-2, Tram Thi nghiém Buéng thiy K§ sw Quan
d6i Hoa Ky, Trung tdm Nghién ctru Ky thuat Duyén hai, Vicksburg, Hoa Ky.

PIANC MarCom Béo céo clia WG 12 (1992). Bao c4o chinh trinh bay cac cdng thirc cho céc ché d6 pha
hoai clia @& chén séng da db va thao luan vé nhitng didu khong chéac chén lién quan dén di¥ liBu moi
trwdng. Céc khia canh xay dwng va giam sat dwore x( Iy, va viéc xac dinh cac hé s6 an todn thanh phén
lin quan d&n mot loat cac phwong trinh thiét k& ché dé pha hoai dwgc trinh bay. Vi du vé thiét ké st
dung cac hé sé an toan thanh phan dugc dira ra. Hon niva, tinh nang clia mét sb cau tric dé da dd da
dwgc danh gia.

Trinh bay toan dién v& cac chl d dwoc dwa ra trong Bao céo céc tidu nhém sau; A - Cong thirc cho céc
ché @4 ph4 hoai ctia dé d4 dé. B - D{r liéu méi trdng va céc sy kién cuc doan. C - Phan tich rdi ro trong
thiét ké dé chén song. D - Sai léch xay dwng va do tin cdy clia cong trinh. E - Didu tra céc trwong hep
da chon. F - Giéi thiéu hé sb thanh phan G& thiét ké @& chén song d4 db.

Christiani, E., Burcharth, H.F., Sorensen, J.D. (1996); “Thiét ké tdi wu dya trén do tin cdy cla dé chén
s6ng mét ding dwerc md hinh nhu mét hé théng phé hoai hang loat”, Proc. Hoi nghj Ky thuat Bé bién
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