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TCVN 11823 - 10: 2017 dwgc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chudn thiét ké clu theo
hé s tai trong va strc khang clia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification).
Tiéu chuén nay la mét Phin thudc Bo tiéu chudn Thiét ké ciu dwong bd, bao gdm 12 Phan
nhw sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké ciu dudng bd - Phan 1: Yéu ciu chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phén 2; Téng thé va dac diém vi trl
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cAu dudng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sd tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Danh gia két cu
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 5: Két cau bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké chu dwdng bd - Phan 6: Két cau thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cu dwdng bd - Phin 9: Mat cAu va Hé mat cAu
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cAu dwdng b6 - Phan 10; Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké chu dwdng bd - Phan 11: M8, Try va Twdng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét k& chu duong b - Phan 12: Két cAu viii va Ao him
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké ciu dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Géi cau

Tiéu chuln ky thuat thi cong twong thich véi BS tiéu chuan nay 13 Tiéu chuln ky thuat thi
cong ciu AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 10: 2017 do Bd Giao théng van tai td chirc bién soan, Bd Giao théng van tai
1) nghé; Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong thidm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé
cong bo.
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Thiét ké cau dwong bd - Phan 10: Nén méng
Highway Bridge Design Specification - Part 10: Foundation

1 PHAM VI AP DUNG

Céc digu khoan qui dinh clia tiéu chun nay dung dé thiét ké mong néng, méng coc déng, mong coc
khoan nhéi ciing nhi méng cgc siéu nhé cho cdng trinh cau.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Céc tai liéu dwdi Gy 1a rat cin thiét dbi voi viec ap dung tiéu chuln nay. Céc tai liéu vién dan
dwgc trich dan tir nhirng vi trf thich hep trong van ban tiéu chudn va cac 4n pham dwoc liét ké dudi
day. Dbi vai cac tai lidu c6 aé ngay thang, nhirng stra ddi bd xung sau ngay xuét ban chi dwgc 4p
dung cho b Tiéu chudn ndy khi bd Tiéu chudn nay dwgc stra ddi, bd xung. Déi véi cac tiéu chudn
khéng d& ngay thang thi diing phién ban méi nhét

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuln thiét ké
- TCVN 4954:05 Budng 6 18- Yéu clu thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p phli kém nhing nong trén bé mat san phdm gang va thép- Yéu ciu
ky thuat va phwong phéap thi

- TCVN 1651: 2008 — Thép cbt bé tong va Iwéi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chuln quéc gia, Phan cap ky thuat dwdng thiy ndi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju dong dét

- TCVN 9392:2012- Thép cbt bé téng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phuong phap thir nghiém hién trieéng bang tai trong tinh ép doc
fruc

- TCVN 10307:2014- Két ciu clu thép - Yéu clu ky thuat chung vé ché tao, 1dp rdp va
nghiém thu

- TCVN 10309:2014- Han chu thép - Quy dinh kj thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chudn k§ thuat thi cong cau
AASHTO)

- ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu chuin
phwong phép thl nghiém méng sau chju tai trong ngang)

11
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3 THUAT NG’ VA DINH NGHIA

3.1 Coc xién (Batter Pile) - Coc ho#c coc siéu nhé cb gée nghiéng so véi phwong thing déng dé
tao ra stvc khang lrc ngang cao hon.

3.2 Coc twa (Bearing Pile) - Mgt coc hodic coc siéu nhd ma hiéu qua clta né 13 chju lwe doc truc
thdng qua ma sét hay lyc chong dau coc.

3.3 Tru nang chéng (Bent)- Loai tru bao gdm nhidu cdt hoic cac coc d& xa mi don va trong mot sd
triedrng hop c6 ndi véi gidng.

3.4 Xa mil try nang chéng (Bent Cap) - Mot b phan két ciu phin duéi chiu ubn dugc d& bdi cot
hay coc dé chiu lyc truyén tir két cAu phan trén.

3.5 Chiéu dai dinh két (Bond length)- chiéu dai ma coc siéu nhd dinh két dwoc véi G4t va theo khai
niém né truyén lyc tac dung 1én coc vao mdi trdng dat hodc da xung quanh. N6 con dugc hidu la
chiéu dai truyén tai trong.

3.6 Tru nang chdng than cét (Column Bent) - Loai nang chéng ditng 2 hoic nhidu cot d& d& xa
mii. Cac cdt c6 thé 1a coc khoan hodc 1a cac bd phan ddc 1ap twa trén cac mong riéng biét hodc trén
cac méng td hop va cé thé ding cac thanh neo tya chiu lrc ngang trén mat dat.

3.7 Coc lién hgp ma sat va lwe chéng (Combination Point Bearing and Friction Pile) - Coc ma stre
khéng clia nd do ddng gdp clia ¢ 2 thanh phan stec khang mi coc va lyc ma sat thanh bén & than
©oc hgap trong dAt.

3.8 Méng tb hgyp (Combined Footing) - La méng d& nhiéu hon mot cot

3.9 CPT - Thi nghiém xuyén tinh

3.10 CU - C6 két khdng thoat nwoc.

3.1 Méng sau (Deep Foundation) - Loai méng ma sirc khang clia né tao thanh bdi truyén lwc
xubng dat ho3c da dwdi sau bén duwéi két chu théng qua sirc khang chiu ép & day, Irc dinh, ma sat
hodc ca hai.

3.12 DTM - Thi nghiém ban nén.

3.13 Méng coc khoan (Drilled shaft) - La loai méng ma todn bé hodc mét phan clia né chén vao
trong @4t bang phwong phép thi cong db bé tong trong 16 khoan cé hodc khéng co cbt thép. Strc
khang clia méng nhé vao dat xung quanh hodc céc I6p dét dwdi day. Mdng coc khoan la chi chung
cho cac loai giéng chim, giéng chim khoan, coc khoan nhdi hoic céc loai try khoan nhdi.

3.14 Png sudt c6 hiéu (Effective Stress) - (rng sut thudn tai cac diém tiép xuc gitka cac hat dat, n6
dwgc coi nhw twong duong bang tdng (g suét trlr di 4p lwe nwdc 16 réng.

3.15 ER - Hiéu nang clia bua, biéu thj bing ty 1& phn trdm clia ndng lweng bua roi ty do trong hé
théng thiét bj bla diing trong thf nghiém xuyén tiéu chudn.

3.16 Chiéu dai khéng dinh két (Free (Unbonded) Length) - phan chiéu dai ctia coc siéu nhé dugc
thiét ké khong dinh két véi mai trrdng G4t xung quanh hodc véi vira bom.

3.17 Coc ma sat (Friction Pile) - Loai coc ma strc khang cla né huy ddng toan bd strc khang cla
dat & thanh bén phan coc ngap trong dét.

12
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3.18 GRMRS (Geomechanics Rock Mass Rating System) - Hé thong phéan loai & mé ta cac tinh
chét co ly clia khéi da.

3.19 GSlI (Geologic Strength Index)- Chi s cwdng @6 dja chét

3.20 IGM (Intermediate Geomaterial) - Mt loai dja vat liéu trung gian, ma chét liéu Ia trung gian gilra
da va @4t theo cac yéu té vé cwdng d va dd nén Iin nhw 1a cac loai @At con lai (sau khi bj phong
hoa bao mon), c4c téng sét do bang ha hodc la d4 rét yéu.

3.21 Méng R (Isolated Footing) - Cac phan chéng d& riéng biét cho mét bd phan clia két cAu phan
duwéi.
3.22 Chidu dai clia méng (Length of Foundation) - Kich thuéc miit biing 1én nhét clia méng

3.23 Coc siéu nho (Micropile) - coc khoan dwang kinh nhé va coc dwong kinh nhd cé bom viva
khdng chuyén vj (thdng thuong duwdng kinh nhd hon 300 mm) va thudng cé cbt thép.

3.24 OCR (Over Consolidation Ratio) - ty s8 qua cb két Ia ty 1& gi(va ap lyc tién cb két véi (rng suét
théng dlng c6 hidu hién thoi.

3.25 Coc (Pile) - L& mot bd phan manh clia méng séau dwec chén mt phan hodc toan b vao dét
béng déng, khoan, khoan xoén, xéi thlly Iwc hay cac phuong phap khac dé kha ning chiu téi clia nd
c6 dwge nhd ma sét 4t xung quanh coc hay stk chju nén clia d4t & chan coc riéng ré hosc két hop
cé hai thanh phan.

3.26 Try coc nang chdng (Pile Bent) - La loai try nang chéng ding coc dong hodc loai coc khac
tam cét chéng d& xa mi.

3.27 Miii ddn coc (Pile Shoe) - La doan kim loai gén chit vao mii xuyén clia coc d& bao vé coc
khéng hw hai trong qua trinh déng coc hodc tao cho coc dé dang xuyén qua cac lép dat chit.

3.28 Thdm lau (Piping) - Hién twgng x6i do thdm nwéc tao ra cdc mach mé trong g4t dé nwoc chay
khong kiém so4t dugc cé thé gay sup dd cong trinh.

3.29 Syt coc (Plunging) - Hién tweng gip trong mét sb treéng hop thi nghiém coc khi khdng ting
tai trong nira nhng coc tiép tuc IGn.

3.30 PMT (Pressuremeter Test) - Thi nghiém do ap lyc

3.31 Coc chéng (Point-Bearing Pile) - Toan b kha n3ng chiu lyc clia coc bat ngudn tlr kha ning
chiu lwe nén clia 1ép dat dwdi chan coc.

3.32 Bom viva sau (Post Grouting) - Bom vira thém vao trong phan dinh két clia coc siéu nhd sau
khi vira bom so chp @a dong cleng. Cling dwoc hidu 1a vira bom thir cap.

3.33 Vira bom so cdp (Primary Grout) - Vira xi mang Pooc Lang dwgc bom vao 18 coc siéu nhd
treéc ho3c sau khi Idp dat cbt clrng dé truyén tai trong tir coc sang dat xung quanh coc va & mire G6
nhét dinh chdng ri cho coc siéu nhd.

3.34 Cét cirng (Reinforcement) - thanh phan thép trong coc siéu nhd @8 chiu tai trong cla coc.

3.35 RMR (Rock Quality Designation) - Phan loai 84 khéi

3.36 RQD (Rock Quality Designation) - Chi sé chét lrgng a4

13
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3.37 Mdng néng (Shallow Foundation) - Méng ma si chiy lyc clia nd théng qua viéc truyén lyc
trurc tiép lén da hodc dat & mirc nong.

3.38 Mat trwot (Slickensides) - Mat nhdn phing c6 rinh soi trong dét c6 sét hay da do két qua cla
chuyén vi cét di qua mét phdng 6.

3.39 SPT (Standard Penetration Test) - Thi nghiém xuyén tiéu chuén.

3.40 Tdng (rng sudt (Total Stress) - Téng trng suét trong cac hrdng bat ky gay ra do @At va &p lyc
nwéc.

3.41 UU (Unconsolidated Undrained) - thi nghiém khéng cé két khong thoat nwéc
3.42 VST (Vane Shear Test) - Thi nghiém cét canh
3.43 Bé réng méng (Width of Foundation) - Kich thwdc nhd nhét trén mét bang clia méng

4 CAC PAC TiNH cUA PAT, DA

4.1 CAC THONG TIN CAN THIET
Phai phan tich cac yéu cAu clia dy 4n Gé xac dinh céc loai va lwong théng tin ¢an phai thu thap khi
khéo sat dia ch4t. Cac ndi dung phan tich bao gém:

. Dinh ra céac yéu cu thiét ké va thi cong, vi du nhw cung cép sy chénh Iéch cao d9, tai trong
tlr két cu phan trén truyén xubng, mong dao khd va anh hwdng cla nd téi cac thdng tin dia
chét can thiét.

. Dinh ra céc tiéu chi thwe hién, thi dy giéi han dé 1an, cac han ché chi gii clia dwong, si gan
sét nhau clia cac két cau lan can va céc han ché vé tién do.

. Chi ra cac linh vire dia chét cAn quan tam tai noi xay dung va cac kha ning bién ddi dja chét
cyc bd.

. Xéc dinh linh vire thly lwe ¢an quan tam, thi dy nguy co 1& hodc céc viing X6i.

. Trinh ty va céc giai doan thi cdng va tac ddng clia né t&i cac thong tin dia chét cin thiét.

. Phan tich k¥ thuat cong trinh sé dwoc thic hién vi dy nhw kha ning chiu lic, Iin, én dinh
tdng thé.

. Chi ra cac déc trung k¥ thuét va cac thong sb can thiét cho viéc phan tich néu trén.

e Chon phwong phap dé thu thap c4c théng sb va danh gia wu nhwoc diém clia phrong phap
cho loai dat va cac phwong phap xay digng.

. Xac dinh s6 lwong mau thir can thiét va vi tri iy mAu thich hop cho ching.

4.2 KHAO SAT B|A CHAT

Khédo sat dia chat phai tién hanh dé thu thap cac thang tin can thiét cho viéc thiét ké va xay
ding nén méng cong trinh. Viéc mé rong khdo sét dia chit phai dira trén co s& sy thay ddi didu
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kién dia tang, loai két cdu ma co thé 1am anh hudng t6i viéc thiét ké hosc thi cong méng. D& curong
khdo sat dja chét phai ali ngi dung @& lam rd ban chét va céc loai dia thng g4t hodc d4 ma két cAu
méng di qua, d3c tinh co Iy clia dét, d4, kha ning héa 1dng va didu kién nwéc ngdm. Chuong trinh
khao sat phai 4l chi tiét d& chi ra cac van d& thujc didu kién dja tAng nhw sy hinh thanh hang, him
mé trong ving, @4t trdi, dAt sut hodc viing 4t d4p hay viing chira réc v.v.

Cong tac khoan phai d0 sé lwong va chidu sau dé thiét 1ap dugc mit cét doc va ngang cla dia
tang Al tin cdy & viing quan tam nh vj tri @at méng va viing 1an can cdng tac lam dét va nghién ctru
bt ky céc tai bién dja chit viing lan can c6 thé anh hwdng t6i cong nang clia két cAu cong trinh.

O mire tdi thidu chwong trinh khao sat va thi nghiém phai nhan dwoc cac théng tin thich hop dé
phén tich sy &n dinh va itn ca két cAu mong lién quan dén:

. Tinh trang hinh thanh dja ting
. Vitri va chiéu day cla cac loai dat va da

. Béc tinh co ly cla céc loai dat va a4 nhu trong lwgng riéng, stre khang cat va kha nang chiu

- Pigu kién nwéc ngdm

. Nghién cteu diéu kién cuc bd vi du khd nang hoéa Idng, dét trrong nd, co ngét, do rong duwdi
mét @4t do thoi tiét hodic cac hoat déng clia hdm 16, hay cac kha nang mét n dinh clia mai
déc.

Co s& dé @& xubt xac dinh vj tri cac I8 khoan trong d& cwong khao sat dia chét theo ndi dung clia

Bang 1. Khéi hegng khoan khao sét chinh thire sé duwoc didu chinh dya trén sy thay ai dia tng co

lién quan cling nhu cac thay ddi da quan st dwoc trong qua trinh khao sat. Néu cac didu kién duoc

xac dinh 12 thay ddi, khéi lwgng khao sat sé dugc téng lén so voi yéu ciu & Bang 1 sao cho myc
tidu xac dinh dwoc mat cit doc va ngang clia dja tAng tin cay dat dwoc. Néu nhw cac didu kién
dugc khdo sét 1a ddng nhét hodc it anh hudng téi viée xay dyng mong, cac kinh nghiém xay dung
trede d6 tai viing chi ra réing didu kién dja ting 12 ddng nhét va it anh hudng téi viéc thi cong méng
thi c6 thé gidm bot ndi dung so véi nhirng gl néu trong Bang 1.

C6 thé tién hanh thi nghiém xuyén trong cting I khoan.

Céc thi nghiém trong phong cling nhu thi nghiém tai hién tredng duoc tién hanh @& xac dinh
s(rc khang, bién dang, va dic tinh chéng thAm clia cac 16p G4t va da phi hop voi loai mong dwoc
kién nghi.
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Bang 1- $& lwgng tbi thidu cac diém khao sat va chiu siu khao sat

Loai
méng

S0 lwgng toi thidu cac diém khio sat va
vij tri c4c diém khao sat

Chiéu sau khao sat téi thidu

Twéng
chén

Téi thidu 14 mot vi trf cho mét twdng chan.
Déi véi cac trdng chén co chidu dai Ién hon
30000mm thi khdo sat cac diém cach nhau
tlr 30 000mm dén 60 000mm so le tir phia
tredrc @én phia sau clia twdong chén. Déi voi
tréng chan co neo gam vao dét thi khdo sat
thém céc didm cach phia sau twong tr mot
14n chitu cao dén 1.5 1An chidu cao twdng
vai khodng cach tir 30000mm dén 60000mm

Khdo sat t6i chibu sau it nhat ma & a6 tng suédt
tang lén do tai trong méng tac dung nhé hon
10%Ueng suét ban than cta dia tAng, & A sau béing
1 1&n ho3c 213n chidu cao twdng. Chidu sau khdo
sat phai d3m bdo xuyén qua cac 1&p dét mém yéu
bi nén cao, vi du nhir bin, biin hitu co, hodc dat
hat nhd mém, t6i cac 1&p d4t chac phi hgp cho
viec a4t méng nhwe @4t dinh cleng, hoic ddt rdi
chit, nén da.

Mong
néng

V&i két cau phan dudi nhu try hodic mé,
chigu rong nhd hon hoac bing 30000 mm,
t6i thidu c6 mot diém khdo sét cho 1 méng.
V&i két chu méng co6 bd rong Ién hon
30000mm téi thiéu c6 2 diém khao sat cho
1 méng. S& c6 thém cac diém khao sat néu
93p céc dja tng thét thwong.

Chiéu sau khdo sét cin:

. DU sau xuyén qua céc |6p dat khong thich
hop cho viéc d&t méng nhw bln, bun hiéu co hodc
@4t hat ri nhd, dat téi viing d@at cieng thich hep cho
chiu lwc nhu dat dinh cirng hoic dat roi chat hay
da.

« [t nhét toi chiéu s&u ma & d6 (g sudt do
t3i trong méng tang it hon 10% so véi &rng suat co
hiéu ban than cla dat nén,

N Néu nén da xuét hién & @6 sau néng hon
s0 véi yéu cau & didm 2 néu trén thi phai khoan sau
vao nén d4 it nhAt 3000mm va phai khao sat chi tiét
nén @4 v& tinh nén lin cud vat lieu chén khe cla
khe nit nghiéng va khe ndm ngang clia nén da
khéng lién tuc (co khe nirt )

Cha y réng voi nén dé cé bién ddi cao hodic ¢6 nghi
ngd gap da md coi, thl cd thé khoan sau hon
3000mm hodc phai ldy I8 04 dé khing dinh nén da
thich hop 14 thiee ton tai.

Mong
sdu

Véi loai méng nhur try cdu cd chidu rong
nhd hon hodic bing 30000mm, téi thidu c6
mét diém cho mot méng. Voi méng co
chiéu réng ién hon 30000mm téi thigu 2
Giém khdo sat cho mét moéng sé co céc
diém khdo sat bd sung néu didu kién dja
chét thay ddi that thwong, dac bidt voi
truding hop coc khoan nhdi ngam trong nén
da.

Véi nén @it khdo sat @én 6 sau It nhat 6000mm
dudi mei coc hodc toi thidu 2 1an chiéu dai kich
thrrdc nhd nhét clia nhém coc déng, tiy theo diéu
kién nao sau hon. T4t ca 16 khoan phai xuyén qua
céc lop dat khong thich hop nhuw 12 gét ddp khong
cb két, bun,d4t cé chira nhidu hGtu co, Gat t6i dd
sau clia cac [op d4t rén chéc.

Déi véri coc dat trén nén @4, thl khi khoan phai co
duoc téi thidu 3000mm mau I6i d4 tai tirng 16 khoan
dé c6 thé d@anh gia chic chén khéng phdi khoan
khéo st d& gap da md coi.

Déi véi coc hay coc khoan nhdi ngam trong nén da
thi t6i thiéu phai khoan Iy 161 3000mm, hay 3 Ian
duwdng Kinh coc, sau hon cao d9 mai coc, theo kich
thurdc nado lon hon dé co thé xac dinh dugc tinh
chét co ly clia @4 trong viing anh huéng clia moéng.
Chu ¥ rdng véi cac diéu kién nén da c6 nhiéu thay
adi hogc & viing ¢6 nhidu d4 mé cbi 16n , thi 6i a4
phai 1&n hon 3000mm d& danh gia4 chic chén vé
chét lwgng nén da tdn tai.
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4.3 THI NGHIEM TRONG PHONG

4.3.1 Thi nghiém dét

Tién hanh cac thi nghiém trong phong dé thu thap cac sé liéu co ban diing cho viéc phén loai Gt va
do dac céc tinh chét co Iy clia ching.

Thi nghiém dat phdi duge thire hién theo cac tidu chudn twong thich AASHTO, ASTM.

4.3.2 Thi nghiém da

Néu thi nghiém cwéng d6 mau da nguyén dang nhim muc dich phan loai @4 thi xem xét cAc gia trj
gidi han trén. Néu thi nghiém mau khang nén thi xem xét c4c gia tri gi¢i han dwéi. Hon nira céc thi
nghiém trong phong nén két hop v&i cac thi nghiém hién tridng va cac déc tinh cGa khoi da tai hién
treéng dé xac dinh dac trwng clia khéi da. Khi tién hanh cac thi nghiém nén tuan thii theo ASTM
hoic cac phirong phap c6 két qua trong dwong cho céc s liéu thiét ké cin thiét.

4.4 THi NGHIEM TAI HIEN TRUONG

C6 thé thi nghiém tai hién trwong dé thu thap cac sb ligu v& strc khang va bién dang clia dat nén
hodc G& ding cho thiét ké hodic phan tich. Thi nghiém tai hién trdng nén tién hanh & noi dat yéu
kho I8y mAu nguyén dang d& xac dinh cAc chi tiéu thiét ké. Tién hanh thi nghiém tai hién treong theo
céc tigu chudn twong thich véi ASTM hoéic AASHTO. '

Khi s liéu thi nghiém tai hién trwéng ding d& xac dinh théng sé cho thiét ké thdng qua phép twong
quan thi céc twrong quan Ay nén duoc thiét 1ap dira trén sy phd bién trong thoi gian dai, da dwgc ap
dung hodc théng qua do dac chi tiét ma minh hoa tinh chinh xac cta twong quan.

4.5 CAC THI NGHIEM DJA VAT LY

Céc thi nghiém dia vét Iy chi nén ding két hop véi céc phuong phap thi nghiém trwe tiép nhuw 1a
SPT, CPT, v.v, d& xac dinh c4c lop dia tAng, mat cit cac I6p gt & trén da gbc va chét lwong da,
chiéu sau mirc nwée ngdm, céc giéi han cac loai a4t trAm tich, sy tdn tai cac 16 rbng, cac loai éng
chdn ngam va chidu day cac méng hién c6. C4c thi nghiém dia vat Iy cin tuan theo cac tiéu chudn
twong thich ASTM.

4.6 LLJA CHON CAC SO LIEU CHO THIET KE

4.6.1 Khai quat
Céc dic trung clia nén dat hodc d4 cin x4c dinh nhér mdt hodc nhidu cac phwong phéap sau:
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. Thi nghiém tai chd trong qua trinh khéo sat tai hién trudng ké ¢4 viéc sl dung cac thi nghiém
dia vat Iy '
. Thi nghiém trong phong thi nghiém, va
. Tinh ngwoc lai cac thong sb thiét ké dira trén céc sb liéu quan tric thu thap khi thi cong

Kinh nghiém tai chd, cac chudi théng ké dZc tinh dia chét clia viing, cac kién thirc dja chét viing
va thém ni¥a 1a cac kinh nghiém s dung cac so liéu s3n co trong viing cin phai duoc xét dén khi
lra chon cac sé liéu cin thiét cho thiét ké. Néu st dung céc chudi s6 lidu d duwgc cbng b két hop
véi mot trong cac phurong phap néu trén thi viéc xac dinh dic treng co ly dia chét phai dia trén kinh
nghiém tai chd, cac két qua thi nghiém hodc kinh nghiém trong théi gian dai.

Trong tam clia viéc danh gia va lwa chon dc trung dia chét 1a cho tirng I6p dét da riéng biét &

vj tri dy an,

.....

toan dwec xem xét.

Xac dinh cdc ddc treng clia da ding cho thiét ké phai xét dén déc diém cla toan khéi da bj chi
phéi béi tinh khong lién tuc clia khbi da chir khéng chi 1a dic trung co ly clia mAu nguyén dang. Do
do d3c trng co Iy clia da phai xét téng hop cac ddc trung clia mau da ciing nhw toan b khéi da,
dac biét I3 tinh khong lién tuc cta toan khéi da. Tdng hop cdc két qua thi nghiém mau Ga trong
phong thi nghiém véi cac phan tich thire nghiém, cic quan sat hién trwong sé duoc diing @& xac
dinh dac trung co Iy ctia khéi da véi viéc nhin manh nhigu hon t6i cac mé ta quan sat bing mét va
dinh tinh vé khoi da.

4.6.2 Strc khang ctia dét

4.6.2.1 Khéi quat

Lira chon strc khang ct clia d4t, phai xem xét téi thidu cac didu kién sau:

o Tbc A6 @at tai cla tai trong xay dwng voi tinh dan sult nwéc clia Gat nghfa 13 khang cét thodt
nwéc va khang cat khong thoat nwérc.

e Hiéu (*ng clia phwong tac dung clia le téi strc khang cat do dwec trong khi thi nghiém.

+ Hiéu trng clia mirc do bién dang dw kién clia cAu tric dja chét, va

¢ Téc dung cda trinh fu thi cong.

4.6.2.2 Strc khang cat khong thoat nwérc cua dat dinh

Khi cé thé, nén tién hanh thi nghiém trong phdng méu thu thap céc chi tiéu cd két khong thoat
nwéc (CU) va khong cb két khong thoat nwéc (UU) @é xac dinh sire khang chiu cét khdng thoat
nuée, Syla sy bd sung cin thiét cho cac tri s§ xac dinh bling thi nghiém tai hién trudng. Néu viéc
ldy m3u nguyén dang diing cho thi nghiém trong phdng gap khoé khan thi co thé diing két qua thi
nghiém tai hién treong. Béi véi cac dia tAng cé I6p @4t dinh vai chidu day 1dn, thi nén xay dng bién
dang clia S, 14 ham sé cla chidu sau @& chéc chén cé dwgc qui luat ting suét clia 16p G4t va cac
dac trirng clia no. ' '
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4.6.2.3 Strc khéng cat thoat nuwéc cta dat dinh

Céc thong sé curdng dd (rng suét cé hiéu trong dai han, ¢ va ¢'f clia @At sét Guwoc danh gia bang
hp thi nghiém cit cham trec tiép cb két thoat nuwdc, thi nghiém cd két thoat nude 3 tryc (CD) hodc
thi nghiém cé két khong thodt nudc 3 tryc (CU) cling véi do ap iwc 16 réng. Khi thi nghiém trong
phong, téc d9 cAt phai di cham d& dam bao hoan toan pha hly 4p luc dw 15 réng trong thi nghiém
thoat nwérc, cén trong thi nghiém khong thoat nwdc tao ra c&n bang 4p Ivc 15 réng trén toan bd méu.
4.6.2.4 Stpc khéng cit thoat nuwéc cla dit roi

Géc ma sét thodt nuwée clia Gat hat roi sé duroc xac dinh nhiy twong quan két qua thi nghiém
xuyén tiéu chudn SPT, CPT ho3c cac thi nghiém hién tredng khéc. Thi nghiém khang cét trong
phdng thi nghiém trén cac miu nguyén dang néu cé thé nhan dugc, hodic cac miu tai tao do bj
héng cling ¢ thé dwrgc diing dé x4c dinh strc khang cit clia dét roi.

Néu cac gia trj SPT dwgc ding, trir khi cb chi ddn cho phurong phap thiét ké hodc chinh Iy dwec
dung, chiing sé phai dwoc diéu chinh d& xét dén hiéu tng clia 4p lwc Iop @At phi trén theo cong
thirc sau:

N1=CyN (1)
N1 = 86 SPT chinh ly cé xét dén hiéu (ng 4p lwc d4t phil trén o, (sb nhat btia /300mm)
Cy =[0,7710g,, (19270, Jva cu< 2,0
o, = Ap lyc ¢d higu thing ding (MPa)
N = S nhat blia SPT chura chinh Iy (s6 nhat ba/300 mm)
Gia trj SPT ciing diéu chinh theo hiéu (rng clia blia, néu ap dung dwoc cho phwong phap thiét ké
hoéc phép twong quan dugc ding thi xac dinh nhw sau:
Ngo = (ER/60%)N 2
Trong dé :
Neo = S& blia SPT diéu chinh theo hiéu tng ctia bia
ER = Higu qua clia bla tht SPT biéu thj bang sé phan trdm cla nang lweng roi ty do ly th_uyét tuy
theo hé théng biia thuc ding.Néu khong c6 s6 liéu clia hé bua thi cé thé diing trj sb ER = 60% cho
hé bia thng thirdng diing day va diu meo, ER = 80% ddi véi hé bla ¢é hanh trinh ty dong.
N =86 SPT chwa didu chinh (s6 nhat bia/300 mm)

Khi sb blia SPT didu chinh cho ca hiéu (*ng ap lyc 1op @At phi trén va hiéu ng cla bua, cong
thirc didu chinh & nhw sau

N1ao = CNNsa (3)
Géc ma sat thoat nuée clia dat rdi sé dwgc xac dinh dua trén céc tong quan sau
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Bang 2- Twong quan céc gia trj SPT N1¢,va géc ndi ma satcua @it hat roi thoat nwéc
(Chinh ly theo Bowles,1977)

N1go b
<4 25-30
4 27-32
10 30-35
30 35- 40
50 38-43

Déi voi cudi sdi va da co cac vt liéu chén, khdng thé xac dinh dwoc gié tri SPT thi diing Hinh 1 dé
xac dinh goc ma sat thoat nwdce.

Cwdong d khang nén n¢
héng ctia miu (MPa)
>220
165 to 220
125 to 165
80to 125
=80

Cép clia da

| O O @™ |-
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Hinh 1- Xac dinh géc ma sat thoat nwéc clia $6i cudi va vt liéu chén khe da
(Chinh ly theo Terzaghi,Peck va Mesri, 1996)

4.6.3 Bién dang cuia dét

Céc chi sb cb két C,C,.C, duwoc xac dinh tir cac két qua thi nghiém cb két mot truc. B& woc
dinh c4c bién thién tiém &n khi x4c djnh Itn, phai xem xét cac gia tri trung binh, gia trj can dwdi, can
trén clia céc két qua thi nghiém.

Ung sudt tién cb két co thé xéac dinh bang thi nghiém cb két mot tryc va thi nghiém tai hién
tredng. Céac hidu biét v& qui luat (ing suét clia dAt nén dwoc dung dé bd sung cho sb liéu thi nghiém
trong phdng hodc thi nghiém tai hién trwdng néu cé thé.

Hé sb cb két ¢, dugc xac dinh tir két qua thi nghiém nén cb két mot truc. Cac thay ddi trong thi
nghiém xac dinh két qué ¢, nén dugc xem xét khi lwa chon két quia cudi cling ¢, diing cho thiét ké.

Khi @anh gia lan dan hdi 1a khdng ché viéc thiét ké mong hozc lwa chon loai méng thi nén dung
cac phwong phép thi nghiém hién trwéng nhi PMT hay DMT dé xac dinh mé dun clia 16p dét.

Kha nang truong né clia @4t 1dm cho méng sau bj nang trdi 1én hodic nang méng néng cin duoc
kiém tra theo Bang 3.
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Bang 3- Phwrong phap xac dinh kha néng trrong né ciia dit (Reece and O'Neill 1988)

Gibi hanchiy | Giéi han déo s‘";;:;;:m Kha nang Phén loai
LL (%) PL (%) (MPa) trwrong no (%) trwong né
> 60 >35 >0.38 >1.5 Cao
50-60 25-35 0.14-0.38 05-1.5 Ranh gici
<50 <25 <0.14 <05 Thép
4.6.4 Sirc khang ctia nén da

Cwdng d6 cla vat liéu da nguyén dang dugc xac dinh theo két qua thi nghiém nén né hdng (khéng
kiém ché) mau da nguyén dang.

Strc khang ctia nén d4 c6 nhidu vét nirt khong chi xac dinh theo thi nghiém nén né héng, vi ddi
véi nén da cb chira nhidu vét nirt ngdu nhién theo hwéng mang d3ic trung clia cac phan mang da
ding hwéng, (g st clia nén da phy thude nhidu vao hudng tac dung clia tai trong.

Trir tredrng hop thiét ké mong ndng trén nén @4, xac dinh strc khang cla nén da nirt hdn tap phai
dwa trén co s& phan loai da theo chi sé sirc khang dia chét (GSI) nhw miéu ta trén cac Hinh 2 va 3,
sau d6 danh gi4 strc khang theo céc tiéu chuln pha hily clia Hock- Brown.

Cuwdng do clia nén da c6 khe nirt phan mang dwoc danh gia theo céc tiéu chuin Hoek va Brown
(Hoek- Brown et al., 2002). Tiéu chudn cwéng @6 phi tuyén ndy dwoc viét dudi dang tbng quat nhue
sau;

o;=0}+g, (ma -%HJ )
9.
Trong dé:
G -100
s=e[ = ] (5)
1= X
a=—+—|e ¥ -¢?
2 6( ] (6)
& day:

e =2,718 co s 16 ga rit Né pe.
D = Hé sb xét dén anh hwéng clia phwong phap pha da

0, Va0, = (mg suét chinh c6 hidu  (MPa)

Gu=cwdng dd nén nd hong trung binh clia mau da (MPa)
My, § Va a = Céc thdng sb xac djnh bang thure nghiém  (MPa)
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Gia trj m, lay theo Bang 4 dya trén dc treng clia G4. Quan hé gitva GSI véi cac thong sé my,s, a
theo Hoek (2002) nhw sau:

GSI -loo]

my=m, e( e 0]

S x4o trdn nén méng dao do phuwrong phap pha d4 cin dugc xét dén thong qua hé sé D trong cac

Phuwrong trinh tir 5 @én 7. Tri s6 D 1Ay biing 1 néu thi cdng dao d4 bing nd min; D= 0 khi thi cong
dao @4 béng phuwong phap khoan; D=0,5 néu thi cong d4 biing phwong phép diing bla dap.

Khi can danh gia cwdng 69 clia mat da c6 khe nirt don (v&t phan mang,via) hodc mat da co tap
hop khe nirt thi cwdng 49 theo khe nlit dwoe xac dinh nhu sau;

* Dbi v6i cac khe nirt co bd mat nhin thi stec khang cét 14y dai dién bing goc ma sat clia vat
ligu a4 géc. DE @anh gia goc ma sat clia loai bé mét khe nirt nay cho thiét ké, tién hanh thi
nghiém cat tryc tiép trén miu. Céc miu dwoc gia cong trong phong thi nghiém bang céch
cét tir 18i khoan @4 nguyén dang hodc néu c6 thé ding hop thi nghiém cit dinh hwéng thye
hién thi nghiém trén mét khe nit thure té.

*  DAi voi cac khe niit ¢6 b& mét gd ghé thi diing cac tiéu chuln phi tuyén clia Barton (1976).
Néu c6 thé dling hdp cét truc tiép 6 dinh hwdng tién hanh thi nghiém tryc tiép trén khe nit
thye té.
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Bang 4 - Cac gia trj hing sé m, ctia nhém da (Theo Marinos and Hoek 2000; cac gia trj cdp nhat
clia céng ty Rocscience, Inc., 2007)

. Céu tric bé mit
Logida |  Cép Nhéen Thé Trung Min RAt min
_ Da sét
Cudi két i Bot két 7+ 5 4z 2é
. (21£3) Cat két 2 4 phién
Vun roi D#im két 17+ 4 D4 huydn (6£2)
(19 5) (18t 3) | Davdisét
(742)
5 8i két DA voi P4 voi
= D4 vdi k v v
& Cacbénat | finh Sparilc | Miciic | %O
2 (1243) {1015) _(843)
g Trm tich Thach cao Thlglc;\ncao
(s} Evaporite 102 9
Khéang vyn P nudcl1242
ri
e Da?:gén
; D4 chju Itra
; CAm thach 1944 D4 Quaczil
. Khong phan phién 953 St en 2043
< thach(1913)
O
& . Micmatit Amphilbolit | 4 gonai
L11]
- Phan phién nhe (2943) 2616 2815
)
i < P4 phién
. Diép thach Filit !
Phan phién d4 acdoa
(1023) (7£3) 7
Pé Granite Pa Diorite
3243 2545
Sang mau
8 B4 Granodiorite
D4 du6i (29+3)
sau D4 Gabro Do le rit
& Mau thi 2743 {1645)
! Norite (mdt loai da gabbro)
= (20+5)
% Pa Porphyries ba
E 015) P4 Diaba Peridotite
b Sau vira (1525) (2515)
(]
Pa Riolite Pa Daxit
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CHI SO CUONG O BJA CHAT CUA DA CO
PHAN VIA (Hoek and Marinos, 2000)

Dyra theo migu t thach hoc, cdc didu kign két ciu
v bd mit (dhc bidt mat phin via), chon mit
trong hinh v&. Lyra chon vj tri trong 6 phd hop véi
didu kign phan via vi xéc dinh gi tri trung binh
clia GSI theo dudmg ké chéo. Khong cin tim qui
chinh x4c. Bua ra mt khoéng tir 33 dén 37 13 thyc
té hon 14 chi dua ra mdt trj s5 GSI=35. Chil § ring
tidu chudn Hoek-Brown khdng &p dyng cho sir phd
hogi khéng ché béd két cdu. Khi ¢6 vét phén via 84
Tién tye trén miit phing yéu theo hudng bét loi lign
quan véi mijt phiing dilo thi né s& chi phéi dac tinh
ciia khéi da, Cudng d) khing cfit ciia cdc b& mat dé
& ¢6 %u hudmg bj Iy hoai khi thay ddi do dm do
d6 né bi gidm di khi ¢6 norge, Khi tra cic chi sb
ciia chc logi d4 1ir thudmg 161 rét kém, thi dich
chuyén vé phia phai. Ap lire nuée duge xét dén
bing phan tich mg suit c6 hidu

CAUTRUC

CAC TINH TRANG BE MAT

RAT TOT
Cic b mit rat nham, sach , khéng bj phong héa

76T

Céc bE mit nhdm, phong héa nhe bj nhEm mau sdt
THUONG
B2 mit nhin, phong héa trung binh, bé mjt thay d&i
16p réin chic hodc khe bj chén d3y béi céc manh vyn cb
RAT KEM
Cdc be mit bj trugt, phong héa ning, b& mit bj phu

KEM
Céc mét bj trurgt, phong héa ndng, bé mit bj phld mét

CHAT LUQNG GIAM D}  s—)

hoj§c chén bing ddt sét

1 DA NGUYEN KHOI HOAC KHOT
LON- Cée mu di nguyén dang hofic
4 khbi 1om gi chd cb it cée vit phan
2+ méanh cich nhau trén oy ly lén

CO KHOILON ~ Céic khoi 4 16n

S hinh 1ap phrong tg0 boi 3 dwimg phin
& ménh ¢di chjt vao nhau khdng b xéo
| chon

7

Min

Nin

KHOI RAT LON Kh3i dé cai cht vio
1 phau béi céc khéi c& nhidu mijt hinh géc
2] nhon tg0 béi cde cJp 4 hodc nhidu hon
i| dutmg phin minh.. bj xio chin mt phin

KHOI LON/B| NHAO TRON/CO VET

2 NUT - céc nép gip vii cdc khdi c6 hinh
86¢ nhon hinh thinh béi cdc dudmg phin
ménh giao nhau.Cén gifr lgi cdc mit phin
16p hoic théy phién

ey DA B PHAN RA - Céc khéi d4 bj v&
8o wn véi caces manh cb géc nhon v
T hinh 1rdn cdi vio nhau 1ong 1o,

S

1AM SI7 LONG VAO NHAU CUA CAC MANH DA

AN

» el

DA B] MONG CAT LAT MONG -
Khéng ¢b chic khdi lon do khodng céch
céc thé phién yéu hofic céc mit tnrot
gin nhas

H'A,

Ir

N/A,

/ /

Hinh 2 - Xac djnh GSI cho céc khéi da bj phan phién, (Hook and Marinos, 2000)
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GS1 01 V01 CAC KHOI DA HON TAP NHU TRAM TiCH PHAN TANG ol 3 {Eﬁ,
{Marinos. P va Hoek. E, 2000) L § = s |25 i"zi
Diea theo midu tA thach hoe, c&c didu kign kit chu va b& m3t (@2c bigt m3t phan via), 5 5 ] .g"% SE g tE
chon mdt & trang hinh v&. Lira chon i trong & phi hop v Gidu kign phanviava O 2 5 i £ "535 Egc
xAc dinh gid irf trung binh cia GSI theo dudng ké chéo. Khdngcdntimquachinh & = € B8 |£>E ,;g%
xéc. Dura ta mét khodng tir 33 dén 37 I thyc th hon 4 chidvaramitisb GSI= 3 E| & 2 E? |g5% |Es2
35. Chii  ring tiéu chudn Hoek-Brown khéng &p dung cho sy phé hogl chd w Bl 53 s 2% 83 225
bdi két cdu, Khi cd vét phan via 44 lidn tye trdn mat phing yéu theo hurémg bat lei thi a ¥ EE £ 3 'E— ug.‘;
d 38 chi phdk ddc tinh cla Kndi 88, Cudng b cda mdt 8 khdi dé sé gidm dikhics 225 RE | 3 °f |23z |32:2
nuréc nghm vA didu nay cho phép dich vi tf cn tra mét chit vb phia phai cia c6t 5‘82 el i = gg.: o8
trong hinh vé v phia cée uldgnxiuviduéu.hpmnmkhﬂnglimmyd& F ‘E oF 3 %g og? g’gq
gi4 trj clla GSI va nd dugc xét 8én bing phén tich img sulit cé higu zE=2 ,"_g i <2 :'§3§ XES
THANH PHAN VA cAu TRUC Fal] %2 3‘5 'gﬁ *§ ﬁ%%
%> | A Sa thach phan via diy ¢ khdi rét I6n. Anh huréing cla / /
v | bp phi pelit trén m¥t phén via dugc gidm tdi thidu do 70 /3
. »#| hen ché ciia khdi d4. Trong cac hdm néng hoic & mai
2% | dée cac mdtphin via ndy c6 thé gy ra mét &n dinh kidm
soat kit cdu /50;,
=~ ]B.Sa [l 7} . Catkét : E.Cétkét
¥ -1 thach xen :._?‘f'ﬁx )bt hodic da |7 le“"hﬂk/ ey ,
¥ T 4 phibn sét cd ¢4 phién sét B D i
o 1 ¥ boc bin véi nhur s8t véi :
¢ ‘dche lop sa cic p sa i 0
=5 Y thach thach
C,D.“a\:;-ﬁoﬁcénméuho&clt Z) / )
hen b minh hoa, nhung e < % " 3o
“#| F. Bidn dang kién tao, gp népldint ; [
gmm&‘:&wﬂwﬁﬁ 4 gly manh, céclé-pphirn sét holic cat F
md1 bén tyc khdi 04 ibm chuyn cic 2% | két bt nghidng tgo thinh mét cdu
[phan losi 04 ndy i cdc koai Fva H R inie hdn don / "
%] G. Dt bin nguybn H. Bét bin do bién deng kién tao
‘1 thé hodie 44 phién hokic @4 phidn sét nhu sét hinh 5
(%] sét nhu sét khding c6 thanh mét cdu tric hln dgn véi chc
% holic c& mGtitiop sa b3 6t Céc }op méng sa thach bj
4 thach rit mdng chuydn hoa thanh cdc mu 84 nhé

———f> ¢ NghTa I bién dang seu khi xde trén kidn tao

Hinh 3- Xac djnh GSI cho cac khéi @4 kién tao bién dang khong dbng nhét (Marinos and Hock

2000)

4.6.5 Bién dang clia nén da

Mb dun dan hbi ctia nén da (E.,) |4y theo gia tri nhd hon trong hai gia tri md dun xac dinh theo thi

nghiém m&u d4 va gi trj mé dun ghi trong Bang 5.

Déi voi nhitng céng trinh Ion hodc quan trong nén xem xét viéc xac dinh mé dun dan hdi clia nén

d4 béang thi nghiém tai ché.

Dé xac dinh so bd cho viéc thiét ké co s&, mod dun dan hdi clia nén da nguyén khéi c6 thé tham

khao céc gia trj trong Bang 6.
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Bang 5- Xéc dinh E,, theo GSI

Bidu thirc Chu giai Tham khao
q Gsi-10 tinh cho d& vé&i q,<100| Hoek va Brown (1997),
E,(GPa)=,/--10 ® Khiqs100MPa"” |MPa, q, tinhtheo don vi|  Hoek et all (2002)
100 MPa
Gst-10
E,(GPa)=10 * Khi g 100 MPa
Gst Hé sb triét gidm mé dun Yang (2002)
E, =F;Ee2‘-7 dira theo GSI

(*): Eg = M6 dun dan hdi da nguyén dang, E,, = md dun dan hdi khéi da twong dwong, GSI = chi sé
cudng dd dia chét

q, =cwdng d¢ khang nén mét tryc.

Bang 6 -Téng hop mé dun dan hdi cho da nguyén khédi (chinh Iy theo Kuhawy,1978)

uosids | shescgibus sé hi?éu loal M dun @an hdi (MPa10°) 5:3‘ ::éé‘:lh

{MPa10°)
granit 26 26 1000 | 6410 | 5270 24.48
Diorite 3 3 112.0 | 17.100 | 51.40 42.68
D4 gabro 3 3 841 | 67.600 | 75.80 6.69
Diabas 7 7 104.0 | 69.000 | 8830 12.27
Basal 12 12 84.1 | 29.000 | 56.10 17.93
Quazite 7 7 883 | 36500 | 66.10 16.00
C&m thach 14 13 73.8 4000 | 4260 1717
Gonai 13 13 821 | 28500 | 61.10 15.93
D4 phién 1 2 26.1 2.410 9.58 6.62
pasit | 13 12 69.0 5.930 | 34.30 21.93
Da philit 3 3 17.3 8620 | 11.80 393
Cét két 27 19 39.2 0.620 14.70 8.20
Bt két 5 5 32.8 2620 | 16.50 11.38
Da phién sét 30 14 386 | 0.007 9.79 10.00
Pa voi 30 30 896 | 4480 | 39.30 25.72
Da dolomit 17 16 78.6 5720 | 28.10 23.72

Hé sb Poisson clia 4 nén duwc xac dinh tir cac thi nghiém trén m&u da nguyén dang. Khi thi nghiém
trén mau da 1a khé thye hién, hé sb Poisson cb thé dwoc 4y theo Bang 7
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Bang 7- Téng hop hé sb Poisson clia da nguyén dang (theo Kulhawy, 1978)

Loaidi | Sé giatij 3,3;,‘1?;' p— ol 09 1gh
Lén nhat Nhé nhat Trung binh
Granit 22 22 0.39 0.09 0.20 0.08
Gabro 3 3 0.20 0.16 0.18 0.02
Diabas 6 6 0.38 0.20 0.29 0.06
Basal 1 11 0.32 0.16 0.23 0.05
Quaczit 6 6 0.22 0.08 0.14 0.05
Cém thach 5 5 0.40 0.17 0.28 0.08
Gonai 11 11 0.40 0.09 0.22 0.09
Da sit 12 1 0.31 0.02 0.12 0.08
Cat két 12 9 0.46 0.08 0.20 0.11
Siltstone 3 3 0.23 0.09 0.18 0.06
Phién sét 3 3 0.18 0.03 0.09 0.06
Da véi 19 19 0.33 0.12 0.23 0.06
Ba dolomit 5 5 0.35 0.14 0.29 0.08

4.6.6. Tinh chju bao mon cla da

Cén phai cht y dén céc tinh chat co ly clia d4 va didu kién clia khdi da khi danh gié tinh nhay cam
clia @a d6i voi bao mon clia khdi da xung quanh méng cu. Tinh chét vat ly clia 4 dwoc xem xét khi
danh gi4 d6 bén chju bao mon clia da bao gdm ¢a tac nhan thdm céc bon, cac khoadng chét, khoang
céch céac khe nbi va sy phong héa.

5 CAC TRANG THAI GIO) HAN VA HE SO SIFC KHANG

5.1 KHAI QUAT

Theo c4c trang thai gidi han dwoc qui dinh tai Didu 1.3.2 Phin 1 bd tiéu chudn nay, tiéu chun
nay qui dinh cac didu khoan cy thé cho thiét ké nén méng.

Céc méng phai dwoc dinh kich thuéc sao cho sirc khang da chiét gidm hé sb khdng nhd hon
ngoai lyc tinh todn (rng Iwe v&i cac hé sé nhw qui dinh & Phan 3 b tiéu chudn nay).

28



TCVN 11823 - 10: 2017
5.2 TRANG THAI GIOT HAN ST’ DUNG

5.2.1 Téng quat
Khi thiét ké méng & trang thai giéi han str dung, phai xem xét cc vin Gé sau:
. Lan
. Chuyén vi ngang
. On dinh thng thé, va
° X6i (rng véi mire nurdre thiét ké
Xem xét giéi han chuyén vj clla mong trén co s& dung sai két ciu phan trén voi toan bd chuyén vi

va sty chénh léch chuyén vj, sy ém thuan cho xe cd di chuyén va 1oi ich kinh té. Chuyén vij clia méng
bao gdm t4t ca cac chuyén vi do IUn, chuyén vi ngang va géc xoay.

5.2.2 Chuyén vj cho phép va tiéu chuin chuyén vj

Lwa chon gid trj chuyén vj cho phép dé thiét ké mét cong trinh cu thd phai phil hop véi s 1am viéc
clia két cu, loai hinh két cau véi tudi tho cia cong trinh, nh hwédng clia d8 Iin qué cho phép t6i
cdng nang cla két cAu. Chuyén vi cia méng bao gdm chuyén vj dirng, ndm ngang, géc xoay. Tiéu
chuln dung sai clia chuyén vj dwge xac dinh bing kinh nghiém, bang gidi tich hosic béing xem xét
theo ca hai phwong phap.

Xac dinh d§ IGn cla méng theo té hop tai trong st dung | qui dinh trong Bang 3 Phin 3 bb tidu
chuéin nay. Khi tinh to4n l4n ctia méng trén nén dAt dinh c6 10n cb két theo theri gian, khong xét @én
cac {ai trong tivc thoi.

T4t ca cac t& hop tai trong st dung qui dinh frong Bang 3 Phan 3 b tiéu chun nay s& dung @&
dénh gia chuyén vi ngang va goc xoay clia méng.

Tiéu chudn chuyén vi ngang clia méng duoc qui dinh & vi tri dinh bé méng, trén co sé tinh dung

sai dich chuyén theo phuong ndm ngang clia két cAu phan trén, cling véi viéc xét dén chidu dai cia
than try va d¢ cileng cda nd.

5.2.3 On djnh téng thé

On dinh tdng thé clia méi déc cilia a4t c6 hodic khdng cb két chu méng dwoc xem xét véi trang thai
gi¢i han st dung theo qui dinh & Piéu 6.2.3 Phin 11 bd tiéu chudn nay

5.2.4 Chuyén vj cia mé

Phai xem xét chuyén vj thdng dirng va nidm ngang clia mé chu do tac déng cuia tai trong nén dudng
phia sau mb géy ra.
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5.3 TRANG THAI GIO| HAN CUONG BO

5.3.1 Téng quat
Thiét ké moéng & trang thai giGi han cudng d9 bao gdm viéc xem xét stre chiju e clia dt nén va
strc khang két cAu danh dinh ctia cac bd phan moéng. Thiét ké méng & trang thai gidi han cuwéng 6o
khong bao gdm viéc xem xét cac bién dang cin c6 dé tao ra sirc khang danh dinh, trir khi c6 dinh
nghia sy phé hily do bién dang duwoc duwoc qui dinh.

Thiét ké méng & trang thai cwdng @9 phai xem xét:
. Sty chiu lyc clia két cau
- M4t céc chéng d& thang dirng va ngang do x6i mdn khi ¢ I thiét ké

§.3.2 Méng néng
Thiét ké méng néng véi cac trang thai giéi han phai xem xét:
. S(rc khang ép danh dinh clia dt nén
. L4t hodc bi mét dién tich twa qua mlc
. Trwet & day mong va

. Kha nang thi cong
5.3.3 Coc déng
Thiét k& moéng coc déng theo trang thai gidi han cin phai xem xét:
. Stre khang nén doc truc cla coc don
. Strc khang nén clia nhom coc
. Strc khang nhé clia coc don

. St khang nhd clia nhém coc
° Sy ph4 hoai do ¢coc choc thiing vao I&p d4t yéu & bén duwdi tng dét chiu lyc mai coc.
. Kha nang thi céng ké ca kha nang déng coc

5.3.4 Coc khoan
Thiét ké méng coc khoan theo trang thai gidi han cin xem xét cac van dé sau:

. Strc khang nén doc truc clia coc don

. Stre khang nén ctia nhém coc

. Strc khang nhd clia coc don

. Stre khang nhé clia nhém coc

« Sw pha hoai do coc choc thling vao Iép dét yéu & bén dwéi tAng chiu lwe mi coc
. Khé néing thi cng ké ca cac phuwong phap khoan coc
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5.3.5 Coc siéu nho

Thiét ké méng coc sidu nhd theo trang thai gi¢i han cin xem xét cac vAn dé sau;
Stre khang nén doc tryc clia coc siéu nhd don,
Strc khang nén clia nhém coc sibu nhd,
Strc khang nhd clia cgc siéu nhd don,
Sirc khang nhé clia nhém cc siéu nhd
. Strc khang chéng choc thiing clia nhém coc siéu nhé vao I¢p dAt yéu hon & phia dudi tAng
g4t 1am nén tya clia nhém coc va sy chéng choc thiing clia coc siéu nhd don néu coc siéu
nhd thudc loai coc chéng.
s Strc khang lye ngang clia coc siéu nhd don va nhdm coc siéu nhd,
. Kha nang thi cdng bao gbm ca phwong phap thi céng coc siéu nhd.

s & & =

5.4 TRANG THA! GIOI HAN BAC BIET
Méng phai dwgc thiét ké theo trang thai gidi han dic biét khi cin ap dung.

5.5 CAC HE SO SU'C KHANG

5.5.1 Trang thai giéi han s dung

Hé sb strc khang khi thiét ké theo trang thai giéi han st dung phai 14y bang 1,0 trlr trwéng hop
tinh én dinh téng thé nhw qui dinh trong Didu 6.2.3 Phan 11 bd tiéu chudn nay.

Ding hé sé src khang bang 1,0 dé danh gia kha nang clia mong dap (rng duoc céc tiéu chuln
vé bién dang sau khi c6 x6i do I trng v&i mipe nuée thiét ké.

5.5.2 Trang théi gi®i han cwéng dd

5.5.2.1 Téng quéat

Céc hé sb sirc khang cho cac loai ndn méng khac nhau theo trang thai giéi cudng dd sé dugc lay
theo qui dinh & cac Didu 5.5.2.2, 5.5.2.3 va 5.5.2.4 trlr khi ¢6 céc gia tri qui dinh khac..

Kha nang chiu e clia méng sau xdi do 1 thiét ké phai cé kha nang chiu lyc thich hop véi cac hé
s6 strc khang nhuw qui dinh tai Didu nay.

5.5.2.2 Méng néng

Hé sb strc khang qui dinh trong Bang 8 dung dé thiét ké trang thai gioi han cwdng d6 cho mong
ndng véi cac ngoai Ié xét dén sai khac cho phép clia thi cong va cac didu kién cy thé clia hién
trwong trong Didu 10.5.5.2
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Bang 8 - Hé sé sirc khang nén cia méng néng & trang thai gi¢i han cwong dd

R o Ei e Hé sb
Phwong phap/ loai dat/ tinh trang khang |
Phwong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong
% gt sét gm0
Phuwrong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong
PP 0,50
cat, st dung CPT -
Phuong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong 0.45
Strc khang ép cét, s&r dung SPT J
Phwong phap ntra thirc nghiém (Meyer hof, 1957), tat 045
ca cac loai dat g
Méng trong da 0,45
Thi nghiém ban ép 0,55
Bé tong duc san dat trén cat 0,90
o B& tong d3 tai ohd dat trén cat 0,80
Trwot Bé tong a4 tai chd hodc duc san trén dat sét 0,85
Dat trén @4t 0.90
Qe Thanh phan ap liyc dat bj ddng cua sirc khang trwot 0.50
5.5.2.3 Coc dong

Céc hé s6 strc khang dwoc lay theo Bang 9 tlly theo phuwong phép ding & xéc dinh tiéu chi dong
coc can thiét d& dat dwoc stre chiu lwe doc truc danh dinh theo yéu clu clia coc.
Lién quan dén vAn dé thlr tai coc, thi nghiém dong véi twong hop tin hiéu, sb luvong thi nghiém
dugc thye hién G& didu chinh hé sé sirc khang thy thude vao sy thay ddi dic treng va phan tang dia
chét & vi tri thi nghiém anh hwong téi két qua thi nghiém. Vj tri thi nghiém dwoc quy dinh la vj tri dp
an hodc la mét noi thudc d an khi didu kién nén cé thé dai dién s\ gibng nhau v& dja tang nghia la
thev ty cac lép @ét, chidu day, lich st hinh thanh dja tdng,ddc treng co Iy clia dat va didu kién nude
ngam.

Ch y réng vj tri dja chit dwec qui dinh & day cé thé chi 1a mét phan dién tich trén do cac két cAu
hodic mdt két cAu tea lac. DSi véi cac vj tri ma diéu kién dja thng thay dbi nhiéu hon thi khai niém vi
tri ¢ thé qui dinh chi cho mét coc don.
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Bang 9 - Hé sé strc khang cho coc déng

. . Hé sd
Piéu kign / phwrong phap dé xac djnh hé sé sirc khang sirc
kh:’mg_<
Xéc dinh tiéu chi dong coc bang thir tai tinh it nhat mét coc cho
mét vj tri dia cht dai dién va bang thir tai dong" it nhét 2 coc 08
cho mét vj tri dia chét dai dién nhung khang it hon 2% s coc :
dwgc déng
Tiéu chi déng coc™ dwoc thiét 1ap bang thi nghiém tai trong tinh
it nh&t mét coc cho mét vi tri dja chét dai dién, khéng thi nghiém 0.75
dong !
" Tiéu chi déng coc dwge thiét 1ap bang thlr dong” dwoc thyc
Xéc dinh st 4 g co 0,75
khang danh dinh hién trén 100% sbé coc duge ddng
ctia coc don,
coc chju nén Tiéu chi dong coc dwgec thiét 1ap bang thi nghiém dong"™, kiém
bang phuong

$0at chét lvong bing thi nghiém dong®? it nhat 2 coc cho mét vi

gg:g Phantich |y ga chét daicién nhumg knong it hom 2% s6 coc duc déng. 086

tinh @y,

Phén tich phwong trinh séng, khéng do ddng coc hay thir tai

coc nhung 05

Cé theo ddi xac nhan hiéu suét clia bGa dong coc tai hién
trwding

Cong thirc coc dong Gat didu chinh bdi FHWA (& diéu kién cudi 04
hanh trinh déng coc) ’

Cdng thirc déng coc méi ( New Engineering Record ) nhu dinh
nghia & Diéu 7.3.8.5, cong thirc ddng e coc (& didu kien cudi| 0.1
hanh trinh déng coc)

" Tiéu chi déng coc la cao d9 mai coc phai dat dwoc, G0 chdi (ng véi loai bua

** Thi nghiém ddng yéu ciu twong hgp tin hiéu, va cach xac dinh tét nhat strc khang danh
dinh clia coc la xac dinh khi ddng v lai coc. Khi ¢b thé, thi nghiém dong dwoc hiéu chinh theo
két qua thir tai tinh.
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Bang 9 (tiép theo) - Hé s6 sirc khang cho coc déng

Hé sb
Didu kién | phwrong phap dé xac dinh hé sé sirc khang sirc
khang |
Ma sat thanh bén va lyc chéng mli coc: Sét va dat hén hop
N , Phuong phap a (Tomlinson 1987, Skempton 1951 ) 0,35
Z;l';%fﬁhksﬁgg Phuwong phép B (Esrig &Kirby 1979, Skemton 1951) 0,25
coc dom chiu Phuwong phap A (Vijayvejia &Foch 1972, Skemton 1951) 0,4
NeND3ng | Ma sétthanh bén va sikc chéng chan coc: Cat 0,45
ph in ﬁghpﬁ g Phuong phap Nordlund/Thur (Hannigan 2005) 0,3
P sl Phirong phép dung SPT (Mayerhof) 05
Pt Phuwong phap CPT (Schmermann) 0,45
Mi coc twa trén da (sé tay nén méng Canada, 1985 )
Kiém toan méng
khéi qui woc, @, | sét 08
Stec khang nhé| Phurong phéap Norlund 0,35
coc don @y, Phwong phap a 0,25
Phuong phép B 0,20
Phwong phap A 0,30
Phwong phap SPT 0,25
Phwong phap CPT 0,40
Thr tai tinh 0,60
Thi nghiém ddng v&i tin hiéu twong hop 0,50
Stre khang nhd . .
nhém coc Pug Tat ca cac loai d4t 0,5
Strc khang lye
ngang clia coc . ;
dom Fodc R, T4t ca cac loai dat va d4 1,0
coc theo dat nén
Cocthép - Xem qui dinh & Diéu 5.4.2 Phan 6 bg tiéu chuan nay
Céctrang thai | Coc bé tong cét thép - Xem qui dinh & didu 5.4.2.1 Phan 5 bd tiéu chudn
giéi han két cdu | nay
e . | Cocthép Xem qui djnh & Diéu 5.4.2 Phan 6
e Sonaoa | Coc bé tong cbt thép Xem qui dinh & iéu 5.4.2.1 Phn 5
@ Trong cac diéu qui dinh trén gia tri @ dwoc gén véi stre Khang trong qué
e trinh déng coc. '
5.5.2.4 Coc khoan nhéi

Hé sé strc khang phai dwoc Ia chon tiy theo phuong phap xac dinh sirc khang danh dinh
clia coc. Khi ra chon hé sé s(rc khang cho coc khoan trong dAt sét va cac loai d4t dwoc hinh thanh
dé bj x40 trén chn phai chii y xem xét dén céc kinh nghiém dia phuwrong vé kién tao dia chét ciing
nhu thyc té @4 thi cong.
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Khi diing céc hé sé sirc khang trong Bang 10 cho cac moéng chi c6 mdt coc d& try ciu thi hé
sb trong Bang gidm di 20%. Khi hé b sirc khang gidm di nhw vay nhung khéng ting hé sb 5, qui
dinh tai Didu 3.4 Phan 1 bd tiéu chun nay d& phan 4nh méng khong dw lién két.

S0 Iwgng thi nghiém tinh phai thie hién @& didu chinh hé sb strc khang ghi trong Bang 10 tly
thudc vao sy thay ddi dic treng va phan tAng dja chét tai hién tredng sé ap dung két qua thi
nghiém. M&t vj tri dwgc chon @& danh gia sy thay ddi phai dugc xac dinh 12 vj tri dw &n hodc mét
phén clia vi tri dy 4n khi diéu kién dja tng c¢6 c4c d3c treng phén tAng dia chét twong ty, nghia 1&
twong ty vé thir tw, chidu day, lich st hinh thanh, dic trung co hoc clia cac Iop dht va didu kién

nwéc ngim.
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Bang 10- H§ s sivc khang theo d4t nén ctia coc khoan nhéi

Phwong phap/ DAt/ Didu kién ‘:g
Strc khang thanh bén Phuong phép a 045
trong dét sét (Brown v& cong s, 2010 ) '
Sirc khang chén coc trén g Egr?ng phap (g sudt toan 04
aét set (Brown va cng sy, 2010)
Strc khang thanh bén Phuong phéap B 0.55
trong dét cat (Brown va cdng sv, 2010) i
E;C khéing chan coc trong Brown va cdng sir, (2010) 05
Strc khang thanh bén
Strc khang danh dinh chju nén doc | trong @4 bién tinh dinh két{ Brown va céng s, (2010) 0,60
tryc clia coc don @, IGMs
Sure khang chan coc trong
a4 bién tinh dinh két IGMs| Brown va cng sy, (2010) | 055
Kulhawy va cfng s\ (2005)
Ma sat thanh bén trong da Brown va cong si, (2010) 0,55
Ma séat thanh bén trong da| Carter va Kulhawy(1988) 0,50
Héi Dja k¥ thuat Canada
(1985)
Sirc khang chan coc trong | Phuwong phéap do ép lyc 0.50
da Héi Pja k§ thuat Canada ’
(1985)
Brown va céng sv, (2010)
Pha hoai méng khéi .
quy UoC oy, Set 0.55
Phwong phép a
Sét (Brown va cong sy, 2010) | %32
. Phuwong phéap p
Strc khang nhd ciia coc dom, g,, Cat (Brown va cong s¢, 2010) | >*°
pa Kuhawy va cdng sy (2005) | 0,40
Brown va cong sw, (2010)
Sirc khang nhd nhém coc g, Catva sét 0,45
Strc khang dat nén theo phuong . .
ngang clia coc don va nhém coc Tét & céc loai a4t 1,0
Thi t3i tinh (Chju nén) .u TAt ca cac loai g4t 0.70
The tai tinh (Chiu nh8)@. 0. Tat ca céc loai dat 0.60

5.5.2.5 Coc siéu nho

H? sb §(rc khang dwgc lwa chon céac gia trj qui dinh trong Bang 11 thy theo phwong phép xac dinh
strc khéng doc truc danh dinh cla coc. D6i voi cac coc trong viing @4t c6 tiém an tir bién, @4t c6 66
déo 16n, da mém hodc cac loai dat co dic tinh hiém khac, thi hé sé sivc khang trong Bang 11 giam

di 20% dé phan 4nh @9 tin cay thiét ké cao hon.
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Bang 11- Hé sé sivc khang theo dat nén cuia coc siéu nhé chiu lye doc tryc

Trang théi giéi han Phwong phap /Diéu kién dét Hé sb sirc khang
Sirc khang thanh bén (stec khéng dinh
két) 0 55{'}
. o Cac tri s6 gid dinh :
Stre khang chiju nén cia Strc khang mii coc trén da
coc sidu nhé don @y, O’ Neill va Reese  (1999) 0.50
Lay céc gia trj trong Bang

Thi nghiém tai trong sirc khang thanh
bén va sirc khang mili coc

9 nhung khong 1én hon
0,70

Kiém toan méng khéi, 4, | Sét 0,60
Cac gia tr gia dinh ¢

Stre khang chiu nhd ciia 0,55

cQc siéu nhd don, &, o LAy cac gia tr trong Bang
Thi nghiém tai trong nhd 9 nhung khong ion hon

0,70
Strc khang nhé nhém .
coC, Qg Cat va sét 0,50

(*) Stre khéng danh dinh ctia coc siéu nhd sé& dwec xac dinh bang thi nghiém tinh tai hién trrdng
vai coc thi cdng theo phuwong phéap dwge duyét. Cho nén c4c gia tri hé sb sirec khang nay ding
cling véi céc gia trj dinh két viva v&i a4t gia dinh dé thiét ké ky thuat trwére khi thi nghiém thi cong

dai tra tai cong trinh.

Bang 12 - Cac hé sé sivc khang két cdu chju Iwe doc tryc clia coc siéu nhod

Poan/ Piéu kién chiu tai Hé sb sivc khéang |
Chiju kéo, 0,80
Chidu dai coc ¢6 éng vach J Prc
Chju nén, (pcc 0,75
Chidu dai coc khéng co éng | Chiu kéo, &y 0,80
vach Chiju nén, @ey 0,75

5.5.3 Trang thai gi&i han dic biat

5.5.3.1 Tang quét

Thiét ké n&n mdng & trang thai gioi han @c biét phai @3m bao cho két cAu khong db sép va dam
bao an toan tinh mang clia ngudi st dung.

5.5.3.2 Xoi

Thiét k& ndn méng phi cé dwoc sirc khang danh dinh sau x5i do 1 tinh toan kiém tra theo cac Didu
6.4.4.2 Phin 2 b§ tiéu chudn nay va 7.5 Phan 3 bg tiéu chudn nay va dam béo c6 sirc khang sau x6i
chiu dwgc tai trong td hop cedng dd khdng co hé sb va cic hé sb strc khang bang. Véi sire khéng
chiu nhd clia coc va coc khoan, hé s stk khang ly béng 0,8 hodc nhd hon.
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Két cAu méng khdng chi tinh v&i céc loai tai trong dat trén két cdu ma bét ci? loai tai trong va do
vét tréi ndo xay ra trong 1.

5.5.3.3 Cac trang thai gi6i han déc biét khac.

Heé sé stre khang cho trang thai giéi han dc biét khdc bao gom thiét ké méng chju dong dat, lvc
va tr8i do tau thily, xe b, sé |4y bing 1,0. Trong trwdng hop xét strc khang chiu nhé clia coc, coc
khoan, hé sé strc khang lay béng 0,8 hodic nhé hon.

6 MONG NONG
6.1 YEU CAU THIET KE

6.1.1 Téng quat

Céc didu khoan clia Didu nay quy dinh cho viéc thiét ké cac méng ndng don, méng dai bang lién
tuc va cac loai méng t& hop ding d& cot, twong cling nhu céc loai két cAu phin dirdi va két cau
phan trén khac. Can phai chll y déc biét voi cac méng dét trén nén dat dap dé dam bao chéc chan
réng chét Ivong nén dap dudi méng dwoc kiém soét tét va co dic tinh vé khang cat, khang nén phi
hop dé chiu lyc do moéng truyén xudng.

Méng nong phai duoc dinh kich thwéc va thiét ké sao cho ap lwe Ién dét hodc d4 twong (ng véi
strc khang danh dinh trén ca hai khd nang chju nén va bién dang Iin twong (ng dudi didu kién tac
dung lec clia cac trang thai giéi han qui dinh trong cac didu khodn cda Pidu nay.

Kich thwdc va vi tri dat méng néng phai dwoc dinh sao cho gitr dwgc n dinh dwdi tt ca cac trang
thai gi¢i han dugc xét cho tat cd cac kha nang, trir cac gidi han khong cin thiét, chiu 1at (léch tam),
trwot, nang, 8n djnh chung va dich chuyén ngang.

6.1.2 Chiéu sau dit méng.

O noi c6 tiém 4n xol, 1& hodc phia dwéi cé hdm méd thl méng ndng cin dit & d¢ sau phia dwéi chidu
sau x6i I& 16n nhét, @y hdm maé nhwr qui dinh trong Didu 6.4.4 Phin 2 bd tidu chudn nay.
6.1.3 Cac kich thwdc cé hiéu cia méng.

D6i v6i méng chiu lyc léch tam, sé ditng mét dién tich ¢6 hiéu thu nhd B’x L' ndm trong dwdng bao
clia méng thuc t& dé tinh todn kha naing chiu lwc cling nhw 4 Itn clia @4t nén. Vi méng hinh chir
nhét chiu lwe 1éch tam, cac kich thwdc thu nhd duwoc tinh nhu sau;
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B'=B-2e; (8)
L' =L-2e,
Trong do:
es : D9 Iéch tdm song song v&i kich thwdc B (mm)
e.: D) léch tam song song véi kich thwde L (mm)
Méng chiu Iire Iech tam dwoc thiét ké sao cho strc khang chiu ép ¢b hé sb khdng nhd hon hiéu (rng
do lwc co hé sé tc dung & tat ca cac trang théai gi¢i han duoc xét.

Béi v&i cac mong cb kich thwéc khdng phai hinh chlr nhat, cac phuong phap tinh toan cling thye
hién twong tw nhue trén.

6.1.4 Sy phan bé g suit chju nén.

Khi kich thuwéc mong dugc thiét ké dé théa man ca didu kién chiu lyc va diéu kién chéng IGn & tit cd
céc trang thai gidi han thi sy phan b (ing sudt trén dién tich ¢6 hiéu dwoc coi la:
¢ Phén bd déu khi mong dat trén nén dét

o Thay d6i tuyén tinh nghia I3 c6 dang hinh tam gi4c hay hinh thang néu méng dit trén
nén da.

Su phan b clia (ng suét nén sé& duwgc xac dinh nhw qui dinh & Didu 6.3.2 Phan 11 bd tidu chudn
ndy. S phan bd ting suét nén dé thiét ké két chu mong theo qui dinh & Bidu 6.5

6.1.5 Neo ciia cac méng trén nén nghiéng

Méng @3t trén ndn @4 nghiéng phang tron, khdng dugc gilr bdi 1op dat phi tét, phai ding cac neo
chac chén bang cac két cAu neo @4, bu 18ng neo, hodc céc chét cling nhu cac bién phap khéc. Nén
tranh dung céc két cAu ngdng ndng doi héi phai diing min nd dao da.

6.1.6 Nwéc ngam

Cao dd dit méng nong cin phai xét dén cao dd mwe nwéc ngdm cao nhat. Khi tinh toan strc khang
va lin cGia nén can xét @&n anh hudng cla nwéc ngam. & noi ¢ ap lye nwéc thAm, phai xét dén
trong tinh toan .

6.1.7 Lyc nang nhd
Khi méng ndng chiu lyc nang, cin tinh toan ca strc khang chiju nhd clia nén va két cau.
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6.1.8 Két ciu lidn k& _
Khi @3t méng néng lién k& véi cac két chu hién cé cin phai xét @én cac yéu t6 dnh hwdng clia két
cAu lign ké& 1én méng mdi cling nhw tac dung clia mong méi 1én két cau hién co.

6.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG

6.2.1 Tdng quat

Thiét ké trang thai gi¢i han s dung cho méng néng bao gdm danh gia téng d Itn, chénh 1&ch @
14n va &n dinh tdng thé. Phai danh gia &n dinh tdng thé clia mong khi ton tai mot hodic nhiéu hon
trong sb cac didu kién sau:

. C6 tai trong nghiéng hay tai trong ném ngang

- Méng dét trén nén dap

- Mdng dat & trén hodic & gan mai déc

. Co6 kha nang bi mé&t mot phan nén d& moéng do nguy co 1& hodc xoi

. Cé tang dat chju lwc qua nghiéng

6.2.2 C4c tiéu chudn chuyén vj
Lira chon céc tiéu chudn chuyén vi theo qui dinh clia Didu 5.2.1

6.2.3 Tai trong

Khi tinh 1R térc thoi dung tai trong theo t& hop trang théi gidi han st dung | nhr qui dinh trong Bang
3 Phan 3 b tiéu chuan nay. Khi tinh 1tn theo th&i gian trén nén d4t dinh thi tinh véi ti trong lau dai
nghia Ia khéng xét dén tai trong tirc thoi.

6.2.4 Tinh lin

6.2.4.1 Tong quat

Tinh lUn theo céc phirang phép tinh dira trén s liéu thi nghiém trong phong ho&c thi nghiém tai hién
trwrdrng hodc ca hai. Cac théng sb clia @4t diing cho tinh toan nén dwgc chon sao cho phén 4nh
dugce qué trinh chiu tai clia @4t trinh tee thi cdng va hiéu (g clia sw phan tang cac 16p dat.

Phai tinh toan ca d ltn tdng cong va chénh 1éch d6 1in bao gdm ca Itn theo thdi gian.
D4 Itn téng cong bao gdm IGn dan hai, 1n cb két va cac thanh phan Itn thi cAp dwoc tinh nhw sau;
$=8,+S5.+8S, (9)
Trong do:
S, : D6 1Gn tdng cdng (mm)
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S.: D§ lan dan héi (mm)

S. : D lun ¢b két (mm)

S, : D lun thir cdp (mm)
Hiéu (g clia viing anh hwdng (rng sut hay sy phan b ng suét theo chidu ding phia dwéi méng
phai dwec xem xét khi tinh Itn.

Mong ndng dét trén nén c6 nhidu lép d4t khac nhau nhur dét dinh, a4t rev, a4 thi phai dung céc thuat
toén thich hop @é tinh lin cho tirng I6p riéng biét trong viing &nh hudng do Gng suét gay ra bén
dudi mang.

Sy phén bé (mg suét thdng ding téng Ién trong pham vi méng hinh trdn, hinh vudng hay hinh chi
nhét dai nghia 1a L>5B c6 thé xéc dinh theo Hinh 4.

g -t
48 a8 28 B “H 8 B i) 3B 4B
> o
B - = B
A XA Mj__ 029 NN
I a4 '
[ a . { L £ Q [ /)‘ s N
28] STV Y 0.1q v - 2B
20 ! h‘:'ﬁ 2 . \
AT S=4V 16
/] y v ~02957 \I 1 / ]
/ |
48 [ : L A - % 4B
Ear | 0027 " 58
. ¥
ael \ i 68
Chidu =015 - 4 Chidu
a o {71 _stu
i \ \\ = o019 78
< -
na} ! 400803} S Y
\
o+
98| \ > o8
\\ et
msr > Motk 108
T ml
el N 18
48 3B 28 B 0 (1} B 2B 3B 48
Méng dal vd han Mdéng vubng
@ ®

Hinh 4 - Pwréng déng mirc (Png sudt theo chiéu thing dirng Boussinesq cho méng dai
vo han va méng vudng chinh ly theo Sowers (1979)

6.2.4.2 Liin ctia mong trén dat roi

Lun cthia méng ndng trén G4t r&v s& dwoc xac dinh nhw 1a mdt ham sb clia bé rong cb hiéu clia méng
va phai xét dén hiéu g clia hinh dang méng va sy phén tang clia d4t d4 theo chidu sau.

Tinh ln clia méng ndng trén n&n d4t roi phai ding phwong phap 1y thuyét dan hdi hay phueong
phap thye nghiém,
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Phwong phap ban khéng gian dya trén gia thiét méng chiu uén dat trén nén dat ddng nhét c6 chiéu
déy vo han. D3 Iin dan hdi clia méng néng (mm) tinh theo phwong phap ban khéng gian dan hdi
dwoc xac dinh nhw sau :

| [ 2) C.|
S =qul—V A (10)

’ E&‘ﬂ?

Trong dé :

Qo : Ap Iurc thdng dibng dat trén mong, (MPa)

A’ : Dién tich c6 hiéu clia dy méng, (mm?)

E, : M dun dan hdi clia g4t &y nhw qui dinh & Didu 4.6.3 néu nhu khong thé do tryc tiép tir thi
nghiém hién trwéng hodc thi nghiém trong phong, (MPa)

B,: Hé s6 hinh dang lay gia trj & Béng 13

v: Hé s6 Poisson I4y theo qui dinh & Didu 4.6.3 néu khong thé do tryc tiép tir két qua thi nghiém &
hién treéng hay thi nghiém trong phong.

Trir khi Eq thay ddi qua 1&n theo chidu sau, E; nén xac dinh & do sau bing khoang 1/2 dén 2/3B phia

duwdi @ay méng, B 1a chidu réng clia méng. Néu mé dun dan hdi thay déi nhiéu theo chiéu séu thi
tinh theo tri s binh quan gia quyén.

Bang 13- Hé sb hinh dang dan héi va d¢ clng, EPRI (1983)

LB (trf::::?:th) B, cirng
Hinh trén 1,04 1,13
1 1,06 1,08
2 1,09 1,10
3 1,13 1,15
5 1,22 1,24
10 1,41 1,41

Xac dinh @9 lin ciia méng trén dat rdi theo phuong phép thirc nghiém clia Hough theo Phuong
trinh 11 va 12. Tri s6 SPT dwoc hiéu chinh theo Didu 4.6.2.4 theo chidu sau, (rng suét tng phd
trwedre khi didu chinh trj s& SPT @é tinh chi sé kha ning chju ép cia méng, C'.

S,=Y AH, (1)
i=]
Trong d6:

AH, =H, Lk,g(m]
c or

(12)
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dday: n =S616pdattrong viing anh hudng & dwéi day mong

AH; = D 1tn cha lép dét thizi (mm)
H. = Chidu cao ban dAu clia Iép @4t thr i (mm)
C' = Chisb kha ning chiu ép xac dinh theo Hinh 5

Trong Hinh §, N1 phéi dugc Idy bang N1g, 1a strc khang xuyén tiéu chuln (sé nhat bua/300mm) Ga
hiéu chinh c6 xét dén 4p lyc dét clia tAng dét phil theo Pidu 4.6.2.4

0’y=Ung sut c6 hiéu thing ding ban d3u & gitva 16p a4t thr i (MPa)
Ao, = S6 gia tang (rng suét thdng diing & gitra Iop A4t thiv i,

250

8

3

8

Chi sd kha ning chju ép, C’

50

Chi sé SPT i hiéu chinh (N1)

Hinh 5 - Chi s6 kha nang chju ép theo twong quan véi chi sé SPT da hiéu chinh

6.2.4.3 Lun cua méng trén dat dinh

Méng dat trén nén ma d4t dinh ndm trong viing anh hwdng (rng suét thi phai xét dén d¢ ltn cb két.
LGn &an hdi va IGn thir cAp cling sé dwoc xem xét tdy theo thoi didm va trinh ty @it tai thi cong va
sy chénh léch d6 Iin cho phép.

Néu két qua thi nghiém bidu thi dwdi dang ty 1& @6 réng clia g4t () thi d6 1in cb két clia méng cb thé
xac dinh nhw sau;
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o Poi voi dat qua cb két °f’>°{= xem trén Hinh 6.

sfifonfz} o)

* Déi voi dht c6 két thong thudng % = %

H. | (o
1+¢ i (%)
. Dbi voi dit dwdi cb két o’p<a 'y

s =| He cclog{i:']]
! Cpe
(15)

°L1+e
Khi k&t qua thi nghiém biéu thj duéi dang (rng bién thing ding clia dét e, thi Iin cé két xac dinh theo
cong thirc sau:
. Dbi voi dht qua cd két o', > o ‘g xem trén Hinh 6

S, =H [c log[ Juog{"? H (16)
O'D O':v

. Déi v6i dat cb két binh thuong o’y =0 %

s, =H,C“[E:-'-] (17)
O,

. Déi véi @&t chua cb két o’ y<o

$, = Hcc,.[i_*"—]
The (18)

Trong d6:

He: Chiéu cao ban dau clia I&p dat chiu nén (mm)

eo: D réng & trang théi (rng suét cb hiéu thing dirng ban dAu.

C.. Chisé éplai

C.: Chisé ép

Cro: T 1€ nén ép lai

Cee: TY 1€ nén lai.

o’,: ng suét thdng dirng ¢6 hiéu Ion nhét trong qua khir & didm gitra clia Iop a4t xem xét (MPa)
o’o: Ung suét thing dieng c6 hiéu ban dAu & didm gitva clia I6p a4t xem xét (MPa)

)
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o’ (Png suét théng dirng c6 hiéu cubi cling & didm gitra clia 1op G4t xem xét (MPa)

o’ Ung suét thing diing tlrc thoi khdng bao gdm (ng suét phu thém do tai trong tac dung trén
mong tai didm gitra clia Iop d&t xem xét (MPa)

He¢s&rdnge

Ung suat thing dimg c6 higu &’ (ty 1§ Logarit)

Hinh 6 - Brng cong nén cé két dién hinh ciia dat qua cb két - Quan hé giira ty 16 69
réng va trng suét thing ding c6 hidu theo EPRI (1983).

Bi8n dang thing dimg B,

{Ing sut thing dimg cé higy, 0’ (1] 12 Loganit)

Hinh 7- Bwdng cong nén cé két dién hinh cia dét qua cb két - Quan hé giira bién dang
thing divng va (’ng suit thing dirng c6 hidu,theo EPRI (1983)

Néu chiéu rong mong B nhd so véi chidu day I6p dat H, thi cAn xét t6i hiéu tng @4t tai ba chidu theo
cong thirc sau:

Ses0) = e Serny ' (19)
Trong do.

i =Hé sb chiét gidm lay nhw qui dinh & Hinh 8

Scap = Tris610n cb két tinh theo mot chidu (mm)
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H@ s& qua cd két, O‘; /o)

| 5 10 (-]

o

Hé s& chigt gidm, p,
O
n

Hinh 8 - Hé s6 chiét giam @& xét dén hiu trng lin cb két ba chiéu (theo EPRI, 1983)
Théi gian (t) @8 dat duoc lwgng phan trim toan bo tri s6 1in cb két mét chidu xac dinh theo cdng
thire sau:

r=2ﬁ (20)
C'
Trong dé:
T = Hé sb thai gian 1y theo Hinh 9 cho sy phan bb ap lyc 18 réng dw.
Hg = Chiéu dai clia dwirng thoat nwéc dai nhét trong 16p d4t chju nén dwoc xét (mm)
Cy = Hé sb cb két (mm?%nidm )
Khi két qua thi nghiém 1a ty 1& d6 15 r8ng e thi dd Gn thi cAp clia méng dét trén @4t dinh duoc xac
dinh nhw sau:
ca

t
S,= H, log(+ (21)

l+e, ° & 1,
Néu két qua thi nghiém cho dwéi dang (rng bién thang ding thi tri s8 1Gn thir cip trén dét dinh duoc

xac dinh nhw sau;

s, =Cchlog(%-) 22)
1

Trong d6:

Hc = Chiéu cao ban d4u clia Iop d4t chju nén (mm)

e, =Ty & 86 réng & trang thai (ng suét thang dlng c6 hiéu ban dau clia Iép dét

t; = Thoi gian ban d&u bat dAu xuét hién IGn ther cAp nghia I4 & thoi didm @6 10n dat dén 90% gia tri
trung binh clia lin ¢b két so c&p (n3m)

t, = Théi gian tly chon daj dién cho tudi tho clia két cau (ndm)

¢o = Chi s nén thir cAp Iy tir két qua thi nghiém IUn cb két clia mau nguyén dang.
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ca = Chi 56 nén thr cAp didu chinh Iy tir két qua thi nghiém ltn cb két clia mAu nguyén dang.

H§ s thal glan, T
émm Q0! 0.1 i

2 IR R | WAL | LA
g 207
o -
3
é a0}
5 - Ban diu av
: ) D U
-3
‘0 i or
@ 8o 4

ioo Aot e 11yl Sl — E

Hinh 9 - Sé phan trém cla lin cb két 12 ham s cia hé sé thai gian, T, (theo EPRI, 1983)
6.2.4.4 Lin cua méng trén nén da

Déi véi mong d3t trén ndn da loai tir trung binh t&i rAt tét theo hé théng phan loai nén 44 (RMR) va
thiét ké theo cac qui dinh clia didu khodn nay thi cb thé gia thiét 88 In dan hdi cb trj s& nhé hon
15mm. Néu véi tri sb lin ndy khong chép nhan dwec hodic da khdng au chiu thi cn tinh @8 Iin dan
hdi clia nén dira trén cac dac trwng clia khéi da.

Khi khéi d4 bi v& né hoic ¢ céc khe néi (ty 1& RQD bing 10% hosc thép hon) hoic didu kién cac
vét ndi 14 xAu (ty I1& twong d6i 10% hodc thap hon) hay Ia khdng d4p (ng cac tiéu chun & phan
loai @4 trung binh @én rAt tét thi phai tién hanh tinh @6 Itn, cac tinh todn nay phai xét dén anh hudng
clia loai G4, didu kién khéng lién tuc ctia khéi da, mirc 46 phong héa.

D4 Itn dan hdi chia méng trén da bjvd hay cé khe néi, tinh bang mm, ¢6 thé xac dinh nhir sau.

o Dbi voi méng tron (hay vudng):
Al
p=q,(l—v’)E—’ (23)

Trong d6 :

e %_5) @4

¢ Dbi véi mong hinh chi nhat:
BI
p=q,(l"‘:’2) 2 (25)
E
Trong @6:

[LJUZ
fodD

P B:

(26)
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o= Ap lyc thang dirng & day clia dién tich chiu tai (MPa)

v =Hé s poisson

r = Bén kinh clia méng hinh tron hodc béng B/2 clia méng vudng.
l, = Hé sb anh hwdng xét dén dé cleng va kich thwéc clia méng
En= M6 dun dan hdi chia khéi da (MPa)

B= Hé sb xét dén hinh dang méng va do cirng

Gia tri I, nén dwoc tinh voi viéc st dung gia trj B, cho trong Bang 13 déi véi méng cirng. Khi ma
khéng c6 két qua thi nghiém gia tri hé sé Poisson, @bi véi cac loai da dién hinh, tri 6 nay lay theo
Bang 7. Xac dinh gié tri md dun da gbc E,, sé theo phuwong phap hién hanh.

Do Itn cb két va Ian thir cAp clia cac nén da co kep vat liéu mém hodc vat liéu c6 déc tinh Iun theo
thoi gian s& xac dinh theo cac phwong phap qui dinh & Didu 6.2.4.3.

6.2.5 On dinh tdng thé

Phai kiém soat 6n dinh tdng thé clia méng néng véi td hop tai trong st dung | va theo cac qui dinh
clia cac Didu 4.1 Phan 3 b tiéu chudn nay, Didu 5.2.3 tiéu chuén nay va Didu 6.3.4 Phin 11 bd tiéu
chuén nay.

6.2.6.1 C4c gia trj gii han sirc khéng cda nén & trang théi giéi han st dung

Khi thiét ké ciu nhd, khdng cé nhirng sb ligu khdo sat dja chat dd chi tiét, c6 thé sl dung céc sb liéu
cho trong Bang 14 @& khéng ché (rng sust day moéng chiu lec & trang théi gidi han stk dung.

CHU THICH:
Céc gia trj (ng nay la dé gidi han d¢ IGn dwdi 25mm va chi 4p dung v6i trang théi giét han s dung
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Béng 14 - Gia trj gié1 han sirc khang cho méng nong & trang thai gi¢i han st dyng

Sirc khang
MPa)
. . D4 bén chéc {
Logi vét ligu chjul i i
M Sehhie tai vi tr Bty | Gid e Knuyén
thirdmg nghj diing
Céc loai d4 khdi ¢6 tinh thé do phun trao va bién chéat ; RAt cima. da
Granit, Diorit, Gnai, khéi két xi maing héa(didu kign chic, ca| 15 °/" 5,7-9,6 7.7
vét nirt 4t nhd) C
Da bien chat dang tam: D4 phién den, da phién diép thach ;
((ﬁé;é kign chéc, c6 vét nirt nhd ) Bé cimg 2,938 34
D4 tram tich :Da phién sét xi ming héa clng, bt két, cat .
k&t,@4 vdi khdng cb hang caster B4 cimg 14-24 19
Loai da phong hda bat ky ho#c v&, trir d4 pha sét ham D¢ clrng trung 0.77-11 096
qungi@g[gé phién sét) binh il !
D4 phien sét d3c chac hodc cac loai d4 pha sét ham hrgng | D cirng trung
cao & didu kién rin chéc binh 0.77-1.1 0.80
Céc loai dat c6 cap phoi pha tron hat nhd va hat thd tot:
tang sét cirng, (GC) Rét chat 0,57-1,1 0,96
Rat chat 0,57-0,96 067
. . . D0 chit tr
Séi, cat 1&n si, hdn hop s6i cudi ? :
(GW, GP, SW, SP ) g;l.l;tg binh t&i 0,38-0,67 0,48
Roi 0,19-0,57 0,29
R4t chat 0,38-0,57 0,38
Cat hat thé t¢i hat trung va cat véi cudi nhd Chattrung binh|  0,19-0,38 0,29
(SW, SP) tai chat
xp, 0,096-0,19 0,14
Rét chat 0,29-0,18 fize
Cét hat nhd dén hat trung, d4t phl sa ho#c cat pha sét hat 024
trung t&i hat thé Trung binh-chat|  0,18-0,38 0'1 4
xbp 0,096-0,19 ;
Rét chat 0,29-0,18 L
Cét nhd, byi hodic cat pha sét hat nhd dén trung 0.24
(SP, SM, SC) Trung binh-chat|  0,19-0,38 e
X 0,096-0,19 '
R4t chat 0,29-0,57 0,38
Sét vb co ddng nhat, sét cat hay sé&t bin (CL, CH) Trung binh-chat|  0,19-0,29 0,18
xbp ror 0,048- 0,0980. 0,048
sét quanh t&i
cirng 0,19-0,38 0,29
Buin v& co,biin sét hoac biin cat, cat hat nhd pha sét tram -
tich (ML, MH ) séttrung binh 0,096- 0,29 0,14
téi sét quanh
Mém 0,048-0,096 0,048

6.2.6.2 Phuwrong phép ban thyre nghiém xéc djnh stee khéng nén

Strc khang clia nén 84 s dwoc xac dinh bing cach ding twong quan thige nghiém theo hé théng

phan loai nén da RMR.

Néu gia trj dinh lwgng strc khang nén @4 dwoc khuyén nghj cao hon cwding d nén n& héng cla

da hay cuwdng do danh dinh clia bé tdng thi sirc khang dinh lrong lay theo gia tri nhd hon gitra
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cwdng d6 nén nd hong clia da hay sirc khang danh dinh clia bé tong. Strc khang danh dinh bé tong
|4y béng 0,3f.

6.3 THIET KE THEO TRANG THAI GIG1 HAN CUONG DO

6.3.1 Strc khang nén ctia nén dét
6.3.1.1 Téng quat
Strc khang nén clia nén @At dwdi méng nong dugc xac dinh dira trén cao 4§ du kién myc nwéc
ngam cao nthét & vj tri dat méng.
Strc khang nén co triét giam hé sb & trang thai gidi han cudng @6 gr xac dinh nhu sau:

Qr = Pp Qo (27)
Trong do:
@ Hé sb sirc khang qui dinh & Pidu5.5.2.2
q Sirc khang nén danh dinh (MPa)
Khi cé téi trong Iéch tam thi diing céc kich thuwéc méng c6 hiéu L' va B' theo qui dinh trong pidu
6.1.3 thay cho céc kich thwéc thire clia méng L va B trong tat ¢4 cac Phwong trinh, Bang va Hinh vé
lién quan dén strc khang.

6.3.1.2 X4c dinh strc khdng nén cda nén theo Iy thuyét

6.3.1.2.1 Phwong trinh co s&

Strc khang nén danh dinh clia nén dwoc xdc dinh dya trén céc Iy thuyét co hoc dét duge chép
nhéan va dya trén cac théng sé do dugc clia dat. Cac thdng sé clia @4t dung trong tinh toan dai dién
cho cuéng d6 khang cét clia d4t dwdi tac dyng clia tai trong xem xét va cac diéu kién dudi lép bé
mat,

Stre khang nén danh dinh clia nén @it roi dwéi mong ndng dwgc dinh lwgng dya trén gidi tich
(rng suét cé hiéu va cac thong sbé strc khang dét co thoat nude.

Strc khang nén danh dinh clia nén d4t dinh dudi méng néng dwoe dinh lwgng theo gidi tich tng
suét tdng cdng va cac thong sb sirc khang clia Gat khong thoat nwdc. Trong trirong hop dat mém
yéu va gidm sirc khang theo thoi gian, thi sirc khang clia loai d4t nay phéi dwee dinh luong theo
dieu kién clia hing tai (tdi trong thurong xuyén lau dai) ding céc gidi tich (’ng suat cé hiéu va cac
théng sé strc khang ciia @4t thoat nude.

Déi véi méng néng dat trén nén @4t ddm chit, strc khang nén danh dinh cla nén dwoc dinh
lwgng bang str dung mét trong hai phan tich (rng suét tdng cdng hay trng suét ¢6 hiéu, Iy theo két
qua an toan hon.
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Trir khi cb ghi chl duwéi day, strc khang danh dinh clia I&p d4t, tinh bing MPa, dugc x4c dinh nhu
sau;

9 =CNem+(gPDNgmCueX10°)+(0,59pBN,;mCrugX10°) (28)
Trong d6:
Nem = NeSele (29)
Ngm =NgSqdaiq (30)
Nim = Nysy (31)
& day:

g = gia téc trong trrdng (m/s?)

¢ = Ly dinh, 14y béng strc khang cét khong thoat nwée (MPa)

N, = Hé sé kha nang chiu &p thanh phan lyc dinh, tra trong Béng 17.

N¢= Hé 6 kha nang chju ép thanh phan gia tdi (nén dwdng), theo Bang 17.

N, = Hé s6 kha ning chiu ép thanh phin khéi lwong riéng, theo Bang 17.

p = Khéi lvgng riéng toan phdn (cé @6 4m) @4t phia trén hodc phia duwéi chidu day chiu lyc cha
méng (kg/m®)

Dr = Chidu sau dat mong (mm)

B = chidu rgng méng (mm) .

Cuq: Cue = Hé b didu chinh xét dén vj tri clia mye nwdc ngim cho trong Bang18.

Sc, Sy, Sq = Hé s6 didu chinh hinh dang méng cho trong Bang19.

dy = Hé sb didu chinh xét dén s(rc khang cat doc theo bé mat pha hoai qua vat liéu dét rdi & phia
trén mét chju lwe nhw quy dinh trong Béng 20.

ic Iy i;= Hé s0 tai trong nghiéng xac dinh theo cac Phwong trinh 32 hodic 33 va 34,35 duwéi day.
Khigécmasatd;= 0

iy = 1- (NH/CBLN; ) (32)
Khi géc ma sét ;> 0
o= i L1 Y (N (33)
H L
Trongdé: isleg——o—— - (34)
o | (V+cBLcot¢f)]
- & ()
A N (35)
e ¢;)]
n= [(2+ UBY (1+LUB) ] cos™ +[(2+BILY(1+BIL)lsin’ (36)

Trong d6:

B: Chidurdng méng (mm)

L : Chidu dai méng (mm)

H : Tai trong phirong ngang khéng hé sé (N)

V : Téi trong thing dlrng khéng hé sé  (N)

(Géc clia thanh phan hinh chiu cla phuong lye trén mét phdng méng (d6)
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(Vesic,1975)

| N | Ng | N | N Ng Ny
01 514 1,0 00| 23 18,1 8,7 82
1 54 1 0,1 24 19,3 9,6 9.4
2 56 1,2 02| 25 20,7 10,7 10,9
3 5.9- 1.3 02 ) 26 22,3 11,9 12,5
4 6,2 1,4 03 27 239 13,2 14,5
5 6,5 1,6 05| 28 25,8 14,7 16,7
6 6.8 1,7 06 | 29 27,9 16,4 19,3
7 2 1,9 07 (| 30 30,1 18,4 224
8 7,5 21 09 ) 3 32,7 20,6 26,0
9 7.2 2,3 10 | 32 355 23,2 30,2
10| 84 25| 12 ] 33 38,6 26,1 35,2
11 .8.8 2,7 14 | 34 422 294 411
12 93 3,0 1,7 | 35 46,1 33,3 48,0
13) 98| 33| 20| 36 50,6 37,8 56,3
14 | 1041 36 23| 37 55,6 42,9 66,2
150 1104 3.9 2,7 | 38 61,4 48,9 78,0
16| 116 | 43 3.1 39 67,9 56,0 92,3
17 | 12,3 | 48 35| 40 75,3 64,2 1094
181 13,1 53 4,1 41 83,9 73,9 130,2
191 139 58 47 | 42 93,7 85,4 155,6
201 148 | 64 54 | 43 1051 99,0 186,5
21| 158 71 6,2 | 44 118,4 115,3 2246
22| 169 | 7.8 7.1 45 133,9 134,9 2718
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Béng 18 - Cac hé s6 C,q va C,,, v6i cic me nwée ngdm khac nhau

D, B C,
0,0 0,5 0,5
D; 1,0 0,5
> 1,5B +D; 1,0 1,0
Bang 19 - Céc hg sé didu chinh hinh dangss,, s, 5,
Thanh phin }
_ Thanh phdn dnh| anh hwong | Thanh phan
Hé sb Goc ma sat | hwong lwe dinh | trong lwong | dnh hwdng
(S) riéng dét dap (S,
S,
® =0 1+(£-) 1,0 1,0
e SL i) 2
Hé s hinh dan
) e O >0 1+[£ Ny 1—04(5] i Etanqai
> LAN, “\E L7
Bang 20 - Hé s6 diéu chinh d§ sau d,
Géc ma sat @y (d0) D:/B dq
1 1,20
2 1,30
82 4 135
8 1,40
1 1,20
2 1,25
87 4 1.30
8 1,35
1 1,15
2 1,20
42 4 1,25
8 1,30

Chi st dung hé sé didu chinh d6 sau khi dét & phia trén cao d¢ clia I&p @4t chiu lyc cling rén chac
nhu 16p @4t phia dwdi, néu khong, lay hé sb didu chinh bang 1,0

Cé thé diing ndi suy tuyén tinh cho céc gia tri géc ndi ma sét & gitba céc gid tri cho trong Bang 19.
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6.3.1.2.2 Sivc khang chju cdt choc thing

Néu cé thé xay ra phé hoai cét cuc b hodc cét choc thiing thi xac dinh strc khdng nén danh dinh
theo cé4c thdng sé sirc khang cit chiét gidm C* va ¢* trong Phuong trinh 37 va 38. Céc théng sb
chiu ct chiét gidm dugc xac dinh nhw sau:

C*=0,67c (37)
¢* =tan™ (0,67tan &) (38)
Trong dé :

C*= Cudng dd dinh clia @4t voi trng sut cé hiéu chiét gidam cho chiu cét choc thiing (MPa)
$*= Goc ma sat voi teng suét chiét gidm cé higu cho chiu cat choc thling (d9)

6.3.1.2.3 Sirc khang clia méng dit trén mai déc

Khi méng dat trén mai dbc hodc gin mai ddc thi:

Ng=0 (39)

Trong Phurong trinh 27, N. va Ng duoc thay thé bing Neq va N, trong (ng, trong cac Hinh 10
va11. Trong Hinh 10 hé $6 &n dinh mai déc N, dwoc 14y nhu sau:

* KhiB<H;
Ns;=0 (40)
+ KhiB 2 H;
N; = [gyH/c) x 10° (41)
Trong do:

B = Chiéu day méng (mm)
Hs = Chiéu cao clia khéi @4t c6 mai déc (mm)
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Hinh 10 - C4c hé s didu chinh kha ning chiju tii clia cic méng trong dat dinh va trén
nén dat doc hodc ké giap nén dit déc theo MEYERHOF (1957).

55



TCVN 11823 - 10: 2017

m. il caolCHMy rong m
N\ JRI0 ——
300 O/l - ——
'\ Not sy eipdn onh
400 Y
s Gocmasitgong  —
o S h | comtr
g ;i
R 2 '
% 200
: St
by ala -,
N
: in LY \
- NS
LEJ w PSRN
T - 8\ N
28 25
ol = ':
5 g,
! A l\‘
5o 200 3¢ 400
Poade t
o0 Cri c20°ChHy ring mong
Dy /820
1Oy /B2
NI sy iy onh
400 cmf.ufmmgm
¥ G&m::i:' |
3 Joop—1—95 diey hig  #
aa B g - -‘1
3 20 e gl O
£ 200 —1 =
2 s M
I P o
. |
£ X6
T
T %0 R -
a5
10/
L]
"=
o ] 2 3 4 L ] &

Cy ly méng dnh or mép dbc b/B

Hinh 11 - Cac hé sé didu chinh kha ning chju tai clia cac mong trong dét r&i va trén
nén dit déc hodc ké giap nén dit doc theo MEYERHOF (1957).

6.3.1.2.4 Chidu sau gii han ca Iép dét thir hai dé xac djnh mong dat trén hai iop dat

Khi mit cat dja chét c6 Iép dat ther 2 nim trong pham vi khodng cach Hey dwdi ddy méng co cac
tinh chat co Iy clia dat khac véi I6p dét phia trén, 1am anh hwéng téi stec khang cét, thi strc khang
ép clia nén @4t c6 phan tng nay xac dinh theo cac qui dinh tai cac Pidu 6.3.1.2.5 va 6.3.1.2.6 sau
day dé cép cho loai mong dit trén hai Iop @4t khac nhau. Cy ly He tinh bAng mm xéc dinh nhie sau:
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Herr = (42)

Trong d6:

g1 = Strc khang chju nén danh dinh cla I&p dat phia trén trong mat cét dia chét 2 16p véi gia thiét
chidu day clia 16p gt nay Ia vé han (MPa)

G2 = Strc khang nén danh dinh clia méng gia dinh ¢b kich thwde hinh dang dling nhu méng thue té
nhung dét trén &p a4t the 2 (I6p @4t phia dudi) clia hé théng cb 2 16p G4t (MPa)

B = B& rong méng (mm)

L = Chiéu dai méng (mm)

6.3.1.2.5 Strc khang ctia méng dit trén hai I&p dat chiju tai khdng thoat nwéc
Noi ndo méng dat trén @4t 2 1ép chiu tai khong thoat nwéc, thi ¢ thé xac dinh stre khang nén
danh djnh theo Phurong trinh 27 véi cac stra ddi sau:
C, = Strc khang cét khong thoat nwéc clia I6p @4t phia trén nhw midu ta & Hinh 12.
Nem= N = Hé sb strc khang nhw qui dinh dwéi day
Ngm =1,0
Khi I6p chiu iwe ndm trén 1&p dat dinh ran, N, c6 thé 14y theo biéu dd & Hinh13.
Khi 1&p chiu lc ndm trén 1op @4t dinh mém yéu thi gia trj Ne 6 thé xac dinh nhw sau:

N,,{ﬂ‘_m,m]g,m @)
BL
e 44
P 2(B+L)H, =
k=2 (45)
G
Trong 46 :

B.= Chi sé choc thiing

¢, = Strc khang cét khong thoat nwéc cud I6p dét phia trén (MPa)
¢, = Strc khang cét khdng thoat nwérc clia Iép dat phia dudi (MPa)
Hs2 = Khodng cach tir Gay mong dén dén dinh clia 16p dét thir 2
S.= Hé sb diéu chinh hinh dang xéc dinh theo Bang 19

N= Hé sé kha néng chiu ép duoc xac dinh & day.

Ngm = Hé 80 kha ning chiju ép dugc xac dinh & day.
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Hinh 12- Mat cét 2 1op dét

E15—  ut g 15
< 14} — L/B 2 5 ((d3i) —14
_E'.‘S__ H[ ‘'-B+ 120 «ee /B =1 {{vubng hogc tron) 143
% — [ 12
:gﬁ $=0__by 11
"“10 rd / .1'41
@9'_ V. - .20 T TEL L 9
@\ [ ettt | -
2B - e = 8
5 L, I v ......J....---—-"'7
o

ﬂ‘:ﬂ ..../ S

: EKES:-LLRE ERE B AN LR sSmiiammbraneen
2 6 Hff ; 6
=™
3 5

. 5 & 5
2% 2 3 45 8 7 8 9 10 o0

Ty 18 cudng dd khong thoat nugc  C2/ Cq

Hinh 13- Hé sé didu chinh kha ning chju nén, N,,, ctia 2 I&p @it dinh véi 1op ddt mém
phi trén 1&p dét cieng, EPRI (1983)
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6.3.1.2.6 Strc khang clia méng dét trén hai I&°p A4t chju tai thoat nwée

Khi méng dat trén nén 2 I&p d4t chiu tai thoat nuéc, sirc khang nén danh dinh tinh béng MPa cé
thé xac dinh nhwr sau :

‘l:% ’( }K{h xmn }% cotg} (46)

_1-sin’g
14sin’ ¢,
Trong do
¢'y= Strc khang cét clia I6p d4t phia trén nhw miéu ta & Hinh 12 (MPa)

(47)

g2 = Strc khdng nén danh dinh clia dat dwdi méng gia dinh cé kich thwdc va hinh dang nhe clia
méng dang xét nhung dat trén |6p dat thir 2.
¢, =goc ma sat trong véi (ng suét 6 hiéu cla Iop g4t phia trén (d6).

6.3.1.3 Céc phwong phép béan thue nghiém

Strc khang nén danh dinh clia @At dwéi méng cb thé xac dinh dya trén két qua thi nghiém tai chd
hoc béng quan sét strc khang clia cac Iop dét twong ty. Viéc st dung thi nghiém tai chd va s thé
hién ctia két qua thi nghiém cAn phai xem xét ¢ kinh nghiém tai chd. Cac thi nghiém tai chd sau ¢6
thé dwec diing;

 Thi nghiém xuyén tiéu chuan

¢ Thi nghiém xuyén tinh

Strc khang nén danh dinh cla cét, tinh bang MPa, dia trén két qua SPT cé thé xac dinh nhw
sau;

q"=(3,,2><10's)].\f-lwﬁ( l;}+c ] (48)

Trong dob:

N1, = S nhat bta SPT trung binh higu chinh cho ca 2 yéu tb la chidu day Iop @4t va hiéu ng cb
hiéu (sé nhét bGa/300mm) nhw qui dinh trong Bidu 4.6.2.4. SO trung binh clia nhét bua trén chidu
day trong pham vi tir @4y méng téi chidqu sau bang 1,58 bén dwéi day méng.

B = Chiu réng moéng (mm)

Cur, Cur : Céc hé sb didu chinh xét dén vj tri myc nwée ngdm nhw qui dinh trong Bang 18

Dy = Chiéu sau d3t méng tinh dén ddy méng. (mm)

Strc khang nén danh dinh, tinh bing MPa, cua mong @4t trén dat roi dwa trén két qua thi nghiém
CPT cé thé tinh nhw sau:
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D
g, =(8,2x107° )icB[Cw ?fw,,J (49)

Trong d6

.= Stre khang milii con trung binh trong mét khoang chiéu sau B bén dudi day méng (MPa)
B = Chiéu réng méng (mm)

Cuq» Cuy = Céc hé s6 diéu chinh xét Gén vj tri myc nwéc ngdm nhu qui dinh trong Bang 18

Dy = Chiéu sau dat mong tinh dén day méng (mm)

6.3.1.4 Thi nghiém ban nén

Strc khang nén danh dinh c6 thé dwoc xéc dinh bing phwong phap thi nghiém ban nén, mién
la tién hanh khao sét thich hop @& c6 thé xac dinh mat cat phan tng 16p d4t duéi méng. Thi nghiém
ban nén cin thic hién theo qui dinh AASHTO T235 Va ASTM D 1194,

Viéc xac dinh strc khang danh dinh chju nén tir két qua thi nghiém ban nén ¢ dugc st dung cho
cac moéng lan can cé mit cét dja chét twong ty.

6.3.2 Strc khang nén ctia da

6.3.2.1 Tong quét

Céc phwong phap ding dé thiét ké mong trén nén @a phai xem xét tinh trang clia nén @4, huéng
va sy khdng lién tuc cling nhw mirc d6 phong héa clia ndn da va cac mit cét I6p @4 khac twong ty
nhw [&p da tai vj tri xem xét.

Déi véi nén da ran chic, c6 thé 4ap dung viéc gidi tich duwa trén cudng d6 nén 1 truc va RQD cla
da. Béi véi nén da it ran chic hon can phai khdo sat nghién ctru chi tiét d& xem xét nh hwdng cla
phong héa, tinh trang clia nén 64 va cac didu kién khéng lién tuc clia nén da.

Nguedi thiét ké danh gid do bén chéc clia nén da bang ca tinh chéat tw nhién clia da nguyén dang
va huéng phan mang, tinh trang khéng lién tyc clia toan bd nén d4. Khi khéng danh gia 6 bén chéc
clia nén da dwoc bang ky thuat thi d6 bén chic clia nén da sé dwoc danh gia theo phan loai nén da
RMR (xem Phy lyc C).

6.3.2.2 Céc phwong phép ban thirc nghiém

Strc khang chiju nén danh dinh clia nén d4 nén xac dinh bang déi chiéu thyc nghiém véi hé théng
phan loai nén da RMR. Cac kinh nghiém dia phuong cn dwoc xem xét khi st dung phwong phap
nay. :

Ung suét chiu nén chiét gidm theo hé sé ciia nén G4 khong dwoc iy Ion hon (ng suét chiu nén
chiét gidm theo hé sé ctia bé tdng méng.
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6.3.2.3 Phuwong phap giél tich

Strc khang chju nén danh djnh clia nén da duoc xac dinh bang cac nguyén Iy co hoc da da dugc
xac 1ap dwa trén cic théng sb strc khang cia khéi da. Anh hwéng clia mire a6 khong lién tuc clia
nén d4 téi dang thirc pha hoai clia nén da sé duwgc xem Xét.

6.3.2.4 Thir tai

Khi cé didu kién thich hop, co thé ding phurong phép thir tai G& xac dinh sirc khang chiu nén
danh dinh ctia méng trén da.

6.3.3 Cac gidi han tai trong léch tdm
D léch tam cla tai trong theo trang thai giéi han cudng @6, duoc tinh voi tai trong c6 hé sb
khong duoc veeot qua:
« Mot phan ba kich thwéc méng tuong (ng B hodc L d6i véi méng trén nén dat
* 0,45 clia kich thwére méng twong tng B hodc L d6i v&i méng trén nén da.

6.3.4 Sirc khang trirgt

Phai kidm soat dn dinh trwet cho méng chiu lc ngang, I nghiéng hay méng dit trén swon déc.

Dbi v&i méng dat trén nén dét sét cAn xem xét dén viéc xuét hién khe hé do co ngét gitra mong va
@at. Khi co xét ca strc khang cét chdng trwot clia dat phia trdc mong thi phai kiém toan sy pha
hoai clia khéi dat nay.

Strc khang chéng trrot co chiét gidm hé sb, tinh bang don vi N, dwoc xac dinh nhw sau:
Ry=gR,=¢.R, +¢,R,, (60)

Trong dé:

Rn = Strc khang trrot danh dinh chéng trwot (N)

@, = Hé sb sirc khang chju cét gilra d4t va méng qui dinh trong Bang 8.

Ry = Strc khang trugt danh dinh giba mong va dét (N)

Rep= Strc khang danh dinh bj dong clia d4t c6 thé c6 trong théi gian tudi tho cng trinh (N)

0., = Hé 88 strc khang clia strc khéng bj ddng qui dinh trong Bang 8

Néu méng d3t trén g4t roi thi sirc khang danh dinh chéng truot gitba mong va dét duoc tinh nhu
sau

R,=Vtand (51)
Trong do:
tand = tan ¢; cho méng bé tdng A tai chd trén dat

= 0,8 tand cho bé tong I&p ghép trén dat
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& day:
d¢= Goc ndi ma sat clia dat co thoat nwée (ad)
V = Téng hop lwe dirng (N)
D6i voi mong a3t trén a4t sét, sirc khang truot c6 thé 4y tri sé nhd hon trong hai trj s6 sau:
¢ Lyc dinh clia dat hodc
« ‘Khi méng ¢6 16p dém bing g4t hat dim chit day it nh&t 150mm thi l4y bang mét nira trj s6
(rng suét phap trén bé mit tiép giap gilra méng va @4t nhu minh hoa trén Hinh 14 cho twdng
chén.

a

CHU DAN:
qs = Stre khang cét don vi, lay bing S, hodic 0,56', trj sé nao nhé hon.

R,= Strc khang trvot danh dinh gitka mong va dat (N) , biéu thi bang phan dién tich boi den
duwéi bidu db q,

Sy = Strc khéng ¢t clia dat khong thoat nwdc (MPa)
o,’= 'ng suét thang ding co hiéu (MPa)
Hinh 14 - Phwong phap xac dinh sirc khang trrgt danh dinh cho twéng trén déat sét.

6.4 THIET KE THEO TRANG THAI GIOt HAN BAC BIET

6.4.1 Tdng quat
Thiét ké méng néng véi trang thai gidi han dic biét 1a bao gdm céc kidm tra nhng khdng nhét thiét
phai gi&i han voi:

¢ Sic khang chju nén
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« Taitrong 1éch tam (chju lat)
o Trwetva
o On dinh tbng thd
Céc hé sd strc khang ldy theo qui djnh & Didu 5.5.3

6.4.2 Cac gidi han tai trong Iéch tam

V6i méng dat trén ndn dét hodc d4 khéng ché tai trong Iéch tam trang thai gidi han déc biét
khong dwoc vt qué gidi han qui dinh & Digu 6.5 Phin 11 bd tiéu chuln nay.

Néu hoat tai {am gidm tai trong léch tam & trang thai gidi han déc biét | thi Iy trj s6 7 bang 0,0.

6.5 THIET KE KET CAU

Thiét ké két cdu méng phai theo céc qui dinh & Phan 5 b tiéu chudn nay.

Khi thiét ké két cau méng chiu lrc léch tam phai diing bidu d phan bé tng suét & day mong do tai
trong tinh toan (v&i hé sé) 1a hinh thang hodc hinh tam giac trong didu kién trén nén @it va trén nén
@a @é tinh toan

7 COC PONG
7.1 TONG QUAT

7.1.4 Diéu kign lya chon méng coc déng
Coc déng sé dugce xem xét diing trong nhi¥ng tredng hop sau: ¥
o Khi ma két cu méng ndng khang thé dat trén nén dét chéc chén hodc nén da véi gia thanh
hop Iy.
s Tai nhitng noi ma didu kién chiu lyc clia d4t cho phép ding két chu méng ndng nhw théng
thudng nhung tiém 4n cac nguy co xdi, dét héa 1dng va trwot ngang thi cling dung két ciu

méng coc @& ta trén nhirng 16p dat thich hop sau hon nhw 12 bién phap bio vé méng
I_<h6} pha hoai bdi cac nguy co néu trén.

+ Tai nhi*ng vj tri ¢6 chi gidi gidi phéng mat béing bj han ché khong gian, khéng cho phép
dao hd méng cho két cdu méng dé.

 Noi a4t hién co bi nhim ban bdi cac vat liéu co hai, khi thi céng hé méng cho méng ndng
phai béc loai dat nay bé di hodc.

o Noi khi ma ap dung két cAu méng néng s& ¢6 nguy co gay ra dé lin qua cho phép.
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7.1.2 Khodng céch coc téi thidu, cy ly coc dén mép bé coc va chiéu dai ngap déu coc trong
bé coc

Cy ly téi thiéu tir tim coc dén tim coc khéng dwee nhd hon 750 mm hoc 2,5 1an dwéng kinh coc.
Cw ly tir mat ngoai clia coc bat ky dén mét ngoai gan nhat clia bé coc khdng dwgc nhé hon 225mm.
DAu coc sau khi d3 loai bd cac phan bé tdng bi v& phai ngap trong bé it nhét 1a 300mm. Néu c6 lién
két coc v&i bé bing cét thép hodic thép di tng lwc thi dAu coc ngép vao trong bé it nhét 150mm.

Trwong hop két chu xa mi cda try coc nang chéng c6 dang dim bé tong cét thép dd tai chd, thi bé
tong phi ctia mat bén coc khdng nhé hon 150 mm cdng véi trj sé sai sb vj tri tim coc cho phép. Khi
cbt thép coc neo vao trong xa mi théa man céc qui dinh clia Pidu 13.4.1 Phin 5 b tiéu chudn ndy
thi ddu coc ¢6 thé ngam vao xa mi nhd hon 150 mm.

7.1.3 Coc déng qua nén dip
Khi méng coc & vj tri nén dap thi mdi coc phai déng vao sau trong I&p dat gbe khdng nhd hon 3000
mm trir khi coc gap tAng d4 hodc a4t chic & 8o sau nhé hon trj s nay.

V4t fiéu @dp nén cAn chon loc d& khdng can trd dong coc dat téi dd sau yéu cAu.

7.1.4 Coc xién

Khi dat xung quanh mong khéng thich hop chiu lyc ngang truyén vao méng hodc khi can tang @
clrng cho toan két chu thi nén xem xét bé tri coc xién trong méng. Néu & vj tri sé xuét hién ma séat
am thi khong bé trf coc xién. Néu két cAu & trong viing déng d&t manh ma b tri coc xién thi phai xét

dén hau qua viéc tang dd cieng clia mong 1én dang ké.

7.1.5 Cac yéu chu thiét ké coc
Viéc thiét ké coc phai chu trong gidi quyét nhirng vén d& sau cho phil hep:

* Sirc khang lwc doc tryc danh dinh ctia coc phai qui dinh trong hd so thiét ké, loai coc, kich
thuwéc nhom coc yéu cau can cb dé cb stre khang d& phi hep va qui dinh phuong thirc
xac dinh kha nang chiu lwe doc tryc danh dinh clia coc tai hién triéng.

» Sy twong tac clia nhom coc.

e Xac dinh khéi lwgng clia coc trén co s& xac dinh chidu sau déng coc can thiét dé dap tng
v&i stre chiu tai danh dinh clia coc va céc yéu ciu thiét ké khac.

» Téi thidu hoa chidu sau déng coc cAn thiét d& thda man cac yéu clu chéng nhd coc, x6i,
ma sat am, In, hda 16ng, cac lyc tac dung ngang va cac didu kién dong dat.
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Bién dang clia méng dé dap (ng v&i chuyén vi dwoc xac dinh lién quan t6i cac tiéu chudn
hinh thanh két cAu.

Stre khang danh dinh két cu méng coc.

Banh gia kha nang déng coc dé khang dinh riing (ng suht do déng coc cb thé chép nhan
dugc va sé nhét biia cb thé dat dwoc & mike sirc khang nén danh dinh va véi stec khang
da dinh cin dat t&i cao dd mai coc téi thidu, néu cé yéu clu cao d6 mi coc téi thidu cin
cb mot hé théng blia déng coc phii hop.

-

B bén lau dai cla coc trong khai thac, vi dy nhw gi va cac hao mon hw hdng.

7.1.6 Xac djnh tai trong coc

7.1.6.1 Tong quat

Céc tai trong va hé sb tai trong dugc ding dé thiét ké méng coc s phai theo qui dinh & Phan 3 b
tiéu chudin nay. Cé4c gia thiét tinh toan d& x4c dinh tai trong riéng biét cia cac coc dwgce qui dinh &
Phan 4 b tidu chudn nay.

7.1.6.2 Lyrc kéo xudng

Xéc dinh tai trong kéo xudng do strc khdng ma sat &m theo cac qui dinh clia Biéu 10.8 Phan 3 b
tiéu chudn nay.

Khi coc duwge dong dén thng chiu lic dét rén hodc g4 viéc thiét ké coc bj khéng ché bdi két cau, Iye
kéo xubng sé duwore xét & trang thai gidi han cwdng dd va trang thai giéi han dac biét.

Péi véi coc ma sat ma mii coc ¢6 thé bj lin xudng, tai trong kéo xubng s& duoc xem xét & trang
thai gi6i han si¥ dung, trang thai gi¢i han cwéng do va gidi han dac biét. Xac dinh @9 Iin clia coc va
nhoém coc theo Pidu 7.2,

Strc khang danh dinh clia coc d& Al kha nang chiu e tac dung clia két cau va tai trong kéo
xudng phéi dugc xac dinh chi bing strc khdng ma sét dwong va sirc khang mii coc ké tir phia dudi
IGp a4t thap nhét chju dnh hwéng sirc khdng ma sat 4m va dwgc tinh nhw qui dinh cla Pidu 10.8
Phén 3 bd tiéu chudn nay.
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7.1.6.3 Lyre nhé do dat trerong né

Coc duoc Gong vao dat treong né sé phai dat téi do sau vao lop d&t co dd &m &n dinh a& co thé
€6 dt lwe neo chéng lai si nhé 1&n. Phai hoach dinh mét khodng khdng bén dudi bé coc hodc dam
nbi cac coc dén mit g4t dd cho e kéo nhd do dat treong né tao ra.

7.1.6.4 Két c4u lién ké
Khi két cAu méng coc dwgc dit & gin cac két cAu hién co, cin phdi xem xét anh hudng cla
cac két cAu hién c6 toi tinh chat cha két cdu méng méi xay dgng va anh hudng cla mong madi toi

méng hién ¢ bao gdm tac ddng clia chdn ddng do déng coc.
7.2 THIET KE TRANG THAI GIGI HAN SUY DUNG

7.2.1 Téng quat
Thiét ké trang thai gi¢i han si¥ dung clia méng coc bao gdm viéc danh gia df lGn do tinh tai, va luc
kéo xubng néu co, &n dinh tdng thé, ép ngang va bién dang ngang. On dinh téng thé clia méng coc
can phai duoc danh gia trong cac trvdng hep:
o Mong coc dong qua nén dudng
» Méng coc dat gin hoic trong pham vi méi déc
¢ Co kha naing bj mAt nén twa coc do xam thige hodc xdi 16.
o Lop @4t chiu lwe cd trang thai nghiéng dang ké.
Céc lye mét can bing ngang gay ra mét én dinh tdng thé hoac ép ngang nén duwoc gidm nhe béng
c&c bién phép gir dn dinh, néu c6 thé.

7.2.2 Cac chuyén vj cho phép
Ap dung cac qui dinh cda Diéu 5.2.1

7.2,3 Tinh ldn

7.2.3.1 Méng twong dwong

Dé tinh Iin cda mét nhém coc s& gia thiét ring tai trong tac dung trén mét méng twong duong
theo d6 sau coc déng vao trong d4t chiu le nhw qui dinh trong Hink 15 va 16.
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Lan cha nhém coc frong moéng coc s& dwgc dénh gid cho coc trong dét dinh, dt bao gdm cac l6p

@4t dinh va coc trong dt hat roi toi x6p. Tai trong dung @& tinh 1an 14 tinh tai thrdng xuyén tac dung

trén moéng.

Khi dung méng twong durong cho mdng coc khdng &p dung chiét gidm kich thuwéc clia méng

tuong duong B' va L nhw dlng thiét k& méng néng
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Hinh 15- Phan bé (rng suét bén dwéi méng twong dwong déi véi nhdm coc theo
Hannigan va cdng sy (2006)
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CHU DAN:

- Dién tich mat bang hinh bao clia nhém coc = (BXY)
- Dién tich mét bing (B:)(Y1)= Hinh chiéu clia dién tich(B)(Y) & d8 s&u phan bd &p lyc

- Vi bé coc twong dbi cieng, phan b ap le gid dinh thay ddi véi chiéu sau nhuw trén

- Véibé coc mém hodc nhém cac bé coc nhd riéng I8, tinh 4p luc theo Iy thuyét dan hoi

Lép yéu

LF]
4

iy

Moéng teong
duong

Hinh 16 - Vi tri méng twong dwong theo Duncan va Buchignani (1976)

7.2.3.2 Tinh d6 lan cda nhém coc trong dat dinh

Dung phuwong phap xac dinh @9 lun clia méng ndng d& tinh d6 IGn clia nhém coc trong dat dinh
theo mé hinh qui ddi ra méng twong dwong nhu miéu ta trong Hinh 15 va 16.

D6 ln cia nhém coc trong dat révi c6 thé tinh nhu sau:

Khi c6 ¢4 liéu SPT p= 209IVE (52)
N1,
BI
Khi c6 s6 liéu CPT - 53
i co s0 liéu 24, (53)
Trong @6:
DJ’
1=1-0,125 ? 20,5 (54)
Trong dé:

P = Pa Iun clia nhém coc (mm)

q = Ap lyc tinh clia mdng & tai d6 sau 2Dy/3 nhue chi trén Hinh15, ap lyc nay bing tai trong dat &
dinh nhém coc khéng bao gdm trong lwong coc va dét & gitra cac coc chia cho dién tich clia moéng
tvong dwong (MPa).

68



TCVN 11823 -10: 2017

B = B& rdng cla kich thudc nhd nhit ciia nhém coc (mm)

| = Hé sb anh hwdng clia sy chén sau cé hidu clia nhém coc.

D'= Chiéu sau c6 higu 1y bing 2D,/3 (mm)

D= Chiéu séu coc ngép trong Idp G4t tao ra sivc khéng coc, nhur minh hoa trén Hinh 15 (mm)

N1so= S6 nhat bta didu chinh theo c hai yéu té 4p lwc chidu sau va higu tng c6 hiéu clia bua (sb
nhét bla/300mm) nhe qui dinh & Didu 4.6.2.4

q. = Strc khang mii cbn {inh (MP3a)

Ngoai ra cac phwong phép khéc ding dé tinh IGn trong dét rdi nhe phwong phap Hough a3
néu trong Didu 6.2.4.2 cling cb thé diing véi phwong phap méng twong duong.

Tri s6 nhat bia SPT diéu chinh hay strc khang mii cén phai ldy trj sé trung binh trén chidu sau
bang chidu rong B clia nhém coc phia dudi méng twong dwong. Cac phwong phap SPT hay CPT

(Phwong trinh 52 hay Phwong trinh 53) chi diing sw phan bé ap lwc nhw biéu thj trén Hinh 15 b va
Hinh 16.

7.2.4 Chuyén vj ngang ciia méng coc

Cén phai danh gia chuyén vi ngang clia méng coc do tic dung cla lyc ngang. Tidu chudn
chuyén vi ngang theo qui dinh ciia Bidu 5.2.1.

Viéc x4c dinh chuyén vi ngang clia méng coc phai ding cic phuwong phap cb xét dén s
tuong tac gitra két chu voi a4t nén.

Chuyén vi ngang cho phép clia coc dwoc xac dinh trén co s& chuyén vi tuvong thich gitra cac
bé phén clia két ciu nghta Ia coc v6i cac lién két coc dudi tac dung clia tai trong xem xét. Hiéu (ng
strc khang theo phwong ngang do bé ngap vao dét nén duwoc xét khi danh gia chuyén vj ngang.

Phai xem xét huéng clia cac mat cit ngang coc khong déi xeng khi tinh dé cng coc theo
phwong ngang.

Cé thé xéc dinh sirc khang theo phwong ngang clia coc béng thi nghiém nén finh. Néu tién
hanh thi nghiém nén tinh thi thyc hién theo qui dinh ASTM D 3966.

Higu (rng twong tac clia nhém coc chn dwoc xem xét khi @anh gia chuyén vi ngang clia nhom
coc. Khi diing phwong phép gidi tich P-y, gia tri clia P phai nhan véi gia tri hé sé Pr, @& xét dén hiéu
*ng nhém coc. Gia trj chia Py, cho trong Bang 21.
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Bang 21 - Hé s6 P,,xét dén sy anh hirdmg can ngang cua hang nhiéu coc

Khoang cach giira cac tim Ha s6 P,,
- Hang 1 Hang 2 Hang 3 hoédc hang cao
{theo hwéng chiu lyc ) e
3B 08 04 e
* 10 0,85 07

Huéng tai trong va khodng cach nhw miéu ta trén Hinh 17. Néu hwéng tai trong cho mét hang clia
cac coc vudng géc véi hang (chi tiét phia dwéi clia hinh v&) thi chl st dung hé sé chiét gidm nhém
coc nhd hon 1 néu khodng cach gitra cac coc 1a 5B hodc nhd hon. Nghia 1a Py, ¢ gia trj 0,8 khi
khoang cach gilra cac coc la 3B nhw trén Hinh 17,

Hang Hang Hang
1 2 3 hodc cao hon

.
; |
Chidu a3t ti
(& ,
Hang  Hang  Hang
i) 5 sl
58 hogc it hon
|
' : Hang 1

, Chiéu a3t t3i

Hinh 17- Bjnh nghia chidu dat tai va cy ly coc dé xét hiéu trng nhém coc
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7.2.5 LGn do tai trong kéo xubng

Sirc khang danh dinh clia coc ¢6 thé chiu dwoc tac dung clia cac Iy két cAu cong vai luc kéo
xubng phai xéc dinh bing cach chi xem xét ma sat dwong phia dudi I6p g4t thap nhét tham gia gay
ra lyc kéo xudng va strc chéng mi coc. N6i chung strc khang c6 hé sb chiét gidm (strc khang tinh

han s dung. Trong trrdng hop sirc khang clia coc theo dat nén tinh tir bén duwdi Iop dat dwdi cling
chiu lyc kéo xudng khéng 4, nghla I3 coc ma sat chiu toan b Iuc kéo xuéng, két chu nén dugc
thiét ké dé chiu toan bg lwgng Iin do le kéo xubng va cac liwe khac tac dung.

Néu strc khang clia coc theo d4t nén dli chiu lwc kéo xubng cong véi cac luc két chu khac & trang
thai giéi han st dung, lwong bién dang cin thiét d& huy dong sirc khang theo @4t nén cn dwoc xac
dinh va két cAu dugc thiét ké & cho phép chuyén vi da lvong truére.

7.2.6 Cqc chju ép trdi ngang trong dit yéu

Mé cdu trén nén coc dong c6 Iop dat yéu, chiu tai trong khong can bang clia g4t ddp nén dwéng
dAu cAu trén 16p a4t ybu, cin phai dwoc kiém toan coc chiu ubn do ép ngang.

7.3 THIET KE THEO TRANG THA!I GIOI HAN CUONG BO

7.3.1 Toéng quat
Khi thiét ké theo trang thai giéi han cwdng d6, nhirng vén @& sau cin phai dwgc xac dinh

L]

Céc tai trong va cac yéu cau vé sy lam viéc

Logi cgc, cac kich thwéc va stre khang chiju nén doc tryc ctia coc

Kich thwée va bé trf nhém coc @& al kha ning chiu e clia méng

Xéc dinh chidu dai coc cung cAp cho tai liéu hop ddng xay ding dé ¢6 co s& mdi thau.

D% chon sau téi thiéu néu co yéu clu didu kién hién trwdng va tai trong xac dinh dya trén
chiéu sau Ion nhat can cé @& dap (rng cac yéu clu dit ra qui dinh trong Didu 7.6.

Strc khang déng coc I6n nhét s& xust hién dé dat dwoc 86 chon sau téi thidu yéu cu, bao
gbm ma sét clia ca nhiing lop dAt khong déng gdp cho sirc khang doc tryc danh dinh 1au
dai clia coc nghta 14 cac I6p dét tao ra lwc kéo xubng hay lop dat sé bj x6i mét.

Knha ndng déng dugc coc @3 chon dé dat dwoc stre khang doc truc danh dinh cén thiét
hodc d6 chdn sau t6i thidu voi trng suét déng coc c6 thé chép nhan & sb bla théa man
cho mdt don vi chidu dai ha coc, va

Stre khang danh dinh theo két cAu clia coc va / hay nhém coc.
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7.3.2 Coc twra trén da
7.3.2.1 Téng quat

Nhw ap dung d6i vi strc khang nén coc, diéu khodn nay phai dwoc xem xét 4p dung cho da
mém, d4 cirng va dAt rét cirng nhu sét 13n cudi ma chiing tao cho coc ¢ strc khang ép rat 1on voi
chiéu sau coc xuyén rat nho.

7.3.2.2 Coc déng vao da mém

Khi g4 mé&m co thé a6ng xuyén coc, thi viéc thiét ké coc x Iy nhwr d@di véi dét theo qui dinh &
bidu 7.3.8.

7.3.2.3 Coc dong vao da cirng
Stre khang danh dinh clia coc ddng trén d& clng, mili coc ngam vao trong da nhd sé bj khéng

trj |4y theo Didu 9.4.1 Phan 6 bd tiéu chudn nay véi hé sb strc khang qui dinh trong Didu 5.4.2 va
Pidu 15 Phan 6 b tiéu chudn ndy véi cac didu kién st dung clia coc dong. Phai qui dinh tiéu
chuén chip thuan cho coc déng @& ngan ngtra s hw hong coc. Nén c6 do ddng dé quan tréc sy
hw héng coc.

7.3.3 Xac dinh chiéu dai coc cho tai liéu hop dong thi cong

Céc thong tin vé& didu kién dja chét cling véi phuong phép gidi tich (Diéu 7.3.8.6), chuong trinh
déng coc thir trwedc khi thi cong (Didu 7.9) valhodc thi nghiém thi¥ tai coc (7.3.8.2) sé dwgc ding
d& xac dinh chidu sau ngam coc cho dat dwoc sirc khdng danh dinh mong mudn nhim xac dinh
khéi lwgng thi cdng coc cung cép cho tai liéu hop ddng. Néu st dung cac phuong phép gidi tich,
cén phai chi y dén céc sai léch co thé xay ra cla ban than phuong phap da chon khi xac dinh
chiéu sau ngam coc d& dat duwgc strc khang danh dinh mong muén. Phai xem xét dén kinh nghiém
déng coc tai dia phuwong khi liwa chon phwong phap xac dinh khéi lwgng coc. Néu chidu sau ngam
coc yéu chu dé dat dwoc stre khang danh dinh mong mudn nhd hon chigu sau ngam coc theo yéu
c4u qui dinh clia Didu 7.6 thi |4y chidu sau ngam t6i thidu theo yéu ciu qui dinh & Didu 7.6 1am co
s& xac dinh khéi lwvgng coc cung cap cho tai ligu hep ddng.

7.3.4 Sy thay dbi strc khang doc truc danh dinh sau khi déng coc.

7.3.4.1 Téng quat

Can phai xem xét kha nang thay ddi stvc khang doc truc danh dinh clia coc sau khi két thiic
cong viéc thi cdng coc. Can xem xét dén hiéu (rng héa mém hodc ép chit clia g4t khi xac dinh stre
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khéng doc truc danh dinh clia coc khi ha vao cac 1ép d4t cé hién twong néu trén.
7.3.4.2 Thay déi sirc khéng coc do dat bj héa mém

Sw hda mém clia dét khi dng coc lam gidm sikc khang doc truc danh dinh clia coc theo a4t nén.
Néu ¢t & vj tri coc c6 kha nang hoa mém thi dgi sau mét théi gian dd cho viéc héa mém hdi phuc
phai tién hanh thir coc béing dong vé lai coc.

7.3.4.3 Thay déi sikc khang coc do dat bj nén chit

Sw nén chit clia dét khi déng coc lam tang strc khang doc truc danh dinh ciia coc. Khi xét dén
tinh trang nén cht clia @4t 1am ting strc khang clia coc thi phai danh gia strc khang coc do &nh
huwéng sty nén chét dét bang cach thr coc dong vé lai coc sau thei gian nghf phis hop véi tirng loai
at.

7.3.5 Higu (rng ctia nwrdc ngdm va lyc ddy ndi.

Sirc khang doc truc danh dinh phéi dwoc xac dinh c6 xét dén tdn tai clia mye nwéc ngdm bing
cach tinh (ng sut ¢o hiéu doc theo mat bén va & dAu mi coc. Hiéu (rng clia ap Iwe thiy tinh phai
dwrgre xem xét trong thiét ké.

7.3.6 Xoi

Phai xét dén tac dung ctia x6i khi lwa chon dd sau chén coc va strc khang coc danh dinh khi
dong. Méng coc phai dwoc thiét ké sao cho sy chén sau clia coc sau khi xdi véi gid tri x6i thiét ké
dam bao strc khdng nén va strc khang chiju lye ngang danh dinh theo yéu ciu.

Méng coc phai duoc thiét ké chiu lwc va trdi trong mua Il cling véi céc lye khac tac dung vao
mong.

7.3.7 Lyc kéo xudng

Méng coc can dwgc thiét ké sao cho strc khang tinh todn theo dat nén cia coc lén hon tai trong
tinh toan tac dung 1én coc ké ca lyc kéo xubng do ma sat am & trang thai gidi han cwéng do. Strc
khang danh dinh clia coc @& chiu I tac dyng vao két cdu cong véi Iy kéo xubng phai dwgc xac
dinh béing cach chi xét dén ma sat dwong tir phia dudi 16p dAt thap nhat tham gia vao viéc tao ra
ma sat am va lype chéng miii coc. Méng coc durgc thiét ké dé két cAu chiu duec Ivc tac dung vao
két cdu cong véi lre kéo xubng.

Trong trreng hep khong ¢ dugce strc khang theo d4t nén & phia dudi Iop dat tham gia tao lyc
kéo xuéng di Ién nghta & ma sat thanh bén coc chiu toan b Iywe kéo xubng hoic 1 cb thé tién
doan dwgc cb bién dang I6n dwoc huy ddng sirc khang theo d4t nén can thiét tham gia chju lyc

73



TCVN 11823 - 10: 2017

tinh toan tac dung k& ca lc kéo xuéng, thi két cau can dwoc thiét ké dé cho phép lin do ma sét
am va cac lic tac dyng khac nhw qui dinh & Diéu 7.2.5.

7.3.8 Xac dinh strc khang chju nén danh djnh theo d4t ndn ctia coc

7.3.8.1 Téng quat

Stre khang chiy nén danh dinh clia coc nén dwge xac minh lai tai hién trrdng trong qua trinh ha
coc, thir tinh, thir dong, phurong phép phwong trinh séng hodc cdng thire déng. Lira chon hé sé
strc khang cho thiét ké dwa vao phirong phap tién hanh x4c minh stre khang chiu nén cla coc tai
hién tredng nhw qui dinh & Didu 5.5.2.3. Coc dong thik phai dwgc dong téi do chéi véi sé nhat bia
t8i thidu xac dinh tir két qua thir tai trong tinh, thd» dong, hodc cac cong thire gidi tich trir khi co dd
ngam sau hon theo yéu cAu coc chiu nhd d& phdng x4i, chiu liyc ngang hodc cac yéu cau khac
nhw qui dinh & Diéu 7.6. Néu xac dinh dwoc viéc thir tai trong tinh khong kha thi, va cac phuong
phap thir ddng khéng thich hop cho viéc xac minh sirc khang danh dinh cla coc tai hién trwdng
thi coc phai dugc dong dén cao dd mii coc xac dinh theo giai tich va dap (g céc trang thai gidi
han khac nhw yéu clu clia Didu 7.6

7.3.8.2 Xac djnh sirc khdng cta coc bang thi nghiém t3i trong tinh

Khi xac dinh strc khang doc truc danh dinh clia coc bang phwong phap thi nghiém tai trong tinh
thi viéc thi nghiém coc khdng dwgc tién hanh sém hon 5 ngay sau khi coc thir dwgc dong xong.
Céc buéc thi nghiém coc phai theo qui dinh clia TCVN 9393: 2012 @i chiéu véi Tiéu chudn ASTM
D1143, va dat tai theo phwong phép thir tai trong nhanh trir khi cac s6 liéu Tai trong- Bién dang
1au dai cin thiét, trong triedng hop ndy sé dung phwong phap dat tai chudn.

Trir khi co chi dan, stc khang doc truc danh dinh clia coc phai xac dinh tir cac s ligu thi nghiém
nhw sau:

« Déi véi coc c6 dwang kinh (canh cia coc vudng) bang 600 mm hoic nhd hon theo phurong
phap Davisson.

e Dai véi coc cd dwdng kinh (canh clia coc vudng) 1én hon 900mm, c6 chuyén vj & dau coc
St (mm) dwgce xac dinh theo Phwong trinh 55,

o Déi véi coc ¢ dwong kinh 16n hon 600mm va nhd hon 900mm thi xdc dinh sirc khang

danh dinh cla coc theo gia tri ndi suy tuyén tinh gita cac gia tri xac dinh theo tidu chuin
coc 600mm va coc 900mm.

AE 25 (55)

Trong d6:
Q :Taitrong thir (N)
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L : Chiéu dai coc (mm)
A : Dién tich mat cét ngang cla coc (mm?)
E : Mo dun dan hdi cia coc (MPa)
B :Buwong kinh clia coc (canh ddi véi coc vudng) (mm)
Tiéu chuin @dng coc s& dugc thiét ap trén co s& xem xét két qua thir tai trong tinh

7.3.8.3 Xéc djnh sirc khéng cba coc bang thi nghiém dong

Thi nghiém déng phai dwoc tién hanh theo cac bwéc qui dinh trong ASTM D 4945, Khi can thiét,
thi nghiém ddng sé thyc hién bang céch v lai coc do danh gia didu kién @4t ndn cho thiy cé thay
ddi strc khang mét cach dang ké theo thai gian vi @4t héa mé&m hay nén chat. Strc khang doc truc
danh dinh clia coc duwge xac dinh bang gidi tich tin hiéu ghi dwoc clia sb liéu thi nghiém coc ddng,
néu thi nghiém ddng dugc thiét 1ap cho tiéu chudn déng coc.

7.3.8.4 Xac djnh sirc khang ctia coc bang phén tich phwong trinh song

Néu diing phan tich phwong trinh séng @& thiét lap tiéu chuln déng coc, thi viéc phan tich
phwong trinh séng phai dya trén hé coc va bua déng dung dé ha coc.
Néu phan tich phwong trinh séng ding d& xac dinh sirc khang danh dinh cla coc thi tiéu chudn
d6ng coc (sb nhat bia) ¢6 thé lay & thoi diém cubi qua trinh déng coc (EOD) hodc 1a khi diu clia
qué trinh v8 lai (BOR). Phirong phép vé lai coc dwgc diing & nhirng noi ma dét c6 kha nang thay
ddi strc khang dang k& khi déng coc. Khi thyc hién BOR, thi treéc khi v8 coc cin sy bla trudc
khi vé lai va phai dém sb nhat blia & 25mm xuyén coc dAu tién véi do chinh x4c cao nhét c6 thé.

Néu phwong phéap phan tich phirong trinh séng diing dé danh gia kha nang hw hai coc, (ng
suét dong coc khong dwoc vurot qua gia tri qui dinh & Didu 7.8, véi hé sé strc khang theo qui dinh
& Bang 9. Sb nhét bua can thiét dé cé dwoc sirc khang 16n nhét dir doan clia coc déng phai nhd
hon gia trj lon nhét tinh theo qui dinh clia Didu 7.8.

7.3.8.5 Xéc djnh sirc khéng cua coc bang cdng thirc dong

Néu dung cdng thirc ddng dé thiét 1ap tieu chuldn dong coc thi ding cong thirc sau d& xéc dinh
strc khang danh dinh clia coc do dwoc trong qua trinh dong coc:

R, = 211,JE, log,,(10N,)-{4,45x10°) (56)
Trong d6:
Rnee = Sirc khang danh djnh clia coc do dworc khi dong coc (N)
E« = Nang lwong bta phét sinh. D6 1a ddng nang clia qua bla khi va cham mét nhat bua.
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Néu khéng do dugc téc dd clia qué bua thi c6 thé 14y bing thé nang clia qua blia &
chidu cao nang 14y bang tich cla chiéu cao nang véi trong lwgng qua bla (mm.N)
Ny = Sénhatbua dé coc xuyén vao dét vinh vién 25mm (sb nhat bGa/25mm)
C6 thé st dung céng thire Thang tin k§ thudt cong trinh da dwoc cap nhat dé tinh stirc khang
danh dinh clia coc. Stre khang danh dinh clia coc x4c dinh theo cdng thirc ndy cb thé tinh nhw
sau:

__E
TS Y
(57)
Trong do:
Rar = Strc khang danh dinh cla coc do dwec khi dong coc (N)
Es = Ning lwong bua phét sinh. B6 12 dong nang clia qua baa khi va cham mét nhat bla.
Néu khéng do duoc the dod clia qua baa thi ¢6 thé 14y bang thé néing cla qua bua &
chiéu cao nang |4y bing tich ctia chidu cao nang véi trong lweng qua bia (mm.N)
S = P chéi cla coc (mm)

Néu cong thirc dong khac véi cac cong thirc néu trén dwoc dung thi phai hiéu chinh dya trén két
qua thix tai do dwgre dé cd dwoe hé sb sire khang thich hop.

Néu khong thwe hién viéc phan tich dong coc cho coc thép thi (ing suét thiét ké phai dwoc khéng
ché nhu qui dinh trong Didu 6.15.2 Phan 6 b tiéu chudn nay.

Khéng diing cong thirc dong khi strc khang danh djnh virot qua 2,5x10° N.

7.3.8.6 Xac dinh sirc khang cta coc bing phén tich tinh hoc theo dat nén

7.3.8.6.1 Tdng quat

Khi st dung phtrong phap phan tich tinh hoc d& xac dinh tiéu chuin ha coc, nghia 1a kha nang
chiu lire nén clia coc, thi 14y strc khang danh dinh clia coc nhan vé&i hé sé & trang thai gidi han
cwdng d9, trong d6 hé sé sirc khang lay theo Bang 9 tily theo phuwong phap dugc dung dé tinh
s(rc khang danh dinh ciia cgc. Stre khang tinh toan coc Rg dwge xac dinh nhw sau:

R=¢R, (58)
Hoéc
RR = ¢Rn = g’.ﬂaRp + (am, Rs (59)
Trong @6 :
Rs = Q:A.s (61)

Vi %: Hé sb s(rc khang nén clia coc don dwgc quy dinh tai Didu 5.5.2.3
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R,
Ry
9p
qs
As
Ao

Strc khang chdng mii coc (N)

S(rc khang ma sét thanh bén coc (N)

Strc khang chéng don vi mai clia coc (MPa)
S(rc khang ma sét don vj thanh bén coc (MPa)
Dién tich b& mat thanh bén coc (mm?)

Dién tich mi coc (mm?)
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Ca 2 phurong phép (g suft tdng cong va (rng subt co hiéu déu co thé sir dung dugc mién 1a cho
ra cac théng sb cwéng do dét phii hop. Hé sb strc khang cho thanh phin ma sét thanh bén va
thanh phén strc chéng mii coc khi tinh theo cac phwong phap nay duoc qui dinh & Bang 9.

7.3.8.6.2 Strc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap «

Phuong phép a, dwa vao (rng suat tdng céng, c6 thé st dung twong quan dd két dinh cla coc va
G4t sét véi strc khang khéng thoat nirde clia dat sét. Déi véi phurong phap nay, sirc khang ma st
don vj danh dinh, tinh bdng MPa, sé dwgc tinh theo Phurong trinh:

Qs
Trong do:
Sy

a

n

as,

Strc khang chiju cét khong thoat nwéc (MPa)

Hé sé két dinh 4p dung cho S,

(62)

Hé s6 két dinh trong phwong phap nay, a, dwgc tinh theo sw bién ddi tuong (ng clia gia tri sirc
khang khong thoat nuwée, S, nhur dwgc thé hién trén bidu dd & Hinh 18.
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Hinh 18 - Brong cong thiét ké bidu thj Hg sb két dinh clia coc déng vao ting dit sét

theo Tomlinson (1980)

7.3.8.6.3 Sirc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap p

Phwong phap g, dya trén (rng suét co hiéu, cé thé dwoc st dung dé tinh ma séat thanh bén cla
coc hinh lang try. Ma sat thanh bén don vi danh dinh trong phuwong phap nay, dugc tinh bing
MPa, c6 fién quan dén (ng sudt ¢6 hiéu trong dat nhu sau:
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g=Pd (63)
Trong d6:
O, = (g suétco higu thing ding (MPa)
B = hésbldytheo bidu dd trén Hinh 19
6 L] 1} LRI i ] L}
- ! -
5
— B —
4 |—— PR Fiszo[Pised|
' | 34 | .28
F 2| |33 -
l-allg'i —118 é?s* L3
«Q " -
W .
2
- Gloi hgn kidn
‘nghj &1 v&i g
1
o' 1 L1l 1 1
' 2 5 10 20 50

OCR

Hinh 19 - Hé sb B theo OCR cila coc chiém ché (ddy d4t ra hai bén), theo Esrig va
Kirby (1979)

7.3.8.6.4 Sirc khang ma sat thanh bén coc theo Phwong phap A

Phirong phép 1, dva trén co s& méi quan hé (ing suét c6 hiéu (miEc di né bao ham céc théng sb
(ng suét tong cdng), 16 4p hec d4t bi Adng va tir A6 t&i hé ma sét thanh bén don vi. Theo d6, ma sat
thanh bén don vj tinh bang MPa sé& dwoc tinh theo Phwong trinh;

q,= l(c;+ 2s,) (64)

Trong d6:

0,+2S=  Aplwc @4t bj d6ng phrong ngang (MPa)

o,= (Png suét cé hiéu theo phirong thing dirng tai diém gitra I6p G4t xem xét (MPa)
A= Hé s thirc nghiém I4y theo Hinh 20
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Hinh 20 - Hé sb ) ctia coc éng ddng, theo Vijayvergiya va Focht (1972)

7.3.8.6.5 Strc khang mii coc trén nén dit két dinh

Stre khang méi coc don vj danh dinh trong méi triedng @t sét bi bae hoa, tinh badng MPa, dugc xac
dinh theo Phuwong trinh:

=95, (65)
Trong 4é:
S,= Strc khang chiu cét khong thoat nwéc clia @t sét xung quanh mii coc (MPa)

7.3.8.6.6 Strc khang chju nén ctia coc theo Phwong phap Nordlund/Thurman trong moi
triedng dat rovi

Phuwong phép (rng sudt c6 hiéu nay chi dwgc 4p dung vdi cét, cat bot khong pha sét va sdi cudi.
s S(rc khang ma sat thanh bén

Stre khang ma sat thanh bén don vj danh dinh, gs, tinh bing MPa, dwoc xac dinh theo Phwong trinh
sau:
] i +
q, =KiCo', 58 5+w)
o5

(686)
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Trong dé:

K= Hé sb &p lyc Gat ndm ngang tai diém gitra I6p dAt dang xét theo cac Hinh 21 dén Hinh 24
C; = Hé s6 diu chinh cho K, khi 8%, theo Hinh 25

a',= 'ng suét co hiéu do I6p dat phli phia trén tai Giém gitra I6p G4t dang xét (MPa)

8= Goc ma sat gitba coc va dt tay theo Hinh 26 (d9)

o = Gbc nghiéng clia coc so v&i phwong thang divng (d3)

fan @
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Hinh 21 - Dwérng cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®=25° (Hannigan va céng sw,2005,
theo Nordlund, 1979)
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Hinh 22 - Dwng cong thiét ké tinh K; cho coc khi ®=30° (Hannigan va c§ng si,2005, theo
Nordlund, 1979)
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Hinh 23 - Brréng cong thiét ké tinh K, cho coc khi ®=35° (Hannigan va cdng si,2005, theo
Nordlund, 1979)
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Hinh 24 - Bwéng cong thiét ké tinh K; cho coc khi

Nordlund, 1979)

83



TCVN 11823 - 10: 2017

15 H (R t: L :
5 T i 1
R g S1l4
b ==,
e i it Uy
Hesddieu - =N = jola]
chinh, Cs PN TS
; : : 00
0.5 _J* " h?h\‘_‘:"h. i n'l
; X _{4_
7 : g ‘Tb}?‘
0.0 : L ; B B
0 10 20 30 40 50
§,4d3)

Hinh 25 - Hé s6 diéu chinh tinh K; cho coc khi & # ®; (Hannigan va cdng s,2005, theo
Nordlund, 1979)
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CHU DAN:
a = coc &ng bé tong bit day d - coc Raymond vét tirng doan e — coc Raymond vat déu
b= coc gd f-cocH
¢= coc bé tong dic sin g- coc ng vat Géu

Hinh 26 - Méi quan hé giira 8/®; va thé tich chiém d4t V clia cac dang coc khac nhau
(Hannigan va cang s,2005, theo Nordlund, 1979)

» Strc khang miii coc
Sirc khang mii coc don vj danh dinh,g,, tinh bdng don vi MPa, theo phuwong phap clia
Nordiund/Thurman dwoc xac dinh theo Phwong trinh sau:

g,=a,N.o,<gq, (67)
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Trong dé:
o= Hé sb I&y theo bidu dd trén Hinh 27
N’, = Hé s6 kha nang chiu lyc Iy theo biu @ trén Hinh 28
o', = Ung suét co hiéu do 16p a4t phil phia trén tai chan coc (MPa) s 0.15 MPa
q.= Strc khang don vj chan coc gidi han 1y theo bidu db trén Hinh 29

10 EEEEER.
]
BYELED AT s
Hé 56 0.4 = ”-‘"‘:‘;
o 2p A A
0.3 ” / 5
3? %
0.2
o
0.1 . l

15 20 25 30 35 40 45
o, (60)

CHU DAN: ,
D = Chidu dai coc ngam trong dat; b= Pudng kinh hay bé réng mat cét coc

Hinh 27 - Hé sé o (Hannigan va céng st,2005, hiéu chinh theo Bowles 1977)

1,000 = = =
R p%
Hé sé 100 L
kha oEE:
nang »
chiu 1A
we, Ny L~
10 “
= .
1 |
15 20 2% 30 35 40 45
& (d9)
Hinh 28 - Hé sé kha niing chju lyc Nq (Hannigan va cdng s, 2005, hiéu chinh theo Bowles
1977)
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Hinh 29 - Sitkc khang chéng miii coc gidi han (Hanningan va cdng st,2005 theo
Meyerhof,1976)

7.3.8.6.7 Xac dinh sirc khang coc theo ddt nén béng thi nghiém SPT hodc CPT trong méi
trieong dat roi

Phuong phap nay chi dwgc ap dung cho nén dét cét va cét bot khong pha sét.
 S(rc khang chéng mii coc theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT

Strc khang chan coc don vi danh djnh theo phwong phép clia Meyerhof, tinh bang don vi MPa, ap
dung cho coc dong vao tang @4t rdi, dén do sau D, dwgc xac dinh béng cdng thirc:
- 0,038(N1,,)D, 7
D
Trong d6:

(68)

N1go = Sb bla trong thi nghiém SPT tiéu biéu gan vi trf mii coc duwgc hiéu chinh theo ap
Iwc tang phd nhw quy dinh tai Didu 4.6.2.4 (ba/300mm)

D = Bé rong hodc duéng kinh coc (mm)
D, = chiéu daicoc ngdp trong tAng d4t chiu lc (mm)
g, = Stre khang chan coc gi6i han duoc 14y gép 8 1an gia tri 0,4N1e, 36 v&i cat va 6 1an

gid tri 0,3N14, dbi v&i cat bot khdng pha sét (MPa)
» Sirc khang ma sat thanh bén theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT

Strc khang don vi ma sat thanh bén danh djnh cla coc trong méi trwdng dat rdi theo phwong phéap
Meyerhof, tinh bang don vi MPa, dwoc xac dinh nhw sau:

86



TCVN 11823 - 10: 2017

- Déi véi coc dong chiém chd (cé mét cét than coc ddc hodc hinh hdp mii coc kin):
g, =0,0019N1,, (69)
- Béi véi coc déng khong chiém chd (c6 mat cit than coc o thanh méng mli hd, khéng tao
dwoc 16i ném dat dAu coc vi dyu nhw coc chi H):

q, =0,00096N1,, (70)
Trong do:
Qs = Ma sat thanh bén don vj clia coc déng (MPa)

N 160 = g6 nhat biaa SPT higu chinh binh quén doc theo thanh bén coc (sé bia/300mm)

* Src khang chdng mi coc theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT

Strc khang & mii coc, q, theo phwong phap Nottingham va Schmertmann, tinh theo don vi MPa,
dwgc xac dinh theo Hinh 30

Trong d6:

_Gat+9y

Ja " Jez 1
9 2 )

Véi

Qe = Gid trf trung binh ciia g trén toan bd chidu sau yD dwdi mi coc (dwdng a-b-c trén Hinh 30).
Téng gia trj q. theo ¢ hwdng xubng (dudng a-b) va huéng lén (dwing b-c); diing cac gid trj q. thue
doc theo dudng a-b va quy tac dwdng téi thidu doc theo dwdng b-c; Tinh toan qe; cho cac gid tri y tir
0,7 dén 4,0 va s dung gi4 trj téi thidu q. thu dwoc (MPa).

qee = Gid trj trung binh clia q. trén toan by khodng cach 8D bén trén mii coc (duwdng c-e); stk dung
quy téc dwong téi thidu nhuw ddi véi dudng b-c trong tinh todn ger. BO qua céc dinh 16m “x” nhd, néu
trong cét, nhung dwa vao duwéng nhd nhét néu trong sét (MPa)

Strc khang xuyén tinh (xuyén mii con) trung binh téi thidu gitra 0,7 va 4 lan duong kinh coc bén
dwdi cao 9 mai coc ¢6 dwgre thong qua qua trinh thir din, véi viéc st dung quy tac dudng t6i thidu.
Quy téc dwong tdi thidu cling sé dwoc ding dé tim ra gid tri sivc khang xuyén tinh cho dét trong
khoéng 8 I2n dwdng kinh coc bén trén mii coc. Tinh trung binh hai két qua @& xac dinh stc khang
miii coc.

e S(rc khang ma sat thanh bén theo két qua thi nghiém xuyén tinh CPT

Strc khdng ma sét thanh bén danh dinh ddi v&i coc theo phrong phéap nay, tinh béng don vj N, sé
duoc xac dinh theo Phwong trinh sau:
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Np Li Na
R, = Ki,.| E| == fiashi + I fagh; (72)
i =

Trong d6:

Ksc = Hé sb chinh stva; Kc dbi voi dat sét va Ks dbi véi cét I4y tir Hinh 31

L = Chidu sau dén diém gilra khodng chidu dai tai diém xem xét (mm)

D, = Chiéu rong hodc dwdng kinh coc xem xét (mm)

fy = Strc khdng ma sat thanh bén don vi cuc bo theo két qué CPT tai diém xem xét (MPa)
ay = Chu vi coc xem xét (mm)

h= Khodng chiu dai xem xét (mm)

N; = S6 lwgng khoang chidu dai tir mat dat dén d6 sau 8D dwéi bé mat dét

N, = 86 lwgng khodng chiéu dai tir 6 sau 8D dwéi bé mat dét dén miii coc

P77 A

1
/ e ba
wonanwcm_.l
GIA TRI q, NHO NHAT y0=07D

CHIEU SAU

Hinh 30 - Phirong phép tinh strc chéng mii coc (theo Nottingham va Schemertmann,
1975)
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Hinh 31 - H¢ 4 higu chinh ma sat bién K, va K.Theo Nottingham va Schmertmann
(1975)

7.3.9 Sivc khang ctia nhém coc chiu nén

Trudng hop nhdém coc @it trong nén @4t sét, strc khang doc truc danh dinh clia nhém coc sé
dwoec lay theo gia trj nhd hon trong cac gid trj sau:

e Tdng str¢ khang danh dinh clia tirng coc don trong nhém, hodc

¢ Sirc khang danh dinh clia khdi mong twong dirong bao gdm céc coc va khéi dat coc bao
quanh

Néu bé coc khéng tiép xic chic chin véi dét va néu dit & bé mat yéu, sirc khang clia tirng coc
don trong nhém sé dwyc nhan voi hé sb ¢6 hidu n, nhw sau:

* 1 =0,65 khi khodng cach tim t&i tim cla coc béng 2,5 Ian duwdng kinh coc
e 0= 1,0khi khoang cach tim téi tim ciia coc bing 6,0 I&n dwdng kinh coc
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Béi véi nhirng gié tri khodng céch tim coc trung gian, gid tri n c6 thé dwoc xac dinh theo phwong
phép ndi suy tuyén tinh.

Néu bé coc tiép dat chic chin, thi khdng cin phai chiét giam cé hiéu. Con néu bé coc tiép a4t khong
chéc chén nhung dat clrng, cling khang cin phai chiét gidm co hiéu.

Kha nang chiu lyc clia nhom coc trong didu kién dat rdi sé 1a tdng strc khang clia tat ca cac coc
trong nhém. Hé sé co hiéu, , sé 1a 1,0 cho du bé coc tiép xuic hodc khdng tiép xic véi mét dat va
khodng cach tim - t6i- tim coc bing 2,5 1an dwdng kinh hozc 16n hon. Hé sé strc khang Iy nhu déi
véi cac coc don, dwgc quy dinh tai Bang 9.

Péi véi nhém coc trong dét sét hodic trong cat, néu nhém coc cb mii coc tya vao I16p dit cirng ndm
trén 16p @At yéu, phai danh gia sirc khang chiu nén ctia khéi nhém coc vai viéc kiém todn choc
thiing nhém coc vao 16p dat yéu hon bén dwéi. Phiong phap xac dinh strc khang chiju lyc cia

mong ndng dat tai Iop g4t cing ndm trén Iop dat yéu hon nhw qui dinh tai Didu 6.3.1.2.1 duoc 4p
dung, v&i diéu kién méng qui wéc cé vj tri @t nhw qui dinh tai Didu 7.2.3.

7.3.10 Strc khang nhé cha cac coc don

Phai danh gia strc khang nhd clia cac coc don khi co sw xuét hién clia lwc kéo. Strc khang nhé danh
dinh tinh toan clia coc theo d4t nén phaéi 16n hon tai trong coc tinh toan (ndi lyc coc cb hé s6).

Strc khéng chju nhd clia coc don dugce tinh twong tw véi cach tinh sire khang ma sat thanh bén cla
coc chiu nén dege qui dinh tai Didu 7.3.8.6.

Strc khang chiu nhd, tinh bang don vi N, ¢6 thé duge xac dinh nhw sau:

Rr = 9Rn = ¢uoRs (73)

Trong doé:

Rs = Strc khang chiu nhd danh dinh do strc khang ma sat thanh bén (N)

9= Hé sb strc khang nhd dugc cho tai Bang 9

Stre khang chiu nhé clia coc don cé thé dwgc xac dinh thang qua thi nghiém tai trong tinh. Néu thi
nghiém chju nhd tinh dwoc thwe hién, phai tuan theo quy trinh qui dinh clia tiéu chuén ASTM D 3689
hoac twong dwong. Néu thire hién thir dong véi tin hiéu tong hop thi tién hanh theo qui dinh clia
Didu 7.3.8.3. Khi s dung két qua th® dong véi tin hiéu twong hop dé xac dinh kha nang chiu nhd
ctia coc thi chi duwgc 14y nhigu nhét 80% gia tri két qua thir dong.

Céc két qua thi nghiém tdi trong tinh nhé coc dwec st dung @& hiéu chudn phwong phap phén tich
tinh, nghta 14 tinh nguoc lai cac déc tinh d4t, @& hidu chinh sirc khang chiu nhd tinh toan cho cac dia
tang khéac nhau. Tiéu chi chidu sau ngam coc téi thidu dé dat dwoc sirc khang chiu nhd mong mudn
dugc xac dinh dira trén sirc khang chiu nhd tinh todn theo cac két qua thi nghiém tai trong coc.
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7.3.11 Strc khang nhé ctia nhém coc

Khi mdng cqc chju tai trong nhd, phai xét @&n strc khang chiu nhd danh dinh cGia nhém coc.
Stre khang chju nhd tinh todn clia nhém coc, tinh biing N, dwoc xéc dinh theo Phwong trinh sau:
Rr = 9Ry = QugRug (74)

Trong do:
@y = Hé s6 strc khang dwoc qui dinh tai Bang 9
Ry = Strc khang chju nhd danh dinh ctia nhém coc (N)
Stre khang chiu nhd, Ry, clia nhém coc dwgce l4y theo gia trj nhd hon trong hai gia tri;

 Tdng strc khang nhé ciia cac coc don trong nhém coc,

o Hoac strc khang chiu nhd clia nhdém coc theo méng khéi qui wdc.
Dbi voi nhém coc trong d4t hat roi, trong lwgng clia khdi méng chiu nhéd ¢6 hinh dang dugc xac dinh
theo nguyén tac phan bb tai trong trong hinh khéi ném c6 1y 1& vat géc 4:1 (Thing ding: Ngang) tinh
tir g4y clia nhom coc nhw thé hién tai Hinh 32. Phai tinh lwc ddy ndi cho phin @4t & dwdi mue nudc
ngém.

Béi véi nhém coc trong d4t dinh, khdi méng tham gia chiu nhd theo didu kién chju cit khdng thoat
nwée, dugc thd hién tai Hinh 33, Sirc khang chiju nhd danh dinh nhém coc duwec xac dinh theo
Phwong trinh:

R, =R, =(XZ +2YZ)S, +W, (75)
Trong d6é:
X = Bé rong clia nhém cgc, thé hién trén Hinh 33 (mm)
Y = Chiéu dai ctia nhém, thé hién trén Hinh 33 (mm)
Z =D sau clia khdi dat bén dwéi bé coc, ly theo Hinh 33 (mm)
E= Cuwing @6 khang cat khéng thoat nwde trung binh doc theo phia ngoai nhém coc (MPa)
Wg = Trong long cia khéi d4t, coc va bé coc (N)

Hé sé strc khang nhd danh dinh clia nhém cgc, Ry, mé strc khang nhd duoc tinh bang téng strc
khang nhd clia cc coc riéng 18, l4y bing chinh hé sbé strc khang chiu nhé clia coc don nhw dugc
qui dinh tai Bang 9.

Hé sd sirc khang nhd clia nhém cgc tinh theo méng khdi qui wée sé dugce xac dinh theo qui dinh tai
Bang 9 cho nhém coc dat trong tat ca cac loai G4t nén.
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Hinh 33 - Sirc khang nhé clia nhém coc trong dét dinh theo Tomlinson (1987)

7.3.12 Sirc khang danh dinh chiu ltvc ngang clia méng coc

Phai danh gia strc khang danh dinh ctia méng coc chiu lic ngang theo didu kién dia chét clng vdi
céc dac tinh két cAu. Strc khang chiju lyc ngang clia @4t theo chidu sau cac coc duge mé hinh héa
béing duéng cong P-y, xay dung theo didu kién céc loai g4t ¢é tai vj tri méng.

Cac tai trong tac dung 1a céc tai trong tinh toan (tai trong ¢6 hé sé), bao gdm tai trong ngang va tai
trong thdng ding. Viéc phan tich c6 thé duec thwe hién ddi véi coc don dai dién véi didu kién bign
& Gau coc thich hop hodic dwoc thire hién véi toan bd nhom coc. Cac dwdng cong P-y phdi duoc
hiéu chinh @& xét dén hiéu ng nhém coc. Hé sb P tai Bang 21 dwoc st dung dé hiéu chinh cac
dudng cong. Néu bé coc ludn ngap trong dét, stic khang ngang P-y clia dét trén bé& mat bé coc
duwgc tinh thém vao slrc khang phwong ngang.
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Phai quy dinh rd trong hd so thiét ké chidu sau ngap trong d4t t6i thiéu ctia coc can dat toi dé cb do
ngam cé dinh. D& tinh chidu sau ndy, tai trong tac dung dwoc tinh theo quy dinh tai Phin 3 bd tiéu
chuén nay; hé s6 sirc khang d4t I4y bing1,0 nhu theo quy dinh tai Bang 9.

Néu khdng dat dwoc @6 ngam cirng, phai bd xung thém coc va tham chi ca coc ¢6 dwéng kinh 16n
hon néu cé thé déng coc xudng dugc 46 sau yéu cau, hodc oy ly gitva cac coc trong nhom sé dugc
tang khodng cach rong hon dé co Al stre khang lwe ngang. Cé thé bé tri coc xién dé tao ra stc
khang lyc ngang cin thiét, trir khi cé sy xuét hién lwc kéo xubng. Néu dw kién cb e kéo xubng
xuét hién, thi khang bd tri coc xién. Trong khi thiét k&, néu do ngam cb dinh khong dat dwoc, cn
phai xem xét dén coc khong c6 diém ngam.

Stre khéng Iwe ngang cla coc don c6 thd dwoc xac dinh béng thi nghiém tinh. Néu thi nghiém tinh

phwong ngang dugc tién hanh, phai theo qui dinh cla Tiéu chuln ASTM D 3966 ho#c twong
dwong.

7.3.13 Sirc khang coc theo diéu kién két cdu

7.3.13.1 Coc thép

Strc khang nén danh dinh theo trang thai giéi han két chu clia coc chiu tai nén duwoc quy dinh tai
Piéu 9.4.1 Phan 6 b tiéu chuln nay, cho coc khéng lién hop va tai Didu 9.5.1 1 Phan 6 bd tiéu
chudn ndy, cho coc lién hop (coc ng thép nhdi bé tang). Néu coc ngap sau hoan toan trong dat, gia
tri A trong Phwong trinh 59 Phan 6 b tiéu chuén nay dwoc 14y bing 0.

Stre khang nén doc tryc danh dinh clia coc khéng lién hep khdng dwoce gidng ngang & phin cgc nhd
1&n trén mat g4t trén can hodic dwdi nwde dwge xac dinh theo Phuwong trinh 23 hoéic 24 clia Phan 6
b tieu chudn nay. Strc khang nén doc truc danh dinh clia coc lién hop khéng dugc gising ngang &
phéin coc nhd 1&n trén mat g4t trén can hodic dudi nwée dwoc xac dinh theo Phuong trinh 59 hodc
60 clia Phan 6 bd tiéu chuén nay.

Xéc dinh chidu dai ¢ hiéu clia coc khéng dwec gifing ngang theo cac quy dinh trong Pidu 7.3.13.4.

Céc hé sb strc khéng trong trang thai gioi han chju nén dwoc quy dinh tai Didu 5.4.2 Phin 6 bb tiéu
chudn nay.

7.3.13.2 Coc bé tong

Stre khang chju nén doc truc danh dinh clia coc bé tdng va coc bé téng dy (ng lwe duoc qui dinh tai
Didu 7.4.4 Phin 5 b tiéu chuan nay.

Strc khang chju nén doc tryc danh dinh clia coc bé tong khéng dwoc gising theo phwong ngang &
phan coc nhd Ién trén can va dudi nurdc duge xac dinh theo phurong phap qui dinh tai Didu 7.4.3
Phén 5 b tiéu chuén nay va Diéu 5.3.2. Phin 4 bé tiéu chuin nay. Chiéu dai cé hiéu cGa coc khéng
dugce gidng phurong ngang duge xac dinh theo cac quy dinh tai Didu .7.3.13.4.
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Hé sé strc khang theo trang thai gi¢i han chju nén clia coc bé tdng dwec quy dinh tai Pidu 54.2.1
Phén 5 b tiéu chudn nay cho bé téng chiju nén doc tryc.

7.3.13.3 On dinh bién dang oan va én dinh ngang

Khi @anh gia &n dinh, chidu dai c6 hiéu cla coc phdi tinh bing chidu dai khdng dwoc gidng d&
ngang céng véi chidu dai ngap trong @4t téi diém ngam cb dinh clia coc.

Kha ning bi bién dang odin ctia phan chidu dai coc khéng dwgc giding ngang va viéc xac dinh do én
dinh dudi tac dung clia tai trong ngang nén duoc danh gia theo phwong phép xét dén s 1am viéc
twong tac gitva g4t va két cAu nhu nhivng quy dinh trong Diéu 7.3.12.

7.4 THIET KE THEO TRANG THAI GIO| HAN BAC BIET

Phai 4p dung cac quy dinh tai Diéu 5.5.3
Méng coc phai dwoc thiét ké sao cho cd @b sirc khang lirc ngang va sirc khang doc truc tinh toan
dwéi tac dung clia tai trong tinh toan, bao gdm cac tai trong duwoc quy dinh tai Didu 7.1.6, cho tirng

néu @4t héa 1dng, khong dwgc tinh vao stre khang chiu nén doc truc clia coc. Lirc kéo xudng sinh ra
do Itin b&i hién twong hoa 1dng duge xac dinh theo Didu 10.8 Phan 3 bd tiéu chudn ndy va dugc
tinh vao céc tai trong tac dung 1én méng. Tai trong kéo xubng tinh khdng dworc tinh gdp vao tai trong
kéo xubng do hoa Idng sinh ra.

Méng coc cling phai duge thiét ké @& chéng lai e ngang phat sinh x6 ngang, néu cé, hosc dat co
kha ndng héa I6ng phai dwoc céi tao d& chéng hai hién twgng hoa ldng va xd ngang. Dbi voi sirc
khang ngang clia G4t d& méng coc, cac hé sé dét thé hién qua dwong cong P-y ¢é thé dugc chiét
gidm khi xét dén hién twong hoa idng. D& xac dinh duge mirc dd gidm trly, thoi gian rung lac manh
va kha nang G4t dat dwoc mirc G hda hdng hoan toan trong thoi gian rung 1&c manh cin dwoc xem
xét.

Khi thiét ké chéng x6i cho méng coc, can phai theo cac quy dinh tai Diéu 7.3.6, ngoai tri¥ I kiém tra
cung véi hé sb sirc khang theo Pidu 5.5.3.2.

7.5 AN MON VA XUONG CAP

Anh hwdng clia an mén va sy xubng cép clia vat liéu theo thai gian do didu kién mai trwéng phai
dwoc can nhic khi lya chon dang coc va khi quyét dinh mait ¢t ngang cin thiét cho coc.
It nhét cac dang hw hai sau phéi dwoc xem xét:
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 An mén méng coc thép, nhét 1a khi coc d6ng trong nén @At @ip, a4t c6 @b pH thap va trong

méi trwedng bién.

An mon do cac chét sulfat, clo, va a-xit xam nhap méng coc bé tong

Céc loai dat va diéu kién hién trrong sau nén dugc xem xét vi d6 13 diu hiéu tidm dm cla tinh trang
coc b hw hai xubng cép hay bj &n mon:

Dién tr& suét nhd hon 2000 ohm-cm

D6 pH thap hon 5,5

P pH tir 5,5-8,5 trong mdi trvéng G4t c6 ham lweng hivu co cao

Ndng db sulfat I&n hon 1000 ppm

Dép bang d4t hodic bang Xi than

D4t ngém chét thai 18ng tlr md hodic chét thai Idng cdng nghiép

Khu vize hén hop cb dét dién trd subt cao va dit dién trd suét thap tinh kidm cao.

Céc didu kién nwéc sau cling cin dwgc xem xét nhu nguyén nhén ti&m An cho hw hai xubng cip
coc hay bj an mon:

Ham lwgng clo Ién hon 500 ppm

Néng @9 sulfat tap trung I&n hon 500 ppm
Chét thai 1dng tir md va cong nghiép

Ham lrgng hitu co cao

pH nhé hon 5,5

Co cac loai sinh vat nhw con Ha nwérc bién, va
Coc phal chiu céc chu trinh wotkhé

Khi nghi ng&r ¢6 chét thai hoa chat, can tién hanh phan tich hda chét Gy au cic mau dét va méu

nuwéc.

7.6 XAC DINH DO CHON SAU TO! THIEU CUA COC

D§ sau chén coc t6i thidu, bét ky Iic nao cling phai dwoc thdéa man véi nhitng didu kién hién truong
va tai trong cu thé, phai duoc xac dinh da trén chidu sau tdi da (tirc 1a cao d§ mii coc) can thiét dé
coc dap (rng dugc céc yéu ciu thich hop nhuw sau:

*

Lun coc don va nhom coc (trang thai gidi han st dung)
Bién dang ngang (trang thai gidi han st dyng)
Lwe nhd (trang thai giéi han cwdng dd)

DO sau coc ngap vao tAng chiu e cin thiét & phia dudi Iop dat gay ra tai trong kéo xubng
tac dyng 1&n méng coc, phéat sinh do (rng suét cb két tinh trén nén dét yéu hodc do céc tai
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va gi¢i han dac biét)

o D0 sau chon coc vao tang chiu lyc cin thiét & bén dudi dwdng soi 16,

» D§ sau coc ngap vao ting I&p dat chiu lye cin thiét @& tao dwoc diém ngam chiu tai trong
ngang tac dung vao nén méng (trang thai gi¢i han cuwéng dd)

« Strc chiu nhd doc truc, va sirc khang ngang danh dinh d& chéng lai cac tai trong trong t6 hop
Trong hd so thiét k& can qui dinh rd mire sau chdn coc téi thidu, nhw da dwec xac dinh & trén. H so
thiét ké ciing nén qui dinh rd vé stec khang chiu nén doc tryc danh dinh, Rug: nh quy dinh tai Didu
7.7 va phwong phap danh gia strc khang, néu cé thé 4p dung, chdng han nhu cac hé sb sirc khang
st dung trong thiét ké phai nh&t quan véi phirong phép xac dinh sirc khéng chiu nén doc tryc danh
dinh tai hién truong.

7.7 XAC DINH GIA TRI Rygr PUQ'C SU DUNG DE THIET LAP TIEU CHUAN BONG CQC

Gia trj Ry duoc sir dung khi xay dyng méng coc @& xac I1ap tiéu chudn dong coc, d& cb duwoc sikc
khéng chiu lyc thiét ké ma né phai la gia trj dap trng dwoc yéu chu hodc vuet cac trang théi giéi han
sau:
e Strc khang chiu nén danh dinh trang thai giéi han cwéng @8, bao gdm ca lirc kéo xubng theo
quy dinh tai Didu 7.3.7
¢ S(rc khang chju nén danh dinh trang thai gi¢i han cwéng d6, co xét dén tinh trang xéi theo
quy dinh tai Diéu 7.3.6
¢ Sirc khadng nén danh dinh trang thai gi¢i han dc bigt do dong dat theo quy dinh tai Didu 7.4
¢ Sirc khang nén danh dinh trang thai gi¢i han dac biét do x6i theo quy dinh tai Didu 7.4
7.8 PHAN TICH KHA NANG BONG CQC

Xay dwng tiéu chudn thi cong cho coc dong can bao gdm phan tich khd nang déng coc. Khi st
dung phwong phap gidi tich phwong trinh song dé phan tich kha nang déng coc, thi trng suat dong
coc (O ) tai bat ky noi nao trong coc dwgc xac dinh tir két qua phan tich phai co gia trj thap hon
cdc gi¢i han sau:

Coc thép, nén va kéo:
O 4= 0,991, (76)
Trong d6:
f,= Cwdng d6 chay cia thép (MPa)
¢4= Hé s6 khang quy dinh tai Bang 9

Coc bé tong:
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¢ Khi chju nén:

O-df o] QUBO!BS f.c
(1N

* Khi chiu kéo, chi cdn xem xét cbt thép :

o.dr = 0|7"~Paa fy
(78)

Trong dé:
fc  =Cuwong df chiu nén khéng kiém ché ciia bé tong (MPa)
fy = Cwrng @9 chay clia cbt thép (MPa)
Coc bé tdng di tkng Itre, mdi trrdng binh thwdng:
¢ Chju nén:
O 4= 9sa (0,85 fc - fro) (79)
'® Chju kéo:
s =00a (0,25 [, + o) (80)
Trong do6:
fre = Ung suét dip ting fyc c6 hiéu trong bé tong (MPa)
Coc bé tong dy trng lyrc, trong didu kién mai treong chiu 3n mon ién
o Chjukéo:
O 4= Paa fre
(81)
Phan tich kha néing déng coc phai dia trén sirc khang déng coc tdi da can thiét:
e Pé dat dwoc yéu cAu coc ngap sau téi thiéu theo quy dinh tai Didu 7.6,
« P& vuot qua sirc khang clia @4t, phdn khong duoc tinh @8 tao ra strc khang doc truc hosic
strc khang ngang trong subt tudi tho thiét ké clia két ciu, ching han, phan dnh hwéng clia
x6i, chiu &nh hwdng clia Iye kéo xubng, va

e D& dat dugc sirc khang chiu e danh dinh theo yéu cu.

7.9.CAC CQC BONG THU

Céc coc thir duge déng tai moét sb vi tri & hién tredng nhdm xac dinh chidqu dai coc yéu cdu. Néu
khéng thire hign céc do dac dong hoce, nhirng coc thtr nghiém nay nén durgc dong sau khi da Iap tiéu
chuén déng coc.

Néu do dac déng duec thyc hién trong qua trinh dong coc, ¢a chidu dai yéu cu va tiéu chuén déng
coc d&u cin dwoc xac dinh sau khi da déng coc thiv nghiém.
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8 COC KHOAN
8.1 TONG QUAT

8.1.1 Yéu cdu chung

Céac quy dinh néu trong Didu nay nay duwoc dp dung cho thiét ké coc khoan. Xuyén suét cac quy
dinh nay, thuét nglr “coc khoan” dwoc hiéu 14 loai coc khoan dwéng kinh Ién duwoc thi cong bing
céch slr dung c¢ong nghé khoan (hé trdn hodc hé ¢6 dung dich khoan) hodc st dung éng vach di
kém véi cong nghé va thiét bj dao.

Céc quy dinh nay ciing 4p dung cho coc khoan dwoc thi cong 14p dung bing thiét b ép éng vach,
van xoén hodc xoay éng vach vao trong long dat ddng thdi voi cong tac dao chir khdng phai khoan.
Cac quy dinh trong muc nay khoéng dwec ap dung cho coc dwdng kinh nhuw loai coc dong thi cong
bang cach khoan xoin ¢ xong rit mii khoan lién tuc, va d8 bé tdng khi mii khoan dang dueoc rit
Ién.

8.1.2 Khodng cach cac coc khoan, cw ly coc dén mép bé va chidu dai ngam diu coc vao bé
coc

Khi khoan coc khéng cd &ng vach bao vé thanh 18 khoan, khoang céch tir tim dén tim coc khoan
nhé hon 4 1an dwong kinh, phai danh gia anh hudng twong tac gitra cac coc khoan lién ké. Néu
khodng cach tir tim @én tim coc khoan nhd hon 6 14n dwéng kinh, trinh tw khoan coc phai dwgc néu
r6 trong hod so thiét ké.

Coc khoan str dung cho nhém coc phai dwgrc dat tai vj tri sao cho khodng céch tir méat bén cla
bt ky coc khoan dén méat gan nhét clia bé coc cling khéng dwoc nhd hon 300 mm. Coc khoan phai
dwgc chdn sau dd vao trong bé coc dé tao ra strc khang két cAu dlng yéu cau.

8.1.3 Pwérng kinh coc khoan va day mé réng

Néu hé coc khoan dwoc kiém tra béng thii cong, thl dwdng kinh khéng dwoc nhd hon 750mm.
Buwéng kinh than try dwgce d& bdi coc khoan phai nhd hon hodc bing dwéng kinh coc khoan.

Trong méi trwéng dét két dinh clrng, coc khoan ¢é thé dwoc mé réng day (dang qua chudng, hodc
dwoc khoét rong dwdi day) @é tang dién tich chiu lyc tai chan coc, nhim gidm (rng suét chju lyc don
vi & chan coc hodc dé ting strc khang chiju tai trong nhd.

Khi day cla hé khoan da khd, phai lam sach va kiém tra lai mat bang day hé khoan trwéc khi dd bé
tong, toan bd dién tich day sé duoc coi 14 dién tich c6 hiéu dé truyén tai trong.

98



TCVN 11823 - 10: 2017

8.1.4 Coc xién

C4n nén tranh thi cdng coc khoan xién. Khi c&n phai tang strc khang ngang, thi phai xem xét 48 ting
dudng kinh coc ho#c ting sé lwong coc.

8.1.5 Sirc khang coc khoan

Coc khoan phai dwoc thiét ké d& c6 au stec khang két cAu va sirc khang doc truc theo dat nén thich
hop véi d6 IGn va chuyén vi ngang cho phép.

Strc khang doc tryc clia coc khoan phdi dwec xac dinh théng qua sy két hop hop ly gilra cac nghién
ciru dja chit, cac thi nghiém tai phong thi nghiém/tai hién trrdng, cac phong phap gidi tich va tac
thi nghiém tai trong, cling véi sy tham khdo cac kinh nghiém da thi cong. Phai xem xét cac van dé
sau;

* Suw khac biét gitra strc khang clia cgc khoan don va nhém coc khoan;,

* Strc khang clia I6p dja ting bén dwéi chiu lc tac dung clia nhém coc khoan;
« Anh hwdng khi thi cong coc khoan dbi véi cac két cau lign ké;

s Kha nang bj x6i mén va dnh hwdng clia né;

o Truyén lyc tir @&t dang trong qua trinh cd két, nhur lyc kéo xubng;

o Mdc @9 chon sau tdi thidu cin thiét cia coc khoan dé théa mén cac yéu ciu phét sinh béi
lwe nhd, x6i mon, Iy kéo xubng, 1Gn, hoa 1dng d4t, cac tai trong ngang va cac didu kién dia
chén;

s Lrng x{r théa dang v&i céc tai trong s& dung:
e Strc khang két cu danh dinh clia coc khoan va

o Do bén lau dai clia coc khoan trong qua trinh st dung, ching han mirc do gi va xubng cap
vét liéu.
Céc hé sb stre khang doc truc clia coc khoan theo trang théi gidi han cwong d6 phai Iy theo quy
dinh & Bang 12
Phuwong phap thi cong cé thé anh hudng dén stre khang chiu lwe ngang va strc khang nén doc truc
clia coc khoan. Cac thong sb dé thiét ké coc khoan phai xét dén phuong phép thi cdng sé thire hién.
8.1.6 Xac djnh tai trong coc khoan

8.1.6.1 Tong quét

Céc tai trong tinh todn dugc st dung khi thiét ké méng coc khoan dwoc quy dinh tai Phin 3. bd tiéu
chudin nay. Cac gia thiét tinh toan dwoc st dung dé xac dinh tai trong coc khoan don cling duwoc
quy dinh tai Phin 3 bd tiéu chuln nay.
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8.1.6.2 Tai trong kéo xubng

Phai 4p dyng cac quy dinh tai Didu 7.1.6.2 Tiéu chudn nay va Pidu 3.11.8 Phan 3 bo tiéu chudn
nay dé xac dinh tai trong kéo xuéng do ma sat am,

Déi véi coc khoan twa trén nén Gt chit hodc ndn d4, didu kién két chu 12 didu kién khéng ché thiét
ké coc khoan, thi tai trong kéo xuéng dugrc tinh & cac trang théi gidi han cwdng @9 va trang thai gidi
han déc biét.

Déi v6i coc khoan twa trén nén dét, néu chuyén vj Iin cua coc nhé hon tiéu chuln pha hoai coc do
iun thi khéng xét dén tai trong kéo xubng & trang théi gi¢i han cwong d va trang thai gidi han dic
biét.

8.1.6.3 Lyc nhd
Theo céc quy dinh tai Diéu 7.1.6.3

8.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIO| HAN SU DUNG

8.2.1 Chuyén vj cho phép
Theo céc qui dinh tai Diéu 5.2.1
8.2.2 Lan

8.2.2.1 Tong quét

D6 Iin clia méng coc khoan bao gém ca coc khoan don va nhém coc khoan khdng duoc virgt qué
tiéu chuan chuyén vi dwoc lwa chon theo qui dinh clia Diéu 5.2.1.

8.2,2.2 D6 Idn cda coc khoan don

D¢ lin cla coc khoan don dwgc xac dinh véi nhirng yéu té sau:

e D§ Itn ngdn han do tai trong truyén t&i

o D5 1un cb két néu coc trén nén d4t két dinh va

¢ Chiju nén doc tryc clia coc khoan
Cac duéng cong quan hé Itn - tai trong duge chudn héa thé hién trén cac Hinh 34 dén Hinh 37 sé
duwoc st dung dé chon gidi han strc khang doc truc danh dinh coc khoan {dwere tinh toan nhw quy
dinh cho trang thai gi¢i han cwdng dd qui dinh tai Diéu 8.3 theo didu kién chuyén vj cho phép clia
trang thai giéi han str dung. Gia tri nhét quan cla lin chudn héa duoc st dung dé gidi han stec
khang chan coc va strc khang thanh bén khi st dyng cac Hinh néu trén. Bd Iin dai han dwoc tinh
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todn theo Biéu 7.2 bing phwong phap méng twong dwong va cong thém dd Iin ngén han da duoc
tinh theo céc Hinh tir 34 dén 37.
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BUONG KINH COC
CHU DAN

- Dwdng nét lién cla biéu @b bidu thj pham vi cac gia tri nhd nhét va Ién nhét cla két
qua thi nghiém

- Dwong nét dirt biéu thj cac gia trj st dung
Hinh 34 - Quan h¢ gilra mirc d¢ truyén tai trong sang strc khang ma sat thanh bén véi
d 1Gn coc trong nén dat két dinh (O’Neill va Reese nam 1999)
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- Buwéng bigu d@d nét lién biéu thj gi¢i han pham vi cac gia tri nhd nhat va Ion nhit cha
két qua thi nghiém
- Dwong biéu @b nét dit biéu thj c4c gia tri st dung
Hinh 35 - Quan hé giiva mirc d6 truyén tai trong vao I&p nén chan coc khoan v&i lin
coc khoan trén nén dat két dinh (O’Neill va Reese nim 1999)
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- Dudng biu db nét lidn bidu thi giéi han pham vi cac gia tri nhd nhat va I&n nhét cla
két qua thi nghiém clia cac (rng s 4§ Itin héa mém, xAy ra trong didu kién g4t roi rén
chéc xi mang héa

- Dudng nét At chadm - gach ngang clia bidu dd biéu thj pham vi cc gia tri nhd nhét va
I&n nhét clia két qua thi nghiém clia c4c (eng st d lin hoa clng
- Budng nét dit gach ngang- gach ngang bidu thj cac gia tri st dung
Hinh 36 - Quan hé truyén tai trong sang sirc khang ma sat thanh bén chéng lai Iin coc
khoan trong nén dat roi (O'Neill va Reese nam 1999)
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- Duwong bidu db nét lién biéu thj giéi han pham vi cac gid tri nhé nhét va Ion nhét cla
két qua thi nghiém

- Dwong bidu db nét dirt bidu thj cac gia trj st dung

Hinh 37 - Quan hé truy&n tai trong Ién @4t nén chan coc chéng lai ltn coc khoan trén nén dit
r&i (O’Neill va Reese nam 1999)

8.2.2.3 Loai nén c6 dic tinh trung gian giira d4 va dat (da mém IGMs)

Xé&c dinh lin clia coc khoan trong nén da mém IGMs nén theo phuwong phap dé xuét clia Brown va
cdng sy (2010), chi d&n trong Phu luc B. B4 mé&m IGMs 14 c4c loai g4 phién sét va @4 trAm tich hat
min ¢ gid trj ceérng d6 khang cét khang thoét nwérc, S,, tir 0,25 MPa dén 2,5 MPa.

8.2.2.4 Ldn nhém coc khoan

Theo cac qui dinh clia Didu 7.2.3. Phai xem xét hiéu (rng nhém coc khoan khi trong nhém ¢6 tir 2
coc tré 1én.
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8.2.3 Chuyén vj ngang cila coc khoan va nhém coc

Phai theo qui dinh clia cac Didu 5.2.1 va 7.2.4

Péi v&i coc khoan ngam trong nén da, khi xét (rng st clia n&n d4 chju tai trong ngang phai st dung
c& hai d4c trwng co hoc clia d4 1 cwdng dd chiu cét nguyén dang va cac ddc trwng cba khbi da.
Ngudi thiét ké phai xem xét hwdng va tinh trang cla cac khe nirt (vét g4 phan mang) clia toan bd
nén d4. Khi hwéng vét phan mang khéng thé hién rd rang bét I¢i, nhung nén da bj chia tach theo
cach ma cwrdng d6 nguyén dang cé thé bj suy giam thi cac thdng sé cwdng dd chiu cét khéi da dwoc
déanh gia theo cac phwong phap phan loai GSI qui dinh & Diéu 4.6.4. Khi 4 léch hwéng ngang clia
nén da véi coc khoan nhdi lon hon 0,0004b (b (3 dwéng kinh clia hd da ngam coc khoan nhdi) phai
xem xét nguy co da bj nit do gion.

8.2.4 Lan do e kéo xudng
Phai ap dung céc qui dinh cla Bigu 7.2.5

8.2.5 Coc chju ép trdi ngang trong dit yéu
Phai 4p dung cac qui dinh clia Didu 7.2.6

8.3 THIET KE THEO TRANG THAI GI&I HAN CUONG DO

Strc khang danh dinh clia coc khoan dugc xac dinh theo trang thai gidi han cweéng o bao gbm:
+ Strc khang chju nén doc truc,
* Strc khang kéo nang doc tryc,
* Coc xuyén thing tir I&p @4t rin vao 16p d4t yéu hon & phia dwdi,
e Strc khang theo phwong ngang clia @4t nén qua cac Iop dat va da,
» Strc khang khi x4i xay ra,
e Sirc khang doc tryc khi co Iwe kéo xubng va
e Sirc khang theo két cau coc khoan.
8.3.2 Myc nwérc ngam va lwe ndi
Phai ap dyng cac qui dinh clia Didu 7.3.5

8.3.3 Xoi
Phai ap dung céc qui dinh cia Didu 7.3.6
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8.3.4 Luc kéo xubng

Thiét ké mdng coc khoan nhdi nén dat toi cao d6 sao cho strc khang tinh toan theo @4t nén Ién
hon tai trong tinh toan tac dung Ién coc ké ca lyc kéo xubng. Strc khang danh dinh clia coc khoan
nhdi dé chiu Iyc do két cAu truydn xubng cdng véi lyc kéo xudng phai dugc xac dinh bing strc
khang ma sat thanh bén dwgng tir phia dwéi I6p @4t thAp nhat c6 ma sat am tao ra lyc kéo xubng
cdng véi strc khang chéng & chan coc.

8.3.5 Strc khang nén danh dinh cla coc khoan don

Strc khang tinh toén cla coc khoan don Rg duwec tinh nhw sau

Rr =@ Ry = @gRp + Ry (82)
Trong d6;

R = QoA (83)
Rs = qeAs (84)

& day : R,: Stre khang chéng danh dinh tai chan coc khoan (N)
R; : Strc khang danh dinh theo ma sét thanh bén than coc (N)
@, : H& b strc khang chdng chan coc qui dinh trong Bang 12
@, Hé sb sirc khang ma sat thanh bén qui dinh trong Béng 12.
dp: Strc khang chéng chan coc don vi (MPa )
Qs : Strc khang ma sat thanh bén coc don vi (MPa)
A, : Dién tich @&y chan coc (mm?)
As: Dién tich thanh bén coc (mm?)

8.3.5.1 Xac djnh sirc khdng ctia coc khoan trong dat dinh

8.3.5.1.1 Téng quat

Coc khoan trong @4t dinh nén duoc thiét ké bang phwong phap (rng sult tdng cong va (rng sut co
higu twong (rng v&i diu kién chiu lre khdng thoat nude va cé thoat nwée.
8.3.5.1.2 Sirc khang ma sat thanh bén

Strc khang ma sat thanh bén don vj clia coc khoan trong @4t dinh chiu tai trong didu kién khong
thoat nwére xac dinh theo phwrong phép a dweec tinh nhi sau

4. =as, (85)
Trong do:
a=0,55 Khi S,/Pss1,5 (86)
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a=0,55 -0,1(%—-4,5] Khi 15<8,/P, 25 (87)

S,= Strc khang ¢t khong thoat nwrée, MPa
a = Hé s6 dinh két
P, = Ap suét khéng khi (= 0,101 MPa)

Céac phén qui dinh dwéi day clia coc khoan nhdi, minh hoa trén Hinh 38 khong duwec tinh vao strc
khang ma sét thanh bén:

e Chidu cao it nhat 1500 mm & phia trén dinh clia coc,
» Néu la coc mé& day khéng tinh phan chu vi m& réng day & chan coc khoan,

Khi @& lai 6ng vach thép lau dai trong coc khoan nhéi, phai didu chinh gi4 tr strc khang thanh bén
theo chidu dai éng vach va phuong phép ha éng vach.

Céc gié tri a cho cac phan coc khoan nhdi tao hd trdn khé hay c6 éng vach nhw qui dinh trong cac
Phuwong trinh 86 va 87.

T
tinh 1500 mm
ubo Gk
]

A >
-an

tioh bé
\e‘;g‘ﬂm

Coc thudmg Coc mé rdng day

Hinh 38 - C4c phan ciia coc khoan khdng dwgrc tinh sivc khang ma sat
thanh bén ctia coc (Brown 2010)

8.3.5.1.3 Strc khang chéng chan coc khoan

DGi v&i coc khoan chiu tai trong doc tryc trong @4t dinh, stre khang don vi danh dinh chan cgc g, Xac
dinh theo phuong phap (rng suét téng cong clia Brown va cdng st d& xuét theo Phuong trinh sau:
g,=N,S,<40MPa (88)

¢ u=
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Trong d6:

’ ,
N, =.6[l + 0,2(-5)} <9 (89)

Ky hiéu:

D : Budng kinh clia coc (mm)

Z : D§ chdn sau clia coc (mm)

S, : Strc khang cét khéng thoat nwéc (MPa)

S, duoc xac dinh tir két qua thi nghiém hién treémg hodc thi nghiém trong phong trén cac méu
nguyén dang l4y trong pham vi chidu sau hai IAn dwéng kinh coc phia dwéi ddy chan coc. Néu dét
trong pham vi hai 14n dwong kinh coc dui day chan coc cb stre khang cat

Sy< 0,024 MPa thi gia tri N¢ phai nhan véi hé sb 0,67.

8.3.5.2 X4c djnh sirc khang ctia coc khoan trong dat rod

8.3.5.2.1 Téng quat

Thiét ké coc khoan trong nén @4t roi thire hién theo phuong phap (rng suét ¢é hiéu cho didu kién
chiu tai thoat nwéc hodic bing phwong phép thire nghiém theo céc sé liéu két qua thi nghiém tai
hién tredng.

8.3.5.2.2 Strc khang ma sat thanh bén

Sirc khang danh dinh ma sat thanh bén cda coc khoan xac dinh theo phwong phép B sé tinh nhu
sau:

g, =po, (90)
Trong do:

v N\Sn@y
B= (1 -sin @} {%f’—] tang), (91)
& day:

B= Hé sb truyén tai

¢'= gbc ma sat ctia |6p dAt roi (D)

o', = (g suét cb hiéu tién cb két

o'y= (*ng suét thing dieng c6 hiéu & gitra Iop dat

G6c ma sét ¢6 hiéu cla dat hiéu chinh diing trong cac Phwong trinh trén dwge xac dinh nhw sau:

0, =2154921og[(V,)] (92)
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& day.
(Ny)so = Gid tri SPT hiéu chinh theo (rng (g suét ¢6 hiéu clia tAng d4t ph phia trén.

Ung suét tign cb két trong Phuwong trinh 91 ¢6 thé dwoc xac dinh gin dang theo tuong quan véi
gié tri N cta SPT nhw sau.
o Véight cat:
o (93)
f-=0,47(N6J"

a

Trong dé:
m = 0,6 v&i cat co thanh phan thach anh sach
m = 0,8 v&i cat bot va dat bot

pa = 4p suét khéng khi, (0,101 MPa)
* V§i soi:

%=0,1 5(N,,) (94)

a

Néu dng véach @ lai vinh vién thi stec khdng ma sat thanh bén phai didu chinh tly theo phwong
phép ha 8ng véach. Trong trudng hop éng véach ha bing bua déng coc, 1Ay @4t ra, éng vach aé lai
vinh vién, thi strc khdng ma sat thanh bén tinh theo céc qui dinh clia Diéu 7.3.8.6.

8.3.5.2.3 S(rc khang chéng chén coc

Strc khang chéng danh dinh chan coc khoan nhdi trong d4t réi theo phuong phép do Brown va
cdng sy d& xult dwoc xac dinh nhw sau:
Khi Neo< 50, thi g, = 0,057 Neo (95)
Trong do:
Neo= $6 blia SPT @4 hiéu chinh theo ning lrong c6 hidu clia blia (sé nhat bia/300mm).

Gia tri q, tinh theo Phwong trinh 95 chi gi¢i han nhd hon 3,0 MPa, trir khi cé két qua thi tai
¢6 thé duoc 14y cao hon.

8.3.5.3 Coc khoan twa trén nén dat ran phd trén I6p dat yéu

Khi coc khoan twa frén nén dat cirng ph trén mét 16p dét yéu hon, stre khang chan coc phéi chiét
gidm néu @ay chan coc ndm trong pham vi khodng cach 1,5 1&n dwéng kinh coc (1,5B) tinh tir dinh
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iop dét yéu hon. Diing phwrong phap binh quan gia quyén d& xay dyng sw thay di tuyén tinh st
khang chan coc tir gia tri strc khang chan coc clia I6p dat clng hon tai vi tri cach dinh I6p dét yéu
hon 1,5B @én gia tri strc khang chan coc cia I6p a4t yéu hon tai dinh 1ép a4t yéu hon.

8.3.5.4 Strc khéng ctia coc khoan trong nén da

8.3.5.4.1 Toéng quat

Coc khoan chiu téi trong nén phai duwoc thiét ké d& chju dwoc tai trong tinh toan nho cac yéu té
sau:
e Trwot clia thanh bén huy ddng ma sat mat bén vao thanh clia hé da, hay
e Chéng vao da & mit day chan coc
« Téng hop ca hai thanh phan trén

Thiét ké coc khoan nhdi trong nén @4 chi diva vao ma sét thanh bén chi khi khdng c6 diu kién
lam sach day 18 khoan va kiém tra day hé khoan.

Thiét ké coc khoan nhdi trong nén da nhw coc chéng (chi tinh stre khang chéng chan coc) khi coc
xuyén qua cac 16p dat phli ¢6 cwrdng @ thap ké ca @4 phong héa di vao 1op da ndm bén dudi. Khi
coc khoan vao 16p da nhwng trong qua trinh thi cdng khéng kiém soat dwoc chét lwong bé mat
nham clia thanh 16 khoan, thi khi xac dinh stec khang clia coc trong nén da ciing b qua thanh phén
strc khang ma sat thanh bén, chi tinh thanh phan lyc chéng chan coc.

Trong cac triedng hop coc khoan sau vao nén da ran chéc, kiém soat tét chét lwong thi cong thi
strc khang cla coc khoan trong nén da dugc tinh v&i ¢a hai thanh phin ma sét thanh bén va sirc
khang chéng chan coc.

8.3.5.4.2 Stpc khang thanh bén
Ddi véi coc khoan chdn chan vao d4, thi cong béng cac thiét bj thong thwong, stec khang ma sat
thanh bén don vj, tinh bang MPa, x&c dinh theo Phwong trinh sau:
(96)
s ¢ |9
pa pa

Trong d6:

Pa = Ap suét khong khi (0,101MPa)

C = Hé sb suy gidm, khi thi cong bing thiét bj khoan thang thwéng Iy bing 1,0
qu = Cwéng @6 chiu nén doc tryc clia da (MPa).

Néu cwémg @ chiu nén doc tryc clia da & thanh I8 khoan coc ién hon cudng dd bé téng coc thi
lay gi tri ceong @6 nén clia bé tdng £, thay cho g, trong Phurong trinh 96.
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Béi véi coc khoan chdn chén vao da nirt vi qda nhidu, khi khoan tao 18 phai diing céc bién phap
chéng & phy trg' nhw ding éng vach hay phai bom vira tréc khi khoan thi sivc khang ma sat
thanh bén don vj, tinh bang MPa, x4c dinh nhw sau:

2 0650, F 97)
2. Pa

Hé sé diéu chinh do nirt o, Ay theo Bang 22 theo RQD va tinh trang bé mat nirt clia 4.

Bang 22 - Gia trj hé sb o  (O'Neill and Reese, 1999)

RQD Hé sé didu chinh do nirt, a;
(%) | Khe nivt aa khép kin | Khe nirt h& hodic cé trét mun
100 1,00 0,85

70 0,85 0,55

50 0,60 0,55

30 0,50 0,50

20 0,45 0,45

8.3.5.4.3 Sirc khang chan cgc khoan

Strc khang chéng chan coc khoan nhdi dwoc xac dinh nhw sau:
» Néu d4 dwéi day chan coc trong pham vi chidu sau 2,08 |a d4 lién khéi hodc cé khe niit nhd,
khéng c6 vét liéu chén I4p trong khe nit va chidu sau ngam chan coc trong dé Ién hon 1,5B:
9 =2,5q. (08)
« Néu da duwdi chan coc trong pham vi chidu sau 2,0B, d4 khéng lién khéi, c6 cic khe nit theo
céc hwéng ngdu nhién, strc khang tdi thiéu co thé lay bing:

qp=A+q.,[m,. (f—}s] (©9)

A= L,wu[m, L )] ' (100)

u

Trong dé:

¢ day.
0., = lng suét thing dtng ¢6 hidu & cao d9 chan coc

s, a va m, = Cac thong sb cudng do Hock- Brown clia da c6 khe nitt xac dinh theo GSI qui dinh &
Didu4.6.4

qy : Cwong A9 nén nd hong cla da (MPa)
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Phuong trinh 98 dwoc ding nhw gia trj gidi han can trén clda stec khang chan coc don vj tinh theo
Phuwong trinh 99, trir khi theo kinh nghiém hosc theo két qua thir tai coc cé thé ding gia trj I6n hon.

8.3..5.4.4 Strc khang tdng hop ma sat thanh bén va sivc chéng chan coc

Phai kidm soat chét lwong thi cong khoan, dam bao day hé khoan coc dwoc vé sinh sach va phang
trrdrc khi @8 bé tdng dé bat budc huy déng strc khang chéng chan coc.

C6 thé khong tinh dén ma sat thanh bén khi xac dinh strc khang ctia coc trong cac truedng hop:
(a) do tinh chét suy-Cng bién clia da lam cho bé mat da bj vun kém lién két & thanh hd khoan;
(b) thanh hé khoan trong I&p d4 bién chét phong héa cia cac loai da chira sét;

(c) khong kiém soat dwoc @9 nham & b& mit thanh 16 khoan do tinh ron clia da.

8.3.5.5 Strc khédng ciia coc khoan trong nén d4 mém IGMs

Xac dinh strc khang clia coc khoan trong nén c6 dic diém dia chét trung gian gilra d4t va da (da
mém IGM) theo phwong phép ctia Brown va cdng sy dé xuét (ndm 2010) chi dan trong Phu luc B.

8.3.5.6 Thir tai coc khoan
Néu thyc hién thir tai coc khoan tién hanh trong didu kién @4t dai dién cho viing d4t sé thi céng
coc khoan, cac vat liéu dung cho coc cling loai vat liéu s& str dung dé thi cong. Phwong phap thi
thire hién theo cac qui dinh ciia ASTM D 1143. Thr tai coc theo phuong phép th(r nhanh, trie khi
can l4y sb liéu chi tiét quan hé Bién dang - Tai trong theo thoi gian dai thi tién hanh thir theo phuong
phap tiéu chuén.
Strc khang danh dinh dwoc xac dinh theo sy pha hoai xac lap theo mét trong cac dinh nghia sau:
¢ Coc bj tut xuéng (khi chi v&i gia tai nhd 1x10* N, coc Iin khéng dirng), hoac
e Téng dd lin hodc nang co gi4 tri bAng nam phén trim dwang kinh coc néu khdng xay ra hign
trong tut coc.
Hé s6 strc khang cho coc khoan chiju nén doc tryc hodc chju kéo l&y theo qui djnh & Bang 12.
Khi st dung két qua thir tai dé thi cong cac coc khac khdng dworc thir tai, bang cach hiéu chinh
két qua tinh phan tich strc khang coc theo két qua thr tdi. Phwong phap hiéu chinh nay lai dwec
dung cho cac coc lan can khac trong pham vi cao dé chan coc yéu cAu co xét dén sw thay ddi dia

tAng & vi tri cac coc dwoc xay dwng. Sb lwgng coc thlr yéu ciu va vj tri coc thir tai theo qui dinh &
Pidu5.52.3.
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8.3.6 Strc khéang ctia nhém cgc khoan
8.3.6.1 Tong quét

Phai @4anh gia s chiét gidm sirc khang do hiéu (rng nhém coc khoan.

8.3.6.2 Nhém coc trong dat dinh

Phai p dung cac qui dinh cla Didu 7.3.9.

Hé sb strc khang cho sirc khang nhom clia mdt try teong dwrong hay mét méng khéi twong dwong
I4y theo qui dinh trong Bang 12 cho c4c trwdng hop bé coc cb tiép stc véi dat hodc khdng.

Hé sb sirc khang cho nhém coc khoan c6 sirc khang duwrgc tinh bang téng strc khang clia cac coc

don l4y chinh béng hé s6 clia cac coc khoan riéng ré.
8.3.6.3 Nhém coc trong dét roi

Strc khang danh dinh clia tirng coc khoan don trong mét nhém coc khoan phai dwoc chiét gidam véi
hé sd diéu chinh 1 qui dinh trong Bang 23,
Vi céc cy ly gilra tim cac coc & trj sé trung gian gid tri, 1} tinh theo ndi suy tuyén tinh.
Bang 23 - Hé s chiét giam nhém clia coc khoan trong dat cat

Cy ly giwa tim Hé s6 chiét
Hinh dang nhém coc | céc coc khoan Cac didu kién dic biét gidm do hiéu
nhdi trng nhém coc
Mgt hang coc 2D 0,9
3D hodc Ién 1,0
hon
2,50 0,67
Nhiéu hang coc 3D : 0.8
4D hodc on 1,0
hon
Bé coc tiép xtc vo&i dat chat hodc
Mt hang coc va nhiéu 2D hodclén | chét trung binh va khéng cd sbi | 1,0
hang coc hon dwéi day bé '
C6 bom vira doc theo thanh bén dé
Mét hang coc va nhidu 2D hodclén | khéi phuc sy mat mat ap lyc thanh 1,0
hang coc hon bén do khoan coc va bom vira vao
chéan cgc.

8.3.6.4 Nhém coc tra trén nén dét rdn pha trén Iop dét yéu bé dwoi

Khi nhém coc khoan twa trén nén d4t cirng phi trén Iop @4t yéu 12 loai @4t dinh thi phai kiém toan
s(rc khang cla mong khéi twong drong theo qui dinh clia Bidu 7.3.9.
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8.3.7 Strc khang nhd
8.3.7.1 Téng quit

Khi coc khoan chiju lyc nhd thi phai kiém toan kha nang chju nhd clia coc khoan, khd nang chiu
kéo clia két cau coc khoan va céc lién két clia cac bé phan néi véi coc khoan.
8.3.7.2 Strc khang nho cua coc khoan don

Xac dinh strc khang chiju nhd cua coc khoan co thanh bén thing bing phwrong phap twong ty nhuw
xéc dinh strc khang thanh bén clia coc khoan chju nén qui dinh tai Didu 8.3,3.
Khi xac dinh strc khang nhd clia coc khoan c6 mé rong day, bé qua khdng xét dén phin ma sat than
coc phia trén phan mé réng hinh chudng. Khi xét sirc khang clia phln coc mé @4y hinh chudng thi
xét hinh chudng nhw mét neo.
Strc khang nhd danh dinh cla cgc khoan mé rdng day hinh chuéng dwgc xac dinh theo Phuwong
trinh sau:

R,=¢R, = ‘PupRm: (101)
Trong do :

Reet = QoA (102)
O day

Qo = N, S, (MPa)

A,=x(D2-D,)I4 (mm?)

N, : Hé s6 dinh chju nhd

D, : Bwdng kinh phan mé& rong hinh chudng (mm)

D, : Chigu sau ngam coc trong I6p dat méng (mm)

D : Buwdng kinh coc (mm)

S, : Strc khang cét khéng thoat nwéc trung binh trong pham vi hai Ian dwéng kinh hinh chuéng phia
trén chan coc (2D;) (MPa) '

¢, ‘Hé s6 strc khang qui dinh trong Bang 12

Néu @4t phia trén I6p d4t mong 13 loai dét truong né thl strc khang cét lay trung binh trong pham vi
clia trj s6 nhd hon trong hai trj s6 2,00, va 2,0D,

Gid tri N, c6 thé lay theo gia thiét thay ddi tuyén tinh tir gia trj bing 0,0 khi Dy/D,= 0,75 t&i gia tri
bang 8.0 khi Dy/D, = 2,5 . & day D la chidu sau phfa dwéi I6p a4t méng. Dinh clia 16p g4t méng
dwoc coi la tai day clia viing dét c6 3o Am thay ddi theo mua.

8.3.7.3 Strc khéng nhé ctia nhém coc khoan
Theo cac qui dinh cla Didu 7.3.11
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8.3.7.4 Thir ti coc khoan chju nhé
Ap dung c&c qui dinh clia Didu 7.3.10

8.3.8 Sirc khang danh djnh coc khoan chju lwe ngang
Ap dung céc qui dinh ctia Didu 7.3.1.2.

Khi thiét ké coc khoan chiu lirc ngang cin xét dén sw 1am viéc twong tac gitka coc va dét cling nhw
ca sb lugng coc khoan trong nhém.

Khi ¢6 nhém coc khoan 1am vigc thi céc coc phai ngam civng trong bé.
8.3.9 Strc khang két ciu ciia coc khoan

8.3.9.1 Tong quét

Thiét ké két cAu coc khoan phai theo cac qui dinh thiét ké két cAu bé tong cét thép qui dinh & Phan 5
bo tigu chudn nay.

8.3.9.2 Oédn va én djnh ngang
Phai 4p dyng céc qui dinh clia Diéu 7.3.13.4

8.3.9.3 Cét thép

Néu coc khoan chiu e ngang nhd thi chi thiét k& cbt thép cho chiu lwe doc tryc. Nhirng phan
coc khéng c6 chéng d& ngang duoc thidt ké nhw coc bé tdng cét thép theo qui dinh clia Didu 7.4
Phéin 5 bj tiéu chudn nay. Cét thép phai dwoc bd tri kéo dai thém téi thidu 3000 mm xuéng phia
dwéi clia mét ngang diém ngam trong dét ctia coc khoan.

Khi coc khoan chiu lyc ngang 16n thi thiét ké cét thép phai theo qui dinh ctia Piéd 10.11 va
Didu 13.4.6 Phin 5 b tidu chuén nay.

Khodng cach téi thidu gilra cac cbt thép doc va cbt dai phai dworc bé tri sao cho bé tong cb thé
dé dang dich chuyén vao phan vanh khuyén gitva idng cbt thép va thanh 18 khoan.

Yéu cAu téi thiéu adi véi vo thép dng vach tham gia chiu lwc phai theo qui Ginh clia Bidu 13.4.5.2
Phan 5 b tiéu chudn nay

8.3.9.4 Cét thép dai

C6 thé thiét ké cét thép dai dang udn vong hodc cbt thép xoan.
Thiét ké chdng ddng @4t theo c4c qui dinh clia Didu 13.4.6 Phin 5 b tiéu chudn nay
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8.3.9.5 Bé téng

Khi qui dinh bé tong cho coc khoan phai xem xét @4y du cac yéu td cudng 66 bé téng yéu clu, kich
c& cbt lidu, a6 syt, didu kién dd bé tong khé hay wét, dd bé téng dam bao do chit theo cac didu kién
thi cong du kién. Kich c& Ién nhét clia cét liéu phai thda man cac yéu ciu qui dinh clia Didu 8.3.9.3

8.3.9.6 Cot thép lién két coc khoan véi két cdu

Phai bb tri cbt thép lién két gitra coc khoan véi bé hodc véi than try thda man didu kién chiu lyc clia
méi ndi. Thiét k& cbt thép cla coc khoan kéo dai vao than bé phai theo céc qui dinh clia Phin 5 b
tiéu chudn nay vé coc bé téng db tai chb.

8.3.9.7 bay coc mé rong

Phan mé réng clia day coc khoan phai dugc thiét ké sao cho bé téng day coc chiu e khdng virot
qua sirc khang clia bé toéng. Day phan mé rong cé d6 déc mat bén véi goc khdng qua 30° so véi
phwong thing dieng, day phin mé rong khéng duoc Ién hon ba 1an dwéng kinh coc khoan, bé day
cGa phan day khéng nhd nhon 150mm.

8.4 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Phai theo cac qui dinh clia cac Diéu 5.3 va Didu 7.4

9 CQC SIEU NHO

9.1 TONG QUAT

Coc siéu nhd 1a coc khoan dwdng kinh nhd (thdng thuiréng nhé hon 300 mm) va dwoc bom viva dé
tao dinh bam véi nén d4t, théng thuong cb @it cbt thép. Coc siéu nhd dwec phan loai dya trén
phwong phép thi céng nhw sau:

e Coc siéu nhd loai A duoc thi cong béing cach @ vira cat xi-mang hodc vira xi mang vao
trong coc dwéi tac dung ciia trong lyc

e Coc siéu nhé loai B dwoc thi cong béing cach bom vira xi mang dwdi 4p lwe (thwdng trong
khodng 0,29-1,00MPa) vao I8 khoan trong khi éng vach khoan hosc miii khoan dwoc rdt 1én:
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« Coc siéu nhd loai C dwoc db viva nhw dbi véi loai A, sau 15-25 phut khi @8 16p vira du tién,
tién hanh bom vira bd sung dwéi 4p le (thdng 16n hon 1,0 MPa) thong qua mdt dng bom
vira dwoc dat trwrde.

o Coc siéu nhé loai D dwoc bom vira twong ty loai C, nhwng viba dé 1an 1 dwgc cho phép
déng cing trwde khi bom vira in 2 dwdi 4p lye (thwdng 13 2-8MPa) bing éng ép viva
chuyén dung d& str Iy cac khodng coc riéng biét hodc cac thng vat liéu.

e Coc siéu nhd loai E duoc thi cong bang céach khoan v&i phun déng vira lién tuc qua mét
thanh thép rdng. Viéc bom vira lam phang ranh khoan dé vira c6 thé xam nhap vao dét va
gitr &n dinh thanh 18 khoan. Thong thwong vira bom ban d4u cé §i 1&é nwéc - xi méing cao va
sau dé dwoc thay thé bang vi¥a cé clu tric vira sét hon khi gdn hoan thanh khoan.

Vira bom ban dau cung cép sy chuyén tai tryc tiép doc theo coc téi dat xung quanh, duge bom
béing vira xi mang Portland vao 15 khoan trvdc hodic sau khi lap dat cbt thép. Viva bom sau con
dwgc goi la viva thir cdp, dugc thige hién nhw viéc bom vira xi mang Portland thém vao chiéu dai
dinh két clia cac coc siéu nhd sau khi thiét 1ap 16p vira so cap dé ting cwéng dinh két viva véi gét.

Bwérng tim
coc sigu nho
dinh “‘°"9-\ | /_Thanh cétthép
mineo '~ . rfy -
coc ' “ N ORSGE y
o 2
day méngM s " 5i‘§
- "‘E o
> . o.l
Dinh lop oy =
it chavda 9 218 3
. . Chidu dai dng/véch . 3
éng vach thép ngdp trong 16p @i ki
\ 4]t cnatias (L) | o
Thiét bj dinh tam g.é =
%ﬁ’” S Qﬁ
viva Xi mang -
ST Voo e Wil
vira xi méng (dp)

Hinh 39- C4u tao dién hinh coc siéu nhé lién hop cét thép (Theo Sabatini, et al., 2005)

9.1.1 Yéu ciu chung
Céc quy dinh clia Biéu nay dugc ap dung cho viéc thiét ké cac coc siéu nhd.

Céc quy dinh clia Didu ndy khong duoc 4p dung déi véi coc khoan duwdng kinh tvong dwong
coc ddng théng thudng, téc 1a coc khoan nhdi dwéng kinh nhd, dugc thi cdng bing cach khoan tao
16 bang gudng xoan lién tuc sau @b bé tong vao I3 trong ltc gudng xoin dwec rat 1én.
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9.1.2 Khoang cach tdi thidu coc sidu nhé, e ly coc dén mép bé coc va chidu dai diu coc
ngap vao bé coc

Khoang cach gitra tim cac coc khong nén nhé hon 750 mm hodc 3,0 1an dwéng kinh cog, tly theo
tri 56 nao lon hon. Néi cach khac, theo cac quy dinh clia Pidu 7.1.2

9.1.3 Coc siéu nhé trong nén dip

Coc siéu nhd xuyén qua nén dap phai ngam vao dat géc téi thidu Ia 3000 mm, trir khi d4t géc bén
dwdi nén d8p 14 @4 cing hodc 14 loai @At clrng khac tao ra sirc khang chiu nén doc tryc va strc
khéng lyc ngang danh dinh theo yéu cu twong (g chiéu sau ngam it hon.

9.1.4 Coc siéu nho xién
Theo cac quy dinh clia Diéu 7.1.4.

9.1.5 Cac yéu ciu thiét ké coc siéu nhd

Thiét ké coc siéu nhd phai tap trung gidi quyét cac van @& sau cho phi hop:

o Sirc khang doc truc danh dinh dwgc quy dinh trong hd so thiét ké va kich c& clia nhém coc
nhé cn thiét dé cung cip ddy al kha néng chiu lyc, cd xét @én phirong phap xac dinh sirc
khéng doc truc danh dinh cla coc siéu nhd tai hién truong;

» Sy tuong tac clia nhém coc

o Xac dinh s Ieong coc tlr viée xac dinh @6 chdn sau yéu chu clia coc dé dap (ing strc khang
doc truc danh dinh va céc yéu clu thiét ké khac;

e D ngap sau téi tidu can thiét clia coc dé dap ng cac yéu ciu vé an toan chiu lyc nhé, xdi,
ma sat am, héa ldng, e ngang, va dja chén;

e Bién dang clia ndn méng @& d4p (rng tiéu chudn chuyén vi da duoc thiét 1ap va dac tinh két
cAu lien quan;

e Sirc khang danh dinh clia két cAu méng coc va
* Db bén dai han clia coc siéu nhé trong khai thac, tirc 12 chdng 3n mon va xubng chp vat ligu.

9.1.6 Xac dinh cac loai tai trong coc siéu nhod
Ap dung cac quy dinh clia Diéu 7.1.6.

9.1.6.1 Luc kéo xudng

Ap dung c4c quy dinh clia Didu 7.1.6.2 Tiéu chuan ndy va Piéu 11.8 Phn 3 bd tiéu chudn nay.
9.1.6.2 Sy néng Ién do dit trirong né

Ap dung cac quy dinh clia Didu 7.1.6.3.
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9.1.6.3 Cac két cau lién ké
Ap dung céc quy dinh clia Diéu 7.1.6.4,

9.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIO1 HAN SU DUNG

9.2.1 Phin chung
Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.2.1.

9.2.2 Chuyén vj cho phép
Ap dung céc quy dinh clia Diéu.5.2.1 va .5.2.2.

9.2.3 B$ lan
Ap dung cac quy dinh clia Didu 7.2.3.

9.2.3.1 Nhém coc siéu nhé trong dat dinh két
Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.2.3.1.

9.2.3.2 Nhém coc siéu nho trong dat roi

Ap dung cac quy dinh ctia Didu 7.2.3.2.

9.2.4 Dich chuyén ngang clta méng coc siéu nhd
Ap dung cac quy dinh clia Didu 5.2.1 va 7.2.4.

10.9.2.5 Lun do lyc kéo xubng
Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.2.5.

9.2,6 Coc chju ép trdi ngang trong dét yéu

Ap dung cac quy dinh clia Didu 7.2.6.
9.3 THIET KE THEO TRANG THA! GIOT HAN CUONG DO

9.3.1 Phan chung
Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwéng dd, cac hang muyc sau phai diroc xac dinh:
o Céc yéu clu v tai trong va cng nang ;
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* Kich thuwéc coc siéu nhd va stk khang doc truc danh dinh cla coc siéu nho;

* Kich thwéc va hinh dang ciia nhém coc siéu nhd @& cung cép kha niing chiu lyc ddy ad cho
nen mong;

* Chiéu dai coc siéu nhd dwoc xac dinh @& cung c&p cho hé so moi thau;

o D xuyén sau téi thidu clia coc siéu nhd, khi c6 yéu ciu, véi didu kién hién trwdng thie té va
tai trong, dwgc xac dinh dya trén gia tri chon sau lon nhit & dap (ng tit ca céc yéu clu

dwgc qui dinh tai Didu 7.6;
» Sirc khang danh dinh cta coc siéu nhd va/hodc nhém coc siéu nhd

9.3.2 Migc nwréc ngém va lwe day ndi

Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.3.4.

9.3.3 Xéi
Ap dung cac quy dinh ctia Didu 7.3.5.

9.3.4 Lwc kéo xubng
Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.3.6.

9.3.5 Strc khang chju nén danh dinh cla coc siéu nhé don

9.3.5.1 Téng quét

Coc siéu nhd phai dwoc thiét ké dé& chéng lai sy pha hoai dinh két doc theo chidu dai coc trong
dat va da, hodc déi v&i coc siéu nhd ta trén da Ia sw pha hoai ctia da tai mi coc

S(rc khéng tinh toan clia mét coc siéu nhd, Ry dugc tinh nhw sau:

Re= $Ra=gRp+ dgsRs (103)
Trong d6: '

Ry=qAp (104)
R=qAss (105)
Trong dé:

R, = Slrc khang danh dinh mii coc (N)

Rs = Strc khang danh dinh dinh két vira- at (N)

dgp= Hé s6 strc khang cho sire khang mi coc quy dinh tai Bang 13
dqs = Hé 56 sirc khang dinh két vira-d4t quy dinh tai Bang 13

g, = Sirc khang mii coc don vi (MPa)
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gs = Strc khang don vj lién két viva-dat (MPa)
A,= Dién tich mGi coc siéu nhé (mm?)
As = Dién tich b& mét lién két vira @4t (mm?)

CHU THICH:

Phuong trinh 103 chi diing cho giai doan thiét ké 4y s6 liéu 1am hd so mdi thlu. Dé cb trj sb sirc
khéng chinh thirc cho thiét ké, strc khang clia coc siéu nhd phai dwgre xac dinh théng qua cac thi
nghiém thlr tai coc siéu nhd theo qui dinh trong Pidu 9.3.5.4. Hé sé strc khang cho coc siéu nhd
duoc lay theo quy dinh trong Bang 13

9.3.5.2 Dénh gia sirc khéng dinh két vira voi dét

Sirc khang danh dinh dinh két vira - d4t trén chidu dai dinh két clia coc siéu nhd, Rs, tinh bing
don vi N phai dugc ly nhe sau:
Rs=trdsasl, (106)
Trong @o:
dy, =Duwéng kinh ca 16 khoan coc siéu nhé trong pham vi chigu dai dinh két (mm)
oy = Curong @6 dinh két danh dinh gitra vira véi dit nén (MPa)
Ly = Chidu dai dinh két clia coc siéu nhd (mm)
D& ¢ két luan cudi cling clia thiét ké, kha nang chiu Iy clia coc siéu nhd duwgc xac dinh thong
qua viéc thre hién thir tai coc nhir dwgc qui dinh trong Pidu 9.3.5.4.

Gi4 trj cwdng dd dinh két danh dijnh don vij gitra viva véi @4t c6 thé duoc woc tinh theo kink
nghiém hodic dwgc xac dinh théng qua thir tai va thwdng dwoc Iy gia trj trung binh trén toan bd
chidu dai coc

Cwéng d0 le dinh vira-d4t clia coc siéu nhd b dnh hwdng bdi didu kién dat va da, phwong phap
khoan coc, I&p d3t va 4p lwc bom viva. Thiét ké dia ki thust cho thi céng coc siéu nhd phai dwoc
thire hién bdi mdt nha thiu chuyén nghiép da didu kién dé thire hién xay dyng coc siéu nhé. Bang
24 c6 thé duoc si dung d& wée tinh cwdng do dinh két don vj danh dinh viva-d4t déi véi cc loai
coc siéu nhd A, B, C, D, va E dinh két vao gt va / hosic d4 cho thiét ké Iay sb liéu cho hd so moi
thau.
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Béng 10.9.3.5.2-1-Tém tat cac gia trj tiéu bidu clia ay(strc khang dinh két vira — dit) cho thiét
ké coc siéu nhd ciia hd s méi thiu (didu chinh theo Sabatini, et al., 2005)

Mo ta datda

Pham vi strc khang dinh két vira - dit danh djnh ctia cac loai coc siéu

nho'"(MPa)

Loai A

Loai B

LoaiC

LoaiD

Loai E

Bln & Sét
(phacét)
(déo mém)

0,034-0,067

0,034-0,086

0,034-0.12

0,034-0,144

0,034-0,096

Bln & Sét
(phacat)
( cn‘rng. chat dén
rt chat)

0,034-0,12

0,067-0,192

0,096-0,192

0,096-0,192

0,067-0,192

Cat (pha sét)
(min, x6p-chat
vira)

0,067-0,144

0,067-0,192

0,096-0,192

0,096-0,239

0,067-0,239

Cat(phasét, Ian
cudi sbi)
(min -thd,chat
vira)

0,096-0,215

0,12-0,359

0,144-0,359

0,144-0,383

0,12-0,359

Cudi s6i (Iancat
(chat viva @én rat
chat)

0,096-0,263

0,12-0,359

0,144-0,359

0,144-0,383

0,12-0,359

Sét cuc (lan sét,
cét, cudi soi)
(chat vira dén rét
chat, cudi két)

0,096-0,192

0,096-0,311

0,120,311

0,12~0,335

0,096-0,311

D4 phién sét mém
(awrt gay nhe,
phong héa nhe)

0,206-0,551

D4 phién va phién
sét civng
(awt gay nhe,
phong héa nhe)

0.517-1.379

ba véi
(drt gay nhe,
phong héa nhe)

1,034-2,068

Da cat két
(drt gay nhe,
phong héa nhe
dén khéng phong
héa)

0,5617-1,752

Da Granite va
Bazan
(dit géy nhe,
phong héa nhe)

1,379-4,199

Mxem Pidu 9.1 md ta clia cAc loai coc sigu nhd.

9.3.5.3 Tinh toan sirc khang mii coc siéu nhé trong da
Céc phwong phéap duwoc str dung @é thiét ké coc siéu nhd trén nén d4 sé xem xét sy hién dién,
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hwéng, va tinh trang cac vét phan via clia khbi d4, tinh trang phong héa va céc diéu kién twong ty
khéc tai vj tri hién trrdng.

CAn d4nh gia dd chéc ctia khbi da theo cac quy dinh clia Didu 4.6.4.
Péi véi coc siéu nhod Gt trén d4, stec khang mi coc cd thé dwec tinh theo Diéu 8.3.5.4.3.

9.3.5.4 Thir tai coc siéu nhd

Thr tai phai thye hién theo cac phwong phép quy dinh trong ASTM D1143 cho nén va ASTM
D3689 cho kéo. Nén thiec hién thir tai theo phirong phap thir tdi nhanh, triy khi cin cac sb liéu chi
tiét vé& quan hé tai trong - d6 Itn dai han, thi thirc hién theo phuwrong phép thir tai tiéu chuln. Stre
khang doc tryc clia coc duoc xac dinh tlr két qua thi nghiém theo phurong phap Davisson nhw qui
dinh & Digu 7.3.8.2,

84 lwgng cac thi nghiém thr tai cAn thiét G& xét dén sy thay ddi dja tAng, dwoc thiee hién theo
quy dinh tai Diéu 5.5.2.2. 86 cac thir tai coc siéu nhd cin thiét phai dwgc tang 1én trong didu kién
I&p dwdi mat @at khong ddng déu.

Ngodi ra, thir tai dé kiém chirng véi tai trong tinh todn (tai trong lam viéc) phai thyee hién trén mét
coc trong mat bd phan két cau phin dwéi holic 5% sb coc, theo sé nao 1én hon.

Hé sb strc khéng cho strc khang nén doc truc hodic strc khang nhd doc truc phéi ldy theo quy
dinh tai Bang 13

9.3.6 Strc khang clia nhém coc siéu nhé chju nén

Chiét gidm strc khang do hiéu trng nhém coc dwee @anh gia phi hop véi cac quy dinh clia Diéu
10.7.3.9. -

9.3.7 Sirc khang nhé danh djnh ctia coc don

Strc khang nhd cAn duwgce danh gia khi cac tai trong hwdng 18n xudt hién trén cac coc siéu nhd.
Khi coc siéu nhé chiu lwc kéo phai kiém tra strc khang nhd clia coc, 46 bén chiju kéo clia két cAu
coc va cudng do lién két clia coc siéu nhd véi cac bd phan lién quan.
9.3.8 Strc khang nhé danh dinh ciia nhém coc
Ap dung céc quy dinh clia Didu 10.7.3.11.
9.3.9 Stre khang Ivc ngang danh dinh cia coc don va nhém coc siéu nhé

Ap dung céc quy dinh cla Pidu 10.7.3.12.

Thiét k& coc siéu nhd chiu lwc ngang phai xét dén s lam viéc twong tac gitra coc va dat nén,
bao gdm sé lwging va khodng cach cac coc siéu nhd trong nhom.

Béi véi coc siéu nhé 1am viéc trong nhém coc, trong thiét ké phai chl ¥ cAu tao cho dau coc sidu
nhé ngdm séu va ngam chat vao bé coc.
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9.3.10 Strc khang két ciu

9.3.10.1 Tong quat

Thiét ké két cAu coc sidu nhd dwoc thire hién theo cac quy dinh tai Phan 5 b tiéu chuin nay cho
viéc thiét ké bé tong cbt thép va Phan 6 bb tiu chudn ndy cho viéc thiét ké thép.

Chidu dai c6 éng vach va khong cé ng vach clia méi coc siéu nhd duoc thiét ké @& chiu céc e
phén bb trén coc siéu nhd dya theo dd nghiéng va khodng céch coc.

Céc hé sb strc khang cho thiét ké két cAu quy dinh trong Bang 14.

9.3.10.2 Sirc khdng nén doc truc

M3t cat phia trén ¢ éng vach clia coc siéu nhd chju nén phai dwoc thiét ké két chu d& chiu toan
b tai trong tinh toan (tai trong nhan véi hé sb) tac dung Ién coc. Mat cét phia dudi khong o6 bng
véch clia coc siéu nhd chiu nén phai dwoc thiét ké két cdu dé chju toan b tai trong tinh toan tac
dung Ién coc siéu nhd trir di phan tai trong dwoc truydn cho d4t xung quanh coc trong pham vi
chigu dai 6ng vach ngép trong d4t cleng hodic @4 (néu c6 st dung), nhu qui dinh tai Bidu 9.3.10.4

Déi véi coc xuyén qua mot 1&p a4t ydu phia trén, nhé lén cao trén mat dat, mat dat & phan trén
¢oc bi s6i, kéo dai qua cac hang ddng, hodc qua dét ¢ thé hoa dng, anh huwdng cla bat ky chiéu
dai khéng duge chdng & hai bén phai dugc xem xét trong viée xac dinh sirc khang nén doc truc.

Strc khang két cAu @& nhan hé sb clia coc siéu nhd chiu nén doc truc, Re, don vi N ¢6 thé tinh
nhw sau :

R= @cR, (107)
Trong 46;

9= Hé sd strc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két ciu clia coc siéu nhd chiu nén doc
truc

R, = Strc khang chiu nén doc truc danh djnh qui djnh trong céc Didu 9.3.10.2.1va 9.3.10.2.2

9.3.10.2.1 Poan coc ¢6 bng vach boc

Strc khang tinh toan chiju nén clia doan coc siéu nhd phia trén c6 éng vach thép theo didu kién két
cAu, khéng ¢o giding ngang, don vi tinh N, dwgc xac dinh nhw sau:

Rec= 0 cc, (108)
Trong do:

Rq=0,85[0,85 f (A, +f, (Ay+Ac) ] (109)
Tai day:

¢ cc = Hé s sirc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két ciu clia mat cét éng vach boc
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cla ¢oc chju nén

fc = Cudng @ nén quy dinh cla vira coc 28 ngay tudi, trr khi tudi khac dwec quy dinh cy thé
(MPa)

A,= Dién tich mét c&t viva trong coc (mm°)

f,= Cuéng @ chay téi thidu quy dinh clia cbt thép holic éng vach thép boc ngoai, hodc (ng suét
trong thanh cét thép hodc éng thép twong tng véi (rng bién biing 0,003, 14y theo gia tri nhd hon
(MPa)

A, = Dién tich mat cit clia thanh cét thép (mm?)
Ac= Dién tich mat cét vd vach thép (mm?)

9.3.10.2.2 Doan coc khdng c6 éng vach boc

Strc khang két chu tinh toan clia doan coc bén dudi khong éng vach thép clia coc siéu nhd khéng
giéng chbng @& va chiu nén, Ry, tinh don vj N, dwgec tinh nhw sau;

Rew= ¢ cuRa - (110)
Trong do:
R,;=0,85[0,85 faAg +f)’ Ap] (111)

¢ oy = Hé s stvc khang quy dinh trong Bang 14 cho strc khang két cdu clia mat cét khong dng vach
boc clia coc sigu nhé chiju tai frong nén.

fe = Cudng @9 nén quy dinh cla viva coc 28 ngay tudi, trir khi tudi khac dwoc quy dinh cu théd
(MPa)

Ag= Dién tich mat cit viva trong coc siéu nhd (mm°)

f,= Cuing dd chay téi thiéu quy dinh ctia thanh cét thép hodc (rng suét trong thanh cbt thép twong
(*ng véi ting bién bang 0,003, 14y theo gia trj nhd hon (MPa)

As= Dién tich mat cit ca thanh cét thép (mm?)

9.3.10.3 Strc khang kéa doc truc

M3t cat phia trén c6 éng vach clia coc siéu nhd chju kéo phai dugc thiét ké két ciu dé chiju toan
bd tai trong tinh toan (tai trong nhan véi hé sb) tac dung lén coc. Mat cét phia dwéi khong cé dng
vach clia coc siéu nhd chiu kéo phai dugc thiét ké két cu @& chiu toan b tai trong tinh toan tac
dung lén coc siéu nhé trir di phan tai trong duoc truydn cho d4t xung quanh coc trong pham vi
chiéu dai dng vach ngép trong dat cirng hodic da (néu c6 st dyng), qui dinh tai Didu 9.3.10.4

Strc khang kéo két chu doc tryc da nhan hé sé cia coc chju kéo, Ry, dwgc tinh nhw sau :

Rr= @R, (112)

Trong d6:

@; = Hé s strc khang quy dinh trong Bang 14 cho sirc khang két cAu clia coc siéu nhé chiu kéo
R, = Stec khang kéo doc tryc danh dinh clia coc siéu nhé quy dinh tai Didu 9.3.10.3.1 va 9.3.10.3.2
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9.3.10.3.1 Doan coc ¢6 dng vach boc

Strc khang két cu tinh toan (nhan hé sb) clia doan coc siéu nhd phia trén c6 éng vach boc chiu
tai trong kéo, Rye, don vj tinh N, dwoc tinh nhw sau:

Rrc= ¢ 1oR, (113)

Trong do:

R =1y (Ap+Aa)

& day:

9 = Hé sb sirc khang quy dinh trong Bang 14 cho siec khang két chu ctia mét cit cé éng vach
boc clia coc siéu nho chiu kéo

f,= Cudng dd chay téi thidu quy dinh clia thanh cét thép hodc vé éng véach thép, 1y gié tri nhd hon
(MPa)

As = Dién tich mat c4t ciia thanh cét thép (mm?)
« = Dién tich mét &t ciia vé vach thép, c6 xét dén chiét gidm do ranh ren (mm?)

9.3.10.3.2 Poan coc khéng éng vach boc

Sirc khang két cAu @3 nhan hé sé cla doan coc khdng boc bén dwéi clia coc siéu nhd chiu tai
trong kéo, Ry, domn vi N ¢b thé duge lay nhu sau:

Rr= ¢ 1Ry (114)
Trong d6:
Ry=fAs (115)
Trong do:

¢ 7u = Hé s6 strc khang quy dinh trong Bang 14 cho sirc khang két chu ctia mét cét khéng éng vach
boc clia coc siéu nhd chiju kéo

f,= Curding dd chay téi thidu quy dinh clia thanh cét thép (MPa)
Ay= Dién tich mat cit cta thanh cét thép (mm?)

9.3.10.4 Tai trong truyén vao dat qua doan 6ng vich ngép trong dit cimg

Tai trong doc tryc tinh toan truyén vao dét xung quanh coc siéu nhd qua chiéu dai phan ngap vao
d4t ctrng clia 6ng véch coc siéu nhd, Pytinh bang N, dwgc tinh nhuw sau:

P @[T dyainl.y] (116)
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Trong d6:

@ = Hé sb strc khang quy dinh tai Bang 13 cho strc khang theo dat nén chiu nén hoéc nhd, clia coc
don

dy» =Puwong kinh clia 18 khoan trén toan chidu dai dinh két (mm)
a, = Curdng d6 dinh két vira-d4t danh dinh (MPa)
L, = Chiéu dai phan ngéap vao dat cirng clia 6ng vach coc siéu nhd (mm)

Néu tai trong truyén vao @4t xung quanh coc siéu nhd qua chidqu dai phdn ngép vao dét cing cla
bng vach dugc xem xét dé& giam tai trong 1én phn bén dudi coc khdng ¢6 dng véch boc, thi tai
trong doc tryc tinh toan trén phin coc khong ¢é éng vach boc clia coc siéu nhd chju nén hoc kéo,
Py, tinh bang N, dwoc lAy nhu sau:

P,=Q-P, (117)
Trong do:
Q=X Qi
Q =Téng lyc doc tryc tinh todn (N)
P= Tai trong truyén vao d4t xung quanh coc siéu nhd xac dinh theo Phwong trinh 116 (N)

9.3.10.5 Dinh két vira- thép

Phai kiém tra sy dinh két &ng vach v&i vira va chidu dai khai trién cia cét thép theo cac quy dinh tai
Phan 5 b tiéu chuln nay.

9.3.10.6 Oén va én djnh ngang

Ap dung céc quy dinh clia Didu 7.3.13.4.
9.3.10.7 B6 tri c6t thép ndi voi bé coc hodc than cbt

Phai b tri i cot thép clia coc siéu nhd & vj tri néi véi bé méng coc siéu nhd hodc cot dé co mot
lién két phli hgrp. Chigu dai trién khai clia cbt thép vao bé tong bé méng phai duoc bé tri theo cac
qui dinh cho coc dd bé tong tai chd tai Phan 5 bo tiéu chuln nay

9.4 TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Ap dung céc quy dinh cha Didu 5.3 va Bidu 7.4.
9.5 AN MON VA XUONG CAP

Phéi ap dung c4c quy dinh cla Didu 7.5.
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PHY LUC A
(Tham khao)
TiNH VA THIET KE NEN MONG CHJU DONG DAT
A1 KHAO SAT

Sw mét 6n dinh clia mai déc, hoa Idng, @At IUn va sy tang &p lc g4t ngang thudng Ia cac nhan td
co ban gay thiét hai dbi véi cong trinh cAu trong qua trinh déng dét. Chinh nhirng nguy hiém dong
dét ndy cb thé 13 cac nhén té thiét ké quan trong khi gia tdc ddng 4t cye dai vret qua 0,1g va nén
tién hanh viéc khao sat hién triedng cu thé, @& 1am rd liéu cac didu kién cong tredng véi cac mive
do gia tbc nén lién quan va cac gii phap thiét k& cho thdy cac nguy co pha hoai ddng dat nhw vay
c6 thé rat quan trong. Chinh cac yéu té hod 1dng da gép phan gay nén mot sb thiét hai cho cu. Do
vay cac phuwong an danh gia kha nang hoa 16ng hién tredng sé duwoc trinh bay chi tiét dudi day:
Kha nidng hoé Iong: Hoa 1dng dAt ndn hat min bdo hoa 13 Iy do chinh gay ra hw héng céu trong
nhing tran dong dat trong lich st. Vi du tran déng d4t & Alaska ndm 1964 da |am sap hoan toan 9
cdu, va 26 clu bj bién dang nghiém trong hay sap mot phan. Khao sét cho thdy hod 1dng clia dét
nén |4 nguyén nhan gay ra thiét hai chinh do viéc mét kha ning chéng d& clia méng din @én cac
trang thai chuyén dich clia céc try va md cau. Viéc nghién cleu hod 1dng ¢dm (tng dja chén va anh
hwéng clia né dbi véi cdu da dwoc Femitto va Forest (1977) bién soan bdo cdo lén Cyc dwdng bd
Hoa Ky. Tham dinh tém tit cac sé fiéu thiét ké dia chin cho phin méng ciu lién quan dén kha nang
hoa I6ng clia @4t dwgc béo céo trong tai liéu clia Martin (1979). Hw hdng méng duwgc chirng minh
trong cac béo céo nay va trong céc tai liéu néi chung, cho thiy rd rang Ia viéc thiét ké mong ciu
n&m trong cac I&p a4t dé hoa 16ng sé din dén nhidu kho khan. & nhirng noi cé thé, viéc thiét ké tét
nhét | phai tranh cac noi ¢ I&p cat sau, dd chit trung binh hodc xbp c6 rli ro hoa léng cao. O
nhi*ng noi ndng ¢d Iép dét chit hodc d4t c6 nhidu thanh phan hat khac nhau, cac phwong phap én
dinh nhw d&m chat cé thé khong tén kém. Cling c6 thé can nhic dén viéc s dyung coc thép dai déo
dé lam moéng d& céc try cAu. Viéc tinh strc khang chju e ngang ¢6 thé dya vao gia thiét la kha
nang chiu lire ngang ciia viing phia trén 12 bang khdng do bj ho4 1ng, va cin phai cha ¥ kiém toan
mét &n dinh o&n. Sy &n dinh tdng thé clia mé ciing cin Gwoc G4nh gia cAn than, va cb thd xét dén
viéc wu tién st dung nhip khdu @6 dai hon @& dat vj tri md twa sau vao trong nén dap clia dudng
dén dau cAu, _

Triét Iy thiét ké bd sung cho cac cu trén khu virc d& bj hoa 1dng cb thé 14 mét cach tinh trwéc
nhi¥ng rdi ro, It nhat 1a dbi véi nhitng ciu dugc xem |4 khong miy cép thiét cho myc dich giao
thdng ngay sau khi cé dong dét. Triét Iy a6 khong thé chinh sira mét cach kinh té dé thiét k& mot vai
chiéc cAu co thé try duoc sau mét tran @ong dat Ién ma khéng c6 mét sw pha huy dang k& nao trén
mdi tredng héa 16ng d6. Tuy nhién, triét Iy d6 c6 thé t6i wu hoa mot ban thiét ké dé cai gia cia viée
stra chira nhitng thiét hai sau tran déng dat cho nhikng chiéc cAu d6 khong dat téi céi gia clia viéc
stra chira va can tranh thiét hai khi xay dgng thém. Phirong phép xéc dinh kha nidng héa 1dng tai
hién trwéng dwore trinh bay cu thé trong nhirng phan dudi day.

M6t ban bao cao gin day vé cac gidi phap xac dinh 2 phwong phap co ban nhdm danh gia kha
nang hoé Idng tudin hoan cla tram tich trong cat bao hoa dwgc xem 1a cach xac dinh d rung cltia
ddng dat nhu sau (Seed 1979).

1. Phuong phap thyre nghiém dya trén sw quan sét dic diém cla dia tAng cat trede tran dong dét
va sy twong quan gilra cac thyre dia cb va khdng cd hod 1dng véi tytrong twong déi clia cat theo
s6 bua thi nghiém xuyén tidu chuln (SPT).
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2. Phuwong phép phén tich dira trén viée xac dinh béng thi nghiém céc dic tinh cwrdng 6 hoé I6ng
clia cac m3u nguyén dang va sl dyng cac phan tich dap (rng dong lye tai hién trrdng dé xac
dinh @6 lén (ng suét cat gay ra do dong dat.

Ca 2 phwong phap thwe nghiém va phan tich ddu yéu cu xac dinh d6 lén gia téc nén dét tai thiee

dia, nd 13 didu kién tién quyét cho viéc xac dinh kha ning hod 16ng. B 1on ndy thwéng dwoc tao

thanh tir cac méi tién quan gitra cép dia chén, khodng cach dén chén tam va gia téc cyc dai.

DA thuan tién danh gia sr dung céch tiép can "tng suét tdng cdng", ca hai giai phap trén gén gibng

nhau va chi khéc & cach xac dinh clréng @9 hod 16ng tai hién trwdng. Véi phurong phap “eng suét

tbng cong", c4c cwdng dd héa 16ng dwoc bidu thj bing ty sbé giira (rng suét cit dai déu twong
dwonghay (g suat cit trung binh theo chu kY, (Ty)ay, tac dung trén bd mat ndm ngang cla lop cat
véi (eng suét thang dieng ¢ hiéu ban dau. Theo wéc tinh ban dau, hé sb ing suat tudn hoan, dugc

phat trién trong viing do @ lac clia dong dAt, co thé dugc tinh tir phuong trinh (Seed va Idriss
1971):

@ _ 0,651, (im—][E-J | (A1)
3, g \o,
trong 46

arnax

Gia tbc a4t cyc dai / hiéu (rng dinh tai mat dat (m/s?)

g, {*ng suét tdng cong 1op phi trén 16p cat dwgc xét dén (MPa)

a', (bng suét c6 hiéu ban dau trén I6p cat dugc xét dén (MPa)

rs  =hé sb gidm tng suét thay ddi tlr gia tri 1.0tai mat d4t xubng con 0,9 & @9 sau 9m.

Phtrong phap thyre nghiém - Céac gia tri ctia hé sé (rng suét tudn hoan dwoc xac dinh bang
phuong trinh A10.1-1 twong quan véi 2 vj tri ¢ va khdng cb hoé 1dng véi cac thdng sb nhw ty trong
twong dbi dya trén dir ligu SPT (Seed. 1975; Castro 1975). Céng thirc m&i nhét clia hinh thirc
twong quan nay duoc thé hién trong biéu b Trén Hinh A1 va A2. N, 1a sirc khang xuyén ddng tiéu

chuln clia ¢4t dugc chinh stra theo (rng sut [&p phi ¢ hiéu 0,069 MPa khi 4ap dung méi quan hé.

nonon

N; =NCx

trong do:

N = Sirckhéng xuyén tiéu chudn do duge (sb nhat bia /300mm)
Cn = Hé sb hiéu chinh I4y theo biéu dd trén Hinh A2

Thre vay, tai mét vj tri va mét gia tc mat @4t tdi da cho trdc, hé sb (ing suét trung binh phat trién
trong qué trinh ddng d4t (Ty)av/s, ma tai @6 hod 16ng c6 thé xudt hién, dwoc bidu hién béi méi
twong quan thiee nghiém dwoc thé hién trén biéu @b trén Hinh A1. Méi tvong quan cwéng dd khac
nhau phdn énh anh hwéng ctia ddng d4t trong kha nang hod 18ng. Hé sé an toan chéng lai hoa Iéng
¢ thé dugc x4c dinh béing cach so sanh ty sé (ng suét yéu cAu din dén nguyén nhan gay hoé
16ng v&i két qua tinh toan déng d4t gay ra. C6 thé 1Ay hé sé an toan Ia 1,5 12 38 dam bao an toan
chdng lai hoa Ing cho trwéng hop cac vi tri cAu 13 quan trong.
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Hinh A1 - Méi twong quan giiba dic tinh hoa I6ng va si¥c khang xuyén tiéu chun
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Hinh A2 - Méi quan hé gilra Cyva ap lyc cé hiéu ctia 16p pht

Viéc phét trién phirong phap thuc nghiém gin day da duoc mé ta bdi Dezfulian va Prager (1978)
trong d6 sy twong quan gitra thi nghiém xuyén tinh CPT véi thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT cho
phép sb do xuyén tinh CPT trong cét (dwgc bidu thj 1a didm khang qo) dwoc diing nhw mét thuwée do
kha nang hoa ldng. CPT ¢6 lgi thé 12 kinh t& hon SPT, va vi chiing c6 thé cung cdp cac sé liéu lién
tuc vé dd khang theo chidu sau, cac Iép mdng c6 thé cé kha néing ho4 I16ng clia cat c6 thé dwoc xac
dinh rd hon.

Mézc du céc thi nghiém xuyén cé wu diém rd rang 14 phwong phdp danh gia hoa I1dng tai hién
trrdng, nhung phéi Iy ¥ rang twong quan thire nghiém nay dworce thiét 1ap tir co s& dir liéy rat han
ché tai cac hién trieng bao gdm chii yéu céc trdm tich cla loai cat biin hat nhd. Sy twong quan cé
thé bj sai léch d8i voi biin cat va bun sdi (& d6 dir liéu rét khé gidi thich) va véi cat thd, khi ma cb
thoat nuwére tirng phan do 4p suét 16 rdng quia Iom cd thé xay ra trong khi ddng dét. Hon thé, trong
nhirng tinh huéng cé (rng suét phy xuét hién do cac hoat ddng xay dyng, can cAn than khi gidi thich
s\ twong quan nay.

Phwong phép phan tich - Céch tiép can bang phan tich nhdm danh gid kha niing hoa I6ng phai
dira trén sw so sanh gilra cwrdng A9 hoa l6ng clia dét lay theo két qua thi nghiém theo chu ky trén
nhitng mau nguyén dang va {ng suét cit gay ra do dong d4t. Trong cach tiép can ndy, phai nhan
thire ugre rdng khi xay dirng dwdng cong cwdng do hoa Idng phai chinh Iy s6 liéu thi nghiém trong
phong dé tinh cac yéu té nhw dg chinh xac clia md phdng (ng suét tudn hoan, mirc dd nguyén
dang clia méu, nhitng anh hwéng 130 hod, qué trinh (ng suét tudn hoan, va dg Ion cla (ng suét
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theo phwong ngang tai chd. Nhivng chinh ly nay yéu ciu trinh @6 ky sw phi hop. Pdng thoi trong
nhiéu treong hop khong thé 14y duge cac méu cat nguyén dang.

B cong cwdng a6 hoa 1dng dwgre tao thanh sé 1a duy nhét, néu phén tich (rng suét toan phan dwoc
str dyng, kha nang hoa Iéng dwoc danh gié tir sy so sanh voi (ing suét cat gay ra dong dét theo du
tinh dwgc thé hién trong Hinh A3.

DANG CAN BANG CHU K¥
CUA UNG SUAT CAT
0.5 T T T rrTTg T ™T T 77177 ——
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Hinh A3 - Nguyén tic cla phweong phap phan tich (Gmg suédt tdng cong)
dé danh gia kha ning hoa long

Murc d6 (ng sudt cét do dong dat c6 thé dugc thiét 1ap tlr phiwong phap don gidn hoa (Seed and |
driss 1971 ) hoc tlr nhirng danh gia ti mi nh& str dung céc chwong trinh Gng x ddng "tuyén tinh
cén béng" don chidu, vi du nhw SHAKE. Mirc (ng suét trung binh duge thiét 1ap bing céch st
dung khai niém can bang s6 cac chu ky (x&p X7 10 trong ddng @4t M7 va 30 trong M8.5). Géan day
hon, cac chwong trink phi tuyén dwec dinh huwéng cho viée tinh todn (rng x& nay.

Mot biéu hién ré hon clia viéc phét trién ho4 Idng tang 1én khdng ngirng sé dwoc nhan biét béng
cach sl dyng céch tiép can (g suét c6 hidu tai diém ma 4p lwe nwoc 18 rdng ting 1én ddng thoi
véi 101 gidi (rng x& Gong hoc phi tuyén (Finn 1978, Martin va Seed 19879) va anh hwdng clia kha
néng ap lyc nuwdc 18n 16 réng bién mét trong khi dong @4t cling dwoc tinh @én. Cach tiép can nay
cho s6 liéu dung théi didm clia sy ting 4p Iue nwdrc 1én 18 réng trong qua trinh ddng At nhw da chi
ra trong Hinh A4,
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Hinh A4 - Phirong phép (ng sudt c6 higu & nhan biét hoa 16ng nh¥ higu
eng tham (theo Finn, 1977)

Can cht ¥ ring nhirng biéu hién x4u clia kha ning ho Idng cb thé thiy dwoc bing cach sir dyng
méi trong quan thyc nghiém hinh thanh gitra c4p dja chén va khodng céch tir chén tam t6i viing
hoa 18ng xa nhét. Mot mdi quan hé nhw vay duoc Youd va Perkins miéu ta va duwec slr dung nhw
mét co s& cho viéc chudn bj cac ban dd cé thé cam nhén sy ran nirt mét gt gay hoa 1ong.
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Hinh A5- Khoang cach cye dai dén viing hoa 1dng dang ké nhw mét ham clia cdp dong dat
A2 THIET KE MONG

Théng thudng trong thyc té ngwdi ta chip nhan viée thiét ké mong chdng dong dét bang viéc phai
str dung cach tiép can tinh hgc, trong dé tai trong dong @4t tac dong 1én moéng duwgc xéc dinh tir cac
phan lyc va cic momen can thiét cho can bang két cu. Mic dii cach tiép can thiét ké sivc chiu tai
theo kiéu truyén théng vin dwgc ap dung véi cac yéu tb giam strc chju tai twong thich néu nhu
mudn ¢c6 mot gidi han an toan chéng “hw hdng’, van phai lwu ¥ mot sé yéu tb lién quan dén tinh
ddng hoc clia tai trong dong dat.

Duwéi tac dung clia tai trong chu ky do tAn s6 dong dét, stec khang dwec huy déng cla nhidu loai dét
Ién hon cwéng d9 khang tinh hoc. Dai v&i dat khdng dinh va khéng bdo hoa, cé thé ting 1én
khodng 10%, trong khi d6 dbi voi dat dinh c6 thé ting lén 50%. Tuy nhién déi v&i cac Iop dat sét
bao hoa yéu hon va cat bdo hoa, thi curdng d6 va d clrng dudi tai trong 13p theo chu ky lai gidm di.
Déi véi cac chu dugc phan loai & Khu vie 2, vige st dyng stre khang tinh hoc clia a4t dé danh gia
méng dl tin cay vé an toan va trong hau hét cac trwdng hop, gidm cwdng d va dd clrng dudi tac
dung cda ti trong 13p s& khong phai 1a vin d& do déanh hudng clia dong @4t nhd. Tuy nhién, dbi
v&i cau & Khu vire 3, can phai quan tam @én kha nang vé do clng, do bén clia G4t ngoai hién
trwdng khi danh gi4 kha nang gidi han clia méng cho thiét ké dong d4t.
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Vi tai trong ddng d4t x3y ra ngan trong thién nhién, cho nén sy méat kha nang chiu lwc clia g4t trong
mot thei gian ngén trong mét chu kY tai trong c6 thé 1a khong dang ké. C6 thé cin phai quan tam
hon dén @& chuyén vi hodc d¢ quay clia méng theo chu ky két hop véi s bién dang clia dat, bé&i vi
né cb thé cd anh hwdng dang ké dé&n chuyén vi két cdu hoic phan bd momen ubn va lyc cét trong
céc try (cot) va cac két cAu khac.

Do tinh d& bién dang clia méng Iam anh hudng téi phan bé lwc va mé men trong mdt két céu va
anh hudng dén tinh toan chu ky dao ddng rigng nén can cé hé sb do clirng twong dwong cho hé
théng méng. Trong nhidu tredng hop, viée st dung céc gidi phap phan tich khac nhau dwgc ding
cho cac bé méng va coc, trong d6 gia thiét riing @4t 14 mdt moi tredng @an hdi. Trong khi s dung
nhikng cbng thirc @6 cAn phai nhan thirc réng dan hdi trong dwong clia @4t 1a mot ham sb clia bién
d6 (rng bién, va déi véi tai trong ddng @At cc gia tri md dun it quan trong hon 14 né phai thich hop
véi téi trong ddng dét thip. Sw twong quan gitra mé dun chéng cit va bién dd (ing suét cit cho cat
duroe thé hién trong Hinh A6.
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Hinh A6- Bién déi cia md dun chéng cét theo (rng bién cit déi véi cat

Dya trén co s& quan sét thirc nghiém va quan sat hién trréng, ngudi ta ngay cang nhan thiy réng
méng c6 thé bj nang I1&n hodc quay lic Iy 1am cho méng tach rdi khdi nén d4t khi chiu dong a4t, co
thé chap nhan mién 13 ¢6 thiét kénhiing gidi phap thich hop d& ngin ngira (Taylor va Williams
1979). Céc nghién clru thye nghiém cho thay,tao sy mém déo quay bén dwéi méng khi lc Iw c6
thé tao ra hiéu qua cho sy tiéu hao néing lwong. Tuy nhién, cAn phai cin than dé tranh viéc gay ra
nhirng bién dang thing dirng dang k& cling v&i s pha hdng @At trong qua trinh lc I clia ddng
dét cling nhw s di chuyén qué gi6i han clia try. Nhirng didu nay c6 thé d&n @én nhirng khé khan
trong thiét ké véi nhitng chuyén vj twong déi.

Té’i trong ngang cda coc: Phin Ién céc gidi phap phd bién @& wéc tinh a6 cirng ngang clia coc
thang ding 1a dva trén gia thiét v& sy 1am viéc dan hdi va ap dyng khai niém dam hing twong
durong (Davisson va Gill 1960), d4m trén nén dan hdi clia Winkler (Matlock va Reese 1960), gidi
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phap chudi lién tuc dan hdi (Poulos 1971). Tuy nhién, viéc st dung cac phuwrong phap c6 xét dén
phan Iyc nén phi tuyén dan dén cho phép pha huy dat c6 thé I3 quan trong dbi véi cac coc ndm
trong G4t sét mém va cétchju tai trong ngang I&n . Cach lam nhuw vay dwoc dé& clp trong d& xuét
clia Vién du khi My (API) dé thiét ké dan khoan ngoai khoi, Phirong phap &p dung phan lrc nén
phi tuyén hodc dwdng cong P-Y dbi véi cat va dat sét da dwoc phét trién bang thire nghiém tir cac
cude thi nghiém chét tai tai hién triedng.

Céc yéu tb chung clia ban phan tich API trong trirdng hop cat d4 dugc minh hoa trong Hinh A7.
Duwéi nhirng tai trong I6n, mot ving phéa huy bj déng phat trién gin dlu coc. Cac di ligu thi nghigm
chi ra rdng gi6i han bén,p,, ddi véi tai trong ngang frong tng véi @6 vong clia dau coc, v, khoang
3d/80, & day d 1a dwdng kinh coc. Lwu ¥ 1a phan 16n stre khang theo phirong ngang tap trung bén
trén véi 4o sau khoang 5d. Phuong phap API ciing cho thiy sw suy giam clia d6 bén chéng lyc
ngang khi chjutdi trong theo chu ky, mac di trong triedng hgp cat bao hoa, s suy giam néu trén
khéng phan anh sy gia tang ap lic nwérc 1én 16 réng. Sw gidm d6 bén chéng le ngang do dong a4t
gay ra, s\ gia ting ap lwc nuwdeld réng trwdng tyw do trong cét bio hod da duec miéu ta bdi Finn va
Martin (1979). M6t phuwrong phép sé cho phép st dung dwdng cong P.Y. ARL @é tinh cac déc trung
dd clrng coc hinh thanh bwéc co ban cho chuong trinh may tinh BMCOL76 dwoc mé ta bdi Bogard
va Matlock (1977)
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Hinh A7 - Tai trong ngang ciia coc trong céat - str dung tiéu chuin API

St anh hwéng clia 1am viéc nhém 1én dd cirng coc doi khi la chl d& gay tranh cai. Cac gidi phap
dira trén Iy thuyét dan hdi co thé 1a gay hiéu nham v& dd cong xuAt hién gin dAu coc. Dan chirng
thye nghiém cho thay ring tac dung clia nhém I3 khong dang ké dbi véi coc cb khoang céch tréng
I&n hon 4d t6i 6d.
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DAbi v&i hé théng coc xién, sy tinh todn d6 ciing coc theo phurong ngang la phire tap vi @6 cirng clia
céc coc theo chju nén va chiu kéo doc tryc. Mot didu quan trong cin nhan thirc 14 bién dang ubn
trong nhém coc xién sé tao ra phan lyc Ion trén bé coc.

Nén nhé ring cho du coc xién ¢6 hdp ddn v& mit kinh té khi chiu tai trong ngang, nhirng coc nhw
vay sé rat cirng theo phirong ngang néu né duwgc b tri sao cho chi phat sinh ra ndi lwe doc tryc.
Do d6, swxut hién chuyén vi twong déi véi gi4 tri 1on cla ving @4t bao quanh déo hon trong khi
d4ap (hng dOng a4t kidu trwdng tw do tai hién trwdng (d3c biét néu nhieng thay ddi 16n vé do cling
clia @4t xuét hién doc theo chidu dai ciia coc), va nhirng chuyén vi trong dbi nay c6 thé gay ra cac
momen uén 16n trong coc. Vi 1y do ndy, céc hé théng coc thang, déo hon chiu lirc ngang bdi phat
sinh md men udn diu coc dwoc khuyén nghj ap dung. Tuy nhién, cac hé théng coc nhw vay phai
dwoc thiét ké coc mém vi nhirng chuyén vi ngang 1ém ¢ thé cin thiét dé chiu tai trong ngang. Mét
ban thiét ké mang tinh thda hiép c6 tinh dén st dung coc xién dat tach rdi & nhirng khodng céach
nhét dinh c6 thé mang lai mét hé théng c6 lgi v& @6 mé&m gidi han va tinh kinh té d& chiu uc doc
tryc do Iwe ngang gay ra.

Sy tirong tac giira coc va dit: Viéc sl dung dic diém do cirng clia coc dé xac dinh momen uén
clia coc & noi co ddng dét dya trén phuong phap gid tinh cho ring cac momen sinh ra chi do cac
tai trong ngang tlr cac tac dung quén tinh clia két cau cdu. Tuy nhién phdi nhé rang tai trong quan
tinh dugc sinh ra tir sy twrong tac cla di chuyén @4t va coc, néu dong dat trwrdng ty do véi céc coc
va su t dich chuyén trurdng ty do c6 thé anh hwdng dén momen ubn. Pidu nay dwec minh hoa chi
tiét & Hinh A8. Lich st théi gian dich chuyén ddng @4t tredmg ty do cung cip di liéu cho cac sb
liéu dAu vao clia do bén chéng lwc ngang cla cac phan tir mat phan céach truyén xuéng coc. Gan
d&u coc momen udn bj anh hwdng clia céc tai trong twong tac ngang sinh ra do tac dung quén tinh
I&n két chu chu. Tai mot do sau Ion hon (vi du sau hon 10d), tai ddy d6 cirng clia @At ting dan Ién
cling v&i d6 cieng clia coc, coc sé lign két @é bién dang gidng nhu tredng ty do, va momen uén clia
coc tré thanh mot ham sé clia d6 cong do sy dich chuyén ciia trrdng tw do.
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Hinh A8- Co ché twong tac giira coc va dit trong khi c6 tai trong dong dat

Hinh A9 minh hoa dic tinh dich chuyén cla trwdng tw do, hinh nay miéu ta mét ct dAt rdi sau 61m
clia trén ddng dat Ei Centro. Dap (rng clia trwdng ty do dugc xac dinh bing cach st dung phan
tich dap trng don chiéu phi tuyén. T biéu Gd chuyén vj theo thei gian cy thé, cé thé wéc tinh dwoc
d% cong va momen udn clia coc néu gid sk rang coc bj lién két d& dich chuyén cling pha clia
treéng ty do.

DISPLACEMENT

]
=] ja- 36 mm {182 - pe— 396 mm ——

-s— DEPTH

12"'1.9!81:

’ t1¢1.4u¢:

Hinh A9 - Mt cét tiéu bidu cia dich chuyén do déng @4t
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D6 cong lén ¢ thé tang 1&n tai cac mat phan cach gilra céc Iop @4t yéu va @4t cliing. Trong nhibng
trwdng hop nhwe vay, ¢An phai ding coc déo dé ubn. Margason (1979) cho ring dong dat manh cé
thé sinh ra @ cong 16n d@én 2,36 x 10° mm, nhung khong ¢b vén @& gl déi véi coc thép thiét ké tét
hay coc bé téng dw tng Iwc.

Nhirng van d& nghién ctru ciing 1am viéc hé théng twong tac két clu coc va dat, nhw gidi thidu &
Hinh A8, da dwoc Penzien trinh bay cho hé théng coc cAu & tAng dat sét mém sau (1970). Matiock
(1978) @4 trinh bay mét nghién c(ru trong ty nhie vay nhung véi mét hé théng két ciu coc don gidn
hon (SPASM) so véi nghién clru clia Penzien. Nhw vay miu duwoc sty dung 12 mdt phién ban dong
cla chwong trinh BMCOL da @& cap & trén.

A3 NH(PNG YEU CAU DAC BIET VE CQC

Nhitng diéu khong thé dy bao dwoc dbi véi cac tinh chét dap (ng clia @4t nén va clu @i hdi siv
dung céc hé théng nén méng c6 dung sai. Do bién dang cong va lyc ¢t sinh ra nén coc cin phai
c6 d9 dai, va vi vy céc coc nhw céc coc thép mét cét H va coc bé tong boc vé thép thich hop & cac
khu vizc c6 kha nang xay ra dja chén cao. Nhitng coc bé tdng khong cbt thép thwdng bi gdy gion,
do vay cén bb trl cét thép doc d& gidm mirc tai bién ndy. Cét thép chiu lwc nén dwgc kéo dai vao
tan bé dé lién két chat cac bo phan @& giip cho viéc chuyén tai tir coc sang bé coc.

Kinh nghiém cho théy 14 nhi*ng coc bé tong cét thép thuwdng cd xu hwdng bj tao ra chét chay hay bj
vl vun ngay dwdi day bé. Do vay, nén gidm khodng cach cét dai tai khu vizc nay dé bé téng duoc
boc kiém ché tét hon. Coc dong ché tao sin cin dwoc ché tao véi sb lwong cbt dai xodn b¢c dang
ké a& dam bdo tét strc bén clia mat cit va kha ning chiu bién dang cong bj odn xudng dwéi tac
dong dao ddng clia @At va s dap tng clia két cAu. Hién nhién, didu d6 nhdm dam bdo réng cac
coc khong bj pha hoai duwéi dat va sy pha hoai do ubn clia cac cot bét budc phat sinh & phén trén
mit dat. Nhitng yéu cAu thém vé thiét ké coc tap trung vao cac coc danh cho nhitng ciu dwgc phan
loai & viing dong dat 3, noi ma tai trong dong @At thwdng xay ra, phan anh triét Iy trong thiét ké
nham myc dich gidm thiéu nhirng thiét hai dwéi long dat ma khong dé& dang phat hién dwgc tran
ddng @at Iom ke tiép.
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PHY LUC B
(Tham khao)

TiNH S(I’C KHANG THEO NEN VA BIEN DANG CUA COC KHOAN TRONG NEN DA VA PA
MEM YEU IGM

B1 TINH SUYC KHANG MA SAT THANH BEN VA SU'C KHANG CHONG NEN DANH DINH CUA
COC KHOAN TRONG NEN DA MEM IGM (da trdm tich hat nhd)

B1.1 Stre khang thanh bén

Déi véi coc khoan nhdi ngam trong @4 sét (xa thach, da sét, bot két v.v) Hassan et al. (1997) da xay
dng phuwong phap thiét ké trén co s& mé hinh hoa tinh toan, quan tric thl tai, cac thi nghiém
trong phong va tai hién trwéng dé xéc dinh sttc khdng nén clia da mém phién sét, mot loai @4 khé
Iy m3u va thi nghiém theo céc phuong phap théng thudng. O'Neill et al. (1996) da diing thuat ngt
“vat liéu dia chét trung gian gitra d4 va dit- IGM” dé chi cac loai da nay cho muc dich thiét ké coc
khoan nhdi. Tinh toén thiét ké twong ty nhw dang cbng thirc phwong phap - a. Strc khang ma sat
don vj thanh bén dwgc tinh béng:

Jow =, (B1)
& day:
qu = cudng d9 khang nén ciia da nguyén dang,
¢ =hé s6 didu chinh xét dén mrc d6 cb khe néi, va
a = hé sé thuc nghiém 14y theo Hinh B1 .

Biéu dd dwoc ap dung véi cac diéu kién ghi trén hinh vé, trong @6 E, = mé dun dan hdi ciia khéi da,
O, = &p lyrc gay ra bdi bé téng tai thoi didm dd bé tdng coc, 0, = dp suét cla khi quyén ¢6 don vi
cling véi don vj clia @, and w; = tdng chuyén vi thdng dling can thiét d& huy dong toan bd sirc
khang thanh bén, co trj sé bang 25 mm.

Trén hinh vé thé hién bidu dd dugc xay digng véi gia tri goc ma sat clia mét tiép gidp bdng @ = 30
d6. Néu gia tri gbc ma sat khéc di thi diéu chinh gia tri thong sé a véi hé sé:

tang
F=rtento tan3(;'
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Hinh B1 - Hé s a v&i loai dja chit trung gian giira dit va da IGM (O'Neill et al. 1996)

Dé tim gié tri a trén bidu dd, ngwdi thiét ké phai xac dinh ap Iwc gay ra bdi bé téng I6ng tai diém
gitra ctia I6p dja tAng thi? i, o, Néu bé tng cb Y. d6 syt 17,5cm hodc I6n hon va bé téng dugc d@d
vao hb khoan véi tbc 6 1,2m trong mét gi& hodc nhanh hon. Néu & chidu sau zi* phia dwéi bé

mét da 1,2m c6 thé xéc dinh theo Phwong trinh B2. o, & chidu sau Ién hon sé I4y béng gié trj zi* =
1,2m.

On = 0,65 y.g zi*(10®) (B2)

trong Phuong trinh B1, ¢ (dirng nham 1an véi hé sb strc khang) 13 hé sb hiéu (rng khe nbi dé& xét
dén viéc c6 cac khe ndi rng hodc bj chén min d4t clia khdi da. Hé sbé ¢ ¢ thé xéc dinh theo Bang
22 clia Tiéu chudn nay nhw gid tri ae. Cdc gid trj ndy khong ding cho da cb gid trj RQD nhd hon
20%. Vi diéu kién dia chat nay cin tién hanh thl tai @& xac dinh strc khang thanh bén.

Hé sb strc khang theo phwrong phép nay l&y béng ¢ = 0.60 theo kién nghj clia Allen (2005) trén co
s& nghién clru @idu chinh @3 tin ciy clia Paikowsky va cdng ste. (2004).

Trong Phwong trinh B1, q,,i 14 gid tri q, trong 1&p thi i. Gia tri nay thudng lay bang gid tri trung binh
nén mét tryc cdc mau G4 nguyén dang lang try c6 duwdng kinh 5 cm hodc lén hon.

S tdn tai clia loai dia chat yéu hon gitra cac vat lidu nguyén dang cé thé 1y mau cling dwgc xem
xét qua hé sb ¢. Loai d4 sét yéu co thé danh gia theo cach sl dung twong quan gitra stec khang
nén, q,, v&i chi sé N xuyén tiéu chudn. Ddng thoi Abu-Hejleh et al. (2003) d3 xay ding twong quan
giCra chi s& N xuyén tiéu chudn véi sirc khang ma sat thanh bén. Cac 1op da mém cé thé duoc
phan loai trén co sé& thach hoc, gié tri SPT, va cwdng ¢ khang nén nhu sau;

» Loai I: @4 sét gibng dAt; gia triN <100
* Loai Il & sét pha catrdn N> 100 va q, <4,7 MPa
* Loai lIt 12 nén phién sét rat rdn chic ; 4,7 <q, < 23,9 MPa

Véiloai Il va lll c6 thé 1ay mau gid tri RQD twong déi cao va cirong 8 khang nén clia khdi d4
duwgc xac dinh bang thi nghiém nén n& hong trén .
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Véi loai |, d4 sét gibng dét; gia tri N < 100 ,rAt khé 14y mau @& thi nghiém UC, xac dinh cudng 6
khang ép theo twong quan véi N theo cac phwong trinh sau:

qy(MPa) =166 N (B3)

Sirc khang ma sat thanh bén va khang chdng chan coc tinh theo gia tri xuyén tiéu chuén N duoc
xac dinh theo cac twong quan sau:

fsn (MPa) = 0,52 N (B4)
Qen (MPa) =6,35N (B5)
O day fgy = st khang thanh bén danh dinh, qey = strc khang chéng chan cgc danh dinh.

Khi tinh theo cdc Phwong trinh B4 and B5, Abu-Hejleh et al. (2003) kién nghj dung hé sd strc khang
©=0.70

B1.2 Sire khédng chéng chén coc khoan trén nén da mém nhuwng lay dwge mau

Phurong phap xac dinh strc khang chéng chan coc trén da c6 thé ap dung cho ca strc khang chéng
chan coc trén nén da mém IGM nhur da phién sét, bot két. O'Neill va cdng sw (1996) da nhan thay
cac cdng thirc B6 dén B8 sau day co thé 4p dung cho dia chét trung gian gitva @4t va da IGMs Loai
I va Loai l1l, khi c4c chi tiéu clia da tram tich phan I&p ndm ngang théa man va cé céac thong tin vé
khodng cach céc vét nit khéi @a va dd md rong clia vét nist.

Khi khoi da c6 cac vét nit phan bé véi khdang cach it nhat 30 cm va do md rong vét nirt khong
rong quéa 6mm, thi co thé xac dinh strc khang chéng don vj chan coc nhw sau:

Qen =34, ksp d (B6)
trong dé:
3+i
K,= B (B7)
¢
10 ;l+ 3004
s‘f
d=1+0, %53,4 (88)
& day:

qu = cwdng 46 nén mot tryc clia da

s, = khoang cach thang ding gitra cac vét néi (phan via) clia khéi da
ts = o md rong clia vét ndi;

B = dwérng kinh héc ngam chan coc vao @4,

Ds = chiéu s&u chon ngam chan coc vao da
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B2 TiINH DO LUN XUAT HIEN THEO LU'C DOC TRUC CUA CQC KHOAN TREN NEN PA,
B2.1 Phwong phap tinh gin ding theo chudi bidu thive

Mot sb tac gia nghién clru da xay dwng phurong phép tinh gan dlng dé gidi bai toan quan hé gitva
Iy doc truc va dd 1tn coc khoan nhéi ngam trong nén rén chéc nhw da, hodc loai dja chat dét rat
chit cho két qua phu hop véi cac phwong phéap gidi chinh xac dya trén 1y thuyét dan hdi va déo,
céc phirowng phap phan t& hiru han va céc két qua tinh nghiém toan theo két qua thl tai tai hién
trwdng. Phuong phap tinh theo chudi bidu thire ¢o wu diém don gian, d& st dung cho ky sw thiét ké

nén méng. Ndi dung clia phuong phap va cach van dyng phwrong phép sé dwoc trinh bay dwdi
day.

Co s& clia phirong phap tinh nay miéu ta trén Hinh B2, lién quan Gén quan hé gitra téi trong nén
cQc dat trén dinh phn coc khoan ngap trong d4 (Qc) va chuyén vi do tai trong nay gay ra tai dinh
phan coc ngap trong da (we). Phan coc khoan bé téng dwgc mé hinh nhu mét khéi lang try dan hdi
vui trong mot khdi da dan hdi. Khéi ang try cé chidu cao D va dwong kinh B c6 mé dun dan hdi Ec
va hé s6 Poisson ve. Khéi da bao quanh coc khoan & déng nhét c6 gia trj mo dun dan hdi Erva hé
s6 Poisson vrcon khéi @a bén duéi chan coc khoan ¢é gia trj md dun dan hdi Eva va hé sé Poisson
wb. Coc khoan chiu lyc nén thang dirg Q. dwoc gid thiét lyc phan bd déu trén toan bd mét cat
ngang coc khoan tao ra (rng suét trung binh ov=4Q o/(B2).

Phirong phép tinh theo chudi biéu thive trinh bay trong phu luc nay cho cac treeéng hop:

1. Coc khoan ngép trong d4 do Carter va Kulhawy (1988) d& xuét;
2. Coc khoan ngép trong da sét mém yéu (IGM) do O'Neill et al. (1996) @& xuét.

Céc yéu clu v& thong sé dAu vao cho tirng phwong phép sé duworc thdo luan.
B2.2 Coc khoan ngam trong nén da rin chic (Kulhawy and Carter 1992)

Cac gia thiét clia phwong phap ndy nhw trén da trinh bay. Loi gidi dwdng quan hé tai trong — bién
dang clia phln coc ngam trong nén da gbm hai doan thang: (1) doan tng st tuyén tinh dan hdi ban
dau (2) doan lam viéc trong didu kién trwot hoan toan. Tai trong 1on nhét dwoc gidi han téi sire
khéng doc tryc danh djnh ctia coc khoan.

Kulhawy and Carter (1992) phan ra hai tredng hgp coc khoan ngam trong da chiu nén dé xem xét:
(1) “coc khoan ngap toan phin", @i véi treong hop chan coc khoan tya tiép xtic hoan toan véi nén
da va (2) “coc khoan ngap chiju cat” ddi véi tredng hep gitra chan coc khoan voi nén da c6 khoang
réng khdng tiép xtic. Vé&i tredng hop (2) chi diing cho cac thi nghiém thir tai khéng c6 lyc chéng
chan coc biing cach tao ra khodng chéng chan coc. Sau day chi dwa ra céc tinh todn cho trwong
hep (1).
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Tai trong, Qe
“Tdng strc khdng
Ry {—- danh djnh, Ry,
|
|
Trugt
Qe f—- (" nodatotn :
i i
ah hll :
tuyéln tinh :
i
i f
Wey Wan B§ lin, we

CHU DAN:
(a) Mb hinh dan hdi clia doan coc ngam trong nén da;
(b) Pwong cong tuyén tinh téi trong — @8 Iin
Hinh B2 - Dwéng cong quan hé Tai trong ~ bién dang clia coc khoan ngam trong nén da

1. Dai véi doan tuyén tinh dan hdi clia dwdng cong

(e lalE )

TR
-, N6J\E N\ B pL

Trong do:

(uLy =(-§ZI—2§T (B10)
¢=Mn[5(1-v,)L/ B] (B11)
A=E.1G, (B12)
G,=E,/2(1+v,) (B13)
D13

§=G,/G, (B14)
G, =E,12(1+v,) (B15)

Xéc dinh d9 Ion cda tai trong truyén xubng ddy chan coc khoan (Qy) theo Phwong trinh
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9 (1 I ](cosh[;w}] (B16)
* RS

2. Béi voi doan trrot hoan toan clia dudng cong tai trong- 44 Ian

w;}-;(;g%}ﬂB (B17)
Trong @é6:
F,=a,(4,BC,~1,BC,)-4a, (818)
|ical A=A 2
I«:V.[z al[D4 i ]B]az[ EJ (B19)
Y
G o e (820)
D, ,= I:“(l -V {%‘]*‘ 4a, +ad;, B] exp[j.z_ID] (B21)
b
_ z 1
Jq,; _ p+ : +4a (B22)
a
_o BB
_ar
Eﬂ
(5
a = (l+v,,)§+ a, (B25)
£, 1
a, [(l V {E J (1 +Vv ][m] (B26)
w18

D3 16 tai trong truyén xubng day chan coc khoan (Qy) dwgce tinh bing:
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Trong dé:
P,=a (4 - 4,)Bexpl(4, + 4,)D1/(D,-D,) (829)
B, = ay(exp{4,D] - exp[4, D)/(D, - D,) (830)

Ch ¥ réng cé thé xac dinh diém giao gitra doan tuyén tinh clia biéu dd véi doan treot hoan toan
cla bidu dd, ky hiéu la didm (Qcy, Wes) trén Hinh B1, bing céch can bing hai Phwong trinh B véi
B17, gidi dang thirc nay @& tim ra gia trj tai trong doc truc (Q.,) va ding gia tri ndy dé tinh ra chuyén
Vi W tirong (ng.

Nguoi diing phrong phap nay cin 1am quen véi cac gia thiét khi xay dirng phirong phap tinh. Cac
dac treng md dun clia khdi d4 dwroc coi fa khang ddi trén subt chiu sau clia hée d4 va phia duodi
day chan coc.

Khi md dun clia khéi da thay ddi theo chigu sau cin phai danh gia can than dé xac dinh gi4 tri thda
mé&n voi diéu kién gia thiét khong ddi theo chidu siu. Curdng d6 cla khéi da dwoc biéu thj thong
qua céc thdng sb clia Mohr-Coulomb (c, @, and @) trong d6 @ = géc né phinh. Khi khéng thie hién
cac thi nghiém méit tiép giap bé tong véi da nhuw thi nghiém cét tryc tiép, Kulhawy va Carter (1992)
@& xuét ding twong quan gitra cac théng sb cudng 36 Mohr-Coulomb véi cwdng d6 nén mét truc
cfia mAu da nguyén dang (qu):

243
x =o,1[‘f—='] (B31)
5 Pa
213
wmwo,om[‘?—»} (B32)
a

Phwong phap trén duoc ap dung tét nhat khi cé thir téi cho coc ngam trong d4, né tao ra khudn khd
gidi thich lam rd két qua thi nghiém bang céch thiét 1ap céc gia tri déc treng clia khéi d4 (E,, Ey, ¢, @
va ). Khi khoan khdo sat thy cac khéi @4 c6 clu tric dja chét, cwong d9, dac trung lién khéi
twong ty, cé thé sir dung phwong phap tinh to4n dé danh gia quan hé tai trong- bién dang ding
cho thiét ké.

B3 TINH BO LUN XUAT HIEN THEO LUC DOC TRUC CUA COC KHOAN TRONG NEN DA MEM
IGMs

Phwong phép tinh 1Gn clia coc trong nén d4 mé&m (c6 dic didm trung gian gitra d4 va dét) IGM
dugc O'Neill et al. (1996) dé xuét. Két qua tinh dwédng cong quan heé tai trong-dd Iin theo cac
phurrong trinh clia phwong phap nay phit hop véi két qua tinh theo mé hinh phin t&r hteu han phi
tuyén va két qua thir tai coc ngam vao ndn @4 phién sét tai Texas , Hoa Ky.
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Phirong phap ndy chi 4p dung @& tinh cho phan coc ngam trong nén IGMs, khéng xét dén tang dat
phli phia trén thwéng khong duge xét t&i cho myc dich thiét ké.

Viéc xac dinh stec khang ma sat thanh bén danh dinh foy cho coc khoan ngép trong @& mém IGM
theo céc chi d&n & phan B1. Can phai la chon gi4 trj thang s6 n, trén co s& mét thanh hé d4 dugc
phan loai Ia loai m&t nham hay mat tron. Néu mét thanh @4 dwoc phan loai Ia tron, thi gia tri n xac
dinh theo Hinh B3. Néu mat thanh da dwoc phén loai 1a nham thi n = a,/q,, & day o, la tng suat
thang dirng c6 hiéu tai chidu sau ma fsy dugc tinh va q, cwdng dé chiu nén né hdng cla miu I6i
trén toan bd chidu sau clia hd d4. Mot gid thiét quan trong @8 tinh theo phwong phap nay 12 coi mét
tiép giap gilra @4 va coc khoan 14 déo (khéng bidu hién tinh chét bién dang h6a mém khi pha hoai
do lyrc). Hé khoan @4 dugc gia thiét 12 vét lidu ddng nhét doc theo thanh hd d4 va nén bén duéi day
hé. Céc buéc thyre hién clia phwong phép I3 nhw sau:

o Céc kich thuée cha hd khoan da dwge chon nhur sau D = Chiéu sau ngam ciia coc khoan
ngam vao nén da khac véi toan bd chidu dai coc khoan, va B = dwong kinh coc khoan ngam
trong d4. E,, 1a mé dun dan hdi clia khdi G4 xac dinh nhu Trong Didu 4.6.5 va xac dinh do
cirng tinh ddi clia coc khoan vé bé téng theo E..

(AE)cocknoan = EC (AC + nAs) (B33)

O day : E c= M& dun dan hdi clia bé tong , Ac= dién tich mat ¢4t ngang phin bé tong, As= dién tich
mét cét ngang clia cét thép doc trong coc khoan, n = ty 1& mé dun @an hdi = Es/Ec, va Es=mé dun
dan héi clia cét thép.

e Tinh c4c thanh phin dc treng kich thwdc hinh hoc:

p [0 (E
n:x.mg—o.os =l 1ogw(-é:]-o.44 (B34)

D [ D ] E
r=0.37J-;-0.15 J;—l logw[E—:’]w.lS (B35)

LL N - e
BN SN S
L 4, =3° 1
04 ! \\\ \

Y \
N :
AN

03 | <

| § NG
RIS

Pa

Hinh B3- Théng sé n ciia thanh hé nhin trong hé khoan nén da mém IGM (O’Neill et al. 1996)

147



TCVN 11823 - 10: 2017

¢ Chon mét chudi cac gi4 trj chuyén vj & dinh phén coc ngam trong nén da mém, we. V&i méi
gié trj w, da cho tinh mét gid trj sirc khang, (tai trong dat 1én dinh phan coc khoan ngam
trong 84 mém) twong (g v&i gia trj chuyén vi ndy theo cac budc sau day.

- Tinh thanh ph&n @6 IGn trong pham vi dan hdi:

EQ
= B36
IEDLS, )
- Tinh thanh ph&n d6 Iin trong pham vi khong dan hdi:
(H - nXl -n)
k,=n+~L—2 < B37
I T , an s

Tinh ap lwc don vj dat téi day chan coc khoan, qp

(p/B) [200“’:[Jm"9h+ D/B) }o.m

(D/B+1)| z DU (Be5)

g, =0,0134E, x

- Tinh Qc, tai trong nén dat & dinh cla phan coc khoan ngam trong d4 twong tng véi gié tri
W
Néu H< n (trong pham vi tuyén tinh clia bién dang):

2
Q.=#BLH, f, +q,~ - (B39)
Néu He> n (trong pham vi phi tuyén cla bién dang):
2
0.=7BLK, [ +9, "o (840)

Phuwong phap tinh trinh bay & trén dwge nghién clu cho thdy ¢é thé dy doan chinh x&c cho @6 IGn
t¢i pham vi 5cm clia c4c coc khoan dwong kinh téi 1,8m. Nhw mdt phin clia qua trinh thiét ké, gia
tri g» dwa vao tinh & day khoéng dwgc vrgt qua cac gia tri qey dwgre xac dinh theo cac phuwong phap
trinh bay & phan B1
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PHY LYC C
(Quy dinh)
PHAN LOAI NEN DA RMR

Phén loai nén 84 RMR dya trén co s& cac thong sb sau:
(1) Cuwéng dd chju nén clia mau da nguyén dang;

(2) Tri s6 RQD;

(3) Khoang cach gilra c4c khe niit;

(4) Tinh trang ctia khe nit; and

(5) Tinh trang nwéc ngm

Ung véi mdi thong sb nay, nén da sé dwoc phan loai theo mét trj sb doc Iap dira vao tAm quan
trong clia thdng s8 d6 anh hwdng toi (ing s ciia nén da (Xem Bang C1). Tri sé phan loai nay dugc
didu chinh giam tlly theo hurdng clia céc khe nit anh hwdng dén sy chiu lyc clia tivng loai cong
trinh (Bang C2). Téng sb cac gia trj phén loai theo cac thong s ddc 14p néu trén trir di trj s6 xét dén
&nh hurdng cla huéng khe nirt clia khéi @4 1a trj s6 tdng hep phan loai nén da RMR. Dya trén trj sé
phan logi tdng hop RMR, nén d4 dwoc phan cip thanh céc cp:

(1) CAp I1-D4 rét tét; (2) CAp II- D4 tét; (3) C4p IHI- P4 trung binh; (4) CAp IV- D4 yéu; va (5) Cép V-

D4 rat yéu (Bang C3). Tir tri sé RMR ¢ thé xac dinh mé dun bién dang clia nén da va cuwdng @6
khang cét clia nén da dé thiét ké méng nong.
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CAC THONG sO TR! SO PHAN LOAI NEN DA
Theo thi nghiém tai
. trong diém tap >8 MPa 4 3én 8 MPa 2 dén 4 MPa 1 Gén 2 MPa
Cudng d cua Ba nguyén | trung
dang
10dé&n | 3adén | 1dén
Theo nén méu >200 MPa | 100 dén 200 MPa | 50dén 100 MPa | 25dén 50 MPa | ,oun | yoMPa | 3MPa
Tri s6 phan loai 15 12 7 4 2 1 0
Tri s6 s6 RQD ctia mau khoan 90% dén 100% | 75% dén 90% | 50% dén 75% | 25% dén 50% <25%
Tr] s phan loai 20 17 13 8 3
Khoang céach gilra cac vét nit >3m 1dén 3m 0,3m dén 1m | 50 dén 300mm | <50mm
Trj s6 phan loai 30 25 20 10 5
Bé mat Egi Bé& mit hoi Khe nirt c6 tich s
ham, nham , bé mun, b& rong | Khe nirt ¢6 tich min, b
B& mat nham, khéng n ; " ' it
) : ! .| rong khe nivt | rdng khe nlrt | <5Smm hodic rong >5mm hozc khe nirt
Elngikieinis e e, Ko e e | <1mm, <tmm, khe nirtrng | rong > 5mm kéo dai lién
Thanh khe nrtran hac | ppannkhe | Thanhkhe | 10én Smmkéo | tuc
net rén nirt mém dai lien tuc
Tri s6 phan loai 25 20 12 6 0
Lwu legng nueéc chdy trén chidu dai hdm 10m | Khong < 25 lit/phat 25 d@én 125 liyphut >125 lit/phat
#g"gnc Ty 16 4p e nude véi (rng suét chinh 0 0.0dén02 | 02dén05 >0,
Tinh trang chung Hoan toan Khé | Chidm C6 nwde &p Iyre vira phai Tinh trang nwée nhidu
Tri s6 phan loai 10 7 4 0
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Hwéng dirt giy va hwéng a6 déce clia khe nirt R4t c6 Igi C6 loi Trung binh C6 hai R4t hai
Cong trinh hAm 0 2 -5 -10 -12
Phan loai N&n méng 0 2 7 -15 -25
Lam mai déc 0 -5 -25 -50 -60
C3. CAP CUA NEN PA THEO PHAN LOAI
Tri s phan loai RMR 100 dén81 | 80 @én 61 60 dén 41 40 dén 21 <20
Cép g4 I I i \% \Y
M8 ta tinh trang d4 D4 rét tét D4 tét 9%{;‘,‘1”9 Pa mém Da rat mém yéu
Lwe dinh clia khéi da (MPa) >0,4 0,3-04 0,2-0,3 0,1-0,2 <0,1
Gbc ma sét clia khbi da >45° 35°45° 25°- 35° 15° - 25° <15°
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