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Thiét ké cau dwdng bd - Phan 12: Két cau vii va 4o ham
Highway Bridge Design Specification - Part 12: Buried Structures and Tunnel Liners

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau thiét ké két cau vii nhu cac loai cong va ban thép lam
40 ham (vach ham), dung dé chong d& khi dao ham trong dat.

Hé théng két ciu viii dwoc @& cap trong tiéu chudn nay 1a: cbng éng kim loai, két chu ban
méng, két cau ban mdéng co khiu dd I&n, két cu hop ban mdng, dng bé téng cdt thép, vom
bé téng cot thép duc tai chd va dlc sin, két ciu hdp va e lip, dng céng béng nhya déo néng.

Loai ban ao ham (vach ham) dwoc xem xét 1a cac pa nen thép ubn ngudi.

2 TAI LIEU VIEN DAN

Cac tai liéu dwdi day 1a rt cn thiét ddi véi viéc ap dung tiéu chudn ndy. Céc tai liéu vién
dén duoc trich din tir nhivng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac 4n phdm duoc
liét ké dwéi day. DI véi cac tai liéu co dé ngay thang, nhivng stra ddi bd xung sau ngay xuét
ban chi dwoc 4p dung cho bd Tiéu chuin nay khi bd Tiéu chun nay dwoc slra ddi, bd xung.
Déi véi cac tigu chuln khéng @& ngay thang thi diing phién ban méi nhét.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chudn thiét ké

- TCVN 4954:05 Buong 6 t6- Yéu chu thiét ké

- TCVN 5408:2007 Lé&p phi kém nhing néng trén bé mat san pham gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thir

- TCVN 1651: 2008 — Thép cbt bé tong va Iwdi thép han

- TCVN 5664:2009 ~ Tiéu chuan quédc gia, Phan cap ky thuat dwong thiy néi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju déng gt

- TCVN 9392:2012- Thép cbt bé téng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phwong phép thir nghiém hién trvéng béng tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014- Két cAu clu thép — Yéu chu ky thuat chung vé ché tao, 1p rip va
nghiém thu
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- ASTM D 5261 Standard Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotextile
(Tiéu chudn phwong phap thi nghiém dé do trong Iweong trén mét don vj dién tich clia
vai dia ky thuat

- ENV ISO 13438: Geotextiles And Geotextile-related Products - Screening Test
Method For Determining The Resistance To Oxidation ( Phwong phap thi nghiém xac
dinh strc khéng chju o xi hda cla vai dia k§ thuat)

3 THUAT NG( VA B|NH NGHIA

3.1 Bao mon (Abrasion) - Phlin mat cit hoic 16p phi clia cbng bj mét di do tac dong co hoc
clia nudrec truyén tai trong 1ong lor Iting clia cat, sbi va cac hat c& sdi cudi & tée Go cao vai si
chay rbi dang ké.

3.2 Két cdu vii (Buried Structure) - Thuat nglr chung chi két cau dwoc xay dyng béng
phwong phép dap nén hoic ddo hao.

3.3 Sw @n mon, gi (Corrosion) - Phan mét cat va I&p phi clia két cau vii bj mét di do céc qua
trinh hoa hoc va/hoéc dién-hoa hoc.

3.4 Céng (Culvert) - Mot két cAu vii mit cit ngang hinh cong ho#c hinh chir nhat @& thoat
nwée, hodc cho xe ¢, tién ich cong cong hay ngudi di bd di qua.

3.5 TAm lwon séng sau (Deep Corrugated Plate) - TAm lwen séng theo tiéu chudn AASHTO
M167 cé dwdng tén ubn cong séng lon hon 123 mm

3.6 FEM (Finite Element Method) - Phrrong phép phan té hiru han

3.7 Chiéu rong ctia hao hep (Narrow Trench Width) - M&t ngoai clia dng cirng cong 300
mm.

3.8 Ty Ié chiéu (Projection Ratio) - Ty 1& gi(ra cy ly thing ding tir dinh phia ngodi clia éng
dén mat dat hodc mét méng véi chidu cao thang ding clia mép ngoai ciia éng, chi ap dung
cho éng bé téng cbt thép.

3.9 Ban kinh bén (Side Radius) - Két cau cdng béng ton iwon séng co ban kinh Iwon gan voi
mét cét dinh cong. Trong két cau hop thi thwong goi 1a ban kinh vuét goc

3.10 Lép boc bang dét (Soil Envelope) - Ving dat dwgc 14p lai mot cach ¢é kiém tra xung
quanh két cau céng dé dam bao sty 1am viéc can thiét dia trén nhirng xem xét vé sy twong
tac dat - két chu.

3.11 Hé twong tac dat - két cau (Soil-Structure Interaction System) - Két cAu viii ¢ thude
tinh két cdu bj anh hudng bdi s twong tac véi Iép boc bing d4t.

3.12 Ham (Tunnel) - Khoang tréng ndm ngang hoc gAn nhw ndm ngang trong dét duoc dao
theo hinh da thiét ké trwéc bang phwong phdp Gao ham, khong phai phwong phap cét-va-
phtl (dao hao).
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TCVN 10309:2014- Han cau thép - Quy dinh k§ thuét

AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan ky thuét thi cong cau
AASHTO)

AASHTO M 36 - Standard Specification for Corrugated Steel Pipe, Metallic-Coated,
for Sewers and Drains (Tiéu chuan éng céng bing thép ma gon séng dung cho cdng
trinh thoat nwérc)

AASHTO T 99 - Standard Method of Test for Moisture-Density Relations of Soils
Using a 2.5-kg (5.5-Ib) Rammer and a 305-mm (12-in.) Drop (Tiéu chuén phuwong
phap thi nghiém xac dinh quan hé gilva d6 &m - ty trong dat bang bla nang 2,5Kg roi
tlr 40 cao 305 mm)

AASHTO M 145 - Standard Specification for Classification of Soils and Soil-Aggregate

Mixtures for Highway Construction Purposes (Tiéu chudn phén loai d4t va chon cép
phéi @4t trong xay dung dwdng bd)

AASHTO M167M- Standard specification for corrugated steel structural plate, zinc
coated, for field-bolted pipe, pipe-arches, and Arches (Tiéu chudn két cau ban méng
cac dang 6ng, vom cung tron, va vom bang thép ma gon séng 1ap ndi bu 16ng tai hién
treong)

AASHTO M170M - Standard Specification for Reinforced Concrete Culvert (Tiéu
chuan céng bé tong cot thép)

AASHTO M 219 Standard Specification for Corrugated Aluminum Alloy Structural
Plate for Field-Bolted Pipe, Pipe-Arches, and Arches (Tiéu cbuén két cAu ban méng
dang 6ng, vdm cung tron va vom bdng nhom gon song lap nbi bu 16ng tai hién
trrong)

AASHTO M 304 - Standard Specification for Poly(Vinyl Chloride) (PVC) Profile Wall
Drain Pipe and Fittings Based on Controlled Inside Diameter. (Tiéu chu&n éng cong
c6 vach dinh dang va chi tiét néi kiém soat theo dwéng kinh trong béng nhya tong
hop)

ASTM C507 - Standard Specification for Reinforced Concrete Elliptical Culvert, Storm
Drain, and Sewer Pipe (Tiéu chuén éng cbng thoat nwéc bé tong cét thép dang enlip)

ASTM D3350 - Standard SPec'rﬁcation for Polyethylene Plastics Pipe and Fittings
Materials. (Tiéu chuan éng cong va chi tiét ndi bang nhya déo) '

ASTM D1784 - Standard Specification for Rigid Poly(Vinyl Chloride) (PVC)
Compounds and Chlorinated Poly(Vinyl Chloride) (CPVC) Compounds (Tiéu chuén
thanh phan hop chat nhya PVC va CPVC)

ASTM F894 - Standard Specification for Polyethylene (PE) Large Diameter Profile
Wall Sewer and Drain Pipe (Tiéu chuén éng cbng c6 vach dinh dang dwdng kinh 16n
bang nhya )

ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu
chuan phwong phép thi nghiém méng sau chiu tai trong ngang)

ASTM D5818 Standard Practice for Exposure and Retrieval of Samples to Evaluate
Installation Damage of Geosynthetics (Tiéu chudn thwe hanh phirong phép réi va thu
hdi dé danh gia sty hu hdng do thi cong vai dia k¥ thuat)
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4 TiINH CHAT CUA PAT VA VAT LIEU

4.1 XAC DINH TiINH CHAT CUA PAT
4.1.1 Tong quat

Phai tién hanh tham db dia chét d& xac dinh sy hién dién va anh huéng clia cac diéu kién dja
chét va mai tredng dén sy lani vic clia két chu vii. Vi két clu vii tya trén mong va véi
cbng vom dang &ng va éng dwdng kinh 16n cAn tién hanh khado s&t mong dé danh gia sic
khang clia d4t nén dwdi moéng chiu tac dong cla tai trong va thda man céc yéu cau vé
chuyén vj clia két cu.

4.1.2 D4t nén

Can xem xét loai G4t va thudc tinh lién quan ciia dat nén ddi véi sy én dinh cta nén va lin dwéi
tac dung cda tai trong.

4.1.3 DAt 14p bao két cdu vii

Phai kiém soat va xac dinh loai d4t, ty trong sau dam nén va cac déc tinh cwdng do cla dat
bao quanh két céu vui. D4t lAp bao gdm @4t bao quanh cin phil hop cac yéu cau cla
AASHTO M 145 nhuw sau:

o Dbi véi bng mém tiéu chuan va két ciu bé tong: A-1, A-2 hodc A-3 (GW, GP, SW, SP,
GM, SM, SC, GC)

o Dbi v&i cong hop kim loai va két cAu ban mdng cé nhip 1&n véi Iép phl nhd hon 3600
mm: A-1, A-2-4, A-2-5 hoic A-3 (GW, GP, SW, SP, GM, SM, SC, GC)

o Va doi véi két céu kim loai nhip I&n cé Iép phd khdng nhd hon 3600 mm: A-1 hodic A- 3
(GW, GP, SW, SP, GM, SM).

« Déi véi bng cbng nhya déo nong, vat liéu nén, dat dap bao: @&t A1, A-2-4, hodc A-3.
Nhiéu nhét c6 50% co kich thwoc hat qua sang 100 va 20% ¢& hat qua sang 200.

4.2 VAT LIEU

4.2.1 Céng nhém va két cdu ban méng nhém

Nham lam éng céng kim loai gon séng va vom cung trdn phai theo quy dinh vé vét liéu clia
AASHTO M 196 (ASTM B 745M). Nhém lam két cau ban méng, vom cung tron, vom va két
cu hdp can thda man cac yéu ciu clia Quy dinh vé vat ligu AASHTO M 219 (ASTM B

748M).
CHU THICH:

Trong tiéu chudn nay d& cap dén két cAu ban mong 12 loai két clu viii dwoc ché tao ubn tir
cac tam kim loai lwgn séng thanh cac két cdu co mit cit ngang hinh dang tron, enlip ding,
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enlip ndm ngang c6 khau d6 dén 3000 mm hodc 7000 mm véi chidu cao dén 4500 mm lam
két céu thoat nwére hodic ham chui qua dwong cho ngudi va phirong tién giao théng

4.2.2 Bé tong

Bé tong theo qui dinh clia Diéu 4 Phan 5 bd tiéu chudn nay trie f' c6 thé dya vao thi nghiém
mau.

4.2.3 Ong céng bé téng dic sin

Ong céng bé tong dtic sin phai phit hop véi cac yéu ciu clia AASHTO M170M (ASTM C
76M).

Cé thé st dung bé day thiét ké clia vach khong gidng kich thwéc vach tiéu chuin véi
diéu kién phai thiét ké theo qui djnh ctia Tiéu chudn nay.

4.2.4 Két ciu bé téng duc sin

Vom, két chu e-lip va hop bé téng dic sin phai phli hop cac yéu ciu ctia AASHTO M 206 M
(ASTM C 506), M207M (ASTM C507), M 259 M (ASTM C 789 M) va M 273 M (ASTM C
850M)

4.2.5 Ong cong thép va két ciu ban méng thép

Thép gon séng 1am éng cbng va vom cung trdn can phii hop cac yéu ciu clia Quy dinh vé
vt liéu AASHTO M 36M (ASTM A 760M). Thép lam két ciu ban mdng, vom cung tron, vom
va két cau hop can théa man cac yéu ciu clia AASHTO M167M (ASTM A 761M).

4.2.,6 Cét thép

Cét thép phai c6 déc tinh co Iy va thanh phin héa chét phit hop véi cac yéu cAu clia Didu 4.3
Phan 5 bo tiéu chuén nay.

Véi sgi tron va tam lwéi sei han tron, cwdng d6 chay c6 thé 14y bing 450 MPa. V6i tAm Iu6i
s0i han c6 go, cwdng dd chay cé thé I4y bing 480 MPa.

4.2.7 Ong nhya déo néng

Ong nhya c6 cac loai vach dang véch civng, gon séng hodc dinh dang (profin) va c6 thé Iam
bang polyetylen — (PE) hodc polyvinyl clorit (PVC).

Ong PE ¢an phi hop véi cac yéu cAu cia ASTM F 714 cho éng vach citng, ciia AASHTO
M294 cho éng gon séng va ASTM F 894 cho éng vach dinh dang.

12
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Ong PVC c¢n phi hgp véi cac yéu ciu clia AASHTO M 278 cho dng véch cling, ASTM F
679 cho éng vach ciing va AASHTO M 304 cho dng vach dinh dang.

5 TRANG THAI GIO1 HAN VA HE SO SIPC KHANG

5.1 TONG QUAT

Két chu viii va méng clia nd phai dwoc thiét ké bang phwong phéap thich hop dwoc quy dinh
& cac Didu 7 dén 12 sao cho ching chiu dwgc cac tai trong tinh toan theo céc t6 hop tai
trong quy dinh & c4c Diéu 5.2 va 5.3.

Strc khang tinh toan Ry, can duoc tinh toan cho méi trang théi gi¢i han nhw sau :

Re = oR, (1)
& day :
R, =  strc khang danh dinh
@ = hésb stckhang quy dinh trong Bang 1.

5.2 TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG

Két cAu viii phai duwoc tinh thiét ké véi Té hop tai trong st dung quy dinh trong Bang 3 Phén
3 bd tiéu chudn nay cho cac tiéu chi sau:

« DO vdng clia két chu kim loai, ban vach ham, éng nhira déo néng, va
» Chidu rong vét nirt trong két cAu bé tong cbt thép.

5.3 TRANG THAI GIOI HAN CUONG PO

Két cAu vii va vach hAm (4o hdm) phai dwogc tinh thiét ké véi tai trong thi cong va t6 hop tai
trong cwdng dd | va Il qui dinh & Bang 3 Phin 3 b tiéu chuén nay cho cac hang myc nhu
sau:
o \V6i két cAu kim loai:

+ dién tich vach

+0dan

+ d b&n clia mdi néi ghép tao éng

+ giéi han d6 udn trong thi céng

+ ubn clia két cdu hop

o V6i két cAu bé tong :
+ ubn,
+ cat
+nén
+ kéo hwdng tam
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e V&iéng nhyra déo néng :
+ dién tich vach
+ 0an
+ giéi han dd ubn

e Vi ban vach hdm :
+ dién tich vach
+03n
+ cledng dd méi ndi
+ d6 clrng thi céng

5.4 PIEU CHINH TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

Phai 4p dung hé sb digu chinh tai trong cho két cAu vii va vach hdm theo quy dinh & Diéu 4
Phan 1 b tiéu chudn nay, trir hé b diéu chinh tai trong thi cang Iy bang 1,0. Vé&i trang théi
gi¢i han cwong d6, két cau vii phai dwoc xem la khong dw dwéi tai trong dat dap va du dudi
hoat tai va lyc xung kich. Tinh quan trong trong khai thac can dwoc xéc dinh theo didu kién
khai thac lién tuc va an toan cla tuyén dwéng.

5.5 HE SO SIYC KHANG

Hé sé sirc khang cho két ciu vii phai lay theo Bang 1. Cac gia tri v& hé sb cudng do cho
thiét ké nén dat clia mong két chu vii phai ldy theo quy dinh trong Phan 10 b tiéu chuén
nay.

14
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Bang 1- Hé sb strc khang ctia két ciu vui

Loai hinh két cau Hé so stre khéng
_gﬂqcégg Kim loal, vom va két cau vom cung tron
ng dang uon xodn v&i moi ndi ghép hoc han hoan toan :
o Dién tich vach téi thidu va didu kién odn 1,0
ong tron v&i méi ndi han cham, tan dinh hoc bat bu léng
« Dién tich vach téi thi€u va én dinh do uén
« Cwong 30 mbi nbi doc tbi thidu 1,00
o Strc khang ép clia méng vém éng 0,67

. Theo qui dinh Phén 10

két cau cong bang thép ban ubn:
« Dién tich vach téi thidu va diéu kién odn
o Cuwirng 40 mdi ndi doc tdi thidu
o Slc khéng ép clia méng vém cung tron

1,00
0,67
Theo qui dinh Phan 10

két cdu ban mong nhip Ién va két cdu ban vach ham

« Dién tich vach t6i thiéu
o Cudng @9 mdi ndi doc tbi thidu
o Sirc chju clia méng vdm cung trén

0,67
0,67
Theo qui dinh Phan 10

két cau hép ban méng

¢ Cudng d) md men déo
¢ Sirc chiu clia mong vom cung tron

1,0
Theo qui inh Phén 10

| 6ng cong bé téng cot thép
Phuwong phép thiét ké tryc tiép :
Lép d3t loai 1 09
e Ubn 0,82
o Cét 0,82
¢« Kéo hwdng tam
Céac loai l4p @it khac 1,0
e Uébn 0,9
e Cit
o Keéo huong tam 9.9
Ket cau hop bé tong cot thép db tai cho
o ubn 3 0,90
o cht 0,85
Két cau hop bé téng cot thép dic san
o Ubn 1,00
o Cét 0,90
Cac két cau 3 mat hdp bang bé tdng dic san
e Ubn 0,95
o Cét 0,90
dng nhya déo néng
ng PE va PVC
o Lycddy dr 1,00
e  DOcling cla dét ds 0,90
e &n dinh tdng thé, dex 0,70
o Ubn, by 1,00

15



5.6 GIO1 HAN DO UON VA B CUNG THI CONG
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Hé s6 ubn ctia éng cdng béng kim loai gon song va két cau ban mdng khdng dugc virot qua

cac trisd & Bang 2

Bang 2 - Gii han vé hé sé uén

Lo \:lé;'l::u Xy Kich c& gon séng (mm) uér?(én?:'lm)
6,35 0,25
Ong thép 12,7 0,25
25,4 0,19
6,35va12,7

Ong nhém Bé day vat liéu 1,52 0,18
B& day vat liéu 1,90 0,35
Céc chiéu day khac 0,53
25,4 0,34

150 x 50
Ban thép Ong 0,11
Vom cung tron 0,17
Vom 0,17

230 x 64
Ban nhom Ong 0,14
Vom cung trén 0,21
Voém 0,41

5.6.2 Ong céng bing dai kim loai uén vang xoén éc va vém cung tron

Khi thi cong dat éng cbng cling dap nén dwong, theo cac quy dinh clia Didu 6.6.2 va 6.6.3,
va dat céng trong hao dao theo cac quy dinh cta Didu 6.6.1 va 6.6.3 thi hé sb a4 ubn clia
dng cbng béng dai kim loai ubn vong xodn va vom cung tron khdng duc vieat qué céc tri sé

ghi trong Bang 3.

16



TCVN 11823 - 12:2017

Bang 3 - Gi®i han v& hé sé dd uén

Vit lidu Didu kién Kich thu;:;c "?)qn séng Hé (s': ,::;i; l;ﬁn
Lép cbng truwéc 19x19x190 0,039 1"
Thép dap nén 19x25x290 0,031 1"
19x19x190 0,045 "
Dao hao 1&p cong (B SO0 0,037 [
Lap cbng trwdc 19x19x190 0,056 I'"®
Nhdm dép nén 19x25x 290 0,039 I'®
Bido hito b cBng 19x19x190 0,067 I:z
19x25x 290 0,048

Céc trj 6 md men quén tinh | clia 6ng thép va nhém va vom cung tron 1y theo cac Bang A2
va A5 Phu luc A.

5.6.3 Ong nhwa déo néng
Hé sé d$ udn FF clia éng nhira khong duwgc vt qua 0,54 mm/N.

5.6.4 Ban vach ham bing thép

Do cleng thi cdng Cs (N/mm) clia ban vach ham bang thép khéng dwoe nhd hon cac tri sé
dwéi aay:

e Ban vach hai g& mat bich: Cs = 8,75 (N/mm)

o Ban vach bén g& mit bich: Cs 2 19,5 (N/mm)

6 QUI B|NH THIET KE CHUNG

6.1 TAI TRONG

Két cu vii phai dugc thiét ké chju (ng lwc do 4p lyc d&t ndm ngang va thang dirng, tinh tai
mét dwdng, hoat tai va hiéu ing xung kich gay nén. Tuy theo diéu kién hién trudng va bién
phép thi cang, tai trong chat thém clia d4t, hoat tai & trén dinh, tai trong kéo xubng (do ma sét
am), va ap lyc thly tinh bén ngoai cling phai dwoc tinh toan. Lyc ndi cha nuwéc phai dwoc
tinh cho phdn & dwdi mat nwdce ciia két chu vii theo qui dinh & Piéu 7.2 Phan 3 b tiéu
chudn nay. Tai trong déng dat chi cin xét khi két cau vii cét qua dut gay dang hoat dong.

Vi 4p lyc dat thang ding phai 4p dung hé sb tai trong tdi da qui dinh & Bang 3 Phén 3 bd
tiéu chuan nay.
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Tai trong banh xe phai dwgc phan bé qua @4t dép theo quy dinh clia Piéu 6.1.2.6 Phan 3 bd
tiéu chuan nay.

6.2 TRANG THAI GIGI HAN S’ DUNG

6.2.1 Chuyén vj cho phép

Tiéu chuén chuy&n vj cho phép clia két cdu vii phdi dwgc xéac dinh trén co s chirc ning va
loai hinh két cAu, tudi tho phuc vu dy kién va nhi*ng hau qua clia cac dich chuyén vwot qua
cho phép.

6.2.2 D06 lin

6.2.2,1 Téng quat

Pé Itin phai dwoc xac dinh theo qui dinh & Biéu 6.2 Phan 10 bo tiéu chudn nay. Phai xem xét
téi cac chuyén vi cé thé xay ra do:

« Chénh I&ch ltn theo chidu doc éng céng,
« Lun khac nhau gira 6ng cbng va dét lap,

« Lin cda méng va lin do tai trong khdng can béng & doan dwdi mai ta luy nén dap cla
cbng chéo.

6.2.2.2 Chénh léch lun theo chiéu doc

D% 1n khac nhau doc theo chidu dai két cdu vii phai dwoc xéc dinh theo qui dinh cla Diéu
6.2.4 Phan 10 bo tiéu chudn nay. Ong céng va dang céng khac dé bj lin khac nhau theo
chiéu doc phai dwoc néi ghép bing mdi néi dirong @& ngan ngira lyc lam tach rdi méi nbi
theo céc qui dinh clia Phan 26 va 27, Tiéu chuén ky thuét thi cdng cAu AASHTO LRFD.

Cé thé quy dinh dd vong thi cong dé d&m bao thoat nuwdc dong chay trong tudi tho khai thac
clia két cau.

6.2.2.3 Chénh léch do lun giiva két c4u va dét dip

O noi c6 thé phét sinh 1Gn khac nhau gitea két cdu vom va dét ddp & bén clia két chu vom,
méng can dugc thiét ké phong In cé chi y téi dét 14p.

Ong c6 vom ngwoc khéng dwoc dit trén méng c6 db Ian it hon dd lan clia d4t 14p bén canh,
can lam nén ddng nhét bing vat fiéu hat dwoc dAm nén vira phai.

6.2.2.4 D6 Lin ctia méng

Méng phai dwrorc thiét ké cho IGn ddng déu theo chiéu doc va chidu ngang. Lun clia méng can
al 16n @& bao vé chéng lwrc kéo xudng c6 thé ¢o do Itn clia d4t 1ap bén canh gay nén. Néu
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g3p phai vat liéu n&n xAu cin xem xét viéc Gao tat ca hodic mot phan @t khdng thich hop va
thay béing vat liéu dap pht hop va duoc dAm nén.

Thiét ké mong theo cac quy dinh clia Didu 6 Phan 10 b tiéu chuén nay.
Phai xac dinh phan lyc mong clia két cau cong hdp kim loai theo quy dinh trong Diéu 9.4.5.

Céc higu (ng cla chidu sdu méng phai duwgc xét dén trong thiét ké méng vom. Phan lyc
méng phai dworc coi 1a tdc dung theo huéng tiép tuyén véi vom tai diém lién két gitra vom véi
méng va phan lyrc ndy phdi bang lyc nén clia vom & méng.

6.2.2.5 Tai trong khéng cén bang

Két cau vii chéo goc véi tuyén dudng va kéo dai qua nén dép phai dugc thiét ké co xét dén
anh huwdng cla tai trong khéng ddi x(rng 1én mat cat két ciu.

6.2.3 Lwc ddy néi

Phai xét Iy ddy ndi 1&n khi két cAu dwoc dit dwédi mire nwéc ngam cao nhét c6 thé xuat
hién.

6.3 THIET KE KET CAU VUI THEO DIEU KIEN PAT NEN
6.3.1 Strc khang ép va én dinh

Phai thiét ké cac bd phan chi tiét va méng clia két ciu viii sao cho nén dat c6 dh strc khang
ép va dat a4p xung quanh két cau khong b xéi ngam do gradient thiy lwc .

6.3.2 Dat lap & goc clia vom éng kim loai

DAt Iap & géc clia vém cung tron kim loai phai dworc thiét ké ¢ xét dén ap Iwe géc Iy bang
lwe day clia vom chia cho ban kinh clia géc vom cung tron. Lép @4t xung quanh cac géc cla

vom cung tron phdi chju ap luc nay. Cé thé quy dinh viéc |p bang dat két cau dwgc dam téi
do chat cao hon binh thwong.

6.4 THIET KE THUY LUC

Ap dung tiéu chudn thiét ké quy dinh & Biéu 6 Phan 2 bd tiéu chudn nay va Chuwong 10 clia
TCVN 495405 dé thiét ké thiy Iwc

6.5 XOI LO

Phai thiét ké két cau vii sao cho khong ¢ bd phan két cdu ndo phat sinh dich chuyén do xdi
15.

Khi di tinh ¢é nguy co xdi I& thi twdng ban canh phai dwoc kéo dl dai dé bao vé b phan két
chu clia 16p dét bao quanh két chu. Vi két cdu a3t trén I6p trAm tich dé bj x6i cAn dung
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teong ngan dat sau duwdi 3o sau x6i thi da co thé xdy ra hodc lat 1ong. Méng cla két cAu phai
dat thap hon dd sau x6i téi da du kién, it nhat 600mm.

6.6 DAT DAP BAO

6.6.1 Lap dit cong trong hao dao qua nén dwong

Chiéu rong téi thidu clia hao can cé khodng cach gilra éng cbng va twdng hao dé dl chd Iap
dat va dam vat liéu l4p thda dang va an toan.

Ho so thiét ké phai qui dinh yéu ciu dam bao sy én dinh clia hao hoic 1am tudng hao déc
hodc cé chéng d& tam khi twéng hao sau, ddm bado an toan lao dong theo Luét an toan vé
sinh lao ddng va cac qui dinh lién quan.

6.6.2 Lap dat céng trwde khi ddp nén dwong

Chiu day téi thidu ciia I&6p 4t bao cin du d& d3m bao gitr cd dinh chdng chuyén dich ngang
cho két cAu viii. Tdng chidu day 1ép dét bao va nén dap phia trén can di day dé chju tt ca
cac tai trong trén céng va dam bao céac yéu ciu vé chuyén vi quy dinh & Diéu 6.2,

6.6.3 Lop dit phu tdi thidu

Chiéu day Iop dat phii k& ca Iép nén dwdng bing hat dwoc ddm chat va iop méng mat
dwdang khéng dugc nhé hon quy dinh & Bang 4.
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Bang 4 - Lop dét pha téi thidu

Loai hinh Piéu kién Lé&p phi téi thidu
éng kim loai gon séng . S/8 > 300 mm
éng thép S/4 > 300 mm
éng kim loai bang dai kim | éng nhém S/2 > 300 mm
loai cudn xoén Khi S< 1200 mm
6ng nhdm $/2,75 > 600 mm
khi S > 1200 mm
Két cAu ban mdng - S/8 2 300 mm
Két cau ban mdng nhip - Theo Bang 5
I6n
Két cAu ban mdng hop - 430 mm nhw quy

dinh & Diéu 9.1

Ché khéng tham va B./8 hodc B'c/8 trj

éng cong bé tong  cdt| g4ye mét dwdng mém | sé ndo 2 300 mm

thép
Bap bang vat liéu roi
dam chat dwdi méat 230 mm
dwéng clrng
éng nhya - ID/8 > 300 mm
S = dwdngkinh dng céng (mm)
B, =  dwong kinh ngoai hodc chidu rong clia két ciu (mm)
B. =  chiéu cao dirng tir mép dén mép ngoai dng (mm)
ID = dwdng kinh trong (mm)

Néu khong c6 16p dat phl thi dinh clia két cdu hdp bang bé tong dlc sdn hodc dlc tai chd
phai dworc thiét ké chiu tac déng tnee tiép clia tai trong xe.

Yéu ciu doi véi lop dat ph trong khi xay dyng dwoc lay theo quy dinh cla Tiéu chuan k§
thuat thi céng cu AASHTO LRFD. '

6.7 CU LY TOI THIEU GIJ'A CAC ONG CUA CONG CO NHIEU CUA

Cuw ly gitra cac &ng clia cdng co nhidu dwdng éng phai dl dé cé thé dat dng céng va dam dat
& bén hong hodc gilra cac dng cbng. Bbi véi bng céng dwdng kinh nhd hon 600 mm, ci ly
nay nén t6i thiéu 12 300mm; déi v&i éng cong duwéng Kinh tir 600mm dén 1800mm cy ly gitra
céc 6ng cbng t6i thidu bing mot nira dwong kinh éng cbng, véi éng cong dwéng kinh Ién
hon 1800 mm, cw iy ndy nén la 900mm.
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Hd so thiét ké nén qui dinh yéu chu G4t I4p phai phéi hop véi viéc gidm thidu tai trong khong
can gilra cac két cAu nhidu clra dat canh nhau. Khi c6 thé, a4t 14p phai gitr cao bang nhau
khap ca loat két cau. Phai kidm soét vé& 8n dinh clia két cAu bj uén chiu tai trong khong can
clia toan b dwing dng do hiéu (ng clia 46 dc doc 16n clia dwdng, néu co.

6.8 XU’ LY PAU CONG

6.8.1 Téng Quat

Phai chli y dac biét toi chu tao bao vé& chan mai ta luy & ddu cbng, noi ¢6 nwdc dénh hodc cd
thé xay ra x6i hodc xuét hién lyc diy nang dau cbng Ién. CAn xem xét x(r Iy vé an toan giao
théng nhw 1am lwdi sat di khde nghiéng theo mai déc nén dwéng bao kin pham vi dau céng ;
kéo dai céng ra ngoai diém nguy hiém & mai déc ndn dwdng, hodc xay twong dau céng, cb
lan can.

6.8.2 Céng mém xay chéo

Phai x( ly d3u céng mém (éng cbng kim loai) a3t chéo so v&i tim dwdong va kéo dai qua
nén dap hodc bang cach dép mé réng nén dwdng ubn cho nén dudng bao dau cdng dé dam
bao tai trong dbi xtrng & hai dAu 6ng, hodic twdng dAu phai thiét ké chu tao @& chiu lyc ddy &
d4u éng cdng bi cét.

6.9 CAC PIEU KIEN GI VA BAO MON
Phai xem xét sy xubng cap clia strc bén két cdu do gi va bao mén.

Néu thiét ké cong kim loai va cbng nhuwa cé do day két chu khéng ché theo diéu kién hé sb
dd udn trong Iap @t thi co thé gidm hodic bd qua cac yéu ciu bdo vé chdng gi va bao mén
mién 1 khi céng xubng cp van c6 di do bén chiju tai trong subt tudi tho clia két clu.

7 CONG ONG KIM LOAI, CONG VOM CUNG TRON VA KET CAU VOM

7.1 TONG QUAT

Céc quy dinh tai Diéu ndy duoc dp dung cho thiét ké két cAu vii dang bng kim loai gon séng,
ng béng dai kim loai un xoén éc va cac loai két cAu ban méng.

Ong ¢éng kim loai gon séng va cdng vom cung tron c6 thé dugce ché tao bing lién két dinh
tan, han hodc khoa ndi bang c4c tdm gon séng vanh khuyén hodc xoin éc. Két chu ban
méng, voém cung trdn va vom chi dugc bét bu léng véi cac tAm gon séng dang vanh khuyén.

Ty 1é gilra dwong tén vom véi chidu dai nhip clia vom clia két cAu ban mdng dang vom
khéng dwege nhé hon 0,3.
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Thiét ké két cAu c6 ban kinh Ién hon 4000 mm phai 4p dung céc quy dinh cla Diéu 8.

7.2 SUC KHANG CUA KET CAU

Thiét ké dng cbng kim loai gon song va xoén bc, cdng vom cung tron va két cau ban mong
theo trang thai gi&i han cwdng d6 bao gbm céac hang muc:

« Dién tich vach éng,
o Sirc khang chju &n dinh do uén (on), va

» Strc khang mdi ndi clia két chu c6 mbi néi doc.

7.2.1 Cac dic treng mit cat

Kich thwdc va cac ddc treng clia cac mét cat dng cong, chiéu dai néi téi thiéu, cac yéu cu
co hoc va hoa hoc clia cac mat cat dng va cong vom cung tron bang thép va nhém gon song,
két cdu ban mdng bang thép va nhém gon séng, cong vom cung trdn va vom cé thé lay theo
Phu luc A.

7.2.2 Lwc nén

Lye nén tinh toan T, cho don vi chidu dai ctia vach dwoc tinh nhw sau ;

S
TL = P|_ —} (2)

&
& day:
. = lwc nén tinh toan trén mdt don vj chiéu dai (N/mm)
S = khéudj éng (mm)
P. = aplyctinh toan & dinh (MPa)
7.2.3 Strc khang clia vach

Strc khang huwéng tryc tinh toan R, cho don vi chigu dai clia vach khdng xét dén odn dugc
xac dinh nhw sau;

Ra = ¢FyA (3
o day :
A = dién tich vach (mm%mm)
F, =  cwong d$ chay clia kim loai (MPa)
& =  hé sb strc khang theo Pidu 5.5
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7.2.4 Strc khang oén

Dién tich vach tinh theo Phwong trinh 3 can duoc kiém toan vé 6n dinh. Néu f. < F, thi A
phai dwoc tinh lai theo f, thay cho F,

Néu g [PBs
k\ E,

[mksT

thi: £, =, -t L. (4)
" 43E,

Néu s> [-E-] #by »
KN\ F

th £, mo— ©)
kS
T

& day :

En = mod dun dan hdi cia kim loai (MPa)

F, =  cwdng do kéo cla kim loai (MPa)

f« =  (ng suttdi han bj odn (MPa)

r = bankinh quan tinh gon séng (mm)

k = hésb ds cing clia dat 1dy bang 0,22

S =  duwong kinh ctia éng cbng hodic khdu d6 clia vom két ciu ban (mm)

7.2.5 Strc khang ciia méi nébi

V&i éng cdng dwoc ché tao ¢ méi néi doc, strc khang danh dinh ctia méi ndi phai dl dé chiju
Iwe nén tinh toan T, trong vach éng.

7.2.6 Céc yéu ciu vé van chuyén va ldp dat

D6 mém két chu bng khi ciu nang duwoc bidu thi bang hé sb uén, xac dinh nhw sau:
SZ
FF = — 6
B (6)

Trong d6:
S =  dwdng kinh ciia éng céng hodic khau do clia vom két cu ban (mm)

Ex = mbd dun dan hdi clia kim loai (MPa)
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| = M6 men quén tinh ctia mit cat (mm*mm)

Céc trj s clia hé s udn vé cAu 1&p khong dwoc virgt qua cac trj s6 qui dinh & Diéu 5.6 cho
két chu éng cbng va két cu ban méng béng thép va nhom.

7.3 ONG LOT TRON

Ong kim loai gon séng gdm tAm [6t tron va vé gon song lién két 1am mot & cac méi néi xodn
éc cach nhau khéng qua 760 mm c6 thé thiét ké trén cling mét co s& nhw éng kim loai gon
song tiéu chudn cb cling vd gon séng va trong lwgng trén don vi mm khéng nhd hon téng
trong lwong trén mot mm cua tam 16t va vo gon séng dang xoén &c.

Buwéc gon song khdng vrot qua 75 mm va chidu day clia vo khong nén méng hon 60% téng
chiéu day clia dng cong tiéu chudn twong dwong.

7.4 CAC CHI TIET TANG CUPNG CHO KET CAU BAN MONG

Co thé ting cwdng dd clirng va sirc khang ubn clia két cdu ban méng bang céch bd tri thém
céc chi tiét ting clrng theo chu vi trén dinh vom. Céac chi tiét ting clirng phai dbi xing va béat
dau tir diém & phia dwéi diém 1/4 mat bén clia két cau kéo dai qua dinh vom dén diém twong
ng & phia bén di dién clia két cau.

7.5 THI CONG VA LAP DAT

Khi thiét ké can yéu cau viéc thi cong va 18p dit theo Phan 26 clia Tiéu chudn k¥ thuat Thi
cdng cAu AASHTO LRFD.

8 KET CAU BAN MONG NHIP LON
8.1 TONG QUAT

Cac quy dinh tai Pidu nay va & Pidu 7 duoc 4p dung dé thiét ké két cAu ban méng kim loai
gon séng nhip lén.

Céc két chu cé dang minh hoa trén Hinh 1 dwéi day duoc coi la két cdu ban mdng nhip Ién:
« Két chu ban méng dang éng va dang vom ¢6 céc dic tring qui dinh & Diéu 8.3.5 va

+ Céc hinh dang dé&c biét v&i moi kich thudc ¢b ban kinh dwong cong & dinh hodc ban mét
bén I&n hon 4000 mm. Céng hdp kim loai khong dugc coi la két cdu céng nhip 1én va
dugce qui dinh & Diéu 9.
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Hinh 1 - Cac hinh dang két cAu ban méng nhip Ién

8.2 TRANG THAI GIO1 HAN SU DUNG
Khdng yéu cau kiém tra cac tiéu chuan theo trang théi gidi han sl dyung.

8.3 SU'C KHANG CUA KET CAU
Phai ap dung quy dinh clia Diéu 7 trir cac yéu ciu v& odn va ubn dwoc qui dinh tai Didu nay.

Kich thwée va ddc trung clia mat cét két cau, chidu dai ndi téi thidu, cac yéu ciu vé co hoc
va hoa hoc va cac dac tinh cta bu l6ng cho mét cét két cAu ban mdng co nhip 1én phai theo
qui dinh & Phu luc A hodc quy dinh & Didu nay.

8.3.1 Dic trwng mit cét

8.3.1.1 Mat cat
Phai ap dung cac quy dinh cla Diéu 7 trlr cac quy dinh clia Didu nay.
Céc két cau khong mb ta & day phai dwoc coi 14 thiét ké azc biét.

Phai 4p dung Bang A3. Cac yéu cau téi thiéu vé dac treng mét cét phai 4y theo Bang 5. Cé
thé bd tri I6p dAt phli nhd hon tri sé trong Gng véi chidgu day ban i thidu tily theo ban kinh
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qui dinh & Bang 5 néu ding swon @8 ting clrng ban. Néu diing swén thi chidu day ban
khéng nén gidm dudi trj s6 i thigu cho ban kinh d6, va md men quan tinh clia mat cét ban
va swon khéng dugc nhd hon mé men quén tinh ctia ban day hon khong co swon theo cling
chidu cao d4t ddp. Khi lép dat phii nhd hon trj s6 téi thidu theo bén kinh da ghi trong Bang thi
phai dugc thiét ké dac biét.

Khéng duoc thiét ké& khac voi yéu chu quy dinh & Bang 5 trir khi chibng minh béng hd so c6
co s& khoa hoc.

Bang 5 - Cac yéu ciu téi thidu dbi v&i cac dic trvng dwoc coi la két ciu ban méng

nhip 16n
Chiéu day tbi thiéu cta dinh vom (mm)
Ban kinh dinh (mm) | <4500 | 4500-5200 | 5200-6100 | 6100-7000 | 7000-7600
Ban thép gon séng
150mm x 50mm 2,82 3,56 4,32 5,54 6,32
- Chidu day téi thiéu
ctia dinh vom (mm)
Cac gidi han hinh hoc
Cn 4p dung cac gidi han hinh hoc dwéi day:
« ban kinh ban tdi da - 7600 mm
o goc & gilra dinh vom téi da - 80°
o ty lé téi thiéu giva ban kinh dinh vom va chan vom - 2
* ty |é t6i da gitra ban kinh dinh vom va chan véom -5
Chiéu day téi thidu cta I&p dit phi (mm)
Ban kinh dinh (mm) | <4500 | 4500-5200 ] 5200-6100 | 6100-7000 | 7000-7600
Chidu day thép
khéng c6 swon(mm)
2,82 750 - - - -
3,56 750 900 - - -
4,32 750 900 900 - -
4,78 750 900 900 - -
5,54 600 750 750 900 -
6,32 600 600 750 900 1200
F oy 600 600 750 900 1200
8.3.1.2 Kiém soét hinh dang

Khéng ap dung cac qui dinh clia Diéu 7.2.4 va 7.2.6 cho thiét ké két cAu ban méng nhip Ién.
8.3.1.3 Céc yéu cdu vé co hoc va hoé hec

Ap dung céc qui dinh & Bang A3, A8 va A10 Phu luc A.
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8.3.2 Lwc nén tinh toan

Xéac dinh Iyc nén tinh toan & vach theo Phuwong trinh 2, véi diéu kién tri sé S trong Phwong
trinh phai thay béng hai Ian trj s clia ban kinh dinh vom Ry.

8.3.3 Dign tich vach
Ap dung cac quy dinh clia Didu 7.2.3

8.3.4 Strc khang cia méi ni
Ap dung cac quy dinh clia Didu 7.2.5

8.3.5 Yéu cdu thiét ké vé&i céc chi tiét dic biét

8.3.5.1 Cac thanh tang cirng doc lién tuc

Céc thanh ting cirng doc lién tuc phai dwoc lién két voi ban gon séng & hai chan dinh vom.
Thanh ting cirng c6 thé lam bang kim loai hodc bé téng riéng 1& hoic td hop.

8.3.5.2 Swon ting cwong

Swon ting cwdng gén theo cac dang két cau co thé lam ciing két cau ban kim loai. Cau tao
stdn ting cedng cAn dwoc:

» Ubn cong pht hop véi dd cong clia ban,
« Gén chit vao két chu dé dam bao cung lam viéc véi ban gon séng, va

+ Dittheo cy ly @i dé tang md men quan tinh clia mat cét theo yéu cau clia thiét ké.

8.4 THIET KE NEN MONG KET CAU VUI
8.4.1 Gi&i han lan

Thiét ké phai theo qui dinh clia Diéu 6.2.2, khi thiét 1ap cac tiéu chun vé IGn cin xét dén
céc yéu t duwoi day:

 Khi d@ap vurot trén dinh két cAu cbng, phai gi¢i han d6 In twong déi gitra phan d& d4t
14p va két chu dé& khéng ché cac lwe kéo xudng. Néu phan d4t lap & bén bi lin nhidu
hon két clu, c6 thé phai tinh toan chi tiét.

» Phai gi¢i han d6 lin doc theo dwirng tim doc clia két cdu vom dé duy tri @6 déc va
loai trlr ikt mong vom.

Chénh léch Iun tinh toén cla két cdu gitra hai chan vom, A, phéi thod man:
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2
< 0,018

A 7

= (7
trong do:
S = khdu dd két chu gilra cac diém chan vom clia céac két cau cbng ban kim loai
nhip I&n (mm)
R = duwdng tén cla két cdu (mm)

Co thé yéu cu cac gidi han lun nghiém ngat hon néu can thiét dé bao vé mat duwong
hay dé gi¢i han dd vong chénh léch theo chidu doc mat dudng.

8.4.2 Cac phan lyc tai méng ctia két cdu vom

C6 thé lay cac phan lwc & bé méng béng:

Ry= (VpL+ Vy) cosA (8)
Ru= (VoL + Vi) sinA (9)
trong do:
_8H,(5)-A ]y,
5 2x10°
L= “(AL)
(2400+2H,)

n = Sénguyén[2H,/L,+2] < Sblan xe lién k& nhau
Vei:
Ry =  thanh phan phan lyc thang dirng tai b&é mong két cau.
Ru =  thanh phan phan lwc ndm ngang tai bé méng.
A =  gbc xoay clia két chu (d9).
AL =  taitrong truc (N) I4y bling 50% clia toan bd tai trong truc c6 thé déng thei ast

vao két cu, nghia la:

e 145000 N déi véi truc xe tai thiét ké.

e 220000 N déi v&i cap truc doi thiét ké
Ar = dién tich phan phia trén ctia két ciu nam trén chan vom (mm?)
Hy =  chiéu cao @4t I4p tinh tlr bé méng két cAu dén bé mat xe chay (mm)
H, =  chiéu cao @at l4p tinh tir chan vom clia két cdu dén bé mét xe chay (mm)
Lw =  chiéu rdng lan xe (mm)
ys =ty trong dat (kg/m®)
g = giatéc trong tredng (m/s?)
S = khAudd (mm)
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Sw phan bd hoat tai qua nén dap phai dwa trén co s& clia bat ky phwong phap phan tich
nao dwoc chap nhan.

8.4.3 Thiét ké& bé mong

Bé& mong bé téng cbt thép phai dwoc thiét ké theo Didu 10.6 Phan 10 bd tiéu chun nay
va phai xac dinh kich thwdc thod man cac yéu ciu vé do lin theo qui dinh cla Diéu
8.4.1.

8.5 THIET KE PAT LAP BAO XUNG QUANH KET CAU VUI

8.5.1 Téng quat

Vat liéu dp 14p bao xung quanh két cAu vii phai theo qui dinh clia Diéu 4.1.3 dbi véi két
cau ban mdng khau d6 1én. Phai xac dinh chiéu réng clia phan dap bao & mdi bén cla
két cAu @& han ché sy thay d@di v& hinh dang trong khi thi céng nén dwdng ngoai pham vi
@4t dap bao va khéng ché dwoc cac do vong & trang thai gidi han sir dung.

8.5.2 Cac yéu cau thi cong

Phan dit bao két cu phai dugc kéo dai dén vach hd dao va dwgc ddm chat hodc dwoc
kéo dai téi mdt khodng cach phii hop dé bao vé hinh dang két céu do chiu ti trong thi
céng. C6 thé IAp a4t vao phan chidu rdng hd dao con lai bang loai d4t thich hop va dam
chat theo qui dinh cha Didu 8.5.3. Trong didu kién nén @ap, chidu rong 14p dat két céu
nhé nhét phai bang 1800 mm. Néu diing cac vét liéu ddp khac nhau & canh nhau khdng
dam bao c4c tiéu chi @6 loc nwéce dja k§ thuat thi phai ding vai dia ky thuat thich hop Gé
tranh hién tweng vt liéu dap bj di chuyén.

8.5.3 Cac yéu ciu st dung
Chiéu rong cla phan dat bao mdi bén két ciu phai dl dé gi¢i han bién dang nén ngang
la 1% ca khéu do két ciu vii vé& mbi bén clia két cau.

Khi xac dinh bién dang nén ngang, phai dya trén co s tinh toan bé rong va chét lwong
clia vat liéu ddp da dwoc lya chon ciing nhu vat liéu nén dap tai chd hodc cac vat liéu
dap khac trong pham vi m&i bén ciia két chu Idy rong ra mot khodng cach bang duong
tén cla két cau, cdng véi chidu cao @4t phi trén né nhu thé hién trong Hinh 2.

Céc liye tac dung huéng tam ra ngoai phan vém & gbéc ¢6 ban kinh nhd chia két cau véi
mét khoang cach d; tinh tir két cdu cé thé ldy bang:

T

I R +4, (10)
trong dé:
Py =  &p lwc ndm ngang & mdt khoang céach d, tinh tir két cAu (MPa).
di =  khodng cach tinh tir két cdu (mm).
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T = toan bd lyc nén do tinh tii va hoat tai tac dung 1én két clu (Piéu 8.3.2)
(N/mm),
R =  bankinh & géc clia két cdu (mm).

Chi&u rdng phan dap bao k& giap két cau vii, d c6 thé lay bang:

LYY (1)
Brg
trong do:
d = chiduréng phan bao can thiét lién ké& két cAu (mm).

Pee = 4p Iwc twa cho phép dé gidi han (ng bién nén & vach hd dao hay nén dap
(MPa).

Phan bao dat 14p bao két chu phai lay lién tuc trén dinh két cdu cho d@én tri s6 nhd hon
cua:

« Cao @6 dat phii Iap nhd nhat quy dinh cho két ciu dé,

« Mat day clia mat dwéng hay mat day I6p moéng duwdng bang dét loai hat, khi I6p
méng nay nadm dudi I¢p mat dwdng, hodc

» Mat @4y clia bat ol ban gidm tai nao hay két cau twong ty tai d6 cb ban giam tai.

AT AP DUCNGTHONG GKA HANTOI THIEU GUAL &P KETCAY r o
HHUNG HAT BUGC LYA CHON CO DAMNEN cgfngﬁaie;}ﬁs
el e . —
s L i THONG THUONG DUGC
2400 mm_ LOP DAPDUCNG THONG THUONG ,  1,2400 mm, BAMNEN
l MIN. rrk&u.(nmhﬁnméu ’ MIN.
L' Vi —_—
) - g &,
5 — g'g'
|33 :: g
——— LOPPHO o § '; ] —ﬂl?
TOTHA fm 5 E e | e 5,.
NEN TV NHIEN i g par ‘E
L E ﬁ " _.g
[ Ad 4

Hinh 2- Phin dét dip bao két cdu dién hinh va pham vi viing anh hiréng ctia két ciu.

8.6 THIET KE XU LY PHAN DAU KET CAU VUi
8.6.1 Téng quat

Phai xem viéc thiét ké va chon phurong &n x( Iy phin d4u két cdu ban mong |a mét phan
khéng tach r&i véi thiét ké két cAu ban méng.
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8.6.2 Cac loai cdu tao ddu két céu c6 vé tidu chudn
Céc loai cAu tao dau két cAu tiéu chuén dung cho cac vé ban méng kim loai gon séng
phai theo nhi minh hoa trén Hinh 4.

PHU BANG
PAT SET 5
HOAC PA
TR TN BRI B T e |
cUA CONG MAT BUNG
(A) CUA VUONG
PHU BANG DAT
SET HOAG DA
BAC TREN CUNG

DA! DOC BANG BE

] ; |, TONG COT THEP
( 2 TYP.
DAl DSC BANG BE TONG COT [ BAC DUGI CONG
THEP V A TUONG CHAN
CUA CONG MAT DUNG
(B) PAU VAT
TUONG DAU

S5 \TUONG DAU BANG BE TONG COT THEP

MAT BANG CUA CHEO

(C). DAU CAT XIEN (CAC YEU CAU TOAN BO TUONG DAU)

Hinh 4 - Cac loai c4u tao phin ddu két cdu ban méng tiéu chuin

Khi diing d4u vat c6 bac phai xét dén nhirng yéu ciu duéi day:
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+ Phén nang cao clia bac trén cling phai bing hay Ién hon dwéng tén clia phdn vém dinh
nghia Ia c4c tAm ban & phan vom dinh khong dworc cét di.

o D6i véi cac két clu cb ban vdm nguoc & day thi bac dwéi cling phai thod man cac
yéu ciu nhw clia bac trén cling.

o Dbivoi cac vom, bac dwai cuing phai cao it nhat 150 mm.
 Phén débc clia cac tAm ban bj cat néi chung phai déc hon 3:1.

e Mép canh trén ciia cac tAm ban bj cét phai dwoc lién két bang buldng va dwgc chdng
a8 bdi mdt vong dai dbc bang bé tong, bdi 16p 1at mét ngoai ta luy hay bang cach
teong tuw,

Céc dau két cAu bj vat hoan toan chi dwgc st dung khi ¢6 thiét ké dac biét. Nhitng két céu ¢b
day vom ngwoc phai c6 phan bac dwdi phi hop véi cac yéu cau ddi vai cac dau cong kiéu
vat ¢d bac.

Mép cét vat ctia moi tAm ban phai dwoc chéng d& bdi mét vong dai déc bang bé téng
ctrng thich hop.

Céac phan dau bj cit chéo phai dwoc lién két ddy di va duwoc chéng d& bdi mot twéng
dau bing bé tong cbt thép hay két chu clrng khac. Twong dau phai kéo dai téi mot
khodng céch thich hop trén dinh két ciu dé cé kha nang chéng lai céc lwe ddy nén vong
tir cac thm ban. Ngoai cac ap e chll ddng thing goc clia d4t va ap Iy do hoat tai, phai
thiét ké twirng dau dé chéng lai thanh phin ap lyc huwéng tam do két cAu cdng tac dong
vao theo quy dinh clia Diéu 8.5.

8.6.3 Chéng d& can bang

Khi thiét ké va clu tao, phai dam bdo cho @4t @& hai bén céng dwoc can bing vudng géc
vé&i két chu. Thay vi viéc thiét ké dic biét, phai @am bdo cho céac phan déc chay vudng
géc ngang qua két cau khdng dugc viegt qua 10% khi chiéu cao I6p dat phd béng hay it
hon 3000mm va 15% khi lép @4t phil cao hon.

Néu két c4u dat chéo véi nén dap, phan @4t ddp phai dugc chu tao vénh di sao cho d3m
bdo chéng @& can béng va cung cap mot bé rong dat 1ap va bé rong nén cin thiét aé givv
dau két chu.

8.6.4 Bio vé két cau chiu tac dong thay lyc

8.6.4.1 Tong quit

Phai tuan thil cac quy dinh bao vé két cdu vé phuwong dién thuy lyc, bao gém bao vé

phan dat Iap bao két cdu, mong va vo két clu ciing nhw cac vat lidu d3p khac trong
pham vi chju anh hwéng cla két cau.

8.6.4.2 Bdo vé dét I4p
Khi thiét ké hay la chon cap phéi d4t ddp, phai xét Gén cac tdn thét tinh nguyén ven clia

dét 1p do viéc dit cong, Néu diing vat liéu dé troi thi két cAu va phan ddu cla dat bao
phai ddm bao dwoc cach ly ddy dl d& khéng ché viéc dat di chuyén va/hodc thim thau.
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8.6.4.3 Cac tirong chén khay

Moi két cdu ding thoat nuéc ¢d ban day kidu vom ngwoc hoan toan phai dugc thiét ké
va clu tao ¢6 cac tudng chan khay & thweng lu va ha lwu. Cac tdm ban vom nguge
phai duoc lién két bu 16ng véi cac twong chan khay bang bu 1dng ¢ 20mm véi ci ly tim
@én tim la 500mm.

Phai khai trién twong chan khay téi chidu sau thich dang Gé& gidi han thdm théu thuy lye
@é khéng ché lyc ddy nang theo quy dinh ctia Diéu 8.6.4.4 va x6i I& theo Piéu 8.6.4.5.
8.6.4.4 Lyrc néng thuy e

Phai xét Iywc nang di véi cac két cau thuy Iwc cé ban ddy vom nguwece hoan toan khi mire
nudc thiét ké trong 6ng co thé ha dot ngdt. Thiét k& phai co cac giai phap dé gidi han
gradien thuy Iwc khi mye nwéc & phan dat I&p cao hon & trong cong, ddm bao cho ban
day vom nguoc khéng bj odn va gitr cho két cAu khdng bj ndi 1én. C6 thé tinh odn theo
quy dinh trong Diéu 7.2.4 v&i khdu d6 két ciu bang hai 1&n ban kinh cla ban day vom
nguQc.

8.6.4.5 X6i lo

Thiét ké chéng x4i I& phai theo quy dinh clia Diéu 6.5. Néu gap phai loai a4t dé bj x6i, c6
thé diing céac phwrong tién chéng x4i 16 truyén théng dé thoa man cac yéu ciu nay.

Khéng ¢&n ding cac moéng sau nhw mong coc hay giéng chim triv khi phai thiét ké dic
biét ddm bao xét dén 1in chénh léch va khong di kha nidng chdng @& chén gilr phan dét
I&p khi xay ra x6i 1& dudi bé coc.

8.7 BAN BE TONG GIAM TAI

C6 thé ding cac ban bé tong gidm tai d& gidm mdmen trong céac két cdu ban méng nhip
dai.

Chiéu dai cGia ban bé tong giam tai phai ly it nhét 12 Ién hon khiu dé két cAu 600mm.
Phai kéo dai ban gidm tai qua phan chiéu rong chiju tai trong clia xe cd va phai xac dinh
chidu day clia chang theo quy dinh trong Didu 9.4.6.

8.8 THI CONG VA LAP BAT

Hé so thiét ké phai qui dinh yéu ciu thi céng va I8p dat theo qui dinh Phan 26 clia Tiéu
chudn ky thuat thi cong ciu AASHTO LRFD.

9 KET CAU HOP BAN MONG

9.1 TONG QUAT

Phwong phap thiét k& qui dinh tai Didu nay dwoc giéi han cho Iop d4t phii day tir 430 dén
1500 mm.

Céc quy dinh cia Diéu nay ap dung cho thiét ké két cu ban mdng dang hop, tir day vé sau
goi 1a "Céng hdp kim loai", Céc quy dinh clia Didu 7 va 8 khong dwoc ap dung cho thiét ké
cdng hdp, trir khi dwoc ghi rd.
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Néu chu tao swén tang cwdong dé ting stre khang ubn va kha ning chju mé men cia ban thi
thanh tang cuéng ngang cin lam bing mat cét thép hodc nhém dwoc udn theo ban két cau.
Swon phai duge bit bu 16ng vao ban @ tao thanh sirc khang udn clia mat cét lign hop. Cu ly
gitra cac swomn khong nén virgt qua 600 mm & dinh va 1370 mm & thanh cdng. Phéi céu tao
méi néi swom @l kha nang 1am viéc toi st khang udn gidi han chay tai vi tri mdi noi.

9.2 TAI TRONG

Hoat tai thiét ké theo c4c quy dinh clia Diéu 6.1 Phan 3 bd tiéu chuan nay
Ty trong clia d4t 14p khéc véi 1900 kg/m® cé thé theo Didu 9.4.2.

9.3 TRANG THAI GIOI HAN SU' DUNG
Khéng can ap dung trang thai giéi han st dung trong thiét ké két cau cong hdp.

9.4 SU'C KHANG CUA KET CAU
9.4.1 Téng quat

Strc khang clia cbng hop bang tAm lwgn séng phdi dwec xac dinh & trang thai gidi han
curdng do theo qui dinh cac Didu 5.3, 5.4 va 5.5 va cac yéu cau & day.

Mat cit céng hop @& 4p dung thiét ké theo Bidu nay dwoc qui dinh trong Hinh 6 véi yéu ciu
kich thwérc hinh hoc ghi trong Bang 7. Phai ap dung dic trung co Iy ctia tAm kim loai lwon
séng cho trong Bang A10.

Pinh vom
IHéng i X I
L » (‘\ R
‘L £au suon D_l
P
S "

Hinh 6- Dang hinh hoc ctia céng hép

Bang 7- Yéu céu kich thwéc hinh hoc céng hop
Nhip, S: 2670 mm dén 7750 mm
Chiéu cao, R: 760 mm dén 3200 mm
Ban kinh dinh, r. £ 7560 mm
Chiéu cao, R: 760 mm dén 3200 mm
Ban Kkinh dinh, r. £ 7560 mm
Ban kinh héng, r, > 760 mm
Géc héng cong, A: 50° dén 70°
Chiéu dai chan, D: do tir day ban cb thé thay ddi tir 120 mm
dén 1800 mm
Chieu dai t6i thieu ctia swon & chan L nhd hon 480 mm hoac
(D - 5) mm hodc dén 75 mm trén dinh chan méng bé tong.
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Sirc khang ubn clia két cdu cdng hdp ban lwgn song phai dwoc xac dinh bing cwdng dd
chay theo quy dinh clia tam kim loai lwgn séng.

Strc khang ubn clia két chu cbng hdp bing tAm Iwon sdng cb swon ting clbing phai duwoc xac
dinh bang gia trj giéi han chay quy dinh clia ¢ swdn va vé lwgn séng. Chi cd thé ding tr sé tinh
toan cho thiét k& sau khi dwoc khdng dinh bang thi nghiém uén dai dién. Phai cAu tao méi ndi
swon dli kha nang lam viée t61 stre khang udn déo theo yéu cu tai méi néi.

9.4.2 M6 men do tai trong tinh toan

Mé& men do hoat tai va tinh tai chwa co hé s6 & phan héng céng hdp va phan dinh vom
clia cbng hdp kim loai Mg va M ¢6 thé tinh nhu sau:

Ma, = (g X 10°) 7 { S 0.0053 - 7.87 x 107 (S-3660)] + 0.053 (H-427) S% (12)
M, =CK,: > (13)
300K,
trong do:
Mgy =  téng md men tinh tai danh dinh & dinh hgp va bén hong (N.mm/mm)
My =  tdng mdmen hoat tai danh dinh & dinh va bén héng (N.mm/mm)
S = khAu @b céng hdp (mm)
Ys =  tytrong dat (kg/m®)
H =  chidu cao phan pha l4p tinh tir dwéng tén cong hdp dén dinh clia mat dudng
(mm)
Cy =  hé sb didu chinh hoat tai
= C,CoAL
AL = Tbéng tai trong truc trong nhém truc (N)
C: = 1,04ivéitryuc don, 0,5 + $/15000 < 1,0 d6i v&i cac truc doi.
C, = hé sb didu chinh ddi véi sd banh xe trén 1 tryc thiét ké theo quy dinh clia
Bang 8.
trong d6:
K, =—%_ kni 2400 < S <6000 (14)
H
s

K = 0,08 -6,6x10 (S - 6000)

i - khi 6000 < S < 8000 (15)
H
%)
K, = 5,8x10°H?-0,0013H + 5,05 khi 400 < H < 900 (16)
 Kp= 0,0062H + 3 khi 900 < H < 1500 (7
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Béng 8 - Cac gi4 trj hé sé diéu chinh (C,) ddi v&i sé banh xe trén mébi truc

Sé cac banh xetrén | Chiéu diy dip pha (mm)
nhom tryc quy wée | 400 | 600 | 00 | 1500
118 | 121 | 1,24 | 1,02
4 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
0,63 | 0,70 | 0,82 0,93

Trir khi 6 quy dinh khac, mé hinh xe tai thiét ké theo quy dinh clia Diéu 6.1.2.2 Phan 3
b tiéu chudn nay can duoc gia thiét co 4 banh xe trén mét truc. Can gia thiét mé hinh xe
truc doi thiét k& quy dinh trong Didu 6.1.2.3 Phan 3 b tiéu chuan nay 13 mét nhém truc
gdm 2 tryc véi 4 banh xe trén méi tryc.

Phai xac dinh cac md men tinh toan Mg, va My,, @& ding cho cac Phuwong trinh clia Diéu
9.4.3, theo qui dinh Bang 3 Phan 3 b tiéu chuin nay, trir hé sb hoat tai dé tinh my, phai
Iy bang 2,0. Phai xac dinh c4c phan lyc tinh toan bing cach dwa vao cac hé sé phan e

quy dinh trong Didu 9.4.5.
9.4.3 Src khang md men déo

Sirc khang md men déo clia dinh hdp M, va strc khang mé men déo cha hong hop M

khéng duwge nhd hon tdng theo ty 1& clia m6 men tinh va hoat tai da didu chinh.

Céc trj s6 My va My, phéi dwore xac dinh nhw sau

Mpc 2 CyPc[Mgy+ Mllu] (18)
Mg 2 Cy[1-Pe] Mgyt Ry My ] (19)
trong dé:
Ci = hésdlop dat phl & dinh lay theo qui dinh clia Didu 9.4.4
P. = pham vicho phép phan ty I& tdng md men dinh cdng chiu, theo Bang 9
Ry = tr s6 clia hé sb chiét gidm md men & hong, theo Bang 10
Mg, = md men tinh toan do tinh tai theo qui dinh clia Didu 9.4.2 (N mm)
Mis = mdmen tinh todn do hoat tai theo qui dinh cia Diéu 9.4.2 (N mm)
Bang 9- Tri s6 ty 1¢ m6 men & dinh P,
Nhip (mm) Pham vi cho phép cuia P,
< 3000 0,55-0,70
3000 - 4500 0,50-0,70
4500 - 6000 0,45-0,70
6000 - 8000 0,45-0,60
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Bang 10- Trj sé giam mé men & hong Ry

Chiéu cao Iop d4t phi (mm)

400 600 900 | 1200 - 1500
Ry 0,66 0,74 0,87 1,00
9.4.4 Hé s6 @it pht & dinh Cy

V&i chidu day I6p d4t phi Ién hon hodc bing 1000 mm, hé sé @&t phli & dinh Cy 14y bang
1,0.

Vi chidu day I6p phii trén dinh & gitka 420 va 1000 mm, hé sé a4t phii & dinh 14y béng:

H-420
= s 20
C, =115 [4200} (20)

& day:
H = chidu cao 16p pht trén dinh (mm)

9.4.5 Phan lywc moéng
Phai xac dinh phan Iwc & méng céng hép theo Phurong trinh sau:

V=g7,[i+i]x10"+——L— @1)
2,0 400 2440+ 2(H+R)

¢ day:

g = giatbctrong tredng (m/s?)

V= phan lyc mong chwa tinh véi hé sé (N/mm)

Ys =  tytrong datlap (kg/m®)

H = chidu cao Iép phi trén dinh (mm)

R =  chidu cao cbng (mm)

S = chiéu dainhip (mm)

A. =  tbng taitrong truc (N)

9.4.6 Ban bé tong giam tai

C6 thé dat ban bé tong trén Iop dat bao cbng, & day goi 1a ban giam tai, d& gidm mé men uén
trong cng hdp kim loai. Ban gidm tai khéng dugc tiép xtc véi dinh cbng nhw minh hoa &
Hinh 7.

Chidu dai clia ban bé tdng gidm tai phai [&n hon khdu do céng it nhat 600 mm va dd dé nhé
khéi méi bén hong céng 300 mm. Ban gidm tai cAn dat subt chidu rong chiu tai trong xe.

Chiéu day clia ban gidm tai bé tong cét thép phai xac dinh theo:

t=t Ra.RcRy (22)
& day:
t = chiéu day tdi thiéu cGa ban (mm)
t, =  chidu day co ban cia ban Iy theo Bang 11 (mm)
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Ra. =  hé sb diduchinh taitrong truc trong Bang 12.
Re =  hé sb didu chinh cudng db bé tong trong Bang 13.
Ri =  hésb &y bing 1,2 cho két c&u hdp c6 nhip nhd hon 8000 mm.
Bén giam tai
Pat 1ap xung quanh I > i men
(’ F 181 thigu
Nhip
Bén gidm tai =
D&t 18p xung quanh  C — 1 300 mm

<’/ ks this

Hinh 7- Céng hdp kim loai ¢6 ban giam tai bang bé téng

Bang 11- Chiéu diy co ban clia ban t, (mm) (Duncan, va cdng sw 1985)

Phan logi théng nhét | B$ chat twong dbi % cua ty
ciia nén dit duwoi trong kha t6i da cua tiéu
ban chuén AASHTO
100 | 95 | 90
Chigu day co ban clia ban
(mm)
GW, GP, SW, SP 190 200 220
hodc SM
SM-SC hoic SC 200 220 230
ML hodc CL 220 230 240

Bang 12 - Hé sb diéu chinh tai trong truc Ry (Duncan, va céng sw 1985)

Tai trong truc don RaL
(N)
45 000 0,6
80 000 0,8
135 000 0,97
142 000 1,00
128 000 1,05
200 000 1,10
222 000 1,15
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Bang 13- Hé sb didu chinh cwwdng d bé tdng R, (Duncan, va céng sy 1985)

Cworng d6 nén cua R,
bé tong f'. (MPa)
21 1,19
24 1,15
28 1,10
31 1,05
34 1,01
38 0,97
41 0,94

9.5 THI CONG VA LAP BAT

Hb so thiét ké phai qui dinh yéu ciu thi cong va lap dit theo dung Phén 26, “Céng kim loai"
Tiéu chuén ky thuat thi cong ciu AASHTO LRFD.

10 CONG BE TONG COT THEP

10.1 TONG QUAT

Phai 4p dung céc quy dinh clia Didu ndy cho viéc thiét ké két cau @bi véi cac két cdu
cbng bé tong cbt thép duc sdn co cac hinh dang vom, ellip, tron.

C6 thé thiét ké két cAu cho cac loai cbng noi trén theo mét trong hai phwong phép sau:

« Phwong phap thiét ké truc tiép theo trang thai gidi han cwdng dd, quy dinh trong Diéu
10.4.2 hodc

o Phuong phép thiét ké gian tiép theo trang thai gi¢i han st dung, quy dinh trong Diéu
10.4.3

10.2 TAI TRONG
10.2.1 Cac céch lap dit chuin

Trong hé so thiét ké phai quy dinh tAng dém mong va phan dét I&p phi hop véi quy dinh
clia Didu 27.5.2 clia Tiéu chudn ky thuat thi cdng ciu AASHTO LRFD.

Yéu cau vé do chit téi thidu va chidu day l6p dém dung cho cac chudn 13p dit céng

trwée khi dap nén va chudn t4p dat céng trong hao dao phai theo quy dinh cla Bang 14
va 15 twong rng.
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Bang 14 - Dét duing cho chudn 1ap dat céng treéc dép ndn va cac yéu cdu ddm nén

téi thidu
) Phén nach Phén thanh
Loai lap dat Chidu day iop dém va phén bén phia dwdi
ngoai 1ép
déem
Déi véi nén d4t, t6i thidu 95% SwW) 80% SW,
B./600mm, khdng it hon 95% ML
Loai 1 75mm hay 100% CL

Béi v6i nén da, i thidu
BJ/300mm, khéng it hon
150mm

D6i véi nén dét, t6i thiéu 90% SW hay | 85% SW,
Loai 2 - Cach lap | B./600mm, khdng it hon 95% ML 90% ML
ditdungcho 6ng | 75mm hay 95% CL
ellip nam, ellip ding | Si véi nén da, téi thidu
hay éng vom B./300mm, khéng it hon
150mm
) Dbi véi nén dét, t6i thiéu 85% SW, 85% SW,
Loai 3 - Cach lap B./600mm khéna it hon 75 . .
a3t ding cho 6ng J. .mm 'ngf gn mm | 90% ML 90% ML
ellip n&m, ellip dtmg D6i v&i nén da, tdi thiéu hay 95% CL | hay 95% CL
hay éng vom B//300mm khong it hon
150mm
Déi véi nén d4t, khong cén Iép | Khéng can Khéng can
dém. dam lén, trlr | dAm Ién, triy
Loai 4 Péi véi nén da, toi thidu phi CLdung | phiCL dung
B./300mm, khong it hon 85% CL 85% CL

150mm

(*)'95% SW" nghta Ia loai vt liéu g4t SW vei do chat Proctor tiéu chuéin nhd nhét bang 95% cac
gié tri proctor céi tién tvong duong duoc cho trong Bang 27.5.2.2-3 clia tiéu chudn Thi cong clu
dwéng by AASHTO LRFD.

Phin g4t ndm & viing ngoai I&p dém moéng, & h va phan dudi, ngoai phan trong vong By/3 tinh
tir cac chan vom clia éng, phai drgc dAm chit it nhét bdng @6 chat clia phan I6n ving dét ddp
fap ph trén éng.

Chiéu rdng it nhat clia phn dudi thip clia hd dao phai 1ay bang 1,33 B. hoac rong hon, néu cn
c6 khong gian thich hop dé dat dwoc a6 chat quy dinh abi voi vling nach va dém mong.

B6i voi phan duéi hd dao c6 cac vach dat ty nhién, phai d3m bao do rén chéc clia bt ky phan
a4t n&m bén dwdi clia vach hd d3o cb o rén chic It nhat twong dwong véi cac yéu cu ddm len
quy dinh cho viing bén swon phia dudi va phan d@at 1ap ph bén trén két cdu. Néu khong dam
béo nhw vay, phai dao d8 di va thay bing dAt dim chiit cho dén cao trinh quy dinh.
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Bang 15 - D4t ding cho chuén Iip d3t céng trong hao dao va cac yéu ciu ddm nén

téi thiéu
Phan héng
va phan Phén thanh bén
Loai lap dat Chiéu day |6p dém ngoai I6p & phia dwéi
dém
Dbi véi nén dat, t6i thiéu Bc/600 | 95% SWV 90% SW,
mm, khéng it hon 75mm, 95% ML
{ ok P6i voi nédn da, téi thiéu hay 100% CL hoc
Bc/300mm , dat thién nhién cé
khdng it hon 150mm d6 rén chac déng
déu
Loai 2 - Cac lap | Doi voi nén dat, t6i thiéu B/600 | 90% SW hay | 85% SW,
dat dang cho | mm, khéng it hon 75mm 95% ML 95% ML,95%CL
éng ellip ndm, | Ding cho nén da, t6i thidu hay  d4t thién
ellip drng hay | B¢/300mm,Khéng it hon nhién cé6 @ ran
éng vom 150mm chéc ddng déu
; . .. | Doi véi nén dat, toi thiéu | 85% SW, 85% SW,
Loai 3 - Cac lap & 9 g
a3t diing cho 83{600 mm, F‘(hong‘it ho'r? 75rr‘1m 90% ML 90% ML,
dralinb P& voi nén da, tbi thidu | hay 95% CL | 95% CL hay dét
i ' | Bg/300mm, Khéng it hon thién nhién c6 do
ellip dlng hay < 2 A
éna vo 150mm ran chac dong
g9 vom déu
Doi voi nen dat, khéng can 16p | Khéng  can | 85% SW,
dém. dam lén, trlr | 90% ML,
(o Pbdi véi nén @4, tbi thidu | khi CL dung | 95% CL hay dét
B./300mm khéng it hon 150mm | 85% CL thién nhién cé d¢

rdn chic déng
déu

. ('_) “95% SW" nghia la phai 14y theo loai vat lidu g4t SW véi d6 chit Protor tiéu chufn nhd nhat
bing 95% cdc gia trj Protor cai tién twong dwong dwgc cho trong Bang 27.5.2.2-3 Tiéu chuln ky
thuat thi cdng ciu AASHTO LRFD.

e Cao 45 dinh hé dao khdng dugc thAp hon cao a9 tréc doc dirdrng hoan thién 12 0,1H; d6i véi long
dwdng dinh clia n6 khéng dwgrc thp hon déy cla vat liéu 1am méng m3t dwdng [a 300mm.

» D&t ndm trong viing dém mong va vach két cAu phéi duoc Gam Ién it nhét c6 dd chit nhu quy dinh
abi véi hau hét a4t clia ving a4t I4p.

*  DAi voi vach clia cac hd dao cé mai dée trong vong 10° so véi dwdng thing dieng thi a6 dim chiat
hay d8 rin chic clia g4t & ving vach hé dao va viing thanh bén & phia dwéi khéng cin xem xét.

« Dbi voi cac vach hb dao co mai déc 1én hon 10° bao gdm ca phan nén dp thi phai @Am 1&n phin
vach bén & phia dwéi it nhat dat dwge d6 ¢am chit theo quy dinh d6i véi gt trong viing d4t 1ap.

Phai xac dinh tai trong do dat ddp khéng cb hé s6 Wi nhuw sau:
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trong do:

We = taitrong tiéu chun ctia @4t (N/mm)

Fe = hé sbtwong tac dét- két cAu dbi véi cach 1Ap dit duoc dinh nghia & day.
B. = kich thwdc ndm ngang cbng do theo mit ngoai dén mat ngoai (mm)
g = giatbetrong trvdng (m/s?)

H = chiducao clia phin g4t dat I4p trén bng (mm)

Ys = tytrong clia d4t (kg/m®)

Phai 18y trong leong don vi clia dét diing dé tinh tai trong do dét gay ra bang trong lveng
don vi cha loai dat dap dwoc quy dinh cho viéc 1ap dat céng nhwng khong dwoc Ay it
hon 1760 kg/m?® .

Phai dugc thiét ké céng véi cac chuln I4p dat cbng trwdc khi ddp nén va lap dat trong
hio dao theo phan nhé (dwong) cac didu kién tai trong ndn dép, trong dé phai ldy Fe
béng céc hé sb hiéu (rng vom thing dirng VAF quy dinh trong Bang 16 diing cho titng
loai chuén 14p dt.

Dbi véi cac chudn 13p @it, phai ding phan bd ap Iyc dat theo phan bé HEGER nhw cho
trong Hinh 8 va Bang 16 déi voi tirng céch I4p dat.

Hinh 8 - Phéan b 4p lywc HEGER va cac hé sé hidu trng vom
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Bang 16 - Cac hé s dung theo Hinh 8

Loai lap dat

1 2 3 4
VAF(O 1,35 1,40 1,40 1,45
HAF 0,45 0,40 0,37 0,30
A1 0,62 0,85 1,05 1,45
A2 0,73 0,55 0,35 0,00
A3 1,35 1,40 1,40 1,45
A4 0,19 0,15 0,10 0,00
A5 0,08 0,08 0,10 0,11
A6 0,18 0,17 0,17 0,19
a 1,40 1,45 1,45 1,45
b 0,40 0,40 0,36 0,30
c 0,18 0,19 0,20 0,25
e 0,08 0,10 0,12 0,00

f 0,05 0,05 0,05 -
u 0,80 0,82 0,85 0,90

v 0,80 0,70 0,60 -

"

o VAF va HAF la cac hé s hiéu (rng vom thang dirng va ndm ngang. Céc hé
s6 nay biéu thj toan bd céc tai trong dét thing ding va ndm ngang, trj b
khéng thir nguyén tac dung Ién dng.

» Tdng cac tai trong thire té thang dlrng va nim ngang béng (VAF) x (PL) va
(HAF) x (PL) trong dé PL la tai trong clia I&ng thé .

« Céc hé sb A1 dén A6 biéu thj tich phan clia cac thanh phan ap luc dét
khéng thi» nguyén thdng ding va ndm ngang thudc cac thanh phan da chi
rd clia cac biéu dd ap Iyc thanh phan tle 1a dién tich dwéi cac bidu dd ap
lc thanh phan.

« Gia thiét ap lwc thay ddi hodc 1a theo parabola, hodic 1a dwdng thing nhw
thé hién trén Hinh 8 véi cac dai lwgng khdng thir nguyén & cac diém khéng
ché dwoc biéu thj bang hy, hy, uhy, uhy, avab

CHU THICH:

Cac gid tri kich thwdc khdng thi® nguyén ndm ngang va thdng ding clia cac viing ap Iye
thanh phan dwoc xac dinh bdi cac hé sé ¢, d, e, uc, vd va f, trong do:
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d = (0,5-c-e) (24)
b = (1,5A1) (25)
©)(1+u)
oo (15A2) 26)
2T @ +v)+@e)]

10.2.2 Trong lweng cla chit Iong trong éng

Khi thiét ké phai xét trong lwgng chwa nhan hé sé clia chét 16ng, Wk, trong éng trén co
s& ty trong chét 1dng 13 1000kg/m® néu khdng cb quy dinh khéc.

i véi cac chuan lap dat, trong Iwong chat 16ng phai dwoc chéng d& bdi ap lyc dat
théng dirng dwoc gia thiét c6 phan bb I&n phan bén duéi cla éng cbng gibng nhw trong
Hinh 8 ai véi tai trong dat.

10.2.3 Cac hoat tai

Phai lay hoat tai theo quy dinh ctia Bidu 6 Phan 3 bd tiéu chudn nay va phan bé qua lop dét
phti theo quy dinh trong Biéu 6.1.2.6 Phan 3 bb tiéu chun nay. D6i voi cac chudn lap dat,
phai gid thiét hoat tai trén éng cong phan bé déu theo chiéu thdng dirng trén dinh 6ng va
phan b Ién day éng twong tw nhw trong Hinh 8.

10.3 TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG

Phai tinh todn chidu réng cac vét n(t trén vach & trang thai gi¢i han st¥ dung do tac dung clia
mdmen va lyc nén. Nbi chung chidu rong vét nit khong dwoc vuot qua 0,25 mm.

10.4 SU'C KHANG CUA KET CAU
10.4.1 Téng quat

Phai xac dinh strc khang cla két cAu dng cbng bé tong cbt thép bj viii & trang thai gidi han
cwdng do dwdi tac dung clia lye:

¢ Ubn

¢ Nén

o Cét

+ Kéo hudng tam

Phai xéc dinh céc kich thwéc mit cat céng bang phuwong phap thiét ké trie tiép can cir
vao tinh toan, ho#c gian tiép can ct theo kinh nghiém.

Khi hé so thiét ké quy dinh ding lwdi cbt 1/4 vong tron, cét dai vong méc va Idng cbt
thép ellip, thi phai quy dinh hwéng lap dat dng va thiét ké phai tinh dén kha niang bj dét
sai hwéng mét gée 1a 10° trong khi 1ap dat ng.

10.4.2 Phwong phap thiét ké trire tiép

10.4.2.1 Tai trong va phén bé ap Iwc

Téng tai trong thang drng tac dong 1én éng cbng phai dwgc x4c dinh theo Diéu 10.2.1.
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Phan bé 4p liyc 1én 6ng cbng do tai trong va phan lc méng phéi dwoc xac dinh tir phan tich
twong tac g4t - k&t cAu hodc tir phuong phap gan ding hop 1y, cé hai déu dugc phép ding
so dd 4p lyc theo so @b trén Hinh 9 va phuwong phap gidi tich két cau 6ng.

et
e
e—]

LY E L

)
DINH NEN DAP

A\
CTTTTTT

Be

(<)
Hinh 9 - Phan b ap lwc thiét ké quanh éng bé tong viii d& phén tich theo thiét ké trwc

tiép

10.4.2.2 Phan tich hiéu (g lyc vong éng

Phai xac dinh hiéu tng lyc trong éng cbng bing phan tich dan hdi clia vong éng duéi tac

dung 4p Iyc phén bd duoc gid dinh hodc phan tich twong tac dat - két cAu.

10.4.2.3 Hé s6 ché tao va vit liéu

Hé s ché tao va vat liéu, F.p cho kéo hudng tam va Fup cho cwdng dd cét duoc lay bing 1,0

cho thiét ké éng cbng bé tong cét thép ché tao tai nha may. Cé thé diing cac tri sé 1én hon
néu cé du 6 ligu thi nghiém phit hop voi AASHTO M 242 M (ASTM C 655M).
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10.4.2.4 Strc khang udn & trang théi giéi han cwong dé
10.4.2.4.1 Cét thép theo vong trén

Cét thép chju udn trén donvj mm chidu dai 8ng phai thda méan:

A, > 809N, ~gle @’ -N, 2d —h)-2M,]

(27)
b
trong dé:
g = 085f, (28)
& day:
As = dién tich cbt thép trén chiéu dai 6ng (mm%mm )
f, =  cwong dj chdy theo quy dinh clia cét thép (MPa)
d = clytlr mat chju nén téi trong tam cét thép kéo (mm)
h = chiéuday vach éng (mm)
M. = momen do tai trong tinh todan (N-mm/ mm)
Ny = Iyc nén do tai trong tinh toan la dwong khi nén (N/mm)
& =  hésb skckhang udn cho trong Diéu 5.5.
10.4.2.4.2 Cot thép toi thiéu
Dién tich cét thép, A, , trén mm chiéu dai éng khéng dwoc nhd hon:
« Cho mat trong éng ¢6 hai I6p cbt thép:
-5
A p 22010 (S+8) 0,15 (29)
f]"
e Cho mit ngoai 6ng c6 hai l6p cét thép:
-5 2 )
A.21.36x10f (s, +n) 5015 (30)

¥

o Vi cbt thép hinh e-lip trong ng tron va véi éng tron ¢é dwdng kinh béing hodc nhé hon
840 mm chi c6 mét 1dng cbt thép don & mdt phén ba gitra vach éng:

5 4,5x107* (S, +h)’

A 20,15

' £ (31)
& day:

Si =  dwong kinh trong hoéc khau d¢ ngang clia 6ng (mm)

h = chidu day vach éng (mm)
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f, =  cwong dd chay cla cbt thép (MPa)
10.4.2.4.3 C6t thép chju udn t6i da khong ¢6 cbt dai

Cét thép chiu ubn khong c6 cbt dai trén don vj mm chidu dai dng phai thda man:
e vGithép bén trong chiu kéo hwéng tam:

_ OET, (r,)F, i
5
& day:
rs, =  bankinh clia thép phia trong (mm)
fe =  cwdng dd nén cla bé tong (MPa)
f, =  cwong dd chay cla quy dinh cla cét thép (MPa)
Re =  ¢ddsty 1€ clia hé sb strc khang kéo hwéng tam véi hé s6 khang mémen qui dinh
trong Diéu 5.5
Fp =  1,0trlr khigia trj &n hon dwoc minh ching bang s6 liéu thi nghiém
trong 4o :

e VGi300mm< S < 1830 mm
Fn,=1+0,000328(1830- 8))

e VGi1830mm < S; £ 3660mm

2
Pon (3660-5,)" 0,80
16,77 x 10°
o Voi S;> 3660mm
F, = 0,80
o Véi cét thép chiju nén:
ety
SMax z (33)
J
trong do:
g = f.[0,85-0,0073 (f - 28)] (34)
085f;, = g = 0,65f, (35)
& day:
o = hé sb strc khang uén ly theo Diéu 5.4.2 Phan 5 bd tiéu chudn nay
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10.4.2.4.4 Cét thép khdng ché bé rong vét nit

Hé s6 bé rong vét niit, Fe, c6 thé xac dinh theo:
o Néu N; la nén duoc ldy Ia dwong va:

h
M,+N,(|d-—
lelO"Bgﬁ{ ! "( 2] :
For = = . ~0,083C A’ 36
m : LA (36)
o Néu N; 1a kéo dugc ly I am va:
1,9x10"3,¢( 5 3
Fo= = {11, ~0,6N,d - 0,083 I 37)
trong dé:
j= 074+0,1 %s 0,9 (38)
1
i= 39
i (39)
e
o=t b (40)
N, 2
1
B1 = ((25’4) tb SI Ja (41)
2n
& day:
M, =  mbmen uén & trang thai gidi han st dung (N-mm/mm)
Ny = lre nén doc truc & trang thai gidi han st dung (N/mm)
d = culytlr métbjnén dén trong tam cot thép kéo (mm)
h = chiéuday vach (mm)
fo = cwong ddnén quy dinh cla bé tong (MPa)
C; =  hésbkhdng ché nit cho cac loai cét thép khac nhau, 14y theo Bang 17
A; =  dién tich cbt thép mm%mm
t, =  16p bao vé cbtthép (mm)
S = cwlycétthép tron (mm)
n = 1,0khicbtthép kéo co mét I6p
n = 2,0 khicétthép kéo gdm nhiéu I&p
¢ = he sb sirc khang ubn nhu quy dinh trong Diéu 5.5
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Bang 17-Hé sé khéng ché bé rong vét nirt

Loai Cét thép c1
1 Soi tron hodc thanh tron 1,0
2 TAm lwdi s@i tron han véi oy 1,5

ly tbi da theo chidu doc bang
200 mm, lwoi soi ¢b g& han,
hoéc sgi thép cb g

3 Thanh c¢6 g& hodc thanh cbt 1,9
thép bat ky co cbt dai vong
méc neo vao do.

Véi cdt thép loai 2 trong Bang 17 ¢6 t% S; /n > 50000 thi hé sé chidu rong vét nit F cling
phai khdo sat bing cac hé sé B, va C, quy dinh cho loai 3 va phai dung trj $6 F ndo 16n hon.

10.4.2.4.5 L6p bé téng bao vé tbi thidu

Ap dung cac quy dinh clia Didu 5.12.3 Phan 5 bd tiéu chudn nay v& 1&p bé téng bao vé toi
thiéu, trlr cac quy dinh sau :

» Néu chidu day vach éng nhé hon 63 mm, 1&p bédo vé khong duwge mdng hon 20 mm va
» Néu chidu day vach éng khéng nhd hon 63 mm, I6p bao vé khdng méng hon 26 mm.
10.4.2.5 Strc khang cit khéng c6 cbt dai hdng tim

Phai kiém sodt strc khang chiu lyc cit & miat cat nguy hiém khi M,/ (V.d) = 3,0. Strc khang
cat tinh toan khong c6 cbt dai hwdng tam V, dwoc tinh béng:

Ve = ¢V, (42)
trong dé:
Vo = 523dFy, JZ 0,0175+ p)[F f"] (43)
A
p=—5002 (44)

» Vi cac bng cé hai 1dng cbt thép hodc mot 1dng cbt elip

F,=08 +% <13 (45)

+ D3 véi bng c6 dudng kinh vwot qua 915mm c6 mét Idng cét thép trén don
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F, =038+ ‘%1 <14 (46)

Néu N, I nén, né duoc ding diu dwong va:

N
F,=1+—2 47
2 1200 (47)

Néu N, Ia kéo, n6 dvoc ding déu am va:

B =1+ 1050 “)
d

Fo=li- (49)

Mnu = Mu g Nn l:i("hgld)] (50)

DAu dai s6 & Phuwong trinh 49 14y 1a dwong khi mét bén trong éng chiu kéo va 13 &m khi mét
bén ngoai éng chiu kéo.

& day.

femax = 49 MPa

d = ci ly tr mat chju nén dén trong tam cét thép chiu kéo (mm)
= bé& day vach (mm)
= hé sb stec khang cat qui dinh & Didu 5.4.2 Phan 5 b tiéu chudn nay
= ban kinh dwdng tron tim vach cla 6ng bé téng (mm)

N, = Iwcnéndo tai trong tinh todn (N/mm)

Vy, = lwe cét do tai trong tinh toan (N/mm)

Fe =  hé sbchétao va vat lidu qui dinh trong Didu 10.4.2.3

Néu sirc khang cét tinh toan & day khong dd thi phai 1am céc cbt dai hwéng tam theo qui
dinh clia Biéu 10.4.2.6.

10.4.2.6 Strc khéng cat c6 cot dai hwdng tém
Cot thép chiu kéo va thép cbt dai chiu cét hudng tam khdng duwgc nhd hon:
e V&ikéo hwéng tam:
_11s,(M, —0,45N,4,d)
f yrsérd

S, £0,75¢,d (52)

Av (81

o Véicht
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_Lls

As =—(V,F.-V.)+ 4, (53)
/9.4

S, £0,756.d (54)

Ve e <01664,dy1, (55)
— 4]
v.d

o

md men udn do tai trong tinh toan (N.mm/mm)

mé men tinh todn tac dung trén mét don vj chidu rong mét cit ngang dé diéu
chinh cac hiéu (rng clia lyc nén hodc kéo (N.mm/mm)

lrc nén do tai trong tinh toan (N/mm)

Iwc cat do tai trong tinh toan (N/mm)

strc khang cét clia mét cat bé tong (N/mm)

cy ly tir mat chiu nén téi trong tam cbt thép kéo (mm)

cwdng d6 chdy theo quy dinh ciia cbt thép, tri sb cla f, phai 14y sé nhé hon clia
cwong d chay clia cbt dai hodc kha ndng neo khai trién clia né (MPa)

ban kinh ctia cbt thép bén trong (mm)

cw ly gitra céc cbt dai (mm)

strc khang cét tinh toan clia mat cat 6ng khéng c6 ¢t dai hwrdng tam trén don vj
chiéu dai dng (N/mm)

dién tich cét thép dai chju kéo hwéng tam trén don vj chiéu rong mat cat clia méi
hang cét dai & cy ly tron “ sv * (mm?/mm)

dién tich can thiét cho cét thép dai (mm%mm)

cwong 46 nén cla bé tong (MPa)

hé sb khang cét theo Diéu 5.5
hé sb khang kéo huiéng tam trong Diéu 5.5
hé sb do cong xac dinh theo Phwong trinh 49

10.4.2.7 Neo cot thép dai

10.4.2.7.1 Neo c6t dai chju kéo huéng tam

Khi b tri céc cét dai chiu kéo hudng tam, phéi neo céc cét dai vong quanh tirng dwdng chu
vi clia Iéng cét thép bén trong & khai trién st khang ctia cét dai va cling phai neo chiing
xung quanh 1dng ngoai hodc phai dwgc chdn vao viing chiu nén mét doan dai da dé phat huy
strc khang can thiét clia cét dai,
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10.4.2.7.2 Neo cbt dai chju cét

Trong trwdng hep khdng yéu cau cét dai chju kéo hwdng tam ma chi yéu clu chiju cit thi cy
ly theo chidu doc clia chiing phai dam bao sao cho chiing dwegc neo quanh tirng vong chu vi

chiu kéo hodc tirng vong chu vi chju kéo xen ké. Cy ly gitra cac cbt dai nay khéng duoc vt
qua 150mm.

10.4.2.7.3 B6 chén séu cla céc dai

Céc cbt dai diing dé chéng lai cac lyc & cac viing ban day vom nguwoc va viing dinh vom phai
duoc neo ddy GG vao phia dbi dién clia vach dng céng @& khai trién dwoc sirc khang cin
thiét clia cét dai.

10.4.3 Phwong phap thiét ké gian tiép
10.4.3.1 Sirc khang ép

Phai xac-dinh tai trong dat va hoat tai trén cdng theo Bidu 10.2 va so sanh véi cwdng db chiu
ép trén ba g& tya clia 6ng cong xéc dinh théng qua tai trong thir D. Phai 4p dyng trang théi
gioi han st dung véi cac tiéu chudn bé rong vét nirt cho phép quy dinhtai Didu nay.

Tai trong D cho céc loai kich thuéc éng phai dwgc xac dinh phit hop véi AASHTO M 242
(ASTM C655M)

Strc khang ép trén ba gé tira clia 6ng cbng bé tong cbt thép twong g voi bé rdng vét nit
0,25 mm quan séat dwgc qua thi nghiém khéng dwgc nhd hon tai trong thiét ké duoc xac dinh
cho Iap dat éng Iy bang:

D=[1000][wE W, W, } 56

5 | Bs B

trong do:

Bre =  hé sb nén tai trong dat quy dinh trong Diéu 10.4.3.2.1 hay Didu 10.4.3.2.2

Brw =  hé s6 nén cho hoat téi quy dinh trong Didu 10.4.3.2.3

Si =  dwdng kinh trong ctia dng (mm)

We =  tdng tdi trong @4t chiva nhan hé sé dwoc quy dinh trong Didu 10.2.1 (N/mm)

We =  tdng tai trong chét Idng chwa nhan hé sé trong 6ng duwoc quy dinh trong Didu
10.2.3 (N/mm)

WL =  toan bd hoat tai chwa nhan hé s6 trén mét don vi chiéu dai 6ng dwoc quy

dinh trong Biéu 10.2.4 (N/mm)

D6i véi cbng 18p ddt theo chuln logi 1 (xem Bang 14,15), céc tai trong D tinh & trén phai
dwoc nhan voi hé sé 14p dat bing 1,10

10.4.3.2 Hé s6 nén

Trong hd so thiét ké phai yéu ciu d6 chit tdi thidu quy dinh trong cac Bang 14 va 15.
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10.4.3.2.1 Hé sb nén cho tai trong dét dap trén 6ng tron

Cac hé sb nén cho tai trong dat, Be diing cho éng cdng trdn cb duwéng kinh ligt ké trong
Bang 18.

Dbi voi cac dwdng kinh éng khac so véi nhizng con sb liét ké trong Bang18, cac hé sb
nén trong diéu kién né&n d4p Bre co thé xac dinh theo cach ndi suy.

Bang 18- Cac hé sé nén cho éng trén

y Céac lap @it tiéu chudn
buwéng kinh 6ng danh dinh (mm) ) -
Loai1 | Loai 2 | Loai 3 | Loai 4
300 44 3,2 2,5 1,7
600 4,2 3,0 2,4 1,7
900 4,0 2,9 2,3 1,7
1800 3,8 2,8 22 1.7
3600 3,6 2,8 22 1,7

10.4.3.2.2 Hé sb nén cho tai trong dat dbi v6i vom va cbng bng ellip

Phai tinh hé s6 nén cho lap dat vom va ellip theo Phwong trinh sau:

B,, =—A (57)
Cy—xq
trong d6:
Ca = hang sb twong tng véi hinh dang éng theo quy dinh ctia Bang 19
Cn = thong sb, 13 ham sb phan bd cla tai trong thdng dirng va phan lyc thang
dirng, theo quy dinh clia Bang 19
x =  thong sb, 12 ham sb cla dién tich clia phan hinh chiéu thdng ding cla éng
trén 46 ap lic ngang la co ich theo quy dinh Bang 19
q = tysbcha toan bd ap liwc ngang véi toan b tai trong dat lap thang ding theo quy
dinh & day
Céac gia trj tinh toan ctia C,, Cy va x theo Bang 19
Gia trj clia théng sb q dwoc ldy nhu sau:
« Dbivéi vom va éng ellip ndm:
q=023L2(1+035p 2 (58)
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Bang 19 - Cac gia trj tinh toan ctia cac thong s6 trong Phwong trinh hé sé nén

Hinh Ca | Loai | Cy Ty sé x
dang éng lip hinh
dat chiéu, P
N — 0,9 0,421
Vomva | 1,337 : 0,7 0,369
ellip ndm 05 |0,268
3 0‘ ¥ ¥
s 0,3 0,148
I (T 0,9 0,718
Ellip d&ng | 1,021 ' 0,7 0,639
0,5 0,457
3 |o
o 0,3 0,238

« Déivéibng ellip dirng:

q=0,48~§-[1+0,‘?3p %] (59)

trong dé:

p =ty sb hinh chiéy, ty sb cla khodng cach thang drng tinh tir dinh ngoai cha
éng dén mat 16p 16t nén v6i chidu cao phia ngoai thdng dirng cla éng,

10.4.3.2.3. Céc hé s6 nén cho hoat tai

Céac hé s6 nén Bgy cho hoat t3i W diing cho ca éng tron, vom va éng ellip duoc lay tri sé
qui dinh trong Bang 20. Béi v&i 6ng cé dwdng kinh khdng dwec liét ké trong Bang 20, cé
thé x4c dinh hé sé nén theo céch ndi suy.

Bang 20 - Cac hé sé nén Bgy

Pwéng kinh éng cbng, Chiéu cao ddp pht, mm
mm < 600 2600
300 3.2 2.4
450 3.2 2.4
600 3.2 24
750 va Ién hon 2.2 2.2

10.4.4 Khai trién lwéi cét thép vong bd sung tai viing chju kéo
10.4.4.1 Léng cot thép ti thiéu

Thay cho viéc phan tich chi tiét, khi bé tri chu tao lwéi cbt thép vong béd sung & viing chiu
kéo, thi dién tich clia 16ng cbt thép chii khong duwec nhd hon 25 phan trdm cla dién tich yéu
cdu & diém c6 médmen cyrc dai.
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10.4.4.2 Chiéu dai khai trién cla lwéi c6t sgi han

Phai ap dung qui dinh cua Diéu 11.2.5 Phan 5 bd tiéu chuén nay.

10.4.4.3 Khai trién Iwéi cét thép vong bé sung viing chju kéo bang Iwéi cbt soi tron
han

Chiéu dai neo & mdi dau clia cudn vong khong dwece nhd hon:

« Gia trj I6n hon gitra 12 13n dwong kinh thanh clia lwéi va ba phén tw chidu day vach éng
vuot qua diégm ma khong yéu cu ludi vong bd sung chiu kéo, xac dinh theo géc & tam
va

e Vuot qua diém cé tng suét ubn 16n nhét do theo gbc & tam cong voi chidu dai khai trién
Lg trong 46 Lg dwoc quy dinh theo Didu 11.2.5.2 Phin 5 b tiéu chuén nay.

Lwéi soi phai chiva khéng it hon 2 cbt doc voi khoang cach it nhét bing khodng cach duoc
xac dinh béi goc & tam vé hai phia clia diém co yéu ciu cbt thép chiu ubn nhiéu nhét cong
thém 25mm.

Diém neo sau doc theo phia ngoai cling clia lwéi sgi it nhat phai ddm bao mdt khodng cach
dwoc xac dinh bdi goc & tam va vuet qua diém tai d6 lugng cbt thép dworc tiép tuc kéo dai
khong it hon hai 1&n dién tich yéu ciu chiju uén.

10.4.4.4 Khai trién Iwéi cét thép vong bd sung ving chju kéo bang cac thanh ¢é
g0, soi thép c6 go hay lwdi cot soi c6 gor

Khi diing cac thanh ¢c6 g&, soi cb g& hay luéi cdt sgi co g& thi cac thanh ubn tron trong Iwéi
cbt thép vong bd sung viing chiu kéo phai thod man cac diéu kién sau:

s« Céc thanh vdng phai kéo dai virgt qua diém khong can thép chiu kéo bd sung, xac dinh
b&i gbéc & tam, cdng véi sb 16n hon gilra 12 dwong kinh soi (hay thanh) va ba phan tw
chigu day vach ctia dng cong.

o Cac thanh cudn trdn phai kéo dai ra cd 2 phia cla diém c6 (’ng suét chju udn cuc dai,
xéc dinh theo goc & tam cong véi chidu dai khai trién Ly theo quy dinh clia Bidu 11.2.5.1
Phé&n 5 b tiéu chudn nay va dwoc didu chinh bdi hé sb hodc cac hé sb chinh Iy thich
hop.

« Cac thanh udn vong phai kéo dai it nhat 1 khodng cach, duwgc xac dinh bdi goc & tam,
Vot qua diém tai @6 lwgng cbt thép duoc tiép tuc kéo dai khong it hon hai [an dién tich
yéu cau chju uén.

10.5 THI CONG VA LAP PAT

H& so thiét ké can phai qui dinh yéu cAu thi cong va idp dat phu hop véi Phan 27 “Céng bé
tong” clia Tiéu chudn k§ thuat thi cong ciu AASHTO LRFD.
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11 CONG HQP BE TONG COT THEP BUC TAI CHO VA BUC SAN VA VOM BE TONG
COT THEP BUC TAICHO

11.1 TONG QUAT

Phai 4p dung cac quy dinh clia Didu nay cho thiét ké két cdu cdng hop bé téng cbt thép duc
tai chd va dlc san va vom bé téng cbt thép duc tai chd véi vanh vom lién khéi véi chan vom,

Thiét ké phai phis hop véi cac Bidu cé thé ap dung ctia Tiéu chuln, trlr cac hiéu chinh tai
Didu nay.

11.2 CAC TAI TRONG VA PHAN BO HOAT TA

11.2.1 Téng Quat

Phai 4p dung tai trong va t& hop tai trong ghi & Bang 3 Phan 3 bo tiéu chudn nay. Phai xét
hoat tai nhw quy dinh trong Diéu 6.1.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay. Phan bb tai trong banh xe
va liyc tap trung ddi voi cong co chidu day Iép phli nhd hon 600 mm phéi dwoc ldy nhw quy
dinh trong Didu 6.2.10 Phn 4 bd tiéu chuin nay. DAi voi xe chay song song véi nhip, céng
hop sé dwoc thiét ké cho mdt lan chat tai, vdi lan don nhan voi hé sé 1an clia tai trong dwoc
dat. Yéu chu v& bé tri cbt thép phan bb & phia dwéi clia ban nép clia cdng hop phai theo quy
dinh & Didu 7.3.2 Phan 9 bo tiéu chuan nay. d6i voi cét thép thuwdng va Didu 14.4.1 Phan 5
b¢ tiéu chuan nay ddi véi cbt thép dy ting lige.

Phan bé tai trong banh xe ddi véi céng c6 16p phli biing hodc Ién hon 600 mm phai theo quy
dinh & Didu 6.1.2.6 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Lwc xung kich d6i véi két cAu vi phai theo qui dinh clia Diéu 6.2.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Phai b tri cAu tao ddm g& bién nhw qui dinh trong Didu 6.2.1.4 Phan 4 bd tiéu chuén nay
nhw sau:

o tai phAn d3u cdng khi tai trong banh xe di chuyén trong khodng 600 mm tir d&u cong

« tai khe bién dang clia cdng duc tai chd khi tai trong banh xe di chuyén bén trén hosc
bén canh khe bién dang.

11.2.2 Didu chinh tai trong d4t do s 1am viéc twong tac dét - két cu
11.2.2.1 Trwomg hop thi céng theo phwong phép I3p dét tréc dap nén va dao hao

Thay cho viéc phan tich chinh xac, c6 thé tinh toan bd tai trong d4t chwa nhan hé sé We
tac dung l1én cbng nhw sau:

+ Trudng hop thi cong theo kiéu Ip dat cong trudc khi Gap nén dwéng

WE = gFeYsBcHx 10-9 (60)
trong do:

F, =14020— (61)
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« Trwong hop thi cong theo kiéu dao hao qua nén duong dé 1ap dat cong

We = g Fiys BoH x 10° (62)
trong @é:
B 2
-y (63)
HB,
trong dé:
g = giatbetrong trrdng (m/s?)
We = toan bd tai trong dat chwa nhan hé sé (N/mm)
B. =  chidu rong tinh theo mat ngoai clia cdng theo quy dinh & Hinh 10 hay 11 khi thich
hep (mm)
H = chidu cao phan @ét lap theo quy dinh & Hinh 10 va 11 (mm)
Fe =  hé sb twong tac dat - két chu theo bién phap 1ap dit trwde khi dap nén duoc
quy dinh & day
Fi =  hé sb twong tac dit - két cau theo bién phap thi cong dao hao duwoc quy dinh
& day
Ys = tytrong d4t 14p (kg/m?)
Bs =  chidu rdng ndm ngang cla hé dao quy dinh theo Hinh 11 (mm)
Cs =  hésb quy dinh trong Hinh 12

Fe khong vwgt qua 1,15 khi thi cong dap dat c6 dAm chét doc hai bén clia mat cat hép,
hoac 1,40 khi thi cdng I&p @4t khdng ddm chat doc hai bén clia mat ct hop.

Khi thi cong kiéu dao hao ma bé rong hao Ién hon kich thwdc ndm ngang clia céng qua

300mm, F, phai lay khdng qua tri s6 da dugc chon dbi véi didu kién thi cong kiéu trvée
khi dp nén.

l!-l J——pAT DAP

LGP TAO MAT PHANG (BANG VAT LIEU
HAT NHO DAY T8I THIEU 50MM)

MAT DAT HOAC MAT DAT DAP HIEN CO

L e i
NNZNZN
DIEU KIEN NEN DAP
Hinh 10 - Thi céng dap nén - cac mét cit hop bé téng dic sin
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PAT DAP

VAT LIEU LAP BUQC DAM NEN

-fl .

L

YN 22

B

‘ )
NNY NN ’

LGP TAO MAT PHANG

( m—
NAYAY S (BANG VAT LIEU HAT NHO DAY
T THIEU 50MM)
DIEU KIEN PAO HAO

Hinh 11- Thi céng dao hao - cac mit cat hop bé tong dic sin

14 K"v.l K;l =0.1924 (MIN DAL

VO1MAT VATLIEU HAT KHONG
DiNK KET)

12 Kule Kp =01 65(MAX D01 I

vG1 CAT VA 50D
KJl va K ceas00uxna
vO1 DAT BAO HOANUGCBEN

TR
Ku vA Ku =0.430 (THONG l I
THUDNG MAX 1 VAL DATSET)

K“ vi Ku o0 (Maxp [ I,//

TV S6 HIB,
[ -]

V1 PAT SET BAO HOA NUGC)

; WY
[ {/ /
; 7/
i
2 / -2 G H
N N
1] 1 2 3 !l ' 5

TR] SO HE SO TAI TRONG C,
Hinh 12 - Hé s C4 duing cho trwéng hop thi cdng dao hao
11.2.2.2 Céc bién phéap thi cong khac

Déi véi cac phrong phap thi cong khac véi bién phap dap nén hay dao hao cling c6 thé
dwoc chiét gidm tai trong tac dung 18n cdng, bao gdbm cac phwong phap lép dat éng
cbng nhd cao trén mat dt tw nhién mét phan, khdng nhd (0,0), nhdé am, hé dan va kich
day.
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Tai trong tac dung lén cbng khi thi cdng theo cac phuwong phéap nay cé thé dwoc xac din‘h
theo cac phwong phép duwoc chap nhan dwa trén cac thi nghiém, phan tich twong tac dat
- két cAu hay cac kinh nghiém da c6.

11.2.3 Phén bé cac tai trong tap trung lén ban day cua céng hop

Chiéu réng clia dai ban mat dinh ding d& phan bé cac tai trong banh xe tap trung quy
dinh trong Didu 11.2 cing phai diing d& xac dinh c&c mémen, lyc cat va lwc nén & cac
tworng bén va ban day hp.

11.2.4 Phan b clia céc tai trong tap trung trong céac céng hdp chéo

Khdng can didu chinh hiéu &ng chéo dbi véi phan bé tai trong banh xe theo Diéu 11.2.3.

11.3 TRANG THAI GIGI HAN SU DUNG

Phai 4p dung cac quy dinh ctia Didu 7.3.4 Phan 5 b tiéu chudn nay dé khéng ché bé_réng
vét nirt trong céng hdp duc tai chd va dic san ciing nhw vém bé tong cbt thép ddc tai chd.

11.4 THIET KE KET CAU

11.4.1 Téng quat

quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chudn nay triy cac qui dinh didu chinh tai Diéu nay.
Phai kiém soét strc khang cit trong cdng theo Bidu 14.5.3 Phan 5 bd tiéu chuén nay.

11.4.2 Mémen thiét ké cho céng hop

Khi ma nach clia két cau lién khdi dugc quy dinh vat 45° thi cbt thép 4m trong twéng va ban
c6 thé thiét ké theo mdmen uén xac dinh theo ty 1& clia md men tai mat cét giao gitra phan
néch voi phan ban co chiéu day khdng ddi. Néu khdng phai 4p dung cac quy dinh clia Phan 5
bo tiéu chuan nay.

11.4.3 Cét thép ti thiéu

11.4.3.1 Két cau dac tai ché

Cét thép & tat ca cac mat cit chiu ubn, bao gdm mit trong clia twong, khéng dwoc it hon quy
dinh trong Piéu 7.3.3.2 Phan 5 bd tiéu chuan nay. C6t thép chiu co ngét va nhiét do phai
duoc dat gan mét trong clia twdng va ban theo qui dinh cud Diéu 10.8 Phan 5 bd tiéu chuan
nay.

11.4.3.2 Két cau hép dic sdn

O tét ca cac mat chju kéo ubn, dién tich cét thép téi thidu phai khéng dwoc nhé hon 0,002
I&n dién tich nguyén clia mat cét bé tong.

Déi v&i ban dinh cla cong hdp c6 I6p dAt phti nhd hon 600 mm, dién tich cét thép doc &
day ban phai Ién hon dién tich cbt thép phan b theo qui dinh clia Pidu 7.3.2 Phan 9 b tiéu
chuéin nay hay 0,002 I4n dién tich nguyén clia mét cét bé tong.

Doi voi tht ca cbt thép doc khac, dién tich cét thép doc téi thiéu phai khéng dwroc nhé hon
0.06 [nmzlmm trén m&i mat. Néu chidu dai dbt cdng dlic sdn dai hon 5000 mm thi cét thép
doc téi thiéu phai theo qui dinh cia Didu 10.8 Phan 5 bd tiéu chudn nay.

11.4.4 L&p bao vé téi thidu cho két cdu hdp dic sin
Phai 4p dung cac quy dinh clia Didu 12.3 Phan 5 bé tiéu chun nay
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11.5 THI CONG VA LAP PAT

Hb so thiét ké phai qui dinh yéu cAu thi cong va 18p dat phil hop véi Phan 27 “Céng bé tong”
Tiéu chudn ky thuat thi cong ciu AASHTO LRFD.

12 ONG NHLPA DEO NONG

12.1 TONG QUAT

Phai &p dyng céc quy dinh clia Didu ndy cho thiét k& két cu éng nhira viii ¢6 vach dic, gon
s6ng hodc vach c¢b g& bao ngoai lam béing nhwa PE, PP ho3c PVC.

12.2 TRANG THAI GIO1 HAN ST DUNG

Phai gi&i han xoan cuc bd t6i da cho phép clia dng nhwa dwoc 1ap dat trén co s& nhitng yéu
cAu khai thac va én dinh chung trong khi thi cong 13p dat. Bién dang kéo clia thé bién khong
duwoc vuot qua bién dang dai han cho phép qui dinh trong Bang 21. Bién dang kéo tinh phai
1a chénh s hoc gira bién dang kéo do udn va bién dang nén vong.

12.3 THIET KE SU'C KHANG KET CAU
12.3.1 Tong quéat

Két cau dng nhyra viii phai dwoc kidém soét theo trang théi gidi han cuwong @ d@di véi lwe nén,
o&n va (rng bién két hop.

12.3.2 Dic trwng mat cat

Céc d3c treng mat cét clia 6ng gon séng PE, éng c6 swdn PE va éng cb sudn PVC cb thé
ldy twong (¢ng trong céc Bang A11 dén A13 Phuy lyc A.

12.3.3 Cac yéu ciu hoa hoc va co hoc

Céc d3c trung co hoc dung trong thiét ké cho & Bang 21.

Trir @6i véi n dinh odn, vidc lwa chon cac yéu cAu vé dic treng co hoc ban ddu hay theo
tudi tho. Kiém tra vé& &n dinh oén tdng thé phai tinh theo trj s6 mé dun dan hbi theo tudi tho
thiét ké.
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Bang 21- Pic treng co hoc clia 6ng nhya

Loaicé | Givi | Gidi Ban ddu 50 nim 75 nam
Loai éng ngan han han
trng tPng
bién | bién
(Cell) t6i | dai tinh | F, min | Emin | Fymin | E min | Fymin | E min
thiéu |hanstr| t04n | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
dung | € (%)
En(%)
6ng PE vach | ASTM
ddc D3350, 5,0 41 | 207 | 758 | 9,93 | 152 | 9,65 | 1448
ASTM F714 | 335434C
éng PE vach | ASTM
gon song D3350,
AASET - 5,0 41 207 | 758 | 6,21 | 152 | 6,2 | 1448
294
ASTM
éng PE vach | D3350, 5,0 41 207 | 552 | 7,72 | 138 | 7.6 | 1309
dinh dang g& | 334433C
bao ASTM
ASTMF894 | D3350, 5,0 41 20,7 | 758 | 9,93 | 152 | 965 | 144,8
335434C
éng  PVC | ASTM
vach déc D1784, 5,0 26 | 483 | 2760 | 255 | 965 | 24,8 | 945
AASHTO 12454C
M278 ASTM
ASTMF679 | D1784, 35 26 | 41,4 | 3030 | 17,9 | 1090 | 17,2 | 1075
12364C
ASTM
éng  PVC | D1784, 5.0 26 | 483 | 2760 | 255 | 965 | 248 | 945
vach dinh | 12454C '
dang g& bao | ASTM
AASHTO D1784, 3.5 26 | 41,4 | 3030 | 17,9 | 1090 | 17,2 | 1075
M304 12364C
12.3.4 Lwc nén
Luc nén tinh toén trén don vi chiéu dai cla vach két cdu 6ng nhira vii 14y bang:
Tﬁﬁ[%) (64)

trong do:
T[_ =
D, =

dwdng kinh ngoai clia dng (mm)

lre nén tinh todn trén don vj chiéu dai (N/mm)
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Pr = &p lirc théng ding tinh toan trén dinh (MPa)
Trong d6, &p lyc dlrng tinh toan trén dinh vém, P, phai dwoc tinh nhw sau:

Pr = Nev{yewVAF Pyp+1.3ywaPw)+ nuyuCiPy (65)
trong dé;
VAF =0,76.0,71 [Silﬂ] (66)
S,+2,92

sy = SMR (67)

Pw = gyevHs x 10°° (68)

véi:

Pe =  ap lyc ding tinh toan trén dinh (MPa)

mev =  hé sb didu chinh tai trong, theo Digu 4.2 Phan 1 b¢ tiéu chudn nay, 4p dung cho
ap lwc @4t thang ding trén céng

Yev =  hé s tai trong dbi v&i ap Iy thiy tinh, nhw quy dinh trong Diéu 4.1 Phan 3 bd
tiéu chudn nay

VAF =  hé sb vom thang ding

Py =  &p hrc @4t tinh (EV) nhw quy dinh trong Phan 3 b tiéu chudn nay. Khéng bao
gdm ap lyc thly finh (MPa)

Pw = ép lwc nwéc thly tinh (MPa)

Hs =  chidu cao myc nwdc ngdm ndm trén dwdng chan vom clia éng (mm)

yw =  trong lweng riéng clia nwéc (kg/m®)

nu =  hé sd diu chinh tai trong, nhw quy dinh trong Diéu 4.2 Phan 1 bd tiéu chuén nay,
ap dung déi véi hoat tai trén céng.

yw =  hé sb tai trong cho hoat tai, nhw quy-dinh trong Diéu 4.1 Phan 3 bd tiéu chuan
nay

P. =  &plwcdo hoattéi (LL) va ec xung kich (IM) tai trong va dap (MPa)

C. =  hésbphanbd hoat tai Ly/D,< 1

Lw =  bé roéng phan bd hoat tdi ndm ngang trong hwéng duwdng vong tron, tai cao 4
dinh (mm)

Sy« =  hésbdocing dai

¢, =  héséslrc khang xét dén o cleng clia dat, ¢ = 0.9

M. =  md dun cla @4t quy dinh trong Bang 22 (MPa)

R = ban kinh cla dwdng tim vach céng (mm)
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E = md dun dan hdi thoi diém ban dau hodc md dun theo thdi gian quy dinh trong
Béng 21 (MPa)

g = giatbe trong treong (m/s?)

A = dién tich vach éng céng (mm%mm)

Trong trwég hop khéng c6 di liéu hién tredng tiéu chun, mé dun cat tuyén cla dét
d4m nén, M, c6 thé duoc chon tir Bang 22 theo loai G4t d4p va ty trong, va ap lyc dat, P,
C6 thé sl dung ndi suy tuyén tinh cac miec 6 Ién chit dat dé xac dinh M.

Dbi voi cbng dwdi 16p d4t ddp mong hon hoidc bang 3050 mm, loai dat va ty trong
dwoc chon tir Bang 22 nén I4y dai dién cho didu kién dét trén bé rong bang 1/2 dwdng kinh
mbi bén céng, nhung khéng duwec nhd hon 450 mm mai bén céng.

Dbi voi cbng dwoi lop dat ddp day hon 3050 mm, loai dét va ty trong duoc chon tir
Bang 22 nén 14y dai dién cho cac didu kién dat trén bé rong biing dwong kinh mbi bén cng.

Bang 22 - Gia trj M, theo loai dat va diéu kién dam nén

Pgp. Mlrc (rng suat S,-100 S.-95 S,-90 S.-85
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0,007 16,201 13,789 8,790 3,240
0,036 23,786 17.925 10,342 3,585
0,072 28,957 20,683 11,203 3,930
0,144 37,919 23,786 12,410 4,481
0,287 51,708 29,301 14,478 5,688
0,431 64,118 34,472 17,236 6,894

Psp. Mirc (rng suét S-95 $-90 Si-85
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0,007 9,756 4,169 2,482
0,036 11,514 5,102 2,689
0,072 12,203 5,171 2,756
0,144 12,962 5,447 2,965
0,287 14,409 6,205 3,516
0,431

Pse. Mirc trng suat Cl-95 CI-90 Cl- 85
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
0,007 3,654 1,758 0,896
0,036 4,309 2,206 1,207
0,072 4,757 2,448 1,379
0,144 5,102 2,723 1,586
0,287 5,619 3,171 1,965
0,431 6,171 3,620 2,379

- Céc loai d4t duoc xac dinh bdi hai chir cai d& phan biét cac loai dat: Sn cho
cét va s6i, Si cho phil sa va Cl cho d4t sét. Nhém dét cy thé trong céc loai
nay, dwa theo tiéu chuan ASTM D 2478 va AASHTO M 145, duoc liét ké
trong Bang 23,

~ 86 hau tb ciia ky hiéu cac loai g4t biéu thj do chat clia @4t 14y bang ty 1& phan
tram cla trong lweng thé tich kho téi da dugc xéc dinh theo AASHTO T 99
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Bang 23 - Phan loai dét theo tiéu chudn ASTM va AASHTO

Loai dat (*) ASTM D 2487 AASHTO M145
Sn Cét pha s, S, 5P @) AT RS
SW) s ! :
Cat va soi véi 12% hodc it hon hat min
. GM, SM, ML A-2-4, A-2-5, Ad
Si GC va SC véi it hon 20% hat qua sang
(Cat phu sa, ML) 0.075-mm
CL CL, MH, GC, SC ciing nhu GC va SC véinhiéu | A-2-6, A-2-7, A5,
(Bun sét, CL) hon 20% hat qua sang 0.075-mm AB
*)

- Loai @4t dugc ligt ké trong déu ngoéc don 12 loai da dwoc thi nghiém dé xay dung
gia tr mo dun ctia @&t dwoc d3m Ien ghi trong Bang 22. Cac méi twong quan véi
céc loai dat khac 1a gan ding.

- Céc loai vat ligu véi kich thwdce hat trung binh nhé hon sang 0,425-mm sé khong
dwoc dling |am vat lidu dap cho cbng nhuwa tri khi ¢6 cac bién phap phong ngira
dic bigt d& kiém soat do 4m va theo dbi mirc dd dam chit.

12.3.5 St¥c khang ciia vach éng céng
12.3.5.1 Téng quat

Strc khang tinh todn chiu kéo clia vach dbi voi kee day, R, dwoe tinh nhw sau:

R = ¢AF, (69)

& day:
R, =  slrc khang kéo tinh toan cho lyc dy (N/mm)
¢ =  hésb slckhang theo Didu 5.5
A = diéntich vach (mm%mm)
Fu =  cuwdng dd kéo (MPa) lay theo Bang 21 (MPa)
Strc khang nén tinh toan cda vach cho lyc nén, R,, dwoc tinh nhw sau:

Ri = $Aen Fy (70)
¢ day:
R, =  strc khang nén tinh toan cho lyc nén (N/mm)
Ay =  dién tich c6 hiéu clia vach (mm?%mm)

Phai kiém soat ca gi6i han (rng bién két hop theo quy dinh trong Digu 12.3.5.4.

Néu danh gia kha nang mét n dinh cuc bd theo Didu 12.3.5.3 ¢6 két qua tdng dién tich cb
hiéu bj gidm, thi dién tich cé hiéu sé dwgc st dyng trong viéc danh gia sirc khang tinh toan.
12.3.5.1 On djnh odn

Phai kiém soat &n dinh odn abi voi vach éng céng. Néu f.. < F, thi phai tinh lai trj sé R, theo
gia tri f., thay cho F.
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1, =924 A’; JB Rw¢,M,(Ff;F) 1)
trong dé:
,=w (72)
R, =1 —0,33%* (73)
¢ day:
f =  cuwdng dod chiu odn clia vach éng (MPa)

R =  bénkinh dwdng tim ctia vach éng céng (mm)
Aer =  dién tich c6 hiéu clia vach éng céng (mm?%mm)

B =  hé s phan bd ing suét khong déu
hy = chidu cao mat nwéc trén bng (mm)
Re =  hésb luc dly ndi

h = chidu cao mat g4t trén éng (mm)

¢ =  hé sb strc khang dbi véi a6 cleng dét, ds = 0.9
Ms =  mo dun cta dit ddm chat, Bang 22 (MPa)

E = mddun dan hdi cla vat lieu 8ng cbng theo thdi gian theo quy dinh trong Bang 21
(MPa)

I = mdmenquan tinh (mm*/mm)

12.3.5.3 Stec khang oan cuc b cia vach ong

12.3.5.3.1 Téng quét

Céc chi tiét clia vach dng cbng cé gé tang cirng bao ngoai dwerc thiét ké dé chéng odn cyc
bé theo cac quy dinh sau day.

12.3.5.3.2 M6 hinh tinh véach cta 6ng dinh dang
Dé xéc dinh strc khang oén, vach éng sé dwoc mo hinh hoa thanh cac chi tiét thing. Méi chi
tiét duoc dinh mét bé rong dya trén khoang cach tinh gitka cac chi tiét lién k& va bé day dua

trén bé day & tim clia chi tiét. Xem hinh 13 mé ta mé hinh tinh cho mét vach ¢6 g& dién hinh
clia ong.
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X w
£inh W ,E)_]“...l
¢
\
i: Khe 10m
‘ | T
\ : f
Mt trong cua éng w: Day |

Hinh 13 - Mit cat ngang thwe té va md hinh tinh clia vach éng c6 go

12.3.5.3.3 D6 manh va bé rong c6 hiéu

Bé rong hiu hidu ctia tirng chu kién cho &n dinh odn dwoc xac dinh nhw sau:

b= pw (74)

trong do:
-2
A
pr—es <1 (75)
A= (3] x 50673 (76)
t )\ k

& day:
A = diéntich vach, quy dinh trong Diéu 12.3.5.1 (mm¥mm)
b =  bérdng cé hiéu chu kién (mm)

gc =  gi6i han tng bién do lwc nén tinh toan cho trong Bang 21 (mm/mm)

p = hésbbeérong co hidu
w = todn bd bé rong tinh clia g& ting cirng gilra hai chi tiét vach do clia g& (mm)
A = hésddémanh

t =  béday clukién (mm)

k = hé sb gdidd, k=4,0 voi cac chi tiét dwgc a8, k = 0,43 dbi voi céc chi tiét khdng
duoc do nhw cac swon dirng déc 1ap.

Pé danh gia strc khang nén doc truc, dién tich mét cét phai ldy gia trj dién tich mat cat co

hiéu, Aeg, do anh hwdng clia oan cuc bd. Dién tich mat cit ¢6 hiéu dwec xac dinh bang cach

|4y dién tich nguyén clia mét cét trir di tdng cac phan dién tich khéng cé hiéu clia tirng chi tiét

mét cét nhu sau:

Ay =w (77)
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& day:

Asr =  dién tich cé hiéu ctia vach éng,trén chigu dai don vi (mm?mm)

o =  khoang cach gilra cac g& tang cibng gon song (mm)

A, =  dién tich mat cit nguyén clia vach bng trén don vj chiéu dai (mm?*/mm)

12.3.5.4 Ung bién két hop

12.3.5.4.1 Tong quét

Téng trng bién tinh todn nén trong vach éng do lyc nén va ubn két hop khong dwoc virot qué
gioi han trng bién nén tdng hop, €., Xac dinh nhw sau :

PRTOPNE N,/ 13- (78)
A4E vy, E
trong d6:
1 T,
Fuung =t e—x 2 79)
E, AzE, 7,

¢ day:
E = M dun dan hdi vat lieu éng theo thoi gian
F, =  cwdng dd chiu kéo quy dinh trong Diéu 12.3.5.1

Emag™=  tong hop (rng bién nén gidi han tinh toan dugc 14y bang yee. (mm/mm)
Y& = 1,5, hé sb didu chinh tai trong ap dung cho tng bién téng hop

Yo =  hé sb tai trong t6i da d6i véi tai trong thudng xuyén 4p lyc dét thang ding (EV)
abi véi tredng hop két chu vii mém khéac cbng hdp kim loai, quy dinh trong Béng
3 Phan 3 bo tiéu chuén nay.

Téng tng bién kéo tinh toan trong vach éng céng do Iwc nén va ubn khéng vurgt qué (g
bién kéo gidi han, g, dwoc xac dinh nhw sau

g =5, ——hxllss (80)

& day:

& = bién dang ubn chwa nhan hé s (mm/mm)

sw =  bién dang udn tinh toan = ygep (mm/mm)

e =  bién dang kéo theo th&i gian tinh toan = yg £, (mm/mm)
g« =  gi6i han (ng bién kéo sl dyng trong Bang 21 (mm/mm)
12.3.5.4.2 (ng bién dang udn

Trong trrdng hop khong cé phan tich chi tiét hon, ¢ng bién udn cé thé dwoc tinh toan dia
trén quan hé thire nghiém gitra bién dang va 44 véng duwoc 1y nhi sau

-
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trong d6:
A=005D -1 (82)
Aeﬁ Ey P
& day
g =  (ng bién ubn (mm/mm)
Dy =  hé sb hinh dang quy dinh trong Bang 24
R =  bankinh dwong tim clia vach éng (mm)
¢ = khoang céch tir truc trung hoa t&i thé ngoai cling (mm)
A =  d6véng clia bng, gidm duwong kinh thing ding do udn (mm)
D = &uwdngkinh tim cla vach éng (mm)

Bang 24 - Hé s6 hinh dang, D, dwa trén d6 cirng 6ng, nén dip va cdp dam nén

Vat liéu dat dap quanh 6ng cbng va mirc d6 ddm nén
Do clrng clia
céng i cat®
(F/A,, MPa)
=EI/0,149R® | pj abng toi dim | Dim trung binh | D4 déng téi dim | BAm trung binh
so® t6i dam k' 5o téi ky™
0,062 55 7.0 6,0 8,0
0,124 45 5,5 5,0 6.5
0,248 3,8 45 40 5,5
0,496 3,3 38 3,5 45
(1) GW, GP, GW-GC, GW-GM, GP-GC va GP-GM theo tiéu chuin ASTM D 2487 (bao
gdm ca da)

(2) SW, SP, SM, SC, GM va GC ho#c hon hop theo tiéu chudn ASTM D 2487

(3) <85% trong lwong thé tich kho téi da theo tiéu chudn AASHTO T99, <40% ty trong
twong ddi (ASTM D 4253 va D 4254)

(4) <85% trong lwgng thé tich kho tdi da theo tiéu chuin AASHTO T99, 240% ty trong
twong d6i (ASTM D 4253 va D 4254)

12.3.6 Cac yéu ciu vé van chuyén va I3p dit

Phai kiém soat gi6i han hé s& udn FF theo quy dinh trong Diéu 5.6.3. Hé s6 udn FF tinh bang
mm/N dwge xac dinh nhw sau:
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S!
=2 (83)
El
& day:
1 = mémen quén tinh (mm*/mm)
E = mddundan hdi (MPa)
S = dwong kinh éng (mm)
13 TAM AO HAM BANG THEP

13.1 TONG QUAT

Phai 4p dung céc quy dinh trong Diéu nay cho viéc thiét ké két ciu cac tAm vach (20)
ham béng thép dung cho chéng d& khi dao ham trong dat. Viéc thi cdng phai tuan theo
Phan 25 “Vach hdm bang thép va bé téng” clia Tiéu chuln ky thuat Thi cong clu
AASHTO LRFD.

Tam vach hdm c6 thé dwoc lam tir kim loai gon séng toan chidu dai c6 cau tao hai g&
mit bich néi theo tirng doan va méi ndi chdng theo chidu doc hodc cé loai tAm 1am tir
kim loai gon séng mét phan c6 4 g& mat bich va dwoc néi doc bang mat bich. Ca hai loai
@éu phai diing buldng lién két dé tao thanh dang vanh khuyén trén.

13.2 TAl TRONG

Khong duoc ap dung cac quy dinh vé& tai trong d4t clia Diéu 10.5 Phan 3 bd tiéu chuén
nay cho két cau ham.

13.2.1 Tai trong dét

Phai 4p dung quy dinh clia Diéu 4.1. Néu khéng 4p dung cac phiong phap phan tich md
hinh @4t chinh xac hon thi 4p lwc ctia dat cé thé dwoc tinh nhw sau:

We =g Ca ys Sx 10° (84)
trong do:
g = giatdctrong trrrdng (m/s?)
ca =  hé sb taitrong diing cho xay lap hdm duoc quy dinh theo biéu db trén Hinh 14
Ys =  tytrong toan bo cGa dat (kg/m®).
We =  éplwc dét & dinh (MPa).
S = dwdng kinh hay khdu d nhip clia hdm (mm)
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12

Cac gia tri cha H/S

Cé4c gi4 tri clia hé s6 C,,

CHU DAN:

H = chiéu cao clia phan dét trén dinh ham (mm)
S = dwdng kinh hay khau d¢ nhip clia hAm (mm)

Hinh 14 - Bléu d hé sé C4dlng cho hdm trong dit
13.2.3 Hoat tai
Phéi ap dung cac quy dinh clia Diéu 6.1
13.2.3 Ap lyrc phun viva

Néu ap lyc phun vira 1&n hon tai trong thiét ké da tinh thi tai trong thiét ké Wr tac dung
Ién vé hAm phai bang ap lyc phun vira.

13.3 THIET KE KET CAU

13.3.1 Cac dic tr'ng mat cat

Tém vach ham bang thép phai thoa man cac yéu céu tdi thiéu vé dic trvng mat cat
ngang, trong Bang 25, v& strc khang clla méi ndi, trong Bang 26 va vé cac dac trung co
hoc trong Bang 27.

13.3.2 Dién tich vach

Phai 4p dung cAc qui dinh clia cac Didu 7.2.2 va 7.2.3 véi viéce s dung dién tich c6 higu
trong Bang 25.

13.3.3 On djnh oén

Phai ap dyng cac qui dinh clia Didu 13.2.2 va 7.2.4 trir khi hé sb d6 cirng ctia dét k c6
thé thay ddi tlr 0,22 dén 0,44 phu thudc vao chét lwgng va mirc sir dung vét ligu chen
I&p. s
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13.3.4 Sivc khang cia méi néi
Phai ap dung cac qui dinh cta Diéu 7.2.5.

13.3.5D0 cﬁ;ng trong thi céng
Do cirng trong thi cong phai dwgc bidu thj bang hé sb dé cleng thi cdng, tinh nhy sau:

El
C,= = (85)
trong d6:
S = duwdngkinh hay khau d6 nhip
E = mbddundan hdi (MPa)

I = mbd men quan tinh (mm*mm)

Cac gia tri clia C, theo Phuwong trinh 85 khong dwoc it hon cac gia tri dung cho tam
vach ham béng thép qui dinh trong Diéu 5.6.4.

Bang 25 - Cac dic trieng mit cit ngang - tAm vach ham bing thép

Tém vach ham kiéu 2 g& ndi mt bich

Dién tich hivu [ M6 men quan | Ban kinh hbi
Chiéu day (mm) hiéu tinh chuyén
(mm?%mm) (mm*/mm)
1,91 2,44 557 15,12
2,67 343 808 15,29
3,43 4,42 1048 15,39
4,17 5,42 1296 15,47
4,55 5,92 1428 15,52
5,31 6,91 1692 15,63
6,08 7,92 1932 15,63
T4m vach hiam kiéu 4 g& nbi mat bich
Chiéu | Diéntich |Diéntichhiru| MO men | Bankinh
day (mm)| (mm*mm) hiéu quan tinh héi
(mm*¥mm) | (mm%mm) | chuyén
2,67 3,38 1,70 689 14,3
3,04 3,86 1,93 803 14,4
3,43 4,32 2,16 901 14,4
4,17 5,31 2,67 1150 14,7
4,55 5,77 2,90 1230 14,1
5,31 6,71 3,35 1430 14,6
6,07 7,62 3,81 1970 14,1
6,35 7,85 3,94 1660 14,5
794 | 980 4,90 2020 14,3
9,53 11,68 5,84 2340 14,2
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Bang 26 - Cuéng dd méi néi doc téi thidu, cac yéu ciu vé bu léng
va dai é¢ ndi tdm vach ham bang thép

Chiéu Tam 2 ban néi mit bich T4m 4 ban ndi mat bich
daytdm | Cacbuldng |Cwongdd| Cacbuléng |Cuwongdd
méi ndi doc cwe han ndi doc cwe han
(mm) | Puong |Vatlidu| ciaméi | puong |Vatligu| cuaméi
kinh (mm)| ASTM | n6i  |Kinh (mm)| ASTM ndi
(N/mm) {(N/mm)
1,91 16 A307 | 292 . - .
2,67 16 A307 | 438 13 A307 | 380
3,43 16 | A307 | 686 13 A307 | 628
4,17 16 | A307 | 803 13 A 307 730
4,55 16 A307 | 905 16 A307 | 788
5,31 16 | A449 | 1270 16 A307 | 978
6,07 16 | A449 | 1343 16 A307 | 1183
7,95 16 : . 16 A307 | 1679
9,53 16 . - 16 A307 | 1737

Cé4c bu 16ng méi ndi theo dwdng vong trdn phai phit hgp véi ASTM A 307 hoc tét hon
@bi v&i moi chidu day tAm ban.
Bang 27 - Cac dac trwng co hoc - TAm ban vach ham bang thép
(TAm ban trréc khi dwge ubn ngudi)

Cudrng dd kéo nhoé nhét ; 290 MPa
Gidi han chay nhd nhét 193 MPa
Do dan dai, 50 mm 30%
M6 dun dan hbi 200000 MPa

14 CAC KET CAU CO BA MAT BAN BE TONG COT THEP BUC SAN

14.1 TONG QUAT

Phai 4p dung céc didu khoan ciia Didu nay cho viéc thiét ké cac két ciu hinh mang ba mét
ban bing bé téng ct thép duc sén tya lén nén méng béng bé téng.

14.2 VAT LIEU
14.2.1 Bé tong

B tong phai theo qui dinh cia Pidu 4.2 Phan 5 b tiéu chudn nay, trir viéc danh gia f, co thé
da trén cac mau thie.
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14.2.2 Cét thép

Cét thép phai thod man cac yéu cAu ctia Didu 4.3 Phin 5 b tiéu chuldn nay trlr a6i voi lwdi
soi thép han co thé s dung cudng dd chay |a 450 MPa. Béi voi lwdi cbt soi, cy ly cac soi
doc phai lay ti da Ia 200mm, c ly lwdi sei han udn tron khéng dwoc I6n hon 100mm hay it
hon 50mm. Néu diing thép dy (rng lye, phai theo Bidu 9 Phan 5 b tiéu chudn nay.

14.3 LOP BE TONG BAO VE COT THEP

Lép bé téng bdo vé ct thép trong két cdu dic sdn cd ba mit ban bé téng s dung Iwéi sgi
han phai dwoc l4y bang ba 1an dwdng kinh soi nhung khéng dwoc it hon 25mm. Triv khi cbt
thép & phan dinh clia ban trén dwoc lap @t it hon 800mm, khi d6 phai ldy I6p bdo vé téi
thiéu bang 50mm.

14.4 CAC PAC TRUNG HINH HQC

Trlr khi dwge quy dinh & day, hinh dang clia cac két cdu ba mét ban dic sn c6 thé thay ddi
vé kh&u db nhip, dwdng tén, chidu day véch, kich thwdc nach va db cong. Nha san xuét phai
quy dinh cac dic trung hinh hoc cu thé. Chigu day vach phai ding téi thiéu 1a 200mm dbi voi
khau d% nhip dwdi 7300mm va 1a 250mm dbi véi khdu @6 nhip 1én hon va béng 7300mm.

14.5 THIET KE

14.5.1 Toéng quat

Thiét ké phai phit hop véi cac phan clia céc tiéu chudn nay, trlr khi 6 quy dinh khac & day.

Viéc phan tich phai dwa trén md hinh méi néi bang chdét & bé méng va phai tinh dén cac

chuyén vi dy kién clia bé méng.

14.5.2 S phéan bé cac hiéu (ng cla tai trong tap trung tai ban nap hop va cac ban mat
bén

Phan bé tai trong banh xe va tai trong tap trung ddi véi ban ndp hdp va céc ban clia két cu

cb ba mat ban phai 14y theo quy dinh trong Diéu 11.2.1

14.5.3 Sy phin bb cuia cAc tai trong tap trung trong cac céng dit chéo

Phai phan bé cac tai trong banh xe Ién cac cbng chéo theo cac quy dinh twong tw nhw doi véi
cac bng co cdt thép chli song song véi hwéng giao thong. B8i voi cac cAu kién cbng chéo voi
cac goc Ién hon 15° phai xét @én anh hwdng géc chéo khi phan tich két cau.

14.5.4 Sw truyén lwc cat tai cac méi ndi ngang giiva cac phan doan céng

Phai Iam cac khoa chéng cét & mat dinh clia cic d@bt cdu kién dic sin c¢é phan dinh hinh
phang ndm dudi Iép phd méng.

Phai ap dung céc quy dinh clia Diéu 6.2.10.4 Phan 4 b tiéu chuin nay.

Khi chiéu day I6p @t dép trén ban mat dinh cla két cAu méng hon 600 mm phai bd tri cAu
tao truyén lwc cit gitva cac don nguyén lién k& clia mit dinh ciia cac két chu dé chiu lyc gay
ra do hoat tai. Sw truyén Iy cét gitra cac don nguyén lidn k& cé thé dwee xem la da khi chigu
day ban mét dinh bang hoéc Ién hon;

» V&i ban dy (rng Iye:

SI28 (86)
e Vi ban khéng dy (rng Iwe:
{S+3000)/30 (87)
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Trong dé:

' S =khAu @9 (mm) do song song v&i mbi ndi dbi voi mat cat lién ke
14.5.5 Chiéu dai nhijp
Khi xét dén cac nach @ tai chd nghiéng 45°, ¢6 thé bd tri cbt thép chju md men &m trong céc
vach va cac ban theo ty 1§, cin cz vao mé men ubn & chd giao clia nach voi ban cé chigu
day khéng dbi.
14.5.6 Céc hé sb sirc khang
Phai 4p dung céc quy dinh clia Diéu 5.5.4.2 Phan 5 va Diéu 1.4.1 Phan 1 b tiéu chuén nay
cho thich hep
14.5.7 Kiém soat niet
Phai 4p dung cac quy dinh clia Diéu 7.3.4 Phan 5 b tiéu chuan nay cho cac két ciu vii.
14.5.8 Cét thép tbi thiéu

Khéng dwgc ap dung cac quy dinh clia Bidu 10.8.2 Phan 5 b tiéu chudn ndy cho cac két
cau ddc s3n 3 mét dang léng mang.

C6t thép chiu uén chinh theo hwéng khiu dd nhip phai dam bao ty I& dién tich cGa cét thép
véi dién tich nguyén clia bé téng téi thidu bang 0,002. Lugng cbt thép téi thiéu nay phai ddm
bo bd tri tai thé kéo clia mét cét chiu kéo do ubn, & mit trong clia vach va theo mbi chidu
clia ban mét dinh clia cac két cAu ba mat cé dat 14p mdng hon 600mm.

14.5.9 Kiém soat dé vong & trang thai gi¢i han str dung

Cac gi6i han d6 vong dung cho cac két ciu bé tdng dwoc quy dinh trong Diéu 5.2.6.2 Phan 2
bd tiéu chudn nay Ia bt budc va cac trj sé gidi han cho két cau ngudi di bd ding cho cac
vung do thi.

14.5.10 Thiét ké bé méng

Khi thiét ké phai xét dén cac chénh léch chuy&n vi ndm ngang va thdng dirng ciing nhw
géc xoay clia bé& moéng. Phai dp dung céac qui dinh trong Phan 5 va Phan 10 bd tiéu chudn
nay cho viéc thiét ké méng.

14.5.11 Lap dat két ciu _

Quy dinh vé yéu cau lap dat phai tuan theo cac gia thiét vé thiét ké Ga ap dung. Céc hd so
hop ddng can yéu cAu do dam chit tdi thidu clia a4t 1p 12 90% @ chit Proctor.tiéu chudn dé
ngén ngilra Iun mat dwdng chd tiép gidp két clu. C6 thé yéu ciu dd chit dAm nén cao hon
clia dat I&p trén két cAu khi st dung hé thdng twong tac két cAu dat.

14.5.12 Bao vé chéng x6i I& va cac van dé lién quan véi dwong thuy

Phai ap dung céc quy dinh clia Didu 6 Phan 2 bo tiéu chuan nay cho thich hop

75



PHY LUC A

{Quy djnh)

TCVN 11823 - 12:2017

DAC TRUNG CUA MOT SO LOAI CONG VA KET CAU BAN MONG

Bang Al- Ong thép gon song - dic trieng mét cit ngang

Gon séng 39 x 6,4 mm
bo day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
0,71 0,64 " -
0,86 0,80 3 s
1,0 0,97 2,07 4,15
1,3 1,29 2,09 5,64
1,6 1,61 2,11 7,19
2,0 2,01 2,15 9,29
28 2,82 2,23 14,0
3.5 3,63 2,33 19,8
4,3 4,45 2,46 26,8
Gon séng 63 x 13 mm
D¢ day A r ]
{mm) (mmzlmm) {mm) (mm‘lmm)
1,02 0,98 4,32 18,4
1,32 1,31 4,34 246
1,63 1,64 435 31,0
2,01 2,056 4,37 39,2
2,77 2,87 4,42 56,1
3,51 3,69 4,49 74,3
4,27 4,52 4,56 93,8
Gogn séng 127 x 26 mm
Do day A r |
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 1,68 9,29 145
2,01 2,10 9,30 182
Z AT 2,94 9,34 256
3.51 3,79 9,38 333
4.27 4,63 8,43 411
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Bang A2 - Ong thép c6 swirn xodn kidu 16 xo - Dic trng mét cat ngang

Gon séng 20 x 20 x 190 _mm

bé day A r I
{(mm) {mm’!mm) (mm) (mm‘i‘mm}
1,63 1,08 7,37 58,8
2,01 1,51 7,16 T0
2,77 2,52 6,81 117
3,51 3,66 6,58 158

Gon séng 20 x 26 x 192 mm

Do day A r |
(mm) (mm?%mm) | (mm) | (mm*mm)
1,63 0,79 9,73 75,1
2,01 1,11 9,47 99.6
2,77 1,87 9,02 152

Bang A3 - Két ciu ban mong thép- Dic tring mit cét ngang

Gon séng 152 x 50 mm
Do day (mm) A r (mm) l
(mm’fmm) (mm*/mm)

282 ; 3,29 17,3 990
3,56 424 174 1280
4,32 5,18 174 1580
478 5,80 17,5 1770
5,54 6,77 17,56 2080
6,32 7.73 176 2400
7.1 8,72 14,7 2720
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Bang A4 - Ong nhém ubn gon séng - dic trweng mit cit ngang

Gon song 38 x 6,5 mm
bo day A r |
{mm) {mm’a’mm) (mm) {mm‘lmm)
1,22 1,29 2,10 5,64
1,52 1,61 2,11 5,72
Gon séng 68 x 13 mm
b day A r |
(mm) (mm?*mm) | (mm) | (mm*/mm)
1,52 1,64 4,35 31,0
1,91 2,05 4,37 39,2
2,67 2,87 4,42 56,1
3,43 3,69 4,49 74,3
4,17 4,51 4,56 93,8
Gon séng 78 x 26 mm
Do day A r ]
(mm) (mm*mm) | (mm) | (mm*/mm)
1,52 1,88 8,68 142
1,91 2,37 8,70 178
2,67 3,30 8,76 253
3,43 4,42 8,82 331
4,17 5,20 8,89 411
Gon séng 155 x 26 mm
Chiéu A Dién tich r
dayc6é | (mm%mm) | cé hiéu (mm)
hiéu (mm‘fmm)
(mm)
1,62 1,64 0,82 9,22
1,91 2,05 1,02 9,22
2,67 2,87 1,44 9,24
3,43 3,69 1,85 8,26
4,17 4,52 2,26 9,29
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Bang A5 - Ong nhém c6 g& kidu 16 xo xodn - Dic trwng mit cit ngang

Gon séng 20 x 20 x 191 mm
D¢ day A r |
(mm) (mm’/mm) | (mm) | (mm*mm)
1,52 0,88 7,70 52,4
1,91 1,21 7,59 69,8
2,67 1.95 7,37 106
343 2,76 7,21 143
Gorn séng 20 x 26 x 292 mm
Do day A r (mm) ]
{mm) (mm’/mm) (mm*mm)
1,52 0,66 10,06 66,9
1,91 0,90 9,93 89,3
2,67 1,48 9,65 137
3,43 1,48 9,37 137

Béng A6 - Két ciu ban mong hodc vom cung tron bang nhdm udn lwon séng - Dic

trirng mét cat ngang
Nhoém gon song 230 x 64 mm
o day Dién tich Ban kinh M6 men
(mm) (mm*mm) | quantinhr | quén tinh, |
(mm) (mm*/mm)
2,54 297 21,43 1360
3,18 3,70 21,45 1700
3,81 4,45 21,46 2050
4,45 518 21,47 2390
5,08 5,93 21,49 2740
572 6.67 21,51 3080
6,35 7,41 21,52 3430
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thép hodc nhém ubn lwon séng

Ong nhdm gon séng 64 va 67 x 13 mm
bo day Kich c& Pinhtan | DPinhtan
(mm) dinh tan don kép
{mm) {N/mm) (N/mm)
1,52 7,94 131 204
1,91 7,94 131 263
2,67 9,53 228 460
3,43 9,53 237 482
417 9,53 245 496
Ong nhém gon séng 76 x 26 mm
b day Kich c& Binh tan
{mm) dinh tan kép
{mm) (N/mm)
1,52 9,53 241
1,91 9,53 299
2,67 12,7 409
3,43 12,7 613
4,17 12,7 796
Ong nhém gon séng 152 x 26 mm
Poday | Kichc& | Dinhtan
(mm) dinh tan kép
{mm) {N/mm)
1,.52 12,7 234
1.9 12,7 291
2,67 12,7 407
3,43 12,7 524
4,24 12,7 635

Bang A7- Cwdng d6 nhé nhét cia méi néi doc béing dinh tan hodc han chdm trén 6ng
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Bang A7(tiép theo)- Cwong dé nhd nhét ciia méi ndi doc bing djnh tan hodc han chim
trén 6ng thép hodc nhom ubn lwon séng

64 v 67 x 13 mm Ong thép gon séng

b day Kich c& Tan Rive Pinh
(mm) Rive (mm) | don (N/m) | Rivetan
kép (Nm)

1,63 7,94 244 315

2,01 7,94 266 435

2,77 9,53 342 683

3,51 9,53 358 715

427 9,563 374 749

76 x 26 mm éng thép gon séng
bo day Kich ¢c& Binh tan

{mm) dinh tan kép
!mm! !N!mml
r 1,63 9,53 418

2,01 9,63 521

2,77 11,1 774
3.51 1.1 930
4,27 11,1 1030

Bang A8 - Cwwérng dd nhé nhit ctia méi ndi doc bing bu 16ng trén két ciu ban méng

bang thép hodc nhém
Ong két cdu ban méng béng thép 152 x 50 mm
bo day ? Bwéng 13 20 26
{mm) kinh Bu buléng/m | bulong/m | buldng/m
long {N/mm) (N/mm) {N/mm)
2,77 19,1 628 - -
3,51 19,1 905 - -
427 19,1 1180 - -
4,78 19,1 1360 - -
5,54 19,1 1640 - -
6,32 19,1 1930 - -
7,11 19,1 2100 2630 2830
8,08 22,2 - - 3430
9,65 222 - - 4160
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Bang A8 (tiép theo)
230 x 64 mm, éng két céu ban méng nhém
b day Bwirng kinh Buléng Buldng
(mm) buléng thép, 18 nhom, 18
{(mm) buléng/m buléng/m
(N/mm) (N/mm)
2,54 20 409 385
3,18 20 599 508
3,81 20 790 648
4,45 20 930 771
5,08 20 1070 771
572 20 1220 771
6,35 20 1360 771

Bang A9 - Dic trwng co hoc ciia ng va vom cung trdn bing kim loai ¢6 swon xoén éc

va gon song
Vit liéu Cwong 36 kéo dirt t6i | Cwong @6 chay téi | Mo dun dan héi, E,
thiéu, F, (MPa) thiéu, F, (MPa) (MPa)
Nhom H34 (8@ 214 165 69000
Nhom H32®2@ 186 138 69000
Thép @ 310 228 200000

(1) Phai theo qui dinh clia AASHTO M 197 (ASTM B 744M) @6i v&i hop kim anclet 3004-H34
(2) Phai theo qui dinh clia AASHTO M 197 (ASTM B 744M) @i véi hop kim anclet 3004-H32
(3) Phai theo qui dinh ciia AASHTO M 167 (ASTM A 761M ), M 218, va M 246 (ASTM A 742)

(4) Khi dung vat liéu ram H34 méi ndi phai dung lién két dinh tan. Ca hai loai vat liéu ram H32
va H34 co thé dung cho loai éng cudn dai xoén éc.
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Bang A10 - Dic treng co hoc ciia tAm thép va nhém gon séng
Vat ligu °"’$’!§f&'§=ﬁ‘} t cI::él;Tgigtg%u M dun dan hoi
(MPa) P
Do day clia tdm
nhom (mm)
2,54-4,44 241 165 69000
4,45-6,35 234 165 69000
Po d%v tdm
thép 2 (mm)
Céc loai 310 | 228 I 200000
(1) Phai d4p trng yéu cu AASHTO M 219 (ASTM B 746M) hep kim 5052
(2) Phai d4p (rng yéu chu AASHTO M 167 (ASTM B 761M)
Bang A11- Ong nhyra gon séng PE téng hgp (ASSHTO M 294)
Kich thwwéc | Bwong kinh | Dwéng kinh Min. A Min, C Min. 1
danh @inh | trong min ngoai max (mm’fmm) (mm) (mm*/mm)
{mm) {mm) (mm)
305 300 373 317 8.89 393
380 376 457 4.02 11.4 869
455 450 546 487 12.7 1020
610 599 729 6.56 16.5 1900
760 749 925 8.25 19.1 2670
915 902 1080 9.52 229 3640
1050* 1034 1200 9.93 28.2 8900. |
1200* 1182 1380 10.90 29.2 8900

* Vi cac éng dwdng kinh 1050-mm va 1200-mm, chidu day vach éng duge thiét ké voi sirc khang chiju

kéo theo tudi

thola 6,21 M Pa,.
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Kich Bwing kinh | Bwéng kinh Min. A Min, C Min. | (mm‘fmm]
thwée trong min ngoai max (mrnzfmm} {mm)
danh dinh (mm) (mm) !
(mm) Loai hat| Loaihat
334433C 335434C
457 452 533 6,26 8,7 852 623
533 528 615 8,78 104 1150 836
610 605 691 9,86 10,9 1330 968
686 679 770 12,5 13,2 2050 1480
762 756 851 12,6 13,2 2050 1490
838 832 945 14,8 15,1 2640 2160
914 908 1020 17,1 16,3 3310 2700
1070 1060 1200 16,5 18,1 4540 3720
1220 1210 1350 18,7 20,0 5540 4540
Bang A13- Loai éng PVC vach djnh dang (AASHTO M 304)
Kich Bwong Bwong Min. | Min. |
thwoc | kinhtrong, | kinh ngoai, | (. Min. (mm*mm) | (mmYmm)
danh min (mm) | max (mm) | oGE | ':";1] Loai hat Loai hat
dinh 12454 C 12364 C
(mm)
305 297 345 2,54 3,81 66 49
381 363 419 2,75 4,32 98 82
457 445 508 3,39 457 147 131
533 523 584 3,81 5,33 197 180
610 594 660 4,13 5,84 262 246
762 747 833 4,87 6,86 393 328
914 897 1000 5,50 7,87 574 508
1070 1050 1170 6,14 8,64 770 705
1220 1200 1320 6,69 9,40 1000 918
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