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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12085:2017

Rwou vang — Xac dinh néng dé rwou theo thé tich —
Phwong phap chwng cat sir dung pychometer

Wine — Determination of alcoholic strength by volume —

Distillation method using a pycnometer

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phrong phap chung cat s dung pycnometer d& x4c dinh ndng dd rwgu theo
thé tich.

2 Thuéat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay, st dung thuét ngir va dinh nghia sau day:

21

Nong d rwou theo thé tich (alcoholic strength by volume)

Sé lit etanol cé trong 100 lit rwou vang, ca thé tich reou vang va etanol déu dwgc do & nhiét 46 20 °C.
Néng dd reou dwoc biéu thi bang ‘% vol'.

CHU THICH Cac chét dbng dng ciia etanol cung véi etanot va cac este clia dong déing etanol ciing bao gém trong nbng d6
rugu vi chiing ¢ling ¢6 trong dich chung cét.

3 Nguyén tic

Dich cét rvgu vang dwoc kiém héa béng huyén phu canxi hydroxit, do nng do rwou cla dich ching

cét bing pycnometer.

4 Thubdc thi

Chi si» dung céc loai thudc thi dat chét lwong phan tich va chi st dung nwdc ¢t hai 1an, trir khi ¢é quy
dinh khac.
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4.1 Huyén phu canxi hydroxit, 2 M.

R6t can than 1 lit nuée & 60 °C dén 70 °C vao 120 g vdi séng (Ca0).

5 Thiét bi, dung cu

St dung cac thiét bi, dung cuy thong thwéng clia phéng thir nghiém va cy thé nhw sau:

5.1 Thiét bi chwng cét, gém co:

5.1.1 Binh cdu day tron, dung tich 1 lit, c6 khép néi thily tinh mai.

5.1.2 C&t cat, cao khoang 20 cm hoac binh sinh han twong .

5.1.3 Nguédn nhiét, duoc bb tri sao cho khong xay ra st nhigt phan chét dwoc chung cat.

5.1.4 Binh sinh han, phan cudi cé 6ng dan dich chung cit dén day binh hirng chia dd c6 chira vai

mililit nwére.

5.2 Thiét bi chwng cat bing 16i cudn hoi nwérc, gém co:

5.2.1 Binh chwng cat, dang binh cu day tron, dung tich 1 lit, c6 khép ndi thiy tinh mai.
5.2.2 B tao hoi nweéc

5.2.3 Ong dan hoi nwéc

5.2.4 Cotcat

5.2.5 Binh sinh han.

Co thé st dung bat ky thiét bi chung cat hodc thiét bi chung cat hoi nudc nao, véi diéu kién dap (ing
phép thir nghiém sau day:

Chung cat nam 13n lién tiép hdn hop etanol-nwdc véi ndng do cbn 10 % vol. Dich chung cat phai cé
ndng d6 cbn it nhat 9,9 % vol sau khi ching cat 1an thir nim: nghta 1a cdn bi thét thoat trong mbi Ian
chung cat khéng dwec qua 0,02 % vol.

5.3 Pycnometer, da dwoc chuan héa, dung tich khoang 100 mi, c6 may do nhiét 46 bang thly tinh ¢6
thé thao r&ri, dai nhiét d6 tt 10 °C dén 30 °C.

5.4 Binh thiy tinh, dung tich 100 ml, dung dé chuén héa pycnometer, khdi lugng binh thiy tinh bang
khoi lwong clia pycnometer chira chét 1dng ¢ ty trong 1,01 [dung dich natri clorua 2 % (khdi lwongithé
tich)].
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5.5 Binh dinh murc, dung tich 200 mi.

5.6 Can phan tich, c6 thé can chinh xac dén 0,1 mg.

6 Chuan bi mau thi

Béi véi rugu vang mai {young wine) va rou vang nd, iéy tlr 250 mi d&n 300 mi m&u thir cho vao binh
thly tinh dung tich 1 000 ml, khudy dé dudi cacbon dioxit.

7 Céch tién hanh
7.1 Chuan bj dung dich thir

Chuyén mau thlr a dugc chuan bi (xem Diéu 6) vao binh dinh mrc 200 mi (5.5) dén vach. Ghi fai
nhiét 46 cGia mau.

R6t phan mau thir tiv binh dinh mirc vao binh chung cat (5.1.1 hodc 5.2.1). Néu sz dung thiét bi ching
cét bang 16i cubn hoi nwéc (5.2) thi tap bng dan hoi nwdc (5.2.3) néi binh chuwng cét voi b tao hoi
nwére (5.2.2). Trang binh dinh mirc bdn 1an lién tiép, méi lan 5 mi nwdc, che nwde rira vao binh chung
cét (néu st dung thiét bi 5.1) hodic vao dng dan hoi nwée (néu st dung thiét bi 5.2). Bd sung 10 ml
huyén phi canxi hydroxit (4.1) va vai vién chdng tao bot (vi du: da bot).

Thu ldy dich chung cét vao binh dinh méc 200 ml d4 s dung dé& dong mau thte & trén. Thu lay thé tich
khoang ba phan tw so voi thé tich ban dau néu siv dung thiét bj chung cét (5.1) hoac thu lay tir 198 ml
dén 199 ml dich cat néu sir dung thiét bi chwng cat bang 16i cudn hoi nwéc (5.2). Thém nuéc cat dén
200 ml, bdo quan dich chung cét & nhiét da ban déu + 2 °C,

Tron can than bang cach l&c tron.

CHU THICH Trong trudmng hop rureu vang ©6 chira ndng 89 cao ion amoni, dich chweng cAt ¢6 thé dwec chung cét lai theo
cac didu kign m6 ta & trén, nhwng thay huyén phl canxi hydraxit (4.1} bang 1 ml dung dich axit sulfuric loang ty 1& 10/100.

7.2 Tién hanh do

Diing cén (5.6), can binh thiy tinh (5.4) & nhiét & 20 °C va t °C, chinh xac dén 0,1 mg, ghi lai khéi
lwgng twong ng (To va Th).

Can pycnometer khd, sach (5.3), chinh xac dén 0,1 mg, ghi lai khéi lwong (P). Cho nwoc cat vao day
pycnometer, bé mat clia nwéc tao thanh mat cong trong ¢b clia pycnometer. Chinh chét 1éng sao cho
trong &nh sang truyén qua thi canh dwai bé mét cham véi vach clia pycnometer. On dinh & nhiét 6 ¢ °C
va can, chinh xac dén 0,1 mg, ghilai khéi lwong (Ps).
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Db hét nuéc cét ra khoi pycnometer, trang bang dung dich thr da chudn bi (7.2), d6 bo dich rira, sau
d6 cho dung dich thir da chudn bi vao day pycnometer, 6n dinh & nhiét dd f °C va cén, chinh xac dén
0,1 mg, ghi lai khéi lvong (P2).

7 Tinh két qua

a) Khéi lwong cia khang khi trong pycnometer réng, m, bidu thi bang gam (g), dworc tinh theo Céng
thive (1):

m=0,0012 (P, - P) (1)
Trong do:
P lakhbi lrong clia pycnometer khd, sach, tinh béng gam {g)
P, 1a khdi lwong ctia pycnometer dung day nwéc & t°C, tinh bing gam (g).
b) Dung tich ciia nudc & 20 °C, Vao, biéu thi bang mililit (ml), duoc tinh theo Céng théke (2):
Vao= [Pr = (P—m)] x Fy (2)
Trong dé:
(P-m) la khdi lwong clia pycnometer rdng, tinh bang gam (g);
Fi lahésé & t°C tra duge tir Bang A1,
Gia tri Voo dwgre tinh chinh xac dén 0,001 m,

¢} Chénh 1&ch khdi lwong binh thay tinh (5.4) & nhiét d6 ¢ °C va & 20 °C, dT, biéu thi bang gam (g),
duogc tinh theo Cong thive (3):

dT=Ti—To 3)
Trong dé:
T: la khdi lwong clia binh thiy tinh & £ °C, tinh bang gam (g);
To la khéi lvong clia binh thiy tinh & 20 °C, tinh bang gam (g).
d) Ty trong biéu kién ctia dung dich thir & t°C, pi, dwoc tinh bing Cong thirc (4):

_ P,—(P-m+dT)
P V,

(4)
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Trong dé:
P, la khéi lvgng clia pycnometer ding day dung dich thir & ¢ °C, tinh bing gam (g);
Cac gia tri m, Vao, dT 1an ot tinh theo cac cong thire (1), (2), (3).

e) Tir gia tri nhiét d T (14 s6 nguyén twong (¢ng véi t°C), tra Bang A.2 @& co duwoc pr la gid tri ty trong
nhé nhat Ién hon gid tri ty trong bidu kién & t°C, oy, xac dinh duoc theo Céng thire (4). D8 rwou tai cot
twong (ng véi pr trong Bang A.2 13 phén sb nguyén clia dd regu clia dung dich thir.

Tl phén thap phan cta t°C va gia tri ty trong hiéu chinh twong (rng véi pr trong Bang A.2, xac dinh
dwoc ty trong pr cla dung dich thr nhiét dd T, Tinh chénh léch ty trong (or — pr) va chia gia trj nay cho
dd chénh léch & ngay bén phai gia tri pr trong Bang A.2 dé ¢6 phan thap phan clia d ruou.

CHU THICH: Viéc hiéu chinh nhiét do nay da dugc két hop trong mét chuong trinh may tinh va co thé dwgc
thyee hién tw dong.

Vi DY: Can dwoc khéi leong cua pycnometer khé, sach 1a P = 67,7913 g; khéi lugng cla pycnometer dyng day
nwéc & 21,85 °C 1a Py = 169,2715 g. Khéi legng cita khang khi trong pycnometer rang:
m = 0,0012 (P1 - P)
m=0,0012 (168,2715 - 67,7913)
m=0,1218¢g
Kndi lwvgng cla pycnometer réng bing (P - m):
P-m=67,7913-0,1218
P-m=676695¢g
Dung tich clia nwée & 20 °C:
Vao = [Pr— (P~ m)) X Fai6s
Tra Bang A.1: Fa1es = 1,002140
Vo= [169,2715 — 67,6695] x 1,002140
Vao = 101,8194 mi

Céan duwgc khéi lwgng clia binh thiiy tinh & 20 °C 1& 171,9160 g, khdi lwgng cla binh thiy tinh & 21,65 °C 1a
171,9178 g. Chénh léch khéi lvgng binh thiy tinh (5.4) & nhiét 46 21,65 °C va & 20 °C:

df=T-To
dT=171,9178 - 171,9160
dr=0,0018g
Can dugc khdi lwgng cla pycnometer dyng day dung dich thér & 20,50 °C 1a P2 = 167,8438 g.

Ty trong bidu kién cha dung dich thir & 20,50 °C:
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Py-(P-m+dT)

F2) Y
205 Vm

167,8438 - (67,6695+ 0,0018)
- 1018194

P50

P50 = 0,983825g/ml

Tra Bang A.2, tai dong 20 °C, gia trj ty trong nhd nhét lén hon P = 0983825 g/ml 1a 0,98471, tai cdt 10 % vol
va dd chénh lach twong tng voi phan thap phan cla 66 rwou 13 1,19 x 10°2.

Ty trong biéu kién clia dung dich thir & 20 °C:
Py = 0,983825+ (20,50 — 20) x 24 x 107

P, =0,983945g/ml

Chénh l&ch ty trong: 0,98471 — 0,983945 = 0,000765
Gi trj thap phén clia dd rwgu (% vol) bing: %?L:::s =064
19 x

D6 rwgu cla dung dich thi; 10 + 0,64 = 10,64 % vol.

8 Bao cao thir nghiém

Bao cao thlr nghiém phai ghi ro:

a) moi thdng tin can thiét d& nhan biét ddy di mau the;

b) phwong phap lay mau da st dung, néu biét;

¢) phwong phap thir da st dung va vién dan tiéu chuén nay;

d) moi thao tac khéng dwoe quy dinh trong tiéu chuan nay, hodc nhitng diéu duoc coi fa tw chon, va
bét ky chi tiét nao c6 anh hudng t6i két qua;

e) két qua thir nghiém thu dugrc.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac bang tra

Bang A.1 - Hé sb F dung dé tinh dung tich nwéc & 20 °C

TCVN 12085:2017

Nhiét da, F Nhidt ds, F Nhiét do, F Nhiét 48, F Nhiét dé, F
1,°C t,°C t,°C t,°C t,°C

10,0 | 1,000398 13,0 | 1,000691 16,0 | 1001097 | 180 | 1001608 220| 1002215
1| 1.000406 41 1,000703 A1 1.001113 1| 1001627 A1 1002238

2| 1000414 2| 1,000714 2| 1001128 21 1001646 2| 1,002260 |
3| 1,000422 3| 1000726 3| 1001144 3| 1001665 3| 1002282
4| 1,000430 4| 1000738 Al 1001150 4| 1001684 4| 1,002304
10,5 [ 1,000439 135 | 1,000752 165 | 1001175 195 | 1,001703 225 | 1,002326
6| 1.000447 6| 1,000764 61 1,001191 6| 1001722 6] 1002349
7| 1,000456 7| 1000777 7| 1001207 7| 1001741 7| 1002372
8| 1.000465 81 1000789 8| 1001223 81 1001761 8| 1002394
8| 1000474 9| 1000803 91 1001239 9| 1001780 9| 1002417
11,0 | 1,000483 14,0 | 1.000816 17,0 | 1,001257 200 | 1.00t800 230| 1002439
1| 1,000492 A | 1,000829 4| 1001273 A1 1001819 A 1,002462
2| 1,000501 2| 1.000842 2| 1,001288 2| 1001839 21 1002485
3| 1,000511 3| 1,000855 3| 1,001306 3| 1.001959 3| 1002508
4 | 1,000520 4| 1,000868 4| 1,001323 4| 1001880 4| 1002531
11,5 | 1,000530 145 | 1,000882 17.5 | 1,001340 205| 1,001900 235| 1,002555
6| 1.000540 6| 1000895 6| 1001357 6| 1001920 61 1002578
7| 1.000550 71 1,000909 71 1,001374 7| 1.001941 3| 1002602
8| 1.000560 81 1,000923 8| 1,001391 8| 1.001961 8| 1002625
9| 1,000570 9| 1.000037 9| 1.001409 9| 1.001082 9| 1002649
12,0 | 1,000580 15,0 | 1,000951 180 { 1,001427 21,0 | 1,002002 240 | 1,002672
A | 1,000591 1| 1.000965 A1 1,001445 A 1.002023 A1 100269
2 | 1,000601 21 1,000979 2| 1,001462 2| 1002044 2| 1002720
31 1,000612 3| 1,000993 3| 1,001480 3| 1002065 3| 1002745
4| 1.000623 4 | 1.001008 41 1,001498 41 1,002086 41 1002769
12,5 | 1,000634 155 | 1,001022 185 | 1,001516 215 | 1.002107 245( 1002793
6 { 1,000645 6| 1,001037 6| 1001534 61 1002129 6| 1002817
7| 1.000856 7| 1.001052 7| 1.001552 T 1,002151 7| 1002842
8| 1,000668 81 1,001067 81 1001570 81 1002172 81 1002866
e 1,000679 91 1001082 9| 1,001589 8| 1002194 91 1002891

11
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Bang A.1 (két thic)

Nhidt d3, F Nhiét do, F Nhiét do, F Nhiét do, F Nhiét da, F
t,°C t°c | £°C N t,°C t,°C
250 | 1,002916 26,0 | 1,003168 27,0 | 1,003432 280 | 1,003704 290 | 1,003984
A | 1,002041 A 1,003194 1 1,003459 A | 1003731 A1 1004013
2| 1002986 1| 1003222 2| 1003485 2| 1003759 2| 1004042
3| 1.002990 31 1,003247 3| 1003513 " 3| 1003707 3| 1004071
4| 1,003015 41 1,003273 4| 1003540 41 1003815 4| 1,004098
255 | 1,003041 265 | 1,003299 27,5 | 1,003567 285| 1,003843 295| 1004128
6| 1,003066 6| 1003326 6| 1,003594 61 1003871 6| 1004158
3| 1,003092 7| 1003352 T | 1,003621 71 1003899 7| 1004187
i 8| 1003117 8| 1003379 | 8| 1,003649 81 1003928 8| 1004216 |
9| 1,003143 81 1,003405 9| 1003676 9l 1003956 9| 1004245
300 | 1004275

12
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Bang A.2 - Ty trong biéu kién ciia hén hop etanol trong nwéce

trir di ty trong do bang pycnometer & £°C hiéu chinh theo lwc dy cta khéng khi

Nhiét Dé rwou, % thé tich

45, 1, °G 0 1 2 3 4 5 6 7

0 199964 1,50 998,14 | 1,44| 9967 | 1,40 {995,30(1.35]| 993,95 1,30 | 992,65 1,24 [ 991,41 (1,19] 990,22 | 1,14
-0,07 -0,06 -0,06 -0,06 0,06 -0,06 -0,08 -0,05

1 1999,71]1,51{998,20 | 1,44|996,7 | 1,40 | 995,36 1,35} 994,01 [ 1,30 | 992,71 [ 1,24 | 991,47 [ 1,20] 990,27 | 1,15
-0,05 -0,05 -0,04 -0,04 0,04 0,04 -0,03 0,03

2 999,76 1,51{998,25)1,45|996,8 | 1,40 | 995,40 1,35 994,05 | 1,30 | 992,75 | 1,25 | 99150 | 1,20] 990,30 (1,16
-0,03 -0,03 4,00 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 0,01

3 1999,79|1,51]|998,28 [ 1,45{996,8 | 1.41|995,42(1,35|994.07 | 1,30 | 992,77 1,25 | 991,52 | 1,21] 990,31 | 1,16
-0,02 -0,02 -0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00

4 |999,81|1,51|998,30|1.46| 9968 | 1,40 | 995,44 1,36 )| 994,08 | 1,30 | 992,78 | 1,261 991,52 1,21] 990,31} 1,17
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02

5 999,81 (1,51 (998,30 | 1,46|996.8 | 1,40 | 995,44 |1,37] 994,07 | 1,31 992,76 | 1,26 [ 991,50 [1,2,1| 990,28 | 1,17
0.01 0,01 0,04 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04

6 1999.80]1,51|998,29 |146(996.8|1,41|995.42(1,36]994,06(1,32|992,741,27|991.47(1,22]|990,25(1,18
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05

7 999,77 |1,51|998,26 | 1,46 996,8 | 1,41 [ 995,39 1,37| 994,02 | 1,32| 99270 | 1,27 | 99143 | 1,23| 99020 {1,19
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06

8 |999,72|1,50| 998,22 |1,46|996,7 | 1,42 | 995,34 | 1,37|993,97 | 1,32 | 992,65 | 1,27 | 991,38 [ 1,24 | 990,14 [ 1,19
0,05 0,06 0.06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07

9 | 999,67 1.51|998,16 | 1.46|996,7 | 1,42 | 995,28 (1,37 993,911,321 992,59 1,28 | 99131 |1,24| 990,07 | 1,20
0,07 0,07 0,00 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09

10 [999,60 | 1,51 (998,09 |1.46|996,6 | 1,42 |995,21|1,37(993,84 [ 1,33 992,51/ 1,28 | 991,23 | 1,25 989,98 [ 1,20
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10

11 999,51 (1,51)|998,00 | 1,46 | 996.5 | 1,41 | 995,13 | 1,38 993,75 1,33]992,42 | 1,20 | 991,13 [1,25| 989,88 [ 1,21
0,10 0,09 0,04 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11

12 1 999,41 1,50 (997,91 |1,46| 9964 | 1,42 | 995,03 | 1,38]| 993,65|1,24|992.31| 1,29} 991,02 |1,25] 989,77 | 1,22
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12

13 | 999,30 1,50 [ 997,80 | 1,46 996,3 | 1,42 1 994,92 |1,38]| 993,54 | 1,34 | 992,20 | 1,30 | 990,90 | 1,25] 989,65 | 1,23
0,12 0,12 0,14 0,13 0,13 0,13 0.74 0,14

14 [999,18 (1,50 | 997,68 [ 1,46 996,2 | 1,43 | 994,79 (1,38 |993,41( 1,34 | 992,07 | 1,30 | 990,77 [ 1,26 | 989,51 | 1,23
0,14 0,14 0.12 0,13 0,14 014 | [ 015 0,16

15 999,05 (1,51 [ 997,54 | 1,46| 996,0 | 1,42 | 994,66 | 1,38 993,28 [ 1,35 | 991,93 1,30 | 990,63 | 1,27 989,36 | 1,24
0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17

16 | 998,90 | 1,50 | 997,40 | 1,46 | 995,9 | 1,43 | 994,51 1,38 993,13 | 1,35991,78| 1,31 | 990,47 [ 1,27 989,20 ] 1,25
0,16 0,16 0,14 0,16 0,17 017 0,18 0,18

17 998,74 (1,50 997,24 | 1,46 | 995,7 | 1,43 | 994,35 1,38|992,97 | 1,36 | 991,61 1,31 (990,30 | 1,28 989,02 | 1,25
0,17 0,17 0,16 017 0,17 0.18 0,18 0,19

18 [ 99857 (1,50 997,07 { 1.46| 9956 | 1,42 | 994,19 [1,39]| 992,80 1,36 | 991,44 [ 1,32 990,12 1,28| 988,84 | 1,26
. 0,18 0.18 0,19 0.19 0,19 0,19 0,20 0,20

19 |998,39 (1,50 | 996,80 { 1,46 9954 | 1,43 (994,00 [1,39]|992,61]1,361991,25(1,32| 989,93 [1,29)| 988,64 | 1,26
0,19 0,19 0H 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21

20 |998,20 | 1,50 996,70 | 1,46 995,2 | 1,43 | 993,81 1,39]| 99242 1,36 991,06 | 1,33 | 989,73 [1,29| 988,44 [ 1,27
0,20 0.20 0,20 0,20 0,21 0.21 0,21 0,22

13
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Bang A.2 (tiép theo)

Nhigt D6 rwrou, % thé tich
@, £, °C 8 9 10 11 12 13 14 15

0 989,08 | 1,10 | 987,98 | 1,05(986,93| 1,00 | 985,93 10,95/ 984,98 | 0,92 984,0 | 0,88 983.1 [0.84|982,34 |0,80
| -0,04 -0,03 -0,02 -0,01 0,01 0,06 0,08 0,04

1 989,12 | 1,11 ) 988,01 | 1,06 (986,95| 1,01 | 995,94 [0,97| 984,97 (0,92 384,0 | 0,90| 983,1 |0,85| 982,30 0,83
-0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,03 0,05 0,07

2 989,14 | 1,11 | 988,03 | 1,07 [986,96] 1,02 | 985,94 |0,98|984,96 (0,94 984,0 | 0.91] 983,1 |0,98| 982,23 0,84
-0,01 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,07 0,07

3 989,15 | 1,12 | 988,03 | 1,08 |1986,95| 1,03 | 985,92 |1,00{984,92 | 0,95| 983,9 | 0,92 983,0 [0,891982,16)0,86
0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,05 0,09

4 989,14 | 1,13 | 988,01 | 1,09 (986,92| 1,04 | 985,88 [ 1,00/ 984,88 | 0,97 | 983,9 {0,93| 982,9 |0,91| 982,07 |0,87
0,02 0,03 0.04 0,05 0.06 0,07 0,08 0,10

5 989,12 | 1,14 | 987,98 | 1,10 (986,88| 1,05 | 985,83 (1,01)984,82|0,88| 983,8 |0,95| 982.,8 |0,92| 981,97 0,89
0,05 0,05 0,05 0,06 0,08 0,04 0,10 0,12

6 989,07 | 1,14 | 967,93 | 1,10 986,83} 1,06 | 985,77 |1,03(984,74|0,99] 983,7 | 0,96| 982,7 |0,94|981,85]0,90
0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 0,15 0,18 0,13

7 989,01 { 1,15 | 987,86 | 1,11 1 .935,75 1,07 1 995,68{1,03/98465|1,00| 9836 |0,98 982,6 |0,95]|981,72 (0,92
0,06 0,07 0,08 0,08 0,11 0,15 0,17 0,14

8 988,95 | 1,16 | 987,79 | 1,12 986,67 1,08 .9_85'59 1,05(984,54 (1,02 983,5 [0,98| 982,5 |0,96| 981,58 |0,93
0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,16

9 988,87 | 1,17 | 987,70 | 1,13|986,57| 1,09 1 985,48 | 1,06|984,421,02| 983,4 |1.00| 9824 |0,98|981,42 (0,85
0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,10 017

10 988,78 | 1,17 | 987,60 | 1,14 {986,46] 1,10 | 985,36 | 1,06|984,30{1,04 | 983,2 |1,02| $82,2 |0,991981,2510,96
0,11 0.1 0,12 0,13 0,14 0,16 0,14 0,17

11 988,67 | 1,18 | 987,49 | 1,151986,34| 1,11 | 985,23 1,07 | 984,16 | 1,061 983,1 |1,02| 982,0 {1,00]981,08 10,98
0,12 0,13 013 0.14 0,16 0,10 1 0,18 0,19

12 988,55 | 1,19 | 987,36 | 1,15]986,21] 1,12 | 985,09 1,09| 984,00 1,06 | 982,98 }1,04| 981,9 {1,01(980,89 1,00
0,13 0,14 0,15 0,16 0,16 0,18 0,18 0,20

13 | 988,42 | 1,20 | 987,22 {1,16|986,06 1,13 | 984,93 11,09(983,84 1,08 | 982,7 | 1,05} 981,7 [1,02]| 980,69 [1,01
0,15 0,16 0,16 0,16 0,18 0,18 0,21 022

14 988,28 | 1,21 | 987,07 { 1,17 985,90 1,13 | 994,77 |1.11| 983,66 | 1,08 982,5 | 1,07 | 981.,5 | 1,04| 980,47 [1,02

0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21 0.22 ]

15 988,12 | 1,21 | 986,91 { 1,18 |985,73| 1,14 | 994,59 | 1,12| 983,47 |1,09| 982,8 [1,08| 981,3 [1,05|960,25|1,04
0,17 0,18 0,19 0,18 0,20 0,28 0,20 0,24

16 987,85 | 1,21 | 986,74 | 1,19985,55| 1,15 | 984,40 (1,131 983,27 {1,11| 882,1 |1,08] 981,0 | 1,07| 980,01 |1,04
0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,26 0,28 0,24

17 | 987,47 | 1,22 | 986,55 | 1,19 [085,36] 1,16 { 984,20 1,14{ 983,06 | 1,12] 981,9 | 1,09| 980,8 [1,08[979,77 1,08
0,20 0,21 0,22 022 0,22 0,24 0.25 0,26

18 987,58 | 1,23 | 986,35 | 1,20 |985,15( 1,17 { 983,76 [ 1,14 982,84 | 1,13] 981,7 [ 1,11 980,6 |1,09/979,51 {1,07
0,20 0,21 0,21 0,22 0,24 0,21 0,20 0,26

19 987,38 | 1,23 | 986,15 | 1,21 |984,94| 1,10 | 983,76 |1,16|982,60|1,13| 981,4 | 1,12} 980,3 |1,10|979,25]1,09
0,22 0,23 0.24 0,24 0.24 0,27 0,25 0,28

20 987,17 | 1,24 | 985,93 (1,22 984,}'1. »-:1,19 983,52|1,16(982,36|1,15| 981,2 [1,13| 980,5 [1,11]|978,97 |1.10
0,22 0,23 0,24 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28

14




TCVN 12085:2017

Bang A.2 (tiép theo)
Nhiét D rwou, % thé tich

dé, t,°C 16 17 [ 18 19 20 21 22 23

0 |98154 07898076 |0,75(980,01| 0,73 | 979,28 |0.72[ 978,56 | 0,70 | 977,86 | 0,70 | 977.1 |0,69|976.47 |0.71
0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0.17 0,19 0,22

1 | 981,47 [ 0,79 980,68 | 0,77 [979,91 0,75 | 979,16 [0,74| 978,42 0.73 | 977,69 [ 0,72 976.9 [0,72] 976,25 0,73
0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,23

2 | 981,33 | 0,81 | 980,58 | 0,79 (979,79 0,77 | 979,02 |0,76| 978,26 | 0,75 977,51 |0,74,| 976,7 |0,75| 976,02 [0,75
0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0.22 0.23

3 | 981,30 | 0,83 | 980,47 |0,81|979.66| 0.79 | 978,87 |0,78| 978,09 | 0,77 | 977,32| 0.77| 976.5 |0,76] 975,79 [0.78
0,10 0.12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,25

4 | 981,20 | 0,85 980,35 | 0,83979,52| 0,81 | 978,71|0,80 977,91 | 0,79 977,12 0,79 | 976,3 |0,79| 975,54 [0,80!
012 | | 014 0.15 0,17 0,19 0,22 0.23 0,26

5 | 981,08 | 0,87 | 980,21 {0,84(979,37] 0,83 | 978,54 |0,82| 977,72 | 0,82 976,90 0,80 | 976,1 0,82} 975.08 [0,81
0,13 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22 0,20 0,26

6 | 980,95 | 0,88 | 980,07 0,87 (979,20] 0,85 | 978,35 |0,84| 977.51[ 0,83 | 976,68 | 0.83 | 975,8 {0,83| 975,02 |0,84
0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0,26

7 | 980,80 | 0,89 | 979,91 | 0,89979,02] 0,86 | 978,16 | 0,86| 977,30 | 0,85 | 976,45 | 0,85 | 975,6 |0,86| 974,74 |0,88|
0,15 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25 0.20 0.28

8 | 980,65 | 0,92 | 979,73 | 0,90 |978,83 0,88 | 977,95 | 0,88 977,07 | 0,87 976,20 | 0.87 | 975,3 [0.87|974.46 [0.89
0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,23 0,30

9 | 980,47 | 0,93 | 979,54 | 0,92|978,62| 0,89 | 977,73|0,90| 976,83 | 0,891 975,94 | 0,89 97,50 |0,89| 974,16 |0,90|
0,18 0,20 0,20 0.23 0.24 0,26 0,25 0,30

10 | 980,29 | 0,95 | 979,34 | 0,92 [978.42] 0,92 977,50 0.91( 976,59 | 0,91 | 975.68| 0,91] 974,7 {0.91] 973,85 [0,93
0,19 0.20 0,23 0,25 0,27 0.29 0,37 033

11 | 980,10 | 0.96 | 979,14 | 0,95(978,19] 0,94 [ 977,25[0,93| 976,32 (0,931 975,39 0.92| 974.4 {0,94|973,53 |0,94
0,21 0.22 0,24 0,25 0,27 0.28 0,37 0,32

12 | 979,89 | 0,97 | 978,92 | 0,97 977,95 0,95 [ 977,00{0,95| 976,05 | 0.94 | 975,11] 0,95 | 974,1 [0,95]973,21]0,96
0,21 0.23 0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0.33

13 | 979,68 | 0,99 | 978,69 | 0,98 (977,71( 0,07 | 976,74 {0,97| 975,77 | 0,96 | 974,81 096 | 973.8 |0,97| 972,88 |v,08
0,23 0,24 0.26 0,27 0,28 0,30 0,35 0,34

14 { 979,45 | 1,00 | 978,45 | 1,00(977,45) 0,98 | 976,47 |0,98| 975,49 0,98 | 975,51| 0,98 973,5 [0,99] 972,54 |1,00
024 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0.35

15 | 979,21 | 1,01 | 978,20 | 1,01(977,19] 1,00 [ 976,19]1,00| 975,19 | 1,00 | 974,19 1,00 973,1 |1,00{970,19|1,02
0,24 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32 0.39 0,36

16 | 978,97 | 1,04 | 977,93 | 1,02]976,91] 1,02 [ 975,89 | 1,01] 974,88 | 1,01 | 973,87 1,02| 972.8 |1,02 971,83 1,03
0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37

17 | 978,71 | 1,05 | 977,66 | 1,04 (975,62 1,03 [ 975,59 (1,03 974,56 | 1,02| 973,54 { 1,04| 972.5 |1,04| 971,48 |1,05
0,27 0.28 0,29 0,31 0,32 0,35 0,30 0,37

18 | 978,44 | 1,06 | 977,38 | 1,05|976,33 1,05 | 975,28 | 1,04{974,24 | 1,05 | 973,19] 1,05| 9721 |1,05]971,09]1,07
0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35 0,34 0,39

19 | 978,16 | 1,07 | 977,09 | 1,07|976,02| 1,06 | 974,96 | 1,06 973,90 | 1,06 | 972,84 | 1,06| 971,7 |1,08]970,70[1.08
0,29 0.30 0,31 0,33 0,34 0,36 0,38 0,39

20 |[977,87 | 1,08 | 1976,7 [1,081975.7 1,08 | 974,63 [ 1,07| 973,56 |1,08| 972.48| 1,08| 971,40 [1,09] 970,31 1,10
0,29 031 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,40

15



TCVN 12085:2017

Bang A.2 (tiép theo)

Nhiét D6 rwrou, % thé tich
dé, ,°C 24 25 26 27 28 29 30 31
o |97576|0.71| 975.05 | 0.72 |974.33] 0.75 | 973.58 [0,77| 970,81 | 0.80 | 070,01 | 0.83| 971,18 | 0,87 | 970,31 |0.90
0,24 0,26 0,20 0,31 0,34 036 0,39 0.41
1 | 97552073 | 974,79 | 0.75 974,04 0,77 | 973,27 |0.80| 972,47 | 018 971,65 | 0,86 | 970,79 | 0,89 969,90 [0.92
0.25 0.28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41
2 | 97527 | 0.76 | 974.51 | 0.77 |973.74] 0,79 | 972,95 | 0,82] 972.13] 0,85| 971,28 0,88 | 970,40 0,91 969,49 [0.95
0.26 0.28 0.31 033 0,36 038 040 042
3 | 97501078 | 974,23 | 0,80 |973.43] 0,81 | 972,62|0.85] 971,77] 0.87] 970,90 0,90 970,00 [ 0.93| 969,07 [0.98
0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43
4 | 9749408097394 |082(973.12] 0.84 | 972.28 0,87 | 971,41 | 0,89 | 970,52 | 0,92 969,60 [0,96 | 968,64 1,00
0,27 0,30 0,33 035 037 0.39 0.42 0,44
5 | 974,47 | 0,83 | 973,64 | 0,85]970,79] 0,86 | 971,93 | 0,83| 971,04 | 0,91 [ 970,13 [ 0,95 | 969,18 0,98 968,00 {101
0,29 0,31 033 0,35 0,37 0,40 0,42 0.44
6 | 974.18 [ 0,85 | 973,33 | 0,87 |972.46] 0,86 [971,58]0,91]970,67[0,94 | 969,73 | 0,97 | 968.76 [ 1.00] 967,76 [1,03
0,30 0.32 0,34 0,36 0,36 0,40 0,42 0,44
7 97388087 | 97301 |089(972.12| 0,90 | 971,22 |0,93| 970,20 0,96 | 969,33 0,99 968,34 {1,02] 967,32 [ 1.06
| oat 0,33 035 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46
8 | 97357 | 0,89 | 972,68 | 0.91|971,77] 0,92 | 970,85 | 0,96 | 969.89 | 0,98 | 968,91 | 1,00 967,91 | 1,05| 966,85 [1,07
N 031 0,34 0,35 0,38 039 0,41 0,44 0,46
9 | 97326092 972,34 | 0.92|971,42] 0,95 | 970,47 |0,97 | 969,50 | 1.00 | 968,50 | 1.03| 967,47 | 1,07 966,40 [1,09
0.33 0,34 0,37 0,39 0,41 043 0,45 0,46
10 | 970,93 | 0,93 | 970,00 | 0,95]971.05| 0,97 | 970,08 {0.99 969,09 | 1,02 | 968,07 | 1,05 | 967,00 | 1,08 965,94 [1.12
0.34 0,3 0,38 0,40 0.42 0,44 0,46 0,47
11 | 972,59 ] 0,95 | 971,64 | 0.97 [070.67] 0.99 | 969,68 |1,01| 968,67 [ 1.04 | 967,63 1,07 | 966,56 [ 1,00] 965,47 ]1.13
0.34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48
12 | 972,25 | 0,07 | 97128 | 0,99 (970,20| 1.01 | 969,28 [1,03] 968.25| 1,061 967,18 1,08] 966,11 | 1,12} 964,99 [ 1,15
0.35 0.37 0,39 0,41 0,43 0.45 047 0,49
13 | 971,90 | 0,99 | 970,91 | 1.01 |969.90] 1,03 | 968,87 [1.05] 967,82 1,08 | 966,74 1.10] 965,64 [ 1.14[ 964,50 [1,17
0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49
14 | 971,54 | 1,01 | 970,53 | 1,03 |969,50] 1,04 | 968.46 | 1,07 967,39 1,10 966,29 ] 1,12 | 965,17 [ 1,16 964,01 [1.19
0,37 0.39 0,40 042 0,44 046 0,48 0,49
15 | 971,47 | 1,03 | 970,14 | 1,04 |969,10| 1,06 | 968,04 | 1,09| 966,95 | 1,12 | 965,83 [ 1,14 964,69 [1,17| 963,50 1,21
0,37 0,39 0.41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51
16 | 970,80 | 1,05 | 969,75 | 1,06 [968,69] 1,08 | 967,61 | 1,11] 966,50 ] 1,13] 965,37 1.16] 964,21 [ 1,20 963,01 [ 1,22
0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50
17| 970,41 | 1.06 | 969,35 | 1,08]968,27] 1.10 | 967,17 |1,12| 966,05} 1,16 | 964,89 | 1,18 | 963.71 | 1,20| 962,51 | 1,24
0,39 0,41 043 0,45 0.47 0,48 0,49 0,52
18 | 970,02 | 1,08 | 968,94 | 1,101967.84| 1.12 | 966.72 | 1,14] 965.58 | 1,17 | 964,41 |1.13 | 963.22 | 1.23| 961,99 | 1,25
0,40 0,42 043 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
19 | 969,62 [ 1,10 | 968,52 | 1,11]967,41| 1,14 | 966,27 [1,16| 965.11 | 1.18 | 963,93 | 1,21 | 962,72 [ 1,25 | 961,47 |1,27
0,41 0,42 0,45 046 047 0,49 0,51 0,52
20 [ 969,21 1,11 | 968,10 | 1,14 [966.96] 1,15 | 965,81 | 1,17 | 964,64 | 1,20 | 963,44 | 1,23 | 962,21 | 1.26| 960,95 [1,29
0,42 0.44 0.45 0,46 049 | | 0s0 0,52 0,53

16




TCVN 12085:2017

Bang A.2 (tiép theo)
Nhiét D rwgu, % thé tich
s, t, °C 0 1 2 3 4 5 6 7
| 21 | 9980 | 1.5 | 9965 | 1.46 995,04 1.43 | 993,61 1,40/ 992,21 1,36 { 990,85 | 1,331 989,52 | 1,30| 988,22 |1,27
0,21 0,20 0,21 0,21 0,21 0.22 0,22 0,23
22 | 9977 | 1.0 | 9962 [1.46|004,83] 1,43 993,40 | 1.40] 692,00 1,37 [ 990,63 | 1,33 | 989,30 | 1.31] 887,99 |1 28]
0,29 0,29 023 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24
23 | 9975 | 1,0 | 996,0 |1,47|994,60] 1,43 (993,17 | 1,40} 991,77 | 1,37 | 990,40 | 1,34| 989,06 | 1,31{ 987,75 [1,28
0,27 0,23 0,23 0,23 0.24 0,24 0,24 0,25
24 | 9973 | 1,4 | 9959 |1,47(994,37) 1,43 | 992,94 |1,41|991,53| 1,37 990,16 [ 1,34 | 988,82 | 1,32) 987,50 | 1,28
0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 025 0,26 0,26
25 | 997,0 | 1,9 | 9955 |1,46/994,13] 1,44 | 992,69 |1,40(991,29|1,38 989,91 [ 1,35| 988,56 | 1,32| 987,24 [1,29
0.25 0,29 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26
26 | 9968 | 1,0 | 9953 {1,47[993,87| 1,43 | 992,44 |1.41[991,03|1,38| 989,65 1,35 | 988,30 [1,32{ 986,98 [1,31
0,24 0,26 0,26 0,27 0,27 027 0,27 0,28
27 | 9965 | 1,0 | 9956 |1,47(993,61| 1.44 { 992,17 |1,41(990,76 | 1,38 | 989,38 | 1,36 | 988,03 | 1,33| 986,70 |1,31
0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29
28 | 9963 | 1,0 | 994,8 |1,47(993,34| 1,44 | 991,90 | 1,42| 990,48 | 1,38 | 989,10 { 1,36 | 987,74 | 1,33 986,41 1,31
0,28 0,21 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,30
29 | 9950 | 1,0 | 994,5 (1,47 593,06 1,45 | 991,61 1,41/ 990,20 |1,39| 988,81 1,36 | 987,45 | 1,34 986,11 |1,32
0,23 0,23 0,29 0.29 0,30 0,30 0,31 0,31
30 | 9957 | 1,0 | 994,2 [1,47[992,77] 1,45 | 991,32 [1,42]| 989,00 | 1,39 988,51 1,37 | 987,14 | 1,34 985,80 |1,32
0,30 0,34 0,30 0.30 0,31 0,31 0,31 0,31
31 | 9954 | 1.1 | 9939 |1,47(992,47| 1,45 | 991,02 [ 1,43| 989,59 |1,39| 988,201 1,37 | 986,83 | 1,34| 985,49 1,33
0,31 0,34 0,31 0,32 0,31 0.32 0,32 0,33
32 19951 | 1,1 | 9936 [1,47{992,16| 1,46 | 990,70 [ 1,42} 989,28 | 1,40 | 987,88 | 1,37 | 986,51 [ 1,35| 985,16 [1,33
0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34
33 | 9949 | 1,1 | 993,3 |1,48]091,84] 1,46 [ 990,38 1,42| 688,96 1,41 | 987,55 | 1,37 | 986.18 | 1.36| 984,82 [1.34
0,33 0,32 0,33 0,33 0,35 0,34 0,35 0,35
34 | 9945 | 1,1 | 9929 | 1.48(991,51] 1,46 | 990,05 1,44 | 988,61 {1,40| 987,21 | 1,38 | 985,83 | 1.36| 984,47 1,33
0,38 0,39 0,34 0,35 0,34 0.35 0,35 0,36
36 | 9941 | 1,5 | 992,6 | 1,49{991,17| 1,47 | 989,70 [1,43| 988,27 | 1,41 | 986,86 } 1,38 | 985,48 | 1,36 984,12 |1,34
0,38 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36
36 | 9938 | 1,5 | 9923 |1,49]990,82| 1,47 [ 989,35 1,43] 987,92 |1,41| 986,51 [ 1,38 | 985,13 [1,37 | 983,76 [1,34
0,34 0,31 0,36 0,35 0,36 0.36 0,37 0,37
37 { 9934 | 1,3 | 9919 [1,50{990,46] 1,46 | 989,00 [ 1,44| 987,56 | 1,41]986,15 [ 1,39 | 984,76 1,37 | 983,39 1,35
0,39 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
38 | 9931 | 1,3 | 991,6 |1,50(990,10] 1,47 [ 988,63 [ 1,44(987,19|1,41 (985,78 (1,39 | 984,39 1,37{ 983,02 (1,36
0,33 0,30 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39
39 | 9927 | 1.3 | 991.2 {1,50|989,73| 1,47 | 988,26 | 1,45| 986,81 | 1,41 | 985,40 | 1,39 | 994,01 [ 1,38 982,63 |1,35
0,37 0,33 0,38 0,39 0,38 0.39 0.39 0,39
40 | 9924 | 1,5 | 990,8 [1,51|089,35| 1,48 [987,87 | 1,44| 986,43 |1.42|985,01 (1,39 (983,62 [1,38] 982,24 |1,36

17



TCVN 12085:2017

Bang A.2 (tiép theo)
Nhiét P& rwrou, % thé tich
148, ¢, °C 8 9 10 1 12 13 14 15
21 | 986,95 | 1,25} 985,70 [ 1,22 |984,47( 1,19 | 983,28 |1,18| 982,10 [1,15| 980,95 | 1,14 | 978,81 | 1,12| 978,69 [1,11
0,24 0,24 0,24 0,26 0,28 0.29 0,30 0,31
22 | 986,71 | 1,25 | 98546 [ 1,23|984,23| 1,21 (983,02 | 1,18 981,84 | 1,17 980,67 | 1,15 | 979,52 [1,13]| 978,39 [1,12
0,24 0,25 0.26 0,26 0,27 0,28 0,29 031
23 | 986,47 | 1,26 | 98521 [ 1,24 [983,97| 1,20 | 982,77 | 1,20| 981,57 | 1,18 980,39 | 1,16 | 979,23 1,15 | 978,08 [1.13
0,26 0,26 0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31
24 | 986,21 | 1,26 | 984,95 [ 1,251983,70| 1,22 | 982,48 | 1,20]| 981,28 | 1,18 980,10 | 1,17 { 978,93 [1,16| 977,77 [1,15
0.26 0.27 0,28 0,28 0,29 031 | |03 033
25 | 98595127 1,26 [983,42| 1,22 [ 982,20 [1,2,1{ 980,99 |1,2,0| 979,79 | 1,18 | 978,61 | 1,17 | 977,44 [1,15
0,28 0,28 0,28 0,30 0,31 0,31 0.32 0,33
26 | 98567 | 1,27 | 984,40 | 1,26 983,14/ 1,24 | 981,90 | 1,22| 980,68 [ 1,20 | 979,48 1,19} 978,20 | 1,18 977,11 |1,17
0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 032 0,33 0,34
27 | 985,39 | 1,28 | 984,11 | 1,27 |982,84| 1,24 | 981,60 1,23 980,37 [1,21]| 979,16} 1,20{ 977,96 | 1,19| 976,77 |1,18
0,29 0,30 0.31 0.32 0.32 0,33 0,34 035
28 | 985,10 | 1,29 | 983,81 | 1,28 982,53 1,25 | 981,28 1,23/ 980,05 [ 1,22 978,83{1,21|977,62|1,20| 976,42 [1,19
0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0.34 0,35 0,36
29 | 984,79 | 1,29 | 983,50 | 1,28 982,22| 1,26 | 980,96 | 1,24| 979,72 [1,23| 978,49 | 1,22| 977,27 | 1,21 976,06 [1,20
0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 035 0,36 0,37
30 | 984,48 | 1,30 | 983,18 | 1,28 |981,90| 1,27 | 980,63 {1,25| 979,38 [ 1,241 978,14 | 1,23 | 976,91 | 1,22[ 975,69 /12,1
| | o3 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38
31 | 984,16 | 1,31 | 982,85 | 1,29 /981,56 1,27 | 980,29 { 1,26 | 979,03 [1,25| 977,78 | 1,24 | 976,54 | 1,23[ 975,31 |1,23
0,33 0,34 0,35 0,36 036 0.37 038 | | 039
32 | 98383 [ 1,32 [ 082,51 |1,30]081,21| 1.28 | 970,93 [1.26| 978,67 [ 1,26 | 977.41 [ 1,25 ] 076,16 [ 1,24 [ 974,92 1,23
0,35 0,35 0,35 | 035 0,37 0.37 038 | ] 039
33 | 983,48 | 1,32 | 982,16 | 1,30 |980,86| 1,28 | 979,58 11,28 | 978,30 | 1,26 | 977,04 | 1,26 | 975,78 | 1,25| 974,53 |1.24
0,34 0,35 0,36 0,37 037 | | 038 0,39 0,40
34 | 983,14 | 1,33 | 981,81 | 1,31980,50| 1,29 | 979,21 1,28 | 977,93 | 1,27 | 976,66 | 1.27| 975,39 | 1,26 974,13 [1,25
0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0.39 0,39 0,40
35 | 982,78 | 1,33 [ 981,45 | 1,31(980,14| 1,30 | 978,94 1,29 977,55 [ 1,28 | 976,27 |1,2,7| 975,00 |1,2,7] 973,73 [1,2.7]
0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41
36 | 982,42 { 1,34 | 981,08 | 1,31(979,77 1,31 | 978,46 {1,29| 977,17 1,29 | 975,88 | 1,28 | 974,60 [ 1,28| 973,32 [1,28
0,38 0,37 0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42
37 | 982,04 | 1,33 [ 980,71 |1,33|97938 | 1,31 | 978,07 |1,30| 976,77 1,29 | 975,48 | 1,29| 974,19 [1,29] 972,90 |1,29
0,38 0,39 0,38 0,39 0.40 041 0,42 0,43
38 | 981,66 | 1,34 | 980,32 | 1,32]979,00 1,32 | 977,68 | 1,31| 976,37 1,30 | 975,07 | 1,30 973,77 [1,30| 972,47 [1,30
0,38 0,39 0,40 0,40 - 0,41 0,42 0.42 0,43
39 981,28 | 1, | 979,93 (1,33|978,60| 1,32 [977,28(1,32| 975,96 |1,31| 974,65 [ 1,30 973,35 | 1.31| 972,04 |1,31
0,40 0,39 0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44
40 | 980,88 | 1,34 | 979,64 | 1,34 [978,20| 1,33 | 976,87 {1,32| 975,55 | 1,52 | 974,23 | 1,31| 972,92 | 1,32| 971,60 |1,52
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Bang A.2 (tiép theo)

TCVN 12085:2017

Nhiét D6 regu, % thé tich
[dé, 1, °C| 16 17 18 19 20 21 22 23
21 | 977,58 [ 1,10 | 976,48 | 1,10(975,38] 1,09 | 974,29 11,09| 973,20 1,09]972,11{1,09| 971,02 |1,11| 969,91 |1,12
0,33 0,33 0,35 0.35 0,36 0,37 0,40 0.41
22 [ 977,27 | 1,12 976,15 [ 1,10(875,05| 1,11 |973,04]1,10{972,84 | 1,10|971,7411,121970,62 (1,12] 969,50 [1,13
0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42
23 | 976,95 | 1.13| 975,82 | 1,12(974,70| 1,11 | 973,59 | 1,12 972,47 | 1,12 | 974,47 | 1,12 970,22 [ 1,14 | 969,08 (1,14
0,33 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42
24 | 976,62 | 1,13 | 975,49 | 1,141974,35 1,13 {973,221 1,13| 972,00 1,14 | 970,95 | 1,14 | 969,81]1,15) 968,66 [1,16
0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 043
25 | 976,29 [ 1,15 975,14 | 1,15(973,99| 1,14 | 972,85 |1,15| 971,70 | 1,15| 970,55 1,16 | 969,39 | 1,16 | 968,23 |1,18
0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44
26 | 97594 | 1,16 | 974,78 | 1,16|973,62| 1,16 | 972,46 | 1,16] 971,30 1,16 [ 970,14 | 1,17 968,97 | 1,18| 967,79 [1,20
0,35 0,36 0,38 0,39 0.40 0,42 0.43 0.45
27 | 975,59 | 1,17 | 974,42 1,18(973,24] 1,17 | 972,07 | 1,47 970,90 | 1,18 | 969,72 [ 1,18 | 968,54 | 1,20| 967,34 [1,21
0,36 0,38 0,38 0.40 041 043 0.45 0.46
28 | 975,23 | 1,19 | 974.04 | 1,18|972,86| 1,19 | 971,67 | 1,18] 670,49 1,20 | 969,2911,20 | 968,08 | 1,21| 966,88 |1,22
0,37 0,38 0,40 0,40 0,42 043 0,45 047
29 | 974,86 | 1,20 [ 973,66 | 1,20(972.46| 1,19 | 971,27 [ 1,20] 670,07 1,21 | 968,86 | 1,22 | 967,64 | 1,23| 966,41 [1,24
0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47
30 | 974,48 [ 1,22 | 973,26 {1,2,1(972,05] 1,2,1| 970,84 |1,2,1] 969,63 | 1,22} 968,41 1,2,3| 967,18 | 1,24 | 965,94 |1,26]
0.40 0,40 0.41 0,42 0.44 0,45 0,46 0,48
31 | 974,08 | 1,22 | 972,86 [ 1,22(971,64| 1,22 | 970,42 11,23 969,19 | 1,23 { 967,96 | 1,24 | 966,72 | 1,26 965,46 (1,27,
0.39 0,40 0,42 043 0,44 0,46 0,47 048
32 | 973,69 | 1,23 | 97246 [ 1,24 (971,22 1,23 | 969,99 | 1,24 | 968,75 1,25| 967,50 1,25 | 966,25 | 1,27 | 964,98 (1,29
0,40 0.42 0,42 0.44 0,45 0,46 0,48 0,48
33 (973,29 | 1,25 (972,04 | 1,24 |970,80] 1,25 | 969,55 | 1,25| 966,30 | 1,26 { 967,04 | 1,27 | 965,77 | 1,28| 964,49 (1,30
0,41 042 0,43 0,44 0,46 047 0.49 0,50
34 | 972,88 | 1,26 | 971,62 | 1,25(970,37| 1,26 | 969,11 [ 1,27 967,84 | 1,27 | 966,57 | 1,29 | 965,28 | 1,29] 963,99 |1,31
042 | _ | 042 0,44 0,46 0,46 0,48 0,49 0,51
35 | 972,46 | 1,26 | 971,20 (1,2,7(969,93] 1,28 | 968,65 | 127 | 967,38 |1,2,9] 966,09 | 1,30 | 964,79 | 1,31]| 963,48 11,32
0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48 0,50 0,51
36 | 972,04 | 1,28 | 970,76 | 1,28 1969,48| 1,28 | 968,20 | 1,20( 966,91 | 1,30 965,61 [ 1,32 964,29 | 1,32| 962,97 |1,34
0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50 0,52
37 | 971,61 | 1,29 | 970,32 | 1,29|969,03| 1,30 | 967,73 1,30| 966,43 | 1,31 965,12| 1,33 | 963,79 | 1,34] 962,45 |1,35
0,44 0,45 0.46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,52
38 | 971,17 [ 1,30 | 969,87 | 1,301968,57] 1,31 | 967,26 [ 1,32| 965,94 | 1,32 964,62 } 1,34 | 963,28 | 1,35| 961,93 [1,37
0,44 045 047 0,48 0,48 0,50 0,52 0,53
39 | 970,73 | 1,31 | 966,42 | 1,32|968,10] 1,32 | 966,78 [ 1,33]| 966,45 | 1,33 964,12 [ 1,36 [ 962,76 | 1,36 961,40 1,3‘—3
0.45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54
40 | 970,28 | 1,32 968,96 | 1,33|967,63| 1,33 [ 966,30 | 1,34 964,96 | 1,35 | 963,61 | 1,37 [ 962,24 {1,381 960,86 |1,39
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TCVN 12085:2017

Bang A.2 (két thic)
Nhigt D6 rurgu, % thé tich
1o 24 25 2 27 28 29 30 3
21 | 968,79 [ 1,13 | 967,66 [ 1.15[966.51] 1.16 | 965,35 1.20| 964,15 [ 1,21 | 962.94 [ 1.25 | 961,69 | 1.27 | 960.42 1,31
0,42 0,44 0.45 0,48 0.49 0.51 0.52 0,54
22 | 968,37 [ 1,15 | 967,22 | 1,16 |966.08] 1,10 | 964,87 1,21 963,66 | 1,23 | 962,43 | 1.26 [ 961.17 ] 1.20 | 959,88 |1.32
043 0.45 047 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55
23 | 967,94 | 1,17 | 966,77 | 1,18 965,59] 1,20 | 964,39 | 1,22| 963,17 | 1.25 | 961.92| 1.28 | 960,64 | 1.31] 959,33 |1.33
0,44 045 047 0.49 0.51 0.52 0.54 0.55
|24 [ 967,50 | 1.18 | 966.32 | 1,20 |965,12] 1,02 | 963,90 | 1,24 | 962,65 | 1.26 | 961.40 | 1,30 | 960,10 | 1,32| 958,78 | 1,35
0,45 0.47 0,48 0,49 0,51 0,53 0.54 0,55
25 | 967,05 | 1,20 | 965,85 | 1,21 [964.64] 1,23 [ 963,41 1,26 962,15 | 1.28 | 960,87 | 1,31] 959,56 | 1,33 | 958,23 [ 1,37
0.46 0.47 0,49 0.50 0.51 0,53 0,54 0,57
26 | 966,59 | 1.21] 965,38 | 1,23 |964,15] 1,24 | 962,91 | 1,27] 961,64 [ 1,30 | 960,34 | 1,32 | 959,02 | 1,36 | 957,65 | 1,38
0,46 0.48 0,49 0,51 0,53 0.54 0.56 0,56
27 | 966,13 [ 1,23 | 964,90 | 1.24 |963,66| 1.26 | 962,40 [ 1,29 961,11 | 1,31 | 950,80 | 1,34 | 958,46 | 1.36 | 957,10 [1.40
0.47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59
28 | 96566 | 1,24 | 964,42 | 1,26 |963,15] 1,28 | 961,88 | 1,31] 960,57 | 1,33 | 959,24 1,35 957,80 | 1,38 956,51 [ 1.41
0.49 0,50 0,52 0,53 0,53 0,56 0,56 0,58
29 [96517 | 1,25 963,92 [ 1.28 |962,64] 1,20 | 961,35 1,31| 960,04 | 1,35 | 958,69 1,36 | 957,33 | 1,40 955,93 | 1,42
0.49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,55 0.58 0,58
30 | 964,68 | 1.26 | 963,42 [1.20962,13] 1,31 960,82 1.33| 959,49 | 1,35 | 958,14 ] 1,39 | 956.75 | 1,40{ 955,35 | 1,44
0.49 0,51 0,52 0,53 0,56 0.57 0,58 0,60
31 | 964,19 1.28 | 962,91 | 1,30 (961,61 1,32 | 960,20 | 1.35| 958,94 | 1,37 | 957,57 | 1.40| 956,17 [ 1,42 ] 054,75 |1.44
0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0.57 0,58 0,59
32 | 96369 1,29 | 962,40 | 1,32[961,08| 1,33 | 959,75 1,36 | 958.39 [ 1,38 | 957,00 1.41] 055,50 | 1.43] 954,16 [1.46
0,50 0,52 0,53 0,55 0,57 0,57 0,59 0,61
33 [ 963,19 |1.31] 961,88 [ 1,33 [960,55] 1,35 [ 959,20 1,38] 957,82 [ 1.38 | 956,43 1.43] 955,00 | 1,45] 953,55 [1.47
0,51 0,53 0,54 0,56 056 059 | | 059 0,60
34 | 96268 | 1,33 | 961.35 | 1,34 |960,01] 1,37 | 958,64 | 1,38] 957,26 | 1,42 | 95584 | 1,43 | 954.41 | 1,46 952,95 |1.49
0.52 0,53 055 0,56 0.58 0,58 0,60 0,62
35 | 962,16 | 1,34 | 960,82 [ 1,36 |959,46] 1,38 | 958,08 | 1,40] 956,68 [ 1.42 | 955.26 [ 1.45| 953,81 [ 1,48 952,33 [1.50
0,53 0,54 0,55 057 0.58 0,60 0.61 0,62
36 | 961,63 | 1,35 | 960,28 [ 1.37[058,91] 1.40 | 957,51 | 1,41) 956,10 1,44 | 954,66 | 1,46 | 953,20 | 1,49 951,71 |1,51
0,53 0.55 0,56 057 0,59 0,60 0,61 0,62
37 | 961,10 | 1,37 | 959,73 [ 1,38 |058,35] 1,41 | 956,94 | 1,43| 955,51 | 1,45 | 954,06 | 1,47 | 952,59 [ 1,50 | 051,00 |1.53
0,54 0,55 057 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63
38 | 960,56 | 1,38 | 959,18 | 1,40 [957,78| 1,42 [ 956,36 | 1,44 954,92 | 1,46 | 953,46 | 1,49 | 951,97 | 1,51] 950,4 |1.54]
0.54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64
39 | 960,02 | 1,40 | 958,62 | 1,41]957,21] 1,43 | 955,78 | 1,46 954,32 | 1,47 | 952,85 | 1,50 | 951,35 | 1,53 | 949,82 |1.55
0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64
| 40 [9059.47 ] 1.41| 958,06 |1,43956,63] 1,44 | 955,19 [1.47] 953,72 |1 49| 052,23 ] 1,51 ] 050,72 154 | 049,18 1,57
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TCVN 12085:2017
Phuluc B
(Tham khao)

Dir liéu vé dé chum

B.1 D lap lai

Chénh l&ch tuyét déi gitra hai két qua thir Goc ap, riéng ré, thu dwgc khi st dung cing mét phuong
phap, trén vat liéu thir gidng hét nhau, trong mdt phong thlr nghiém, do cing mét ngudi thire hién, st
dung cting thiét bi, trong mdt thévi gian ngén, khdng qua 5 % cac tredng hop IGm hon gidi han i3p lai (1)
sau day:

r=0,10 % vol.
B.2 D6 tailap

Chénh léch tuyét dbi gitra cac két qua cla hai phép thir riéng ré, thu dwoc khi sir dung cing phuong
phap trén vat lisu thir gidng hét nhau trong cac phong thir nghiém khac nhau, do nhirng ngudi khac nhau
thire hién, sir dung cac thiét bi khac nhau, khong qué 5 % cac tredng hop lén hon giéi han tai lap (R)
sau day:

R =0,19 % vol.

21



TCVN 12085:2017

Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 8907:2011 (EN 1131:1994) Nudc rau qué — X4c dinh ty trong tuong doi
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