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ng dung dwéng sat — Twong thich dién tir - Phdn 3-2: Phwong
tién giao théng dwdng sét - Tédng thanh thiét bi

Railway applications — Electromagnetic compatibility ~ Part 3-2: Rolling stock - Apparatus

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay d& cap dén cac van @2 vé phat xa dién tr va mién nhidm dién tir clia cac thiét bj dién va
dién t& st dyng trén phwong tién giao thong dwéng sét. Tiéu chudn nay cling ddng thoi Gé cap dén sy
tich hop clia cac tdng thanh thiét bj vao phwong tién.

Dai tAn sé dugc xem xét Ia tiy 0 Hz (DC) dén 400 GHz. Khéng cAn thiét tién hanh cac phép do & céc tAn
sb ndm ngoai pham vi tin sé trén.

Viéc &p dung cac thtr nghiém phai dwa trén tong thanh thiét bj cy thé: cu hinh, cac cdng, cong nghé
dwoc st dung va cac didu kién van hanh cla thiét bj.

Tiéu chuén nay xem xét t6i méi treding bén trong clia phurong tién; méi truéng bén ngodi dwéng sét va
anh hudng cia thiét bj khac nhu bd truyén séng vo tuyén xach tay téi tdng thanh thiét bi.

Néu st dung céng dé truyén hodc nhan cac song vé tuyén (cac thiét bj vo tuyén vi dy hé théng thu séng
vd tuyén), thi cac yéu ciu phat xa blrc xa dién tir theo tiéu chudn nay sé khong dugc ap dyng cho viéc
truyén tin hiéu tir thiét bj phat séng vé tuyén theo quy dinh clia Lién minh Vién thong Quéc té (ITU).

Tiéu chudin nay khéng ap dung cho cac hién tugng phat xa dién tir qua do khi khdi dong hodc dirng téng
thanh thiét bj.

Muc tiéu cda tiéu chuin nay 1a xac dinh cac gidi han, cac phurong phap thir nghiém dé phét xa dién tie
va cac yéu chu thlr nghiém do mién nhidm dién tir lién quan t&i cac nhidu dién tir dan dién va birc xa.

Céc gidi han va thir nghiém & day la cac yéu cau trong thich dién tir chinh.
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Céc yéu cAu vé& d6 phat xa dién tir phai dwgc lwa chon sao cho dd nhiéu dién tir phat sinh tir téng thanh
thiét bj trén phuwong tién dwdng sét khi van hanh binh thidng khéng virot qua mire c6 thé ngan khdng
cho tdng thanh van hanh nhw duw kién. Cac gici han phat xa dién tir dwa ra trong tiéu chudn nay 1a cac
yéu ciu phat xa dién tir dwgc wu tién so véi cac gidi han dwoc dwa ra trong céc tiéu chun khac cho
tirng tdng thanh riéng biét & trén phwong tién.

Mat khac, cac yéu ciu vé dé mién nhiém dién tir dugc lira chon phdi ddm bao mare dd mién nhiém dién
tlr phit hep cho tdng thanh thiét bj phwong tién giao théng dudng sét.

Tuy nhién khéng thé @& cap dly dd cac trong hop co thé xuét hién do chiing c6 xac suét xudt hién qua
thap & vi tri bt ky. Céc yéu cAu cy thé ma khac biét véi tiéu chun nay cin phdi ghi ré.

Caéc yéu cAu thir nghiém duoc quy dinh cu thé cho riéng tirng cdng duwrgc xem xét.

Céc quy dinh cy thé nay dwec st dung cling véi cac quy dinh chung trong TCVN 12090-1 (EN 50121-
1).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwéi day 1a cAn thiét @& ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu ghi ndm cong
bé thi 4p dung cac ban dugc néu. Bbi véi céc tai liéu khdng ghi nam cong bé thi ap dung phién ban méi
nhét (ké ca cac slra 45i).

TCVN 12090-1:2017 (EN 50121-1:2015), Ung dung duéng st — Twong thich dién ti - Phin 1: Téng
quan;

TCVN 12090-3-1:2017 (EN 50121-3-1:2015), ('ng dung dwéng sét — Twong thich dién t - Phin 3-1:
Phuwong tién giao théng dwéng sat — Doan tau va phuong tién;

TCVN 12089:2017 (EN 50155:2007), Ung dung dudng sat — Thiét bj dién tr st dung trén phuong tién
giao thdng duwdng sét;

EN 55016-1-1:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring appratus and methods
- Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring apparatus (Yéu céu ky
thuét doi voi thiét bj do va phuong phép do nhidu va mién nhidm tan s6 radié - Phdn 1-1: Thiét bj do
nhiéu va mién nhiém tén sé radié - Thiét bj do) (CISPR 16-1-1:2010).

EN 55016-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring appratus and methods
- Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and test sites for radiated
disturbance measurements (Yéu céu ky thuét dbi véi thiét bj do va phurong phép do nhidu va mién nhidm
tan s6 radié — Phén 1-4: Thiét bj do nhiéu va mién nhim tan sb radi6 - Anten va vi trf thir nghiém dung
dé do nhiéu bire xa) (CISPR 16-1-4:2010.
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EN 55016-2-1:2009, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
- Part 2-1. Methods of measurement of disturbance and immunity — Conducted disturbance
measurements (Yéu cdu ki thuét déi vai thiét bj do va phurong phap do nhiéu va mién nhidm tan s6 radid
- Phén 2-1: Phuwong phép do nhiéu va mién nhiém - o nhiéu dan) (CISPR 16-2-1:2008).

EN 55016-2-3:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring appratus and methods
- Part 2-3: Methods of measurement of disturbance and immunity — Radiated disturbance measurements
(Yéu cdu ky thuét dbi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 2-3:
Phuong phép do nhiéu vé mién nhiém — Do nhiéu buc xa) (CISPR 16-2-1:2009)

EN 55022:2010, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and
methads of measurement (CISPR 22:2008,mod) (Thiét bj céng nghé théng tin — Déc tinh nhiéu loan vé
tuyén — Céc gi6i han va phurong phép do)

EN 61000-4-2:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques ~ Electrostatic discharge immunity test (IEC 61000-4-2:2008) {Twrong thich dién tir (EMC) ~
Phén 4-2: Phuong phép do va thir - Mién nhim ddi voi hién tiong phong tinh dién).

EN 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (IEC 61000-4-3:2006)
(Tuong thich dién tir (EMC) - Phén 4-3: Phuong phép do vé this - Mién nhidm dbi véi nhiu phét xa tén
86 vo tuyén)

EN 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) —~ Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test (EN 61000-4-5:2004) (Tuong thich dién tir
(EMC) - Phén 4-4: Ky thuat thie nghiém va do dac —Thir mi&n nhiém dbi v6i cum/dét bién nhanh vé dién)

EN 61000-4-5:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques —~ Surge immunity test (IEC 61000-4-5:2005) { Twong thich dign tir (EMC) - Phén 4-5: Phuong
phép do va thir - Mién nhiém dbi véi xung)

EN 61000-4-6:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (IEC 61000-4-
6:2008) (Tuong thich dién tte (EMC) - Phan 4-6: Phuong phép do va thir - Mién nhiém di voi nhiéu dan
tan sb vo tuyén)

EN 61000-4-30:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing and measurement
techniques — Power quality measurement methods (IEC 61000-4-30:2008) (Tuwong thich dién tir (EMC)
— Phén 4-30: Ky thuét thtr nghiém vé do — Phuong phép do chét luong ngudn cép)
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EN 61000-6-4:2007, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generi¢c standards ~ Emission
standard for industrial environment (IEC 61000-6-4:20086), (Twong thich dién tr (EMC) — Phén 6-4: Tiéu
chuén chung - Tiéu chudn phat xa cho céc méi trudng céng nghiép).

3 Thuat ngiv, dinh nghia va chiv viét tat
34 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay 4p dyung cac thuat ngir va dinh nghia sau

3141
Téng thanh thiét bj trén phwong tién giao théng dwong sét (rolling stock apparatus)

San pham hoan thién ¢6 chirc ndng co ban chinh hoat dong trong phuong tién giao théng dwdng sét.

3.1.2
Céng (port)

Giao dién riéng clia tdng thanh thiét bj v&i méi tredng bén ngoai, vi dy: cong ngudn AC, cbng ngudn DC,
cdng /O (d3u vao / d4u ra), cdng nbi d4t.

31.3
Céng hdp kin (enclosure port)

Pham vi gi&i han clia tdng thanh thiét bj ma trurdng dién tir c6 thé bire xa hodc tac dong vao.

Céng hop kin
Dién phu AC hodic DC TONG THANH THIET B| - "
PHUONG TIEN GIAO THONG Tinhipu Elidarac
Cép dién Ac quy BUONG SAT & Do dac qua trinh

Hinh 2 - Phan loai céc loai cbng chinh cta tdng thanh thiét bj

phwong tién giao théng dwong sat

Vi dy vé tdng thanh thiét bj I4p trén phuong tién giao théng duong sét véi cac cng dwoc lidt ké trong
Phuy luc A.

Xem Phuy luc B dbi véi cac cbng ngudn dong Iwc kéo khong thudc pham vi clia tiéu chudn TCVN
12090-3-2 (EN 50121-3-2).
8
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3.2 Tiv viét tét
AC Alternating current Déng dién xoay chiéu
AM Amplitude modulation Diéu ché bién d§
DC Direct current Déng dién médt chidu
EMC Electromagnetic compatibility Twong thich dién tir
EUT Equipment under test Thiét bi dwoc thir nghiém
110 Input / Output Dau vao/ daura
ITU International Telegraph Union Lién minh Vién théng Quéc té
OATS Open area test site Vi tri thtr nghiém khu viec mé
PC Personal computer May tinh ca nhan
SAC Semi-anechoic chamber Budng ban tiéu am
THD Total harmonic distortion D9 méo song hai téng |
™v Television Ti vi

4 Tiéu chi tinh ndng

Sw da dang va sty khac nhau clia tdng thanh thiét bj trong pham vi clia tiéu chudn nay sé gay khé khan
cho viéc xac dinh chinh xac tiéu chi dé danh gia cac két qua thir nghiém dé mién nhidm dién tir.

Nha san xuét phai dua ra thuyét minh md ta vé chirc ning va qua trinh xac dinh tidu chi tinh nang trong
qua trinh hodc sau khi thlr nghiém EMC va ghi lai trong bao cdo thir nghiém trén co sé& cac tiéu chi A,
B, C dwgc xac dinh trong TCVN 12080-1 (EN 50121-1).

5 Cac diéu kién trong thir nghiém

Khéng phai lic nao cang c6 thé thir nghiém tit ca cac chirc nang clia tdng thanh thiét bi. C4c thi nghiém
dugc thyc hién & ché d9 van hanh dugc nha san xuét danh gid 1a dién hinh, nhdm dwa ra d6 phat xa
dién tir I&n nhat hodc kha nang mién nhiéu dién tr I16n nhét phii hop vai dai tAn sé dwec kidm tra va phi
hep voi cac khai thac thong thwémg. Phai ghi rd cac didu kién trong qua trinh thir nghiém trong ké hoach
thir nghiém (xem tiéu chudn co ban trong b tiéu chudn EN 61000-4).

Néu téng thanh thiét bj thudc mét phan hé thdng, hodc co thé dwoc két ndi véi tong thanh thiét bj phy,
khi d6 phai thir nghiém tdng thanh thiét bj & didu kién két néi véi clu hinh téi thidu cla tdng thanh thiét
bi phy dl d& van hanh cac cdng theo EN 55022, Didu 8.

Céu hinh va ché do van hanh phai dwoc quy dinh rd trong ké hoach thir nghiém. Cac didu kién thyce té
trong qua trinh thir nghiém ciing phai dwgc ghi lai chinh xac trong bao céo thlr nghiém.
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Néu tdng thanh thiét b co s6 lwong 16n céc cdng gibng nhau hodic cac cdng cb cac két ndi gibng nhau,
khi d6 phai lwa chon s6é lwong vira dd cac cdng d& md phdng cac didu kién van hanh thyc té va dé dam
bao thir nghiém duwoc tit ca cac loai dhu néi khac nhau (vi dy: 20 % sb cdng hodc it nhét 4 céng).

Phai tién hanh céc thir nghiém cho tdng thanh thiét bj trong pham vi van hanh dwoc quy dinh cho tdng
thanh thiét bj va dién ap cung c&p danh nghia ciia né, trir khi cé quy dinh khac.

6 Kha ndng ap dung
Céc phép do trong tiéu chudn nay phai dwoc tién hanh & cac cdng lién quan trén téng thanh thiét bi.

Tl viéc xem xét cac dic tinh dién, sy két ndi va sv dung cia tdng thanh thiét bi cu thé @& quyét dinh
khong thirc hién mot sé hang muc thi nghiém (vi dy: dd mién nhiém blrc xa dién ti cla cac dong co
kich tir, bd bién dbi dién). Trong cac tredng hop ndy, quyét dinh khéng thir nghiém phai duoc ghi lai
trong ké hoach thi¥ nghiém hoac bao céo thir nghiém.

Néu khéng dwoc quy dinh khac, cac thir nghiém EMC phai la cac thr nghiém dién hinh.
7 Cac thir nghiém dé phat xa dién tir va gi¢i han

Cac thir nghiém phat xa dién tir va cac giéi han clia tdng thanh thiét b ndm trong muyc 9 nay dwoc duwa
ra trén co s& tirng cbng mot.

Phai thirc hién cac phép do trong cac didu kién duwgc xac dinh rd rang va cé thé 13p lai duge cho tirng
loai nhiéu dién tir.

Thuyét minh md ta thr nghiém, cac phwrong phap thir nghiém va thiét 1ap thir nghiém dugc dwa ra trong
cac tiéu chudn co ban tham khdo tir Bang 1 — Bang 3.

Ndi dung trong cac tiéu chudn co ban nay khéng dwoc nhic lai & ddy, tuy nhién muc nay dwa ra cac
thay ddi hodic cac thong tin bd sung cin thiét cho cac (rng dung thir nghiém thuc té.

CHU THICH: Vigc tham chiéu tiéu chun co ban sé giéi han & cac ndi dung cAc trong tiéu chudn nay vé mo ta thir
nghiém, cac phuong phap thr nghiém va thiét 1ap thie nghiém.
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Bang 1 - D6 phat xa - cac cdng ngudn phy AC va DC (diu vao va diu ra)

TCVN 12090-3-2 12017

] | Chayvé
X . Tiéu chudncor | Thiét lap thir . :
Cdng Quy dinh thir nghiém § kha nang Ghi chu
ban nghiém
ap dung
1.1 |[Cap dién phy | 150kHzdén500 | Twa dinh 99 | EN 55016-2-1 EN 55016-2-1 Xem a, b [ Do chwa cé gi®i han cho loai hinh cap
hinh sin AC hodc | kHz dbpV vac dién dang gudc 14y dién. Nén cac gi¢i han
DC (cdng 9 trong | 500 kHz dén 30 | Twa dinh 93 trong bang nay van cé hiéu lyc.
Hinh H.1, H.2 va | MHz dbpV C6 thé ap dung céc gi¢i han khac néu
H.4) dugc két ndi, vi du: két nbi véi ngudn cép
dién ap thap chung va nén dwoc don vi
vén hanh doan tau quy dinh
1.2 [Céng ra ngudn [50Hz dén2kHz [ THD <8 % IEC 61000-4-30 Cac cdng ra ngudn 230 V AC dé st dung
AC slir dung (THD: @6 méo chung phai c6 chét lweng ngudn da dé sty
chung song hai téng) dung cac thiét bj dw kién nhu PC va bd

sac dién thoai. DY méo séng hai & cac ché
dd khac nhau phai dwec gi¢i han < 8 %
béng bd lgc hinh sin

a N&u cé thd, 4p dung phwong phap xac dinh trong EN 55016-2-1. Hién tai, phirong phap do d¢ phét xa dién tir dn dign hign nay (EN 55016-2-1) c6 gidi han vé djnh mic dién ap va dong
dién clia cic mang lwéi lign két. Ngoai ra, phuong phap do dién ap cb van @& vé an toan khi thir nghiém cac hé théng céng sudt 1én. Viée gidi han d6 phat xa dién tir d3n dién tir tdng thanh
thiét bj duwoc nbi véi cac hé théng day cable bén ngoai s& ngin chiin sy phat xa birc xa diégn tir qua mirc.
b Yéu chu nay tham chiu t&i cac gia tri giéi han cong nghigp nhing s& coi nhur vigc xem xét cac yéu cAu nay 1a d& bao vé cac thiét bj radio va TV. Néu cac dbi tigng 1 khding gidng nhuw trong
tidu chudn nay, giti han co thé &p dung cho cac ng dung dwdng sat sé dwoce gidm xudng 20 dB dé thé hign dic trirng hon cac vén dé tigm An.

¢ Yéu chu nay khang thé ap dung cho cac cdng ngudn dworc két ndi véi cac cdng trong thich riéng biét khac.
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Bang 2 — D6 phat xa - Mach cédp dién ic quy (ddu vio va diu ra)

" . | Chayve
) Tiéu chudn | ThiétIap thi s oy
Céng Quy dinh thr nghiém . i kha nang Ghi cha
co ban nghiém ;
ap dung
21 |Mach cap dién | 150kHzden500 | Twa dinh 99 [ EN 55016-2-1 | EN 55016-2-1 | Xem a
éc quy (cong 10 | kHz dbpV
trong Hinh H.1 — | 500 kHz dén 30 | Twa dinh 93
H.5) MHz dbpv

a Yéu cau nay tham chidu t&i cac gia trj gidi han cong nghiép nhung s& coi nhir vige xem xét cac yéu cau nay Ia de bao vé cac thiet
trong tiéu chudn nay, gidi han cé thé 4p dyung cho cac irng dyng dwong sét $& dugc gidm xudng 20 dB dé thé hidn d3c treng hon céc van dé tiém &n.

bj radio va TV. N&u cac doi twgng khang giéng nhw

12
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Bang 3 - D6 phit xa ~ Cdng hdp kin
Chay vé
Céng Dai tin sé Gi6i han Tiéu chudn co ban kha ning Ghi chi
ap dung
31 Kin 30 MHZ dén 230 [ Twa dinh 40 | Dung cy do phai nhw quy dinh | Xem a, b, | Cé thé do & khodng cach 30 m sir dung
MHz dbuV &10m | trong Diéu 4 clia EN 55016-1-1 |c,dvag | cac gi¢i han dwoc gidm khodng 10 dB
230 MHZ dén 1 | Twa dinh 47 | Ang-ten do phdi nhw quy dinh Nhw quy dinh trong EN 55016-2-3, chiéu
GHz dbuV &10m | trong Muc 4.4 clia EN 55016-1-4 cao dng-ten phai thay ddi tlr 1 m dén 4 m.
Dia diém do phai nhw quy dinh Hwéng dan bd sung vé phuwong phap thir
trong Diéu 5 ctia EN 55016-1-4 nghiém dwec dwa ra trong EN 55016-2-3,
Phwrong phap do phai nhw trong muyc 7.3 va Diéu 8.
quy dinh cla myc 7.2 clia EN
55016-2-3
3.2 |Kin 1 GHZ dén 3|Twa dinh 76 : Dung cy do phai nhw quy dinh [ Xem b, ¢, | Co thé do & khoang cach ién hon st dung
GHz dbpV &3 m : trong Diéu 5, 6 clia EN 55016-1- | e, fvag céc giéi han dwec giam khoang 20 dB/10
Tya dinh 56 | 1:2010 m {twong ¢ng theo khoang cach)
dbuV &3 m Ang-ten do phai nhv quy dinh Déi véi cac thiét bi SAC va OATS. Co thé
3 GHz den 6| Tya dinh 80 | trong Myc 4.5 clia EN 55016-1- can b hép thy dé dat dwoc cac diéu kién
GHz dbuV &3 m 4:2010 vé khéng gian ty do nhw trong quy dinh
Twa dinh 60 | Dia diém do phai nhu quy dinh cla EN 55016-1-4.
dbpV &3 m trong Didu 8 clia EN 55016-1-

4:2010
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Phwong phap do phai nhw trong
quy dinh ctia myc 7.3 cla EN
55016-2-3:2010

a Khoang cach do [2 10 m. Co thé sir dung khodng cach do 3 m vdi cac gidi han dwec ting 1én 10 dB.
b Bo bién ddi dién kéo va bo bién ddi dién phy trén 50 kVA khong thé dwrgc thir nghiém doc [ap triv khi phurong tién dugc thir nghiém téng thé phii hop vai diéu 8 trong
tiéu chudn nay.
¢ Déi v&i cac tdng thanh thiét bj c6 cac bd phan hoat ddng & cac tan s6 nhd hon 9 kHz, chi can thye hién cac phép do & tan sd duéi 230 MHz.
d Téng thanh thiét bj coi nhwe phit hop véi yéu ciu cdng hop kin & dwéi 1 GHz néu d4p irng céac yéu clu dwge xac dinh trong mét hodic cac bang clia muc 1.1, 1.2 hodic
1.3 trong EN 61000-6-4:2007.
e Néu tan sb ndi bo cao nhét ctia EUT nhd hon 108 MHz, phai thyc hién phép do & tan sb duwdi 1 GHz.

Néu t&n s6 ndi bd cao nhat cia EUT tir 108 MHz dén 500 MHz, phdi thye hién phép do & tn sb dwéi 2 GHz.

Néu tin sb ndi bd cac nhét ctia EUT tir 500 MHz dén 1 GHz, phai thye hién phép do & thn sé dudi 5 GHz.

Néu tan sb ndi bd cao nhét clia EUT trén 1 GHz, phai thyc hién phép do & tan sb dudi 6 GHz.

Néu khong biét dwgc tn sé ndi bd cao nhat clia EUT, phai thye hién cac thtr nghiém & tan sb duwdi 6 GHz.
f Khéng ap dung céc gi¢i han do dinh cho cac nhiéu dién tir phat sinh do hé quang hodic phong tia Itra dién, day 1a cac tinh huébng syt ap cao. Cac nhidu dién tir nay phat
sinh khi thiét bj ¢6 chira hodc didu khién cac cong tic co hoc kiém soat dong dién cho cac cudn cam, hodc khi thiét bj ¢ chira hoic didu khién cac hé théng con tao ra
tinh dién (vi du nhw cac thiét bj ty gidy (paper handling)). Ap dung céc gi¢i han trung binh cho d6 nhidu dién tir tir hé quang dién ho#c tia Ilra dién, va ap dung ca céc gidi
han dinh va trung binh cho cac nhiéu dién tir khac phét sinh tir céac thiét bj nay.
g & cac tAn sbé chuyén tiép, ap dung cac gi¢i han thap hon.
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8 Thir nghiém va giéi han mién nhiém dién tir va cac gi¢i han

Céc thlr nghiém mi&n nhi€m dién tir va cac giéi han cho téng thanh thiét bj c6 trong tiéu chuén nay dwoc
dua ra trén co s& tirng cdng mét.

P& dam bdo d¢ mién nhidm dién tir clia todn b phwong tién, co thé phai 4p dung cac gi&i han cho tét
¢ céc tdng thanh thiét bj lién quan.

Phai tién hanh c4c thir nghiém theo phuwrong thirc xac dinh rd rang va co thé ip lai dworc.

Céc thir nghiém phai dwere tién hanh riéng biét trong chudi thir nghiém. Thi tyw chudi thir nghiém Ia tiy
chon. Céc ngi dung vé thir nghiém, chuén bj thir nghiém, phwong phap thir nghiém va thiét lap thir
nghiém dwoc dua ra trong céc tiéu chudn co ban tham chiéu cac bang tlr 4 dén 6.

Noi dung trong céc tiéu chun co ban nay khéng duoc nhic lai & day, tuy nhién tiéu chuin nay duva ra
céc thay ddi hodic cac thong tin bd sung cin thiét cho cac (rng dung thir nghiém thurc té.

Khi I&p dat tdng thanh thiét bi méi trong phurong tién hién cé ho3c thay thé tdng thanh thiét bj, nén cha
¥y dam bao duy tri EMC nhuw trong ké hoach quan Iy EMC.

15



TCVN 12090-3-2 : 2017

Bang 4 — D6 mién nhiém — Céng dén dign tir Sc quy (ngoai trir ddu ra cia cac ngudn dién),

cac cbng dién vao AC phu (dién ap dinh m&c < 400 Vinas)

dan xen nhau ma thiv
cire ddu tién, sau do
dén cyc con lai

Thir nghiém v&i dién
4p cung cép khéng
dbi 1&n nhét nhw quy
dinh trong EN 50155

Hién twrgng Quy dinh thir nghiém Tiéu chuin co Thiét |ap thir nghiém | Cha y vé kha Ghi cha Tiéu chi
moi trirong ban ning ap dung tinh ning
41 [Ché do phbd | 0,15 MHz dén 80 | Sdng mang khdng EN 61000-4-6 EN 61000-4-6 Xem a Muc d6 tht nghiém
bién tin sé vo | MHz didu bién dwroc quy dinh 1a gia
tuyén 10 V (rms) tri rms cla soéng A
80 % AM, 1 k Hz mang khéng diéu
bién
42 [ Hiéntwongqua | £ 2 kV Binh EN 61000-4-5 EN 61000-4-5 Xem b PAu ndi tryc tiep
d% nhanh 5/50 ns Te/Th A
5 kHz Tan sb 13p . i
4.3 | Dot bién dién 1,2/50ps EN 61000-4-5 EN 61000-4-5 Xemb, c Tat cd cac mirc 4‘
+2kv420, 05 |bién  ap thir nghiém trong nhd I
uF nghiém mach hé, hon mic nghiém !
tir day tri dat trong cho trwéc phai :
+1kv42 Q, 05| Dién ap thir dwoc thir nghiém voi
pwF nghiém mach hd, ca 5 xung, va chudi
tir day t&i day thttr nghiém khéng B
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aMtre 46 thir nghiém c6 thé dwge xac dinh 1a khi dong dién trong durong di vao tai 150 Q.

b Ap dung thir nghiém cho cac cbng cp dién ngudn va cac cbng diu vao dAu ra mach didu khién ac quy, d4u ndi tnec tiép, cre dwong va cuc am.

¢ Ap dung thir nghiém cho céc cdng cip dién ngudn va cac cdng dAu vao va dAu ra mach didu khién &c quy. Thir nghiém nhdm m6 phdng hién teeng a3 biét khi d4u
néi trye tiép, tir 96 quy dinh trd khang d3u ra 1a 42 Q (40 Q va 2 Q phét ra) va dién dung 4u ndi 1a 0,5 PF. Gia tri ndy Guec chip nhan 12 hai hda do trd khang cla mang
dan dién c quy trong phirong tién co thé thay ddi dén vai tr3m 6m, phu thude vao chidu dai.

17
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Bang 5 — D6 mién nhidm- Tin hidu va thdng tin lién lac, cac cdng do va diéu khién qua trinh

Hién twong Quy dinh thir nghiém Tiéu chudn co | Thidtldpthlr | Chay vé kha Ghi cha Tiéu chi
mbi trrdng ban nghiém nidng ap dung tinh ning
51 [Ché a pho | 0,15 MHz dén 80 MHz EN 61000-4-6 EN 61000-4-6 Xemb, ¢ Mirc dd thir nghiém
bién tén sé vé | 10V (rms) dugc quy dinh I3 gid
, Séng mang khong diéu . . .
tuyén 80 % AM, 1 k Hz . ti rms cla song A
bién mang khong diéu
bién
5.2 | Hientwong qua | £ 2 kV Binh EN 61000-4-5 | EN 61000-4-5 Xema, b Str dung kep Kkiéu
dd nhanh 5/50 ns Te!/ Th dién dung (capacity A
5 kHz Tén sb lap clamp)

aB4au ndi kidu dién dung, cwre dirong va ciyc am. Cac cdng ditu khién 13y dién ac quy c6 trong cac yéu cau trong Bang 4
b Chi c6 th& ap dyng cho cac cdng giao tiép nay biing cac day cable c6 téng chidu dai virgt qua 3 m, theo quy dinh tinh néing clia nha san xuét.
¢ Mirc do thir nghiém c6 thé dwoc xac dinh [a khi dong dién twong dwong di vao tai 150 Q.

18
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Hién tirgng Quy djnh thir nghigm Tiéu chudnco | Thiétldapthir | Chuayvé kha Ghi cha Tiéu chi
mdi trurdrng ban nghiém néng ap dung tinh ndng
6.1 | Trréng dién tir | 80 MHz dén 800 MHz Mirc @6 thr nghiém
tin sd v6 tuyén. | 20 V/m (rms) _ dugc quy dinh 12 gia
S6ng mang khéng didu ' :
Didu bién bién | 80 % AM, 1 kHz ik EN 610004-3 | EN 61000-4-3 Xemavab [ti rms cha séng A
doé mang khéng diéu
bién
6.2 | Trwong dién tir | 80 MHz 6én 1000 MHZ | g4ng mang khong didu
tin sé vé tuyén, | 20 V/im (rms) bién
tir cac thiét bi | 80 % AM, 1 kHz
thong tin digital | 1400 MHz dén 2000
MHz Séng mang khong diéu
10 V/m (rms) bién Mirc d6 thir nghiém
80 % AM, 1 kHz dwgc quy dinh 1A gia
2000 MHz dén 2700 EN 61000-4-5 EN 61000-4-5 Xemb ti rms clia song A
MHz Séng mang khong diéu mang khong didu
5 Vim (rms) bién bién
80 % AM, 1 kHz
5100 MHz dén 6000
MHz Séng mang khéng diéu
3 Vim (rms) bién
80 % AM, 1 kHz
63| Xatinhdién |16kV Xa tiép xuc
. . EN 61000-4-2 EN 610004-2 Xemc B
+8kV Xa theo song truyén
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a Gidi han nay ap dung cho thiét bj dwgc 1ap trong khoang hanh khach, cabin tai x& hoic bén ngoai phirong tién (tran, ba). Boi vai thiét bi dwoe Iap trong cac khu vire
khac, c6 thé st dung mire 6 anh hudng 10 Vim. '

b Béi véi cac tdng thanh thiét bj Ién (vi du: bd truyén ddng strc kéo, bd bién ddi dién phy), thiréng khdng thé tién hanh thir nghiém thyc té 6 mién nhiém dién tir cho
cdc trdng dién i bj birc xa trong mét thiét bj hoan chinh. Trong céc tredng hop ndy, nha san xuét nén thir nghiém cac hé thdng con cé kha néng chiu duge (vi dy:
cac mach dién & digu khién). Bao cdo thir nghiém nén két luan viéc lya chon hosic khdng lra chon cac hé théng con va moi gia thiét dugce dua ra (vi dyu: gidm treéng
dién tir do vo béo vé).

¢ Chi ap dyng véi thiét bj dugc hanh khéch va nhan vién van hanh tiép can (khéng phai bao trl)
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Phu luc A

(Tham khéo)
Vi du vé tdng thanh thiét bj va céng

Myc dich cda phy lyc nay nham dua ra vi dy vé cac loai tdng thanh thiét bj khac nhau trén phwong tién
giao thdng dwéng sét va cac cdng clia chung. Vi dy vé tdng thanh thiét bj dugc coi 1a mét san phdm
thiong mai ddc lap cé thé cung (rng trén thj trwdng dwoc dua ra trong Bang A.1. Tuy nhién, nhirng b
phan ciia mét tdng thanh thiét bj ciing c6 thé tao thanh hé théng con trong c4c tdng thanh thiét b lon (vi
dy nhw cac mach dién t& diéu khién trong bd chuyén ddi phy). Trong trudng hep nay, chi 4p dung cac
yéu chu tiéu chudn déi voi thiét bi duwa ra trén thj trung. Mét cdng dugc goi la ¢dng tigu chudn néu né
hoat dong nhu mét giao dign phyc vy giao tiép gitra tong thanh thiét bj va méi trwéng bén ngoai. Bang
A.1 thé hién cac thiét bi cu thé lién quan hoiic khong lién quan d&n @9 phat xa dién tir hay @6 mién nhidm
dién tr. Hwong dan nay chi nhdm myc dich hé trg' can ban cho ngwdi st dyng, khong phai ia hwéng
dan chi tiét. Ngudi st dung tiéu chuln nay can phai ty dua ra cac can ciz ky thuat cin thiét trong viéc
xac dinh ligu co thé hay khéng thé ap dung thi nghiém.

Céc hinh dudi day gidi thich vé& c4c cdng quan trong nht, cling 13 vi dy vé& céc bé tri khac nhau.

Hinh A.1 4p dung cho céc dau may ding dién AC cb bd truyén ddng stre kéo AC va va bd lgc tap & phia
dwrédrng day

Hinh A.2 giéi thiéu hé thdng AC/AC véi bd loc hiéu chinh hé 56 cong suét & phia bd chuyén ddi; hé théng
thiét bj phy kiéu DC ho#c 3 pha va ngudn cép cdng suét cho tiu.

Hinh A.3 gidi thiéu hé théng phd bién hon véi dau vao AC va cac dong co dién kéo DC duge cép tir cac
b chinh leu c6 didu khién.

Hinh A.4 12 hé théng duwoc cap dién DC véi b truyén dong AC.

Hinh A.5 th& hién mét s6 cdng bd sung clia bd chuyén déi va cac mach dién t& didu khién.

Mat khac, c6 thé ¢6 nhidu bé tri hé thdng khac nhau.

Bang A.1 ~ Vi du phd bién vé téng thanh thiét bj

Téng thanh thiét bj Cac yéu céu thir nghiém

Bo chuyén ddi dong Iwe kéo Phat xa dién tr va mién nhidm dién tlr
Céu dao téng Khéng cé yéu cu thir nghiém

Bé bién tAn ddng Iwc kéo Khong c6 yéu cAu thir nghiém

Péng co dién kéo Khéng c6 yéu ciu thir nghiém

Péng co dién phu (vi du: cac dong co cam (g | Khdng cb yéu cAu thir nghiém

cla quat)

Ngudn cép dién phy DC (dc quy) Phat xa dién tir v mién nhiém dién tlr
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Thiét bj tin hiéu & thong tin lién fac

Phét xa dién tlr va mién nhiém dién tl

Giao dién nguwoi — may dién tlr

Phat xa dién tlr va mién nhiém dién ti

Thiét bj diéu hoa khong khi

Phat xa dién tlr va mi&n nhiém dién tlr

Thiét bj thang tin hanh khach

Phat xa dién tir va mién nhiém dién ti

Thiét bj didu khién clra

Phat xa dién tir va mién nhiém dién tir

Thiét bj phu van hanh doan tau

Phat xa dién tlr va mi€én nhiém dién ti

Thiét bj phy trong khai thac hanh khach

Phat xa dién tlr va mién nhiém dién tlr

Hé théng quan ly doan tau

Phat xa dién tir va mién nhiém dién tw

Ngubdn cAp dién te

Phat xa dién tir va mién nhiém dién tlr

Hé théng didu khién ham

Phat xa dién tir va mién nhiém dién to

Trong cac Bang 1 d¢én 6, cac thir nghiém dwoc quy dinh ap dung cho mét cng cy thé (giao dién clia
t8ng thanh thiét bj). Bang A.2 liét ké mot s cac md ta phd bién duwoc st dung cho cac cng nay va loai |
téng thanh thiét bj cé cac cdng nay. Vi dy vé& cac cbng nay dwoc dua ra trong céc hinh di kém ngoai trir
céac cbng sé 11, 13, 14.

Bang A.2 - M6 ta céng phd bién

Sé céng Tén cbng phd bién Téng thanh thiét bj chu yéu
trong Hinh
Céc cdng ngudn cép dién kéo AC
1 Két nbi dwong day cin lay dién Céu dao téng
3 Két néi dién ap cao (trwéc bd loc) Bé loc
i Két ndi bd loc — bd bién adi dién, phia dwong | B3 loc
day cao ap HV
2 Két néi dwong day clp ngudn doan tau mét | B chuyén déi phu
pha
6 Két nbi b bién adi dién - bd chuydn adi dién | Bé chuyén @i dang lyc kéo
7 Cable dong co dién kéo Péng co dién kéo
8 Cudn day cép dién phy clia bd bién ddi dién | Thiét bj cip dién phy DC

22




TCVN 12090-3-2 :2017

Céc cbdng nguén dién kéo DC

2 Dau vao tiép dién DC Céu dao mach téng

4 Két nbi dién ap cao (trwdc b loc) B3 loc

6 Két nbi gitra bd loc — b chuyén ddi B& chuyén dbi strc kéo

7 Cable ddng co dién kéo Bdng co dién kéo
Cac cong phy AC

9 Két ndi cdp nguén phu AC Thiét bj didu hda khéng khi
Cac cdng phy DC

9 Két néi cap nguén phy DC
Céng lay dién ic quy

10 Két néi ngudn c quy Nguén cip dién te

i3 Mach didu khién doan tau (thuwdng c6 dién ap | Hé théng quan Iy doan tau
4c quy)

19 Ro le logic dau vao / dau ra Hé théng didu khién dién t&
Cac cdng tin hiéu & thong tin lién lac

12 Cable di liéu (data bus) trong phrong tién | Hé thdng didu khién dién tc

13 Cable dir liéu trong doan tau Hé théng quan Iy doan tau

.14 Mang thong tin hanh khach Thiét bj théng tin hanh khach
15 Puong day kiém soat héa hoan Hé théng diéu khién dién tr
Hi Tin hiéu clia bd chuyén ddilcam bién (digital | Hé théng didu khién dién tlr

hoéc analog)

20 Giao dién thong tin lién lac (bao tri) Hé théng diéu khién dién tr
Cac cdng do qua trinh va didu khién

16 Céap ngubn dién tlr ndi bd Hé théng didu khién dién t&r

18 Tin hiéu cam bién/bo chuyén ddi (analog) Hé théng diéu khién dién t&r
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Cdng kiéu hop kin

21 Vo thiét bj Tt ca tdng thanh thiét bj
Céng ndi ait

22 Két néi dat T4t ca tdng thanh thiét bj

6 86 chuyén asi dign

/ Ding co dién kéo
/3
8 — 9 . 1o
1 T T |
/3 Pl I
B3 chuyén d3i didn B4 sac dc quy

e 3 6
Duing déy cép dién doan tay I s

Hinh A.1 — Diu may ldy dién AC véi bd truyén dong AC va bo lgc tap trén dudng day
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Hinh A.2 - Hé théng AC/AC ¢6 b loc hiéu chinh hg sé cong suit & phia bd chuyén ddi va bd

chuyén dbi dién phy DC hoic 3 pha va mach cép dién doan tau
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B6 sac dc quy
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P

Hinh A.3 - Hé théng théng thwong c6 déu vao AC va dong co dign kéo DC
dworc cap dién tir bo chuyén di diéu khién pha
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Hinh A.4 - Hé théng cép dién DC v&i bg truyén dong AC
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Hinh A.5 - Cac cdng bd sung ctia bd chuyén ddi va cac mach dién tlr diéu khién
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Phuluc B

(Tham khao)
Nhiéu din do b chuyén ddi ngudn

Khéng cb giéi han dat ra cho cac thir nghiém trong phong thi nghiém. Cac yéu clu phat xa dién tir cho
loai thiét bj nay dwgc thir nghiém trong qué trinh thir nghiém do phat xa dién tir clia tdng thé phurong
tién giao thong dwong sét.

Bang B.1 nhéc lai cac yéu chu @bi véi cac cdng AC va DC.

Bang B.1 - Cac yéu cdu phat xa dién tir cho cac cdng ngudn AC va DC

Céng Quy dinh thir nghiém Ghi cha
B.1 |AC Tan sb tin hiéu va | Xem cac yéu cau | Chay1
(cdng 3 trong Hinh H.1, H.2, H.3) | théngtin liénlac | quéc gia, cac yéu
DC cAu trong hop
(cdng 3 trong Hinh H.4) ddng, TSI va/hodc
tieu chudn EN
50238
150 kHz dén 30|7.4.2.3 Ch thich 2
MHz
Chu thich 1: C4c thir nghiém nghiém thu sé& dugc thire hién trén doan tau hoan chinh
Chu thich 2: Yéu cAu trong didu 7 duoc thé hién & mirc 40 doan tau 14 gidi han phét xa blrc xa dién
tir

Mét sé thir nghiém so bd trong giai doan thiét ké cé thé bd sung théng tin hiru ich vé lwgng phat xa dién
tlr mong muén.

Hinh B.1 dwa ra qua trinh thiét 1ap thir nghiém cé thé ap dung.
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Thiét bj do

Cm bién dong [
f

-

——o
- I | P
Day vao B chuyen doi dign -
7 ¥ °

Hinh B.1 - Thiét lap thir nghiém
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