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L&i néi dau
TCVN 12180-1:2017 hoan toan tvong dwong véi 1ISO 16075-1:2015.

TCVN 12180-1:2017 do Ban k¥ thuat Tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 282
T4i str dung nuoc bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé
nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cdng b,

Bd TCVN 12180 (ISO 16075), Hudng dan st dung nudc thai da xi Iy cho
céc dir &n téi gbm céc tiéu chuén sau:

- TCVN 12180-1:2017 (ISO 16075-1:2015), Phdn 1: Co s& clia mét dy an

tai str dung cho twér;
~TCVN 12180-2:2017 (ISO 16075-2:2015), Phan 2: Xay dwng dw an;

— TCVN 12180-3:2017 (ISO 16075-3:2015), Phén 3: Cé4c hgp phén cla du
an tai st dung cho twdi.

B¢ 1S0O 16075, Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects
con cb tiéu chudn sau:

— 150 16075-4:2017, Part 4: Monitoring
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L&i gioi thigu
N& lc kiém soat viéc khan hiém nwéc va 6 nhiém nwéc & nhiéu qudc gia ngay cang tang da thic day
viéc Xt Iy nuéc thai db thi va nwéc thai céng nghiép phi hop kinh té d& bd sung cho hé théng cung
cép nwoc, dic biét khi so sanh voi cac gidi phap thay thé dét tién nhuwe khiy mudi hodic phat trién cac
ngudn nudc mai bao gdm dap va hd chira. Viéc tai st dung nwéc lam viéc khép kin chu trinh nwérc tai
mét diém gan cac thanh phé tré nén kha thi bing cach san xuét ra “nudc moi" t nuéce thai dé thi va

giam lweng nuwéc thai ra moi tredng.

Mat khai niém moi quan trong trong viéc tai st dung nwée 1a céch tiép can "phis hop véi myc tigu”, doi
hdi chét lwong clia nwdc tai st dung phai phi hop véi yéu céu cda ngudi s dung cubi cling. Trong
tredng hop nwéc phuc hdi ding cho twdi, chat lwong clia nwdc phyc hdi ¢6 thé tao ra s thich rng
cua loai cay tréng phat trién. Do 86, cac wng dung dugc hudng toi cia nuwdc tai st dung 1a d& didu
chinh mirc @8 xr ly nudre thai can thiét va, nguoc lai, d tin cdy cla qua trinh va hoat dong cai tao

nwdc thai.

Nwéc da x@ ly ¢ thé st dung trong nhidu muyc dich khac nhau khéng bao gdm cho &n ubng. Céac (ng
dung chinh clia nudc thai da xt ly (con goi 1& nwéc phuc hdi hodc nwérc tai ché) bao gdm twdi ndng
nghiép, twéi canh quan, téi sl dung cho cong nghiép va tai nap vao ngudn nwée dudi dat. Mot sé g
dung gén day ciing dang phat trién nhanh chéng dé la s dung vao cac hoat dong khac nhau cia do
thi, st dung vao cac myc dich gidi tri va mdi treong, va st dung trc tiép hodc gian tiép vao muc dich
&n uéng.

Hé théng twéi ndng nghiép da, dang va s 13 ngudn tiéu thu nwéc tai st dung Ion nhét véi nhirng loi
ich degc cdng nhan va déng gop vao an ninh lvong thye. Viéc tai siv dung nuéc dé thi, cu thé 1a twéi
¢anh quan, phat trién nhanh va s& dong mét vai trd quan trong cho st bén virng clia cac thanh phd
trong tirong lai, bao gdm giam nang lwong, cai thién sirc khde va hanh phic clia ngwdi dan va cai

thién mai trvdng.

Cén lwu y ring tinh phu hop clia nwére thai dwoc xiv Iy cho tirng muc dich tai st dung cu thé phy thude
vao tinh twong thich gitra krgng nwéc thai sdn cb (thé tich) va nhu cau twdi nwdc trong sudt ca nam,
cong nhu chat lwgng nwéc va cac yéu chu st dung cu thé. Viée tai st dung nwéc cho trdi co thé gay
ra mot s6 rii ro dbi voi sire khoé va mai trudmg, ty thude vao chét leong nwéc, phwong phap sir dung
nuoc twi, dsc diém dat, cac didu kign khi hau va thuc tign nong hoc. Do dé, strc khoé cong dong va
céc tac dong bat loi vé ndng nghiép va mai truréng tiém an dwoc coi la cac yéu td wu tién trong viéc
phat trién thanh cdng céc dv &n tai st dung nudc cho tdi. D& ngln ngra cac tac dong bét loi tiém
tang db, viéc xay dung va ap dung cac tidu chuan hudng din vé tai str dung nudc thai da x@ Iy fa rét
can thiét.

Cac yéu t6 chinh vé chét lvong nudc quyét dinh tinh phis hop clia nwdc-thai da x& ly dé twdi 1a ham
legng mém bénh, 35 man, ndng d6 natri, dgc tinh cha céc ion cu thé, cac nguyén td hoa hoc va chét
dinh du&ng khac. Céac co quan y té dia phuong cb trach nhiém thiét 1ap cac gia tri ngudng vé chét
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lwong nwdce tiy thude vao viée st dung hop phap va ho ciing c6 trach nhiém xac dinh cac qui tic thuc
hanh c6 tinh dén cac déc diém dia phwong 6é dam bao strc khoé va bdo vé mai trvéng.

T quan diém néng hoc, gidi han chinh trong viéc st dung nwdc thai 63 xiv ly G& twdi fa tie chinh chét
lrgng clia nd. Khéng gidng nhw nwréc cung cép cho cac muc dich sinh hoat va cong nghiép, nuéc thai
da xt ly co ham lwgng cac chét vo co va chéit hoa tan (tdng Iwgong mudi hoa tan, natri, clorua, bo, va
kim loai nang) cao hon, cé thé gay hai cho dat va cay tréng. Mudi hoa tan khong loai bd dugc bang cac
cong nghé x& ly nwoc thai truyén thdng va quan ly tét phi hop, cac phuong phap ndng hoc va turéi
dwoce s dung dé tranh hoc giam thiéu céc tac dong tiéu cwe tiém an.

Sw c6 mat clia cac chét dinh dudng (dam, lan, va kali) cé thé ¢ ich trong viéc sz dung phan bon tiét
kiém. Tuy nhién, lweng chat dinh dwdng cung cép bdi nwdc thai da xtr Iy theo théi gian twéi khong
ddng bd v&i yéu chu cla céy trong va sty c6 san cia chat dinh dwdng phu thudc vao cac dang hoa hoc
cua no.

Tiéu chuén nay cung cap hwéng dan cho viéc van hanh, quan trac va duy tri tot cac dy &n tai st dung
nwoc dbi véi sire khoe, thily van va mdi tredng cho cac hoat dong twdi ¢ han ché tiép cén va khéng
han ché tiép can cho cay trdng néng nghiép, virén va cac khu canh quan cé st dung nwéc thai 43 xi
ly. Chat Iwgng nwéc thai da xt Iy phai phadn 4nh dwoc kha n3ng str dung dya trén dd nhay cla cly
trbng (v& mat strc khoé va ndng hoc), cac ngudn nwdc (A6 nhay vé mét thiy van clia ving dy an), dét,
va c4c didu kién khi hau.

Tiéu chudn nay dé cap dén cac yéu t6 lién quan dén cac duy an tai st dung nwée ding cho twdi bat
ké quy md, vi tri, va do phirc tap. Cac yéu td nay dwoc ap dung cho cac muc dich st dung dw kién
clia nwoc thai da xiv ly trong mgt dir an nhét dinh, ngay ca khi viéc s dung d6 sé dwoc thay doi
trong thdi gian hoat dong ctia dw an; nhw 13 két qua clia nhibng thay ddi trong ban than di an hoéc

trong luat ap dung.

Céc yéu td chinh trong viéc dam bao strc khoé, mdi trvdrng va an toan clia cac dy an tai st dung nudc
trong twdi la:

- Quan tric chit ché chit lvong nwée thai da xiv Iy d& dam bao hé thdng hoat dong theo hoach dinh
va thiét ké;

!

Huwéng dan thiét ké va duy tri hé thdng twéi d& dam bdo hoat dong lau dai cGa hé thing;

i

Tinh twong thich gitra chét lwgng nwdce thai da xir ly, phwong phap phéan phdi, g4t va cay trong dy
kién d& dam bao st dung hidu qua dat va khong géy tac hai Gén su phat trién clia cay tréng;

Tinh twong thich gitra chit hwong nwéc thai da xtr ly va viéc str dung nb dé ngan ngira hodc giam
thidu kha nang nhiém ban cac ngudn nwdc dwdi dat hodc nudc mét.
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Hwéng dan stv dung nwée thai da xiv ly cho cac dw an twéi —
Phin 1: Co s& ctiia mot dw an tai sir dung cho twéi

Guidelines for treated wastewater use for irrigation projects —
Part 1: The basic of a reuse project for irrigation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln nay bao gdm cac hudng dan cho viéc phat trién va thue hién cac dy an dy dinh st dung
nwéc thai da xt ly (TWW) cho tuéi va xem xét cac thdng sb vé khi hau va dat.

Tiéu chudn nay nham cung cap céac thong sd k¥ thuat cho tat ca cac yéu td cia mot dy &n s dung
TWW cho twdi, bao gdm ca thiét ké, vat liéu, xay dwng va hiéu suét khi st dung cho cac muc dich sau:

Tudi khéng han ché tiép can cho cay tréng nong nghiép;

Twéi han ché tiép can cho cay tréng néng nghiép;

= Twéi cho cac khu viedn va cac khu vize canh quan cong ddng va tw nhan, bao gbm ca céng vién,
san choi thé thao, san gon, nghia trang v.v...;

Twdi cho cac vwdn ca nhan.

Céc tiéu chudn nay nhdm hd trg vi lgi ich cla ngudi st dung TWW dé tuéi. Cac tiéu chudn lién quan
dén cac pham vi phd bién clia chat lrgng nwdc chir khdng phai la cho nhirng pham vi dac bigt hodc
ddc nhét va hudng dén viéc st dung clia cac don vi chuyén nghiép, nhw cac cong ty twéi (nha thiét ké
va digu hanh), can bd khuyén ndng hodc cb van, cac cong ty nwéc (nha thiét ké va diéu hanh), va
chinh quyén dia phwong. Viéc st dung cac huéng dan nay cho ndng dan co thé can bd sung cac
thong s6 k§ thuat.

Tiéu chudn nay khdng dung @& chirng nhan.
Céc huwdng din nay dé xuét cac thdng sé cho chét luong clia TWW. Cac thdng sé nay bao gom:

— Céc thong s6 néng hoc: chét dinh dudng (dam, 1an va kali) va cac yéu td do6 mén (tdng ham leong
mudi, ndng do clorua, bo va natri);

— Cacthong s6 nguyén t6 hoa hoc khac (kim loai nang);
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- Céc thong sb vi sinh.

Mbi thong sb nay co thé c6 anh huwdng dén cay trdng, dat, va sirc khoé cong déng. Tidu chudn nay
th&o luén vé kha nang ngan ngira sy c6 mat clia cac chét nhiém ban trong qua trinh tao ra nwéc thai
va kha nang loai bd ching trong qué trinh xt ly.

Céc chét gay 6 nhim mai xuat hién (dw lwong clia cac san pham dwoc phdm va cac san phdm cham
séc ca nhan) ndm ngoai pham vi cla tiéu chudn nay vi hién nay cac chét nay khéng dwoc quy dinh
trong bét ky tiéu chuan nao.

Cén thiét ké dw phu hop voi chét Irong dich té clia TWW d8 tranh 1ay truyén bénh do cac tac nhan gay
bénh trong nuwoec.

Viéc st dung tiéu chudn nay dwoc khuyén khich @& dam bao sw nhét quan trong moi td chirc tham gia
vao viéc st dung nwéc thai da xa ly.

Tiéu chudn nay cung cép co s& cho viée thiét ké, van hanh, quan tric, va duy tri hé théng twoi siv dung
nwoc thai da xi ly phi hop véi stec khoe, thiy van, méi tredng va ndng hoc.

Tiéu chuén ndy khoéng nhidm ngan nglra viéc tao ra cac tidu chuan hodc hwéng dan cu thé hon co dap
{&ng t&t hon cho cac viing, khu vire hodic td chirc cu thé. Néu van ban 86 dwoc 1ap, cin tham khao tiéu
chudn nay d& dam bdo tinh théng nhét trong toan bé cong ddng xir Iy nuéc thai dwoe xi ly.

2 Tai ligu vién dan
Khéng co tai liéu vién dan.
3 Thuat ngi¥, dinh nghia va cac tir viét tat

3.1 Thuéat ngir chung

3.1.1
Tang chira nwérc (aguifer)

Tang chira dwéi dét clia da thdm ngam nuwéc hodc cac vat lidu cb két (sdi, cat, hodc bun) ma tir 46
nuéc dwdi g4t c6 thé duoc chiét xuét ra.

3.1.2

Nwé&e nén (background water)

Nude ngot (3.1.10) dwge cung cap dé st dung cho sinh hoat, cong s&, thuwong mai va cdng nghiép, ma
tlr 36 nudre théi (3.1.22) duoc tao ra,

3.1.3

Giai phap ngan chin (barrier)

BAat ky c4c giai phap 1am gidm hoic ngadn ngira cAc nguy co 1ay nhiém cho con ngudi bang cach ngan
nglra sy tiép xtic TWW va san pham &n duwoc, hodc céc gidi phap khac, vi dy, gidm ndng dé vi sinh vat
trong TWW hodc ngan chan sw tdn tai cGa chang trén sén phdm &n duorc.

8
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314

Moi tredng (environment)

Nhi¥ng tht» bao quanh noi hoat dong clia mét 6 chire (3.1.13) bao gdm khéng khi, nwoc, dat dai, tai
nguyén thién nhién, hé thuc vat, hé dong vét, con ngudi va mébi quan hé qua lai gitra ching.

3145

Khia canh mbi trirdng (environmental aspect)

Yéu té clia cac hoat ddng, cac dy an, hodc cac san phdm (3.1.15) clia mét (6 chie (3.1.13) c6 twong
tac vai moi treedng (3.1.4).

3.1.6

Tac ddng mai trwdng (environmental impact)

Bat ky thay ddi ddi v& chét lvong moi treéng, du 1a bat loi hodc ¢o Igi, toan bd hodc mot phén do cac
hoat dong, dw an, ho#c cac san phém (3.1.15) clia mdt t6 chixe (3.1.13).

3.1.7
Théng sé méi trirng (environmental parameter)
Thuéc tinh dinh lwgng ctia mat khia canh méi trirong (3.1.5).

3.1.8

Cay tréng dung 1am thirc dn chin nudi (fodder crops)

~ Cay tréng khong diing cho con ngudi, vi du nhr ¢ va thive an gia stc, sgi, cay canh, hat, rirmng va cac
loai cd khac.

3.19

Cay tréng ding lam thire pham (food crops)

Cay trong dung 1am thtrc &n cho con ngwdi, thudng dwoc phén loai 14 cay lwong the dung dé néu,
ché bién, hodc dung d& an séng.

3.1.10

Nwée ngot (freshwater)

Nwéc xudt hién ty nhién trén bé mat trai dat (trong bang da, hd, séng, va sudi) va dudi dat nhu nwéc
ngam trong cac tang chira nuoc (3.1.1).

CHU THICH 1: Nwéc ngot bao gdm nwrére bién va nivdre o 33 khir mudi nhung khéng bao gdm nuwdre bién va nudc ig.

3.1.41

Dw an twéi (irrigation project)

Qua trinh thiét ké, trién khai, xay dyng, lwa chon thiét bi, van hanh, va quan tric cac hoat dong dé cung
cép TWW dé twéi phi hop.
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3.1.12

Nwée khdng uéng durgre (non-potable water)
NPW

Nudc khong dat chét lugng nuée ubng.

CHU THICH 1:  Thuat ng nay thuéng dung dé& chi nude thai (3.1.22) hosic TWW nhung cling ¢6 thé bao gdém
ca cac loai nwéc khac khang dat chét lvong nwéc udng.

3.1.13
T chire (organization)

Nhém ngudi hodic co s& ¢ sw chi dinh vé trach nhiém, thdm quyén va cac méi quan hé.

3.1.14
Qua trinh (process)
Tap hop cac hoat dong lién quan hodc trong tac v&i nhau dé bién ddi dau vao thanh cac dau ra.

CHU THICH 1:  Pu vao clia mdt qua trinh thudng 1a cac diu ra clia cac qua trinh khac.

CHU THICH 2:  Cac qua trinh cla mét {4 chire (3.1.13) thwdmng dwoc 13p ké hoach va thiec hién trong céc didu
kién dwoc kiém soat nham gia tang gia tri,

3.1.15

San pham (product)

Moi hang hoa va dich vu.

CHU THICH 1: ©iéu nay bao gdm cac hang hoa hodc dich vy duoe két ndi véi nhau vahosc cé lién quan En nhau.

3.1.16
Khia canh vé sirc khoe cdng dong (public health aspect)

Yéu t6 v& céc hoat dong, cac dy 4n ho3c cdc sén phdm (3.1.15) clia mot 6 chire (3.1.13) co thé twong
tac véi stec khod cong dong.

3447

Téc dong dén sirc khoé cdng dong (public health impact)

Bét ky thay dbi d6i v6i stec khoé cong ddng du 1a bét lgi hodic c6 Igi, toan bd hay mét phan, do cac hoat
d6ng, cac dy an hodc cac sdn phdm (3.1.15) clia mot 14 chic (3.1.13).

3.1.18

Thong s6 vé sirc khoe cong ddng (public health parameter)

Thuéc tinh dinh lwgng clta mdt khia canh vé strc khée cdng dong (3.1.16).

3.1.19

Pat (soil)

Lop vat lidu cb két bao gdm céc hat vat fiéu phong héa, vat chat hiru co da chét va con séng, khong
khi, va dung dich dat (3.1.20).

10
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3.1.20
Dung dich d4t (soil solution)
Pha I6ng clia dét (3.1.19) va chét hoa tan clia dat.

3.1.21

Bén lién quan (stakeholder)

C4 nhan, nhém hodc 4 chire (3.1.13) c6 quan tam dén mét td chirc hoc hoat déng.

CHU THICH 1:  Thdng thudng, bén lign quan c6 thé gay anh huding hoic b dnh huémg béi td chire va hoat dong.

3.1.22

Nuwérc thai (wastewater)

Nuwéc thai deege thu gom tir cac do thi co thé bao gdm nuwdc da qua st dung tr cac ngudn sinh hoat,
co quan, thuong mai hodc cong nghiép va cb thé bao gdm ¢ nudc mua.

31.23

Tai str dung nwéc (water reuse)

Si¥ dung nwede thai da xi Iy vao myc dich co lgi.

CHU THICH 1:  T4i s dung nwdrc dong nghta voi phuc hdi nudre va tai ché nude.

3.2 S dung nwérc thai da xdv Iy (TWW)

3.2.1

Nong nghiép (agriculture)

Khoa hoc hodc thiee ti€n canh tac, bao gbm ca viéc canh tac dat (3.1.19) dé trbng trot va chan nudi
nh3m cung cép thuc pham hoic céc sdn pham (3.1.15) khac.

3.2.2

Canh quan (landscape)

T4t ca cac dac diém nhin thdy duoc clia mot khu dét, thedng dwoc nhin nhan bing sw 16i cuén tham
my clia khu d4t, vi du nhy cac khu vdn cong cdng va tw nhan, cong vién, va tham thwe vat bao gdm
béi c6 va khu vui choi gidi tri.

323

Twéi khu vige han ché tiép can (restricted irrigation)

St dung TWW cho viéc (rng dung khong dung tam nuéc udng & nhipng noi ma sw tiép can cdng déng
bi kiém soat hoac bi han ché béing c4c gidi phap ngan chan cong trinh hodc thé ché.

3.24

Twi @6 thi han ché tiép can (restricted urban irrigation)

Twoi & cac khu vize ma sw tiép can clia cong ddng trong qua trinh twrdi c6 thé kiém soat dwoc, vi du
nhur mét sé san gon, nghia trang, va dai phan cach cla dwing cao tbe.

11
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3.2.5
Twoi khu vire khéng han ché tiép can (Unrestricted irrigation)

Str dung TWW cho viéc &ng dung khong dung tam nwéc ubng & nhizng noi ma su tiép can clia cong
dong khoéng bi han ché.

3.26

Twéi dd thi khdng han ché tiép can (unrestricted urban irrigation)

Tudi & cac khu viec ma sip tiép can clia cdng dong trong qué trinh téi khdng bi han ché, nhw cac khu
vwdn hodc sén choi.

3.3 Chét lwong nwéc thai .

3.3.1
Loai A: TWW c6 chat Iwong rit cao (category A: very high quality TWW)

Nuwbc thai thé (3.3.8) da xUr Iy Iy hoc va sinh hoc, foc (3.5.3) va khir tring (3.5.2), va chét lwgng cla loai
nwérc thai da xi Iy nay dugc md ta tai TCVN 12180-2 (ISO 16075-2)", Bang 1.

3.3.2

Loai B: TWW c6 chat lwong cao (category B: high quality TWW)

Nuée thdi thé (3.3.6) da x&r 1y 1y hoc va sinh hoc, foc (3.5.3) va kher trung (3.5.2), va chét lwong clia loai
nuére thai da xt ly nay duoc mo ta tai TCVN 12180-2 (1SO 16075-2)", Bang 1.

3.33

Loai C: TWW c6 chat lwgng tét (category C: good quality TWW)

Nuoe thai thé (3.3.6) da xt ly Iy hoc va sinh hoc, va chét lirong cia loai nude thai da xir ly nay dwoc
méd ta tai TCVN 12180-2 (1ISO 16075-2) 1", Bang 1.

334

Loai D: TWW ¢6 chét lwong trung binh (category D: medium quality TWW)

Nutc théi thé (3.3.6) da x( Iy Iy hoc va sinh hoc, va chét lieong ciia loai nwde thai da x Iy nay duoc
mo ta tai TCVN 12180-2 (1SO 16075-2)!"), Bang 1.

335

Loai E: TWW c6 chit lwong thap (category E: extensively TWW)

Nuwge thai thé (3.3.6) da qua qua trinh xU Iy sinh hoc tw nhign véi thoi gian lwu dai (t6i thiéu tr 10 ngay
dén 15 ngay), va chit luwong clia loai nudc thai da xir Iy ndy dwoc néu tai TCVN 12180-2 (ISO 16075-2),
Bang 1.

3.36
Nwéce thai thd (raw wastewater)
Nube thai (3.1.22) chua qua bt ky mét qui trinh xd 1y nao.

12
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3.3.7

Coliform dwérng rudt chiu nhiét (thermo-tolerant coliforms)

Nhom vi khudn c6 trong méi trrdmg (3.1.4) thuwong chi thi s nhiém ban do phan (trvoc day goi la
coliform phén).

CHU THICH 1: B& xac dinh chét lwgng cia TWW, cé thé xét nghiém E.coli hodc coliform phén, vi sy khac biét
cla hai gia tri nay 14 khéng dang ké.

3.4 Hé thong twéi

341

Véi phun dang phut (boom sprinkler)

May tuoi phun di déng (3.4.11) gdm 2 dwéng dng @i xieng (can tryc), véi voi phun dwgce phan b trén
mbi &ng, tc dong phun nwéc dugc thirc hién bang mot sing phun nwéc dit & mdi dau cla ca hai
dwong bng; cac vdi phun hoat déng théng qua higu suét phan (rng (twong te dng 16t thily lwc) ldm quay
truc voi toe 36 mong mudn.

342

May twéi di chuyén ngang va truc trung tdm (center-pivot and moving lateral irrigation machine)
May twéi tw dong bao gém mét sb thap ty ddy hd trg dwang dng xoay quanh truc va qua dé nwéc cung
cép tai diém truc quay chdy hudng ra bén ngodi & phan bd bing may phun hodc voi phun (3.4.24)
nam doc theo dwong éng.

343

Pau twéi (emitter)

Ong twéi (emitting pipe)

Ong nhoé giot (dripper)

Thiét bi dworc Iap vao mot hé thong twdi va nhdm cap nude dudi dang giot hodc dong chay lién tuc véi
tdc do dong chay khéng qua 15 L/, trir treding hop trong qué trinh syc ria.

344
Hé thong twéi tw chay (gravity flow irrigation system)
Hé thdng twéi (3.4.8), ma nwéc duoc tudi truc tiép vao bé mét dat (3.1.19) va khéng cb ap.

345
Diu twéi Map ndi tiép (in-line emitter)

Péu nuéc (3.4.3) duge ding dé I3p dat gitba hai doan 6ng dan dai trong mdt hé thdng twéi nwée ngang.

346
Sing twai (irrigation gun)

Thiét bi cdp nwdc In bao gdm mét phan vong tron hoac toan bd vong trén phun nwéce.

13
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347

Véi nwrére phun swong (irrigation sprayer)

Thiét bi cap nwéc duéi dang nhirng tia nhd hodc dang hinh quat ma cac bo phan cla noé khoéng cé cac
chuyén dong quay.

3438

Hé thong twéi (irrigation system)

Cum céc dudng éng, cac bé phan va thiét bi duoc 18p dit trén ddng rudng nhdm muc dich twéi cho
mét khu vire cu thé.

349

Hé thong tw&i micro (micro-irrigation system)

Hé thdng co kha nang cung cép nuwéce dang giot, dong nhd, hodc phun swong cho cay.

CHU THICH 1: Hé thdng twéi nho giot trén mat dat va dudi mat dat va twdi phun micro (3.4.10) 14 nhi¥ng loai
chinh clia hé théng nay.

34.10

Hé théng twéi phun swrong micro (micro-spray irrigation system)

Hé théng dwoc dic trivng bdi cac diém cép nwdc gidng nhu voi phun nuée thu nhd (cac voi phun
micro), dwoc a3t doc hai bén, voi the dd dong tir 30 L/h dén 150 L/h tai cac cot ap tir 15 m dén 25 m
va dién tich dwoc 1am w6t twong (ng tir 2 m dén 6 m.

3.4.11
May twéi phun linh ddng (mobile sprinkling machine)
May phun tir dong di chuyén trén mat dal (3.1.19) trong qua trinh twdi nwéc.

3412

Bau twéi trirc tuyén (on-line emitter)

Péu twoi (3.4.3) dung dé 1ap dat trén thanh mot dng ngang ciia hé théng twéi nwdc, truc tiép hodc gian
tiép béing cac phuwong tién vi dy nhw éng dn.

3.4.13

Hé théng dng dan duc 15 (perforating pipe system)

Dau tuéi (Gu tusiléng twéi), 6ng lién tuc, va éng voi hoac éng dén ké ca dng ¢o kha nang géap gon, cb
céc 16, nhdm cip nuéc dudi dang giot hodc dong lién tuc véi te d6 cap nwéc khdng qua 15 L/ cho
méi don vi cAp nwc.

3.4.14

Hé théng c6 dinh (permanent system)

Hé thdng tuéi ¢d dinh (voi phun) ma céc vi tri dat voi phun dwoc cb dinh cliing bdi cac hé théng twéi
dugc l&p dat ban ¢b dinh hoc ¢b dinh, vi du hé thdng tuéi lién khéi, hé théng twodi chon dwdi dat.

14



TCVN 12180-1:2017

3.4.15 '
Hé théng di dong (portable system)

Hé thdng ma tat ca hodc mot phan clia mang ludi cé thé di chuyén duoc.

3.4.16
Hé théng twéi cé ap (pressurized irrigation system)
Hé thdng mang Iwdi dng ¢b ap suat.

3.4.17

Véi phun quay (ratating sprinkler)

Thiét bi phan phéi nwoc qua mdt khu vige tron hodc mét phan ctia mét khu virc trdn bang chuyén dong
quay quanh tryc thdng dirng cta no.

3.4.18

Hé théng tw di chuyén (self-moved system)

Hé théng ma bng ngang duoc gén két qua tam clia mot day cac banh xe va duoc di chuyén nhw mot
tdng thé.

CHU THICH 1;  V&i phun quay (3.4.17) dwoc dat & éng ngang (con goi |a banh xe di chuyén).

3.4.19
Sang phun can truc tw day (self-propelled gun traveler)
Sung phun nudc trén xe day hodc tam trrot droc gan vao cudi clia dng voiléng mém.

3.4.20
Hé thdng ban cd dinh (semi-permanent system)
Twong tw nhu hé théng bén di dong (3.4.21) nhwng véi cac dng ngang di dong va nha may bom, éng

dan chinh, va 6ng dan phu cd dinh.

34.21
Hé théng ban di déng (semi-portable system)
Twong tw nhu hé thdng di déng (3.4.15), ngoai trir ngudn nwéc va nha may bom duoc b dinh.

34.22

Hé théng lap dit theo dot (solid-set system)

Mang Iéi cb dinh tam théi, trong 86 cac dng ngang dwoc b tri trén ddng rudng trong sudt mua twdi.
34.23

Phun swong (spray)

Xa nuwdce tir voi phun (3.4.24).

3.4.24

Voi phun (sprinkler)

Thiét bi phan phéi nweée €6 nhiéu loai va kich ¢& khac nhau, vi dy, véi phun tac dong, voi phun cb dinh,
voi phun swong, sung twdi (3.4.6).
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34.25
Hé théng twéi phun (sprinkler irrigation system)
Hé thong twi (3.4.8) gdm voi phun (3.4.24).

3.4.26
Hé thong voi phun cb dinh (stationary sprinkler system)
Mang I cac véi phun (3.4.24) cb dinh.

3.4.27

May twéi can truc (traveler irrigation system)

My dugc thiét ké dé tudi cho mot canh ddng mot cach tudn ty, tirng day mét, trong khi di chuyén trén
canh déng.

3.5 Cac hop phan lign quan dén hé thong xur Iy nwoc thai

3.5.1

Khir tring bd sung (additional disinfection)

Qua trinh khik tring (3.5.2) cia TWW trong mét duw an fa4i str dung nwoc (3.1.23) nh3m nang cao chét
lwgng clia TWW trede khi dung dé tuéi,

3.5.2
Khtr triing (disinfection)
Qué trinh (3.1.14) pha hly, khir hoat tinh ho4c loai bo vi sinh vat.

35.3

Loc (filtration)

Qué trinh (3.1.14) hoac thiét bi dé loai bd vat liéu rén hodc vat ligu dang keo trong nudc thai (3.1.22)
béng cach bay cac hat va loai bd ching.

3.5.4

Loc mang (membrance filtration)

Loc (3.5.3) béing mang c6 kich thuéc 16 réng bing hode nhd hon 0,45 um.

CHU THICH: Co6 thé coi qua trinh loc mang nhw qua trinh khtr tning (3.5.2), dwa theo don vi logarit cla sy giam
méam bénh ma né dat dugc.

355
Céng trinh lwu chira (reservoir)

Hé thbng Iwu trir tam thdi TWW chura duge st dung tay theo nhu cAu twdi va cap clia nha may xir Iy.
CHU THICH 1: Duéi day #a cac loai cbng trinh lwu chira c6 thé siv dung:

a) Céac cong trinh liu chiza hey thiedng st dung dé lru triv ngdn han voi thdi gian wu trik tir mot ngdy dén hai tudn;
b) Cac cong trinh Ity chira kin dung trong Iwu trlr ngén han dé han ché sy.tai phat trién cta vi khudn va si

nhiém ban tir bén ngodi thwdng ding véi ther gian trik tir 0,5 ngay d&n mot tudn;
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¢) Céc cong trinh lvu chira bé mat d& trix TWW dai han hosc theo mia @8 tich Iy nwéc trong théi gian ma
lwong cung cap ctia nha may x&r Iy cao hon nhu cAu tuoi va @& dap tng cac yéu cdu vé tudi khi nhu cdu
cao hon lugng cung cap clia nhd may. Thoi gian triy nwdc thay ddi theo mua;

d) Lwu triv va phuc hdi ting chira nuée & tuu trir dai han, thuwang dwoc két hop véi xi Iy tang chira nuée
(théng qua cac Iru vyc xam nhap). Thai gian trik nwéc cing la mét bién sé bi dnh hwéng béi lvgng cung
cAp TWW va nhu cAu twéi. TAng chira nude nay khdng durge tham gia vao viéc tai nap tang chira nuéc cho
viéc str dung nwéc [dm nwdce ubng.

3.5.6

Lwu triv (storage)

Gitr tam thoi TWW nhwng chwa tai st dung trong thoi gian ngén han hodic dai han tredc khi cung cap
cho viéc st dung trong hé théng tudi (3.4.8)

3.5.7

Tram bom va hé théng van chuyén TWW (TWW pumping stations and transport system)

Hé thdng dwong ng va may bom van chuyén TWW tr hé théng x Iy nwéc thai dén cac cong trinh
Iwu chira va dén khu vie st dung.

3.5.8

Nha may xtr ly nwéce thai (wastewater treatment plant)

WWTP

Co s& duworc thiét ké dé x ly nwoe thai (3.1.22) bang cach két hop cac qua trinh vat Iy (co hoc) va cac
qua trinh héa hoc va sinh hoc nham 1dm gidam cac chét 6 nhiém hiru co va vé co trong nwrére thai.

CHU THICH 1:  Cac murc xtr Iy nirdc thai khac nhau, tiy theo chét lugng mong mudn clia TWW va mic do
nhiém ban.

3.6 Cac thuat ngiv viét tat

BOD Nhu céu oxy sinh héa
cob Nhu cdu oxy hoa hoc
EC D¢ dan dién

NPW Nwac khong ubng dwoc
NTU Bon vi do d6 duc khuéch tan
SAR Ty s6 hap thy natri

TDS Tong chét rin hoa tan
TWW Nuréc thai da x ly

uv Tia ciec tim

ww Nurdre thai

WWTP Nha may x& ly nuwéce thai
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4 Cai thién chét lwong va viée siv dung nwéc thai da xi Iy

Chét lugng héa hoc clia nwdc thai phy thude vao chat Ivong héa hoc clia nwdc nén. Nudc nén duoc
tiép nhan tir cac ngudn khac nhau (nwéc dudi dat, nwéc song, nudc hd, va nwéc bién da khir man
hodc merére loy). Cac loai mudi hoa tan, thwdng dwoc thém vao nuwédce ngot nén trong qua trinh st dung,
khong duworc loai bo trong qua trinh x& ly nuwéce thai thong thuwong.

Thire hién céc cach thire khac nhau @é tranh cac anh hwdng xdu cha chat lwong TWW Ién céy tréng
va dét da duoc twoi.

Phurong an dau tién 1a cai thién chat lvong TWW bang cach str dung doc lap hodc két hop cac
phwong phap sau:

a) Cai thién chét lwong TWW dé twéi bdng cach cung cép nudc chét legng cao hon (ham lwong
mudi thép hon) hodc nwedc da khi» man cho cho viée st dung dé thi;

b)  Gidm lwong mudi gia ting bang cac x& ly ngudn phat tan, vi du nhw su xam nhap cla nudc man
trong cbng thoat nwéc, cac mudi tir nwde sinh hoat do chét tiy va rira, va/hoic tir cac ngudn nhu
cac nha may cong nghiép s dung lugng Ion nudc va thai ra luong I6n mudi t& qua trinh sén

xuét clia chiing. -

Viéc ap dung tét thye tién ndng hoc va twéi cling 1a mot phwong an da dwec kiém ching t6t, bao gém
nhirng yéu té sau:

a) Lira chon cay trdng va quan ly;

b)  Sw ngém va thoat nwéc;

c)  Quan ly két cau dat;

d)  Diéu chinh viéc st dung hosc bd sung phan bén;

e)  Diéu chinh thoi gian twéi nwdc va lwa chon ki thuat twoi phi hop.

Khi nwére khir mén 1a ngudn nwéc ngot nén phii hep, can phai chi y dén ndng dd bo trong nuwdc khire
man néu qui trinh d3c bidt d& loai bd bo trong qua trinh khir man khong dwoc thiee hién. Can cha y dén
lwong canxi va magie thém vao sau buéc xir Iy ndy. Trong bét ky tredng hop ndo, cay trdng duroc twdi
phai dac biét thich nghi voi sé Ivong va chét long clia mudi hoa tan trong TWW.

5 Co so¢ ciia cac dw an tai str dung nwéec cho twéi

Mot du n tudi sir dung TWW cdn phai xem xét hai thdng s chét lwgng nwédce, nhu cau clia cay trong,
va didu kién khi hau va diu kién viing dat. Chéat lvgng TWW c6 thé anh hudng t6i dét va cay trdng.
Cong trinh twéi nay cin duoc thiét ké dua vao chét lwong dich t& ciia TWW @& tranh lan truydn bénh
tlr cac mdm bénh cd trong nurére.
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6 Cac yéu té anh hwong dbi véi cac dw an twdi TWW: chit lwong nwérc, khi hau va dat

6.1 Khat quat

Str dung TWW hivu ich cho cac nhu cau tirdi cin xem xét ky cAc rdi ro vé strc khde cong déng bao gém
cd an toan va phic lgi cla ngudi lao ddng. Cén kiém tra chit ché co s& ha tang can thiét bao gdm ca
viéc qui hoach cac co sd, vi tri nha may, thu gom va xt¢ Iy nwdc thai, st dung TWW, van chuyén TWW
dén dia diém lwu triv, van chuyén dén dia diém st dung cudi ciing, cling nhu sau st dyng.

Strc khde cong ddng va cac tac ddng moi trwdng tiém tang phai dwgc xem xét nhw la cac yéu td wu
tién trong viéc xay dyng thanh cong c4c tiéu chudn vé hudng dén cho TWW, D& ngin ngira cic tac
déng x4u dén sic khde cdng ddng va dén moi treérng va ngudn nwéc clia noi tiép nhan, viéc xay dwng
va ap dung cac tiéu chun v& hudng dan cho viéc tai st dung TWW 12 rét can thiét.

Su c6 mét clia cac chét dinh duéng (dam, 1an, va kali) co thé b loi do kha nang tiét kiém phan bon.

6.2 Chit lwong nwéc
6.2.1 Thanh phan nwéc thai

Chét lrong héa hoc clia nwdrc thai 1a két qua clia thanh phan hda hoc clia nwée ngot nén (nwoc cung
cép cho viéc slr dung trong sinh hoat, céng nghiép va néng nghiép) va tat ca cac thanh phan thém vao
trong qua trinh st dung nuéc tai nha hodc str dung trong cdng nghiép. Céac chét khac nhau dugc thém
vao nudrc trong qua trinh xt 1y va st dyng nwdrc, tir dé xac dinh thanh phan ctia nwéc thai cing nhw
tinh chét vat Iy, hda hoc, sinh hoc cia né. Cac thanh phan héa hoc chinh clia nuwére thai dugc phan loai
thanh cac chéat hivu co va chéat vo co.

Céac chét hiru co ¢6 thé bao gém hoc mon, dwec phdm, cac san phdm chim soc ca nhén, protein,
cacbohydrat, d4u, nhién ligu va chét boi tron, ch4t hoat dong bé mét, bao gdm ca thude bao vé thyc
vét, va cac hoa chét sinh hoat va ndng nghiép khac.

Céc chét vo co ¢o thé bao gdm clorua, natri, bo, nitor (m6t sé hep chét clia nito va phdt pho dugc xép
vao nhém céc chét hiru co), phdt pho, kali, Iu huynh, va cac nguyén t6 hda hoc khac, bao gdm ca cac
kim loai ndng (vi dy k&m, mangan, ddng, thiy ngén, bac, crdm, niken, chi, cadimi) va florua.

Quan trong hon, nwdc thai chira nhiéu sinh vat séng khac nhau bét ngudn tlr cac san pham thai dugc
xa vao hé thdng nwdc thai.

6.2.2 Chat dinh dwdng

6.2.2.1 Khai quat

TWW c¢6 thé chira cac chét dinh dwdng, bao gdm ¢ cac nguyén té hoa hoc khac, & ndng do cao hon
mire binh thwéng trong nwde ngot. TWW chira cac nguyén tb da lvgng (céy tidu thy cac nguyén to voi
sé lwgng lon — kg/hecta), chli yéu 12 nito va phét pho. Kali trong TWW thuwdng dugc tim thdy & néng
a6 thap hon so véi nhu cau trong ndng nghiép.
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Chét dinh dwérng trong TWW, nhim muc dich @& twéi cho cay trdng, thedng duoc coi 14 ngudn cung
cép thay thé cho phan bon hoa hoc ma ngudi ndng dan cé thé st dung. Tuy nhién, ba cau hdi lén sau
day vé van dé hiéu qua cla viéc thay thé cac phan bon cay thong thuong bang héa chét trong TWW
(c6 nghta 1a gié tri phan bdn trong TWW).

- Ham long: TWW ¢6 cung cép du lwgng chét dinh dwéng cho cay?

- Tinh s&n c6: Chét dinh dwding trong TWW c6 thé drgc cay hap thu theo ciing mot cach ma cac chét
dinh dw&ng khac cung cip bdi phan bén dwoc hap thy hay khdng?

- Thi gian: Téc d6 cung clp chét dinh dwéng trong mua cé téi wu cho cay trdng?

Lwong nito va phdt pho durge twédi bAng TWW 13 két qua cla phép nhan ndng dd clia ching trong
nwdc véi thé tich cung cp nudc tudi cho cay trdng. Vi lwong nwéc trdi dwoc xéc dinh bing didu kién
khi hau va yau ciu clia céy trdng, lvong chit dinh dudng droc ding c6 lién quan truc tiép dén néng
86 chat dinh dudng co6 trong TWW cho tirng loai cay tréng va viing mién nhét dinh.

6.2.2.2 bam

Dam trong TWW duoc thém vao nito tim thdy trong dat va di vao chu trinh nito trong d&t. TWW ¢ thé
chiva dam hiru co, amoniac (NH,"), va nitrat (NOy'). Trong dat, dam hiru co va amoniac chuyén thanh
nitrat bing qua trinh nitrat hoa. Bang cach nay, hau hét cac loai dam trong TWW tr& nén ¢6 san cho
cac nha may va co thé thay thé cac dang dam duoc cung cdp bdi phan bon cong nghigp. Dat duoc
cung c&p mat phan (tdy thude vao khi hau, didu kién dat, cay trdng va cac dang dam) tir phan bén cang
nghiép, cay hap phu du lugng chét hiru co hodc nwdc thai. Nitrat (NO3) c6 thé bi that thoat do tham,
déc biét 1a dat cat, Dwdi didu kién pH cao, trong dat voi (ham lwong CaCO; cao), trong qua trinh twdi,
mot phan amoni (c6 trong TWW) trén bé mat dat co thé chuyén thanh amoniac (NHs-khi) va bay hoi
vao khong khi.

Tuwdi bing TWW c6 thé din dén tinh trang dam dwoc cung cap theo tan suét va kidu khong ddng nhat
v6i cac yéu cAu canh tac. Khi s dung nwde ngot, ngudi trdng bon phan véi nhizng ndng dd khac nhau
trong sudt qua trinh canh tac; tuy nhién, & ky chin mudn hoac trwdng thanh thuwdng nglrng bén phan
dam. Khi s&r dung TWW, ngudri ndng dén khdng thé kiém soat ndng do dam, vi ndng dd nay dugc xac
dinh b&i ngudn nwoc va mirc 46 xi ly.

Mat khéc, viéc ting ndng dd dam c6 thé Iam gidm anh hudng nguy hai ciia 6 man Ién nang sudt cay trdng.
M&t s6 dang phan bén c6 tinh hda tan cao trong nuée va ¢ thé ngédm vao nwéce ngdm hodc nwéc chay
tran trén bé mét, do do gay dnh hudng dén cac ngudn nwdc va hi hai dén chét lvong cita nréc mét.
6.2.2.3 Lan

Luong 1an dugce tudi bing TWW béc hai thirdng cao hon lwong dwoc thai ra bdi phan 16n cac cdy trdng
nong nghiép. Trong diéu kién pH cao, tinh linh ddng cua 1an trong dat bi gidi han va ¢ xu hudng tich tu &
I6p g4t trén cling bing nhidu co ché khac phau dwa vao tinh chét clia dét (vi du, dd pH clia d4t). Trong
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treong hop clia l4n, tam quan trong clia viéc lap thoi gian tudi theo tinh chét clia dat it quan trong hon. Tuy
nhién, trong dé4t axit (pH nhd hon 7), tinh linh ong ctia 1an tang Ién va trong mét sb truong hop 1ap thoi
gian twéi st dung o6 thé lign quan dén dam.

6.2.2.4 Kali

Tinh linh ddng cla kali trong dat bi gi¢i han va nhd hon tinh linh ddng clia phot pho. Viéc ting néng d6
kali c6 thé lam gidm anh hwdng nguy hai ciia 85 man |én nang suét cay trong nhwng anh hwdng nay
¢6 mirc dé nhd hon anh hwdng d6i véi dam.

6.2.3 DO mién

TWW c6 chira ndng d6 cac cac chat vé co hoa tan cao hon nudc nén: tong lugng mudi hda tan, natri,
clorua, va bo co kha nang gay ra hw hai cho 84t va cay trdng.

Cac théng sé chinh trong viéc xac dinh ra chét lugng TWW vé d6 mén la:
- Tbng ham lwong mudi do hiéu eng thadm théu
- Néng dd clorua, bo, va natri cho tirng ddc tinh riéng cla no, va

- Ti s hap phy natri (SAR) do tinh thdm cla dat,

6.2.4 Cac nguyén to khac

Cac vi du cla cac nguyén t hoa hoc khac ton tai trong méi trwdng tw nhién & ndng dé thap ¢6 lién
quan dén viéc twoi st dung TWW bao gbm florua, silic, vanadi, crém, mangan, sét, coban, niken, ddng,
kém, selen molypden, stonti, i-6t, bo, cadimi. Nhém cac nguyén td chira kim loai co ti khdi trong ddi
16n, sat, crém, thiiy ngan, molypden, chi, stonti, ddng, k&m, mangan, niken, cadimi, va coban. Nhirng
nguyén & nay khac nhau vé biéu hién so véi cac nguyén t6 khac.

Mac dit cac nha may x( ly nwdc thdi (WWTP) khong duoc thiét ké dé xi ly cac kim loai ndy, chung dwoc

loai bé mét cach hiéu qua ti pha Iong ra pha rén (bun). Nhirng nguyén t nay ndy dwoc hdp phy 1én cac
chét hivu co va vd co hodc tao cén lang cb dé hoa tan thap do pH cao, do civng va do kiém clia nwéc.

6.2.5 Visinhvat

Céc ngudn nudc thai cho cac dy an tai siv dung bét ngudn tir cac hoat dong cGia con ngudi hodc ndng
nghiép ¢ thé co céc vi sinh vat (vi khudn, virus, giun sén, va cac dong vat don bao) mét vai trong sé
chiing la mam bénh. Cac nha may x ly niedc thai lam gidm ndng dé cua vi sinh véat nhung khong thé
loai bd hodn toan ching. Nong dd con lai cda vi sinh vat phy thude vao mure 4 x Iy clia nwdc thai.

Thue té 13 khdng thé thye hién viéc quan tréc ndng do cia tht ca cac vi sinh vat trong TWW; vi vay, chi
quan tréc dugc ndng dd clia cac vi sinh vat chi thi. Trong tiu chudn nay, d& xuét cac chl thj 1a cac
coliform chiu nhiét, bao gém c& coliform phan hay E. coli.

Sau dé, slr dung cac gidi phap ngan chan mdt cach hiéu qua dé dam bao an toan va s(rc khde.
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Viéc thiét ké bat ky dw 4n tai st dung nao can dam bdo tinh bao vé chung cho cdng ddng vi du nhuw
ngui lao dong va ngwdi tiéu ding, nhitng ngudi tiép xdc voi ngudn nwde dé va tiép xtc véi rau qua.
Tiéu chuén nay mo ta phwong phap két hop vi sinh vat chi thi va cac khai niém v& giai phap ngan chan
[TCVN 12180-2 (ISO 16075-2)""% va c4c qui trinh quan trac (1ISO 16075-4)"'2.

6.3 Khi hau

TWW la mdt ngudn nwée quan trong d6i véi ndng dan & ving khi hau khod han va ban khé hanl', Trong
nhigu tredrng hop, nude thai cb thé 1a ngudn nuwéc sin cd duy nhat cho néng nghiép. Cac tiéu chuan
vé hwéng dan dwoc xay dung dua vao kién thire khoa hoc thu dwoc tir ving khi hau khd han va ban
kho han, nhw trong Tai fiéu tham khao [2] va Tai liéu tham khao [1]. Tuy nhién, biéu hién cla céc chét
(cac chét dinh dudng, cac kim loai ndng, cac vi khuan va cac hda chét) trong dat dugc cung cép bang
nwoc twdi bi anh hwong lon do didu kién dat, cay tréng, lwong mua va lwong bay hoi, nhitng yéu tb
thay ddi nhidu theo khi hdu. Thém vao do, diéu kién khi hau ciing anh hwrdng t&i didu kién dich té. Vi ly
do nay, cin phai danh gia cac thang s lién quan dén twdi va cach thiee kiém soat dwoc cac thong sb
nay theo didu kién khi hau.

Tai ligu tham khao [3] phan loai khi hau st dung chl sb han (Al) nhw trong Bang A.1. Al dugc dinh
nghia 13 ti s6 gitva lweng mwa hang n&m va lwong bay hoi khd nang nhu trong Cong thire (1):

Al=P/PET (1)
Trong Go:
P la lwgng mura;
PET |alwong bay hoi kha ndng dugc wéc tinh bdng phuong phap Penman.

Lwong bay hoi kha nang phu thugc vao cay trong va hai cong thtrc don gidn durgc st dung dé xac dinh
no ka Coéng thirc (2) va Cong thikc (3) dwédi day:

ETp=Ep+Tp (2)
Trong do:
Ep lalwong bay hoi kha nang cha dét (mm/d);
Tp lalwong bay hoi kha néng cia cdy (mm/d).
ETp=ke.Etref 3
Trong do:
Etp 14 tbc do bay hoi kha nang (mm/d)
ke 12 hé sb cla cay trdng

ETvef 1a téc do bay hoi tham chiéu (mm/d)
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Cong thirc phirc tap hon cé tinh dén cac thong sé khac nhau da duoc thiét 1ap tir nhitng cang thirc

ban dau ctia Penman, Monteih'™, Feddes, Smith!®, va céc tac gia khac cling da duoc cong bd.

Anh hedng clia cac mudi va cac kim loai nang trong dat va cay trbng nh 4 mé ta trong hwéng din
nay chll yéu tap trung vao ving khd han va ban khd han véi chi s6 han Al trong khodng tir 0,05 dén
0,5. Lirong bay hoi kha néng cao hon lwgng mua trong nhivng digu kién khi hau nay, do do viée ngan
nglra su tich tu ctia mubi va cac kim loai ning gay ra b&i nudc twdi 12 mot van dé quan trong. Trai lai,
céc viing khi hau c6 lwong mwa nhidu hon lugng bay hoi khad ndng (Al > 1,0} ¢6 thé dung hda dwoc sw
tich ty clia cac mudi va cac kim loai ndng vi nuée trong dat di chuyén theo huéng xubng dudi va tham
loc mudi ra. Tuy nhién & nhirng ving ma ¢ nwée dwéi dat, sw thdm clia cac mudi hda tan, cac chét
dinh dwdng va cac kim loai ning tir I6p dat trén ciing ¢ thé gay ra 6 nhiém nwéc dudi dat. Thém vao
d6, tn suét va lwong mua trong mia trong trot anh hudng dén tiéu chi va cach thirc quan trc cac
chat ma sé dwoc quan tréc cho quan ly dich té.

Can duoc lwvu ¥ ring cac viing khd han c6 thé xay ra & cac khu vire ¢6 khi hau 4m wét do sy thay ddi
lwgng mwa theo vung. Do d6, can x4y dung va chdp nhan cac huéng d&n cho mdi ving sau khi hiéu
vé cac dc tinh khi hau va ving mién.

6.4 Dat
6.4.1 Khai quat

Cac rii ro clia viéc twdi bang TWW chi yéu phu thudc vao tinh chét va chét lwgng nuwdc tai chd. Db
nhay ciia d4t 14 mot déc tinh von b cla tirng loai d4t va khong phy thude vao chét lugng nude. Chat
lwong von co clia dat dugc chi phdi bdi qua trinh hinh thanh dat va méi loai dat c6 do nhay tw nhién
véi chét legng nudc riéng.

Kha nang chap nhan tai chd can dya vao dét thich hop va déc diém dia 1Y, dia hinh, thly vén, khi hau,
phan viing va dv dinh gieo trdng.

M6t vi tri dwoc phan loai phil hop cho vigc twéi nwée thai néu co cac dic tinh th&y van, dat, khi hau va
vat Iy tao didu kién cho viéc st dung TWW mdt cach hiéu qua ma khang gay ra hw hai gi trong twong
lai cho nén g4t hay cho nwéc dwéi dat.

Cing cn xem xét cac didu kién vi tri sao cho ching c6 thé giéi han mdt cach hiéu qué bét ky di
chuyén quan trong ndo clia nwéc thai qua viéc ngdm, di chuyén nwdc dudi dat, chdy tran bé mat, hodc
tréi t&r nwdrc twdi phun swong.

Cac dic tinh chinh clia dat xéc dinh do nhay cia dat ddi v&i chét leong nuée Ia: két cau, pH, ham
fwong vat chét hiru co, fi khéi, tinh dén nwoc va kha nang gil nwéc. RAt nhidu chét chi thi cho dat
twong tac véi nhau va do do, gia tri cia mét thong sé bi anh hudng bdi mdt hodt nhidu thong sé khac.
HAu hét nhixng rli ro ndng nghiép quan trong nhat lién quan dén dét lien quan dén viéc twdi TWW
dwoc trinh bay trong Bang A.2.

23



TCVN 12180-1:2017
6.4.2 Tinh linh dng clia cac chat gay 6 nhiém vd co ¢cé thé hdp thy dwoc

RUi ro v& tinh linh dng cla cac kim loai nang trong dat tang 1én khi gia tri pH gidm xubrig dwéi 7. Néu dét
chiva lwong chét hivu co' va cac ham luong dét sét cao hon, thi tinh linh dong cla chiing trong d4t s& bj
gidm di. Tuy nhién, sw tich tu clia cac kim loai ndng ¢ thé xdy ra & I6p dat trén cing véi gia tri pH cao.

6.4.3 Swvun bo cua Iép dat bén trén

B9 nhay cla Iop dét trén cing voi sy vun bé phu thude vao két clu. Dat c6 ham luong bin cao thi
nhay hon véi sy vun bé va hiéu ¢ng bin bin trén bé mat dat, co thé lam giam viée tham & tde dd chay
tran lén hon. Lwgng vat ch&t hiru co trong dét ciing quan trong cho viéc 6n dinh céu tric dat. Lugng
véat chét hiru cor I6n hon ¢ anh hwéng tich cuc 18n tinh én dinh clia bé mat dat. Tuy nhién, phai xem
xét dén cac théng sé khac nhur khoang sét, oxit/hydroxit, cacbonat, v.v... B8 nhay vén c6 clia dat theo
hwéng vun bd khong duge nham 18n véi d6 nhay tiém tang clia d4t ddi véi sy phan tan do ty sb hép
thy natri (SAR) trong dét cao dan dén ndng do natri va gia tri SAR trong TWW cao. D4t c6 ham lrong
sét cao nhay hon véi sy tang lén cla natri dwgce hap thu.

6.4.4 D3 man cua dat

D6 man 13 qua trinh tich tu cia mudi trong dat va nhd vao téc d6 ngdm thap. Téc d6 ngdm qua phu
thudc vao kha nang gitr nwéc clia dat, 36 dan nudce, lwong mwa va lwgng nuwéce twdi, cing nhu sy
bay hoi. Cung lrong mura va bay hoi trong dat cat, nwéc sé di chuyén dudi ving ré cay nhiéu hon
la trong viing d4t sét. Ngan ngira sv tich tu mudi trong dit sét va g4t co do tham thap 1a kho khan
hon. Thodt nwédc 1a mét yéu td quan trong khac lién quan dén do man, vi mudi hoa tan phai ngém
qua ti viing ré cay' %,

6.4.5 Tinh linh dong va tich tu cia bo

Bo di chuyén trong dat va bo c6 san cho sw hap thu clia cay phy thudc vao ndng do bo ¢ trong dung
dich dat“¥®, Bo trong dung dich d4t dwgc xac dinh béng:

a) Bo hoa tan dua vao hé thong dat-nudc (nwéc twdi), va
b) Phan rng hap thu-gidi hdp trén pha rén clia dét.

Gia dinh réng twdi mot lveng nwdc nhir nhau véi ndng dd bo gidng nhau, sy hdp thy bo phy thude vao
d3c tinh cla dat, vi du nhw ham lvong sét, khodng, oxit nhém va ham luong oxit sét, va ham lwong vat
chat hizu co.

Ham lwgng sét cang cao, thi ligng bo dugc hap thy cang cao. Sy hp thu phy thude vao loai khoang
sét: vi du dat montmorilionit héap thu it hon d4t cao lanh. Twong tw, vat chét hiru co cang cao thi lwong
bo duoc hép thu cang cao.

Nguoc lai, sw hép thu bo cang cao, thi ndng db trong dung dich dét cang thap, va do 6 rdi ro anh
hwéng dde hai tirc thoi gidm xudng. Theo d6, dat giadu ham lwong sét va vat chat hiku co, thi i ro bo

24



TCVN 12180-1:2017

gay doc tirc thdi 18n cay 1a thap hon. Néu kéo dai khodng thai gian tedi véi nwdc giau bo, sét va vat

chét hivu co sé tién dén trang thai bao hoa va co thé dén dén gay doc do bo.

Nhw 33 d& cap trede d6, ¢6 thé loai bd nhitng mudi tan khong mong mudn, ké ca bo, bang cach s
dung dv Ivgng nwde tdi. Kha ning ngdm clia bo |a ham sb phy thudc vao ham lvong nwéc va s di
chuyén clia nwérc trong dat va bj anh hudng bdi qua trinh hap thu-gidi hap bo. Néi chung, lvgng nuée
can dé& ngém bo 16n hon rét nhidu so v&i keeng can dé loai bd chat hda tan khéng hoat dong (vi du
clorua). Ngam qua bo kho hon néu dat c6 4o gilr nuwée cao va 3 dan nwéc (dat sét) thap.

6.4.6 O nhiém nwéc dwei dat

Nhirng chét khong thé hap thu vi du nhu nitrat va clorua c6 thé gay ra cac van dé khi bi ngdm vao
nwéc dwdi @t va phy thude nhiéu vao téc d6 ngam qua tai chd. Téc dd ngam cang thap dan dén thoi
gian lwu clia nwéc trong ving ré cang 1au hon, 1am cho cay ¢ thé hép thu mdt phan nitrat. Bidu hién
ngam theo d4c tinh clia d4t dwoc danh gia 14 lién quan dén viéc riva mén.

6.4.7 Sw tich tu va tinh linh dong ctia phét pho

M6t sb yéu td dét lidn quan dén tinh gite phdt pho va tinh linh dong clia phdt pho trong dat. Cac yéu té
duogc chia ra thanh cac nhém sau:

a) Dac tinh va lwong clia cac thanh phan dat (sét, hiru co, cAc oxit)
b) pH;

¢) Cacion khac;

d) DBdng hoc;

e) Bao hoa phirc chat hap thu.

Ham lugng sét va hydroxit cao hon dan dén sw hép phu va sv c6 dinh clia phét pho cao hon, diéu nay
lam tang s tich Ity va gidm tinh linh dong ctia phét pho. D4t cao fanh gilr ndng do phdt pho cao hon

d4t montmorillonitic.

Nhin chung, viéc tang pH lam gidm tinh linh déng clia phét pho. Sw ¢6 sn cla phét pho tai mirc toi da
trong khodng pH tir 6,0 dén 6,5. & c4c gid tri pH thép hon, than cay duy tri tr phdn (rng voi sét va
nhom. pH cao hon 7,0 cac ion canxi va magié, cling nhu su t3n tai cha cacbonat dén dén sur két tda
cua phét pho 3a thém vao.

7 Anh hwéng khac nhau Ién sirc khoe cdng ddng, dat, cay trdng va ngudn nwéc

7.1 Cac anh hwdng lén sirc khéde cdng dong

Céc rtii ro v& sirc khde cong dong v viéc twéi st dyng TWW ¢6 chira mam bénh c6 thé c6 ngudn gbe
t&r mot s6 duong lan truyén tlr TWW dén dan cu, bao gdm ca nhirng dudng sau:

a) S nhiém bén clia thyrc phdm, cay trong lam thixe &n cho gia sic duoc tudi bing TWW,
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b) Truyén cac mam bénh qua khdng khi khi thyc hién twdi bang cach phun swong TWW,
¢) Ngudi lao dong va cong ddng trc tiép tiép xdc véi TWW.

Mot sé nguyén 18 (vi du selen) thudng duoc cac cay thuc pham hap thu mot cach ty nhién cd thé c6
anh hurdng x4u dén strc khée con ngudi va dong vat.

TCVN 12180-2 (ISO 16075-2)"” trinh bay cac cach bdo vé strc khde cong ddng cla ngudi lao dong,
cdng déng chung va vat nudi khi tudi TWW & cac mirc d6 khac nhau.

7.2 Cac anh hwong I1én dat va ciy tréng

7.2.1 Anh hwéng cia mire dinh dwéng

Sur x4c dinh mirc dam va 1an 16i da trong TWW véi myc dich st dung dé twéi 1a rét quan trong dé ngan
nglra s du thira c6 thé gay thigt hai cho cdy trdng hodc mai treing (xem vi dy trong Bang B.1). Can
chl y ring c6 thé can diéu chinh ndng do trong céc viing khi hau khac nhau noi ma sy tiéu thy nwéc
do cay tréng khdc nhau dang ké (hoac cao hon hodc thap hon) do s bay hoi khdc nhau. Tuy nhign,
di ¢6 nhidu sw khac nhau vé khi hau va su tidu thy nwde, s tidu thu chat dinh dudng cla cay trdng
trén mot don vi dién tich [a khdng khac nhau.

K& hoach bon phan ¢in tinh dén lvong dinh dudng ¢6 trong TWW dugc dung dé tudi.
7.2.2 Anh hwdng dé mén cia nwéc

7.2.21 Anh hwdng ctia ndng d6 mudi trong dung dich d4t 1én cay trong

Mbt trong nhi¥ng anh hwdng tich cic clia ndng dd mudi cao trong TWW 12 du lwgng mudi trong dung
dich d4t, lwong mudt nay gy ra sy thay d&i v& tinh chét cia dung dich dét va dic biét 1a tiém nang
tham thau clia dung dich d4t. Viéc gidm tiém nang thdm thiu cla dung dich bén ngoai cac té bao ré
céy lam giam khoang cach gitra tiém ning tham thiu nwéc trong dat va trong cay trong, két qua Ia co
thé 1am gidm lwgng nwédc c6 san cho cay va anh hudng tiéu cuwc 1én cay trdng. Tiém nang tham théau
(W), 30 dan dién (EC), tdng anion va cation, va tdng mudi hoa tan duoc tinh theo Cdng thire sau:

‘Po(atm)=EC(dS/m) x (- 0,36)
Téng ndng dé cation (meg/L) = Tdng ndng dd anion (meg/L) = EC (dS/m) x 10
Téng chét rén hoa tan (ppm ho#c mg/L) = EC (dS/m) x 640

Cac cay trong ndng nghiép khac nhau d4ng ké vé tinh chdng chiu véi ndng d9 mudi hoa tan trong dung
dich 34t xung quanh khu vire ré cay. D6 man clia dat khong gay hai cho cdy tréng cho dén khi nd virot
mét nguréng nhat dinh vé gia trj dd man (tinh chéng chiu clia cay). Trén ngudng 46 min do, san lwgng
gidm tuyén tinh véi d6 man cho dén khi cay chét khi nd gidm dot ngot xubng bang "zero”.
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7.2.2.2 Anh hwong ctia dd min 1én sw tdn thirong tre tiép ti cac tan 1a trong hé thdng twéi phun

Twai phun tir trén cao ¢6 thé gay ra &nh hwdng doc hai cho tan 14 khi sir dung nwéc man lam chay 14
va cudi ciing sé bi rung 1a. D6 dan dién t6i da ctia nwéc cho viée twdi phun tiv trén cao phu thudce vao
tinh chiu man cla tan 14 cay tréng (xem vi du trong Bang B.2).

Dé ngan ngtra anh hwdng tiéu cye clla 36 man trong nwéc lén tan 14. Hodc can chon cay trbng c6 tinh
chiu man cao hodc khuyén nghi cac hanh dong sau day:

a) Tuwdivao ban dém;

b) Tuw&ivao khoang thdi gian nhigt 4o thap va gié nhe;

c) Tang téc 6 twéi (nhung gitk nd thap hon tde do tham cua dat);

d) Gidm tan suét tudi;

e) Thayhé théng twi thanh, vi du hé théng twdi micro, phun dudi tan cay;
f) Tang kich thude cla giot nwdce twdi (gidm goc va &p suét phun).

Doc tinh cay trong nay 1a do dw lwong ion natri hodc clorua dwoc hap phu qua la cay da bi uot bdi twéi
phun tir trén cao. Bang B.3 néu cac hudng din vé tinh chiu man cla nhidu loai cay tréng, dwa vao
nbng do natri va clorua khi st dung twéi phun tir trén cao. Tinh man cam cla cdy tréng duec dya vao
sw tich tu mudi trye tidp qua 14 cay.

7.2.2.3 Anh hwéng ciia natri 1én cac tinh chét cia dat

Hu hai gian tiép do do natri clia dat va gay hai lén céu tric va tinh chét dén nuwdc cla dét (khdng 6d
thdm clia nwdc mwa hodic nwdc twdi va sy di chuyén hop Iy clia nwéc trong dét, dan dén van dé vé
thoat nwdrc va théng khi) tham chi phd bién hon ca hw hai tryc tiép gay ra bdi dd main 1én cay trdng.

lon dugc hép thu va ndng dé dung dich dién phan la cac nguyén nhan chinh anh hudng dén cau tric clia
dat. Thong thwong, khi kiém tra sy lién hé gila thanh phén cation trong dung dich dat va tinh chét ddn
nuée clia no, dé néi dén ti sb ndng dd clia natri, canxi va magie (12 nhitng cation phd bién nhét trong nwéoc
tdi va trong dAt) chir khong phai ndng do tuyét ddi clia natri. Biét 16 anh hudng tigu cyc cla natri bj hap
thu I1&n tinh chét ndng hoc ctia dat va sy dong gop tich cyre clia canxi va magie. Dét sodic la dat ma phan
tram natri trao d&i Ion hon 15 % va do déan dién cla cac dung dich thdp hon 4 dS/m. Dya vao dinh nghia
ndy, gia tri ESP = 15 % (phan trdm natri trao d6i) dwgc coi nhw mdt “gia ti ngudng quan trong”. Khi ESP
cao hon gia tri ngudng, d4t cd thé cé cac tinh cht sodic vén 6 clia dat, 06 nghia 14 sirc truong déng ké va
k& ca phan tan dat sét, do dan nuwdc bi suy gidm, sy thong khi kém, kho thoat nwde, va cac van dé tréng
trot. Theo cach tiép can nay, “ti 6 hap thy natri” dwgc xac dinh nhie sau:

sar =Na) : (4)
; f -5 (Ca+ Mg)
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Cong thirc (4), dwoc tinh tir ndng dd clia natri, canxi va magie {(Na')= ndng do natri tinh theo mQq/L;
[(Ca?+ Mg?") = ndng dd clia canxi + magie tinh theo mQg/L) trong chiét xudt dat nhao bao hoa, 1a cach
chan doan hiru higu cho van d& dy doan dd natri clia d4t (mirc natri cao) gy ra do nwéc twdi. N6 con
hivu ich trong viéc dw doan mdi nguy hai cGia dd natri trong dat b&i nwoc twdi va trong viéc danh gia
mirc G5 natri bj hap thy trong dét. Sw lién hé gitva ESP va SAR duwoc thé hién trong Cong thire (S):

ESP = 100(-0,0126+0,0475S8AR)/1+(-0,0126+0,014755AR) (5)

O mirc d6 cao hon “gia tri nguwdng quan trong” dwgc trinh bay & trén, do dan nwéc cha d4t thay doi
theo dung dich v&i cac mirc dd SAR khac nhau, gia tri ngung cho tirng td hop cla chét dign ly va gia
tri SAR d3 dwoc xac dinh. Gia tri nguéng dwoc xac dinh nhi mire 39 SAR trong mét nong d6 mudi da
cho ma gay ra sy suy gidm dang ké trong tinh tham clia nwéc vao d&t. Néi mbt cach khag, gia tri
ngudng khong phai 1a mot hing sé, vi vay co thé nhd hon 15 [mEq/L}'2.

S lién hé gi®a SAR va ndng dé clia mudi co thé caing bi anh hrdng bdi cac tinh chét clia dat (chi yéu
1a khoang sét va ham lwong chét hivu co).

Cac gia tri SAR va ndng do chét dién ly thong thuong (duroe do bing 86 dén dién) co thé dwoc st dung
dé xac dinh kha nang gia tang van dé vé dd thdm ciia nwéc qua dét duoc trinh bay trong Béng B.4.

7.2.3 Anh hwwong dc tinh cua céac ion cu thé

7.2.3.1 Khai quat

Ngoai &nh hudng ctia ndng do mudi tdng (hiéu (ng tham thau), mét sb ion trong dung dich dét c6 thé
cb kha néng gay hai cho cay trdng néng nghiép duoc trdi bing TWW. Sy hdp phu cla cac ion nay
vao cay trdng va sip tich tu clia chung trong cy c6 thé 1am gidm nang sudt dén mac do cay héo.

7.2.3.2 Anh hwéng cla clorua

Clorua la chat dinh duéng thiét yéu d6i v&i cay dé can béng dién tich va dé diéu hoa viéc tham théu.
Hon nia, clorua déng vai trd 1a ion ddi lap trong viée van chuyén cation trong cay va dong gop vao sw
hydrat héa va sirc treong cla té bao. Cung cép clorua cho cdy bang nhigu ngudn: dat, mura, tudi, phan
bén va sy 6 nhiém khong khi. Trong céc diéu kién canh tac binh thudng, doc tinh ctia clorua phd bién
nhiéu hon 13 sy thiéu hut clorua, ciing nhw vay v&i viéc teéi bing TWW. Tinh nhay clia cdy tréng véi
ndng 6 clorua thay ddi gang. Mat khac, cay thwong nhay véi du luwgng clorua. Tinh chéng chiu cia
cdy trdng 13 khac nhau véi mbi lodi, gidng, va than ré clia cling mét cay tréng. Sy khéc biét gitra than
ré thirdng phén anh kha nang clia chiing dé ngan ngira hodc han ché sy di chuyén clia clorua tir gbc
aén 14 va tich ty tai do.

7.2.3.3 Anh hwéng ciia bo

Bo 1a mat nguyén t6 thiét yéu cho sw phat trién binh throng clia cdy. Bo tham gia vao rét nhidu qua
trinh cla cay: phan chia va sw phat trién chidu dai clta té bao, chuydn hoa axit nucleic, sy chuyén hoa
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vé van chuyén dwong, can béng phan (g quang hop va ho hap. Sy ¢6 mat ciia bo rat quan trong cho
hé hoc-mén, va bo dwoc tim théy trong mang té bao. Noi si dung TWW @& twéi, bo 1a nguyén t phé
bién. Trong trrdng hop thira, bo géy doc 1&n cay, gay ra bénh Ga Ia cdy, va trong giai doan sau do I3
cay sé bt dau ryng va cay c6 thé bj chét.

7.2.3.4 Anh hwéng ciaa natri

Nbng do bét thudng clia natri trong TWW c6 thé anh huwdng tripc tiép dén cay do dac tinh clia natri.
Bac tinh nay chd yéu dnh hudng dén cay an qua (be, cam quyt, va cac cay rung l&: man, dao, mo) &
ndng do 1on hon 5 mEg/L (120 mg/L)®. Trong d4t giau natri khdng man, sy chénh lénh vé canxi cling
nhu magie trong cay ¢ co thé xuat hién. Natri trong TWW chli yéu dnh huéng dén cau tric dét va anh
hwéng gian tiép dén su thoat khi va sy di chuyén cla nuwéc trong dét.

Gia tri 86i voi cac mire t6i da clia cac yéu td 3o man trong TWW diing cho twéi dwoc trinh bay trong
Bang B.5 dwa vao thwre nghiém tai Israel.
7.2.4 Anh hwéng lién quan dén cac nguyén td hoa hoc khac

Bb sung cac nguyén té hoa hoc khac vao @4t theo cach khdng kiém soat 1a khong mong muédn vi néu
chiing tich ty trong d4t, s& kho co thé loai bd chung va ching thueéng géy doc cho cay, su hép thy dw
thira ctia cay trong sau do Ia tich tu mirc doc clia cac nguyén tb hda hoc khéc trong mé cay (mirc nay
duwoc coi 1a cb hai cho con ngwdi va ddng vat tiéu thu cay tréng), va sy di chuyén clia cac nguyén to
héa hoc nay trong nwée dudi dat.

Gia tri trung binh s6 hoc va gi4 trj t6i da dwgc trinh bay trong Bang B.6.

D6i khi c4c gia tri dang ké& hon (thdp hon gi4 tri toi da) trong @4t ¢6 pH axit do tinh c6 s8n cao clia cac

kim loai nang.

7.2.5 Khuyén nghi dé quan ly anh hwéng 18n dat va cay tréng

7.2.5.4 Khuyén nghj dé tranh hw hai do viéc twédi phun trén tan la

Dé tang tinh chdng chiu cia cay tréng, khuyén nghi cac hanh dong sau day:

a) Chon cac cay trong ¢ tinh chéng chiu cao;

b) Twéivéo ban dém,

c) Tudi vao khoang thai gian nhigt do thap va gié nhe;

d) Tang toc 3% quay clia voi phun;

e) Tang tdc 36 tedi (nhung gi n6 thap hon téc o tham clia dat);

f) Giam tan suét tudi;

g) Thay hé théng twéi thanh hé thong twdi khong tiép xGc tan 14, vi du hé théng twoi micro;

h) Tang kich thwéc cla giot nwde twdi (gidm mire phun)
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7.2.5.2 Ky thuat quan ly dé tranh hw hai do tich tu mudi trong dét

P& khic phyc hw hai gay ra tie viéc tich tu mudi trong dét, cac ky thuat quan ly can duac trién khai. Mot
sb phwong thire c6 thd duoc sir dung dé kidm soat dd man trong viing ré ciia cdy tréng. Cac phuong
phap “trén déng rudng” thuwéng bao gdm cac k¥ thudt nong hoc va xay dung duqc ndng dan 4p dung
trén tieng cénh ddng'l.

7.2.5.2.1 Nguyén tac quan ly
Cac phuong thikc quan ly cho st dung an toan nwc twi (va cu thé 1a TWW) cho tudi chi yéu gom:

~ Lua chon cay tréng hosc gidng cdy trong cho san legng dat yéu cau trong diéu kién dd man va do
natri dang c6 hogc dwge dy doan;

~  Qui trinh trdng d4c biet ma tdi thidu hodc bis lai sy tich tu clia mudi trong ving 1an ¢an cla hat;
~  Tuwéi dé duy tri d6 3m clia 34t & mive twong dbi cao va @& dat dwoc 66 tham dinh ky cla dat;

- ' S dung sy chudn bi dt dai d& tang tinh ddng déu ciia phan bd nwéc va sw ngdm, ngém va loai
bo clia dd méan.

Cay trong phat trién, lvong nwdc ding cho twéi, md hinh mwa va khi hdu, va xac dinh céc tinh chét
clia G4t dén mirc 36 va pham vi clia cac phwrong thire quan ly can thiét.

7.2.5.2.2 Lwa chon cac cay trong va gidng cay tréng

O noi khéng thé gitr dd man trong gioi han co thé chap nhan duwoc bing cach sw ngdm, can lya chon
cac cay trdng sao cho ching ¢6 thé cung cép san hrong dat yéu cdu trong didu kigén man do. Viéc lva
chon cay tréng, can cha y cu thé dén tinh chiu min clia cay trdng trong qua trinh phat trién cla hat vi
san lgng thap thirdng do khéng dat dworc tinh chéng chiu cn thiét. Mét s cay tréng ¢6 tinh chiu man
trong giai doan phat trién sau nhing kha nhay véi do man trong giai doan phat trién som.

Cac dy 4n TWW c6 thé dwoc lap chuong trinh cho viing ¢ san cay tréng nong nghiép. Néu 1a cay
trdng hang nam, co thé thay doi gidng cay dé phu hop vdi chét lugng nwdc. Tuy nhién, véi cdy lau
nam, vi du cay an qua, thi s thay ddi c6 thé kho khan hon va véi chi phi cao. Néu trong dw an TWW,
viéc lp chwong trinh duoc thiét [8p trén khu vize twéi mai, nguai 1ap chirong trinh can tinh dén sw
phét trién cla cay tréng dé phi hep véi chat luwong nuwde.

7.2.5.2.3 Qui trinh fréng dic biét

Trong nhiéu trrong hop, cay tréng khang 6 tinh chdng chiu pht hep dwoc twdi ranh theo hang ddi voi
a4t co dd man vira phai la mot vdn dé& nghiém trong, do thuc té 1a ti 18 nay mém bj gidm xudng bdi do
man duw thira. Viéc cay khong cé tinh chdng chiu phu hop ia do gia ting si tich ty cla mudi hda tan
trén ludng bi 1am dm bai twdi ranh,

Cén str dung viéc cai bign trong phuong thire twdi va hinh dang lubng dé gidm s tich tu clia mudi gén
hat. Xu hwéng tich tu mudi gan hat trong qua trinh twéi 1a nhidu nhat & luéng d4u trdn, hang don. Mubi
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a0 @& ngan ngira sy ndy man co thé ¢d dong trong viing hat ké ca khi ham lvgng mudi trung binh trong
a4t 1a twong 66i thap,

Tir goc nhin kiém soat 6 man, trdng theo lubng hodc bon & phit hop nhung thudng khéng thuén loi
cho viéc trdng nhidu hang céy do van dé lién quan dén vd va thong khi kém.

7.2.5.24 Phwong thirc tedi

Mat s qua trinh man hoa dat va nuwdc 1a chic chan xay ra dbi voi twdi; mudi chira trong nuéde twéi luu
lai trong G4t khi nwac sach thoat trd lai khi quyén thdng qua qué trinh bay hoi va thoat hoi nwoc clia
cay. Do d6, dv lugng nuedc clia qué trinh bay hoi phai dwoc ap dung cung voi vigc tedi dé dat dwoc
d6 thadm va ngan s tich tu clia dw lwong mudi.

P& ngan s tich ty cla du lwgng mudi trong viing ré tir viéc twdi bing TWW, phai twdi nudc bd sung,
twéi dai han, (nwoc Wi va nwdc mua) voi du lugng nwde can cho sy bay hoi (ET) va phai di qua ving
ré cay v&i lugng thdp nhat. Luong nay, twéi ngén han, dugc goi 1 “didu kién ngadm qua” (LR), mot phan
clia nirére da dwoc thém phai di chuyén qua viing ré dé gitr cho d5 man & mirc chap nhéan duoc.

Trong nhirng canh ddng dugc twdi dén didu kién trang théi dn dinh v6i sw quan Iy twdi théng thudng,
néng d& mudi trong nwdc clia dat co ban ddng déu gan bé mét dét khong phén biét phdn ngdm qua
(LF), phén nwoc thdm di qua ving ré cdy nhung tang 1€n khi @6 day cla LF gidm xubng. Twong te, do
man trung binh viing ré cay tang lén khi LF giam xudng, san lwang cdy tréng gidm xudng khi vieot qua
mirc chiu man cla cay.

Cac phuong phap dé tinh toan yéu cdu ngdm va dé dy doan san lugng cay tréng thét thoat do &nh
hwéng cha dé man Guoc trinh bay trong cac bao céo trong thu muc tai liéu tham khao. Khi dung dich
d4t dat dén mirc 46 man tdi da thich hop cho hé théng gieo trong, it nhét lvong mudi dwec dwa vao
trong viéc twdi bd sung phai bang véi lwong mudi bi loai bd khdi viing ré cdy. Qua trinh nay dwoc goi 1
“git can bing mudi”.

Mirc d6 man viing r& trung binh theo thoi gian bi anh hwéng bdi cap dé can kiét nwéc trong dét gitra
¢ac |an twéi, cling nhi b anh hwdrng b phan ngdm qua. Khi thoi gian gitra céc 1an twdi ting 18n, ham
lwong nuwdc trong dat gidm xudng, vi dat bj khé va kha nang ctia chét nén va tham thu clia nwéc trong
@4t gidm xudng khi mudi cd dong trong thé tich nudc giam. Su hap thu nwéc va san leong clia céy lién
quan chat ché dén thi gian va do day trung binh toan bd thé nang nwdc, cé nghia 1a chét nén va tham
thau. Didu d6 co nghia la:

- Dang twdi ma ang suét chat nén giam toi mirc téi thidu, vi du tedi nhd giot, ¢6 thé si dyng dé
gidm t&i mre i thidu &nh hudng cé hai cla vide twdi voi nudc man, va

— Cac phédn ngdm cb thé dwgc sir dung dé giam toi mirc téi thidu sy tich tu (do c4c anh hudng cb
hai) ctia mirc G6 mudi cao trong vung ré cay.

Sy phan bd va mirc 30 ma dat trd nén nhiém man [a ham sé cla céch thire tudi nwdc, cling nhu phén
ngém qua. Trén 1 don vj dung dich ngdm qua muéi dwgc loai bd bang twdi véi phun nhiéu hon 1a twéi

31



TCVN 12180-1:2017

ngap. Do d6, 46 man clia nwée twdi bang voi phun 6 thé cao, tat ca déu bang nhau, Ion hon dd man
cta nuwéc twdi ngap hodc twdi radnh véi mirc d6 twong duwong cha tréng cdy thanh cong, néu tranh
dwgc viéc chay la,

St phan bd clia mudi trong dét cling bi anh hwdng bdi hinh dang luéng gieo hat. Mudi c6 xu hudng
tich ty dén mic duw thira & mét s6 vung cla ludng gieo hat trong diéu kién twdi ranh. Hinh dang luéng
gieo hat va ranh c6 thé duoc thiét ké dé giam thidu van dé nay. Sw gieo hat va cach thire twdi bé mat
(vi dy ranh luan phién, 40 sau clia ranh nwac, v.v..) cling dugc st dung & t6i Ly hoa sy tao thanh cay
trong didu kién man. Twéi phun co thé ¢6 hiéu qua trong viéc ngdm loc dd man duv thira cla Iop dat
trén cung va trong viéc cung cAp mbi tredng c6 d6 man thap thuan lgi cho I&p dat trén ciing can thiét
cho viéc thiét 1ap cay tréng tir hat gidng nhay véi mubi. Duoi sy twdi nho giot, ham lwong mudi thudng
th&p nhét & d4t ngay phia duwdi va tiép giap voi ngudn phat va cao nhat & viing ngoai vi clia viing bi
wat. Sw loai bd mudi da bi tich tu trong ving bi wét nay can dwoc xU ly dai han.

7.2.5.2.5 Sir dung két hop cac lwong nwéc khac nhau

Cé6 thé s dung TWW két hop véi cac nwdc khac 3 gidm anh huwdng clia mudi. Tuy nhién, can wu tién
dé tang chét luong ciia TWW bang cach gidm ham lwong mudi trong qua trink hinh thanh nuwéc thai,
trwée khi hwéng téi kha nang st dung céch thire 1am long dworc trinh bay duwéi day .

Tudi trdn: HEn hop clia TWW (hodc nudc man) va nwéc khong man ¢o thé tao thanh hdn hop nwéc
phu hop dé twéi. Ap dyng cach thirc ndy ¢ nghia 1a ¢6 thé tron 1n hai qué trinh; pha tron mang luéi
va pha tron dat. Pha tron mang ludi c6 nghia a cac nguén cung cép nudc dugc trdn 1an trong hé
thong van chuyén nwéc twdi. Pha tron cé nghia 1 hai chét lwong nwdc khac nhau duoc twdi ludn
phién va dat dong vai trd nhw mot moi trirdmg trén.

Twéi theo chu ky: Str dung nwére o 66 min cao (TWW) khi twdi luan phién cho cay trdng cé tinh chiu
mudi hodc khi twdi cho cay trdng nhay v&i mudi trong giai doan phat trién chiu dwge mubdi. Nwéc co dd
man thap hon dwoc ding cho tat ca cac giai doan phat trién khac.

Cénh béo: Trong ca hai cach thirc, c6 thé c6 khd ning TWW sé& xam nhap vao hé théng nudc khac
gay ra cac rli ro vé sic khde, dac biét néu mdt trong cac ngudn cung cép nudc udng hodc ngudn
duoc két ndi voi hé thong nwéc udng. Thiét 1ap co ché phan tach, vi du nhu khodng céch khi, gitva bat
ky hé thdng nudc ¢b dinh ndo va hé thdng nwéc udng phai tranh nhirng rii ro nay. Cach khac 1a db
nwdre ubng vao mdt bé chiva riéng bidt va sau 6 bom ching vao hé théng TWW ding dé twdi.

7.3 Céac anh hwéng Ién céc ngudn nwdc
7.3.1 Khéi quat

Khong can xem xét hé théng twéi st dung TWW trong viing dé bi tdn thuong vé dia chét thay van
(nghta & c6 rdi ro cao vé& xa&m nhap va viéc tham cla nwdc bé mat va cac khu vire cung cdp nudc bé
mat cho céc hé théng nuwée udng). Do kha nang tic nghén va ro i trong dudng 6ng véan chuyén TWW
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va trong hé théng phan phéi dén dong rudng duoc tudi, nhixng rd i TWW c¢6 thé tiép can va lam ban

tAng chira nwéc hodc nudc mat. -

D& ngan ngtra rui ro nay, dwong éng cung cdp TWW chinh can phai tach ra khdi ngudn nwée ubng
(cac giéng) véi mot khodng cach sao cho Gdm bao TWW khang chdy truec tiép vao giéng va TWW chay
trén d4t sé can it nhat 40 ngdy dé t¢i dugc giéng (trong thdi gian nay sé& xay ra viéc triét tiéu cac chat &
nhi&m gay bénh). Cac phurong thirc quan Iy tét @ bdo vé cac ngudn nuéc udng duge trinh bay trong
TCVN 12180-3 (1SO 16075-3)", 6.6.

Cac anh huwdng clia nong do céc chét dinh dwdng trong TWW lén cac ngubn nwée dwa ra hai rli ro
chinh, d6 ia:

a) Viéc ngdm cla lan trong céc loai dét axit, va viéc ngdm cia dam trong tat ca cac loai dat vao
nwéc dwdi dat, va

b) Sw chay tran ciia phot pho tir 1ép dat trén ciing c6 do pH cao téi ngudn nwéc mat.
CHU THICH: Khi loai bd dam va lan khdi nudc thai, gidm cac bién phéap dé phong.

S gia tang thiéu hyt nudc ngot cho ndng nghiép yéu cau viéc st dung cac ngudn nwéc cb chét lwong
hoa hoc va chét luong sinh hoc thdp hon. Phan lén ngudn nwéc nhw vay la nwéc tai st dung (o
nghia ta TWW). Didu nay nham |4 dé khuyén nghi cac tiéu chi cho phép twdi néng nghiép bang TWW
dworc kha thi, ddng thai han ché cac nguy hai dén cac ngudn nuwdce ty nhign.

7.3.2 Cac nguyén tic dé bao vé cac ngudn nwérc

a) Mot s6 khé khan ddi mit vé dat va thily vin 13 tinh khong ddng nhét va sy bién thién clia cac hé
thdng tw nhién. Rat kho dé noi dén tric dién dat dia phurong 1a déng nhét va cang khé han dé bao
quat toan bd canh ddng va so sanh cai nay vai cai khac. Do d6, tiéu chuén nay chi 1a huong dan
va khong thay thé cho nhu cau thyc hién cc phép thir riéng 1& cho TWW cu thé dé theo ddi cac
ngudn nwdc va cac hé thdng cung cép ching ngén nglra su & nhiém. Trong tét ca cac trieding hop,
can tién hanh nghién ctru ki hon vé thiy van dia phuong.

b) Tiéu chudn nay nham két hop bao vé t6i da cac ngudn nwdc bing nhitng phwong phap thyc tién
va d& 4p dung theo c4c chi tiéu va phuong phap thie.

¢) Tiéu chudn nay gia dinh rdng ngudn chinh clia TWW Ia tir hé thdng thoat nwdc thai do thi. Do do,

TWW thuwing chira mét s& chét nhiém bén cu thé déc trung cho hau hét nwac thai dé thi. St dung
nuwac thai cong nghiép can yéu cdu thém cac tiéu chi khac.

Cac thong sb chét lwgng nwdc da duoc md ta st dung cac gia tri ndng d cuc dai cla cac chat dé
ng&n nglra hodc gidm thiéu tac hai dén dat, cay trdng va cac ngudn nude (nwéc mit hodc nwdc dudi
d4t), hodc tac hai dén strc khde cong ddng. Nhirng thong sb nay dugc phan loai nhu sau:

— Céc thong s néng hoc: dinh dudng (nito, phét pho, va kali) va cac yéu té do man (tdng ham

lvgng mudi, clorua, bo, va ndng dé natri);

33



TCVN 12180-1:2017

Cac nguyén té hoa hoc khac (cac kim loai nng);
Cac thong s vi sinh.

Nhizng théng sb nay lién quan dén tac ddng tich cwc clia mdi hé sd, cing nhie khé nang ngdn ngtra dau

vao clia chét nhiém ban trong qua trinh tao ra nuwéc thai va kha nang dé Ioai bo chiing trong qua trinh Xt Iy.

Tiéu chuan nay dé xudt cac gia tri cho ndng do clia hau hét cac chét nhidm ban dai dién cta méi loai

trong bdn nhém (dinh dudng, kim loai ning, mudi, va chét 6 nhiém micro hiru co) va cho cac thong sb
biéu thi d6 man (EC va TDS).

~ Cén [am rd la thyc té 1a khong thé tao ra mét tiéu chudn ma bao gbm ca cac vi dy v& cac gia trj

ngwdng cho tat ca cac chat nhiém ban tiém néng tim thiy trong nwoc thai. Do d6, nhw da d& cap &
trén, ngudi dung xac dinh cac mire do cho mét sb nguyén té dai dién trong bdn nhém chét gay &
nhiém néu trén, k&t hop vo&i dinh nghia v8 mic do x& ly. HAu hét cac trudng hop, viée tuan thi
c4c mirc nguwdng nay sé dam bao si bao vé cho hé théng nwéc ty nhién. Tuy nhién, cac mirc 49
c6 thé can phai diéu chinh phit hop véi didu kién ca tieng noi.

- Sy bdo vé ngudn nwoc ty nhién ¢6 thé chi bang cach ngén ngira cac chét nhiém ban ngém vao

ngudn nudc. Thoi gian ngam khong twong dwong véi hdu hét cac chét nhiém ban dwoc quan tam
(ngoai trir trong trwdrng hop chat nhiém ban co thé phan hiy, mam bénh va chd yéu 13 cac chét
nhiém ban micro hivu co). Nhitng bién phap ngan chan vét ly nhw 1a 1ép 16t nhua c6 thé ngén ngira
su thdm hodc ngém cia nwéc. Trong cac (Png dung noi ma cho phép viéc xa TWW va khong cén
diéu chinh thi khéng can céc bién phap ngan chan vat ly.

- V& lwong, cac dong chay tran bé mat chay voi téc do cao hon cac déng chady dwdi dat. Két qua la
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tao ra nhirng nguy hai tlre théi cho cac ngudn nwéc. Do do, muc tiéu can gidm dong TWW trc
tiép chay ra kénh thoat nudc khi troi mwa. Do d6, sw phan loai nhirng nguy hai cho cac ngudn
nwéc bé mat dwoc dwa vao sy woc tinh lwong TWW chay tree tiép hosic gian tiép vao hé thong
thoat nwérc. Co sy phan biét giba cac trdng hop ma hé théng twéi duoc thiét ké tot (trong do tan
sudt twdi phu hop véi tinh chét clia d4t) sao cho khong cé dong chay tran bé mat trong khi twoi va
gitra nhirng hé thong twdi kém hiéu qua hon. Tuy nhién, k& ca trong hé thong thiét ké t6i wu, van
cb kha nang co dong chay tran, Do do, tredng hop da dinh “khong cd dong chdy tran” cling bao
gdm ca kha ning thé tich dong chay tran tir viéc twéi nhd hon 5 % nwdc twéi.

Nguyén tic dbi véi chat nhiém ban duéGi dat 14 d& chang di chuyén trong viing khéng bao hoa
nhung khéng ngdm tdi moi ngudn nwdc dudi dat. Sy hap thu cia chét nhiém ban, chi yéu 1a mudi
(cé&c cation) va cac kim loai néing trong dat, dién ra chii yéu do va trén bé mét dat sét. Thoi gian luu
cling dugc kiém soét bdi thanh phdn cla dét va chl yéu 1a ham lwong sét. Do dd, chi sb chinh
duec sl dung cho dat d3c trung bang tinh phi hop dé twdi nudc thai da xir ly 1a ham lwong sét.
Can nhan manh rang d6 chi Ia chi sé gan dang. D& xac dinh mot thong sb don gian va c6 thé do
dwgc, ham lwong sét trung binh c6 d sbu 2 m dwoc dé xuét cho viée s dung nhw mét chi sb cho
tinh nhay clia dia didm véi 6 nhidm nuc duéi Gt '
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7.3.3 Cac vi du vé cac nhém dd nhay clia nwéc dwdi dat

Phu luc C cung cép céc vi du vé cac nhém do nhay clia nwée dudi dat.

7.3.4 Céc vi du vé cdc nhom dd nhay ctia nwéc bé mat

Cac nhém do nhay clia nwdc beé mét dwoc phén tach theo pham vi dong nudre, tre tiép hoac gian tiép,
tlr nrére twéi dén hé thdng thodt nwéc dan dén he théng nuéc t nhién. Do d6, cac loai dd nhay cua
nwéc can dugce xac dinh. Loai ¢o do nhay cao nhét (1) trong hé thdng 1a noi cé déng chay tran bé mat
trong qua trinh twéi hodc sy tich tu trén bé mat ma gan nhuw bi rka trdi trong cac tran mwa. Theo
nguyén tic, thiét ké va van hanh chinh xac clia mét hé thdng tedi cén phai ngan ngtra nhiing truéng
hop nhu vay. Cac nhém @6 nhay 11, 111 va IV gid dinh ring déng chay tran bé mé&t khong dwoc tao ra
trong qua trinh twdi. Nndm d6 nhay Il bao gdm ca cac hé théng co hé thdng thoat nuréc dudi dat nong hidu
qua (& do sau nhd hon hodic bang 80 cm). Trong hé thng ndy, mét phan nwéc twoi dang ké bi thoat ngay
ra hé thdng thoat nwéc bé mat khi twéi hoan thanh, Nhdm do nhay IIf bao gom ¢4 céc hé théng thoat
nwdc sau (hon 80 cm), noi ma nwde trdi bi thoat ra hé thdng thoat nirde bé mat nhieng chi sau khi gitv
lai dwdi dat. Nhom do nhay IV, thap nhét trong nuére mat, 1& hé théng khong co bét ¢z hé thng thoat
nuwdc dwdi 3at ngam nao. Biéu quan trong la ¢6 3 loai néi dén sau cung dwa vao gia dinh ring viéc
thiét ké va van hanh clia hé théng tudi ngan ngira dong chay tran bé mat truc tiép clia nudi twdi.
Duwing di chuyén cla nudc dudi dat tao ra viéc loc cac chét nhiém ban, twong tw nhu tiéu chi rli ro
clia nwée dudi dat. Sy ton tai cha sy thoat nudre mat dat hiéu qua 1am gidam ham leong nwée trong dat
nhung c6 thé din dén viéc tang tai cho hé thdng nwdc bé mat. Hién tai, tiéu chudn nay khong giai
quyét dong chay tran bé mat do muwa lam ngém cac chét nhiém bén t iop dét phia trén.

7.3.5 Tom tat cac vi du vé tiéu chi

Mrc rdi ro dé xac dinh cac vi du vé ngwdng nhiém ban trong nwéc thai da qua st dung dwoc trinh bay
trong Bang C.1.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du céc tiéu chi khi hau va dat

Bang A.1 -~ Phan loai dit str dung chi s kho han (Al)

Lwong mua han Sir bien doi
Khi hau Gia trj Al ong 3 o . q?g Chay
nam mura gilra cac nam
Siéu khé han Al <0,05 <100 %
Khé han 0,05 < Al < 0,20 <200 mm 50 % to 100 %
o < 800 mm T
{vao mua he)
Ban khé han 0,20 < Al < 0,50 25%dén50% | Tham hyt d3 4m hang
< 500 mm
nam
(vao mia dong)
T st s % Lugng mua theo
Kho tieu am wot 0,50 <Al < 0,65 : <25%
mia cao
0,65 <Al <1,00
Am wét Lugng mua cao - Lwong dw d§ am hang
1,000 < Al
nam
” Qua lanh cho cay

Nui lanh - - - R

trdng phét trién

Bang A.2 ~ Tong quan vé cac rii ro lién quan dén dat (sira doi tir Tai liéu tham khao [7])

Rdiro

Tiéu chi

Cac thong sé ciia d4t anh hwong dén
biéu hién cua dat

Sy linh dong ctia chit & nhiém
vd co ¢6 kha ning hép thy

Kha ndng dém cho chét & nhiém vo
co ¢b kha nang hép thy (vi du: cac
kim {oai ndng)

Két cAu, chat hivu co, va pH

Sw vun bé clia I6p dat bén trén

Sy vun b clia [op dht béen trén

Két chu va chét hitu co

Man hoa @4t

Man hoa dat

Két chu, ti khdi rén, db sdu cha ving ré
c8y, dé sau cla dét, triv lvong canh
dbng, d6 dan nwéc bao hoa, va téc dd
rira tr6i

S linh dong clia bo

Kh& nang dém cho Bo

Két chu, chét hivu co, va pH

Su 6 nhiém nwrdc dwéi dat

Kh& nang dém cho cac chét khéng
thé hép thy (vi dy nitrat)

Két cau, chét hivu co, va pH

Sw tich tu va linh dong coa lan

Sw tich tu ho3ic sw ngdm clia 1an
trong d4t

Ham lrong sét va khoang, oxit, chét
htu co va pH

CHU THICH: Tinh linh déng cao ciia cac kim loai néing dwoc dy kién trong dét axit, loai d4t phd bién & viing dm wét.
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Phuluc B
(Tham khao)
Vi du vé mtrc dinh dwdng toi da va yéu td dd man trong TWW dé twéi
Cac mirc nay duoc l4y tir cac canh ddng twdi theo mua tr 500 mm dén 600 mm (5000 m*ha dén
6000 m%ha) va lién quan dén su tiéu thy dam va lan cla cay tréng.

Bang B.1 - Vi du vé& cac mirc dinh dur&ng cyc dai trong TWW @é twoi

Théng sé Hon vj Sé trung binh hang Gia tri cwe dai
thang
Nitor amoni mgiL 20 30
Dam tdng maiL " 25 - 35
Lan téng mgiL ' 5 7

CHU THICH: Bang nay duorc I&y tir viéc twdi & Israel va théa man Qui dinh cla Israel da dugc quéc hoi phé vao
Thang 4 nam 2010; Qui dinh vé& strc khde cng ddng (qui dinh v& chét lrgng TWW va qui dinh v& xi Iy nwéc
thai), 2010 { Tai lidu tham khdo tiéng Hebrew).

Bang B.2 - Vi du dé dan dién cwe dai ciia nwéc twdi; theo tinh chdng chiu cia céy, khi dwoc

twéi phun ti bén trén (stra doi tiy Tai liéu tham khao [6])

Tinh chéng chiu ctia 14 cay trong D4 din dign cyc dai cla nwoc trdi
(dSim)
Tinh chéng chiu rat thap® 0,5
Tinh chéng chiu thap | “ 1,0
Tinh chéng chiju trung binh .I _ 20
Tinh chéng chiu cao 4,0
Tinh ¢héng chiu rit cao 8,0

? Bao gdm hau hét cac cay an qua ( vi du cam quyt, tao, 18, méan, mo, dao, va nhitng cly cho qua khac), d3u va
dau tay.

Bang B.3 - Vi du vé tinh chéng chiu trong doi cla cac cay trong dwoc lwa chon véi ton thwong

14 do twdi phun nrére mén tir bén trén ©

Néng 86 Na* hodc CI' gdy tén thirong 1a

(mEqg/L)

<5 5dén 10 10 dén 20 >20
Hanh nhan Nho Cd linh lang Sap lo

Mo Tiéu Lua mach Cay béng
Cam quyt Khoai tay Ngd Cu cai dwong

Man Ca chua Dura chudt Huwdng duong

Cay rum
Virng
Cay lda mién

CHU THICH: 1 mEg/L. Na* =23 mg/L Na*
1 mEg/L CI' = 23 mg/L CI
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Béng B.4 — Anh hwong két hop clia d6 dn dién (Ecw) ctia nwére twdi va ti sé hdp

thy natri (SAR) 1&n kha nidng tham cua nwec (tinh thaim)?

Nhirng van dé twdl tidm Mdrc a6 gi¢i han trong str dung
nang S— C
Khéng Nhe dén trung binh Nghiém trong
SAR(mEq/L)™ D6 dan dién — nwdc twdi (dSim)
0dén3 | >0,7 tir 0,2 dén 0,7 <02
3dénse ] >1,2 - tir 0,3 dén 1,2 <03
6 aén 12 >19 0.5 aén 1.9 <05
_;‘2';&‘1 20 >29 tr 1,3 dén 2,9 <13
20 dén 40 >50 tir 2,9 dén 5.0_ ..... - & ;.9 B

CHU THICH 1 Vén @ cla nudc thdm qua dét (ddn dén sy trrong nd va phan tan cia dét sét va tir sy pha hiy
két cdu clia d4t) phu thudc khéng chi vao gia tri SAR clia d4t, 13 két qua SAR ciia nirdc, ma cén phu thudc vao
ndng d6 clia mudi & trong nwée (ndng do chét dién ly). Gia tri SAR cang cao, ndng dd chét dign ly yéu cu dé duy
tri cac didu kién di chuyén cia nuéc trong dat mot cach hop Iy cang cac. Do d6, méi gia tri SAR trong bang c6
mot gia tri 96 dan dién twong duong trong d6 né cé thé cé hodc khéng c6 cac van dé v& tinh thim nuoc.

CHU THICH 2 Trong TWW c¢b gi4 tri SAR cao, thudng b ndng a6 mudi dii cao @& duy trl cAu tric én dinh cia
d4t va ngan nglra cac van & v& nwéc di chuyén trong dit. Tuy nhién, trong khodng thoi gian mua, dét c6 gia tri
SAR dat dén can bang véi gia tri SAR trong TWW, duorc tiép xuc véi nwéc mua cb ndng d6 chét dién ly téi thidu.
Trong nhikng didu kién ndy, tinh thdm clia nwéc vao G4t s& gidm dot ngot (cwdng db thAm phu thube vao cac tinh
chét khac cla dat) din dén cac vAn dé vé dong chdy tran bé mat va s6i mon.

CHU THICH 3 O Israel, gia tri SAR trung binh hang thang cho phép trong TWW duoc quy dinh 1a 5 (mEq/L)"
voi gia tri t6i da 12 6,5 (mEq/L)"2
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Bang B.5 ~ Vi du v& mirc cire dai cia hé sé man trong TWW diroc sir dung dé twéi theo tinh
nhay clia cay trdng (ddn xuét Qui dinh clia Israel dé twéi trong diéu kién khi hau, dét, phuong
phap twéi cia Israel)

Théng sb Bon vi D6 nhay cua cdy tréng
Nhay Nhay vira phai Chéng chiu vira Chdng chiu
phai
Trung | Giatritdi | Trung | Giatritdi | Trung Giatri | Trung | Gié tr
binh | dacia | binh | dacia | binh tdida | binh | tdida
hang | mét#n | hang | métidn | hang | clamdt | hang | cha mét
thang do thang do thdng | lando | théng | lando
Podindien®® | dSim |14 1,8 2,0 26 4,0 5,2 8,0 78
Clorua mg/L 250 280 400 440 1000 1100 1400 1500
Bo® lmor o4 los 10 |13 2,0 26 40 |52
Natri® mg/l | 150 200 - - . . - 5

CHU THICH 1 Bang nay duoc |y tir viéc twoi cla Israel va Israel va phi hop voi Qui dinh da dugce qubc héi
Israet phé duyét vao Thang 4 nam 2010; Qui Ginh vé sirc khde cong ddng (qui dinh vé& chét lugng TWW va qui
dinh v& xte Iy nwwére thai), 2010 { Tai liéu tham khao tiéng Hebrew).
CHU THICH 2 Cé4c gia tri trong Bang B.3 lién quan dén cac diéu kién & Israel véi mét sb loai cay trdng dwoc
tr&i bing tréi c6 ap nhrng chi yéu 1a bing Wwéi nhéd giot,
CHU THICH 3 Tinh chéng chiu ciia ¢ay 66i v&i 46 man |4 st phan (rng v&i ndng 86 thye cla mudi trong dung
dich d4t. V&i chét lweng nuée gidng nhau, ndng dé mudi ma ré cay dwoe tiép xtc s& phy thudc vao hé thdng trdi
va quan ly twdi (tAn sudt tuéd). Ham lugng nwéc trong dat gidra cac 1an twéi cang nhd, thi ndng 46 mudi cang
¢ao. Do d6, trong hé théng twéi nhé giol, not méa khodng cach tudi 18 gan nhau, c6 thé st dung nwdc ¢b ndng d6
mudi cao so v&i noi ma cay trdng clng loai dwgc twdi bang hé théng twdi (phun hodc hé théng twdi hé) noi ma
khoang cach twdi xa nhau va st dyung lvong nurdre ¢ sén trong dat twong @i Jon hon so véi 1an twoi tigp theo.
2 Tinh nhay cla cay trdng dbi v&i dé man thudng dwgc biéu thi bang méi teong quan véi ndng da trong dét bun
nh3o b3o hda hoac trong dung dich dat. Y nghia clia cac gi4 tri ndng do trong nude twdi lién quan dén dé dan
dién duoc tinh dya vao fi s6 sau: do dan dién cla dat = 1,5 x do dan dién cia nwéc, gia dinh ring phin ngém
dwoc cho 14 0,2 (20 %)
® Ndng @6 clia mudi hoa tan trong nwdrc ciing c6 thé duge biéu thi bing tdng leong chét rin hoa tan (mgil)
(TDS). Méi lién hé gira 46 dan dién (EC) va TDS duwge tinh trong Cong thire sau;

TDS (mgfL) = EC (dS/m) x 640  d6i v&i EC gitra 0,1 va 5,0 dS/m

TDS(mgl/L) = EC (dS/m) x 800 i véi EC > 6,0 dS/m

¢ Nbéng dd bo duoc chi thi trong Bang cho biét bo trong nurdre twdi, tuy nhién cay trdng phan (ng véi bo trong
dung dich d4t. Bo 1a m6t nguyén t6 c6 thé dugc hap phu bdi dét sét va cac chét hiru co trong dat. Do d6, phan
(rng clia cay trdng cing loai ddi véi bo trong nudi tudi s& khac nhau khi ham Iuvgng sét trong dét khac nhau. Nhin
chung, déi véi cung mét ndng dé bo trong nuwdre va cdy trdng cuing loai, phén (eng tiéu cyc cua cay trdng sé dugc
giam khi & trong d4t c6 ham legng sét cao. Hign twong nay 1a két qua cba sy hp thy bo cao trong dét sét va do
d6 ndng dd thép han trong dung dich d4t ma tir dé cay hap phu bo.

 Khi natri dwoc quan tim, né ciing hap thy vao sét trong 4t, anh hudng chinh 13 18n cdu tric va tinh chét clia
dgét.
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Bang B.6 ~ Vi du vé gia tri trung binh va gia tri cwc dai cua cac nguyén té héa hoc trong TWW

Bon vi mg/L
Nguyén té $6 trung binh hang thing Gié tri circ dai trong mét 1dn do
Nhém 5 12,5
Berili - 0,1 o 0,25 i
Cadimi 0,01 ) 0.025
Crém 0,1 0,25
_6oban ) 0,05 0,125
Déng i 02 B 0.5
Cyanua ) _0.1 o 02
Flo 2,0 3,0
Sét 2 5
Chi 0,1 0,25
Liti 25 6,25
Mangan 0.2 05
Thiy ngan B 0,002 0,005
;:iypden 0,01 0.0_2-'-.5
Niken ‘0,2 0,5
Selen B 0,02 0,05
Vénadi 0.1 T 0,2;5
Kém 2 5 o

CHU THICH 1S4 liéu gbc dugrce stra ddi tir Tai liéu tham khéo [2].

CHU THICH 2 Bang nay duwoc thiét I3p diya vao viéc twdi cba lsraet va thda man cac Qui dinh clia Israel 43
duroc qudc hdi ban hanh vao thang 4 nam 2010: Qui dinh v& strc khoe cong ddng (qui dinh vé chét lvgng TWW
va qui dinh vé& x& Iy nurdc thai), 2010 (Tai liéu tham khdo tiéng Hebrew).
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Phu luc C
(Tham khao)

Vi du cac nhém nhay clia nweéc dwdi dat

C.1 Khat quat

Cac nhém nhay dwoc xac dinh chll yéu trén ham lwgng sét cia dat. Nném nhay th tw 1a cho céac
trrong hop khdng co tang chiva nwdc nao nam dudi khu vie twéi. D& xac dinh ham lvong sét cda dét,
phan tich sang loc don gidn c&n duoc thire hién véi dat Gé xac dinh bt ¢ hat sét nao nhd hon 2um.
C.2 Nhom nhay thi nhét (1)

D nhay cao dwoc ddc treng bdi sw tdn tai clia tng chira nwoc (ting chira nwwdc khong bi gidi han)
bén dudi khu vire twdi, noi co ham lwong sét trung binh nhé hon 15 % trong khodng 2 m dét trén ciing,

hodc nwdc dwéi @4t & dé sau nhd hon 5 m.
C.3 Nhém nhay thi hai (1)

D% nhay trung binh dugc dic treng bdi khu viee phia trén tng chira nwéc cd Ao sau hon 5 m tir mat
34t va véi ham lwong sét trung binh tir 15 % dén 40 % trong khodng 2 m d4t trén cling.

C.4 Nhém nhay thi ba (Ill)

P nhay thap duoc déc trievng bdi khu vue phia trén cac téng chira nwéc 6 do sdu hon 5 m, noi ma
ham lwong sét trung binh 16n hon 40 % trong khodng 2 m dét trén cung.

C.5 Nhém nhay thi tw (IV)

D6 nhay bang “zero” dwgc G4c trung bdi khu vwre khdng co tang chira nwdc ndo dudi khu viee tudi va
khong co dong thay van lién tuc (vi du nhu 16p tang dat cing), thuding chuyén nuwéc dén tang chiva
nwéc gan dé. Can phai nhin manh rang trong trvdng hop khdng biét 16 vé dia chéat thy van dudi dét,
thi khu vize can dwoc coi nhw ¢6 tAng chira nuédc bén dwéi bé mat (co nghia 1a nhém nhay thir te chi
can st dung khi da thuc hién ki cang cac phén tich thay van).

Phép do ham lwgng sét can dwoc tién hanh & it nhat ba dia diém trén mot hecta (& nhiing khu vire
ddng nhét, cé nghta la khong c6 sy thay ddi vé dat).

Nén xem xét md rong tiéu chudn do truc tiép cac dac tinh thiy Iy khi s& dung céc cdng cu chinh xac
hon (vi dy may do do tham Guelph va may do do tham tension).

CHU THICH: Cac nhom nhay dwgc x4y dung tai lsrael,
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dé xac dinh ngwdng nhiém bin cia TWW

Bang C.1 - Cac vi du v& mirc rii ro clia nwéc duwdi dit va nrde bé mat

) _ Thém trung
Khéng thdm | Thém it vao . Thém cao
binh vao
vao nwéc nudc duwdi . vao nuorc
Téc @6 tham duoi akt akt “W; ;w' dwol kit
| il mn v
Téng chira nteée
ndng hoc khong co | 1 2 3 3
I&p sét bao vé
Tang chiva nwée sau
: I 1 2 2 3
D4 nhay véd v@i lop sét bdo vé
nwoe dUSl | Tang chiva nuc sau
akt T m 1 1 2 2
co I&p sét day bao vé
Khéng cb ting chira
nwéc véi dong thiy
_ v 1 1 2 2
van lién tuc dén khu
vire 6
3 3 2 1
v m Il |
D nhay v&i nwére bé mat Chaytran bé | Chaytranbé | Chdytranbé | Khong co
mat cao mat trung mt thdp chay tran bé
binh mat

Chay tran bé mit
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