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L&i néi dau

TCVN 13589-7:2023 do Cuc Bia chét Viét Nam bién soan, Bo Tai nguyén va
Moi trwong dé nghi, Tédng Cuc Tiéu chuan Do ludng Chét lwong tham dinh,
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TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 13589-7:2023

Piéu tra, danh gia va tham do khoang san - Dia vat Iy 16 khoan - Phan
7: Phwong phap vi hé dién cwc

Investigation, evaluation and exploration of minerals - Borehole geophygical survey -
Part 7: Microlog method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh vé yéu cau ky thuat phurong phap do vi hé dién cwe trong 16 khoan phuc vu diéu
tra, danh gia va tham do khoang san; khao sat dia chét thiy van, dia chét cong trinh; diéu tra tai bién dia
chat va méi trvong..

Tiéu chuan nay khang 4p dung cho diéu tra, danh gia va tham do dau khi.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghinam

cong b thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cdng bé thi ap dung

phién ban maéi nhat bao gém ca céc ban siya ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 13589-1:2022 Didu tra, danh gia va tham do khoang san - Dia vat Iy 15 khoan - Phan 1: Quy dinh

chung.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung céc thuat ng va dinh nghia trong Tiéu chuén TCVN 13589 -1;2022 va céc
thuét ng va dinh nghia sau:

3.4
Vi hé dién cwe (microlog)

hé dién cuc co chiéu dai rat nhd, gom 3 dién cuc diém bd tri thang hang trén mot tAm cao su céach dién.

4 Nguyén ly phwong phap vi hé dién cwe trong 16 khoan

Phwong phap do vi hé dién cuc trong 16 khoan 1a phuong phép st dung vi hé dién cuc két hop cac hé dién
cuc (hé dién cuc thé va hé dién cuc gradien) trong do dién tré suét thong thuong dé xac dinh cung luc 02
dwdng cong dién tré sudt trong 18 khoan & 02 chiéu sau nghién ctru khac nhau.
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Nguyén téc do vi hé dién cuc nhw sau;

Cac dién cwe Ao, My va Mo dat cach nhau 17 (2,54 cm). TAm cao su ché tao béng loai cao su xép duwoc tam
dAu cach dién, trén d6 gan cac dién cuc Ao, My, M2. Nhé mot canh don bang thép, khi lam viéc, tdm cao su
va cac dién cuc dwoc ép sat vao thanh giéng khoan nhé Iy ép thly Iirc tao ra trong may. Nguyén ly do

nhw sau:

Dong phat duoc dwa vao mdi trudng nghién ctru qua diém circ A. May do G trén mat dét ghi hiéu dién thé
gitra hai dién cwc My va M. Gid tri AUmimz ty 1€ véi dién tré suét clia méi treéng theo ty sd Ko/l trong d6 Ke
3 hé sd cla vi hé dién cuc gradien M20,0025M; 0,0025A, (17 x 17); I 1a cuwdng d6 dong phét qua A.

. K e
May do T s& ghi dién thé tai dién cwc Mz, (UMy), ty |é véi dién tré suat theo ty 1& ---IT— : Kr 14 hé sé clia vi hé

dien cue thé N.M, 0,05A (2"). | 1a cwdng d6 dong phat qua A.

Cac vi hé dién cuc thé va gradien co chiéu sau nghién clru khac nhau. Vi hé dién cue gradien c6 chiéu sau
nghién ciru bing chiéu dai cia né, AO = 0,037m. Trong khi d6 chiéu sau nghién ctru cla vi hé dién cuc thé
x&p xi béng hai 1an chiéu dai AMy; r= 2AM;= 0,1m.

Nhu vay, ta déng thoi do ghi duwoc hai gié tri dién tré sudt, mét cla hé dién cuc gradien (R17x1"), cho gia tri
dién tr& cla viing sat thanh giéng khoan v6i chiéu sau khoang 3,7cm; va mét con lai ciia hé dién cuc thé
(R2") cé chiéu sau nghién ciru Ién hon gap dai (r= 10 cm).

Khi hé dién cwe do trong 16 khoan st dung ky thuét ép dong dé hudng dong phat thdm sau hon vao thanh
16 khoan nham thu nhan cac thong tin tét hon trong céc trwdng hop via c6 chiéu day nhé hon chidu dai cla
céc hé dién cure, ltic d6 anh hudng clia cac I6p vay quanh 1én sé do R 14 rét Ién nén viéc khoanh vach ranh
gi&i via khdng chinh xac khi do vi hé dién cwc thong thwong, tredng hep nay goi la phuong phap do vi hé
dién cire héi ty dong (MLL).

5 May moc, thiét bi, hiéu chuin may

5.1 May mdc, thiét bj do dia vat ly 16 khoan

May, thiét bi do dja vat Iy 16 khoan néi chung gém 3 bd phan chinh 1a: Tram do; toi — cap; dau do (may
giéng). Trong d6, tram do va toi — cap dwoc thiét ké d& dung chung cho moi phwong phap do dia vat Iy 16
khoan; may giéng dwoc thiét ké riéng theo dac tinh k¥ thuat va muc tiéu cla tirng phrong phap.

- Tram do (control station): bd phan phdi hop didu khién cac bd toi, cap, may giéng. Cung cp ngudn va
ghi nhan céc tin hiéu thu duoc tir cac may dia vat ly tha xudng dwéi 16 khoan (may giéng).

C4u truc clia mét tram do dia vat Iy 16 khoan hién nay thuéng gon nhe, da nang, déng b, ghi sé hoan toan,
diéu khién hoat dong bang phan mém chuyén dung va c6 3 khdi chinh sau: Khéi diéu khién do ghi sé liéu;
khéi t&ri cap; khéi thu phat tin hiéu dia vat Iy (dau do).
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- Khdi toi cap: 1a bd phan trung gian gém cé toi, cap do dwoc ndi véi may giéng va bd phan diéu khién.
Khéi nay c6 chirc nang kéo tha, cung cép nguén nudi cho may giéng va truyén dan tin hiéu lén bang didu
khién.
- Khéi thu phét tin hiéu, gém cac may do dia vat ly (may giéng): may giéng hién nay duoc thiét ké dé c6
thé do riéng tirng phwong phap, hoic cling Itic do nhidu phwong phap hoac néi tiép véi nhau d& do mot sé
phuong phap c6 cling tdc 36 kéo cap nham tang nang suét va chat lvong tai liéu nguyén thuy trong qua
trinh do dia vét Iy 16 khoan.
Dau do vi hé dién cuc dwoc ché tao theo so d6 nguyén Iy nhu Phy luc A ciia tiéu chudn nay.
5.2 Cong tac kiém tra, dam bao chat lwong do dac
5.2.1 Trong qua trinh thi cdng, hang ngay phéi kiém tra dau do & ché dé "tinh" dé xac dinh dd nhay, d6 6n
dinh clia thiét bi do (kiém tra trén hop dién tré chudn nhw cac phrong phap do dién tré suét thong thuong).
Chi céc thiét bi do da dwoc hiéu chuén dinh ky va kiém tra chat lwong theo quy dinh ctia nha san xuét méi
dugc phép s dung.

5.2.2 Nai dung va trinh ty kiém tra dwoc tién hanh theo ding hwéng dén trong Iy lich tirng loai may.

5.2.3 Két thiic do vi hé dién cuc trong 16 khoan, phai thao réi cac khéi rap néi tram do va dira vao hop bdo
quan riéng theo quy dinh.

5.2.4 Tram do dia vat Iy 16 khoan ludn phéi duoc bdo quén & noi khd rdo, thodng mat, ding theo huéng
dan bdo quan va an toan thiét bj clia nha san xuét.

5.3 Qui dinh vé cdng tac hiéu chuin

5.2.1 Déu do vi hé dién cyc trong 16 khoan phai dwgc hiéu chuén dinh ky mot nam mot 1an va sau méi lan
slra chiva, thay thé linh kién. Viéc hiéu chuan thyc hién theo quy dinh hién hanh.

5.3.2 T4t ca cac thiét bi do vi hé dién cuc trong 16 khoan, trvdc khi hiéu chudn phai duoc kiém tra, xac
dinh d6 nhay, do 6n dinh, d tuyén tinh dap (rng cac tiéu chuan ky thuat ctia nha san xuét.

5.2.3 Noi dung va trinh ty hiéu chuén phdi dwoc tién hanh theo quy trinh théng nhét va dung theo hwéng
dén trong ly lich tirng loai may.

5.2.4 Két qua hiéu chuan phai xac dinh dwoc méi quan hé gitra sb doc trén thiét bj va gia trj dién tré suét
biéu kién thyc té.

6 Cong tac thuc dia

Trong qua trinh thi cong thirc dia phai tuan thi ddy dd céc yéu cau chung, yéu céu ky thuat thi cong thuc
dia néu tai TCVN 13589-1: 2022. Ngoai ra, ddi véi phirang phép do vi hé dién cyc trong 16 khoan cén Iwu
y cac ndi dung sau:

6.1 Chuan bi 15 khoan
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6.1.1 Can bo ky thuat dia chat theo ddi khoan hodc té trudng té khoan cé trach nhiém cung cép cho ngudi
phu trach do dia vat Iy 16 khoan cot dia tang 18 khoan ty 1& 1:200 co ghi ty 1& Iy m&u hodc cét dia tang ty 1&
1:50 va trang thai thic té clia 16 khoan triréc khi tién hanh do 13 khoan.

6.1.2 L3 khoan phai dam bdo dé tha dau do thang suét tir miéng dén day. L8 khoan khdng cé chd tac
nghén hodc dudng kinh bé hon duéng kinh danh dinh cla thiét b tha trong 16 khoan.

6.1.3 Trong lic dang tién hanh do dia vat Iy 16 khoan khang duroc tién hanh cac viéc sau:

- Slra chiva thiét bj khoan;

- N& may khoan;

- Han dién trong pham vi ban kinh nhé hon 100m.

6.1.4 Khéng durroc tién hanh do dia vat ly 16 khoan trong nhing treéng hop sau:

- Dung dich trong 18 khoan c6 dd nhét twong déi > 90s;

- Dung dich khoan chira qua 5% cat va dam vun clia d4t da cling;

- L8 khoan phun nwéc, sti khi, bot, 18 khoan hit nuéc, ha mire nudc voi tée 3o 1én hon 15 m/h.

6.1.5 Viéc chuan bi I8 khoan theo yéu cau ky thuat da néu trén, phai duoc té tredng khoan va can bé dia
chét theo déi 16 khoan ddm bao va xac nhan bang van ban cho ngwdi phu trach do dia vat ly 18 khoan trwéc
khi do.

6.1.6 Khi do dia vat Iy 18 khoan phai c6 mat can bé dja chat theo ddi khoan va t4 trwdng té khoan.
6.2 Yéu cau ky thuat do vi hé dién cuc

Do vi hé dién cwc duoc thuc hién lién tuc trong qua trinh kéo thiét bi do tir day lén miéng 16 khoan. Trong
qua trinh do ghi phai luén gitr cho téc dé kéo cap khang ddi trong subt qua trinh do. Quan sat d thi dwong
cong do trén phan mém do - ghi sé liéu trong khi thd dau do xudng day 16 khoan, xac dinh cac vi tri ¢o éng
chéng, vi tri co cac di thuong dé dinh hwéng cho cong tac do va chon la cac vi tri do kiém tra va do chi
tiét di thwong & ty 1€ 16n hon. Ghi két qua do khi bat dau kéo cap tir day Ién miéng 18 khoan.

6.3 Ty Ié ghi

Ty |é ghi cia phwong phap do vi hé dién cuc trong 16 khoan dwoc quy dinh bang sb diém ghi sb liéu trén
mat mét chiéu sau doc thanh 18 khoan. Théng thudng ty Ié ghi la 0,05m/diém ghi sé liéu.

6.4 Téc dd kéo cap

Théng thuwéng chon tdc dd kéo cép tir 300 -600 m/h. Chon tdc d6 kéo cap theo hd so ki thuat ctia may do.
Khi do dbng thai nhiéu phrong phap phai ddm bao nguyén tic téc do kéo cap khong duwoc In hon tée d6
tbi da cho phép ctia mét trong sé cac phwong phap tham gia.

6.5 Kiém tra thyc dia



TCVN 13589-7:2023
Ti 0 dén 500m, sai sé cho phép la + 1,2m;

T 0 dén 1000m, sai sé cho phép Ia + 1,5m;
> 1000m, sai s cho phép 1a + 2,5m.
7.3 Phan chia ranh giéi 1&6p dét da doc tryc 16 khoan
7.3.1 Xay dwng dwdng cong vi hé dién cwe trong 16 khoan:

Can clr vao dang diéu dd thi duwdng cong vi hé dién cuc doc truc 16 khoan, thanh 1ap dd thi theo 2 truc 1a
truc ding twong Gng 1a chidu sau I8 khoan, truc ndm ngang la ty 1& tham sé vat ly do duoc (Iwa chon ty 18
hop Iy sao cho dwdng cong khong cét khung biéu dién cla dé thi).

7.3.2 Phan tich két qua do

Trinh tw, ndi dung x ly tai liéu phwong phap do vi hé dién circ trong 16 khoan thire hién nhw muc 4.3.3 cia
TCVN 13589-1:2022. Trong qua trinh phan tich, x( Iy két qua can lwu y mét sb ndi dung sau:

Vi gia tri dién tré suat R1"x1” phan anh chiéu sau khéng qua 4cm vao thanh 16 khoan nén dai lwgng nay
rat nhay véi sy thay ddi chidu day va dién tré suat cla Iop vé sét bam trén thanh |6 khoan noi g4t da co dd
16 réng va do thdm cao. Trong khi dién tré suét & R2” phan anh ving sau hon (gan 10 cm) nén nhay voi

sy thay ddi dién tré suét cla déi rin & cac via néu trén.

& cac via d4 cé do rdng thap va kha nang thdm kém nhu cac op da sét hay cac Iép da rdn chdc thi doi
ngam rat nhd. Trong tredng hop nay, ca hai dwdng cong déu cho gia tri dién tré suét clia gat 4 ngay sat
thanh I8 khoan va cac gi4 tri do x&p xi bing nhau. Can clr vao cac dic diém nay, ngudi ta xac dinh duoc
ddi ngdm va vo sét doc thanh 18 khoan va suy luan dac diém clia cac |6p dat da trong |6 khoan bang dwdng
cong vi hé dién curc.

Cac anh hwéng ctia méi triedng: Phép do vi hé dién cuc thire hién khi thiét bi 4p sat vao thanh 16 khoan
nén anh hwdng mai trrdng clia dwdng kinh giéng khoan lén két qua do dwoc xem la khéng dang ké.

D6 phan gidi cda cac vi hé cue rdt cao cho nén cac 16p vay quanh cé thé anh hwdng dén sé do khi chiéu
day cla via nhé hon vai inche.

Cac phép do dién tré sut bing vi hé dién cwe dugc stk dung rong rai dé xac dinh dién tré suét Rxo cla

ddi riva, d6 bao hoa Sxo, d 16 rdng @, lién két lat cét gitra cac giéng khoan.
M6t s6 leu y khi do vi hé dién cwc cé hoi tu dong:

- Khi do vi hé dién cwe co hdi tu dong s& khac phuc dwoc mét sé han ché clia phwong phap vi hé dién cuc
théng thuwérng trong mét s6 cac trrdng hop nhu:

Chiéu day h ctia via khéng I&n, chi xap xi hoac nhd hon chiéu dai cda cac hé dién cuc (AM = 0,4m, AO =
5,7m...) ldc d6 anh hwdng cla cac Iép vay quanh 1én sb do 14 rat Ion, viéc vach ranh giéi via la rat kho
khan.

10
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6.5.1 Cong tac do kiém tra dwoc thue hién trong cling thoi gian do 16 khoan (trwéc khi két thic do dia vat ly
trong 16 khoan).

6.5.2 Khéi lvong do kiém tra dwoc thue hién bang cach do 13p lai 7-10% chiéu sau do dia vat ly 16 khoan,
nhung khéng it hon 10m trong méi 16 khoan. Viéc do kiém tra phai thuc hién trén doan 16 khoan cé si thay
déi I6n nhat vé sé liéu do vai cung toc dd kéo cap va bwéc ghi sé liéu.

6.5.3 Tiéu chudn danh gia chét lwong tai liéu do vi hé dién cuc trong 16 khoan:
- Sy 13p lai cGia dwérng cong do va dwéng cong do kiém tra phai déng dang;

- Sai s6 twong déi gitva gia tri do va gia tri do kiém tra trén cling chi s chiéu sau I khoan phai ndm trong gidi
han cho phep.

6.6 Yéu cau tai lieu thwe dia

Tai liéu thie dia (tai liéu nguyén thuy) gdm: cac phai ghi sé lidu do, phai do kiém tra, nhat ky ghi chép tai 16
khoan, bién ban thi céng dija vat Iy 16 khoan va cac tai liéu lién quan khac. Toan b tai liéu thwe dia phai
dwoc lwu giltk mét cach hé théng theo tirng viing do, tuyén do trong may tinh dién ttr. Nghiém cim can thiép
vao cac phai do nguyén thiy.

7 Phan tich, giai doan két qua
7.1 Cong tac van phong

7.1.1 Chuyén dwdng cong vi hé dién cuc tir phdn mém do ghi s liéu sang phan mém x¥ ly, biéu dién sé
liéu dia vat ly 16 khoan pht hop yéu cau clia phan mém xt Iy sé liéu.

7.1.2 Ndi dung van phong dia vat Iy |6 khoan thuc hién theo Muc 4.3 ctia TCVN 13589-1:2022.

7.1.3 Tét ca cac phai do nguyén thiy, phai x ly trén tirng 16 khoan phai dugc sap xép mét cach khoa hoc,
hé thdng, theo quy luat théng nhét trong tirng viing do va dwoc ghi chép cu thé vé hé thdng dwong dén
trong nhat ky do dia vat ly 16 khoan.

7.2 Danh gia chét lwong tai liéu:

7.2.1 Chét lvong tai liéu do vi hé dién cuc trong 16 khoan dwoc danh gia béng sai sé gitta hai lan do theo
hinh thive do 13p. N&i dung va phwong phap danh gia sai sé thuc hién theo cong thire thdng nhét tai muc
4.3.2 ctia TCVN 13589-1:2022.

7.2.2 Sai s do dwgc quy dinh nhu sau: sai s6 trung binh twong déi trong méi 16 khoan: ow < 10 %;
7.2.3 Sai s do dé sau 16 khoan dwoc quy dinh nhw sau:

Tir 0 dén 100m, sai sé cho phep la + 0,5m;

Tir 0 dén 200m, sai s cho phép la + 0,7m;

Tir 0 dén 300m, sai s6 cho phép 13 + 1m;
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Dién tré sut dung dich qua nhé (dung dich man), dién tré suat clia dAt da trong lat cit lai qua cao, dwong
dong phét qua A khdng di vao mai trieéng nghién clru, ma chi yéu di trong giéng khoan.

- Cac anh huéng clia mai trwéng khi do vi hé dién cwe ¢ hoi tu dong: Méi treéng xung quanh thiét bi do
nhu: giéng khoan, d&i ngam, cac |ép dat da vay quanh, man chén dién tré cao.... Dé&u anh hwdng dén két
qua do dién tré béing céc hé dién cyrc co hai tu dong.

Buong kinh cang 1én, dnh hwdng cla dung dich khoan lén két qua do cang nhiéu. Cac phép do ép dong
khéng thuc hién dwoc trong céc giéng khoan khé va dung dich géc dau. Bdi véi cac treéng hop dung dich
sét va dung dich man thi &nh hwéng clia giéng khoan thay di theo kich thudc thiét bi va dedng kinh 16
khoan.

7.3 Xay dng lat cit dia chét doc 16 khoan

Lat cat dwoc xay dung trén co s& két qua phan chia cac 16p d4t da néu & muc 7.3.2 va céc tai lieu dia
chét, dia vat ly lién quan khac. Lat cit dwoc thanh 1ap & ty Ié 1:200.

Trén thuc té, viéc do dia vat ly 16 khoan thwéng dwgc thwe hién véi té hop cac phuong phap, do vay lat
cét xay dyng trén co s& tdng hop céc két qua clia tirng phurong phap, trong do co két qua cia phuong
phép vi hé dién circ két hop véi tat ca cac phrrong phap khac trong té hop d@é thiét Iap lat cét dia chét doc
thanh 16 khoan.

7.4 Biéu dién thiét dé dia vat Iy 16 khoan

Két qua phwong phap do vi hé dién cuc drgc biéu dién trong thiét dd dia vat Iy I8 khoan gém:
- Cac dudng cong do va dudng cong do kiém tra;

- Két qua xay dung lat cat dia chat doc thanh 16 khoan.

- Thiét b dia vat Iy 16 khoan phai duoc thé hién day di td hop phwong phap dia vat Iy 18 khoan, cét dia
tang dia vat ly, cot dia tng dia chat, cac gia tri di thwdng dia vat ly va théng nhat trong toan viing do.

8 Bao cao két qua

Bao cdo cong tac do vi hé cue trong 16 khoan duoc 1dng ghép chung trong cong tac do dia vat Iy 18 khoan
clia toan viing do, thudng gdm cac dang tai liéu sau:

- Céc phai do va do kiém tra dwoc quan Iy va lwu tr thdng nhét trén may tinh.

- Céac thiét d6 dia vat Iy 16 khoan hoan chinh.

- Cac mat cét lién két dia tAng céc I8 khoan trong viing do theo cac phwong khac nhau.
- Cac mit cat dia chat - dja vat Iy luan gidi tlr két qua do dia vat Iy 18 khoan.

- Cac nhat ky do va cac tai liéu lién quan khac.

11
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- Bao cao thuyét minh dwoc 1ap chung véi td hop phueong phap dia vat Iy 16 khoan khac, cac néi dung chinh
nhw sau:

+ Phwong phap va ky thuat da st dung.

+ Chét lwong tai liéu, khdi lvong cong viéc.

+ Cac phuwong phap x& ly, gidi doan tai liéu do vi hé dién cure.
+ Gidi thich dia chat két qua dia vat Iy.

+ Banh gid mec do gidi quyét nhiém vu./.
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Phu luc A
(Tham khao)

So dd nguyén ly do vi hé dién cuce trong 16 khoan
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(a) Sor d6 nguyén tic phat dong (b) So @ nguyén tic do
CHU DAN
B: la dién cye tiép dat; G: Mdy ghi hiéu dién thé gilra cac dién cyc thu MiMz;

T: 13 may ghi thé tai dién cyc Mz ; A: Dign cyrc phét d§t vao 16 khoan.

Hinh A.1 - So dd nguyén Iy do vi hé cwe trong 16 khoan

a
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