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L&i néi dau

TCVN 13661:2023 dwgc xay dwng frén co s& tham khdo EN
1065:1998 Adjustable telescopic steel props - Product specifications,
design and assessment by calculation and tests.

TCVN 13661:2023 do trwdng Dai hoc Kién tric Ha N@i bién soan, B

Xay dwng d& nghj, Téng cuc tiéu chudn Do ludng Chét lwong thdm
dinh, Bd Khoa hoc va Cang nghé cong bb.
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Cot chéng thép kiéu éng 16ng — Thong sé ky thuat, thiét ké, danh
gia bang tinh toan va thir nghiém

Adjustable telescopic steel props - Product specifications, design and assessment by
calculation and tests

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh céc yéu cAu va vat lidu va thit ké cot chéng thép loai didu chinh chidu dai
kiéu 6ng 18ng (sau day goi tét Ia cot chbng) véi ren kin va ren héd (xem Hinh 1), st dung trong thi céng
x4y dyng, cling nhw quy dinh vé cac phuong 4n bdo vé chéng &n mdn cot va phuong phép danh gia
cot chéng trén co s tinh toan va thir nghiém.

Tiéu chuin nay &p dung cho ndm nhém cét chéng dwoc phan loai theo tai trong danh dinh, cac cot
chéng ciia m&i nhém c6 nhidu gia tri kéo dai lén nhét khac nhau va méi cot chéng c6 cac tAm diu cot
hinh dang khac nhau.

Tiéu chudn nay khong 4p dung cho cho cac loai cbt chéng dugc ché tao bing céc loai vat liéu khac
ho¥c c6 két cAu kiéu khéc va cling khdng cung cép céc thong tin v& cach st dung cdt chéng.

)

6 X

. b)

7

3

L. CHUDAN:

[~ 1.-tAm @Au oot (gbm: TAm A5 trén va thm d8);
b 2 - 8ng ngoai (ng than du6i);
XN 3- 6ng trong (6ng than trén); k2

4 - co chu didu chinh chigu dai cot; )
4.1 - chét chiin (xem 7.3.6); S

a) Co' cdu didu chinh chidu dai cot

4.2 — dai éc didu chinh; bing ren h& (= DO);
4.3 - tay van, hg Co cdu didu chinh chidu dai cit
bang ren kin (= DC).

5 - 16 tam tAm A& au cot;

6 - I8 dong dinh (céc I8 cla tAm && trén din
dé déng dinh cb dinh xa clia van khudn, céc !
clia tdm @é dung d& déng dinh cé dinh tAm aé
vao tAm l6t);

7 — 18 14p chét chan.

Hinh 1 - Cot chéng thép kiéu éng 1éng
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2 Tai ligu vién dan

Céc 13 liéu vién dAn sau rat cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dén ghi
nam cong bd thi &p dung phién ban dwgc néu, Dbi voi cac tai liéu vién din khong ghi nm cong bé thi
&p dung phin ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN (IS0 8001:2015), Hé thdng quén ly chét lvong — Céc yéu cdu
TCVN (ISO/TS 9002:2017), Hé théng quan Iy chét lupng - Hudng dan &p dung TCVN (ISO 9001:2015)

TCVN 11222:2015 (ISO 3304), Ong thép khong han, déu bdng, kich thuéc chinh xéc — Didu kién ki
thuat khi cung cép

TCVN 11223:2015 (ISO 3305:1985), Ong thép han, ddu bdng, kich thude chinh xéc — Didu kién ky
thuét khi cung cép

TCVN 11224:2015 (ISO 3306:1985), Ong thép han nguyén ban, ddu béng, dinh c& chinh xéc - Didu
kibn ky thudt khi cung cép

EN 39, Steel tubes for tube and coupler scaffold structures — Technical delivery conditions (Thép éng
roi ding cho gidn gido thép 6ng va khéa - Didu kin ki thuét xudt xudng)

EN 74, Couplers, loose spigots and base-plates for use in working scaffolds and falsework made of
steel tubes — Requirements and test procedures (Khéa gido, chdt khéa méng xéng vé chén dé da try
dieng st dyng trong gian gi4o va hg cOt chdng vén khuén — Céc yéu céu va trinh ty thir nghiém)

EN 729-2, Quality requirements for welding — Fusion welding of metallic materials - Part 2:
Comprehensive quality equirements (Cac yéu cu vé chét lugng cong téc han — Han néng chay kim loai
— Phén 2: Téng hop céc yéu céu vé chét long)

EN 1562, Founding - Malleable cast irons (San xuét gang - gang déo)
EN 1563, Founding — Spheroidal graphite cast irons (Sén xuét gang — Gang grafit c4u)

ENV 1993-1-1 Eurocode 3, Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings
(Thiét ké két céu thép - Phén 1-1: Nguyén tic chung va nguyén téc cho cong trinh xdy dyng)

ISO 2937, Plain end seamless steel tubes for mechanical application (Ong thép khéng han,d4u béng,
ding cho cée tnmg dyung ky thuét)

EN 10002-1, Tensile testing of metallic materials — Method of test at ambient temperature (Thtr nghiém
kéo vét ligu kim loai — Phuong phép thir nghigém véi nhigt @6 xung quanh)

EN 10025, Hot rolled products of non-alioy structural steels — Technical delivery conditions (S&n phdm
cén néng tr céc két cdu thép khong hop kim — Didu kién ki thuét xuét xudng)

EN 10083-1, Quenched and tempered steels — Part 1: Technical delivery conditions for special steels
(C&c loai thép di va ram — Phén 1: Didu kién ky thudt xudt xudng dbi v6i thép dac bist)

EN 10083-2, Quenched and tempered steels ~ Part 2: Technical delivery conditions for unalloyed
quality steels (Céc loai thép toi va ram — Phén 2 : Didu kién ki thuét xudt xudmg dbi véi thép khéng hop
kim)

EN 10083-3:2006, Quenched and tempered steels — Part 3: Technical delivery conditions for boron
steels (Céc logi thép t6i va ram — Phén 3: Diu kién ky thut xudt xudng dbi voi thép hop kim)

EN 10113-1, Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 1: General delivery
conditions (S&n phdm thép cén néng tir cac két cdu thép han hat min han - Phéan 1: Didu kién xuét
xuomg chung)

EN 10113-2, Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 2: Delivery conditions for
normalized/normalized rolled steels (Sén phém thép cén néng tir cac két cdu thép han hat mjn han -
Phén 1: Bidu kién xudt xwéng dbi voi thép chudnithép cén chuén)

EN 10113-3, Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels — Part 3: Delivery conditions for
thermomechanical rolled steels (San phdm thép cén ndng tir c&c két c8u thép han hat min han - Phén 1:
Didu kign xuédt xudng déi voi thép cén nhiét luyén)
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EN 10155, Structural steels with improved atmaspheric corrosion resistance - Technical delivery
conditions (Két cdu thép voi gidi phép chéng &n mon - Didu kidn k§f thuat xuéit xudng)

EN 10204:1891, Metaliic products — Types of inspection documents (S&n phdm kim loai — Céc loai tai
lisu kiém dinh)

EN 10210-1, Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels — Part 1:
Technical delivery requirements (K&t cu thép dinh hinhk rng cén néng tir thép khéng hop kim va thép
hat nhd ~ Phén 1: Yéu cAu didu kign ki thust xuét xuong)

EN 10210-2, Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels — Part 2:
Tolerances, dimensions and sectional properties (Két céu thép dinh hinh réng cén néng tir thép khéng
hep kim va thép hat min — Phén 2: Dung sai kich thute va céc dic tinh mat cit)

EN 10219-1, Cold formed structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels - Part
1: Technical delivery requirements (K&t c4u thép dinh hinh rBng han tao hinh ngudi tir thép khbéng hop
kim va thép hat mjn - Phén 1: Yéu céu dibu kidn k§ thuét xuét xudng)

EN 10219-2, Cold formed structural hollow sections of non-alloy and fine grain structural steels - Part 2:
Tolerances, dimensions and sectional properties (Két cdu thép dinh hink rng han tao hinh ngudi tir thép
khéng hop kim va thép hat mjn — Phén 1: Sai s6, kich thudc va c4c dic tinh méat cét)

3 Thuét ngi¥, dinh nghia va ky higu

Tidu chuén nay s dung cac thuat ng(r, dinh nghia va c4c ky hiéu sau:
3.1

Cot chdng thép kiéu éng 16ng (Adjustable telescopic steel prop)

B phan chiu nén, thwdng dwgc ding 1am cdt chéng dieng cho cac két cdu xay dyng tam thei. Mot cot
chéng cé cau tao gdm hai doan éng (dugrc goi 4 dng ngodi va éng trong hodc cdn dwec goi 1a thén
trén va than dudi) xép 1dng vao nhau va cé thé dich chuyén twong dbi véi nhau. Cot chéng cé co céu
didu chinh chidu dai v&i chét chin I8p xuyén qua 16 trén than éng trén, co cdu didu chinh chidu dai cét
chéng c6 cAu tao kidu ren véi dai 8¢ didu chinh (xem Hinh 1)

3.2
T4m diu cot (endplate)

Tém thép duoc han cb dinh vubng géc vao dau trén clia 6n§ trong goi 1a tAm d& trén va tm thép duoc
hgn cb dinh vubng géc vao dAu dwdi clia dng ngoai goi 1a tam dé, sau day goi chung ca hai loai 13 “tAm
dau cot”

33
Tam A& trén hinh dia (forkhead)

Tm a6 trén c6 hai thanh ding bén tao thanh hinh chik «Us» holic cac vAu 4 gbc ding d& a3t va cb dinh
céc thanh xa clia gian gido hodc hé van khudn xay dng

34
Bal éc didu chinh (collar nut)

Dai dc véi mat trén c6 nhiém vy d& chét chin, cé téi thidu madt tay van va cé ren trong 44 tinh chinh
chiéu dai clia cot chéng

3.5
Ong trong (inner fube)

Ong v&i dwdng kinh nhd hon, trén éng c6 cac I8 1&p chét chan d didu chinh so bd chiéu dai cla cot
chong

36
Ong ngoai (outer tube)
Ong ¢6 dwdng kinh 1én hon véi mét dAu mat c6 ren ngodi
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3.7
Co céu didu chinh chidu dai c6t chéng (length adjustment device)

Co cAu cb cAu tao gdm c4c chi tiét sau: Chét chin, & cu didu chinh, éng trong vé&i cac I8 1p chét chin
va 6ng ngoai voi ren ngoai, c6 nhidm vy didu chinh chidu dai va cb dinh chidu dai cia cot chéng

CHU THICH: Lirc nén dwgoc truydn tir tAm d& trén tac dung lén chét chiin dp xuyén qua dng trong, va truydn 1&n mét trén cda
& cu didu chinh, tir 83y lwc dugc truydn qua ren clia dng ngodi xubng tdm d& va truydn xudng nén. Trong mét sé cét chéng,
gitra chét va bu long didu chinh cdn c6 tim dém (long den),

3.8
Chét chin (pin)

Mét chi tiét thusc co chu didu chinh chidu dai cot chéng, chét chin dugce I&p xuyén qua |6 cla éng
trong va cé dinh chidu dai cot

39
Chiéu dai cot khi kéo dai 16n nhét (length at maximum extension)
Chidu dai cot tinh tir thm d& trén va tAm dé, khi cot chéng duoc didu chinh kéo dai 16n nhét,

CHU THICH: Ct chéng dugre didu chinh kéo dai Ién nhét, khi chét chan 13p xuyén qua 18 thap nht, tirc 13 khi 46 chét chan cb
khoding cach téi tim d& trén lén nhét, va khi d6 & cu didu chinh ndm & vij trf cao nhit. Cot chéng duere didu chinh kéo dai nhd
nhét, khi chét chiin 14p xuyén u!ua 18 cao nhét, tirc 12 khi d6 chét chén c6 khodng cach téi tdm di trén nhé nhét, va khi d6 & cu
didu chinh ndm & vi tri mé{: nhat.

3.10 Ky hiéu céac dai lwgng chinh: Ky higu cac dai lwgng chinh trong Bang 1.
Bang 1 - Ky higu cac dai lwgng chinh (bét ddu)

Stt Ky hiéu Tén gol Ponv]
1 Di Buwdng kinh ngoai clia éng trong mm
2 Dn Pudrng kinh ngoai ren dai éc didu chinh mm
3 dp Dudng kinh chét chan mm
4 B,core D6 léch tam tai tAm dé, khi c6 hiéu tng dan hdi tém dé mm
5 Bv,fmit Gidi han d¢ lech tam tam dé mm
6 €50 D6 léch tam ban du tdm dé mm
7 e D4 lach tam tai dinh cHt mm
8 f, Giéi han chay N/mm?
9 Byact Gi6i han chay thyc té N/mm?
10 Fynom Gi¢i han chay danh dinh N/mm?
11 1 Chidu dai thye clia cit m
12 limax Chidu dai cot khi kéo dai lén nhét m
13 lo Chidu dai phan 1dng nhau gilra éng trong va éng ngoai mm
14 Mu Mo men gi¢i han mat cét kN.m
15 Man D6 gidm mé men khang déo clia mét cét kN.m

10



Béang 1 - Ky hiéu cic dai lwong chinh (két thiic)
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Stt Ky hiéu Tén goi Pon vj
16 N Lye doc tryc (Iyc thdng ding) kN
17 N Lwc ubn téi han kN
18 Na Khang nén déo mat cit ngang kN
19 Nitnom Khang nén déo mét c4t ngang danh djnh kN
20 N, Lwe thdng dieng (lwe doc truc) clia éng thép kN
21 R Kha nang chiu tdi cla cft kN
22 R Kha niang chju t3i clia 6ng kN
23 Rsp Kha néng chju tai clia chét kN
24 Ry Tai trong phé hlly cda mét thir nghiém kN
25 Ryt Kha ndng chju téi thyc clia cdt chdng nhém y, trong 6 y kN

twong rng v&i cac nhdm A, B, C, D hodc E (xem Bang 2)
26 Ryx Kha naing chiu tai danh djnh clia ¢t chéng nhém y, trong kN

dé y twong (g véi cdc nhém A, B, C, D hoéc E (xem

Bang 2)
27 v Tai trong thang ding kN
28 Apo Géc nghiéng gilra éng trong va éng ngoai rad
29 Tn Hé sé an toan riéng cho d9 bén 1
30 | yuuvie Hé s an toan rigng cho vat ligu 1
3 Ye Hé sé an toan riéng cho tac déng 1

4 Phan loal cft chéng
Cdt chéng phéi dwoe phan loai theo kha ndng chiu 1ai danh dinh Ryx va chidu dai c6t khi kéo dai lém

nhét L., theo Bang 2.

Béi v&i cac cot chéng nhém A, B va C céc gi tri tai trong danh dinh trong Bang 2 twong tng véi chidu
dai cot khi kéo dai Ién nhét cot chéng; dbi véi cac cot chdng nhém D va E twong tng voi chidu dai bt
ky khi kéo dai cit.

1
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Bang 2 - Phan loal ¢t chéng

Nhém cétchéng | Chidu dai cot khi kéo dai 1&n nhdt | Kha niing chju tal danh djnh cua
lnax, M ¢dt chdng (xem Didu 8) Ry, kN
A25 2,50 20,4
A30 3,00 17,0
A35 3,50 146
A 40 4,00 12,8
B 25 2,50 27,2
B 30 3,00 22,7
B35 3,50 19,4
B 40 4,00 17,0
B 45 4,50 15,1
B 50 5,00 13,6
B 55 5,50 124
C25 2,50 40,8
C30 3,00 34,0
C35 3,50 291
C40 4,00 25,5
C45 4,50 22,7
C50 5,00 20,4
C55 5,50 18,6
D25 2,50
D30 3,00
D35 3,50
D40 4,00 34,0
D45 4,50
D50 5,00
D55 5,50
E25 2,50
E 30 3,00
E35 3,50
E40 4,00 51,0
E 45 4,50
E 50 5,00
E 55 5,50

12
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5 Ky hiéu cot chéng

Céch viét ky higu cot chdng theo TCVN 13661:2023 v6i cac dir lidu sau: cot chéng thudc nhém B25,
véi pham vi didu chinh kéo dai téi thidu (2 13 dm, vé&i cac tdm dAu oot loai "SH” va phing "0”, co cu
diéu chinh chidu dai cét chéng loai ren hé *DO", dwgc ma k&m nhing néng hoan toan, tiec 1 ndm trong
nhém bdo vé an mon F4, phl hop st dung véi cc khéa gido theo tidu chudn EN 74 va phi hop st
dung vé&i éng thép theo tiéu chudn EN 39 c6 chiéu day danh dinh I6n hon “3" mm va dap Gng mec
kiém tra qua trinh san xuét san phim murc "M".

Cotchéng thép TCVN 13661:2023- B25/13 - SHO -DO-F4-3-M

Tén
Ky higu tigu chudn

Nhém cBt chéng theo Bang 2

Chidu dai ngén nhét clia cbt chéng, dm

Hinh dang tAm dAu cdt “SH* xem myc 7.5, loai phing 0" xem myc 7.6
(C6 thé ky higu: SHO, SH1, SH2, SQ0, SQ1, SQ2)

Co céu didu chinh chibu dai cdt: Ren hér *DO", xem Hinh 1 a)
(C6 thé ky hiéu: DO hodic DC)

Phuwong 4n bdo vé chéng &n mén:
Nhing kém ndng hoan toan: nhém “F4", xem Bang 3

Phil hep str dyng v&i khéa gido logi theo tiéu chudn EN 74 va
sl dung véri v dng thép logi theo tiéu chulin EN 39
va 6 chidy day danh nghia “3" mm

iém hi i ther 3 mirc "M", xem Phu luc m khéo)

6 Vat liéu
6.1 Quy dinh chung

Vat ligu sén xudt cbt chéng phai c6 cac dic tinh di bn chéng &n man vahodc c6 c&c bién phap bdo
vé chéng &n mén va khong dugc chira cac tap chét va cac khuyét tat co thé anh hwémg x4u téi chét
lwgng lam viéc. Khong dwgc st dung thép d4 khir 6 xi dang FU (thép sbi) d& san xuét cot chéng.

Vat Egu san xuét cot chéng phai dwoc Ira chon theo cac tidu chudn thich hop va phéi théa man cac

yéu cAu clia céc tiéu chudin dudi day:

Céc tidu chuén vé vat lidu : EN 10025, EN 10113-1, EN 10113-2, EN 10113-3, EN 10155
Céc tiéu chudn vé bng thép : EN 10201-1, EN 10219-1, EN 39

C4c tiéu chudn v& thép dinh hinh:  EN 10083-1, EN 10083-2, EN 10083-3

Céc tidu chudn va duc EN 1562, EN 1563

6.2 Céc yéu ciu vé gia cong ngudl
Thép diing dé san xuét éng thép vé co ban phdi phi hgp EN 10025 va dugc gia céng ngudi cé thé
dugc sl dyng véi cac didu kign:

- Gi¢i han chdy thay déi twong (ng v6i mét trong céc gidi han chdy trong EN 10025, hodc
- Gi¢i han chady 315 Nfmm? hodc 395 N/mm? va

- B gidn dai cla thép khdng nhé hon 18 % ;

- Cd thé chirng minh bang qua trinh cdng nghé dam bdo cac gid trj yéu chu ké trén.

CHU THICH: Khi tién hanh gia cong ngudi cdc déic tinh két chu cb thé thay ddi a4 bén do bién dang.

13
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6.3 Bdo vé& chéng &n mon
Cbt chéng phai dwoc bao vé chéng &n mon bdng mét trong cac phuong 4n trong Bang 3 duwdi day.
Béng 3 - C4c phwong &n bédo vé chéng &n mén

Cép bao Tén céc chi tiét va co cdu ca cot Phwong 4n bao vé chong &n mén

vé chéng
Ong trong véi tAm d& trén va éng ngoadi | Son méat ngoai, khang kidm tra chét lwgng
véi thm dé
Dai bc didu chinh d6 dai cot

F1 Tay vén
Ren Bé& mat khéng bdo ‘é,é ho3c st dung

phuong &n bdo vé& chéng &n mon khéng

Chét chan va cb dinh chdt chdn ki&m tra chét luong

F2 | Ong trong véri tAm do trén va bng ngoai | Son mit ngoai theo tiéu chudn EN 39
voi tAm d
Dai dc didu chinh dd dai cot
Tay vén
Ren
Chét chain va cb dinh chét chin Son méat ngoai, khdng kiém tra chét lwong

F3? | Ong Pht kém véi chidu day khdng nhd hon 15
TAm 66 trén va thm aé um trudre khi san xuét cot chéng
Ren
Cac mbi han, cac ng ndi, tm d& trén va | Phii k8m voi chidu day khong nhd hon 15
thm aé um sau khi san xuét cot chéng
Pai bc didu chinh d dai cét Phil kém v6i chidu day khéng nhé hon 15
Tay vén PR
Chét va ¢ dinh chét

F4 |Ong trong voi tm db trén va dng ngodi | Nhing kém néng sau khi sdn xuét cét
vai tam d chéng theo tiéu chudn EN 39
Pai éc didu chinh dé dai cot
Tay van
Ren?
Chét chan va cb dinh chét chin Phil k&m vé&i chidu day khéng nhd hon 15

pm
F5 TAt ca céc chi tiét va co cdu clia cot chéng | Céc gidi phap ddc biét

1Y Bé mét va ba via cla 18 I4p chdt chan cho phép khéng cin bao vé
2 Khdng yéu chu do 49 day I6p kém phi trén b& mét ren.

14




TCVN 13661:2023
7 Yéu céu vé két cdu
7.1 Céc yéu cdu d6i véi dng thép

Mt ct ctia dng thép phai duoc lya chon theo cac tiéu chudn thich hp va phai thda mén c4c yéu ciu
clia céc tiéu chudn dwéi day:

EN 10210-1, EN 10210-2, EN 10219-1, EN 10219-2, EN 39
IS0 2937, 1ISO 3304, 1SO 3305, ISO 3306

Déi véi cac ot chéng thude nhém B, C, D va E, chidu day thanh éng danh dinh clia tht ca céc éng thép
khéng dwoc nhé hon 2,6 mm. D6i véi cét chéng thude nhém A, chidu day thanh éng nhd nhét (k& ca
dung sai) khéng dwgc nhd hon 2,3 mm,

Trong ban v& ché tao phai chi ré phurong phép ché tao 18 cAm chét chan, vl phwong phap ché tao 16 ¢6
anh huwdng tdi sirc chju tai.

CHU THICH: Uu tién phwong phap khoan @& ché tao I8 cim chét chan (xem 9.2.4.1).

Dé ting 44 cleng clia méi han, cho phép fam tang dudng kinh éng (nong réng éng), tai vi tri han véi
thm @& trén hoc tm dé, hozic han bd sung éng bao ngoai véi dwdng kinh 1én hon tai v tri han éng
véi tAm d& trén hodc tAm dé (xem 9.2.3.1).

7.2 Yéu cdu ddi v&i cbng tac han
Céng tac han phai dwec tién hanh tuan thi EN 720-2.
Tét ca cac méi han gbc phéi han bang hd quang dién va phai c6 chidu day téi thiéu 3 2,5 mm.

Khi han béng phirong phap khac (vi dy han ndi, han ma sat) thi crromg d6 mdi néi han phai bing hoic
cao hon so vé&i méi han bang hd quang dién.

7.3 Yéu céu dbi véi co céu didu chinh chidu dai cot chéng

7.3.1 Chidu day danh djnh clia thanh &ng tai phén tién ren t khéng dugc nhd hon 2,3 mm (xem Hinh
2).

7.3.2 Chidu su &n khop cla céc vong ren bao gdm ca dung sai (xem Hinh 3) phai dam bao:
- In hon ho#c bang 0,5 mm — két cu ddng tam;
- 16n hon hosc bing 0,01 mm - két cAu léch tam.

7.3.3 Khi o6t chéng duge Iap rap ddy dd cac chi tiét va dugc didu chinh & chidu dai [on nhit, dai éc
digu chinh phai c6 md men khang chéng nha ren téi thidu khéng nhé hon 100 Nm, véi muc dich khong
cho phép dai éc ty nha ra khi khéng c6 tac dung ¢6 chil ¥ clia con ngudi,

O moi chidu dai cla cot chdng, dai éc didu chinh phai &n khérp véi ren clia éng ngoal véi chidu dai c6
fch téi thidu 14 30 mm theo phurong dec tryc va phai thda mén cac didu kién:

- Vi nhitng ¢dt chéng thude nhém A, phai 6 téi thidu dd ba vong ren &n khop;
- Vi nhitng cét chéng thudc nhém B, C, D va E, phai cé 16i thidu di bén vong ren &n khorp.

7.3.4 Budng kinh dinh mrc dp clia chdt chén phai [én hon hodc bng 13 mm.

7.3.5 Kidm fra khd ning chiu tai clia chdt chiin phai dwgc thye hién theo 9.4.2.3, néu co ciu diéu chinh
chidu dai trong (g véi cac yéu clu ddi véi kich thuede dwdi day (xem Hinh 2):

- Chidu day mat bich clia dai 6c diéu chinh t, hodc chidu day vong dém han vao dai éc & khéng nhd
hon 5 mm (xem Hinh 2);

- Chidu réng mat bich d& chét chan k hodc chidu réng véng dém han vao dai bc 4 khéng nhd hon 8
mm;
- Budng kinh danh dinh clia chét dp khéng durge nhd hon 14 mm khi £, nhé hon hodc bing 7 mm;

- Trong trwdng hop ren éng ngoai va ren dai éc didu chinh c6 két cu ddng tAm nhu Hinh 3 a), khe hé
Xuyén t&m (D - D))/2 gilra dwéng kinh ngodi clia dng trong D; va dwdng kinh ngoai clia ren dai bc didu
chinh D khéng dwee [én hon mdt nira dwdng kinh chét dp. Yéu cAu ndy cling 4p dyng cho cot chéng
¢6 co cau diéu chinh chidu dai loai ren kin. Néu trén b& mat dai ¢ didu chinh c6 han vong dém, thi khe
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h& xuyén tam tinh toan véi gia tri dwdng kinh ngoai ca ren dai éc didu chinh D triy di chidu day véng
dém ty.

Néu co' cdu diéu chinh chidu dai cét khong thda man céc yéu cAu ké trén, thi kiém tra dc tinh kha
n&ng chju tai clia lién két chdt chiin phai dwoc thire hign theo 9.4.2.4.

7.3.6 Chét chiin phai dwoc ¢b dinh vao cét sao cho chét khéng bj rei, vi du o8 dinh chét vao cot bing
ddy, xich hoc c6 hinh d&ng sao cho chbt khdng bj rév ra khdi lién két khi khéng c6 tac ddng c6 chil ¥
cia con ngu.

7.3.7 Co chu dibu chinh chidu dai cot phai cé kha néing didu chinh chinh xéc khi khodng céch gitra
dwdng tdm clia cdt chdng véi mét phing gan nhét nhd hon hosc bing 100 mm.

Pon vj tinh bing mm

max, & =23
min. d L8
t‘l‘ —
<]
k-]
|
.
! [Lt:=23
K223 B, h223] Dn
b2Bl f 0,

a) Ong ngodi: Chiduday  b) Co cdu didu chinh chidu  ¢) Co cdu didu chinh chidu dai cét
tdi thidu ctiathanh dng  dai ct chéng loai ren ho chéng loal ren kin
tal phan tién ren

CHU THICH 1: CHU THICH 2: CHU THICH 3:

tr = 0,5(D - dy) Di Budng kinh ngodi clia éngtrang & Chidu day vong dém
Dm Buéng kinh ngodi ca ren dai éc  fv Chidu réng mét bich d& chét clia co cdu
didu chinh diu chinh 6 dai cjt
dp Buréng kinh clia chét chiin t: Chibu day t6i thiéu phin than clia cor cdu didu
to Chibu day mat bich ciia dai & iy Oinn 90 dai cot
chinh d+ Gi4 tr trung binh dudrng kinh trong phin éng

c6 ren cUa 6ng ngodi

Dy Budng kinh trong ciia bng ngoal tai doan
éng ¢4 ren

Hinh 2 - Co cu didu chinh chidu dai cot

7.4 Bio vé chdng ti thu ngén ¢t chéng ngdu nhién

Két cdu cla cot chéng phai d3m bao sao cho dng trong va éng ngoai khang tw tach nhau béi lién két
ren mt cach ngéu nhién, ngoai trir khi do téc déng c6 chli ¥ cla con ngudi.
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7.5 Céc yéu cdu abi véi cac tim diu cot

Céc tAm dAu ct phdi 1a mdt trong hai hinh dang: mt 1 hinh vudng ky higu (SQ) loai ndy cb cng dyng
chung ho#c 12 hinh ky hiéu (SH) nhw trén Hinh 4.

Céc tam dAu cot phai cb téi thidu 02 18 8 cb dinh tdm G vao tAm 16t hoic ¢ dinh xa gd vao tdm d&
trén.

Néu ¢6 13 tai tam thm d& (xem Hinh 1), thi dwdng Kinh ciia 16 d6 khong dwoc nhd hon 28 mm.

7.5.2 Céc thm d& trén loai phdng phai dugc ché tao ti vat lidu c6 gidi han chay khéng nhd hon 235
N/mm? va chiéu day khéng nhé hon:

6 mm ddi véi cac cot chdng thuée nhém A, B, va D;
8 mm d6i véi cac cot chéng thudc nhém C va E.

Céc tém dau cot chéng loai thép dinh hinh phai c6 do cirng va 4o bén ubn téi thidu blng céc tim @&
phang.

7.%.3 Tém d& dAu cbt phai co hinh déng sao cho c6 thd vé dugc hinh trén ndi tidp véi dwong kinh tbi
thieu:

110 mm déi véi cac ¢ot chdng thudc nhém A;

120 mm d6i véi cac cdt chéng thudc nhém B, C, AVAE;

Céc gbc nhon phai dugc gia céng lam tron véi ban kinh cong r ndm trong pham vi tir 5 ¢én 10 mm.
7.6 TAm d@ trén c6 thanh bén cb djnh dang chir “U” hodc dang chdt dia

Néu tAm d& trén c6 thanh bén cé dinh dang chi “U”* hodic dang chét dia (sau day goi tit |3 tAm d& trén
hinh dia), thi kich thwéc va hinh dang clia c4c tm @& trén nay phai phi hgp véi Bang 4 va Hinh 5.
Tam d& trén hinh dia phai dugc ché tao tir thép c6 gidi han chdy Ién hon hodc béng 235 N'mm2 D6
bén uén thanh bén loai 1 (hinh vuéng) va dé b&n ubn clia cdp ddi chét dra loai 2 (hinh chi¥ nhat) phai
16N hon holic bng 22 kN xcm,

CHU THICH: ©8 bén uén 161 thidu duoc x4c dinh trén co s& mdt clip ddi thanh thép ¢ duwdng Kinh 14 mm va gidi han chy
235 Nimm2,

Bon vi tinh bang mm

b) Kétcdu lgch tam
Hinh 3 - Ren va dai éc didu chinh chidu dai cot
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Bon vitinh bang mm

=120

/

=120

Nhém E

Nhém D

Hinh 4 - Hinh dang céc tdm diu cot (SH) twong dng véi cac nhém cdt chdng khic nhau



TCVN 13661:2023
Béng 4 — Kich thwéc tam dd trén hinh dfa

Loai Chiéu day nho nhét Khoéng céch Ié&n nhét Chiéu cao nhd nhét thanh
tim d&, mm gika c4c thanh bén bén hodc chét, mm
hoic gilra céc chét,
mm
Loai 1 8 160 50
Loai 2 12 160 va 80 twong (rng 80
CHU THICH: Céc kich thuéc trén khdng 4p dung cho cac tAm @& trén hinh dfa loai cb thd thao rdi

Bon vj tinh bang mm

CHU DAN:

1 Chét

2 Thm a0 trén
3 Ongtrong

Loai 1 (hinh vuéng) Loai 2 (hinh chir nhat)

Hinh 6 - Kich thwéc tdm d& trén hinh dia
7.7 Chéng ket tay

Khi cét chéng dwec didu chinh chidu dai nhd nhét va khong I&p chét, thi khodng cach gilra canh trén
ciia 6ng ngodi hodc mét bich ciia dai éc didu chinh (d6i v ct c6 co cAu didu chinh chidu dai logi ren
kin) va mét trong clia tAm d& trén hodc tAm G& trén hinh dfa trén éng trong khong dwec nhé hon 100
mm.

7.8 Khoang diéu chinh nhé nhit ctia ct

Hiéu sb gitka chidu dai 1am viéc 1on nhét va nhd nhét clia cot khong dwgc nhd hon 1,00 m.
Chidu dai lam viéc nhd nhét ciia cot chéng phai dwoc ghi ré trong ky hiéu cdt (xem didu 5).
7.9 Chiéu dai doan 1dng nhau gitra 8ng trong va éng ngoai

Chiéu dai doan Iéng nhau I, giGra bng trong va 6ng ngoai khi cbt chéng & trang thai dwgc didu chinh
cao nhat khéng dugc nhd hon 300 mm (xem Hinh 6).

7.10 Cac di¥ liéu vé cot chéng ma nha san xudt phai cung cép
Nha san xuét phai cung cip cac de liéu vé cot chéng nhw sau:
- Hinh dang;
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- Nhém cdt chéng;

- Khodng digu chinh nhé nhét cla cét;

- C4c thong sb kich thiée co ban véi dung sai;
- Céc d4c tinh vat lidu cla tat ca cac b phan cbt chdng;
- Hinh dang tdm dAu cdt, va hinh dang chét dia;
- Phwong phép han;

- Bdo vé chéng &n man;

- Phuong phép gia cong 18 cdm chét;

- Chi tiét nhan hiéu cot chéng;

- Mirc kiém tra chét lwong.

8 Kha ning chiu tai danh dinh clia cdt chéng

Kha nidng chiu tai danh dinh clia cot chéng phy thudc vao nhém cdt chéng va chidu dai cot khi kéo dai
I&n nhét va dwerc tinh theo cac cong thirc dwdi dy (xem didu 4 va Bang 2):

Ryx = 51,02 < 44,0 kN (1)
Raj = 68,0225 < 51,0 kN @
Rey = 102,022 < 59,5 kN (3)
Rpx =34,0kN (4)
Ry = 51,0kN (5)

trong @6:

Ryx 12 khd nang chiu ti danh dinh clia cdt chéng ddi véi céc cdt chéng thude nhom y tinh béing kN;
lmax 14 chidu dai cot khi kéo dai Ion nhét tinh bing m;

l 1a chiéu dai thuc clia cot tinh bang m.

9 Phwong phép kidém tra cot chéng

9.1 Yéu cdu chung
CHU THICH: Céc buéc kifm tra chinh cdt chéng theo Bang 5.

Nha sén xuét xac djnh kha n3ng chju tai clia mét c8t chéng bdng mét trong hai phurong phép sau:
Béng tinh toan (xem 9.2) hoic bang thir nghiém (xem 9.3).

Kha ning chju tai clia mot cot chéng cé céac tdm diu cot dang phing & ¢a hai dAu, phai dugc x4c dinh
béing hai phuong an dat cot chéng theo hai phrong nguee chidu nhau: phwong an 1 - éng ngoai &
dudi (tdm dé & dw6i ) va phwong an 2 - 6ng trong & dwdi (tdm d& trén & dudi).

Kha nang chiu tai clia mot cot chéng loai c6 tAm d& trén hinh dia chl duoc xac dinh bang phwong an
t4m d& hinh dia & trén.
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Bang 5 - Cac bwéc kism tra cot chéng

Cac dic tinh Phwong phép kiém tra
1.1 Kha n#ng chiu tai thye té Kiém tra bdng phuwrong phép tinh toan phii hep véi 9.2
1.2 Kidm tra b&ng phwrong phap thi nghiém phis hop véi 8.3
2.1 Chét Chét chan: Tuan thi theo 7.3.6 X&c dinh khang cét béng tinh
zgan c‘é,ﬁ K!’é n&ng chiu t3i toan tuén thl theo 9.4.2
22 |dwcnét | cuachétchin Cot chéng khong dat| Tién hanh thir nghiém tuan
theo 7.3.5 tha theo 10.3 !

2.3 Ong trong: kha | Xé&c dinh béing tinh toan tuan thii theo 9.4.2

ndng chju tai cla

chét
3 Thu ngén ngéu nhién Tién hanh thr nghiém tuan thi theo 10.4

Kha naing chiu tai thyrc té ctia ct chéng, Ry.a« phéi drgc xac dinh khi chidu dai I6n nhét. Kha ning chiu
tai thic t& clia cot chéng nhém A, B, va C, phai dugc xé4c dinh khi chidu dai cbt chdng & trang thai
ngén ngét v khi chidu dai cot chéng bAt lgi nhét. Chidu dai cat chéng bét loi nhat khi ty 56 Ryae/ Ryx
nhd nhat.

Kha ning chiu tai clia cot chéng véi moi chidu dai, khéng duge nhd hon tai trong danh dinh, va dwoc
xécédinh béing mdt trong cac cdng thike tir (1) dén (5) phii hep voi cac yéu clu trong Bidu 8 cla tidu
chuan nay.

9.2 Kim tra kha ning chju tai bng phwong phap tinh toan
9.2.1 Yéu cdu chung

Céc tinh to4n phdi tuan theo tiéu chudn nay, trong trwdmg hop cac chi dén trong tiéu chudn nay thiéu,
thl 4p dung bé sung tiéu chudn ENV 1993-1-1:1892, Eurocode 3.

Phan tich d& xac dinh ndi fc va md men phai dugc x4y dwng trén co' s& nguyén téc tinh toan déo, véi
gia thiét rAng (rng X clia vat lidu 1 tuyén tinh duwdi tac dung clia mgi mirc (ing suat. Lyc khang mét
cét ngang c6 thé tinh todn bing céch sl dyng (ng suét phan bé déo. St dung Iy thuyét phurong trinh
vi phan bac 2 @& phan tich xac dinh ndi lyc va mé men c6 tinh dén &nh hudng ctia bién.

9.2.2 Ha théng tinh

Khi tinh todn d@4c tinh tai trong phai sl dung mau so dd tinh ton theo Hinh 6 két hop v6i 9.2.3, 9.2.4
va cac Phy lyc Ava B.

Khi tinh todn dac tinh tai trong phéi tinh dén bién dang clia dng trong doan bng léng nhau.

Cho phép chdp nhan cac diém tiép xtic bd sung co thé xuét hién gilra dng trong va éng ngoai tai viing
1dng nhau do ting khe h& gitra ng trong va dng ngoai.

9.2.3 C4c sal léch

9.2.3.1 Léch tam tai cac du cot

Céc léch tam dwdi day phadi dugce lwu ¥ (xem Hinh 6):
- Léch t&m tai dinh cét: &= 10 mm.

CHU THICH: St b tinh to&n theo Hinh 6 co tinh dén kha ndng tang a9 léch tam két hop véi ngam dan hdi do céc didu
kign tdi tac dung kén dinh cft.

- Léch tam tai dé cot (xem Hinh 6, mét ¢t X, Hinh 7 va 8.2.4.2) :
e50= 0,40 x Dy
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Bb,core = — 0,25 X D{

Byjimit = — 0,50 x Dy
trong d6: D |4 dwdng kinh higu dung tai d& cot, mm.
Dudng kinh higu dung Dy ~ dwéng kinh ngoai clia éng han vao tdm dé (khong tinh dén do day méi
han). Khi st dyng tam dé phéng, cho phép can nhéc tinh thém chidu day clia tAm dé (D; = D + 21).
9.2.3.2 Goc nghiéng

Goc nghiéng Age (xem Hinh 6), xuét hién do cé khe h& gitba 6ng trong va ngoai tai ving 1dng nhau v&
phéi xac dinh theo cac kich thwdc danh dinh clia cac chi tiét.

v
1 e Y
\ |

CHU THICH:
1 Mat phing dat tii;
2 Mt chiu tai.

X
0130_‘2"!

A4

- r!—Hl"!

[~ ﬁm'ﬁ.w‘ﬂz

___‘»GW, = "0,50 *D‘.

€y cre =~ 02540,

= By ety ‘Eh

a)Cotchéng véi  b) Cotchdngvei c)Soddtinhtoan  d) Céc didu kign tal tdm aé cot

co cdu didu chinh  co cu didu chinh chéng
chidu dailogiren  chidu dai loai ren
h¢ kin

Hinh 6 - So db tinh toan dic tinh tai thyc té clia cot chdng
9.2.3.3 D9 cong ban d4u cla cot chéng khi chwra chju tai
Ngoai goc nghidng Aqo, 14 do sy tdn tai sy cong vénh hinh sin doc truc clia ¢6t chéng khi chua chiu tai
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téi da 12 /500, trong d6 | — chidu dai clia cét dang xem xét.
9.2.4 DY bén

9.2,4.1 Néu 15 chét chin clia éng trong duwge ché tao bing phwong phép khoan, thl 48 bn uén clia
éng trong s& giam do 16 chét chan dwec tinh theo Phy luc A.

Néu 18 chét chén trong khdng dwgc ché tao bang phwong phép khoan, thi phai tién hanh kidm tra va
dg kich thwérc bién dang clia éng, trén co s& d6 tinh toan cac dic tinh hinh hoc clia mat cét bién dang
ke trén.

9.2.4.2 Méi quan hé gitra md men dan hdi quy WEC Msaing (Mt cét X trong Hinh 6) va géc quay ciia cot
chéng tai chan dé dugc xé4c dinh theo bidu dd trén Hinh 7.

L S opu 310" ¥ mm/rad
Q65 %0y XNy = =9

@, rad

Pu01]

Hinh 7 — Quan hé gitva md men dan hdi quy w&'c Mspnng va g6c quay chan dé cot
CHU THICH: Sir dyng mé hinh két cAu véi cdc dic tinh co phy thudc vo tai theo Hinh 7 a& tinh todn cho tim dé oot chbng
(xem Hinh 7). Gia si, tdm aé cdt chéng 1am viéc kidu bé d& dang ban 1& véi a9 léch tam ban dAu ene. Ngay khi géc quay d
dat o = 19, sy quay chan dé dirng lai cho téi khi 1j s M: /Ny bling gié tri 1&ch tam tai tAm & cdt, khi c6 hidu tmg dan hdi
@b.core. Vi CAc gl 1rj 1y 56 My /N, 16m hon, 49 cing dan hdi o= 3 x 107 N.mm/rad, cho t&i khi tj s& M /N: dat gid tr a0 lach tam
161 han esume. VG cdc gid tri ty s& Mi /e 16n hon ebume, Stre chiu i clia cft dugre cho 13 4 tan dung hét.
9.2.5 D bén cuia éng

D6 gidm mbd men khang déo mét cét, c6 tinh dén dnh hwdng tac dung clia lye doc trye, dwoe xa&c dinh
theo cdng thirc sau:

Mpn = My x cos((11/2) x (NINy)) (6)

trong do:

N Iwe doc tryc;

Man a9 gidm mé men khang déo mét cét cho phép dbi véi lwe doc tryc;

My mb men gidi han mat cét;

Ny khang nén déo mat cét ngang.
Céc cong thirc 3é xéc dinh céc thdng sb hinh hoc mét cét éng 6 18 18p chét chéin theo Phy luc A.
9.2.6 Kiém tra kha ning chiju tal

Dem céc gié tri kha n3ing chiu tai thyec té tinh duoc Ry S0 sénh v6i céc gia tri kha nang chiu tai danh
dinh Ry« dwoc tinh trong didu 8, vé&i cit chdng cling nhém va cling chidu dai. Céc gia tri khd ndng chiu
tai thirc té tinh dugc Ry.ac khdng duge nhd hon céc kha ndng chiu tai danh dinh Ry,

9.3 Kiém tra kha nding chju tai thyc té ciia cot chéng biing cac phwong phép thir nghiém

Khi tién hanh thi¥ nghiém theo 10.2, gi4 trj kha nang chiu tai thye t& Rya« thu duge theo 10.1.3, dwoc
s0 s4nh v6i gid trj kh3 n3ng chiu tii danh dinh Ry, duwgec tinh trong didu 8, véi cdt chéng cling nhém va
cling chiéu dai. Gi4 trj kha n3ng chiju 13i thirc 16 Ry.« khdng dugc nhd hon gid tr| kha ndng chiu tai
danh dinh Ryy.
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Tién hanh thi¥ nghiém 8 cdt chdng ddi véi mi chidu dai theo 9.1. Chidu dai bét loi nhét cla cdt chdng
duoc xac dinh bang cach tién hanh thir nghiém so b 7 cot chéng riéng ré v&i 7 chidu dai khac nhau (7
chigu dai khac nhau nay ndm gitra cac gid trj chibu dai [6n nhat va nhd nhét clia cot chéng). Gia tri
khodng c4ch tang chidu dai cot cho céc thir nghiém bang nhau.

9.4 Kidm tra kh& néing chju tal ctia co cdu didu chinh chidu dai ¢ot chéng

9.4.1 Co cdu tinh chinh chidu dai
CHU THICH 1: Khéng y&u chu kiém tra lign két ren gitra dai éc va ren clia fng ngoai.

CHU THICH 2: Néu co cAu dibu chinh chilu dai ct chéng dap (rng cac yéu chu trong 7.3, thl két c4u d6 dwrc coila an
toan.

9.4.2 Chét chiin va céc chi tiét &
9.4.2.1 Yéu ciu chung

Khi tién hanh kiém tra theo 9.4.2.2 va 9.4.2.3, céc gid trj kha nang chiu tai dugc tinh trong didu 8 phai
nhén véi hé sé 1,14.

CHU THICH 1: Hé 8 1,14 ¢4 tinh d&n hé sb an toan rigng 1én hon Yiz = 1,25 cho ién két chdt chin. Gia tr tinh dwoc tir tj sé
il = 1,1, 14 hé o6 an todn ridng cho két cdu thép.

Khi tidn hanh kiém tra theo 9.4.2.4, cac gia trj tai trong tinh trong didu 8, phai nhan vai hé s6 1,27.

CHU THICH 2: Hé sb 1,27 c6 tinh dén hé sé an riéng I&n hon Ywz = 1,40 cho lidn két chédt chan. Gia tr tinh dworc tir ty sé
el = 1,1, 12 hé s6 an toan riéng cho két cdu thep.

9.4.2.2 Ong trong

Kha naing chiu tai ctia éng trong phai kiém tra bng phuong phap tinh todn. C6 thé cho rang mét niva
Irc doc tryc tac dung 1én b& mat cla dng. Kha naing chiu tdi ctia dng phai dwgc xac dinh tuan thi theo
B.2.

9.4.2.3 Trwirng hep lién két chét chin dap (ng cac yéu ciu trong 7.3.5

Kha niing chiu tai chéng (ng suét cét clia chét chin phai dwec kidm tra bing phwong phép tinh toan.
C thé coi rdng Iyc téc dung doc tryc téc dung Ién hai mat cét clia chét. Lyc khang cét clia chét phai
dugc xac dinh tuan thi theo B.1.

9.4.2.4 Trwdng hep lién két chét chin khéng dép (g cac yéu cdu trong 7.3.5

Céac méu thiv phai duoc they nghiem theo céc yéu chu trong 10.3 va phai kiém tra x4c nhan béng cch
s0 sanh véi cac gia trf dwoc diéu chinh trong 9.4.2.1.

9.5 Kiém tra bdo vé chéng tw thu ngén ngiu nhién cuia cét chéng

Ccot chéng dwoc thi nghiém 3 [4n theo 10.4 ma lién két gitta éng trong va éng ngoai cdn gitr nguyén,
thl cdt chéng d6 dap (g bao vé chéng ty thu ngén ngu nhién.

10 Cac phwong phép thir nghiém cét chéng
10.1 Quy djnh chung
10.1.1 Phwong phap 14y miu thir nghiém

S48 Iwgng mAu yéu cu cho thir nghiém (xem 9.3), phdi dwoc chon ngdu nhién tir 1 16 véi sb lwgng téi
thiéu 1a 500 cot chéng. C4c 16 cot chéng cb thé 12 16 sdn pham san xuét ra cila nha may hoic trong cac
kho.

10.1.2 Phwong phép chét tai

Téi thir 1én mAu thir nghiém phdi dwec ting dan theo mét trong hai cach sau:

céch 1 -ting du véi téi da khdng vuret qua 20 % tai phd hiy gid dinh; hodc

cach 2 - ting déu véi t6i da khong vugt qué 20 % tai phd hy gia dinh trong 1 phit.

Néu viéc didu chinh téc d0 tang tdi 1a cAn thiét d& danh gia ding merc dd bién dang tai viing bién dang
déo thi viéc didu chinh téc @& tai thye hign blng nhitng phurong an sau;

- slr dyng mdy kiém tra bién dang; hodc
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- do chuyén vj ngang mi 1an t&ng tai tai vi trf gitra ct va tai co cAu didu chinh chidu dai.
Phai ghi chép chuyén vi ngang m&i I4n téing tai hosic biing bidu dd bién dang lién tuc.
10.1.3 Xir Iy 86 liéu thiv nghiém

Phén tich xac sut céc gid trj R thu dwoe tir két qua céc 1an thir nghiem (xem 10.2.6) a8 thiét lap 5 %
diém gi trj vi phan véi A6 tin cay 75 % va dap (ing mét trong hai diéu kién sau:

- Phil hgp véi Phy luc C véi phan b6 bat thwdng; hodc
- Ch4p nhan phan b6 binh thiréng.

Phy Iyc C c6 thé s dung khi chdp nhan phan bé binh thwérng, Trong treeng hep d6 bidn ddi theo cac
cong thirc (C.1) va (C.5) khéng dwgc ap dung.

10.2 Phuong phéap thir nghiém kha nang chiju tai cot chéng
10.2.1 Quy djnh chung

Trinh ty tién hanh thdr nghiém theo 9.1.

10.2.2 Déc tinh vit ligu

Céc dic tinh co hoe clia cac éng phai dwgc xac dinh bing thir nghiém sau mau éng tuan thi theo tigu
chudn EN 10002 - 1 d& x4c dinh cac ddc tinh cy thé sau:

a) Gidi han chay f;

b) Gi¢i han bén kéo f;;

¢) Hé bién dang doc twong dbi &,.

D& gidim céc két qua thir nghiém quy ddi theo 10.2.8:

d) Néu phuong sai sau két qua thiz nghiém vat ligu khong vuot qua 10 % thi Iy gid trj trung binh két
qua thir nghiém;
e) Céc d¥c tinh quan trong clia vét liéu phai xac dinh bang thir nghiém tirng cbt chéng riéng ré.
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K CHU DAN:
- 1 - b& m3t chju t3i ciia ct,
@51 - go¢ nghiéng ti than cft do khe hé gila
cac bng trong va ngoai tai ving 1dng nhau véi
Ly Ll gbc nghiéng Age (xem 10.2.3).
% 3
y :

a) cft chéng voiren  b) cdt chdng véi ren
he kin

Hinh 8 - So db thiét b] thiv nghigm ¢4t chéng
10.2.3 Lép dit cot vao thiét bj thiv nghiém
L&p d&t cot chéng voi chidu dai theo yéu cAu vao thiét bj thiy nghiém nén (xem Hinh 8).

Cot chéng thir nghiém nén I3p theo phuong thing dirng. Néu cot chéng thir nghiém 1&p trén thiét bj
thi nghiém ndm ngang, thi & gitra cot chéng phai ¢6 co chu @& v6i ¢6 nhidm vu can bing mét nia
trong Iwgng cét,

Dudi aé cot chéng dat thm 16t bing thép hodic bdng bé tdng. Cac tAm 16t nay c6 khad nang didu chinh
dd nghiéng véi géc nghiéng (1  0,1)° so véi mat phdng vudng géc véi dudng tam clia cit chdng, can
Iy ¥ ring ban than cdt chng @4 c6 goc nghiéng tur than @y do khe hé gitka cac dng trong va ngoai tai
viing Idng nhau tao ra goc nghiéng Agq (xem Hinh 6 va 9.2.3.2).
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Bon vj tinh bng mm

CHU DAN:
o ~p | | 1~ tAm dAu cbt;
{”9‘_—2 2 - bi cAu véi drdng kinh (50 £3);
- 31 t4m A& va bi cAu c6 49 cirng HRC Ién hon hodic bing
L 55, d lon hon hofic bing 25 mm, HRC 1& &0 clng
theo bang chia C Rockwell.

Hinh 9 - Chi tiét khép ciu

Trén du ct chéng ghép mot khép cAu nhw Hinh 9 va véi ban kinh léch tam e, = 10 mm (+ 0,5 mm) so
v6i dudng tam cla cot chéng. Khép cAu va dudng twong téc gitra dé cdt chéng va tAm 16t phai ndm

vé& cling mdt phia so véi dwdrng tam cét chéng. Khép chu duoc gidm ma sét ti toi thibu bing cach bai
tron.

Quay ct chdng sao cho tryc cta chét chéin ngang hwéng vé phia nhw Hinh 8, va phn cong ban G4u
clia ban than cdt va khép cau ndm v& cling mét phia so véi dudng tam cla cdt chéng. Khéng duge siv
dung ném hoc céc giai phdp han dé didu chinh va cé dinh trang thai déng ty nhién clia cdt chéng.

10.2.4 Po chuyén vj ngang cdt chéng
L&p c4c thiét bj do chuyn vj ngang clia cdt chéng tai diém gitva va gitra co cAu didu chinh chidu dai.
10.2.6 T4l trong pha hiy

Téc d6 chét tai 18n cdt phai dap ng yéu cAu sao cho co thé theo ddi va lwu gil ddng thdi cac sb lidu
v& chuyén vi ngang va ti ph4 hiy R..

Téc dd chét tdi 1én cét chdng cb thé ting dén khi bj pha hlly hodc téi hét kha nang ting clia tai.
T3i trong phé hly phdi dugc lwu lai va phén tich sé ligu theo 10.2.6.

Trong bién ban thir nghiém phai c6 db thj chuyén v ngang clia c6t chdng va tai thir nghiém.
10.2.6 Quy ddi céc két qua thir nghiém, R,

53

e
',3 w
b 5
PN
MY
0 0,2 05 10 1,5

Ia Ngl.m Wy —=
Hinh 10 - Hé s6 quy ddi gidm
Két qua clia mbi thir nghiém R, quy ddi gidm R, dwoc xé4c dinh theo cdng thirc sau:
R.=% (®)
trong do: w - hé sb quy ddi gidm 1a ham sé clia ¢y va dugc xé4c dinh tir Hinh 10.
Gia fri g, dugc xac dinh theo cong thire:

@, = Lract 9)

fy.nom
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trong do:
frace  Qi6i han chdy thyc té, N/mm? dwoc xac dinh trén co s& thir nghiém theo 10.2.2;
fynom i han chdy danh dinh, N/mm? dwgc cho trong cAc tidu chufin vét liu lién quan.

Tri s 2 dwoc tinh theo cdng thire:

2= Npinom/ Ve (10)
trong do:
Nyinom khang déo mat cAt ngang danh dinh duéi tic dung clia nén doc tryc, kN;
Ny Iwe uén t6i han, kN.

Gia trj lwc udn t&i han N, kN, xac dinh khi gia thiét cdt chdng 12 cft lién tuc véi mét cét ngang khéng
a5i bing mt c&t ngang clia éng trong, va duge xac dinh theo cdng thirc sau:

Ny = (m2 X ExD/(0,7 1) (1)
trong dé:
E x1 |ad6 cieng udn cla éng trong, trong d6 E = 210000 N/mm? va I md men quan tinh;
1 - chidu dai thirc clia cdt.
CHU THICH: hé s6 0,7 c6 c4n nhic téi chiu dai viing bi ubn doc 14 gin ding.
10.3 Phwwong phép thiv nghiém chét va céc chi tiét & chét
10.3.1 Myc tiéu thir nghiém

Trén co s& sb lidu cac két qua thir nghiém dé x4c dinh kha naing chiju tai chét chan khi [am viéc ciing
céc chi tiét d& chét.

10.3.2 Céng tic chudn bj thir nghiém

C&t phén cot chéng cb co cdu didu chinh chidu dai véi cac kich thuwde sau khi cét thé hién trén Hinh

11. L&p phdn cdt chéng dwgre cit k& trén vao thiét bj thi nghiém nén véi hai dAu dng cét dwoc ty vao

gai tdm ty & hai diu. Lép céc thiét bj do d8 ghi cac dv lidu chuyén vj twong a6l clia dng trong so vai
ng ngoai.

10.3.3 Trinh ty tién hanh thir nghidm

Viéc chét tai 1én mAu thr nghiém tién hanh theo 10.1.2. Céc gia trj chuyén vj dwoc lwu sau méi An
13ng 1ai. Tai dwoc ting dén khi hét kha nang tang va luu két qua gia tri tai thir [én nhét.

10.3.4 Higu chinh két qua thir nghi¢m

Tai trgng pha hly cla thir nghiém Ry, dwgc x4c dinh béing cach gidm theo ty 18 gitra cwémg do lyc kéo
phé hiy danh dinh va curdng d Irc kéo pha hdy thyee té cda chi tiét dwoc thir nghiém phd hly d6.

Két qua dugc tinh theo 10.1.3.
CHU THICH: Xem két hop 9.4.1.2,
10.4 Phwong phap thir nghlém bao v@ chéng ty thu ngdn ngiu nhién

Treo ngugc cdt chéng bang tAm dé clia éng ngoai theo phuong théng ding. Sir dung co cAu didu
chinh chiéu dai cét nang éng trong I&n va thu cot vé ngén nhat. Tha éng roi tw do.
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aa b

1

B,

Y. .. v

a) Boan cft chéng dwec cét l:g Poan ¢ét chéng duwoc
v6i cor cdu didu chinh d dai ¢4t v6i co cAu didu chinh
cét loal ren h& d¢ dai cot logi ren kin

Hinh 11 - So d4 doan ¢4t dwoc cét dé thiv nghiém co ciu didu chinh @8 dai cot chéng
11 Bao céo thir nghiém

Két qua tAt ca cac thir nghiém va tinh todn dbi véi 1t ¢ cac cot chdng kiém tra phai dwec ghi trong
bao céo thir nghiém, bao gdm céc théng tin sau day:

a) tén clia phong thi nghiém va chuyén gia chju trach nhiém;

b) ky hiéu cot chdng thtr nghiém theo diéu 5, nhan hidu thwong mai hodc tén ciia nha sdn xuét.

c) thdng tin dwoc nha san xuét cung cép (vi dy, cac ban v, kich thwde, d3c tinh clia vat lidu);

d) théng tin v& thiét bj thir nghiém va c4c buée tign hanh thir nghiém;

e) cac kich thwée va do 1éch so véi cac gid tri kich thwée danh dinh clia nha san xuét;

f) xac nhan s phl hop gitra céc diic tinh ki thust thye té clia vat liéu cdt chéng véi cac sb ligu vé

vt liéu ma nha san xut cung cap;

g)é tat 60& c4c gid tri do, tinh toan va céc két qua thir nghiém. Déc tinh v& d6 cirng, phai dugc th hign
ng do thj;

h) céc thdng tin cAn thiét khac, vi dy nhu céc bién dang déo.

12 Ghi nhén

Nhan ¢t chéng phai dwgc dap néi trén than cft chéng hodic dap ndi trén tAm kim loai va han vao than
ctt chéng. Nhan cot chéng phai dugc phl I6p bdo vé va phai rd rang d& doc sau khi phii 1ép bao v,
Chidu cao ciia chir hodc ky higu khdng nhd hon 4 mm va 46 dap sau téi thidu 12 0,2 mm.

Nhan cot chéng phéi & vj tri d& nhin khi cdt chéng dat theo phurong thdng dieng véi éng ngodi & dudi.
Nhan ¢t chéng phai o6 cac théng tin va the ty ghi thang tin nhw sau:

- Tiéu chuén ap dung TCVN 13661:2023;

- Tén hoc nhan hiéu thwong mai clia nha san xuét;

- N&im san xudt (2 ch(r sb cudi cling);

- Nhém cét chéng (xem Bang 1);

- Mtrc kiém tra chét lwgng (xem Phy lyc E), néu Phy luc E dwoc 4p dung (Phy luc E khong bét bude ap
dung chil ¢6 tinh tham khao);

- Ky hiéu clia hé thénﬁg kidm dinh ddc I4p (chi danh cho mtrc kidm tra chat lwgng M), trong treéng hop
tién hanh kidm tra chét lwgng theo Phy luc E.

Vi dy - TCVN 13661:2023 cét chéng 97 B 30 L

Céc cbt chéng duge sdn xuét tlr cac bng thép theo tiéu chudn EN 39, ghi nhan hiéu véi sb *3°, didu
ndy cé nghia [& nhitng cot chéng nay cho phép st dyng khoa gido theo tiéu chudn EN 74,
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Phu lyc A
(quy dinh)
Céc cong thire tinh todn céc d3c trwng ciia éng

Ay =m.(R*—71?)

T
fg,- = ;.(R* —T‘]
W =
3
\/ Wy =5 @ =)

trong do: gia tri W' 1,25 Wik,

= d,
Pg = arccos -;

d

= ari :
or €cos 3-;

el —__In

Hinh A.1 - Cac ky higu dé tinh todn céc dc trwng tiét dign ngang dng thép

trong dé:

Ay, dién tich todn by, mm?,

A, dién tich thyc, mm%

I,r mO men quén tinh toan by, mm?;

I, md men quén tinh thyc, mm*,

Wyt mé men khang dan hdi toan b, mm?,
W md men khang dan hdi thye, mm?,
W}, md men khang déo toan by, mm?,
WP mé men khang déo thye, mm?;

I; md men quan tinh Iy thuyét clia dng cé 18, mm4;
R ban kinh ngoai ctia éng thép, mm;

r ban kinh trong ctia éng thép, mm;

d dwong kinh cda 18 chét, mm;

a khodng cach gilra céc 18 chét, mm;

R? d ,
I, = —?‘—[@RR - Zsingg 3+ 2sin? 49;0] ~
--r; [go,.r - %sinwr (3 + 2 sin? zp,)]; (A.8)

(A1)
(A.2)

(A3)
(A4)

(A.5)
(A6)

Ap = 2(pgR? ~ @,r%) = d(Rsin gg — 7 sing,); (A7)

(A.9)

(A11)

d n = Rsingg’
4
= Wt = 2[R (1 - cos pg) = 1*(1 - cos ¢)] =
G —§{R3 sin? gg ~r2sint@.];  (A.10)
Iy =y~

¢r gbc tao béi gitra ban kinh di qua canh ngoai clia I8 véi fryc trung hda ctia éng trong, d6;
@ gbc tao b&i gitra ban kinh di qua canh trong ctia I8 véi tryc trung hoa ciia ng trong, do.
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Phylyc B
(quy dinh)
Céc cdng thire tinh toan céc lwc khang cia lién két chét chin (xem 9.4.2.2)

B.1 Tinh lyc khéng cét Rs., theo cong thirc sau:
Rep = 0,6 X Ag X fyp B.1)
trong d6:
fup  9i6i han bén kéo clia vat ligu chét chan;
As  dién tich m3t cit clia chét chan.
B.2 Tinh Iyc khang thanh éng chéng bién dang R, theo céng thikc:
Roe =212 X fye X (26) X d (8.2)
trong do:
fye  gi6ihan chdy cta ng;
t chiéu day thanh éng;
d dwdng kinh chdt chan.
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Phuluc C
(quy dinh)
Panh gla cac sb ligu théng ké thiv nghiém

C.1 Cé4c sé lidu thi nghiém duwg'c xac dinh theo cdng thire
yi=loge Ry, (C.1)

C.2 Gi4 trj trung binh va gid trj bién thién chudn cta n két qua thir nghiém, xéc djnh theo cac
¢ong thire sau:

y=2Ew (2)

5= #(,,—iig x 20~ 7)? (C.3)

C.3 Cong thirc tinh 5 % diém vi phan:
Ys =y =ksXxs, (C.4)
frong d6: Hé sb ks tra theo Bang C.1.
C.4 Bdc tinh tai trong thre xac djnh theo cdng thirc sau:
Rys = exps ©5)

Béing C.1 - Gia trj hé s6 ki cho cong thirc tinh 5 % diém vi phan vél mic
dag tincdy 75 %

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

ks |512 315 268 246 233 225 219 214 210 207 205 2,03

n 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ke 200 199 198 19 195 194 193 192 192 191 19 190

n 26 27 28 29 34 39 44 49 54 55 w

ks | 189 188 188 187 187 18 183 182 181 180 164
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Phulyc D
(tham khao)
Banh gia miu cét chéng thir nghldm

Dé mu cot chdng thr nghiém dat yéu ciu, don vi chon mau phai 14 td chire doc lap c6 uy tin.
Don vi nay phai thyc hign cac cong viéc sau:

- kiém tra viéc tuan thi cac y&u cAu clia tidu chudn nay;

- tién hanh kiém tra t&1 ¢a c4c tinh toan;

- kim tra t4t ca cac thir nghiém;

- kidm tra, d4nh gi4 c4c kich thwée hinh hge clia ot va cac chi tiét cu thanh cot theo céc sb lidu cung
cép clia nha sdn xuét.

Gidy chirng nhan cla té chirc ddc 1ap cAp cho cot chéng thir nghiém phai trich din sbé higu bién ban
thir nghiém va chi 16 loai cot chdng theo nguyén tic danh sd ky hiéu theo Didu 5.

Gidy chirng nhan dwoc cdp phai xac nhén ring viéc danh gia cot chéng da dwec tién hanh theo cac
diéu phli hop vai tiéu chudn nay va dat céc yéu clu clia tiéu chudn TCVN 13661:2023.
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Phuyluc E
(tham khao)
Kiém tra qué trinh san xuét c6t chéng

Nha san xuat cot chéng phai kiém tra qué trinh san xuét theo mét trong hai phwong 4n sau:

- Kiém tra chét lwgng mivc L: L viéc kidm tra chét lvong sén phdm bdi nha san xuat da dugce cip mot
trong hai loai chirng chi TCVN 1SO 9001:2015 hogic TCVN ISO 9002:2017.

- Kiém tra chét lwgng mirc M: La viéc kidm tra chét lvgng san phim dwgc tién hanh bdi mot hé théng
cAp chirng chl chét lwgng doc 14p.

Céc yéu cAu téi thidu cda viéc kiém tra qua trinh san xuét cft chéng dugc liét ké trong Bang E.1 va
E.2.

Bing E.1 - Kidm tra vat liéu va céc chi tiét cum chi tiét cAu thanh cét chong

Néu abi twong kiém tra dwge | Néu dbi twong kidm tra
san xuét bl nha san xudt khac | dwooc san xuit béi chinh

nha sin xuét cot nha sin xuét ct chong
Dbl twgng | Céac chisé, chi
tiéu kidm tra Klém6
. trab N
M&i 16 i Chu ky kiém tra
Vit ligu Phai dég (bngvéi | Phaico gidy chirng
tiéu chuan cé lien | nhén phl hep loai 2.1
quan trong 6.1 clia tiéu chudn Khong ap dung
EN 10204:1991
Ongthép |  Vatligu, kich Phai c6 gidy chimg | x,
thuwedre va dung nhan phd hop loai tra
sai phit hop véi 2.1clia tiéu chudn ngu
méi tiu chudn c6 EN 10204:1991 nhién Khéng &p dung
lién quan vat
Gidi han chay Phai ¢6 gidy chirng r::f:
cao nhén pht hop loai 2.3 P
clia tiéu chuén
EN 10204:1991
Daibe, chdt | Vatligu kich | Phaico gidy chirng chi 1 %o, Ngoai trir vt ligu
chan, ren thwde, dung sai | phu hop tiéu chudn EN
éngngoai | phihop véitiu | 10204:1991 (2.1) (gidy
chudn cy thé chtrng nhan phi hep
2.1)

CHU THICH: Nha san xudt c6 thé san xuét cdt chéng véi tidu chudin c6 yéu clu cao hon tidu chudn EN 10204:1991.
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Bang E.2 - Kidm tra ¢t chdng xuét xwéng

Ddi twong Céc chi sb, chi tidu Glél han lgch Chu ky kiém tra
Kiém tra chuén
Kiém tra ndl bd | Kidm tra b
Bén thir ba
(mirc M)
Chidu géi ct Khi cot chéng dai nhét +10 mm/ 0 mm
chong
Khi c6t chéng ngén 0 mm/- 10 mm
nhét
Céctdm daucht | DO vubng goc voi 10°
tdm @& trén hinh | dudng tam cft chéng Kiémtratdi | M3i nam thanh
dla thidu 1 %e sd cot | tra tdi thidu 2
Léch tam so v6i t2mm san xulttrong 1 | 1&n, mdilAn
duwéng tam cot chéng ngay vanéusd | thanh tra pha
cdt nhé hon kiém tra téi
D6 phing 1mm 1000/ngay thi | thiéu 03 cét
kiém tra téi cho mdi nhém
L8 cém chét trén Duéng kinh + 0,3 mm thidu1 cot. | c6t dang dwgc
than éng trong san xuét tai
D0 léch gitra dudng +0,5mm thoi didm
tam 18 khoan so v&i thanh tra
tryc cia 6ng trong
Ren éng ngoai | Léch tam so véi éng 0,5mm
(néu phén ren ngoai
riéng)
Khe h& gilra hai Géce nghiéng + 20 % gia tri theo
éng trong va éng 9.2.3.2
ngoai tai doan
1&ng nhau
Blo v& chéng ket | Khodng cach an toan | Céc gid trj khodng
tay theo 7.7 khi c6t chdng | cach nhd hon 12
ngén nhét khdng dat yéu ciu
Céc méi han Chidu day vachdt | Phihop7.2va
lgng méi han kich thwérc ban
vé ché tao
Bdo vé chéng tw | Lamroicot 3 1antheo | Néu ren bjldng ra
tut ngdn cot 10.4 thi phai loai
chéng
Nhan hiéu cdt | Bay @ v& noi dung va | Phu hep Didu
dé dgc 14 va kich
thuéc ban vé

ché tao
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