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Phwong phap xac dinh canxi, magié, kali va natri ldng dong wét
trong khong khi bing phwong phap quang phé hap thu nguyén tir
ngon ltra

Standard test method for determination of calcium, magnesium, potassium, and sodium in
atmospheric wet deposition by flame atomic absorption spectrophotometry

1 Pham vi ap dung

1.1 Phwong phap ndy dugc ap dung dé xac dinh canxi, magié, kali va natri lang dong wét trong khong
khi (mwa, tuyét, mua tuyét va mua d4) béng phuong phap quang phd hép thy nguyén tlr ngon Ira
(FAAS) [1).

1.2 Cac pham vi ndng d6 dwoc néu dudi day. Pham vi thir da dwgc xac nhan béng cach sir dung thir
lién phong (xem Bang 1 d& biét tém tat thong ké vé& thir lién phong).

MDL Pham vi ciia phwong phip Pham vi thir nghiém
(mgiL) (2) (mgiL) (mg/L)
Canxi 0,008 0,03-3,00 0,168-2,939
Magié 0,003 0,01-1,00 0,039-0,682
Kali 0,003 0,01-1,00 0,029-0,499
Natri 0,003 0,01-2,00 0,105-1,84
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Bang 1~ D$ chum va d chéch lién phong clia canxi, magié, kali, va natri dwgc xac dinh tir mau
ling dong wét trong khdng khi tdng hop thém chudn chét phan tich

Nguyéntd | Séquan | Lwong |Dothu | S1* [Gidihan | So® |Gidihan | DS | Doc | Coy
sat thém, hdi tai lap I1dp lai [chéch, [chéch, {nghia &
trung 95 % 95 % mirc
binh, 5%
mg/ | mgl mglL | %
Ca 18 0,168 0,160 |0,0062| 0,017 {0,0063{ 0,018 |-0,008( -4,76 Céd
21 0,382 0,332 {0,027} 0,076 {0011{ 0,031 |-0,030(-7,85 Cé
19 0,769 0,722 |0,018| 0,050 |0,0091| 0,025 |-0,047|-6,11 Céd
21 1,448 1,334 |0,038| 0,106 {0,025 0070 |-0,114|-787( Co
20 2,939 2,770 {0,047 | 0,132 {0,037 | 0,104 |-0,169(-575| Cé
Mg 18 0,039 0.037 |0,00331 0,0092 |0,0016f 0.0045 1-0,002!-5131 Cé
17 0,089 0,090 |0,0061| 0,017 (10,0019} 0,0053 {0,001 | 1,12 | Khéng
15 0,178 0,180 |0,0057| 0,016 [0,0029| 0,0081 |0,002 [ 1,12 | Khéng
17 0,336 0,336 | 0,014 0,039 0,0038' 0,011 0,00 | 0,00 | Khéng
17 0,682 0696 |0,012| 0,034 (00037 0,010 |0,014] 2,05 Cé
K 16 0,029 0,043 |0,0036| 0,010 |0,0032| 0,000 |0,014| 483 Co
16 0,065 0,068 |0,0046f 0,013 |0,0012| 0,0034 |0,003| 462 Ccé
15 0,130 0,132 {0,013 | 0,036 10,0038 0,011 |0002} 1,54 | Khéng
17 0,246 0,239 (0,020 | 0,056 |[0,010| 0,028 [-0,007{-2,84 | Khéng
17 0,499 0,507 |0,025| 0070 }0,014| 0,039 |0,008| 1,60 | Khéng
Na 18 0,225 0,219 | 0,014 | 0,039 |0,0056; 0,016 |-0,006] -2,67 | Khdng
22 0,105 0,104 |0,0010( 0,027 [0,0021} 0,0059|-0,001| -0,95 | Khéng
20 0,239 0,235 |0,0053| 0,015 |0,0038; 0,011 [-0,004|-1,67 Co
17 0,481 0,475 |0,0070| 0,020 0,0046{ 0,013 |-0,006| -1,24 Céd
18 0,906 0,856 |0,0087] 0,024 ]0,0073| 0,020 [-0,050| -552 Cé
22 1,84 1,85 |[0,041| 0115 |0,021| 0,059 0,01 | 0,54 | Khéng
A B tai 1ap, 46 chum, gitra cac phdng thir nghiém
® D4 chym trong phong thir nghiém (46 chum do mét nguedi thire hién), 46 13p lai

1.3 Giédi han phét hién clia phwong phap (MDL) dugc néu trong 1.2 dwoc dira trén 9 chum do mét
nguoi thye hién. Gidi han phat hién thay dbi theo thiét bj. Phong thir nghiém co thé dat duoc gidi han
phat hién dudi. Gidi han phat hién clia phwong phap nay dwgc néu trong 1.2 da dwoc xac dinh ndm
19871,

1.4 Cac gia tri tinh theo hé S Ia gia trj tiéu chudn. Trong tiéu chudn nay khong str dung hé don vj
khac.

1.5 Tiéu chudn nay khong d& cap dén cac quy tic an toan lién quan dén viéc ap dung tidu chuln.
Ngudi st dung tiéu chudn nay phai co trach nhiém 13p ra cac quy dinh thich hop vé& an toan va stec
khoe, ddng thai phai xac dinh kha nang ap dung cc giéi han quy dinh trwéc khi s dyng.
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2 Tai ligu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuin nay. D&i véi cac tai ligu vién dan ghi
nim cdng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. D6 véi cc tai liéu vién din khang ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca c4c stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 2117 (ASTM D1193), Nuwéc thudc thir— Yéu cdu ky thuat

ASTM D883, Terminology relating to plastics (Thuat ng lién quan dén chét déo)
ASTM D1129, Terminology relating to water (Thuat ngt lién quan dén nuéc)

ASTM D1356, Terminology relating to sampling and analysis of atmospheres (Thuét ng(» lién quan dén
I&y m&u va phan tich khong khi)

ASTM D2777, Praclice for determination of precision and bias of applicable test method of Commitee
D19 on water (Thyc hanh xac dinh d¢.chum va d§ chéch clia phép thlr 4p dung clia Ban k thuat D19
vé nuérc)

ASTM D4453, Practice for handling of purity water samples (X Iy mau nwéc cé a6 tinh khiét cao)

ASTM D4691, Practice for measuring elements in water by flame atomic absorption spectrophotometry
(Do cac nguyén td trong nwéc bing quang phd hip thu nguyén t& ngon Itva)

ASTM D5012, Guide for preparation of materials used for the collection and preservation of
atmospheric wet deposition (Hwéng dan chuln bj vat liéu dwoc st dung @& thu thap va bdo quan lang
dong wét trong khdng khi)

ASTM E131, Terminology relation to moclecular spectroscopy (Thuat ngl lién quan dén quang phé
phan t&)

ASTM E275, Practice for describing and measuring performance of ultraviolet and visible
spectrophotometry (M ta va do hiéu suét cda mdy do quang ph tia cye tim va kha kién)

ASTM E694, Specification for laboratory glass volumetric apparatus (PAc tinh ky thuat cho thiét bj thiy
tinh do thé tich dung trong phong thi nghiém)

IEEE/ASTM SI-10, Standard for use of the International System of unit (SI): The Modemn metric system
(Tiéu chuln s dung hé don vj quéc té (S1): Hé do lwdng hién dai)

1SO 8655, Piston-operated volumetric apparatus — Part 2: Piston pipettes (Thiét bj do thé tich van hanh
béng piston ~ Phan 2: Pipet piston)

3 Thuéat ngi¥, dinh nghia
3.1 DPinh nghia

3.1.1 Dinh nghia vé cac thuat ngl dwoc st dung trong tiéu chuén nay xem céc thuat ngix trong ASTM
D883, ASTM D1129, ASTM D1356, ASTM E131 va ASTM D4691, ASTM E275 va IEEE/ASTM SI-10.
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3.1.2 Giéi han phat hién clia phwrong phap (method detection limit — MDL)

Néng dd téi thigu clia mot chat phan tich ma co thé bao cdo véi @6 tin cay 99 % khéng phai 13 dwong
tinh gid. Cac phong thi nghiém phai thiee hién cac nghién clu giéi han phat hién hodc nghién ciru thdm
dinh gi&i han phat hién it nhit 12 thang mdt 14n va bét ky lic ndo co thay ddi dbi véi hé théng phan
tich c6 thé anh hudng dén d6 nhay. Cac phong thi nghiém phai 14p tai liéu co s& théng ké dbi véi gioi
han phat hién clia phwong phap. Quy trinh xac djnh hodc thAm dinh gi¢i han phat hién phai bao gdm
danh gia thdng ké v& téi thidu bay tiéu chudn murc thip dugc wéc tinh & mire gap ba dén nam Ian gidi
han phat hién va by miu trdng phwong phap. Ca mau chudn va miu tring phai dwoc xi Iy theo
phwong phap ndy. Mét phuong phap ma cb thé dat dwoc 1a bing céch tuén theo phuong phap EPA
"Binh nghta va quy trinh xac dinh gidi han phat hién clia phrrong phap, Stva di 2"l

4 Tém tit phwong phap

4.1 M6t dung dich chira (c4c) kim loai can x4c dinh dugc hit va phun swong di qua ngon Iira khong
khi axetylen, tai 86 dwoc chuyén ddi thanh hei nguyén t& bao gdm cac nguyén tl & trang thai co ban.
Cac nguyén tlr & trang thai co ban ndy ¢ kha nang hap thy blrc xa dién tir voi day céc bwée séng rét
hep, dugc phat ra tir mét ngudn anh séang riéng biét, thwéng la dén catét réng dac trung cho kim loai
can xac dinh, di qua ngon Iira. Anh sang tir chum tia ngudn, it hon bAt ky ciéng d6 nao dwoc hip thy
bdi cac nguyén tl clia kim loai can xac dinh, dwgc phan 1ap bdi b don sic héa va dwgc do béng
detector quang hoc. Lugng &nh sang dugc hép thy bdi chét phan tich dugc dinh lwong bing cach so
sanh &nh sang truyén qua ngon Ira véi &nh séng duwoc truydn béi mdt chim tham chiéu. Lyong anh
sang hép thy trong ngon I&a t 18 vé&i ndng dd clia kim loai trong dung dich. Twong quan gitra 46 hip
thy va ndng @ dwoc thé hién bing Binh luat Beer:

log(,/T)=abc=A )

Trong dé
I, lacuwdng 4 birc xa toi,
I 13 cudrng d6 birc xa truyén qua,
a 1a a6 hép thy (hing sé cho mdt hé théng nhét dinh),
b 1a chidu dai dueng dan mau,
¢ landng dd cha chit hip thy, va
A 1add hép thy
May do quang phd hép thu nguyén t dwoc hiéu chuin biing cac dung dich tiéu chun cé chira néng

d6 da biét clia (cac) nguyén td cin xac dinh. Néng do clia mi chét phan tich trong mAu chua biét
duoc xac dinh tiy cac dudng hiéu chulin duoc xay dung.
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5 Y nghia va sir dung

5. Phuong phap nay cé thé dwoc st dung @& xac dinh canxi, magié, kali va natri trong cac méu lang
dong wat trong khong khi.

5.2 Cac mau lang dong wét trong khang khi cé tinh chat d& bj nhi&m bn do ndng dd thép clia kim loai
hoa tan thwdng xuét hién.

6 Cantré

6.1 Can tr& héa hoc cb thé ngan cén, ting cwdng hodc 1am gidm sy hinh thanh cac nguyén t trang
thai co' bén trong ngon Itra. Vi dy, trong triréng hep xac dinh canxi, s c& mét clia phosphat hodc
sunfat cé thé din dén sy hinh thanh mudi gay can tr& qua trinh nguyén t hda thich hop cia dung dich
khi dung dich dugc hat vao ngon itva. Didu ndy lam gidm sé Iigng nguyén t& ty do & trang théi co ban
trong ngon Itra, dan dén gia tri hap thu thip hon. Nham c6 thé gy can tré twong tw khi do magié. Viéc
bé sung céc tac nhan tao phirc thich hop, nhur lantan, vao dung dich mau lam giam hodc loai bd can
tr& hda hoc va co thé lam ting dd nhay clia phurong phdp thir nay.

6.2 Cac kim loai kiém, nhu kali va natri, co thé trai qua qua trinh ion héa trong ngon Itra khéng khi-
axetyen dn dén gidm cac nguyén tlr trang théi co ban co sdn dé& do béng hap thu nguyén tir. Viéc bd
sung mdt lwrong dur 16n nguyén té dé oxy héa, nhu cesi, sé loai bd van dé nay, vi cesi sé dwoc wu tién
ion héa. Sy ion héa wu tién cla cesi 1am ting tin hiéu hap thy nguyén tlr cho ca kali va natri.

6.3 Néu mét mau cé chira ndng d6 thap clia kim loai dwoc do dugc phan tich ngay sau khi mot mau
cé ndng dd vrot qua ndng d6 clia dung dich chuan hiéu chudn cao nhit, miu cé thé cé két qua doc
cao do kim loai dw tir miu treéc d6. D& ngan nglra can trd ndy, thwéng xuyén phai hit nude trong
khodng 15 s sau khi do m3u ndng dd cao. Tly thudc vao ndng dd clia kim loai trong mau cudi ciing
dugc phan tich, ¢6 thé can phai rira trong khoang thdi gian dai hon. Viéc 1am sach hoan toan hé théng
dugc xac dinh béing cach hit nuéc cho dén khi két qua doc dd hap thy tré lai dudng nén.

6.4 Cac mau ldng dong wét trong khdng khi dwoc d3c trung bdi lwe ion thép va it khi chira di mubi dé
gay can tré do d6 hép thu nén khdng dic hiéu. Viéc st dung céc ky thut hiéu chinh ndn 13 khéng cn
thiét va sé 1am giam ty 18 tin hiéu trén can tré va a6 chum.

7 Thi d8 chum.hy né
7.1 Thiét bj phan tich

7.1.1 May quang phd hép thu nguyén t& ngon itra dwoc trang bj d4u dét khdng khifaxetylen va oxit
dinito/axetylen.

7.1.2 Catét réng hodc dén phat khang dién cwe, dung cho méi nguyén té dugc xac dinh.
7.1.3 Dén deuteri lién tuc.
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7.1.4 Khéng khi nén. Bo didu chinh gidm 4p suét thich hop véi cac két néi co ban (xem hwéng din
clia nha san xuét).

7.1.5 Khi axetylen va b diéu chinh. Mét binh axetylen dugc trang bi b diéu chinh gidm &p suét hai
giai doan, véi cac két nbi dng (xem huéng dan ciia nha san xuét thiét bj).

7.2 Pipet. Duy tri mot bd pipet thé tich loai A (xem ASTM E694) chi dwgc st dyng khi pha lodng cac
dung dich higu chudn dé& phan tich cac miu ling dong wét trong khong khi. Ngodi ra, ¢é thé sir dung
pipet van hanh biing pit-tong d4u ding mét 1an ¢ thé tich thay dbi hodc ¢é dinh néu chitng phii hop
v&i ISO 8655.

7.3 Binh thé tich. Duy tri mét bd binh thé tich Loai A (xem ASTM E694) chi dwoc sir dung khi pha
loding cac dung dich hiéu chun d& phan tich cac mau I&ng dong wét trong khéng khi.

7.3.1 Binh thiy tinh st dung 13n d4u d& pha cac dung dich gbc va dung dich tiu chuén, 1am sach
béng HCI (1 + 1) va tréng k§ biing nudc trwére khi st dung.

7.3.2 Luwu gil binh thiy tinh sach chira 3y nwéc va cé ndp day.

7.4 Didu kién phdng thir nghiém. Cac phdng th(r nghiém dwoc sir dung dé phan tich cac miu ling
dong wét trong khdng khi cAn khdng c6 cac ngudn & nhiém bén ngoai.

7.41 Nén st dung cac budng 1am viéc cé khong khi sach lvu théng theo ting d& x( Iy va chuln bi
mau nham tranh dwa bui va khi & nhim trong khéng khi vao. Néu khdng cé budng lam viéc sach thi
mau cin dugc bao vé va che day trwée khi phan tich.

7.4.2 Mot mdi trvdng &p suét dwong trong phong thi nghiém duoc khuyén nghj d& gidm thiéu viéc dua
cac chat gay 6 nhiém bén ngoai vao. Clra s trong phong thi nghiém ludn cin dwoc dong lai va 1am kin
néu c6 rd .

7.4.3 Viéc sl dyng tham trai san diing mdt 1an & 16i vao phong thi nghiém rét hiru ich trong viéc gidm
tai lgng byi trong phong.

8 Thudc thir va vat liéu

8.1 D4 tinh khiét ctia thudc thir, sir dung cip thubc thir hosic tét hon. Trir khi ¢ quy dinh khac, tAt
ca céc thubc thir phai tuan theo quy dinh clia Uy ban Thuc thi phan tich clia Hiép héi Hoa hoc My vé
thudc thir ACST.

8.2 D¢ tinh khiét ctia nwére, trir khi co quy dinh khéc, céc vién din dén nude phai dwoc hidu dbi véi
nudc thude thir phi hop véi loai 1 clia TCVN 2117 (ASTM D1193). Diém st dung phin loc 0,2 ym
duoc khuyén nghi cho tat ca cac voi cung cip nwéc dé ngin ngira sw xam nhap cla vi khuln vahoic
nhira trao @i ion vao céc thude thr.

8.3 Axetylen (nhién liéu). D¢ tinh khiét téi thidu chdp nhan dwoc cla axetylen 12 99,5 % (v/v). Phai
thay binh khi ap sult téi 517kPa (75 psig) néu axetylen dwoc nén trong axeton. Céc dé tinh khiét trwdc
day cb chira cac dung méi doc quyén co thé duge sl dung dén 207 kPa (30 psig) trurdc khi thay thé.
Tranh tham nhap nhitng dung méi nay vao thiét bi. Két qua 1a c6 thé dan dén lam hdng hé théng éng

10
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dan cla thiét bj. D& phong ngtra sy tham nhap clia dung méi, cin dé binh khi axetylen yén it nhit 24 h
triegc khi st dyng.

Canh bao: Axetylen la khi dé bét Ita, cin tuan thii cac bién phap phong ngira trong 9.3-9.6 vé 4p
suét van hanh an toan; va an toan ngwdi van hanh.

8.4 Dung dich cesi (dung dich ion hda) Hoa tan 126,7 g cesi clorua (CsCl), da sy khd & 105 °C trong
1 h, trong nwéc va pha lodng @én 1 L. Bao quan & nhiét dd phong trong hdp chira bing polyetylen
hoc polypropylen méat o cao. Ngoai ra, dung dich dém/dung dich ion héa cesi cé thé dwgc mua ngoai
thj trwéng.

8.5 Axit clohydric (1+1, thé tich trén thé tich) C4n than thém mat thé tich axit clohydric dam dic (HCI,
d= 1,19) vao cling mét thé tich nuwrée.

8.6 Axit clohydric (1+19, thé tich trén thé tich) C&n than thém 50 mL axit clohydric dam dac (HCI,
d = 1,19) vao 900 mL nwéc va pha loang thanh-1 L.

8.7 Dung dich lantan (Tac nhan bd sung tao phirc). Trong binh dinh mrc thdy tinh 1 L, cho 117,3 g oxit
lantan (Laz0s), sdy khé & 105 °C trong 1 h. Lam wét véi nwdc va thém dan mot chit HCI (1+1) cho dén
khi thém tdng cdng 500 mL HCI (1+1). LAm mét dung dich gilva c4c 1an bd sung. Pha loang @én 1 L
béng nwée. Lwu gilr & nhiét dd phéng trong hdp polyetylen hoac polypropylen mat dg cao.

CANH BAO — Hoa tan oxit lantan trong axit clohydric 12 mét phan (ng téa nhiét manh; str dung
hét sive than trong khi hoa tan thudc thir. Tham khao 9.1 @& biét cac bign phap phong ngira an
toan thich hop khi chudn bj dung dich nay.

Ngoai ra, c6 th& mua cac dung dich lantan cd s3n trén thj trudng.

8.8 Oxy (khéng khi) Khong khi c6 thé dwgc cung cép tir mét ngudn cung cép dong binh thuong mai.
Loai bd dAu, nwdic va cac chét la khac khdi khong khi bang bd loc do nha san xuét khuyén nghi. Tham
khéo hwéng dan clia nha san xuét vé &p suét giao hang dugc khuyén nghi.

8.9 Dung dich chun géc. Cac dung dich chuén géc ¢6 thé dwoc mua dwdi dang dung dich dwoc
chirng nhan hodc dwoc chudn bj tir vat liéu cap thudc thir ACS nhw duoc néu chi tiét trong 8.9.1 dén
8.9.4. Bdo quan cac dung djch & nhiét dd phong trong cac binh chira polyetylen hodc polypropylen mat
d6 cao.

8.9.1 Dung dich canxi, dung dich géc (1,0 mL = 1,0 mg Ca) Thém 2,497 g canxi cacbonat (CaCOx),
séy kho & 180 °C trong 1 h, dén khoang 600 mL nwéc. Thém axit clohydric dam dac (HCI d = 1,19) &
ttr va can than cho dén khi tAt ¢ chét rin @3 hoa tan. Pha loang dén 1 L véi nwéc,

8.9.2 Dung dich magié, dung dich gdc (1,0 mL = 1,0 mg Mg) Hoa tan 1,000 g béing magié trong mot
thé tich tbi thidu HCI (1+1) va pha lo&ng thanh 1 L véi nuéc.

8.9.3 Dung dich kali, dung dich géc (1,0 mL = 1,0 mg K) Hda tan 1,907 g kali clorua (KCI), da say khd
& 105 ° C trong 1 h, trong nwéc va pha loang dén 1 L.

8.9.4 Dung dich natri, dung dich géc (1,0 mL = 1,0 mg Na) Hoa tan 1,907 g natri clorua (NaCl), da say
khd & 105 °C trong 1 h, va pha lodng dén 1 L véi nudrc.

11
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8.10 Binh chira mau sir dung cdc chira mau 1am bing polyolefin hodic polystyren da dwgc rika k§ béng
nuéec trwde khi s dung.

9 Cac méi nguy

9.1 S dyng ti hit khéi, quin 2o bdo hd va kinh an toan khi x(¥ Iy axit hodc chudn bj dung dich lantan,
9.2 Cin c6 mét hé théng théng gi6 ¢b dinh d& loai bé lrgng 16 khi thai néng duwoc tao ra trong qua
trinh van hanh thiét bj.

9.3 Axetylen |2 mét loai khi d& chdy; thyc hién cac bién phap phdng nglra khi sir dung. Bé tranh chay
nd, khdng bao gi¢ bom axetylen qua cac phy kién hodic dwdng éng bing déng hoic hop kim ddng cao
(ddng thau, ddng).

9.4 Nguwdi van hanh phai deo kinh an toan thich hep dé tranh tbn thuong mét tir tia cye tim phat ra tir
ngon Ira.

9.5 Dé tranh cac vu nd day chuyén, khéng cho phép ap suét clia axetylen dwoc virot qué khodng
100 kPa (15 psig). Trong trwéng hop c6 tia Ira, tat cdng tic didu khién gas, ngudn dién clia thiét bj va
binh chira axetylen.

9.6 Thire hién theo cac hwrdng ddn van hanh clia nha san xuét mét cach cén than khi téi wu héa luu
Iwgng dong khi. Téc d6 dong khi qua thAp c6 thé din dén qua trinh dét chay budng trdn khi va c6 tia

-

Itra.

9.7 Kiém tra xem 6ng thoat nwéc tir budng tron khi, dugc trang bi biy an toan, ¢é chira ddy nuéc
trére khi bat ngon itra hay khéng. Gitr cho éng thoat nwéc iudn ddy dé tranh nd trong budng. By an
toan ¢6 thé dugc 13p lai hodc ¢b van.

9.8 Tranh tiép xtic véi dau dét nong dé& phong ngira béng mé nghiém trong.

10 L3y miu, mau thir va don vj thir

10.1 Mot sé thanh phan hoéa hoc c6 trong 18ng dong wét trong khong khi khéng &n dinh va phai dwoc
bdo quan trudc khi phén tich. D& biét them thong tin vé& viéc thu thap va bao quan lang dong w6t trong
khéng khi, tham khdo hiréng din ASTM D5012.

10.2 CAn phai lwa chon va lam sach dung cach cac thiing chira miu dé& gidm kha ning bj nhiém bant-
1, Xem ASTM D4453 @é biét thdng tin v& binh chira mau.

11 Hiéu chuan
11.1 Dung dich hiéu chudn

11.1.1 CAn c6 ndm dung dich hiéu chuin dwgc phan phdi dng déu va mét dung dich chuén zero dé
tao ra mét dudng cong hiéu chudn phi hop. Dung dich hiéu chuan ndng d¢ thap nhét phai chira (cac)
chét phan tich cin xac dinh & ndng dd gan hodc bing MDL. Dung dich ndng dé cao nhét cAn vurot qua
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giéi han trén dy kién vé ndng do cla chét phan tich mot chit. Nang dé hiéu chudn dwoc d& xuét cho
méi phan tich dworc liét ké trong A.1.

11.1.2 Céc dung dich hiéu chudn dwoc chudn bj bing céch pha loang cac dung dich chuln géc véi
nwée. Cén st dyng binh dinh mirc chuyén dung dap &ng cac yéu ciu dbi voi cac Loai A dwgc dwa ra
trong ASTM E694 dé dat dugrc dd chinh xac cén thiét.

CHU THICH 1 B9 chum va a9 chéch clia pipet c6 piston cin dugc xac nhan gid tri st dung'®).

11.1.3 Céc dung dich hiéu chuan c6 thé dwgc chuén bj bing hai phrong phap khac nhau.

11.1.3.1 Déy pha lodng la cén thiét khi si dung pipet thé tich thly tinh. Khéng si dung nhiéu hon ba
dung dich pha loang trong mét day khi chudn bj cac dung dich hiu chuan si¥ dung pipet thiy tinh.
11.1.3.2 Micropipet cé thé dugc st dung dé pha lodng tre tiép dung dich gée. Khi st dung micropipet
hay rlra sach mdi dau tip m&i trwde khi s& dung bang cach phun déng nwdc vao bén ngoai, sau dé hat
va loai b téi thiéu béni Irong nwéc riéng bigt. Thém mot lweng dung dich géc dworc tinh tir Cong thirc
sau vao binh dinh mirc, thém mét phan nwéc, va pha loang dén vach mie va lic trén déu.

) x __ (Th&tich cudi mong muén,mL) (Ndng d9 cudi mong mudn,mg/L)
Lwong dung dich goc dwoce st dung = NOnE ) Biag 5 icinglE (2)

11.1.4 Sau khi chuén bj cac chudn hiéu chuan theo thé tich, thém dung dich lantan vao chudn magié
va canxi dé thu durgc ndng dd cudi cling 13 1000 mg/L lantan (1+100). Thém dung dich cesi vao céc
chudn kali va natri cho ndng dd cubi ciing la 1000 mg/L cesi (14100). Trén d&u. Sk dung cing mot
dung dich géc tac nhan bd sung hodic chét khir ion héa cho cac mAu va chudn hiéu chuln.

CHU THICH 2  Thé tich cudi cling clia mdi dung dich chuln I3m viéc virgt qua thé tich danh djnh bing 1 %.

Diéu chinh nay 1a cin thiét & duy trl tinh phi hep khi thé tich thich hop clia bd triét tiéu hoc gidi phéng dung
dich dwerc thém vao cac mau l&ng dong wét trong khéng khi.

11.2 Thiét lap cac thong sb thiét bj va t6i wu hoa theo Pidu 12.
11.3 Buong hiéu chudn

11.3.1 Thiét 1ap dwdng nén phan tich bing cach hit chudn zero va thiét tap sb doc dd hép thu bing
0,000.

11.3.2 Hit cac chuln hiéu chudn, cho phép thdi gian cho méi chuin can bing trong ngon Ira va
budng trén khi tredc khi do @6 hép thy. Dng dwéng hidu chudn gitra do hip thu véi ndng % hiéu
chuén cho méi phan tich theo Bidu 13.

11.4 Céac chuan &n dinh trong tam tudn khi dwoc bdo quan & nhiét 6 phéng trong cac binh chira
polyetylen hoéc polvpropylen mat 46 cac.

12 Quy trinh

12.4 Thiét Iap cac thong sb thiét bj va ti wru hoa d6 nhay cla thiét bj.

13
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12.1.1 Diéu chinh cac thdng sé van hanh ciia may do quang phd (chidu rong khe céch tir, bd khuéch
dai, dong dién, dén, v.v.) theo céc gia trj dwoc khuyén nghj clia nha san xuét thiét bj.

121.2 Chim &nh sang: Dat mdt thé nhd trén khe d4u aét @& chan chim anh sang tlr d&n. Kiém tra
xem chiim tia tap trung & gitra doc theo khe va, néu cin hdi tu theo huréng dan clia nha san xuét. Xoay
dén trong gia d& ctia né dé cho sé doc nang lwong téi da.

12.1.3 Chinh d4u dét: D&t mot thé nhd trén khe d4u dbt d& chin chim anh sang tir dén catét réng.
Dé& co 6 nhay t&i wu khi do canxi, magié, kali va natri, didu chinh chidu cao dau dét sao cho tam clia
chiim tia cao khodng 6 mm trén bé mét clia khe d4u dét. Didu chinh diu dét va ngwdng xoay ma chim
&nh séang triing véi toan bd chidu dai clia khe dau dét. Tdi wu hoa thong sé nay dé coé dé nhay thiét bj
téi da nhw dwoc hwdng dén trong 12.2.

12.1.4 Burdc séng: DAt buwde song clia may quang phd cho méi chit phan tich theo A1 bdng céch
lam theo hwéng dén van hanh clia nha san xult. Sau khi thiét bj da 1am 4m véi ngon Kra dang chdy
(khodng 30 min) kiém tra buwdc séng va didu chinh lai néu cin.

121.5 Bing théng quang phd. Viéc la chon bang théng t6i wru phy thudc vao phd clia kim loai cy thé
dugc phan tich. P& xac dinh canxi, magie va Kali, d6 rong twong déi clia bang théng (1,0 nm) la phi
hop. B&i vi phd natri dwoc d3c trung bdi mét cap, st dung mét bang théng nhé hon bang 0,5 nm.
12.1.6 Cai @4t khi bén ngoai: Tuan thi ap suét phan phéi tryc tiép clia nha san xuét déi véi khang khi
va axetylen. Ap suét clia axetylen khong duoc virgt qua khodng 100 kPa (15 psig).

12.1.7 Ti & phun swong: D3t ti 1& dong khong khi va axetylen theo khuyén nghj clia nha san xuét. Digu
chinh téc d¢ phun swong mu khodng 5 mUmin. Néu mét may phun swong bi thiy tinh c6 thé diéu
chinh dwgc st dung, ¢b dinh nd theo hwéng dén clia nha san xuét. Vi tri chinh xac cda bi thdy tinh 14
rét quan trong dé dam bao rang hoi ddng nhét clia cac hat c6 kich thwéc nhd nhat dugce duwa vao ngon
Itra. Khodng céch khéng dang cla bi tir day dAu phun swong sé din dén do chum va dd nhay kém. Téi
wu héa ty 18 hit mau dé cé do nhay tbi da theo chi dén trong 12.2.

CHU THICH 3 May phun swrong ¢6 thé d& dang bi tic néu cac hat cé trong cac mau. Céc biéu hién tdc nghén 1a
gidm dd nhay hodc ting dang k& tin hiéu can tr&, hodc ¢ hai, dic bidt mic ndng A4 cao hon. Lam sach ky bing
day duéng kinh nhé @& tranh 1am tic nghén may phun suong.

12.1.8 Céc diéu kién ngon Ira: Sy phan ly hodc ion héa chét phan tich khéng hoan toan c6 thé
xdy ra néu nhiét dd ngon Itra qua thap hodc qua cao, din dén sy gidm ndng dod rd rang clia chét
phan tich. N6i chung, canxi thé hién do nhay téi da & lvu lwgng dong nhién ligu va chét oxy héa
cao hon. D9 nhay téi da dbi véi kali thu dwgc véi lwvu lugng dong khi tdi thiéu tao ra nhiét do thap
hon va cho phép théi gian luu 1au hon cla hoi nguyén t& trong ngon Iba. D6 nhay dd ion ddi véi
magié va natri thu dwoc trong mdt kheang rong cla didu kién ngon Ifa. Téi wu héa thdng sb nay
dé co d6 nhay thiét bj tdi da theo chi dn trong 12.2.

Canh bao: Tuan thii hwéng din van hanh cda nha san xuit cin than khi thiét 1ap lvu lreng
dong khi dé ngin ngira qua trinh dt chay trong budng trén khi. Xem Didu 9,

12.2 Téi wu héa. D& sdy may (khodng nira gid) véi ngon Itra dang chady trwdrc khi t6i wu hoa. it chi
sb clia thiét bj thanh cac don vi hap thu va dat théi gian tich hop tin hiéu <0,5 s. Hit mat chuén hiéu
14
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chudn & ndng do gan diém gilra clia khodng 1am viéc. Trong khi xem céc sb doc do hép thy, trong
phan mém clia thiét bj hodc trén may ghi biéu @b, diu chinh cac thong sb cla thiét bj véi nhirng thay
ddi gian doan nhd cho dén khi thu dwoc gia trj téi da.

CHU THICH 4 Céc thong sb nhv didu kién ngon itra, Iuu lvgng phun va khodng ndng dd nguyén ti cyc dai
trong ngon Ia cd lién quan dén nhau. Khi didu chinh mot trong ba théng s6 nay, thirng dai hdi phai didu chinh
hai thong sé conlai,

12.3 Thi gian dap (ing clia thiét bi: Xac dinh thai gian hip thu m3u téi thiu trwéc khi thyc hién phép
do trén mAu ho3c dung dich chuln. Theo ddi két qua doc dd hip thu biing phin mém clia thiét bj hosic
may ghi biéu @3. Sau khi lam sach hé théng véi nwdc, hit chudn higu chun ndng @8 cao nhat va do
khoang thoi gian can thiét & co dwgc két qua doc dn dinh. Hit nwédc va do thai gian cin thiét @é
dudng nén tré lai bing zero.

. CHU THICH 5 Néu thoi gian can dé duong nén trér v& zero 1a dai hon 15 s hogic tang trong qué trinh phan tich
méu, d6 1 déu hiéu clia dAu phun swong hosic éng hit mau bj tic nghén.

12.4 Chudn bij tat ca cac chuin va dyng cac dwdng hiéu chudn theo Didu 11.

12,5 Dung pipet lay 30 uL dung dich cesi ho3c lantan vao cdc tréng (1+100). D& xac dinh canxi va
magié, st dung dung dich lantan dwgc md ta trong 8.7. D& xac dinh kali va natri, st? dung dung dich
cesi duoc md ta trong 8.4. Dung pipet ldy 3 ml miu vao céc va tron déu.

12.6 Hat mAu, chd can béng trong ngon Ira va ghi lai @ hép thy do dugc bang cach st dung phén
mém cda thiét bj hodic may ghi dd thj.

12.7 Néu @6 hép thy cho mdt mau nhét dinh virgt qua khodng lam viéc ciia hé théng, pha loang mét
phan riéng biét mAu véi nwée. Chudn bj va do theo 12.5va 12.6.

12.8 Kiém tra xac nhan duwdng cong hiéu chuan béng cach phan tich dung dich kiém soat chét lwgng
(QCS) ngay sau khi hiéu chuan. Mét chudn cb ndng d9 & gitra phai dwgc hat véi thn suét di I6n (nghia
[a et sau 10 mau médt an) d& dam bao dd chinh xac clia viéc xac dinh mau. Néng dé cla dung dich
kiém so4t hiéu chuén ban d4u (QCS) va dung dich kim tra hiéu chun lién tuc phai ndm trong gioi han
kiém soét duec xac dinh trwéc gap hai 1an dd Iéch chudn ciia QCS. Néu két qua clia viéc kiém tra hiéu
chudn ndm ngoai cac hwéng dan nay, phan tich mot phin bb sung clia chuiin. Néu sir cb van tiép dién,
hiéu chuan lai thiét bi va phan tich lai t&t ca cac mau da do ké tir 1An kidm tra hiéu chun dugc chép
nhan cudi ciing™® 9,

12.9 Khi phan tich hoan tét, rira sach hé théng béing cach hut nwdce trong 10 min. Thye hién theo cac
hwéng dan cla nha sdn xuat dé tt thiét bi.

13 Tinh toan

13.1 D4i véi mbi chat phan tich, tinh binh phirong nhd nhat tuyén tinh clia ndng dé chudn nhu mét
ham clia 46 hép thu do dwgc. Cong thirc binh phwong nho nhét tuyén tinh dwoc thé hién nhu sau:
y=B,+Bx (1)
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Trong do
Y 1andng @b tidu chuén tinh bing mgiL,
x 13 d6 hip thy do duor,
B, lagiao céttrucy, va

, 12 dd déc.

CHU THICH 6 Néu twong quan gitra ndng d va hap thy 12 phi tuyén tinh, si¥ dung céng thire binh phirong nhd
nhét da thirc bac hai & thu dugc mot dwdng cong.

13.2 Mot hé théng tich hop hodc phin mém hiéu chudn ndi bd cling c6 thé dwgc st dung @& cung cép
s6 doc tre tiép ndng d9 clia chét phan tich.

13.3 Béo céo ndng do bang mg/L tinh theo Ca?, Mg?*, Na*, va K*. Bao cao tht ca diF liéu. Sé liéu thap
hon gi6i han phat hién phwong phép, (MDL), phdi dwoc xac dinh nhu vay.

14 Bao cao két qua

14.1 D lidu bao cdo it nhat phai bao gém nhirng ndi dung sau:
14.1.1 T4t ca thdng tin nhan mAu va chudi hanh trinh san phim,;
14.1.2 Két qua phan tich mauy;

14.1.3 DU liéu ddm bao chét lwong/kiém soat chét lwong ap dung;
14.1.4 Nhan dién phong thir nghiém va nguwéi phan tich;

14.1.5 Théng tin vé (cac) quy trinh chudn bj mau duec st dyng;
14.1.6 Thdng tin v& thiét bj dwoc st dung; va

14,1.7 BAt ky thong tin ndo khac dwgc coi la thich hop.

15 Do chum va dd chéch

15.1 Mét thir nghiém hop tac clia phwrong phép thir ndy da dwee thye hién bing cach st dung cac
mAu 1&ng dong wét tdng hgp. Tam phong thi nghiém d3 tham gia v&i ba I4n dwec thue hién & mbi mirc
ndng do.

15.2 D6 chym va dd chéch clia phwong phap thi? ndy ddi véi canxi, magié, kali va natri d dwgc xac
dinh phi1 hop véi ASTM D2777 va duroc tém tét trong Bang 1.

15.3 Nhing di¥ liéu nay c6 thé khdng &p dung cho nwéc clia cac nén mau khac va chi danh cho mau
l&ng dong wét trong khéng khi.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Cac diéu kién van hanh va néng d6 hiéu chuin dé nghi

A.1 Cac diéu kién van hanh va ndng 85 chuén hiéu chuin & nghj
Xem Bang A.1

Bang A.1 - Cac diéu kién van hanh va ndng dé chudn hiéu chuln d& nghj déi v&i phép do canxi,
magie, kali va natri trong miu ling dong wét trong khéong khit

Chét phan tich

Cai djt bwére song,
nm

D rong phé,
nm

Chuén lam viéc
mg/L

Canxi

4227

1,0

0

0,03

0,75

1,50

2,25

3,00

Magie

285,2

1,0

0

0,01

0,25

0,50

0,75

1,00

Kali

766,5

1,0

0

0,01

0,25

0,50

0,75

1,00

Natri

589,0

0,5

0

0,01

0,25

0,50

0,75

1,00

A Dya trén MDL va néng dd & mirc tin cdy 85 % clia mdi chat phan tich thu dugc tir cac phan tich trén 5000
méu léng dogg w6t ctia mang lwdi lang dong NADP/NTN. [4]
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