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L&i néi dau
TCVN 13668-2:2023 hoan toan twong dwong véi ISO 21268-2:2019.

TCVN 13668-2:2023 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 190
Chét lgng dét bién soan, Tng cyc Tiéu chudn Do ludng Chit lwgng dé
nghj, B Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.

B TCVN 13668 (ISO 21268), Chét luong dat — Quy trinh ngém chiét dé thi
nghiém héa hoc va ddc hoc sinh thai déi voi dét va cac vét ligu gibng dat gbm
céc tiéu chuén sau:

TCVN 13668-1:2023 (ISO 21268-2:2019), Phin 1: Mé thir nghiém si¥
dung ty 1& chAt 18ng trén chét ran 13 2 kg chét khd

- TCVN 13668-2:2023 (ISO 21268-2:2019), Phan 2: Mé thir nghiém st
dung ty 1& chét 18ng frén chat rén 1& 10 kg chét khd;

- TCVN 13668-3:2023 (ISO 21268-3:2019), Phin 3: Phép thir dong tham
thiu nguorc;

- TCVN 13668-4:2023 (ISO 21268-4:2019), Phan 4: Anh huwdng clia pH dén
sw ngam chiét khi bd sung axivbazo ban dAu.
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L&i giGi thigu

& nhidu qudc gia, cac thi nghiém da duoc phat trién & xac dinh cac @3c tinh va dénh gia c4c chét
duoc tach ra tir cac vat lidu. Viée tach ra cac chét hoa tan khi tiép xdc véi nwée dugc coi 1a co ché
chinh clia viéc tach ra, din dén nguy co tiém dn déi véi moi trrdng trong qua trinh st dung hodc thai
bd vat liéu. Céc thir nghiém nay nhim @& xac dinh c4c d@ic tinh chiét clia vat liéu. Sy phirc tap cla qua
trinh ngam chiét nén viéc don gidn hod 1a cin thiét [

Khéng phai tAt ca cac khia canh lién quan dén biéu hién ngam chiét ddu duoc dua ra trong tiéu chudn
(xem cac yéu t6 anh hudng tai Phy luc A)

Céc phép thir d& xac dinh dc tinh vat liéu ndi chung c6 thé dwgc chia thanh ba loai nhw dwec néu
trong 1SO 187721 va EN 12920%, Cac méi lién hé gilra cac phép thir dugc tom tat dwéi day:

a) Cac phép thi¥ “xac dinh dc tinh co ban® dwoc siv dung dé thu dwoc thdng tin vé bidu hién ngam
chiét ngdn han va dai han va cac d@ic tinh d3c trung cla vét ligu. Ty 1@ 16ng/rén (L/S) thanh phin
dich ngam chiét, cac yéu té kiém soat sw ngam chiét, vi dy nhw pH, thé oxy hoa kh(r, kha nang tao
phirc, vai trd clia cacbon hiru co hoa tan (DOC), sy 130 hoa cla vat liéu va cac thdng sbé vat Iy,
dugc d& cap trong cac thir nghiém nay.

b) Céc phép thir “sw phi hep” duwoc siv dung d& xac dinh xem vét liéu ¢6 tuan thi cac déc tinh quy
dinh ho3c cac gia trj tham chiéu cu thé hay khdng. Cac phép thir tap trung vao céc bién chinh va
dic tinh chiét da dwoc xac dinh trwéc d6 bing cac phép thir dic tinh co ban.

¢) Céc thir nghiém "xac nhan tai chd” dwec st dung nhw mdt thir nghidm nhanh d& xac nhén ring vat
liéu gibng véi vat liéu da dwoc thir nghiém. Céc thir nghiém xédc nhan tai chd khdng nhét thiét 1a cac
thr nghiém ngam chiét

Céc quy trinh th& nghiém dwec néu trong phwrong phap nay thudc nhém b): cac phép thir sy tuan tha.

Tiéu chudn ndy duoc bién soan dya trén EN 12457-1:2004%. Dac biét, cac yéu clu v& phan tich va
thir nghiém v& ddc hoc sinh théi ddi véi cac chét hitu co da dugc xem xét siva ddi. Cac két qua xac
nhén da dwoc chip nhan ti DIN 195291,
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Chét Iwong dat — Quy trinh ngam chiét dé thir nghiém héa hoc va
doc hoc sinh thai déi véi dat va cac vat liéu gibng dat -

Phan 2: Mé thir nghiém sir dung ty 1é chat léng trén chét ran la
10 /kg chét kho

Soil quality — Leaching procedures for subsequent chemical and ecotoxicological testing of soil
and soil-like materials —

Part 2: Bafch test using a liquid to solid ratio of 10 I/kg dry matter

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phép th(r dé cung cip thong tin v& viéc ngam chiét d4t va cac vat liéu gibng
@4t & cac didu kién thire nghiém quy dinh sau day, cy thé véi ty 18 chét 16ng va chét rén 13 10 L/kg chét
khd.

Tiéu chuin ndy dugc xay dyng dé do ledng cac chét v co va hibu co dugc tach ra tlr mau d4t va vat
liéu gibng d4t cling nhur tao ra céc dich rira gidi dé thir nghiém ddc hoc sinh thai tiép theo. Déi véi thir
nghiém déc hoc sinh thai, xem 1SO 15799 va ISO 17616.

CHU THICH 1: Cac chét htu co dé bay hoi bao gdm cac chét co khéi legng phan ti th&p trong céc hén hgp nhu
du khoang.

CHU THICH 2: Khéng phai lic nao cling c6 thé tdi ru hoa déng theri cac diéu kién thi nghiém d6i véi cac chét vo
co va hiru co va cac didu kién thiz nghiem tdi vu cling c6 thé khac nhau gilra ¢ac nhdm chét hiru co khae nhau.
Céc yéu chu thir nghiém ddi v6i cac chét hitu co thuémg nghiém ngét hon so véi cac yéu clu ddi véi cac chét vo
co. Céc didu kién thir nghiém thich hgp dé do sy tach ra c4c chét hu co thuong c6 thé dwoc 4p dung cho céc
chét vé co. : :

CHU THICH 3: Trong phan loai cAc chét hiru co, cb sy khac biét dang ké gitra biéu hién clia cac hep chét phan
cwe hon, hoa tan twong ddi trong nuéc va cac chét htru co ky nwéc (HOC) khang phan cyc. Trong treémg hop
céc hgp chit HOC khéng phan cuc, cac co ché chiét ra (vl dy lign két hat hodc lign két cacbon hivu co hoa tan)
c6 thé 12 chl yéu nhur thét thoat hdp thy clia cac HOC hoa tan trén céc vat lidu khac nhau ma ching tiép xuc (vi
dy: binh, mang loc). Phép thir va két qua chi dugc st dyng dé ngam chiét cac chat htru co khi da xem xét ky vé
céc dic tinh cu thé ciia chit cin xac dinh va cac van dé tiém 4n lign quan.
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CHU THICH 4: D véi thir nghiém ddc hoc sinh thai, cac dich rira giai cin tach ra dugc ¢ chit vé co va hivu co.
Trong tiéu chudn nay, thir nghiém ddc hoc sinh théi c6 nghta I3 bao gdm phép thi¥ doc tinh gen.

Phuong phap thir nghiém nay tao ra céc dich rira gidi, c6 thé duec d3c trung bdi cac phwong phap vat
ly, héa hoc va sinh hoc phll hep véi cac phwrong phap tiéu chudn hién cé. Thtk nghiém khang thich hep
cho cac chét dé bay hoi & diéu kién méi trwdng xung quanh.

Quy trinh nay khang &p dung cho céc vat liéu ¢6 ty 18 ham lwgng chat kho nhé hon 33 %.

Phép thir nay chii yéu nhdm st dung cho cac muyc dich kiém soat thudng 1& va khong st dung doc lap
@& mo 13 tat ca cac dic tinh ngdm chiét clia d4t. CAn c6 cac thir nghiém ngam chiét bd sung cho muc
titu mé rong d6. Tiéu chudn nay khong d& cap dén c4c van dé lién quan dén strc khde va an toan.
Tiéu chudn nay chi xac dinh cac dac tinh ngam chiét néu trong Didu 4.

2 Tailigu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat cn thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Béi véi cac tai liéu vién din ghi

nam cng bé thi 4p dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khong ghi nam cbng bé thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac siva ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nuoc ding dé phan tich trong phong thi nghigm — Yéu céu ky thuét va
phuwong phép the

TCVN 6492 (ISO 10523), Chét lpng nube — Xac dinh a6 pH

TCVN 6648 (ISO 11465), Chét liegng dat — Xéc dinh ham ligng chét khd va ham lugng nuée theo khdi
Irong — Phuong phép khéi luong

TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), Chét lwgng nudc — LAy méu - Phén 3: Béo quén va x& Iy mu nudce

TCVN 12402-1 (ISO 7027-1), Chét luong nute — Xac dinh d6 dyc — Phan 1: Phuong phép phén tich
dinh lgng

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chulin nay st dung céc thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1

Thir nghiém ngam chiét (leaching test)

Phép thir trong d6 vét liéu dwoc duwa vao tiép xtic véi chit ngam chiét (3.2) trong cac diéu kién xac dinh
nghiém ngat va mot sé chat ctia vat lidu dwoc chiét.

3.2
Chét ngam chiét (leachant)

Chét 16ng duwoc st dung trong thir nghiém ngam chiét (3.1)

CHU THICH 1: Trong tiéu chun nay, chit ngam chiét dwec quy dinh trong 5.1.
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33
Dich rira giai (eluate)
Dung dich thu dwec ti thir nghiém ngam chiét (3.1)
CHU THICH 1: Dich ria gidi con dugc goi 1a dich chiét.

34
Ty 1& chit 16ng trén chét rdn (liquid to solid ratio)
us

Ty 18 gitra tdng thé tich ch4t 16ng (L tinh bang lit) dung dé chiét mau a4t véi khéi lwgng kh clia méu (S
tinh béing kg chét khd)

CHU THICH 1: LS duec bidu thj béng likg.

35
Ham lwong chit khé (dry matter content)
Wdm

Ty 18 gitra khéi legng chia phan chét khd con lai, dugc xac dinh theo TCVN 6648 (ISO 11465) va khéi
lwong chura x Iy twong (mg, tinh bing phan tram.

36
Ham lwgng nwéc (water content)

Whz0

Ty 1& gitra khéi lwgng nwdc chlra trong vat liéu “nhan dwoe” va phan céin khd twong (ng cla vt ligu,
tinh bang phAn trim.

CHU THICH: Co s& dé tinh ham lugng nwérc 12 khéi igng clia phan cin kho thu dwerc trong tiéu chudn nay, nhe
quy dinh trong TCVN 6648 (ISO 11465) (d& xac dinh ham lwgng nwéc cla dat).

3.7

M3u phong thi nghiém (laboratory sample)

M3&u hodic cac méu con dugc gl @én phong thi nghiém hodc phdng thi nghiém nhan dwoc.

3.8

M3u thir nghiém (test sample)

MAu duoc chuln bi tir m3u phang thi nghiém (3.7), tir 46 cac phin mAu thi (3.9) dugc 1y ra d thir
nghiém hodc phan tich.

3.9

Phin miu thir (test portion)

Luong vat liéu c6 kich thuwdc thich hgp dé do ndng d6 hodc cac dic tinh quan tam khac dugc 4y ra tr
mau thr nghiém (3.8).
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CHU THICH 1: Ph&n méu thir c6 thé dwoc ly tryc tiép tr mAu phong thiz nghiém (3.7) néu khéng xi¥ Iy so bd
mau, nhing thudng phin mau thir dwgc 1y tir mau thlr nghiém.

CHU THICH 2: Phan mAu ddng nhét vé& kich c&, do min thi khong cin chudn bj thém, c6 thé dwoc xem nhu mot
phén mau thik.

3.10

Vit ligu gidng dét (soil-like material)

Dét duoc dao 18n, vat lidu dugc nao vét, d4t qua ché tao, g4t dugc x( Iy va vat lidu san 1p.

4 Nguyén tic

Phan mau thr, chua xt Iy hodc sau khi x(¥ Iy so b thich hgp ¢6 kich thuéc hat nhd hon hodc bing
2 mm, duoc cho tiép xtc véi nwéc cé ndng dd canxi clorua thip (0,001 molll) hodc nwéc da loai
khoang (5.1) & cac diéu kién quy dinh. Phurong phap chuln dua trén gia thiét ring trang thai can bing
hoac gan can béng dat dwoc gitka pha Idng va pha ran trong thoi gian thir nghiém. Phan chit rin con
lai dwgre tach ra khéi chét I6ng. Quy trinh tach cé thé dnh huwdng Iom dén két qua tht nghiém va phai
dic biét nghiém ngdt dbi voi cac chét hiru co. Cac dic tinh clia dich rra gidi dwgc do bang cic
phtrong phép phan tich nwéc dwoce diéu chinh cho phil hep véi cac tigu chi dé phan tich dich rira gidi
va dich rira gidi nay c6 thé dwoc dung dé thi nghiém dgc hoc sinh thai.

Sau th& nghiém, phai ghi lai cac didu kién ngam chiét ma vat liéu phy thugc nhw, @ pH, 46 dan dién
va DOC, thé oxy hoa khi¥ hodic d6 duc.

CHU THICH 1: Cac thong sb nay thirdng kiém soat cac bidqu hién dic tinh ngam chiét clia gt va cac vat lieu
gibng dét va do d6 rét quan trong d& danh gia két qua thir nghiém. Cy thé, DOC rdt quan trong v&i nhidu chat v
co va h{ru cotrong @4t va céc vat lidu gibng Gét.

CHU THICH 2: Chét ngam chiét la CaClz 0,001 mol/l @& giam dén muc thap nhét sy huy dng clia DOC do
cudng do ion clia chat ngam chiét qua thép.

Quy trinh néu trong tiéu chuln nay dwa trén cac yéu ciu thir nghiém nghiém ngat hon @& xac dinh viéc
tach ra cac chét hiru co’ va dé kiém tra doc hoc sinh théi tiép theo. Néu chi cn do s chiét ra cac chét
vd co thi ¢ thé ap dung céc yéu cdu it nghiém ngét hon déi véi mét sé budc clia quy trinh

5 Thuéc thiv

51 Nwdc da loai khodng hodc nuoc da loai ion hoic nwéc cb @0 tinh khiét twong dwong
(5 < pH < 7,5) ¢6 d6 dan dién < 0,5 mS/m phl hgp véi nwéc loai 3 quy dinh trong TCVN 4851
(1SO 3696) dwgc dung dé pha dung dich CaCl20,001 molfl .

5.2 Canxi clorua (CaClz.2H;0), loai tinh khiét phan tich.
5.3 Natri azua (NaN), loai tinh khiét phan tich
5.4 Axit nitric (HNO,), loai tinh khiét phan tich, @& chuan bj dung dich trang rira 0,1 moill.

5.5 Dung méi hiru co (axeton, loai phan tich) Gé trang rira va lam sach.

10
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6 Thiétbj, dung cu
6.1 Binh thiy tinh borosilicat, cé dd tinh khiét cao phu hgp véi TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), ¢6 dung
tich danh ngha 1 | c6 nép 1am bang vét liéu tro, vi dy PTFE (polytetrafloetylen). Viéc rira lai 1a bt bude
va cin dam bao ring cic binh d4 st dung treéc ddy khdng co mirc nén clia céc chét phén tich.
CHU THICH 1: Néu chi phan tich c&c théng sé vé co, thl cac vat ligu thay thé, vi du nhw binh HDPE/PP 1A thich
hep, ngoai trir ddi véi cac mau chwa dwgc bdo quén dé phén tich thily ngan.
CHU THICH 2: D& ngén ngiva cac hop chét hiru co bj phan hlly do 4nh sang, s dyng phong téi, binh thily tinh
t&i mau hoic bec 14 nhdm xung quanh thiét bj ngam chiét.
Néu cAn phan tich bo, thi c6 thé stk dung binh nhya b4t ky, vi dy: PTFE (polytetrafloetylen).
Thé tich 1 | dwgc chon két hop véi khéi lwgng, mp, 350 g nhw quy dinh trong 7.4 @& gidm thidu khodng
tréng phia trén & trong binh & mirc LS 1a 2 I/kg chét khd. Trong trrding hop vét liéu 6 ty trong thép, co
thé co sai léch so véi yéu cAu ndy trong khi vAn dam bao khodng tréng téi thidu phia trén binh. Sy sai
léch nay phai dwgc bao céo.

CHU THICH 3: Thly tinh cht Iwgng cao dugc coi 1a phii hop cho ca kim loai va céc chat hiru co, ac biét, vi dai
pH thurang dwgc bao phi trong thir nghidm a4t khong dat dwoc cac didu kién (pH > 10 va pH < 3) ma ban than
thiy tinh c6 thé bj hda tan mét phan. Béi véi thir nghiém ddc hioc sinh théi, cin thu duwgc dich rira gidi chira cac
chét v cor va hvu co, didu ndy nhén manh sy cin thiét phai tao ra dich rira gidi tich hop.

CHU THICH 4: C6 thé xi Iy nhiét ddi véi dung cy thiy tinh d3 qua st dung & 550 °C d& loai bd vét clia chat phan
tich. Tuy nhién, phirong phap x( Iy nay da dwgc ching minh 12 1am tang kha nang hip phy cic chit hiru co tir
khéng khi.

6.2 Binh thiy tinh, chit lugng cao (cac yéu cu nhw trong 6.1) c6 dung tich tich danh nghia 5 1, duoc
st dung khi gdp cac mAu tir cac thl nghiém 1p lai sau khi ly tam dé& phan tich hoic thir nghiém thém.

6.3 Thiét bj khudy trén (5 min! dén 10 min) hodc ban lan, véi tbc d9 quay khodng 10 min. Cé thé
str dung céc thiét b lic trdn khac voi didu kidn cho két qua twong duong. Cac thiét b khudy trdn nay
dwoc quy dinh bdi vi ¢An tranh mai mon qua mie din @én gidm dang ké kich thudc hat.

6.4 Thiét bj loc, thiét bj loc chan khdng (tir 2,5 kPa dén 4,0 kPa) ho3c thiét bj loc 4p suét cao
(< 0,5 MPa). Rira sach la bét bugc. Khi phan tich cac chét ban bay hoi, khéng duoc stv dung phuong
phap loc chan khong.

6.5 Mang loc 0,45 pm, duoc trang rira treéc hodc 1dm sach twong tw [vi dy-trang bing HNOs
0,1 mol/l (5.2) va nuwéc (5.1)] (chi dung d& phan tich cac chét vo co).

Mang loc phai dugc chon dé khdng hap thy (hodc chiét ra) cac chét cAn phan tich.
CHU THICH: Diéu nay ¢6 thé dugc kiém tra biing cac thyc nghiém so bd.
6.6 Phin lgc soi thity tinh, c6 d¢ tach sgi 0,7 pm

Mang loc phai dugc chon sao cho khéng hip phu (hodc chiét ra) cac chét can phan tich.

11
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CHU THICH: Bigu nay co thé dwgc kiém tra biing cac thiec nghiém so bo.
6.7 Sang, ¢6 kich thuwéc mat sang danh dinh 2 mm

CHU THICH: Do qua trinh sang, méu c6 thé bj & nhiém & mirc anh hwdng dén sy ngam chiét clia mét sé chét
c&n phan tich, vi dy crom, niken va molypden tir dung cy bling thép khdng gi hoic cac chat héa déo tir sang
nhya.

6.8 May ly tam, hoat dong & 20 000g @én 30 000g diing éng ly tam PFA (perfluoroalkoxy alkan), FEP
(etylen propylen flo héa) hodic cac éng bang vat liéu thay thé tro ddi véi ca hop chét vé co va hivu co
va thich hgp cho téc @6 ly tam cao.

CHU THICH: C¢ thé kiém tra kha nang hép thy cac chét hiru co ky nwréc vao éng ly tam bing thuc nghigm so
bd.

Ngoai ra, néu khang cé may ly tam téc dd cao, cé thé st dung may ly tm hoat déng & 2 000g dén
3 000g st dung binh thiy tinh két hop véi thoi gian ly tam ting. Phai lam mat d& duy tri nhiét §6 mong
mubn.

6.9 Thiét bj do 5 dén dién.

6.10 May do pH, phil hop véi TCUN 6492 (ISO 10523) véi dg chinh xac it nhat 1 + 0,05 don v pH.
6.11 Nhiét ké, G& do nhiét dd khong khi.

6.12 May do thé oxy héa kh, (tly chon).

6.13 Can, cb dd chinh xac itnh4t1a 0,1 g.

6.14 Ong dong, dé x4c dinh thé tich v&i @ chinh xac 1 %.

6.15 B chia miu, dé |y mau con tir cac mau phéng thi nghiém (tly chon).

6.16 May do d¢ duc, nhw quy dinh trong TCVN 12402-1 (ISO 7027-1).

6.17 Thiét bj nghién, may nghién

CHU THICH: Do viéc gidm c& hat, c6 th& x3y ra sy nhigm ban miu & mirc 49 co thd anh hurdng sy ngam chiét
mot sb chit cn phan tich, vi dy crom, niken va molypden tlr thiét bj thép knong gi.

7 X ly so bé miu
7.1 Chudn bj mau phong thi nghiém va quy djnh c& hat

L&y m&u phang thi nghiém dai dign co khéi lwong it nhat 13 2 kg (chét khd) (vi du theo quy dinh trong
ISO 18400-101, ISO 18400104, ISO 18400-105, ISO 18400-2021"*3 va 1SO 23909™)) va phai duwoc
béo quan trong bao bi kin va & nhiét @6 thap (4 °C), dé tranh nhiing thay ddi khéng mong muén clia vat
liéu (xem vi dy: 1ISO 18400-105).

Thir nghiém phai dwoc thue hign trén dat hodc vat liéu gibng d&t Guoc sang dén c& hat < 2 mm (vi du
nhw trong TCVN 6647 (ISO 11464). Vat lidu kich thuée I6n ¢6 ngudn géc tw nhién trong miu phai
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dwoc tach ra va loai bd. Loai va sb lugng tit ca céc vat ligu bj loai bé phai dugc ghi lai. Néu vat ligu
kich thwdc 1én ¢6 ngudn géc nhan tao va dugc cho 14 c6 chiva cac chét cn phan tich, thi phin nay co
thé dwoc chuan bj lai hodc thir nghiém mau thay thé.

Néu mau phong thi nghiém khéng thé ddng nhat hodc sang do chira nwdr, thi trong truedng hop ndy
chi dugc phép lam khd mAu phdng thi nghiém (vi du nhw trong TCVN 6647 (ISO 11464)P.. Nhiét do
1am khd khéng dugc vurot qua 30 °C.

CHU THICH 1; Sang va lam kho mau & nhiét & hon 30 °C, cing nhur viéc nghién mau, c6 thé 1am thét thoat cac
chét d& bay hoi (hiru cor va v co) va co thé [am thay ddi cac dic tinh ngam chiét (tham khdo thém A.3.6).

CHU THICH 2: Do qua trinh sang, méu ct thé bj & nhim & mirc c6 thé &nh hwdng dén sy ngam chiét clia mot sb
chét cAn phan tich, vi dy: crom, nicke! va molypden tir thiét bj béing thép khéng gi hodic chét hoa déo tir sang
nhyra.

7.2 Chudn bj miu thir

S dung b chia mau (6.15) hodic dling phuong phép hinh nén chia tw d& chia mau méu phéng thi
nghiém va liy phan mau tht. C& méu thl yéu cau phy thudc vao thé tich dich rira gidi can thiét cho
myc dich cu thé va céc phép thir phan tich hoa hoc va/hoic dbc hoc sinh thai tiép theo can thue hién
trén dich rira giai.

CHU THICH 1: Néu cin @2 phan tich hoa hoc hodic thir nghiém ddc hoc sinh thai, ¢ thé thu dugc thé tich dich
rira gidi ln hon biing cach két hop cac dich rira gidi tir cac thir nghiém 13p lai sau khi ly tm (hoc loc). Cach
khac, cac thé tich dich rira gidi I6n hon cling cb thd dugc tao ra trong mot thir nghigm, véi didu kign 1a duy il cac
ty & vé LIS va khodng khong téi thiéu.

CHU THICH 2: Lugng miu tht yéu ciu phy thudc vao sy phan bd c& hat clia a4t cAn phan tich (xem
1SO 23909). Lwrong méu dugc quy dinh nay thuéng sé 14 dd. Trong c4c tredng hop cu thé, ¢6 thé chip nhan mot

lwong mau nhd hon, vi dy, néu vl Iy do sén c6 it vat liéu hon, véi didu kién 1a phép thir c6 thé dugc thye hign
nhw quy dinh tir 7.2 dén 7.4,

7.3 Xac dinh ham lwgng chét khé va ham lvgng nwéc

Toan bd mau thr, phts hgp véi tiéu chi c& hat trong 7.1, khéng dwegc lam khé thém. Ham lvgng nwéc
clia mau thir phdi dwoc xac dinh trén mdt phan mau thir riéng biét & (105 + 5) °C. Néu miu dét duoc
lam khé trong khéng khi truérc khi thi nghiém, thi phai xac dinh ham lwong chét kho wem clia méu
dugc 1am khd trong khdng khi ciing. Didu ndy phai dwoc tinh dén khi diéu chinh LIS. Khéi lweng khd
- clia mAu phai dwoc xac dinh & (105 £ 5) °C theo TCVN 6648 (ISO 11465) va ham lwgng chat kho
duoc tinh bang Cong thire (1):

W, =100xmy, /m, (1)

Trong do:
Wem 13 hdm lwong chét khd, tinh béng phan trim (%);
mo 14 khéi lvong clia m3u da dwoc 1am khd, tinh bang kildgam (kg);
mw 14 khi lwong cla mAu chua sy khd, tinh bang kilégam (kg).

13



TCVN 13668-2:2023
Ham lwgng nwdc (Wieo tinh bang %) duwoc tinh theo Cong thire (2):
w"p=IMx(my-mD]me (2)

CHU THICH: Néu c6 céc hep chét bay hoi hodc khong &n dinh trong m&u dét thi khong thé sir dung phwong
phap khbi lrgng d& xac dinh chinh x4c ham legng nudc,

Néu vi céc Iy do néu trong 7.1, thi vat ligu da duoc lam khd (mot phén) trde khi chia mAu, thi phéi tinh
dén tdng khéi lvgng hao hut.

7.4 Chuén bj phin méu thir

Tir mAu thi chudn bj mét phdn miu thi co tdng khéi lwgng m biing (350 + 5) g [dwoc can chinh xac
dén 0,1 g (8.3)] khéi Iwong khd (mp) theo Cang thire (3) sau day.

m=100xmp /wyy, 3)

St dung b chia mau (6.15) ho3c 4p dung phurong phap hinh nén va chia tw dé chia mau.
CHU THICH: Viéc chia mau ho3c chia tw m3u c6 thé din dén hao hyt cac chit ban bay hoi (vo co va htu o),

Theo yéu cdu tbi thidu vé thé tich dich rira gidi cho cac myc dich phan tich, ¢6 thé cin st dung phan
mau thi¥ 1én hon va thé tich chét ngam chiét fon hon twong Gng. Sai Iéch so véi tiéu chudn nay phai
duore ghi rd trong béo cao thlr nghiém.

Néu phép thl dwoc thire hién trén mau da dugc 1am kho trong khéng khi, st dung Wamap thay cho Wem
@8 xac dinh khdi lwvong miu ctia phin méu thiy

8 Cach tién hanh
8.1 Nhigtdp
Thd nghiém ngam chiét phai dwgc thire hién & nhiét d6 phong: (22 + 3) °C.

Dbi v&i vat ligu rAt nhay véi s phan huy sinh hoc, thi thyc hién thir nghiém & nhiét d gidm (vi dy:
4 °C) va tranh tiép xuc tryc tiép v&i dnh sang s& han ché dang k& hoat tinh sinh hoc. Giam nhiét d6 c6
th& dan dén viéc tach ra cac chit hiru co' cham honithdp hon va do d6, ndng dd cic hop chét nay
trong chét ngam chiét thdp hon. Néu thir nghiém duoc stra ddi theo cach nay, viéc siva ddi nay phai
duoc néu trong bao cao thir nghiém.,

8.2 M6 ta quy trinh
8.2.1 Chuin bj dung dich rira giai

Chuén bj dung dich CaCl, 0,001 M bang cach hoéa tan 0,147 g CaCl, trong nuéc va pha loang dén
1000 ml,

Trong céc trwdng hop Gic biét (nghfa 1a cn do Ca va/hoic clorua trong dung dich rira gidi hodc mau
¢6 Iugng mudi riéng), cling cé thé st dung nwéc khdng b sung CaCly. Loai chit ngam chiét dwoc str
dyng phai dugc ghi lai trong bdo cao thir nghiém.
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CHU THICH 1: Viéc st dung nudc @4 loai khoang 1am chat ngam chiét c6 thé tao ra d6 dyc cao hon va ndng Ao
ion thdp hon trong dung dich rira gidi ddi véi mot sb loai ¢4t (vi du: ham lweng chét hiru co cao) va cb thé lam
ting ndng a0 chat phan tich dwoc hdp phy vao chét keo.

CHU THICH 2: Déi v&i cac dich rira gidi khdng dugc sir dung cho thr nghiém ddc hoc sinh thai, thl cb thé b
sung natri azua (NaNs) d& thu dugc ndng a5 0,1 % 88 gidm s\ phan hdly cla vi sinh vat ddi véi cac chat htvu co.
Tuy nhién, viéc b sung NaNs dugc biét 13 chi gidm thidu sy phan hdy sinh hoc néu néng d9 rat cao nhung lai
cyc ky ddc trong dung dich rira gidi. Do d6, c4c bién phap thich hop khac co thé dugc xem xét d& ngan
ngira/gidm sy phan hiiy sinh hoc trong mau hoc dich rira gidi thu dugc (vi dy: &p dyng bire xa gamma cho mAu,
sir dyung phang téi va c6 didu hda khéng khi, théi gian thu thap dich rira gidi ngén hon, v.v...). Néu chi can do c4c
hop chét vé co thi viéc bd sung NaNs 1a khong phu hep.

8.2.2 Buwdc ngam chiét

Cho phin miu thir c6 tdng khéi lwgng m trong (mg (100 & 5) g khéi lugng khd mo vao binh (6.1).

Tuy thudc vao sy phan bd c& hat, ma c6 thé dung cac phan thir nghiém khéc dam bao ring phan méu
dai dién dwgrc sir dyung (xem 7.1).

Thém mét leong chit ngam chiét (V;) sir dung can (6.13) hodc diing dng dong (6.14), aé thiét 1ap ty 18
16ng trén rén (L/S) 1a (10 £ 0,2) I/kg trong qua trinh chiét, theo Céng thire (4). Phai cin than @& tron déu
chét rin va chét Iong.

v, =10 =w, o /oy, 5 x100)x m, (4)

Trong d6:
VL 1 thé tich ch4t ngam chiét dwec st dung (L);
mp 1a khéi lwgng khd clia phan mau thlr (kg);
pr20 la ty trong clia nude (thwdng fa 1 kah);
Wizo 13 ham lugng nudc clia phAn mau thir (%).

Dit binh da day nép vao thiét bj khuy trdn (6.3). Khudy trdn trong (24 + 0,5) h.

Céch khac, thay vi 24 h, c¢6 thé ap dung 6 h khi chirng minh dwgc ring trang thai can bang hodc ban
can biing d3 dat dugc hodic can cb thai gian quay véng nhanh cho muc dich kiém tra chét lwong.
Trong treéing hop ndy, phai ghi lai 2 qud trinh ngam chiét dwoc thye hién trong 6 h.

Tranh léng dong chét rén trong binh trong qua trinh khudy. Khi két thic giai doan khudy, binh dugc lay
ra khai thiét bj khuy tron.

8.2.3 Bwoc tach chét 1dng/chit ran
D& chét rén lo Iing Iéng trong (15 + 5) min.

Chuyén phan ndi phia trén vao éng ly tam (6.8). Cac éng ly tdm phai dwoc chon sao cho khong dé hép
phu (ho3c chiét ra) chat phan tich.

C6 hai lira chon @& ly tam:
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a) Ly tam dich rira giai 30 min & 2000 g dén 3000 g dung may ly tam téc dd cao (6.8, xem them Phy
lye C).

b) Ly tam dich r&a gidi trong 5 h & 2000g dén 3000g trong binh thly tinh bing may ly tam téc d6 thap
hon (6.8).

Phai lam mat @& duy trl nhiét d6 & (22 £ 3) °C (xem 8.1).

CHU THICH 1: Dya trén djnh luat Stoke, két qua clia ca hai phirong phép Jy tam dugc mong doi 1a nhu nhau. €6
thé &p dung cac két hgp khac nhau gitra gia tc ly tAm va thei gian voi cac didu kién teong dwong duoc tinh
todn lién quan dén dac didm ki thuat cla roto (xem huwréng din trong Phy lyc C).

Giam nhe téc d9 ly tam dé tranh tao huyén phi tr& lai. Thoi gian gidm tdc khéng dwoc qua 20 min.

CHU THICH 2: Trong trwéing herp cac chét khéi lwging nhe (vi dy: cic hat than) van néi sau khi ly tam, c6 thé ap
dung phwong phép phin loc soi thiy tinh (6.6) d8 loai bd cac hat nay hodc dé gidm & dyc.

Sau khi ly tam, dich rira giai phai dwgc chuyén ngay dén vat chira thich hop dé do pH va thé oxy héa
khtr (xem thém doan tiép theo dén doan cubi clia 8.2.2) va bao quan d& phan tich héa hoc vathodc thir
nghiém dc hoc sinh thai tiép theo. Théng thudng, dich rira giai nay c6 thé dugc st dung cho ¢ phan
tich céc chét vé co va hibu co.

Néu chi dé do cac chét vé co, thi co thé bd qua buéc ly tam va dich riva gidi da gan 6 thd duoc loc
tree tiép bang cach st dung loc mang thich hop (6.5) va thiét bj loc chan khong hodic 4p suét (6.4),
(xem vi dy trong Phy lyc B). Khi viéc lgc nay khdng thé thuc hién dugc trong véng it hon 1 h véi lwu
lwong dong it nhét [a 30 mifcm?h, thi quy trinh tach pha rén - 16ng, phai xem xét va 4p dung cy thé dbi
véi tirng tredng hop. Can ghi lai chi tiét trong bdo cdo thir nghiém. Quy trinh cu thé ndy khéng bao
gdm viéc sl dyng cac chét phy gia.

CHU THICH 3: Déi véi cac chét v co, thudng ly tam tredre dung dich riva gidi & 2 000g dén 3 000g trong 20 min
trirére khi loc st dyng binh thly tinh c6 ndp vin va Iép phl polytetrafiuoroethylen (hodic néu co thé, st dyng binh
ngam chiét tryc tiép) tredre khi loc. C6 thé &p dung tée d9 cao han hoic theri gian dai hen (xem Phy lyc C).

CHU THICH 4: Quy trinh tach chéat rin-Idng cy thé nhw vay ¢6 thé bao gdm viéc lng, loc trwée trén mang loc the
hon, Ty tam, lge trén mang loc kich thwéc 16m, lgc & &p suét cao, loc & 4p sudt tang dan sau giai doan dau khéng
c6 ap sudt, ...

CHU THICH 5: Mt vi du v& quy trinh téch pha rén-1ang cy thé dwgc ndu trong Phy Iyc B va da dwgce ap dung cho
cac mAu dat.

Xac dinh thé tich dich rira gidi, Ve, hodc ghi lai thé tich cla phan dung dich da diing.

Do ngay d% dén dién (tinh bing mS/m) va pH cia dich rira giai. Khuyén cdo do dd duc, dién thé oxy
héa kht (En, tinh bing mV) va DOC.

CHU THICH 6: Thong tin v& néng d3 DOC trong dich rira gidi 6 lidn quan dén ca viac chiét ra cac chit vb cor
cling nhur cac chét htru co.
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Trong mét sb trudng hop nhét dinh, dac biét @i véi dich rira gidi kiém, nén do dd pH cia dich rira gidi
thé trwrére khi loc hodc ly tam, vi cac thao tac nay c6 thé thay ddi do pH clia dung dich rira giai.

8.3 Chudn bj thém dich riva giai & phan tich

Néu cAn, chia dich rira gidi thanh cac mau con thich hgp cho cac phép phan tich héa hoc khéc nhau va
bao quan phi hgp véi cac yéu ciu trong TCVN 6663-3 (ISO 5667-3).

Vi dich rira gidi ding cho cac phan tich sinh hoc khong chira NaNs (xem 5.1), nén sy phan hily chét
hiru co clia vi sinh vat ¢ thé xay ra trong qua trinh thi nghiém va trong thdi gian bao quan dich rira
gidi. Do d6, nén thwe hién céc phép phan tich sinh hoc di véi dich rira gidi c6 chira cac chit hiru co
cang som cang tét sau khi hoan thanh thir nghiém ngam chiét.

8.4 Kiém tra mau tring ddi véi viéc ap dung quy trinh ngam chiét

Céc phép thir mu trdng phai dwec thire hign trong cac khoang thdi gian déu dé kiém tra viéc thiec
hién toan bd quy trinh. St dyng thé tich chit ngam chiét 13 800 ml cho toan bd quy trinh, bat ddu tir
8.2.1 va khdng st dung mau dét.

Dich rira gidi cGia phép thir m3u tring phai dap (rng cac yéu cAu téi thidu nhw sau: trong dich rira gidi
clia phép thir trdng, ndng dd clia mi nguyén td dwoc xem xét phai nhé hon 20 % ndng do duoc xac
dinh trong dich rira gidi clia vat liéu dugc thir nghiém hodc nhd hon 20 % ndng d6 trong dich rira giai
clia gia trj gici han ma két qua do sé& duwgc so sanh. Cac phan tir dwgc xem xét 12 tat ca cac phan ti
dugc xac dinh trong qué trinh riva gidi clia vat liéu duwgc thir nghiém.

Néu cac yéu ciu trén khong dap (rng dwgc thi cin phai gidm thiéu sy & nhiém. Két qua thir mAu tring
khong dugrc trir ra khdi cac két qua clia thir nghiém ngam chiét vét ligu.

Quy dinh trén khéng d& cap dén buéc sang, budc nghién hodic budc tach. D& giam thidu sy & nhiém
¢6 thé xdy ra trong ba bwéc ndy, nén x& Iy mdt phin dai dién cla mau phong thi nghiém qua thiét bj
sang, thiét bj nghidn va qua thiét bj tach va loai bé vat liéu d6 sau d6. Didu nay khéng bao gdm tinh
hudng néu trong chii thich cia 6.6.

9 Tinh toan

Nbéng @b cla cac chét trong dung dich chiét dugc do béing cac phwong phéap phan tich thich hep. Cac
ndng dé nay duwoc tinh bing mg/L. Két qua cudi cling la phin khéi lrgng, dwgc tinh trén co s& thé tich
dung dich chiét va khdi lvgng clia phdn mau thir dwoce sl dung tinh bing mg/kg chét kho.

Tinh lwgng chit ngam chiét duoc tir vat ligu, dua trén khéi lwgng khé clia vat lidu ban dau, tir Cong
thirc (5)

A= pogsy x{WLImp )+ wa 0 flon,0 x100)| (5)
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Trong do:

A la sy tach ra ciia chit &t 18 L/S = 10 (mg/kg chét khd):
Puust 1a ndng d6 clia mét chét cy thé trong dich rira gidi (mgfl):
VL lathé tich chat ngam chiét dugc st dung (I);

Whzo 12 ham lwgng nwéc dugce tinh tlr Cong thire (2);

mp  lakhéi lwgng clia phan mau thlr da kho (kg);

pzo 13 khdi lwgng rigng clia nwdrc (thwong 13 1 kgfl).

10 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gdm cac ndi dung sau:

a

—

b
c)
d)

—

e
f)

g)
h)

)
K)

11

Vién dan tiéu chuan nay;

Dia chi clia phong thi nghiém, tén clia ngwai chiu trach nhiém;
TAt ca théng tin ¢An thiét d& nhan dang day dl vé mAy;
Théng tin vé& x& Iy so bd mAy;

Ham lwvgng nuéc;

Loai chat ngam chiét;

Téc dd/yc ly tam, thoi gian va loai binh dwec st dung, sé doc nhiét do;
M@ ta chi tiét vé& buéc loc va két qua cla cac phép thir hdp phu trén cac bd loc dwoc ap dung néu

cac hgp chét hiru co ky nwoc ;

Céc két qua thir nghiém bao gbm it nhat 4o pH, do din dién, céc néng d6 do dugc (mgiL), lwgng

chiét ra (mg/kg chét khd) va giéi han phat hién d8i véi tirng chét;
Két qua clia phép thir mau tréng;

Moi chi tiét tily chon hogic bét ky sai léch nao so véi tiéu chudn nay va hoat ddng c6 thé anh huwdng

dén két qua.

Xac dinh phép phan tich

11.1 Yéu cdu chung

Wi burére phan tich khong cb trong pham vi cdia tiéu chuén nay do d6 phwong phap phan tich dwoc ap

dung cling véi gigi han dinh Ivgng phai dwec bao céo.

11.2 Théng tin phép thi tring

Céc ndi dung sau phai dwoc dua vao bao cdo thir nghiém:
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- Ngay thye hién phép thir trdng cuéi clng;

- Két qua clia phép thl¥ trdng, bao gom céc yéu td duoc xem xét doi véi vat liéu dugc thir va cac mire
cao hon ma cac két qua ¢ thé dwoc coi 13 hop 1é, khi dwgc so sanh véi cac ndng dd do dugc, tinh
béng mg/L.

12 Dic tinh tinh ndng
121 Yéu ciu chung

D{r lidu v& thir nghiém so bd, d6 I3p lai va do tai 1ap clia cac chét vé co va hivu co dwoc chon 1a c6 sdn
tir cac nghién cru clia Dirc dé xac nhan DIN 19529°! dyra trén d4t va céc vat ligu gibng dat (xem Bang
1 dén Bang 10). Céc didu kién thir nghiém gan nhu gidng véi tiéu chudn ndy ngoai trir L/S 14 2 Ifkg va
dung dich rira gidi ludn & nwdc da loai khodng. C6 thé gia dinh rdng néng dd & LIS 1a 10 Ifkg chi yéu
nhé hon so véi LIS biing 2 I/kg khi @6 c6 thé ghn véi giéi han phat hién. Can luu ¥ ring dic biét abi voi
c4c chit hitu co, didu ndy cb thé anh hudng dén cac thong sb hoat ddng clia quy trinh nay.

S(r dung mang loc c& 18 0,45 pm cho céc théng s vd co va phin loc sgi thiy tinh ¢& 16 0,7 um dwoc
st dung cho cac hop chét hiru co sau d6 dwgc dwa vao may ly tam.

C& hat t6i da clia dat dwgc st dung trong nghién clru xac nhan 13 < 2 mm hodc mét phan < 10 mm
(khdng nghién nét trong qué trinh chuén bj miu). Céc két qua chap nhan theo tiéu chudn nay cé tinh
~ dén céc gi6i han quy dinh.

* Trong qud trinh d4nh gi4 xac nhan c4c thir nghiém ngam chiét (EN 12457-1 dén EN 12457-4) déi véi
chét thai, g4t bj 6 nhiém da dwoc nghién clru bd sung (xem Tai liéu tham khao [4,17]). Cac thir nghiém

bao gbm cac didu kién thir nghiém gibng véi tiéu chuin ndy, ngoai trir viéc s dung nwéc da loai
khoang Iam chét ngam chiét va khdng c6 tlly chon cho viéc chuln bj dich riva gidi dé phan tich cac chét
hu co. Thir nghiém danh gid xac nhan dya trén so sanh lién phong thi nghiém st dung bén loai chit
thai khac nhau va trong dé ¢6 mdt mau dét bj 8 nhiém.

12.2 Két qua danh gia xac nhén bing DIN 19529
12.2.1 Yéu cdu chung

T4t ca cac két qua danh gid xac nhan thu dugc phi hop v6i cac nguyén tic clia TCVN 6910-1
(ISO 5725-1) va TCVN.6910-2 (ISO 5725-2).

MGt sd gia tri dwgc bao cdo vé do I3p lai, Ao tai lap, va sb lwong cac gia tri ngoai lai 1a twong ddi cao
(d3c biét & ndng db thdp) va phan anh nhimg gi hién c6 thé dat duoc trong céc phang thi nghiém.
Khéng c6 tiéu chi cy thé ndo dé xac dinh xem céc gia trj ndy ¢6 dugc chap nhan hay khdng. Céc gia tri
v& @6 lap lai va @5 tai 13p cé thé duoc sir dung dé tinh d6 khdng dam bao do lién quan dén két qua thir
nghiém.
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12.2.2 Két qua dbi véi vit lidu thir c6 chira cic chit vé co

Bang 1 - Dic tinh cia vat ligu thir (vat liu gibng dit bj 6 nhiém, < 10 mm)

Théng s6 _ Kich thwérc Gid trj
Do &m % khdi lvong 0,51
Gid tri pH - 8,51
Dé din dign uS/cm 2421
Ham Iwgng cacbonat % khéi lwvgng 3,77
Lwong mét khi nung % khéi lwgng 1,14
Ty trong glem3 2,652
h&n bé kich thwérc c& hat (sang khé, khdng nghién):
10mm-6,3 mm % khéi lwgng 2,37
6,3 mm —2 mm % khéi Iwong 9,92
2 mm - 0,63 mm % khéi lwong 17,88
0,63 mm—0,2 mm % khéi lvgng 54,65
0,2 mm - 0,063 mm % khéi legng 13,81
<0,063 mm % khéi leong 1,38
Bang 2 - Pac tinh tinh ning
I n na Nap X SR CVR sr CVr
% pgi ugil % pg/l %
Cr 13 231 13 36,11 1,54 0,65 42,12 0,23 14,87
Cu 35 69 8 10,39 18,24 929 50,94 4,56 24,98
Pb 9 17 2 10,53 2,77 415 150,00 322 116,39
Zn 24 45| 10 18,18 16,32 13,41 82,18 7,49 45,90
Ni 19 3r 8 17,78 4,94 3,53 71,38 1,25 25,34

na= S6 lwgng ngoai 1&;
nae = phén trim ngoai 1&;
X = gi4 trj trung binh;

Sr = @9 léch chudn t4i lap;
CVr = hé sb tai 1ap [%);
$r=dd lach chudn 13p lai;

CVr= hé sb Ip lai [%).

1=86 phéng thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
n = 84 két qua th( nghiém sau khi loai bd ngoai l&
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12.2.3 Két qua déi véi vt ligu thir cé chiva cac chét hivu cor
12.2.31 Phép thir danh gia xac nhan 1

(St dung 7 loai @4t khac nhau bj & nhiém bdi cac hydrocachon thom da vong (PAH), duwoc sang qua
sang c& 16 2 mm, khéng nghién c&c hat qué 16, nwéc da loai khoang dugc dung [am chéat ngam chiét).

Bing 3 - Két qua v&-d duc va diéu kién ly tdm clia phép thir danh gia xac nhan 1

Théngsd | Miu Phong thi nghiém tham gia

1 2 3 4 5 6 7 11 13 14
B¢ duc (FNU) dat 1 6,8 6,1 39 2,3 8,3 33 41 31 13 9,2
a4t 2 5,1 48 1,0 25 | <20 | 10 | 30 27 33 { 125
dat3 39 27 <03 | 07 <2,0 2,7 32 2,2 1,6 4,8
dat4 1,2 - 0,3 03 <2,0 1.4 0,9 0.6 0,6 3,7
dits 1.4 ~ 1,0 1,5 74 1,7 22 | 12 4.8 2,0
déte 09 26 0,3 2,5 <2,0 0,5 1.3 03 1.2 0,3
gat 7 1,1 23 03 0,5 <2,0 0,5 1,2 04 | 27 03

ng doly tm | gat 3!."&" 20000 | 2000 | 20 000 | 17 000 22 000 | 8 500 | 20 000 | 20 000| 20 000 | 2 000

thavi gian ly
tam (h) aét1dénl o5 | 50| o5 |o2s| o5 | 10| 05 | os | 05| 50
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Bang 4 - Dic tinh hiéu ning déi véi PAH ciia phép thir dénh gia xac nhéan 1

Théng sé Miu ! n ny Npp x Sr Cvg | S cv,
% wel | wgh % Hg/l mg/l
% PAH Pét1 13 32 0 0 244 128 52 31,9 131
Naphthalen 12 30 0 0 13.2 7,58 58 1,58 12,0
Phenanthren 12 30 0 0 48,4 24,4 50 8,33 17,2
Pyren 12 29 3 9 4,24 2,52 59 0,63 14,8
Z PAH DAt 2 12 29 3 9 101 50,3 50 10,1 10,0
Naphthalen 12 30 0 0 6,38 3,55 56 0,93 146
Phenanthren 11 27 3 10 20,0 9,94 50 147 7.3
Pyren 12 29 3 9 1,36 0,68 50 0,19 14,3
¥ PAH Pit3 13 32 0 0 144 78,9 55 15,2 10,6
Naphthalen 12 30 0 0 10,9 6,09 56 1,23 11,3
Phenanthren 12 30 0 0 35,2 18,3 52 349 99
Pyren 13 32 - 0 0 1,85 1,02 55 0,18 97
Z PAH Pit4 11 26 3 10 86,8 55,4 64 11,0 12,7
Naphthalen 11 27 0 0 5,04 329 65 0,62 12,3
Phenanthren 10 24 0 0 19,6 11,2 57 1,96 10,0
Pyren 12 29 0 0 1,49 092 62 0,18 12,4
I PAH DAt 5 9 17 7 29 213 1,90 89 0,11 52
Naphthalen 7 14 1 7 0,215 0,17 79 0,11 53,0
Phenanthren 9 17 7 29 0,643 0,88 137| 0,034 5,3
Pyren 9 18 2 10 0,115 0,07 59 | 0,019 16,5
Z PAH DAt 6 12 28 3 10 412 282 68 326 7.9
Naphthalen 11 26 0 0 11,4 7,24 64 1,54 13,5
Phenanthren 12 29 0 0 83,3 56,0 67 11,4 13,6
Pyren 13 30 0 0 577 3,73 65 0,53 92
12 PAH Dat 7 13 31 0 0 77,9 53,6 69 10,2 13,1
Naphthalen 10 23 0 0 1,31 0,78 60 0,24 18,5
Phenanthren 12 27 0 0 24,3 14,0 57 1,45 6,0
Pyren 13 31 0 0 1,56 0,93 59 | 0,16 10,0

/=84 phang thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&

n = 88 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai I¢
na = S6 lrgng ngoai I¢;

nap = phén trim ngoai 1&;

X = gia trj trung binh;

sr= 09 léch chudn tai 1ap;

CVa = hé s ti lap [%];

5= d9 léch chudn I3p lai;

CVr=hé s6 Ip lai [%].

12.2.3.2 Phép thir danh gi4 xac nhin 2
Phép thir danh gia xac nhan dua trén hai loai d4t chuln khac nhau dwoc tron véi vat liéu giéng dat bj 6
nhiém vé&i bén vat liéu thir nghiém.
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Bang 5 - Dic tinh clia d4t chudn dwgc sir dung dé chudn bj vat ligu thir nghiém

Vitligu thiy Loai dit pH Corg CEC.4
% khdi lwgng mmol kg

it TL tht pha sét 4,97 3,52 118

it MS cét trung binh 8,48 0,64 83

Ca hai loai 34t d&u dwgc sang qua sang ¢& 16 2 pm, khdng nghign cac vat liéu kich thuwéc 16m.

Cac ma s6 clia miu duoc liét ké trong Bang 6 dén Bang 10:

- TL-PAH/PCB

- TL-PH/TPH/PAH

- MS-PAH/PCB

- MS-PH/TPH/PAH

@4t (thit pha sét) nhiém PAH va PCB, < 2mm;

dét (thit pha sét) bj 6 nhiém phenol, TPH va PAH, < 2mm;

@4t (cAt trung binh) nhiém PAH va PCB, < 2mm;

dat (cat trung binh) nhi&m phenol, TPH va PAH, < 2mm,

Bang 6 — Dic trwng cla cac thong sé co ban cho phép thir danh gia xac nhin 2

Théng sb ‘dat don | 1| n | o % Sr CVr | s cV,
Vi
B duc TL-PAH/PCB FNU 12 | 22 2 [ 83 38 2,9 734 {03 8,0
TL-PHTPH/PAH FNU B 9 19 0 9.9 6,1 615 |39 39,5
MS-PAH/PCB FNU | 11| 21 2 | 87 4,9 4.6 939 | 02 4,8
MS-PH/TPH/PAH | FNU 8 17 ] 3 | 15,0 2,0 1,9 936 | 0,8 41,8
DOC TL-PAH/PCB mg/| 11| 22 0 52,7 [ 219 [ 415 [ 20 3,9
TL-PH/TPH/PAH mg/l | 7 15 11,8 | 4515 1481 | 108 | 147 | 3,3
MS-PAH/PCB mg/l 10 | 20 9,1 194 |56 287 109 46
MS-PH/TPH/PAK | mg/l 8 17 0 4408 | 252 | 57 252 | 57
pH TL-PAH/PCB — 111 21 Q 761 1029 | 38 008 {10
TL-PHTPH/PAH |- 9 19 0 709 | 024 | 34 014 | 2,0
MS-PAH/PCB o 10 | 21 0 809 035 | 43 0,17 | 2,1
MS-PHITPH/PAH |- 8 16 | 3 | 158 787 | 053 | 67 017 | 21

1=86 phéng thi nghiém sau khi loai bé ngoai l&
n= S6 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
na = S lwong ngoai 1&;
nae = phdn trim ngoai 1&;
X = gia trj trung binh;

sr = @6 léch chudn tai lap;
CVr = hé sb tai 1ap [%];
$+= 80 lach chuén I3p lai;

CV, = hé b 13p lai [%].
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Bang 7 - Dic treng clia PAH dbi véi phép thir danh gia xac nhan 2

Théng sd Pt do;n Flon |na | np x SR | CVr | s | CV
v
Naphthalen | TL-PAH/PCB wg/l 12 | 22 3 1120137 26 707 (04 10,0
TL-PH/TPH/PAH | pght 12 | 24 0 2716 (1262 | 465 (240 |88
MS-PAH/PCB pa/l 15 | 28 0 126 18,9 703 (33 26,6
MS-PH/TPH/PAH [;g»"i 11 § 21 3 12,5 {339,2 [140,1 | 413 -23,5 6,9
Acenaphthen |TL-PAH/PCB pglt 14 | 26 2 7,1 140 2,7 657 103 6.2
TL-PH/TPH/PAH | pg/l 111 23 1 42 |56 3,0 541 |08 14,7
MS-PAH/PCB ugll 16 | 29 0 272 [168 61,7 (42 15,5
MS-PHTPH/PAH | ug/l 11 22 2 83 1103 158 564 (06 6,2
Fluoren TL-PAH/PCB pglt 13124 | 4 | 143 |18 14 76,3 102 9.6
TL-PH/TPH/PAH pg/l 12 | 24 0 19,0 {111 582 123 12,3
MS-PAH/PCB pg/l 14 | 26 2 171 (118 ] 99 838 109 7.3
MS-PH/TPH/PAH pg/l 12 | 24 0 15,3 16,5 | 1079 (25 16,6
Phenanthren |TL-PAH/PCB pg |11 1 19| § |208 |13 14 | 1064 |0,1 9,0
TL-PH/TPH/PAH pg/l 12 | 23 0 255 [ 131 51,3 |25 10,0
MS-PAH/PCB pght | 14 (26 | 2 | 71 12,1 116 | 959 |14 11,9
MS-PH/TPH/PAH pgfl 12 | 24 0 38,0 150 | 396 [32 8,5
Anthracen TL-PAH/PCB pglt 131 25 10,7 11,5 1,0 644 105 31,3
TL-PH/TPH/PAH pgl |11 | 22 | 2 183 143 2,3 53,7 102 50
MS-PAH/PCB o111 | 21 222 [123 98 801 |05 39
MS-PH/TPH/PAH ug/! 12 | 24 0 10,1 44 431 10,9 8,5
Fluoranthen | TL-PAH/PCB pot |14 26| 2 |71 o7 03 | 486 |01 |83
TL-PH/TPH/PAH pgh |11 | 23 0 4,0 3,3 819 (29 71,5
MS-PAH/PCB Hg/l 16 | 29 0 4,7 25 543 |07 141
MS-PHTPH/IPAH pg/l 10 | 21 2 |87 |48 26 536 108 17,4
Pyren TL-PAH/PCB pgll | 13123 ) 65 |179 |03 0,2 689 |001 [47
TL-PH/TPH/PAH Vel 10121 2 (87 119 08 449 (0,2 8,2
MS-PAH/PCB pg/l 14 | 27 1 136 [22 1,0 460 |04 19,4
MS-PH/TPH/PAH pgl 10 120} 2 |91 |29 1,2 432 |03 11,6

I =86 phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai &
n= S6 két qua thtr nghiém sau khi loai bé ngoai 1&
na = Sé lwgng ngoai 1&;
nap = phin trim ngoai Ig;
X = gia trj trung binh;
sr = dd léch chudn tai lap;
CVr = hé sb tailap [%];
sr=d0 léch chuén I3p lai;
CVr = hé s I3p lai [%].
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Théng sb Pt don [ /| n [m [me T sg | CVr | s | CV,
vi
Benzofa)  |TL-PAH/PCB n| 5|8l 5 |38s5 002 | 001] 391
anthracen |1 pHTPHIPAH | g 18] 1 153 [023 | 009 | 400 |0,03 | 122
MS-PAH/PCB pot | 1220 | 2 |83 Jo21 | 027 1316 [002 |112
Ms-PHTPHPAH | pan | 8 | 17| 3 | 150 |o3o | 010 | 342 o006 |215
Chysen  |TL-PAH/PCB a1 6| 11] 3 [214 loo2 | 001 | s00 [001 [250
TL-PHTPHPAH | pan | 10 | 19 o lo19 | o008 | 414 l003 |183
MS-PAH/PCB 1 | 10 ] 20] 3 | 130 001 | 004 | 429 loo2 | 214
MS-PHTPHPAH | pon | o | 18| 3 | 143 |023 | o008 | 360 006 | 249
Benzo(b)  |TL-PAH/PCB gt | 2| 4 | 5 |s56 [001
fuoranthen I+ prrpeAH | pon | 7 | 14| 3 | 476 (007 | 002 | 217 001 | 104
MS-PAH/PCB gt | 7 | 14| 3 [176 {004 [ 001 ] 351 |001 |243
MS-PHTPHPAH | wan | 5 | 11| 3 | 214 |o08 | 004 | 449 |003 | 372
Fluoranthen | TL-PAH/PCB gl | 14|26 | 2| 71007 lo3 |486 | o1 |83
TLPHTPHIPAH |ugn | 11 23 0o |40 |33 [819 | 290 [715
MS-PAHIPCB  |pan | 16 | 29 o la7 |25 [543 | 07 |14
MS-PHTPHPAH  |pgn | 10 | 21 87 |48 [26 |536 | 08 |174
Benzo(k}  |TL-PAH/PCB ot | 35 | 4| asaloor loo2 | 1288
fuoranthen ) oprprPAH |ygl | 8 | 16 o loos |oos | 852 | 002 | 328
ms-PAHPCB  |pan | 7 |14 | 3 | 176 002 [001 | 368 |0,004 ] 21,1
MS-PHTPHPAH |pan | 6 | 13 o [oo05 |oo4 | 731 | 004 [ 673
Benzo(@)  |TL-PAH/PCB o | 4 7 563 (003|004 | 1167 | 0,01 | 200
Frt TL-PHTPHIPAH 1 | 8 | 14| 2 | 125009 loos | 647 | 001 | 118
MS-PAH/PCB gl | 7|14 17,6 1003 002 | 571 | 001 | 214
MSPHTPHPAH |ugn | 7 | 14 o lo41 lo11 | 1018 | 0,06 | 569
Benzo(ghi) |TL-PAH/PCB gl | 5o o loo2 lo03 | 1375 | 0,01 | 458
el TL-PHTPHIPAH _|ugll | 6 182 (003 (002 | 484 | 001 | 161
ms-PAHPCB  |ugh | 6 | 11| 3 | 214 002 [001 | 412 | 0,004 | 235
MS-PHITPHIPAH  |ugl | 4 s o lo1o lo12 | 1173 | 007 [ 625

| =56 phong thi nghiém sau khi loai bé ngoai 1&

n= S6 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai &

na = SO legng ngoai 1§;

nae = phan trim ngoai [§&;

X = gia tri trung binh;

sr = d9 léch chuén tai 1ap;
CVr = hé sb tai 1ap [%]:

sr= 48 léch chudn lp lai;
CVr=hé b 13p lai [%].
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Bang 7 — (két thic)

Théng o Dt don | | | n |m | o ¥ S | CVg s | CV,
|

Dibenzo(a,h) |TL-PAH/PCB g 2 4 5 | 556

anthracen
TL-PH/TPH/PAH pafl {1 4 16 0 0,02 |0,01 55,6 0,01 | 556
MS-PAH/PCB uall 2 |4 5 55,6
MS-PHTPHIPAH | g/l 4 6 0 0,04 [004 | 1054 | 0,02 | 541

Inde- TL-PAH/PCB [Vel]] 3 |5 444 (0,01 (0,02 164,3

no(1,2,3-cd)

pyren TL-PHTPHPAH {pgl | 6 | 10 231 005 |001 [298 | 001|106
MS-PAH/PCB o 3 5 6 | 545 (0,04 |0,08 192,9
MS-PHTPHIPAH | g/l 7 |12 0 0,15 {013 | 912 0,06 | 408

Iaéng TL-PAH/PCB pall 13 ] 25 2 74 1135 |83 61,8 26 | 194

156 PAH TL-PHTPH/PAH | pg/l 11| 22 0 385,14 [227,2 | 59,0 273 |71
MS-PAH/PCB | 13 |25 2 74 |883 [509 | 576 52 |58 :
MS-PH/TPH/PAH pg/l 10 | 19 13,6 [468,6 |199,3 | 425 11,7125

1=86 phdng thi nghiém sau khi loai bé ngoai 18
n= 56 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 18
na = Sé lugng ngoai 1&;
nap = phin trAm ngoai 18;
X = gié trj trung binh;
Sr = 46 léch chun téi l4p;
CVa= hé sb tai 1ap [%];
sr= 40 léch chuln 13p lai;
CV,= hé sb 1p lai [%).
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Théng sé Dit do'ln I | n nal| nap % SR CVr| s cv,
v

PCB 28 + 31 | TL-PAH/PCB I 13 | 26 1 137 0,025 | 0,014 56,0 | 0,005 20,0
MS-PAH/PCB | pafl 14 | 26 0 0,097 [ 0,074 76,3 | 0,013 13,4

PCB 52 .| TL-PAH/PCB | pa/l 13 | 25 2 |74 0,206 | 0,107 51,9 | 0,022 10,7
MS-PAH/PCB | ug/l 14 | 26 0 0,764 | 0,396 | 51,8 | 0,105 13,7

PCB 101 TL-PAH/PCB gl 12 | 24 3 (111 {0118 | 0,040 339 | 0,021 178
MS-PAH/PCB /l 13 |1 25 1 138 0316 [ 0,131 41,5 | 0,060 15,0

PCB 153 TL-PAH/PCB | g/l 11 | 22 5 |185 | 0045 | 0,015 | 333 | 0,004 89
MS-PAH/PCB | ugfl 12 1 23 3 [11,5 | 0,095 [ 0,051 53,7 | 0,018 18,9

PCB 138 TL-PAH/PCB 11 | 22 5 |185 | 0,058 | 0,022 37,9 { 0,006 10,3
MS-PAH/PCB | pg/l 12 | 23 3 (11,6 | 0,122 | 0,064 525 | 0,017 13,9

PCB 180 TL-PAH/PCB | pg/l 12 | 23 2 |80 0,150 | 0,006 40 | 0,003 2,0
MS-PAHIPCB | ught 12 | 21 3 1125 | 0027 [ 0,013 | 481 | 0,004 14,8

tdng PCB TL-PAH/PCB | ug/l 12 | 24 2 |77 0,460 | 0,158 | 343 | 0,052 11,3
MS-PAH/PCB | pg/l 12 | 23 2 180 1,569 | 0,770 | 491 | 0,108 6,9

1 =86 phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&

n=S& két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 1&

na= S6 lweng ngoai 18,

nae = phin trim ngoai 1&;

X = gia trj trung binh;

sr= dd lech chudn tai 1ap;

CVr=he sb tai lap [%);

Sr= @9 léch chudn I3p lai;

CV;=h& s6 13p lai [%).

Bang 9 - Dic trieng clia TPH ddi véi phép thir danh gia xac nhan 2
Théng sb dait ao;n ! n| nal mp | % sg | CVr| s cv,
v

TPH TL-PH/TPH/PAH | uall 8 16 | 2 (111 (4119 (1212 ]| 294 | 77,0 18,7

Ci0Cz2 MS-PH/TPH/PAH g/l 10 | 21 0 10 5898 |3535 | 699 (1215 | 206

TPH TL-PH/TPH/PAH | pgh | 10 | 19 | O 6022 13386 | 562 | 64,7 10,7

Cio-Cao MS-PH/TPH/PAH | pgil 10 | 21 0 7049 [454,1 | 644 | 1189 16,9

| =86 phéng thi nghiém sau khi loai bd ngoai &

n= S& két qua thiv nghiém sau khi loai bd ngoai 1&

na = S8 lugng ngoai 1&;
nae = phin trim ngoai l&;
X = gia trj trung binh;

sr = d6 léch chudn tai lap;
CVr = hé sb tai 1ap [%];
sy = d6 léch chudn 13p lai;

CV: = hé sb 13p lai [%].
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Bing 10 - Dic trwng ctia phenol d6i v&i phép thir danh gia xac nhan 2

Théng sb dait don | 1| n|ny | np | % s | CVa | s cV,
vi
phenal TL-PH/TPH/IPAH pgfi | 71141 © 0 709 | 323 [456 [170 24,0
MS-PH/TPH/PAH pgi 7| 15 0 0 995 | 982 | 98,7 |371 37,3
2-methlyi TL-PH/TPH/PAH ot 1.7 141 0 0 145 [ 74 |514 138 26,1
heno
P MS-PHTPH/IPAH | pgh 7115} 0 0 1283 | 1052 | 82,0 |497 38,7
(o-cresol)
3-methyl TL-PH/TPH/PAH pg/l 6 | 11| 3 | 214 | 933 |330 |354 |809 8,7
henol
;i MS-PH/TPH/PAH | ug/l 7] 15 0 1876 | 1275 (68,0 |666 35,5
(m-cresol)
4-hmeth|yl TL-PHITPH/PAH pgll 9 2 | 182 | 66 |19 {292 [15 227
e
FST MS-PHITPH/PAH | pght 6| 13| 0 0 1366 | 705 |51,6 |487 35,6
(p-cresol)
2,6-dime-  |TL-PHTPH/PAH ug/ 5 0 0 1,7 115 °1803 |12 726
thy! phenol
MS-PH/TPH/PAH | ugll 3 7 | 538 | 45 |18 |410 |07 15,5
3,4-dimethyl | TL-PH/TPH/PAH pal 41 7 3 |30 44 {16 (352 (04 8,0
hen
sl MS-PH/TPH/IPAH | ugh 6113 0 0 507 | 209 412 |140 27,7
sum phenols | TL-PHTPH/PAH /1 6112 ] 0 0 2055 | 1148 | 559 |949 46,2
MS-PH/TPH/PAH | pgil 71 15| 0 0 5966 | 4216 [ 70,7 |2221 | 372

/=56 phang thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&

n = Sé két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
na = 8b lwgng ngoai I8;
nae = phan tram ngoai 18;
X = gia tri trung binh;

sr = d8 léch chudn tai lap;
CVr = hé s tai 1ap [%];
sr= @6 léch chudn 13p lai;

CV, = hé sb 13p Iai [%].
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Phu luc A
(Tham khao)
Théng tin vé sy anh hwdng dén két qua thir nghiém ctia cac thong sé

anh hwéng dén qua trinh ngam chiét

A1 Khéi quat

Trong phy luc ndy, céc théng tin dwgc cung cap vé cac ngudn bién thién co thé xay ra. Chli yéu d& cap
dén qua trinh ngam chiét cac chit vé co, nhung mét s6 van dé cy thé lién quan dén viéc ap dung tiéu
chudn nay dén qua trinh ngam chiét cac chét hiru co dugc dwa ra trong A.3.5.

A.2 Céc khia canh chung

Sy ngam chiét cac chit ra khai a4t va vat liéu gibng dit dwoc kiBm soét bdi mot s théng sb va yéu té
bén ngoai. Cac yéu té ndy bao gém ban chét hoa hoc clia vat lidu, diic biét 13 d pH, tinh chét khi va
ham lwgng chét hiru co dé phan hiy, ban chét clia chit ngam chiét, thoi gian tiép xiic ctia chit ngam
chiét véi vat ligu va viéc ngam chiét cac chit co duwgc kiém soat hay khong bdi sw hoa tan hodc béi si
khuéch tan. Ngoai ra, ban chét héa hoc, vat Iy va dja ki thuat clia méi trwdng ma vat lidu tiép xtc 1 rit
quan trong. Anh hwéng va tAm quan trong clia cac yéu té nay cin dugc kiém tra bing céc thir nghiém
dic tinh co ban @& hidu rd hon cach ngam chiét cta vat lidu. Trong EN 12920, cac buwdc cAn thiét dd
dat dwoc xac dinh nhi vay degc quy dinh déi véi chat thai. Cach tiép can twong ty c6 thé dwoc thuc
hién déi v&i @At va vat lidu gibng dat. Bidu nay thuong yéu ciu thyc hién mot sé phép thir, st dung
hodc thiét I3p mé hinh va danh gia xac nhan mé hinh.

CAn Iwu ¥ réing, trong thir nghiém sy phit hop nay, cac didu kién cudi cling ctia thir nghiém dugc quyét
dinh bdi chinh vat liéu. Cac yéu té chinh trong thir nghiém nay dwoc dé cap trong A.3.

A.3 Cac yéu to anh hiréng dén qua trinh ngam chiét
A.3.1 Anh hwéng cla thei gian tidp xac

Thir nghiém sy phis hop dwa trén gid dinh rang trang thai can biing hodic ban can bang dat dwec trong
c4c diéu kign thir nghiém. Thei gian tiép xtic yéu cAu d& dat trang thai can béng hodc ban can béng
phy thudc vao si két hop cla loai dat va cac chét cin khdo sat. Co mét sé yéu té co thé anh huwdng
dén lwong ngam chiét, nhw cac phan (rng két tlia tan, hap phu - rira gidi, trao déi cation, hoat déng clia
vi sinh vat, v.v... co thé xay ra ddng thai trong qua trinh ngam chiét. Kich thuéc hat clia d4t va loai d4t,
chéng han nhw dét ven bién, d4t ndi Itra, g4t htru co, v.v..., 12 nhitng yéu té quan trong quyét dinh mirc
dd nhanh chéng dat dén trang thai can bang hodc ban can bang.
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Méc du cong vigc thire nghiém dé xac dinh dd dai thai gian khudy trén thich hop cin thiét aé dat dwoc
céc diéu kién can bang hodc ban can bang, théng tin vin chwa duoc két luan, nhw dbi véi mot sb chat
dat dwoc didu kién dn dinh (can bing), trong khi déi voi nhirng chit khac, didu kién nay khéng dat
dwoc. Trong vong 24 h, didu kién 8n dinh duoc coi 1a a3 dat dén mirc dG dbi voi nhidu thong sb tir
nhiéu loai vat lidu khac nhau.

Doi véi dét tiép xiic voi chat ngam chiét trén hién trwdng, thi didu kién can bang c6 thé nhw mong doi,
didu nay gidi thich tai sao mdt s6 chét thu dwgc ndng dd tlr 80 % dén 100 % sau 24 h khudy trdn con
mdt s chét thi chi sau 6 h khudy trén. Didu ndy ham ¥ riing, trong cac tredng hop cu thé, 6 h co thé 13
di (da dwgc chirng minh). Béi véi myc dich kiém soat chét lwgng, thi co thé cn thdi gian tiép xuc
ngén va céc két qua v& thoi gian tiép xtic ngén hon cé thé dd cho siv dyng.

A.3.2 Anh hwong cla ty 1§ chét long trén chét rin (LS)

Trong hai tiéu chudn dugc thec hién song song TCVN 13668-1(1SO 21268-1) va TCVN 13668-2
(1SO 21268-2), cac ty 1é LIS khac nhau dwoc quy dinh (10 va 2), thudng cho céc két qua thir nghiém
khac nhau. Biéu nay mot mat gay ra b&i cac lwgng khac nhau cia chit ngam chiét duoc tiép xdc véi
cling mt lwgng vat liéu va mat khac, do cac diéu kién ngam chiét khac nhau do chinh vét fiéu quyét
dinh (do céc hgp chét ctia vét liéu hoa tan vao dich ngam chiét). Can leu y ring khéng cé méi lién hé
nao sén c6 d& co thd ap dung cho cac két qua thu dugc véi mét ty 18 LIS nhét dinh d& xac dinh két
qua, két qua nay sé dat dwgc néu phép thir dugc thyrc hién & mot LIS khéc.

O ty 18 LS thAp hon, mét sb chét cb trong dich ngam chiét & ndng dd cao hon, do Ivgng chit ngam
chiét c6 s3n thap hon.

Véi ty 1é LUS = 2, thir nghiém khéng ap dung duwerc cho céc loai vat liéu khac nhau cb sdn ham lugng
nuée trede khi thir nghiém (nh trdm tich). Véi ty 1& L/S = 10, nhitng han ché nhw vay chi xuét hién
trong mét sd trrérng hop.

A.3.3 Anh hwéng ctia pH

Trong phép thir si phii hop nay, cac didu kién cubi cling clia thir nghiém do chinh vat liéu ap dat. Didu
nay thudmg xay ra déi véi 46 pH. Do nhay clia qua trinh ngam chiét déi véi nhirng thay ddi tvong dbi
nhé cla pH ¢6 thé 13 dang k&. Da nhay nhuw vay c6 thé cho cac két qua khac nhau. Ngoai ra, viéc tiép
xtic véi CO; hodic O trong khéng khi, thi ndng d6 CO. ting Ién trong qua trinh lwu trle, x& Iy miu va
thre hién ngam chiét va phan tich c6 thé anh hudng dén két qua thir nghiém, vi c6 thé lam thay ddi
pH/oxy hoéa khir trong dich riva giai.

A.3.4 Anh hwéng cta tinh khir

Vit liéu duoe thir nghiém cé thé c6 cac déc tinh khib, didu nay thé hién rd rang tir kha nang oxy héa
khir thap trong dich ngam chiét. D& danh gia ding vat liéu, didu quan trong la phai nhan thirc duwoc
khia canh ndy vi cac mirc 8 oxy héa khac nhau trong x( Iy va bdo quan mau c6 thé din dén céc két
qua khac nhau.
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A.3.5 Céc yéu tb anh hwong dén qua trinh ngam chiét cac chét hiru cor

Kha nang ngam chiét clia cac chat hitu co dwoe didu chinh bdi cac qua trinh khac biét dang ké so véi
cac qua trinh ddi véi cac chat vé co. Ngoai ra, cac dac tinh lién quan dén sw hip phu trén cac vat liéu
khéc nhau ma chung tiép xGc (vi du: binh, mang loc) d6i véi cac chét hivu co va cac chét vo co la khac
nhau.

Trong phan loai cac chit h(ru co, ¢o sy khac biét dang k& gira bidu hién clia cac hop chat phan cuc
hon, twong ddi hoa tan trong nwéc va cac chat hiru co ky nudc khéng phan cye. Trong trudng hop
clia cac chét hitu co ky nwére khdng phan cure, co ché chiét ra (vi du lién két gitra cac hat hodc lién két
cacbon hiru co hda tan) ¢6 thé quan trong hon. Phép thir va két qua cin dugc st dung d& ngam chiét
¢ac chét hiru co khi da xem xét ky ludng céc tinh chét cy thé clia cac chit dwoc dé cap va cac van aé
tidm An lién quan.

A.3.6 Yéu ciu dic biét déi v&i cac phép thir xem xét cac chit ban bay hoi

Dé chulin bj cac mau ¢ chira cac chit ban bay hoi, phai tranh 1am giam kich thwdc (xem 7.2). Tét
nhét, nén tinh dén cac bién phap 1am mat néu cin gidm kich thudc hat, vi du: do sy 6 mét clia vat liéu
nhan tao trong miu.

A.4 Saisé cuia thir nghiém ngam chiét

D0 I3p lai kém c6 thé 1a do cac phép do sat véi gidi han phat hién, nén ap dung cac phuong phap phan
tich c6 dli @ nhay. Trong mét sé trwéng hop, dd 1ap lai kém co thé do qua nhay véi nhirng thay ddi
twong déi nhé ctia pH cudi cling trong dich chiét (xem A.3.3).

A.5 Panh gia két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém thu dwoc phlt hep véi cac thik nghiém quy dinh trong tiéu chuin nay chi cho phép
s0 sanh truc tiép véi cac gidi han quy dinh dé cho két qua dat hay khong dat. Viéc danh gia phép thir
ngam chiét can c6 co s& hodic khudn khd tham chiéu nhu ISO 18772.
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Phu luc B
(Tham khao)
Vi du v& quy trinh tach pha rin-léng cu thé déi véi cac miu dat

(chi 4p dung cho qua trinh ngam chiét céc chét vé co)

B.1 Yéu cdu chung

Pham vi ban du clia cac thir nghiém ngam chiét-bao gm, déac biét Ia cac chét rdn co chira lwgng
mudi hoa tan 1én hon. Tinh kha thi chung clia cac phwong phap ndy €6 nhitng han ché khi cin xéac
dinh d6 hda tan cilia cac chét trong cac m3u dét, dic biét 1a khi kim loai nang bj oxy héa, hap phyu hodc
lién két hiru cor kha khé hda tan trong cac vét ligu d6. Méc du c6 d hoa tan thap, cac kim loai nang vén
quan trong theo quan diém mdi trvdng. DG hoa tan "tinh khiét" clia kim loai néng trong mau dét bj 6
nhi&m cang thdp thi anh hudng twong déi clia cac phan hat keo trong dich rira giai dén két qua cubi
cling ¢ang cao.

Dic biét trong trrong hop clia cac mau G4t min gidu mun nhung kém dién ly, thi cac banh loc tao ra
trong qua trinh lgc c6 cac |18 xdp rat min va it chét keo lot qua mang loc. Do @6, viéc sinh ra cac banh
loc ndy anh hudng phin 1én dén “d6 hoa tan” clia kim loai nang, dwec xac dinh bang phuong phap
nay. D& c6 dwgce két qua co thé so sanh duwoc, cAn quy dinh cac yéu té xac dinh chidu cao clia banh
loc. Ngoai cac dic tinh clia mau, d day cla béanh lpc chil yéu dwoc xac dinh bdi dwdng kinh mang loc
va thé tich cla dich rira gidi duoc loc. Sw hip thu clia banh loc 6 thé dwgc gidm bét khi mét phan
dung dich chiét dwoc loc.

B.2 Thiétbj
B.2.1 B4 loc ap sult, dung cho mang loc (dwdng kinh 142 mm).

B.2.2 Mang lgc, c& 16 0,45 um.

Néu sir dung kich thwée mang loc khéc, thi thé tich cin loc sé dwoc stra ddi theo b& mat mang loc;
didu kién tién quyét 1a méi quan hé gitra thé tich dugre loc va bé mat mang loc dwgc tudn thli [méi quan
hé: thé tich khodng 1 | cho bé mit mang loc 158 cm? (dwdng kinh 142 mm)).

B.2.3 V4t liéu din mdi trwdng (tiép xtic véi dich chiét), bing polytetrafiuoroethylen.

B.3 Cach tién hanh

Pé ling cac hat Ion, @& yén huyén phl 15 min sau khi léc.

Gan gan nhu hoan toan chét I6ng ndi phia trén vao éng ly tam hodc binh.
Ap dung ly tam (30 min & 2 000g).
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Gan gan nhw hoan toan chét I6ng ndi phia trén sang bd loc ap suét (B.2.1).

Sau 5 min loc khdng 4p suét, diing ap sudt 100 kPa @& loc nhanh. Néu sau 15 min ma it hon 2/3
Iwgng dich rira gidi @i qua mang loc thi tang ap suét 1én 200 kPa. Néu can, tang ap suét Ién téi da
350 kPa sau 30 min. Tiép tyc lpc cho dén khi t&t ca phan ndi phia trén clia qua trinh ly tam di qua
mang loc. Néu sau 2 h vin chwa hoan tit qua trinh loc thi dieng qué trinh loc, thu 1dy phin dich loc
chwa hoan chinh va chun bj dé phan tich.

St dung quy trinh nay, c6 thé gidm dang ké cac sai s6 ¢6 thé xdy ra do ty 1& keo, kim loai ndng hoa tan
trong dich loc. Sau @6, khéng duwoc gan phén dich loc d4u tién va cho ludn vao mang loc, phiong phap
nay kha phé bién trong mét sé phong thi nghiém.
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PhulycC
(Tham khao)

Tinh th&i gian ly tdm tly thudc vao téc dé ly tam va kich thwérc roto

C.1 Yéu cdu chung

Trong 8.2.3 dwa ra hai phwong an ly tam dich ri¥a gidi lam vi dy (ly tm trong 30 min & 20 000 g dén
30 000 g biing may ly tam téc do cao hodic 5 h & 2000 g dén 3 000 g). Két qua clia ca hai phwrong phap
ly tam duoc cho 14 c6 thé twong dwong. Phy luc ndy duwa ra hwdng dén dé tinh két hop thay thé khac
cla gia téc ly tam va thoi gian lién quan dén diic tinh ki thuat cda rbto @& dam bao cac diéu kién cé thé
so sanh duge (hiéu qua loc) cho bat ky phirong 4n nao khac duge ap dung.

C.2 Tinh toan
CAn xem x&t cac nguyén tic co ban sau day d& ddm bao cac didu kién ly tam c6 thé so sanh dwoc:

Nhin chung, lc ly tam twong d6i (Fre) dwec bidu thj bing bi sé clia g phu thudc vao téc dd roto n (sb
vong quay trén phdt, n.min"') va vao ban kinh cla réto r (tinh béng cm), xem Céng thirc (C.1):

Fype =0,00001118.7% .7 (C.1)

Tly thudc vao téc dd roto, mbi roto dwoc dédc treng bdi hé sb k, mo ta mirc @6 hiéu qua lang cin. Hé
sb k cang nhd thi qua trinh Idng cang hiéu qua. Thang thwdng, hé sbé k clia réto dwoc quy dinh trong
bidu di lidu clia né va cb thé dugc st dung dé tinh thi gian ly tam cin thiét @& cé dugc hiéu suét
twong ty 46i véi cac tdc a6 réto khac nhau.

Hé s6 k co thé dwgc tinh toan bing cach st dung Céng thirc (C.2):

- 2,53.(1%? ~1nrm)_l ot

k (C.2)

Trong do:
k 12 hé sé cu thé clia réto;
max 1@ ban kinh I&n nhét cla truc réto tinh bang cm;
fmin 13 ban kinh nhé nhét cla tryc réto tinh bing cm;
n 14 téc 44 réto tinh bng véng/phut, r.min™.

Heé sb k phai dugc xéc dinh d8 so sdnh ca hai tbc do roto. Thai gian ly tam can thiét dé dat dwoc hiéu
qua Iang nhu nhau duoc tinh theo Cang thire (C.3):
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(C.3)

Trong do:
ka 13 hé s6 cla rdto cy thd & tc d roto a;
ko 1& hé sb clia réto cy thé & téc 0 réto b;
t, 14 thi gian ly tam & tbc @6 rdto b, tinh bang phdt (min);
ta 13 hoi gian ly tam & tbc d9 roto a, can thiét 68 c6 dwoc higu suét 1ang twong ty nhu dbi véi tée
a6 quay b trong khodng thi gian ty, tinh bang pht (min).

35



TCVN 13668-2:2023

(1

(21

K

[4]

(5]

6]

(7]

18]

18]

Thw muc tai liéu tham khao

Harmonisation of leaching/extraction tests, 1997. Studies in Environmental Science, Volume 70.
Eds H.A. van der Sloot, L. Heasman, Ph. Quevauviller, Elsevier Science, Amsterdam, 292 pp

ISO 18772, Soil quality~ Guidance on leaching procedures for subsequent chemical and
ecotoxicological testing of soils and soil materials

EN 12920, Characterization of waste— Methodology for the determination of the leaching
behaviour of waste under specified conditions

EN 12457-2, Characterisation of waste - Leaching— Compliance test for leaching of granular
waste materials and sludges — Part 2: One stage balch test at a liquid to solid ratio of 10 l/kg for
materials with particle size below 4 mm (without or with size reduction)

DIN 19529, Elution von Feststoffen — Schiittelverfahren zur Untersuchung des Elutionsverhaltens
von organischen und anorganischen Stoffen bei einem Wasser/Feststoff-Verhéitnis von 2 l/kg
(Leaching of solid materials - Batch test for the examination of the leaching behaviour of inorganic
and organic substances at a liquid to solid ratio of 2 I/kg)

ISO 15799, Soil quality— Guidance on the ecotoxicological characterization of soils and soil
materials

ISO 17616, Soil quality — Guidance on the choice and evaluation of bioassays for ecotoxicological
characterization of soils and soil materials

Kriger O., Kalbe U., Meifiner K., Sobottka S., Sorption effects interfering with the analysis of
polycyclic aromatic hydracarbons (PAH) in aqueous samples. Talanta 122 (2014), Elsevier B.V.,
Sn. 151-156

TCVN 6647 (ISO 11464), Chét lurong dat — Xt Iy so bo mau dé phén tich ly — Héa

[10] 1SO 18400-101, Soil quality — Sampling — Part 101: Framework for the preparation and application

of a sampling plan

[11] 1SO 18400-104, Soil quality — Sampling — Part 104: Strategies

[12] I1SO 18400-105, Soil quality ~ Sampling — Part 105: Packaging, transport, storage and preservation

of samples

[13] ISO 18400-202, Soil quality — Sampling — Part 202: Preliminary investigations

[14] 1S0O 23909, Soil quality — Preparation of laboratory samples from large samples

[15] TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), B9 chinh x4c (dé ding va dé chum) ciia phuong phép do va két qua

36

do - Phén 1: Nguyén téc va dinh nghia chung



TCVN 13668-2:2023

[16) TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), £¢ chinh xéc (d6 dung va do chum) clia phurong phép do va két qua
do — Phén 2: Phuong phép co ban xéc dinh dj Iap lai va dp téi Iap cla phuong phép do tiéu
chuén

[17] Van der Sloot H.A., Hjelmar O., Bjerre Hansen J., Woitke P., Lepom P., Leschber R., Bartet B.,

Debrucker N., 2001): Validation of CEN/TC 292 Leaching Tests and Eluate Analysis Methods

- PrEN 12457 part 1- 4, ENV 13370 and ENV 12506 in Co-operation with CEN/TC 308. 2001. ECN-
C-01-117

37



	13668-2_2023_001.jpg
	13668-2_2023_002.jpg
	13668-2_2023_003.jpg
	13668-2_2023_004.jpg
	13668-2_2023_005.jpg
	13668-2_2023_006.jpg
	13668-2_2023_007.jpg
	13668-2_2023_008.jpg
	13668-2_2023_009.jpg
	13668-2_2023_010.jpg
	13668-2_2023_011.jpg
	13668-2_2023_012.jpg
	13668-2_2023_013.jpg
	13668-2_2023_014.jpg
	13668-2_2023_015.jpg
	13668-2_2023_016.jpg
	13668-2_2023_017.jpg
	13668-2_2023_018.jpg
	13668-2_2023_019.jpg
	13668-2_2023_020.jpg
	13668-2_2023_021.jpg
	13668-2_2023_022.jpg
	13668-2_2023_023.jpg
	13668-2_2023_024.jpg
	13668-2_2023_025.jpg
	13668-2_2023_026.jpg
	13668-2_2023_027.jpg
	13668-2_2023_028.jpg
	13668-2_2023_029.jpg
	13668-2_2023_030.jpg
	13668-2_2023_031.jpg
	13668-2_2023_032.jpg
	13668-2_2023_033.jpg
	13668-2_2023_034.jpg
	13668-2_2023_035.jpg

