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L&i néi ddu
TCVN 13668-3:2023 hoan toan twong duong véi 1ISO 21268-3:2019.

TCVN 13668-3:2023 do Ban ky thuat tidu chudn quéc gia TCVN/TC 190
Chét luong dét bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn Do ludng Chét lvong dé
nghi, B& Khoa hoc va Cang nghé cang bé.

B TCVN 13668 (ISO 21268), Chét long dat — Quy trinh ngdm chiét dé thir
nghiém héa hoc va déc hoc sinh théi doi voi dét va céc vat liéu giéng dat gdm

céc tiéu chudn sau:

~ TCVN 13668-1:2023 (ISO 21268-2:2019), Phan 1; Mé thir nghiém st
dung ty 1& chét I8ng trén chét ran 1a 2 kg chét khd

~ TCVN 13668-2:2023 (ISO 21268-2:2018), Phdn 2: M& thir nghiém s
dung ty 1& chét 1ng trén chat rén 12 10 I/kg chét khd;

- TCVN 13668-3:2023 (ISO 21268-3:2019), Phin 3: Phép thir dong thim

thdu ngwoc;

- TCVN 13668-4:2023 (ISO 21268-4:2018), Phan 4: Anh huéng ciia pH dén
s ngam chiét khi b sung axit/bazo ban dAu.
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& nhidu quéc gia, cac thr nghiém d3 dwoc phit trién dé xac dinh cac déc tinh va danh gi4 cac chét
duoc tach ra tir cac vat ligu. Viéc tach ra cac chét hoa tan khi tiép xic véi nwére dugce coi 13 co ché
chinh ctia viéc tach ra, din dén nguy co tiém &n adi véi méi trwérng trong qua trinh st dung hodc thai
bd vat lidu. CAc thir nghiém nay nhdm d& xac dinh cac dic tinh chiét clia vat liéu. Sy phirc tap clia qua
trinh ngam chiét nén viéc don gidn hod 1a can thiét 1"

Khéng phai tat ca cac khia canh lién quan dén biéu hién ngam chiét ddu dugc dva ra trong tiéu chudn
(xem cac yéu t6 anh hwdng tai Phy lyc A)

Céc phép thir d& xac dinh d3c tinh vat liéu néi chung c6 thé dwoc chia thanh ba loai nhu dugc néu
trong 1SO 187721 va EN 1292081, Cac méi lign hé giiva cac phép thir durge tém tat dwdi day:

a) Céc phép thir "xéc dinh dic tinh co ban” dugc st dung d8 thu duoc thong tin v& bidu hién ngam
chiét ngén han va dai han va cac dic tinh dac treng cla vat liéu. Ty 18 16ng/rén (L/S) thanh phan
dich ngam chiét, cac yéu té kidm soat s ngam chiét, vi du nhu pH, thé oxy hoa khr, kha ning tao
phtrc, vai trd clia cacbon hiru co hod tan (DOC), sy ldo hoé clia vét liéu va céc thong sb vat Iy,
dugc dé cap trong cac thi nghiém nay.

b) Cac phép thi “sy phi hgp” dugc sl dung dé xac dinh xem vat liu c6 tudn thd céc déc tinh quy
dinh hodc cac gia trj tham chiéu cu thé hay khdng. Cac phép thir tap trung vao céc bién chinh va
dic tinh chiét da dugc xac dinh trudc d6 bing cac phép thir dic tinh co ban.

¢) Céc thl nghiém “xéc nhan tai ch§” dwgc st dung nhw mdt thir nghiém nhanh dé xac nhan réng vat
liéu gibng véi vat liéu 83 duoc thi nghiém. Cac thir nghiém xac nhan tai chd khéng nhét thiét 1a cac
thir nghiém ngam chiét

Cac quy frinh thir nghiém dwgc néu trong phuong phap nay thude nhém b): cac phép thir ddc tinh co

>

ban.

Tiéu chudn nay dwegc bién soan dya trén EN 12457-1:2004), Dic biét, cac yéu chu vé phan tich va
ther nghiém vé& ddc hoc sinh thai déi véi cac chdt hiru co da dugc xem xét siva ddi. Cac nghién clru xac
nhan gia trj st dyung da dugc chap nhan ttr DIN 19529° va Nhat Ban 1518
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Chét lwong dat — Quy trinh ngam chiét dé thir nghiém héa hoc va
ddc hoc sinh thai déi voi dat va cac vat liéu gidng dat —
Phén 3: Phép thir dong tham thau ngworc

Soil quality — Leaching procedures for subsequent chemical and ecotoxicological testing of soil
and soil-like materials —

Part 3: Up-flow percolation test

1 Phamvi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh phép thir dé xac dinh dc diém ngam chiét cac chit hiru co va vé co tir mu
d4t va cac vét liéu gidng d4t. Phwong phéap ndy 1a mét thi nghiém tham thiu ngwgc qua mét 1An trong
cac didu kién da chudn héa tdc @6 dong. Vat liéu dwec ngam chiét trong didu kién thiy lwe déng. Tiu
chuln ndy ding d& do st chiét ra cAc chit vd co va hivu co tir dAt va vat lidu gibng d4t cling nhw tao
ra cac dich rira giai d& thir nghiém doc hoc sinh thai tiép theo. D& kiém tra ddc hoc sinh thai, xem
ISO 15799 va ISO 17616. Két qua th(r nghiém cho phép phan biét gilra cdc dang chiét ra khac nhau, vi
dy ngam chiét va chiét ra dwéi dnh hwdng clia sy twong tac véi chit nén, khi dat dwgc trang théi can
biing cyc bd gitka vat liéu va dich ngam chiét.

Phwong phap thir nay tao ra dich rira gidi, sau d6 c6 thé dugc dic treng béi cac phirong phép vt 1y,
héa hgc va ddc hoc sinh théi phll hgp véi cac phirong phap chudn hién cd. Két qua phan tich dich rra
gidi duoc thé hién theo dang ham sé clia ty 1& chat 1dng/chét rén (L/S). Thr nghiém nay khéng phii hgp
véi cac chét dé bay hoi & didu kién méi truérng xung quanh.

CHU THICH 1: Céc chét hiru co dé& bay hoi bao gdm céc chét ¢o khdi lwgng phan tl thap trong cac hdn hgp nhw
dau khoang.

CHU THICH 2: Khéng phai ltic nao ciing c6 thé i wu héa dbng theri cac didu kién thi nghigm ddi véi cac chéat vo
co va hiru co va céac didu kién thi nghiém t6i wu ciing co thé khac nhau gitra cae nhém chat hivu co khac nhau.,
Céc yéu chu thir nghiém ddi véi cac chét hiru co thwdng nghiém ngit hon so véi cac yéu ciu dbi véi cac chit vo
co. Céc didu kién thir nghiém thich hop dé do sy chiét ra céc chét hiru co thueng c6 thé duoc &p dung cho céc
chét vé co.
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CHU THICH 3: Trong phén loai cac chét hiru co, cb s\ khac biét dang k& gitra biéu hién clia cac hgp chit phan
cyc hon, hoa tan twong d6i trong nwée va cac chit hivu co ky nwrée (HOC) khong phan cyc. Trong treeng hep
céc hop chdt HOC, cac co ché chiét ra (vi du lign két hat hoic lign két cacbon hiru cor hda tan) c6 thé Ia chil yéu
* nhu thét thoat hap thy clia cac HOC hda tan trén cac vat lidu khac nhau ma chung tiép xtc (vi dy: binh, bd loc).
Phép thir va két qua chi duge sir dung d& ngam chiét cac chét hiru cor khi 68 xem xét kj vé cac d3c tinh cu thé
clia chat can xdc dinh va céc vén g& tiém 4n lien quan.

CHU THICH 4: Béi v&i thir nghiém ddc hoc sinh théi, cac dich rira gidi cin tach ra dugc cac chét vo co va hiru
co. Trong tiéu chuln nay, thir nghiém ddc hoc sinh théi cd nghta 1a bao gém phép thir ddc tinh gen.

CHU THICH 5: Thir nghiém nay thudng khéng phi hop véi miu dét co dd din dién thly lye dwéi 10 m/s (xem
them Phy lyc B). C6 thd khoé duy trl lwu lrgng dong quy dinh sdn c6 trong khoang do dan thiy luc bio hoa tir
107 m/s @én 10 m/s.

Chi &p dung phuong phép thir nay |4 khdng dli d& x4c dinh tinh ngam chiét cla vat liéu & cac didu kién
quy dinh khac véi cac ditu kién clia quy trinh thir nghiém, vi vy xac dinh déc tinh thudng yéu ciu ap
dung mét sb phuong phap thir, md hinh héa va danh gia xac nhan mé hinh. Tiéu chudn nay khéng dé
cap dén cac van dé lién quan dén sirc khde va an toan ma chi xac dinh cac déc tinh ngam chiét nhw
trong Didu 4.

2 Tailiéu vién dén
Céc tai liéu vién din sau rit cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi voi céc tai lidu vién din ghi

nam cong b thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khdng ghi ndm cong bé thi
ap dyng phién ban mé&i nhét, bao gbm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nudc ding dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu céu ky thuat va
phuong phép thi

TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), Chét lugng nuwéc — LAy mau — Phan 3: Bao quan va xi Iy méu nutc

TCVN 6492 (ISO 10523), Chét lurong nuée - Xéc dinh d6 pH

TCVN 6648 (ISO 11465), Chét lvong dat — Xéc dinh ham lugng chét khé va ham lugng nuée theo khéi
lugng - Phurong phép khéi lvong

TCVN 6910-1:2001 (ISO 5725-1:1994), D6 chinh x4c (d6 ding va d§ chum) cda phtrong phap do va
két qué do - Phén 1: Nguyén téc va dinh nghta chung

TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1894), D6 chinh xéc (d6 ding va dd chum) cda phuwong phép do va
két qué do — Phan 2: Phuong phép co ban xéc dinh do Iap lai va db tai Iap ctia phuong phap do tiéu
chudn

TCVN 12402-1 (ISO 7027-1), Chét lugng nuéc — Xéc dinh d duc — Phén 1: Phuong phép phén tich
dinh lvgng
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3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung céq thuat ngi va dinh nghia sau:
31
Thir nghiém ngam chiét (leaching test)
Phép thi trong d6 vat liéu dugrc dua vao tiép xdc véi dich ngam chiét (3.2) trong cac didu kién xac dinh
nghiém ngét va mot sé chat clia vat ligu dwgc chiét

3.2
Dich ngam chiét (leachant)

Chét I6ng dugc sir dung trong thir nghiém ngam chiét (3.1)
CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, dich ngam chiét dugc quy dinh trong 5.1.

33
Dich rira giai (eluate)

Dung dich thu dugc tir thir nghiém ngam chiét (3.1)
CHU THICH 1: Dich rira gidi con dugc goi la dich chiét.

34
Ty 18 chét 16ng trén chét rén (liquid to solid ratio)
L/s

Ty |& gitra tdng thé tich chét 1dng (L tinh béng lit) ding dé& chiét mau d4t véi khéi lwgng khd clia mau
(S tinh bang kg chat kho)

CHU THICH 1: L/S dworc biu thj béing likg.

3.5
Ham lwging chét khd (dry matter content)
Wim

Ty 16 gitra khéi lwgng clia phin chét khd con lai, droc xac dinh theo TCVN 6648 (ISO 11465) va khéi
Iromg chuwra xi ly twrong (ng, tinh béng phén tram

3.6
Mau phong thi nghiém (laboratory sample)
M3u hodc cac mau con dwgc glri dén phong thi nghiém hodc phang thi nghiém nhén dwoc.

3.7
Miu thir nghiém (test sample)

M&u dwoc chudn bj ttr mAu phong thi nghiém (3.6), ttr 46 cac phan mau thir (3.8) dwoc ldy ra dé thir
nghiém hodc phan tich.
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3.8
Phén mau thi (test portion)

Lwong vét liéu c6 kich thudce thich hop dé do ndng d hodc cac dic tinh quan tam khac duworc 1y ra tir
mau thir nghiém (3.7).

CHU THICH 1: Ph&n méu thir c6 thé duoc Iy trec tiép tir mau phong thir nghiém néu khong cin xi Iy so bo
méu, nhung thidrng phan mau thi dugc 1y tir mau thir nghigm.

CHU THICH 2: Phin m&u @ng nhat vé kich ¢&, dd min thi khdng cAn chuén bj thém, cé thé dwee xem nhu mot
phan miu th,

3.9

V4t ligu giéng dit (soil-like material)

DAt dwoe dao 1én, vat lidu durge nao vét, d4t qua ché tao, dAt dugc xi Iy va vat liéu san l4p.

4 Nguyén tic

Tiéu chun nay dwa ra phrrong phap xac dinh sy tach ra cac chét ra khéi mau dét va vat liéu gibng dét,
duoc nhdi vao cot ¢b dich ngam chiét thdm thdu qua. ST dung déng chay ngugc lién tuc theo tryc
dirng, dé cho cot trong diéu kién bao hda nwoc. Cac didu kién thi nghiém, bao gdm tdc @6 dong clia
dich ngam chiét, dwoc chon sao cho cac chét duoe ngam chiét nhanh chong va céc chit dwoc chiét ra
dwéi dnh hiedng clia twong tac véi nén mu cé thé duwec suy ra tir cac két qua. Gid dinh ring cic didu
kién dat dén trang thai can bang cuc bd gitra vat lidu va dich ngam chiét trong subt qua trinh thir
nghiém.

Phan méu thir, chwra x( Iy hodc sau khi x(¥ ly so' b thich hop ¢6 ¢& hat nhé hon hodc bing 2 mm,
dwgc cho tiép xtic véi nwéc co ndng do canxi clorua thap (0,001 molll) hodc nwéc d4 loai khoang (5.1)
trong cac didu kién quy dinh. Dich ngam chiét thAm theo hwéng dong chay I&n qua cdt véi Iwu lrgng
déng quy dinh 1én dén ty 18 L/S cb dinh. Dich rira gidi dwoc thu thanh nhidu phan riéng ré. Phwong
phap chudn dya trén gia dinh rdng sy can bing hoac gan can biing dat dugc gilra pha Idng va pha ran
trong subt theri gian thx nghiém. Céc dic tinh clia dich riva gidi dugc do bing cach cac phurong phap
phan tich nwéc dwoc didu chinh cho phit hep vai cac tigu chi d& phan tich céc dich riva gidi va dich riva
gidi nay co thé dugre ding dé thir nghiém ddc hoc sinh thai.

Sau thir nghiém, céc didu kién ngam chiét ma vét liéu phu thuge nhw @6 pH, 46 din dién va DOC, thé
oxy héa khir hogic @6 dyc phai dwerc ghi lai.

CHU THICH 1: Céc théng s& nay thwémg kim soét cac dZc tinh ngam chiét clia G4t va cac vat liéu gibng d4t va
do d6 rat quan trong A& danh gia két qua thir nghiém. Cy thé, DOC rét quan trong véi nhidu chit vo co va hivu co
trong dét va cac vat liéu gibng d4t.

CHU THICH 2: Dich ngam chiét 1a CaClz 0,001 mol/l d& gidm dén mirc thdp nhét sy huy dong clia DOC do
cwdng d¢ ion cda dich ngam chiét qua thap.

10
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Céc dic tinh ciia dich riva gidi dwoc do bang cach st dung cac phwong phap phan tich nwéc duge
didu chinh d& d4p (rng cac tiéu chi phan tich dich rira giai va/modc dich riva gidi co thé dugc thiv
nghiém dd¢ hoc sinh théi tiép theo.

Két qua clia phép thr dwgc bidu thi dudi dang ham clia ty 18 LIS, vé ca ndng dd (mg chét dwoc chiét
ra trong mét lit dich rra gidi) va tach ra clia cic chdt [mg chét dwoc tach ralkg vat ligu (khi lwgong
khd)]

Quy trinh néu trong tiéu chuln ndy dua trén cac yéu ciu thir nghiém nghiém ngat hon a8 xac dinh viéc
tach ra c4c chit hitu co valhoic dé kidm tra ddc hoc sinh théi tiép theo. Néu chi cin do sy chiét ra cac
chét vé co thi co thé ap dung céc yéu cAu it nghiém ngét hon ddi véi mét sé budc clia quy trinh.

5 Thuéc thir

54 Nwéc di loai kheang hodc nudc da loai ion hodc nwéc co dd tinh khiét twong duong
(5<pH<7,5) cb 46 dan dién < 0,5 mS/m phu hgp véi nude loai 3 quy djnh trong TCVN 4851 (ISO 3696)
dugc diing dé pha dung dich CaCl; 0,001 molAl.

5.2 Canxi clorua (CaClz.2H:0), loai tinh khiét phan tich.

5.3 Natri azua (NaN;), loai tinh khiét phan tich

5.4 Axit nitric (HNO), loai tinh khiét phan tich, @& chuén bj dung dich trang ri¥a 0,1 molfl.

5.5 Dung méi hiru co (axeton, loai phan tich) dé trang rira va lam sach.

6 Thiétbj, dung cy

6.1 Cot, 1am bing thiy tinh c6 dwéng kinh trong ti» 5 cm dén 10 cm va chiéu cao nhdi diy khodng
(30 & 5) em, dwgc 13p cac phin loc (6.3) & d4y va cac phan trén 13m bang vat liéu thich hgp d3m bao
gay can tré it nhat dén céc chét cn xéac dinh. O dinh va day cét, sir dung dia loc hodc hodc mét Iop
méng vt liéu khong phan &ng (vi dy: cat thach anh min) dé dam bdo dong nwéc thich hgp chay trén
khap chiéu réng cét va l1am gia & cho phin loc sor bd.

CHU THICH 1: Hinh vé clia cot va thiét bj di kém dwoc dua ra trong Hinh 1.

CHU THICH 2: Thiy tinh c6 chét lwgng cao thwang thich hep cho ¢ kim loai va cac chit hivu co, dc biét vi dai
pH thudng dwgc bao phl trong thir nghiém d4t khong dat duge cac didu kién (pH> 10 va pH < 3) khi ban than
thdy tinh bj tac dong. Ddi véi thir nghiém ddc hoc sinh thai, cin co dich riva gidi v&i ca kim logi va cdc chét htru
¢, can tao ra dich rira gidi tich hop.

CHU THICH 3: Khi chi phan tich cac chét htru co, ¢t va phy kién biing thép khdng gi cé thé duoc &p dung co
tinh @én mirc dd hdp phy nhét dinh c6 thé dwec thir nghiém so bd. Khi chi phan tich cac chét vo co, thi 6 thé sir
dung ¢t 1am béing chét déo.

CHU THICH 4: Trong treéng hop sir dung cét thach anh 1am vat ligu loc, phai tht mAu tring @& d&m bao khong
¢6 cac chét co thé ngam chiét. Khi cin, co thé dwgc riva bng nwréc da loai khoang dé loai bé cac hat min va lam

11
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khé nhe & nhiét G khong qua 25 °C dé tranh anh hurdng dén kha néng hap phu trén bé mat cac hat thach anh.
Cat thach anh cd thé dugc x@ Iy biing axeton truére tién trong tredng hop c6 gia trj mau tréng cla cac chat hiru
co' cin xac djnh.

CHU THICH 5: D& ngan cac hop chét hiru co khong bi phan huj bdi anh sang, stz dung phong ti, dung cy thuy
tinh mau s&m hoic boc la nhém quanh thiét bi ngam chiét.

6.2 Phin lgc, @& loc dich rira gidi; phin loc khéng dugc hap phu cac hop chit quan tam. Didu ndy phai
dwoc kiém tra biing cac thuc nghiém so bb.

Phin lgc phai dwoc chon sao cho khéng hap thu (hodc tach ra) cac chat cAn xéc dinh.

CHU THICH: Pidu nay phai dwoc kigm tra bing cac thye nghiém sor bd.

6.3 Phin lgc so b, danh cho cét cd kich thuére 18 tr 1 pm dén 20 pm.

Phin loc phai duge chon sao cho khdng hap thu (hodc tach ra) cac chét cAn xac dinh.

CHU THICH: Bidu nay phai dugc kiém tra bing cac thyre nghiém sa bo.

6.4 Bom, céng suat c thé didu chinh trong khoang tir 0 mifh dén 60 mith (vi du; bom nhu déng).
6.5 Can phan tich, co d chinh xac it nh4t12 0,1g.

6.6 May do pH, phil hop véi TCVN 6492 (ISO 10523) véi @6 chinh xéc it nhét 1a £ 0,05 don vj pH.
6.7 Thiét bj do d6 din dién, co d chinh xac it nhat 1a 0,1 mS/m.

6.8 Vat ligu éng, dwoc didu chinh cho phl hop v&i phép phan tich can thuc hién [xem
TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), Bang A.1].

CHU THICH: Khi phan tich ca chét hitu co va chét vé co thi co thé sl dung Perflucro-Ethylene-Propylene (FEP).
Khi chi phén tich cac chét vo co, thi ¢6 thé st dung PTFE hodc c4c vat liéu éng twong ty.

6.9 Binh thily tinh chit lwgng cao c6 dung tich thich hop va c6 ndp van cé I6p phli PTFE dé thu
nhan va bao quan cac mau dich rira gidi [phil hop véi TCVN 6663-3 (ISO 5667-3)).

CHU THICH: Néu chi phan tich cac chét vé co thl ¢6 thé chon cac vat ligu binh thay thé [vi dy polyethylen mat 4o
cao (HDPE) hodc PTFE)).

6.10 Thiét bj nghién, may nghién ham hodc thiét bj cit nho.

6.11 Sang, ¢6 kich thwé'c mét sang danh nghia 2 mm hozc 4 mm.

6.12 B0 chia méu, dé l4y cac mau con clia mAu phéng thi nghiém (tuy chon).
6.13 May do thé oxy hoa khir (tity chon)

6.14 May do d§ duc, theo quy dinh trong TCVN 12402-1 (ISO 7027-1).

6.15 May ly tim, dwee lam lanh, hoat déng & 20 000g dén 30 000g st dung ong ly tam bang vat liéu
thich hop, tro @i véi ¢ hop chét vd co va hiru co va thich hop cho ly tam téc do cao (vi du:
perfluoroalkoxy aikan (PFA), thép khéng gi).
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Ngoai ra, néu khong co s3n may ly tam téc dd cao, 6 thé sir dung may ly tam hoat déng & 2000 g dén
2 500 g diing binh thy tinh két hop véi ting thai gian ly tam. Hwéng dén vé tinh toan thai gian ly tam
cu thé cla rdto dugc dua ra trong Phu lyc C @& d3m bao mire d6 hiéu qud twong dwong cla qua trinh
ly tam & tbc 46 quay khac nhau. Phai lam mét dé duy tri & nhiét dd mong mubn.

6.16 Que nhdi d& nhdi cot nhw quy dinh trong 8.4.

=l
- "'".6
1
CHU DAN
1 Binh chira nuéc ngam chiét 4 Vat liéu miu
2 Bom 5 Lép trwrére lge hodic 1ép loc
3Cot 6 Binh thu gom dich rira giai

Hinh 1 - Sor dd ctia phép thir dong thim thdu ngwoc

7 X ly so b miu thir
7.1 Chuén bj miu phong thi nghi¢m va quy dinh c& hat

L&y mau phong thi nghiém dai dién c6 khdi lwgng it nhét 1a 2 kg (chat khd) (vi dy theo quy dinh trong
ISO 18400-101, 1SO 18400-104, 1SO 18400-105, I1SO 18400-20211%-3] y3 |SO 23909"1) va phai duwoc
béo quén trong bao bi kin va & nhiét 45 th&p (4 °C), 48 tranh nhiing thay di khéng mong muén cla vét
liéu (xem vi dy: ISO 18400-105)',

Thir nghiém phai dwoc tién hanh trén dét hodc vat liéu gibng @4t duoc sang dén c& hat <2 mm [vi dy
nhw trong TCVN 6647 (ISO 11464)]. Vat liéu c6 ngudn géc tw nhién véi kich thudce 1én phéi dwec tach
ra va loai ra khéi mau. Loai va s6 lwgng tat ca cac vat lidu bj loai ra phai dwgc ghi lai. Néu vat liéu kich
thwére 1on cé ngudn gbe nhan tao va dwoc cho 14 6 chira cac chét can xac dinh, thi phin ndy ¢ thé
dugc chuan bj lai hoic thir nghiém mau thay thé.
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Néu m&u phéng thi nghiém khéng thé déng nhét hodc sang do c6 chira nuéc, thi trong trurdng hop nay
ohi dugre phép 1am khd mAu phong thi nghiém [vi du theo TCVN 6647 (ISO 11464)], Nhiét 3 1am kho
khong duoc vwgt qua 30 °C,

CHU THICH 1: Sang va lam khé mau & nhiét d6 hon 30 °C, cling nhur nghién mAu, c6 thé |am thét thoat cac chét
bay hoi (hiru co va vb co) va c6 thé 1am thay dbi cac d&c tinh ngam chiét (tham khio thém A.3.6).

CHU THICH 2: Trong qua trinh sang, mau c6 thé bj nhiém b&n & mivc ¢6 thé dnh hudng dén sy ngam chiét clia
mit s6 chét cn xac dinh, vi dy: crom, nickel va molypden tir thiét bj bang thép khong ai hoc chét héa déo tir
sang nhua.

7.2 Chuln bj miu thir

Str dung bd chia mau (6.12) hodic diing phirong phép hinh nén va chia tw d& chia mu mAu phong thi
nghiém va 14y phan mu thi. C& miu thi yéu cAu phy thudc vao thé tich dich rira gidi can thiét cho
muyc dich cy thé va cac phép thr phén tich héa hoc valhodc doc hoc sinh thai tiép theo cAn thyc hién
trén djch rira giai.

CHU THICH 1: Néu cAn @& phan tich héa hoc hodc thk nghidm ddc hoc sinh thai, co thé thu duoc thé tich dich
riva gidi ln hon béing cach gdp céc dich riva gidi tir cac thtr nghiém I3p lai sau khi ly tam (ho3c lgc). Cach khac,
céc thé tich dich riva gidi Ion hon ciing c6 thé duoc tao ra trong mat thir nghiém, véi didu kién Ia duy tri cac ty 18
vé LS va khodng khéng t6i thidu,

CHU THICH 2: Lugng mdu thir yéu ciu phy thudc vao sy phan bé c& hat cla dét cAn phan tich (xem
1SO 239091")). Lugng miu dugc quy dinh nay thudng sé 12 di. Trong cac treéng hop cu thé, c6 thé chdp nhan
mat lrgng mau nhd hon, vi dy, néu vi Iy do sn cé it vat lidu hon, véi didu kién 1a phép thir cb thé duoc thiye hién
nhw quy dinh tir 7.2 dén 7.4.

7.3 Phéin miu thiv

Tir méu thr, 14y mot phan mau thir thich hop (vi du khodng 0,6 I, néu s dung cdt cé dwdng kinh 5 cm
va 2,4 | néu cot c6 dwing kinh 10 cm ). Str dung bd chia mAu (6.12) hodc si¥ dung bd chia tw hinh nén
@& chia mau thr.

Duéng kinh trong clia cdt phai dwoc chon sao cho [t nhat 1a Ion gap 3 13n hat ¢6 ¢& hat Ién nhét nhung
tét hon 1a nhé hon 10 13n dudng kinh clia cét.

CHU THICH 1: Néu cin d& phan tich héa hoc hodc thir nghiém ddc hec sinh thai, co thé thu duge thé tich rra
gidi Ién hon béing c4ch két hop c4c dich riva gidi tir cac thir nghiém 13p lai sau khi ly tam (hodc loc). Cach khac,
céc thé tich dich rira gidi 16n hon ciing cb thé duc tao ra st dung dwamng kinh cbt thich hep ndm trong dai quy
dinh 6.1.

CHU THICH 2: Theé tich dich riva gidi can thiét phy thudc vao muyc dich cy thé va viéc phan tich héa hoc varhoic
céc phép thir ddc hoc sinh théi tiép theo cin thyc hién trén dung dich rlra gidi. Viéc phan tich ddi voi cac chat vo
co ¢6 thé cin tir 20 ml @é&n 500 mi dich rira gidi, phan tich d6i véi cac chat hiru co tir 250 ml dén 2 000 ml, tly
thudc vao sé lugng va loai nhém chét hitu co cin phén tich (déi véi DOC can tir 100 mi dén 250 ml) va thir
nghiém ddc hac sinh thai cin tir 100 ml @én 2 000 ml.
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7.4 Xac dinh ham lwgng chit kho

Toan bo mau thlr, phil hop véi tiéu chi ¢& hat trong 7.1, khang dwoc 1am khd thém. Ham lugng nwéc
clia mAu thir phai dwroc xac dinh trén mot phin mAu thir riéng biét & (105 £ 5) °C. Néu miu dét duoc
Iam khé trong khdng khi trede khi thl® nghiém, thl ham lwgng chét khd wum clia miu duwgc lam khd
trong khdng khi cling phai dwoc xac dinh. Didu ndy phai dwoc tinh dén khi didu chinh LS. Khdi lvgng
khd ciia mau phai dwoc xac dinh & (105 + 5) °C theo TCVN 6648 (ISO 11465) va ham lwong chét khd
dwgc tinh bing Céng thiee (1):

Wim =10’0meme {1)

Trong dé:
Wam 12 ham lwgng chét khd, tinh bang phan trim (%);
mp - 1a khéi lwong clia mau da dwoc lam khd, tinh bing kildgam (kg);
mw 1 khéi lweng clia mau chwa lam kha, tinh bang kildgam (kg).

CHU THICH: Néu co cac hop chit d& bay hoi hodc khong én dinh trong méu d4t thi khéng thé sir dung phwrong
phép khéi lwgng d& xac dinh chinh xac ham lwgng nwéc.

Néu vi céc Iy do néu trong 7.1, thi vat liéu 43 dwoc 1am khé (mét phén) truéc khi chia mau, thi phai tinh
dén tdng khéi lvgng hao hyt.

8 Cach tién hanh
8.1 Nhigtdd
Thir nghiém dong thim th&u phai dwoc thyc hién & nhiét 4o (22 + 3) °C.

CHU THICH: C6 thé dat dugc nhiét d9 khdng déi & 22 °C trong thlr nghiém biing cach kiém soat nhiét 49 cia
phang thir nghiém hoac kiém soat nhiét d9 clia dich ngam chiét va cach ly cot va thiét bj di kem.

Dbi vai vat liéu rit nhay véi sy phan huy sinh hoc, thi thuc hién thir nghiém & nhigt a6 gidm (vi dy
4 °C) va ngan tiép xuc tryee tidp véi 4nh séng s& han ché dang k& hoat tinh sinh hoc. Giam nhiét dg co
thé din @én viéc chiét ra cac chit hiru co chdm hon/thdp hon va do d6, ndng dd cac hop chét nay
trong dich ngam chiét thap homn. Néu thir nghiém duoc sira ddi theo cach ndy, viéc sira ddi nay phai
dwoc néu trong béo cao thlr nghiém.

8.2 Chuin bj dung dich rira giai

Chu#n bj dung dich CaCl; 0,001 M béing cach hoa tan 0,147 g CaCl; trong nwéc va pha lodng dén
1000 ml.

Trong céc trwirng hop dic biét (nghia 1a cAn do Ca va/hodc clorua trong dung dich rira gidi hodc méu
¢6 lwong mudi riéng), ciing c6 thé s dung nudc khong bd sung CaClz. Loai dich ngam chiét dwgc st
dung phai dwgc ghi lai trong bao céo thr nghiém.
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CHU THICH 1: Viée str dyng nuwéc da loai khoang 1am dich ngam chiét c6 thé tao ra @ duc cao hon va ndng 48
ion th&p hon trong dung dich rira gidi d6i vai mot sb loai @4t (vi dy: ham lwgng chat hiru co cao) va co thé 1am
tang ndng dé chét phan tich dwgce hdp phy vao chét keo,

CHU THICH 2: Béi véi cac dich riva gidi khong dwgc st dyng cho thir nghiém dgc hoc sinh thai, thi ¢6 thé bd
sung natri azua (NaNas) d& thu dugc ndng @6 0,1 % dé gidm sy phan hiy cla vi sinh vat ddi véi cac chét hiru co.
Tuy nhién, viéc bd sung NaNs dugc biét 14 chi gidm thidu sy phan hlly sinh hoe néu ndng d6 rit cao nhung lai
cwe ky doc trong dung dich rira gidi. Do @6, céc bién phép thich hgp khdc cé thd dwgc xem xét d& ngan
nglra/giam st phan hiy sinh hoc trong mau hoéc dich rira giai thu dwee (vi dy: 4p dung b xa gamm-a cho mau,
st dyng phéng t8i va c6 didu hoa khéng khi, théri gian thu thap dich riva giai ngén hon, v.v...). Néu chi cin do cac
hep chét vé co thl vidc bd sung NaNs la khdng phi hep.

8.3 Chuén bj cot

Tréng rira cdt, bao gbm ca phan trén va dudi (6.1), phin loc so bd (6.3), vat liéu éng (6.8) va binh (6.9)
bang axit nitric va/hodic dung méi hitu co (5.2) va nwdce (5.1), twong tmg. Can cdt khé, bao gm phin
trén va phan dwai, phin loc va dfa loc hodc cac Iép vat liéu hat min, chinh xac dén 1 g.

CHU THICH: Ngoai ra, co thé sir dung phwrong phap xi¥ ly nhiét dbi véi dung cy thiy tinh 35 qua sir dung &
550 °C a8 loai b vét clia cac chét phan tich, Tuy nhién, phirang phap xt Iy ndy da dugc ching minh 13 1am tang
st hap phu clia cht hiru co tir khong khl.

8.4 Nhbicot

L&p phén day cot c6 kém theo dia loc hodic mét Iop vat liéu tro vé& mit hoa hoc (vi du: cat thach anh
min) ¢6 kich thwéc x4p xi 1 cm va bd loc so bd (6.3) vao ct. DO ddy mau thtr vao cbt, véi chidu cao
(30 + 5) cm theo It nhat nam 16p lién tiép.

Pua tirng 16p vao cit theo ba I&p phy va dé tirng l6p béng phing riéng ré.

Nhai tirng 16p, dung éng nhdi cdt véi lvong 125 g dbi voi cot cé dudng kinh 5 cm va 500 g déi voi cét
c6 dudng kinh 10 cm. Can éng nhdi ¢ot theo Cong thire (2):

r,=rarg-5 (2)
Trong dé:
fw 14 khéi lgng ctia 6ng nhdi, tinh bing gam (g);
re 1a dudng kinh clia cdt, tinh bang centimet (cm).

Tha qua ndng ba I4n 1&n mai 1op, d& qua nang roi xudng 20 cm doc theo thanh din huéng. Cé dinh thanh
ndy vao gira dia, dia ndy dugc dat trén 16p cin nhdi. DAy toan bd bé mat cdt bdng dia (nhw trong
Hinh A.1).

O 16p cudi cling, kiém tra chigu cao con lai va chinh khéi lwgng cin thiét @& dat dwoc (30 £ 5) cm.

CHU THICH 1: D& xac dinh khéi lugng thich hep cho méi Ip, ¢6 thé tién hanh thir nghigém so bd. Trong trwdmg
hep d6, dat mot Iép tir 7 cm dén 8 cm vao cdt, nhdi va tinh khéi legng cén thiét &8 ¢6 duge mat Iop xép Xi 6 cm.
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CHU THICH 2: Néu cdt khong dli cao @& thyc hign theo quy trinh nhdi ¢t néu trén, thi viéc nang chiéu cao Ia
hru ich.

Lip phén trén cling clia cit, dwgc trang bj dfa loc va phin loc so bd (6.3), d& ngén chin c4c hat min
cuén theo dich rira gidi. Phan trén cling va phin loc so bd phai dwoc I4p sao cho dong chat Ing khéng
thé di qua phin loc va khéng dé lai khodng tréng (thé tich chét) phia trén vat liu.

CAn cAn than trong viéc dinh vj phin loc so bd vao dling vi tri; phin loc cé thé bj rach.

Can cdt 33 dugc nhdi véi dd chinh xac dén 1 g. Xac dinh khéi lvgng khé (mp) clia phdn mAu thir trong
ct, tinh bang kilogam, theo Céng thirc (3):

my, = my, -my, /100 ©)]
Trong dé:
mw la khéi lvong clia phan mau thlr (3m wét) trong cét, tinh bang kilégam (kg);
Wem 1 ham lwgng chét khd, tinh bang phan trim (%).
L3p bng thoat vao dinh cét.
8.5 Bat dau thir nghigm
Lam b&o hoa cdt béng nwoc (5.1) st dung bom (6.4) hodc bang ap suét thdy tinh.
CHU THICH 1: Xem Phy luc A v& md 3 cac phuong phap bdo hda.

Dirng bom hodc gidm dp suét thiy tinh khi vat liéu trong cdt Ga bao hoa hoan toan, nhung éng thoéat
v3n rBng. D& c4t bio hoa trong khodng théi gian it nhét tir 16 h dén 72 h, & hé théng can bing.

Sau khi can béing, ndi éng d4u ra (dng thoat) (6.8) vao binh thu nhan dich rira gidi c6 kich thwdc thich
hop (6.9), khdi ddng bom (lai) va thiét lap téc dd ddng sao cho téc d tuyén tinh Ia (15 £ 2) cm/ngay
(nhw dwoc tinh toan cho cdt réng). Trong trwdng hop tée a6 tuyén tinh nhanh hon khéng phy thudc
vao viéc ngam chiét cla chit quan tam va kidu loai vét liéu dwoc chi ra bdng cach thyc hién céc thi
nghiém so bd hodc dia trén tai lidu, thi cd thé ting 1én (30 £ 2) cmingdy. Téc dd tuyén tinh dwoc st
dung phai dwoc néu trong bao cdo thir nghiém va dugc chizng minh néu cé.

CHU THICH 2: Két qua clla mt nghién ctru danh gia x4c nhan so sanh tbc d6 tuyén tinh gitra (15 + 2) va
(45 £ 4) cmingay dugc néu trong Tai iéu tham khao [15].

Tinh lwu lwgng dong theo Cdng thirc (4):
g=vy xwxd® x0,0104 (4)

Trong dé:
g lalwu lwgng dong cla dich ngam chiét, tinh bang mililit trén gier (mi/h);
v 14 téc d6 tuyén tinh clia dich ngam chiét qua cot rong, tinh bang cm trén ngay (cm/ngay);

d 13 dwdng kinh cla cdt, tinh blng cm (cm).
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CHU THICH 3: VI dy, téc d9 tuyén tinh 1a 15 cmingay twong tng véi ey fegng dong 1a 12 mith 86i véi cot co
dwdrng kinh 5 cm va vai cft o dudrng kinh 10 cm thi twrong (rng véi Iiru lvgng dong 49 mir.

8.6 Buwdc thu miu va tach pha chét Iong/chét rin

Nbi 6ng thoat (6.8) vao binh thu nhan dich rira gidi c6 kich thwéc thich hop (6.9). Bat may bom va thay
binh thu nhan sau khi da di qua ¢t mét Ilwgng dich ria giai twong (ng vai ty 1€ L/S 0,1 £ 0,02 I/kg.

Chuyén dich rira gidi sang cac dng ly tam (6.15). Cac éng ly tdm phdi dugc chon sao cho khéng h4p
thy (hodc tach ra) cac chét phan tich.

C4 hai lya chon @& tach pha ran-iong.
a) Ly tam djch rtra gidi trong 30 min & 20 000g dén 30 000 g bang may ly tam tbc d6 cao (6.15).

b) Ly tam dich niva gidi frong 5 h & 2 000g dén 3 000g frong binh thily tinh bang may ly tam téc do thép
hon (6.15)

Phai 1am mét d& duy tri nhigt do & (22 £ 3) °C (xem 8.1).

CHU THICH 1: Dich rira gii ttr cac phép thir cot trén mau dét thueng cho thay d9 duc thap [vi dy: <100 FNU
(don vi do @8 duc)] do qua trinh ti loc. VI qua trinh h&p phu vao vat chira ly tam c6 thé ¢in dén that thoat khéng
mong mudn clia cac chét hiru co, nén ¢o thé phan tich tre tiép dich rira gidi ddi véi cac chét nay néu c6 thé dam
bao réing 0% duc dwéi 100 FNU va cac yéu cAu cla thiét bj phan tich.

CHU THICH 2: Dya trén dinh luat Stoke, ké&t qua clia ca hai phirong phép ly tm dugc mong doi 13 nhw nhau. Co
thé &p dung céc két hgp khac nhau gitra gia toc ly tAm va théi gian voi cac didu kién twong dweng droc tinh
toan lién quan dén dac didm ky thuat clia roto (xem huéng dn trong Phy luc C).

Gidm nhe toc dd ly tam d& tranh huy&n ph tr& lai. Théi gian gidm téc khéng dwoc qua 20 min.

Néu chi d& do cc chét vé co, thi co thé bd qua budc ly tam va dich riva gidi da gan c6 thé duoc loc
trwe tiép bing cach st dung loc mang thich hop (6.2) va thiét bi loc chan khang hoic ap suét (6.3),
(xem vi du trong Phu lyc B). Khi viéc loc nay khong thé thyre hién duoc trong vong it hon 1 h véi téc d6
ddng chét Ing it nhat 1& 30 ml/cm?h, thi quy trinh tach pha rén - 16ng, phai xem xét va ap dung cu thé
déi véi ting tredmg hop. Can ghi lai chi tiét trong bao céo thir nghiém. Quy trinh cu thé nay khéng bao
gdm viéc si¥ dung cac chat phu gia.

CHU THICH 3: Déi véi cac chét vo co, thudng ly tam trwée dung dich riva gidi & 2 000 ¢ dén 3 000 g trong
20 min true khi loc si¥ dung binh thiy tinh c6 nép vain va I6p phi polytetrafluoroethylen trurée khi loc.

Do ngay a6 pH va dd dan dién cla phan dich rira giai ndy. Viéc do d6 dyc, thé oxy héa khi (Eh tinh
bdng mV) va DOC dwoc khuyén nghi.

CHU THICH 4: Thong tin v& ndng 6 DOC trong dich rita gidi c6 lién quan dén ca viéc tach ra cac chét vo co
cing nhw cac chét htu co.

Can c6 khéa nwérc trén ndp dé tranh &p sudt nguoc trong cét khi binh ¢ nép day kin khi.
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Git cac binh thu nhan dich rira gidi trong méi tredng khi tro ¢6 thé 1a can khi diéu tra cac vat liéu khi
gibng dét, d& ngan nglra st xuét hién cla cac phan (ing oxy héa.

Trong mét s6 trwdng hop nhét dinh, dac biét dbi véi dung dich riva gidi kidm, nén do pH va dién thé oxy
héa khi¥ clia dich rira gidi thd truréc khi lgc hodc ly tam, vi céc thao tac nay c6 thé 1am thay ddi pH va
thé oxy héa khir clia dich rira gidi.

8.7 Thu gom cac phén doan rira giai bd sung

Thudng xuyén kidm tra liu lvgng dong clia dich ngam chiét va kha niing tic nghén b loc so bd, néu

cAn, it nhét ba 1&n mai tudn va didu chinh vé& téc dd tuyén tinh ban dAu, trong pham vi luu lweng dong
x4c dinh (£ 2) cm/ngdy. Néu xay ra tic nghén, phai thay phin loc khéc.

Thay binh thu gom béng binh méi ngay sau khi mét lwong nwéce (5.1) phit hep véi Bang 1 di qua. Bay
I& cac phin tir 2 dén 7. Luu ¥ ring ca hai tiéu chi (lién quan dén thé tich clia phén riva gidi thyc t& cling
nhu ty 1& L/S'tich liy) phai dwore dap (ng.

Ly tam hodc loc tirng phén dich riva gidi nhw quy dinh trong 8.6. Do @3 pH va dd dén dién clia tirng
phan dich rira gidi. Nén do DOC, thé oxy hoa kh( va d§ duc.

Tai m&i thori diém thu gom phén dich rira gidi, do thdi gian va thé tich clia phan rlva gidi va tinh ty 18 LIS
va téc do tuyén tinh trung binh ctia phan dich ngam chiét trong thei gian thu thap phan dé. Bdng thoi
ciing do téc dd tuyén tinh thye té. Bao cdo tat ca cac gia trj nay.

Bang 1 - Thu gom cac phéan doan rira giai

S6 phin Thé tich phén doan () Ti Ié tich tu LIS (I/kg)
(= 1 16 LS nhan khéi lvgng khd)?
1 (0,1+0,02) x mp 0,1£0,02
2 (0,1 £0,02) x mp 0,2 0,04
3 (0,3%0,05) x mp 0,5+0,08
4 (0,5£0,1) xmp 1,0£0,15
5 (1,0£0,2) x mp 2,0%0,3
6 (3,0£0,2) x mp 50+04
7 (50£0,2) x mp 10,0+ 0,5

2Trong trwémg hep ham lwgng cat cao (89 dan dién > 7 500 mSim), t trong cla dich rira gidi trong mdt sé phin d4u Iém hom 1 giml.
Trong trwémg hep d6, thé tich ciia cic phin rira gidi ndy phii dwoc do va duoc diing dé tinh thay cho khéi lvgng.

Qua trinh thir nghiém két thiic khi dat dén ty I& L/S 10 I/kg chét kho.

CHU THICH 1: Béi v&i céc tinh huéng cu thé (vi du nhur G4t c6 Iép phi trén cling), c6 thé dd dé biét cac dic tinh
ngam chiét dén ty 1& LIS x4c dinh trurdre, vi dy LIS = 2. Trong trwérng hop d6, thir nghiém cé thé dugc dimg lai
sau khi thu dugc phan rira gidi thir nam.
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CHU THICH 2; Béi vé&i cac myc dich cy thé, vi du: thir nghidm déc hoc sinh thai, cac phan doan lién tiép c6 thé
dugc két hop thanh cac phan két qua it hon néu cén,

CHU THICH 3: B4i véi c4c tinh hudng cy thé (vi dy, danh gid cac dac tinh ngam chiét trong thdi gian dai), ty 1é
L/S @& 14y mau c6 thé dwoc thiét 1ap tly thudc vao myc dich clia ngudi st dung.

CHU THICH 4: Khi khang c6 thiét bi thu gom dich ri¥a gidi t dong, so dd thu gom c6 thé dwoc 1ap trong pham vi
dung sai cho phép (téc 4@ déng + 2) cmingdy va thé tich phan doan (xem Bang 1), cho phép thu gom djch rira
gidi trong gidr lam viéc.

CHU THICH 5: Thei gian thire hign thir nghiém c6 thé dwoe tinh tir Cong thike (5):
t=(L/Sxm,x1000)/(24xq) (5)
Trong do:
t  lathdi gian thye hién phép th, tinh bing ngay (d);
L/S 1a ty 16 cudi cling clia chét I6ng trén chét ran, tinh béng lit trén kilogram chét khd (I/kg chit khd);
mo 14 khéi lwgng khd clia phan méu th, tinh béng kildgam (kg);
g latdc @9 dong clia dich ngam chiét, tinh bang mililit trén gicr (ml/h).
8.8 Chuin bj thém céc djch riva giai dé phan tich

Néu can, chia dich rira giai thanh cac méu con thich hop cho cac phép phan tich héa hoc khac nhau va
béo quan phi hep véi céc yéu cAu trong TCVN 6663-3 (ISO 5667-3).

8.9 Kiém tra miu tring

D& kiém tra toan b quy trinh dwoc thic hién nhw thé nao, cin thidng xuyén thyc hién cac phép thir
mau tring. Mt lgng dich ngam chiét dwgc dwa vao toan bd quy trinh (ngoai trir vige x& Iy so bd
ma&u). V6i myc dich ndy, bat may bom va 1am réng ¢ot, hoan thién cac phan trén cling va duéi cing va
véi duwdng bng phai dwoc ddy dich ngam chiét. Sau 2 ngay, tit may bom va cit, lam rdng cdt qua phin
ddy va thu gom dich riva gidi. Bao quan va phan tich dung dich rira giai tring theo 8.8.

Dich rira gidi clia phép thir mAu trdng nay phai dap (rng cac yéu chu téi thiu sau: trong dich rira gidi
clia phép thir mau tréng, ndng dd cla mdi chét dworc xem xét phai nhd hon 10 % néng d6 dwoc xac
dinh trong dich ria gidi d4u tién cla vat liéu dwec thir nghiém. Néu phép do mAu tréng thdp hon giGi
han phat hién va gidi han phat hién bang hodic nhd hon gidi han ddi véi dich rira gidi thi yéu clu cling
dugc thda man. Néu khong dap (mg duwgc yéu cAu, cAn phai gidm nhiém ban.

9 Tinh két qua
Tinh d6i véi méi cht, cac luong duoc chiét ra trong tét ca cac phan doan rira gidi theo Cong thirc (B):

w,=(Vxg)/m, ()
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Trong do:
i lachisb clia phan riva gidi (1, 2, ..., 7);
w la lugng chét dugc chiét ra trén mot lweng mau phan tich trong phan dich riva gidi |, biéu thi
béing miligam trén kilogam chét khd (mg/kg chét khé);
Vi lathé tich cla phan dich riva giai i, tinh béng lit (1);
@ la ndng d clia chét c6 lién quan trong phan dich rira gidi i (mg/);
mp |a khéi lwgng khd clia phdn mau thir trong cét, tinh bang kildgam (kg).

Ndng d6 & duge d& cap dén trong Cong thirc (6) 1a ndng d% ban dAu ¢6 trong dich riva gidi. Gié tri do
dugc, dwgc xac dinh theo 8.8, phéi dwoc hiéu chinh néu phin dich rira gidi da dwoc pha lodng
va/ho3c néu lwgng chét Idng bdo quan dwoc b sung trong 8.8 nhidu hon 1 ml trén 100 m! dich rira
gidi.

Trong trwdng hop ndng dd clia mdt chét trong mét hodic nhidqu phan doan rra gidi thdp hon giéi han
phét hién, thi phai thirc hién hai phép tinh déi véi chét nay trong cac phan doan nay. Gidi han trén clia
wi dugc tinh bing cach 1am cho @i béng véi gi¢i han xac dinh; gidi han duéi cta U, duoc tinh bing
céch [am cho ®; bang 0.

Déi véi méi chat, lvong chiét ra tich Ity (Ew) phai dugc tinh bing cach cong ddn cac Iweng chiét ra
clia chét cy thé, do duorc trong cac phan dich riva gidi khac nhau. Trong trwdng hop nbng dé ctia mot
chét trong mét hodc nhidu phan riva gidi thAp hon giéi han phat hién dwdi, déi véi chat nay phai thyc
hién hai phép tinh @& chi ra ca giéi han trén va gi¢i han dwéi Zw;.

10 Bao cao thir nghiém

Béo céo thlr nghiém phai bao gdm céc chi tiét sau:

a) Vién din tiéu chuén nay;

b) Bija chi clia phéng thi nghiém, tén clia ngwdi chiu trach nhiém;

¢) Tét ca thdng tin can thiét d& nhan biét ddy dG vé miu bao gdém c& mAu phong thir nghiém, miu thir
va phan mau thi, chi tiét chudn bj mAu, lich st ey gitr miu ddy dd, ham Iwong chét khd cla cac
phan miu thi;

d) Moi thdng tin v& cac didu kién thk nghiém, dwdng kinh cbt, thoi gian can bing, lwu lugng dong
trung binh (cm/ngay), loai dich ngam chiét, ty 1& /S cGia mdi phin dich rira gidi cling nhw ty 1&é US
tich Iy, ngay bat diu va ngay két thac thir nghiém. Néu st dung téc 46 dong 1a 30 cm/ngay thi phai
dinh kém phén thuyét minh, tirc 12 két qua thi nghiém so bd vao bao cdo thi nghiém;

e) Téc dd/lwec ly tam, thoi gian va loai binh dwoc st dung, sb doc nhiét dd;
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f) Két qua thir nghiém bao gdm It nhét 1a do pH, do din dién, ndng do do dwoc (mghl), va lwgng chiét
ra (mg/kg chét khd) clia tat ca cac phan doan riva giai va lwgng chiét ra tich 1Ty (mg/kg chét khd),
gi&i han phat hién cho tirng chat;

g) Két qua thlr mau tring;

h) B4t ky chi tiét nao 12 tly chon hodc sai léch so véi cdc quy dinh clia tiéu chuAn nay va hoat dong c6
thé anh hwdng dén két qua.

11 Phén tich xac djnh

11.1 Yéu ciu chung

Do buée phén tich khéng cé trong pham vi clia tiéu chudn nay nén phuong phap phan tich dwec ap
dung clng véi gidi han dinh lweng phai duwgc bao cao.

11.2 Théng tin vé phép thir miu tring

Cac ndi dung sau phai dwgre dwa vao bao cao thir nghiém:

- Ngay thuc hién phép thir triing cudi cling;

- Két qua cla phép th(r tring, bao gbm cac yéu té duoc xem xét dbi vai vat lidu dugc thir va cac mirc
cao hon ma cac két qua c6 thé duoc coi 1a hop 18, khi dugc so sanh véi cac ndng dé do dugre, tinh
bang mgfl.

12 Bic tinh tinh ning
124 Yéu ciu chung

T4t ca cac két qua xac nhan thu dwoc phis hop véi cac nguyén téc clia TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va
TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

Mét s gia tri dwoc bao cdo vé do 13p lai, dd tai 1ap, va sé lvong cac gia tri ngoai lai 1a twong dbi lon
(d3c biét & ndng d9 thap) va phan anh nhitng gi hién c6 thé dat dwoc trong cac phong thir nghiém.
Khdng c6 tiéu chi cy thé nao @& xac dinh xem céc gia trj nay c6 dwoc chip nhan hay khéng. Céc gia trj
vé a6 13p lai va do tai 1ap c6 thé dugc st dung d8 tinh d3 khéng dam bao do lién quan dén két qua thir
nghiém.

Viéc thirc hién phép thr lién quan @én @ I4p lai va do tai 1ap phu thubc vao vat liéu duwgc thir nghiém
va phy thudc vao cac didu kién thir nghiém. Mét sé nghién clru xac nhan d3 dwoc thirc hién @& xac
nhan a6 virng, dd Idp lai va dd tai lap cla tiéu chudn nay. Tom tat v& cac nghién clru xac nhan dwoc
néu trong Bang 2. Téng quan vé mét sé nghién clru x4c nhan dwgc néu trong 12.2 va 12.3.
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Bang 2 - Tdng hop két qua clia thir nghiém vong va thir én djnh

Sé thy Loai thi i Tai lidu
L ] c % * .
tw oa hét nghiém Phwongphap | N* |S Két qua i
Gia trj CV a6i véi
thr nghiém (a) nbng g4 va (b) | Yasutaka et
1 DA Vo ;
t co o ISOTS 212683 | 34 | 1| | o0 e tunhd al (2017)15]
hon 30 %
ISOITS 21268-3,
Thay ddi tbc 40 Gia trj CV d6i véi
) D4t Ve Thir nghiém|  dong: 36 mifh 2 | 2 (a) ndng A6 va (b.) Yasutaka et
vong | Thay abi thoi gian lrgng tich tunhd | al (2017)118]
bao hoa ban dau: hon 30 %
16h
Két qua thyre
Thay ddi téc a0 hi
} trong 12
3 | st | Veco |Th¥éndinn| dong12mim 36 | 4 | 1| 'érzh iy S
ml/h mi/h v (2017)118]
36 ml/h cho théy tét
Két qua thye

Thay adi thdi gian

. : Naka et al
4 Dit | Vbco | Thirdn dinh|baohda ban dhu: 0| 4 | 1 | "gMémtrong 16 | Nakaeta

hva 48 chothdy | (2017)(16]

h,16h, 48 h Wt
Budng kinh ¢t hoi
khéc nhuzng thoi
‘ Thi x4c s_;ian tiép xﬂcbs DIN 1952§ a'a Xac DIN
5 DPétbjé | Voco ahén gié h,dich ngam chiét 1& 25 | 4 nhan gia tri sir dung 19528151
nhiém |vaPAH o d?,ln nwée da loai dya trén cac két '
9| Kkhoang, chi ly tam qua (xem 11.2))
néu d6 duc >100
FNU
Buong kinh ¢t hoi
hiru co ki:icﬁréhun.g tg‘: K&t qua cb thé so
6 | osis | PA | Thirxac ‘f P A sénh dugc, Xac | DIN
(xem nhié:n PCB, |nhangiati | nug g5 oai | 7-16| 4 [nhan gid tsir dung| 1952819,
N298) TPH, | sirdung khoéng" e :ﬂam DIN 19528 68 duge| (xem 11.3)
Phenol) néu do dyc >100 m& rong.
FNU

N*: S6 phép thir, S*: Sé mau

12.2 Thir nghiém xac nhén dwgc thye hién & Nhiat Ban
12.21 Cac phép thir vong dwegre thire hién theo ISOTS 21268-3:2007

Pé& kiém tra @0 13p lai va do tai 1ap clia phép thlr, muwdi bay phong thir nghiém da tham gia thi nghiém
vong diea trén ISO/TS 21268-3:2007. Gan nhu tat ca cac gia tri CV (hé sb bién thién) clia nbéng d@d chat
trong méi phan déu dudi 30 % (xem Bang 3). Dbi voi lwong tich Iy cac chét v co, tAt ca cac gid tri
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CV déu dwéi 30 % & tat ca cac ty Ié L/S. Thang tin chi tiét cla nghién clru x4c nhan nay dvoc néu
trong Tai liéu tham khdo [16).

Bang 3 - Gia trj CV* (%) clia ndng dd cac chit trong m&i phdn clia nghién cru xac nhin 1

Nguyén Sélwong | LIS=0,1|L/S=02|LIS=0,5|LUS=1,0|LIS=20|LIS=50|LIS=10

té cot thie

nghiém
Cu 34 17 14 13 17 14 23 38
As 34 11 9 8 1 1 11 23
Se 34 22 18 26 26 28 40 7
F 34 22 21 17 17 21 12 1
Ca 34 20 15 16 13 22 8 7

CV*: Hé sb bién thién

12.2.2 Két qua kiém tra va xac nhan do virng khi xem xét thoi gian cén bing va lvu lwong dong

Ba khodng thdi gian can bing (0 h, 12 h dén 16 h va 48 h) va hai lwu lwgng dong (15 cm/ngay va
45 cm/ngay) cho bén loai dt khac nhau duoc danh gia va so sanh Iwgng chét vé co tach ra. Cac két
qua nay chi ra rng thdi gian can bang tir 12 h dén 16 h va tbc d6 dong 45 cm/ngay la téi wu cho céc
chét vé co. Db tai 1ap clia cac phép thie tinh ning cla ct dbi véi mau dbt A va B si¥ dung CV da tinh
duoc; hon 90 % gia trj ndm trong khodng 30 %, trong didu kién th(r nghiém ISO/TS 21268-3:2007.
Théng tin chi tiét cla nghién cbu xac nhan nay dugc néu trong Tai liéu tham khao [17].

12.3 Két qua xac thye thu dwore & Blre (thwre hién theo DIN 19528)
12.3.1 Yéu ciu chung

D ligu vé& dd viing, do 13p lai va do tai 1ap clia cac chét vd co va hiru co dugc chon ¢b sdn tir cac
nghién clru clia Dirc G& danh gia xac nhan DIN 19528 dya trén miu d4t va cac vat liéu gibng dat (Bang
5 va Bang 8). C4c didu kién thi nghiém hiu nhw giéng véi tiéu chudn nay ngoai trir dung dich rira gidi
ludn 13 nwérc da loai khodng, qua trinh can bang trudc bd sung khdng dwoc thye hién sau khi bdo hoa
va tdc do dong tuyén tinh 1a 45 cm/ngay (Bang 4). C& hat clia mu d4t < 2 mm hoc mét phan < 10
mm (khéng nghién trong qua trinh chuln bj mAu). Dich rira gidi dwgc phan tich truc tiép néu dd dyc
<100 FNU hoc dugc ly tam trwdc khi phan tich néu d6 duc vt qua 100 FNU. Céc két qua c6 thé
dugc chdp nhan theo tiéu chuén nay c6 tinh dén cac han ché dugc mo ta.

Tét ca cac két qua danh gi xac nhan déu dwgc tinh todn theo cac nguyén tic clia TCVN 6910-1:2001
(ISO 5725-1:1994) va TCVN 6910-2:2001 (ISO 5725-2:1994) (xem cac Bang 6, Bang 7 va tir Bang 9
dén Bang 13).
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Bang 4 ~ Cac diéu kién thir nghiém lién quan dwgc ap dung trong nghién clru

xac nhén theo DIN 19528

Ding kinh cét/Chidu | 5 cm d&n 10 cm (it nhat 2x c& hat |&n nhat)/ it nhit 4x dwong kinh

cao nhdi

Cot Thiy tinh, chét déo néu chi nghién ciru chét vo cor

Budmg kinh c4t/Chidu | 5 cm to 10 cm (it nhat 2% c& hat In nhéty/it nhét -4x dwdng kinh

cao nhoéi

Djch ngam chiét Nuwéc da loai khoang {Loai 3, TCVN 4851 (IS0 3696))

Lwong chét rin Tiy thude vao dudng kinh cot

Phwong phép nhdi cét| Nén, boc cao su tir bén ngoai, rung l4c sir dung may sang

khuyén nghj i

Phin dinh va d4y cia | Lép cat thach anh (c& hat tiv 0 mm,6 mm dé&n 1,2 mm), dinh ti thidu 2 cm

cdt

Cén bing trwoc Bao hoa trong 2 h va khéi dong trie tiép sau khi bao hoa

L/S (Ikg) Péc tinh co ban:
4 phan ¥0,320,051+0,2,2204va4+08 kg
Thir s phit hop: mét phdn & 20,05 Vkg, hodc tinh toan tir lwgng chiét ra tich 10y &
2 kg tir phép thir dic tinh co ban

Liru lwgng dong Tinh lwu lwgng déng dya trén ty trong khdi va thei gian tiép xtc ¢é dinh 5 h cho dén
khodng th&i gian thir tdng thé khodng 1 tudn déi véi thir nghiém dic tinh héa co ban
va 2 dén 3 ngay d6i véi phép thi s phii hep

Téch léng/rin Chi phan tich chédt hitu co: khang lgc, chi ly tm néu do duc 2100 FNU (20 000 g,

30 min hodc thich hep, It nh&t2 000 g, 5 h véi 1am mat), hodicx Iy so bd dich riva gidi
Ly tam cng cé thé dworc thyre hign déi véi cac phan tich chat vo co.

Chi phan tich chét vd co: 6 thé loc qua mang loc 0,45 pm (vi dy phin lo¢ so ranh) néu
cén dé bao vé thiét bj do vé& lvgng hat cho phép, hodic xtr Iy so b dich rira gidi

12.3.2 Két qua thir nghiém xac nhén gia trj stv dung 1

Bang 5 — Dic tinh vit liéu thir RM BO (vt liéu giéng a4t bj & nhiém, <10 mm)

Théng sb Kich thwée RM BO
Do &m % khdi luvgng 0,51
Gia tri pH - 8,51
D6 dan dién uSiem 2421
Ham lugng cacbonat % khdi lrgng 3,77
Lwong mat khi nung % khéi legng 1,14
Ty trong glem3 2,652
Phan bé c& hat (sang khé, khdng nghién):

10 mm - 6,3 mm % khéi lrong 2,37
6,3 mm -2 mm % khdi lugng 9,92
2 mm-0,63 mm % khdi lugng 17,88
0,63 mm-0,2 mm % khdi lvgng 54,65
0,2 mm - 0,063 mm % khéi lugng 13,81
<0,083 mm % khéi lgng 1,38
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Béng 6 - Dic tinh hiéu ndng ciia kim loai

Chit Miu Ponvi| 1| n|ny| mp 3 sg | CV s CVg
) o %
Cr |Phén1 pol | 21| 39| 4 | 930 | 747 | 469 | 6272 090 | 121
Phan2 pgh | 14| 24| 7 | 2258 | 258 [ 120| 4645| 0,0 37
Phén 3 pgl | 11| 18| o | 000 | 406 | 240 | 5900| 080 | 196
Phdn 4 pwgt | 6 | 11} 1| 833 | 237 [151| 6379| 064 | 268
Tichty & LIS 2 kg mghg | 5| 9] 4| 3077 | 001 |0003| 456300002 34
Cu |Phdn1 pgh | 25| 48| 11 | 1864 | 3631 [11,85( 3264| 306 | 842
Phin 2 Mgh | 29| 56| 2 | 345 | 2537 | 7.90 | 31,13 2,77 | 1091
Phin3 pod | 30| 57| 2 | 339 | 2087 | 784 | 3663 3,14 | 1506
Phén 4 pgl [ 31] 58} 0 0 1315 | 472 | 3592 239 | 1813
tich ty & LIS 2 likg mgkg | 27 | 52| 6 | 10,34 | 005 | 002 | 3767 0004 | 893
Pb |Phin 1 pad | 3| 6| 1| 1428 | 023 [ 015]| 67,79| 009 | 3831
Phédn 2 pot [ 7| 11| 0 0 346 | 4,82 ( 139,09{ 021 | 6,14
Phin3 poh | 8 | 13| 4 | 2353 | 440 | 7,12 | 161,94 0,28 | 630
Phén 4 pgd | 8 | 15| O 0 769 [10869| 13898| 086 | 11,24
Tichty& LIS21Wkg mghkg | 4 | 7| 0 0 0,001 | 0,002| 101,20| 0,0003| 18,73
Zn |Phén1 pol | 25| 44| 0 0 47,78 | 58,94 | 123,37| 31,81 | 66,59
Phin 2 pod | 21| 39] 0 0 31,03 | 39,35| 127,13| 15,77 | 50,82
Phin3 ugh | 18| 33| 7 | 175 | 2069 |[17,54| 84,80| 10,33 | 49,95
Phén 4 pugh | 19| 35} 6 | 14,63 | 19,39 | 21,34 110,09] 17,15 | 8848
Tichty & L/S 2likg mghkg | 16| 31| 2 | 606 | 006 | 006 | 10588] 002 | 3283
Ni |Phin1 g | 22| 39| 2 | 488 | 980 | 765 7805 422 | 43,10
Phén 2 pgd | 13| 24| 0 0 634 | 539 | 8508| 2,15 | 3389
Phin 3 pgh | 10| 17 4 | 19,05 | 364 | 242 | 6655| 1,81 | 4986
Phan 4 g | 9 | 17| 2 | 1053 | 422 | 362 | 8561| 098 | 2329
Tichty & LIS 2 i/kg mgkg | 10| 18| © 0 0,01 | 0,01 | 100,00] 0,003 | 18,73

| =S4 phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
n= S két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai I&
na = S6 lugng ngoai 1&; :
nap = phin trim ngoai 1&;

X = gia trj trung binh;

sr=d9 léch chudn téi lap;

CVr = hé sb tai lap [%];

sr= A0 lech chudn 3p lai;

CV, = hé 6 1p lai [%].
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Chét Miu Bonvj| ! | n|nalnap| = SR | CVR| s |CVR
% | (g % %

Téng PAH Phan 1 pa/l |25]|47|0|0,00| 104,63 | 70,40 | 67,28 | 1537 | 14,69
Phén 2 o/l 125{48| 00,00 85,36 57,34 | 6717 | 762 893

Phén 3 pgll [24146|1214,17| 64,99 | 45,79 | 7046 | 10,29 (1584

Phén 4 Ha/l |24|45(2 (4,26 26,69 | 30,57 |11455| 4,71 |17.64

Tichty & L/S 2 Ilkg| mg/kg |25|46|0(0,00{ 0,15 009 |6274| 002 |10,26

Naph- thalin Phén 1 ug/ll [19(33(0|0,00| 213 1685 | 72,51 0,32 |[14,99
Phan 2 pg/l 110]17( 4 |19,05] 040 030 | 75,81 0,07 |18,25

Phén 3 pafl (12)20(219,09| 0,37 034 |9211| 005 |[13,56

Phan 4 pgll 112120121909 | 0,18 018 | 9970 { 004 |23,38

Tichtu& L/S2 kgl mglkg | 7 (12| 0| 0,00{ 0,001 0,001 | 50,84 | 0,0002 11,79

Anthracen Phédn 1 pofl 120|37/4]1976| 0,66 0,50 7'5.83 005 | 8,15
Phén 2 pgft (21|40|2 (4,76 | 0,53 039 | 7349 | 013 (2399

Phan 3 pg/t [21]39/2{4,88| 039 037 | 94,31 0,10 |[25,84

Phan 4 po/l |17133/2(571| 0,12 0,11 9219 | 0,03 |26,53

Tichty & L/S 2 I/kg| mg/kg | 18(34| 0| 0,00 | 0,001 0,001 | 65,02 | 0,0002 | 15,94

Pyren Phn 1 pg/l |25(47/0)0,00| 2,09 140 |[67,13| 019 9,06
Phén 2 ugfl |25|48|/0|000| 263 138 5233 | 031 (11,91
Phén 3 pall (24|46|2 4,17 3,01 158 | 5253 | 034 |11,15

Phén 4 pa/l |25|47|/0)0,00] 222 1,00 | 4526 | 025 |11,28

Tichtu & L/S 2 kgl malkg |24 (44| 2| 4,35| 0,01 0,003 | 53,24 | 0,0005 | 8,99

Chrysen Phén 1 Hg/l {16(40/0]0,00| 0,08 006 |7593| 001 | 935
Phin 2 pg/t {20139]0]000| 0,17 | 014 | 7855 | 004 |21,78

Phén 3 pg/l |20(36|4 (10,00 025 018 |71.41| 005 |19,00

Phén 4 pgh 120)|38)/0|000| 0,15 0,10 | 66,31 0,03 |23,46

Tichtu& L/S 2 Vkg| mg/kg | 15|27/ 00,00 | 0,0004 | 0,0002 | 58,31 | 0,000 1] 30,64

Benzo-a- pyren Phin 1 pgt {3]5(0]|000| 001

Phan 2 poll |11]18] 2 [10,00| 0,02 002 |6696 | 001 3940

Phan 3 vgt 16130/ 0| 0,00| 0,08 006 |7188 | 003 (3906

Phén 4 pgt (17331 0{0,00| 0,04 0,03 | 7931 0,01 |2828

Tichtu& LIS2 kg mgkg | 2 | 4| 00,00 |0,00013{0,00001| 9,70 |0,00002(12,33

| =Sé phéng th nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
n=S6 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
na=S6 lugng ngoai Ié;
hap = phén tram ngoai 1&;
% = gia tri trung binh;
sr=dd léch chudn tai lap;
CVr = hé s tai lap [%];
sr= dd lech chuén lap lai;
CVr= hé sb I3p lai [%).
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12.3.3 Két qua dbi v&i thir nghiém xac nhin 2

Thir nghiém xac nhan da trén hai loai d4t d6i chirng khac nhau duroc trn véi dét bj 6 nhiém véi bbn vét
liu thir nghiém. Nwérc d4 loai khoang @4 dwoc st dung lam dich ngam chiét. Tiy chon kiém tra sy tuan
thti clia DIN 19528 duwgrc thire hién cho tat ca cac vat lidu, tie 13 mét phin ty 18 LIS 2 Ukg duoc thu thap.

Bang 8 - Dic diém cla vat ligu thir nghiém

pH Corg Dung lwgng trao dbi cation
Vit liéu thir Loai @it tl , CECenr
[% knhéi legng) [mmolrkg)
DatTL thit pha sét 4,97 3,52 118
DitMs cat trung binh 8,48 0,64 83

Ca hai loai @4t ddu dwoc sang qua sang c& 18 2 mm, khéng nghién vét ligu cd kich thudc ion.
CEC dugc bidu thi bing nbng a6 dién tich.
Céc ma méu dworc liét ké trong Bang 9 dén Bang 13:

- TL-PAH/PCB @At (thit pha sét) nhi&m PAH va PCB, <2 mm;

- TL-PH/TPH/PAH @4t (thit pha sét) bj 6 nhi@m phenol, TPH va PAH, <2 mm;
- MS-PAH/PCB dét (cét trung binh) nhiém PAH va PCB, <2 mm;

- MS-PH/TPH/PAH dét (cat trung binh) nhiém phenol, TPH va PAH, <2 mm

Bang 9 - Dic tinh tinh niing ctia cac thong sb co ban déi véi phép thir xic nhan gia trj str dung 2

Chit pit Ponvi| 1| n |na| nap| = SR CVR| sr CVr
(ugM)

B dyc TL-PAH/PCB FNU 11] 22 | 4 154% | 98 | 1091113% | 24 | 241 %
TL-PHTPH/PAH | FNU 1] 22 | 4 154% | 11,1 | 54 [487% 39 | 348%
MS-PAH/PCB | FNU 13] 26 | 2| 74%) 163 | 141|867 % 68 | 41.7%
MS-PH/TPH/PAH | FNU 101 19 | 0 |00% 54 32 |584% 21 ] 39%4%
DOC TL-PAH/PCB mafl 12| 24 [ 0 |00% | 472 [ 245|519% 64 | 136%
TL-PHTPH/IPAH | mg/t 8| 16 | 0 |00% | 4062 | 67,7 [167% | 591 146%
MS-PAH/PCB mafl 12| 23 | 2 [80% 162 | 29 (181 % 1.1 6,9 %
MS-PHTPH/PAH| mg/l 8| 16 | 0/00% | 4533 ({375|/83% 230 51%
pH TL-PAH/PCB 12| 24 | 0 |00% | 745 [036|48% 015 21%
TL-PHTPHIPAH 8| 16 | 2 11,1% | 702 | 041]59% 008] 11%
MS-PAH/PCB 131 25 | 0 |00% | 784 | 042)54% 011] 14%
MS-PH/TPH/PAH 9| 18 | 0 {00% | 738 | 028} 38% 020 27%

1 =58 phong thl nghiém sau khi loai bd ngoai l&
n=Sé két qua thlr nghiém sau khi loai bé ngoai 1&
na = 84 lugng ngoai l&;

nae = phn triim ngoai 1¢;

X = gia trj trung binh;

s = d4 lech chudn tai lap;

CVr = hé s6 tai lap [%);

Sr=do lech chuan I3p lai;

CV;= hé sb 13p lai [%].
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Bang 10 ~ Djc tinh tinh ning cla PAH déi véi phép thiv xac nhén gia trj st dung 2

Chit pit I | n|nan| npp 4 SR CVR sy cvy
(ug/l)

Naphtalen TL-PAH/PCB | 13 |24 | 0 | 00% | 70 | 53 | 753% | 24 |338%
TL-PHTPH/PAH | 12 | 23| 0 | 00% | 3467 | 1653 | 477% | 444 | 128%

MS-PAHIPCB | 10 {17 | 0 |} 00% | 09 | 14 |1524% | 08 | 865%
MS-PH/TPH/PAH| 13 [ 24 | 0 | 00% | 4821|1807 375% | 461 | 96%

Acenaphthen | TL-PAH/PCB | 15 {28 | 0 | 00% | 42 | 27 | 648% | 12 | 295%
TL-PHAPHPAH | 12 [ 23| 0 | 00% | 78 | 37 | 476% | 06 | 81%

MS-PAH/PCB | 12 | 23| 4 | 148% | 186 | 224 | 1208% | 25 | 136%
MS-PH/TPHIPAH| 12 |23 ) 0 | 00% | 127 | 36 | 283% | 1,1 | 84%

Fluoren TL-PAH/PCB | 15 |28 | 0 | 00% | 25 | 18 | 741% | 08 | 30,8%
TL-PHTPHPAH | 12 [ 23| 0 | 00% | 257 | 100 | 388% | 26 | 101%

MS-PAH/PCB | 10 [ 20| 5 | 200% | 03 | 03 [1077% | 00 [135%
MS-PHITPHIPAH| 13 [ 24| 0 | 0,0% [ 441 | 150 | 339% | 30 | 67%

Phenanthren | TL-PAHPCB | 14 [ 25| 2 | 74% | 19 | 19 | 999% | 05 | 285%

TL-PHAPH/PAH | 12 123 | 0 | 00% | 234 [ 131 | 558% | 49 |211%

MS-PAHPCB | 10 |18 | 6 | 250% [ 01 | 01 | 596% | 00 [213%

MS-PHTPHIPAH| 13 [24 | 0 | 00% | 3841 | 179 | 470% | 90 |237%

Anthracen TL-PAH/PCB | 16 [ 29| 0 | 00% | 14 | 09 | 696% | 04 [ 265%

TL-PHAPH/PAH | 12 | 23| 0 | 00% | 55 | 26 | 460% | 09 | 160%

MS-PAH/PCB | 12 | 22| 4 [154% | 05 | 05 | 968% | 03 | 650%
MS-PH/TPH/PAH| 13 |24 ] 0 [ 00% | 130 | 56 | 428% [ 01 | 09%

Fluoranthen | TL-PAH/PCB | 14 | 25| 2 | 74% | 06 | 03 | 589% | 01 |21,6%

TL-PHAPHPAH | 12 {22 | 0 | 0,0% | 41 | 1,7 | 412% | 05 [123%

MS-PAH/PCB | 14 126 | 4 {133% | 41 [ 32 | 767% | 06 |135%

MS-PH/TPHPAH| 13 | 23| 0 | 00% | 56 | 31 | 554% | 06 |100%

Pyren TL-PAH/PCB | 13 | 23| 6 | 207% | 02 | 01 | 577% | 00 | 73%

TL-PHTPHIPAH | 12 {22 | 0 [ 00% | 25 | 1,2 | 465% | 03 |11.8%

MS-PAH/PCB | 15 | 27| 4 |129% | 21 | 16 | 773% | 03 [139%

MS-PHTPHIPAH| 11 [ 211 0 | 00% | 35 | 16 | 471% | 04 [115%

1 =86 phong thi nghigm sau khi loai bd ngoai 1& -

n= S4 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai &
na= 86 lvgng ngoai 18;
nap = phén trdm ngoai 18,
X = gia tri trung binh;

sr = d6 lech chudn tai lap;
CVr = hé sb tai lap [%];
sr= dd léch chudn tEp lai;
CV, = hé sb I3p lai [%).
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Bang 10 - (tiép tuc)

Chat pat Il ninal|l nap % SR CVR sr CVr
(ug)
Benzo(a) TL-PAHIPCB | 6 [10] 3 [231% | 023 | 002 | 65% [ 001 | 22%
anthracen | TL-PH/TPH/PAH | 10 | 18 | 0 | 00% [ 0,19 | 014 | 724% | 006 | 318%
MS-PAH/PCB | 12 | 22| 4 |154% | 014 { 012 | 853% | 004 [301%
MS-PH/TPHPAH| 10 [ 18 | 0 | 0,0% | 030 | 027 | 881% | 006 | 202%
Chrysen TL-PAHIPCB | 6 | 11| 6 | 353% | 001 | 001 | 357% 0,0 %
TL-PHAPH/PAH | 9 {16 | 2 [11,1% ) 010 | 005 | 515% [ 0,05 | 446%
MS-PAH/PCB | 11 | 22| 2 | 83% | 010 | 007 | 703% [ 0,04 |347%
MS-PH/TPH/PAH| 10 | 18 | 0 | 00% | 024 | 019 | 801% | 004 | 158%
Benzo(b) TL-PAHPCB | 6 [11} 0 | 00% | 004 | 005 | 1457% | 005 [1457 %
fluoranthen | TL-PH/TPHPAH | 7 {11 ] 2 | 154% | 006 | 004 | 709% | 001 [145%
Ms-PAH/PCB | 10 [ 19| 2 | 95% | 006 | 005 | 742% | 003 | 516%
MS-PH/TPH/PAH | & 2 1182% | 0,04 { 003 | 684% | 001 |158%
Benzo(k) TL-PAH/PCB | 4 | 6 | 0 | 00% | 004 | 005 | 1175% | 005 [1175%
fiuoranthen | vLPHTPHIPAH | 5 | 9 | 0 | 00% | 006 [ 005 | 91,1% | 002 | 339%
MS-PAH/PCB | 6 | 11| 2 [154% | 004 | 003 | 821% | 002 | 410%
MS-PH/TPH/PAH | 2 2 | 333% | 001 [ 001 | 545% | 001 | 455%
Benzo(a) TLPAHPCB | 4 | 6 | 2 | 250% | 0,05 | 0,05 | 100,0% 0,0 %
pyren TL-PHTPHPAH | 6 |10 ]| 2 [167% | 007 | 004 | 574% | 001 |118%
MS-PAH/PCB | 7 [13] 2 [133% | 0,04 | 004 | 927% | 002 [ 439%
MS-PHTPH/IPAH | 5 2 1182% | 003 | 002 | 640% | 000 | 160%
Ba;:;[lgé.:,i) TL-PAH/PCB | 2 | 3 | 2 | 400% | 0,01 0.0 % 0,0 %
TL-PHTPH/PAH | 3 0] 00% | 005 | 002 | 460% | 002 | 460%
MS-PAHIPCB | 6 | 11| 2 | 154% | 0,03 | 002 | 80,0% | 001 | 467%
MS-PHTPHPAH| 2 | 3 | 0| 00% | 017 | 0,21 [ 1275% | 021 |127,5%
Dibenzo(a,h) | TL-PAH/PCB | 2 | 3 | 0| 00% | 002 | 002 | 750% | 002 | 750%
anthracen | 7 _pH/TPHPAH | 2 | 4 | 1 | 200% | 0,01 0,0% 0,0 %
MS-PAH/PCB | 2 | 3 | 0| 00% | 004 | 004 | 814% 0,0 %
MS-PH/TPHPAH| 2 | 3 | 0 [ 00% | 0,02 | 002 | 1143% | 002 |1143%
lndg)n;}f:éﬁ.s- TL-PAHJPCB 4 | 6101 00% (002! 002| 739% [ 001 |435%
TL-PHTPHPAH | 4 | 6 | 2 | 250% | 0,06 | 006 | 1164 % 0,0 %

1 =86 phang thi nghiém sau khi loai b ngoai 1&
n= S két qua thir nghiém sau khi loai bé ngoai &
na = S6 lugng ngoai lé;
nap = phén tradm ngoai 1&;
X = gia trj trung binh;

$r = d0 léch chudn tai lap;
CVa = hé sb tai lap [%];
sr= 40 léch chuén 13p lai;
CV, = hé sb I3p lai [%).
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Bang 10 — (két thic)

Chit Dit I | n|nal nap % SR CVR s CVr
(ugh)
MS-PAH/PCB 0] 00% | 009 | 013 | 1433% | 002 [ 16,7 %
MS-PHITPHPAH| 4 | 7 | 2 [ 222% | 0,06 | 007 | 1250% | 001 | 250%
¥dng 15PAH | TL-PAHPCB | 15 |28 | 0 | 00% | 167 | 129 | 773% | 55 |327%
TL-PHTPHPAH | 10 [ 19| o | 00% [4787 |2556| 534% | 589 | 123%
MS-PAH/PCB | 15 | 28 | 2 | 67% | 31,1 | 359 | 1156% | 31 | 99%
MS-PHTPHPAH| 11 [ 21| 0 | 00% | 6548 | 2599 397% | 432 | 66%

1 =S6 phdng thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1
n= 86 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 18
na = Sé Igng ngoai 1&;

nae = phén trim ngoai 1

X = gia trj trung binh;

sr = A6 lach chudn t4i lap;

CVir = hé sb tai 1ap [%];

s-= @6 léch chudn IEp lai;

CVr=ha sb 13p 1ai [%].

Bang 11 - Déc tinh tinh nding ctia PCB dbi v&i phép thir xac nhan gia trj st dung 2

Thong s6 Dét I'| n |na| nap % sR | CWVrR sr CVy
(ugh)

PCB 28+31 TL-PAK/PCB 11 19
MS-PAK/PCB 9 16

0,0% | 0,025 | 0,015 | 60,0% | 0,004 | 16,0 %
273%| 0,082 | 0,062 | 75.6% | 0,010 | 12,2 %

PCB 62 TL-PAK/PCB 12 | 22
MS-PAK/PCB | 11 19

83% | 0123 | 0,100 | 813% | 0014 | 114 %
24,0% | 0617 | 0507 | 822% | 0,090 | 146 %

PCB 101 TL-PAK/IPCB 12 | 22
MS-PAK/PCB | 12 | 21

83% 10045 | 0,041 | 81,1% | 0008 | 178 %
16,0% | 0248 | 0221 | 891% | 0,151 | 609%

PCB 153 TL-PAK/PCB 11 19
MS-PAK/PCB_ | 12 | 21

00% | 0029 | 0,041 |1414% ] 0,021 | 724 %
16,0% | 0,078 | 0,066 | 846% | 0,037 | 474 %

PCB 138 TL-PAK/PCB 10 | 17
MS-PAK/PCB_| 10 | 17

19.0% | 0,013 | 0,006 | 462% | 0,004 | 308%
320% | 0089 { 0,081 | 910% | 0007 | 79%

PCB 180 TL-PAK/PCB 3 6
MS-PAK/PCB | 12 | 21

00% | 0018 | 0,012 | 66,7% | 0,009 | 50.0%
0,0% | 0052 | 0,081 | 1558 % | 0,086 | 126,93 %

tdng PCB TLPAKPCB | 11 | 21
MS-PAK/PCB | 10 | 18

B87% | 023210198 | 853% | 0029 | 125%
250%{1,111] 0910 | 819% | 0146 | 13,1 %

» o ol &l Ol M| v e (o

| =Sé phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai l&
n= 86 két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
na= S6 lrgng ngoai 1&;

nap = phan trm ngoai 1&;

X = gia trj trung binh;

sr = d8 léch chudn tai lap;

CVa = hé b tai lap [%];

sr= @6 léch chudn I3p lai;

CV: = hé s I3p lai [%].
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Bang 12 - Dic tinh tinh ning ciia PTH déi v&i phép thir xac nhin gia trj st dyng 2

Théng sb Pat 1l n|ng] ne | % sg | cwk 3 cVy
(ue/D
TPH TL-PHTPHPAH | 8 | 16 | 2 [11,1%| 411,89 |121,2| 204% | 77,0 | 187 %
C10-C22 MS-PHTPH/PAH | 10| 19 | 0 [ 0,0% | 738,1 | 4506 | 61,0% | 188,5 | 25,5%
TPH TL-PHITPHPAH [ 9| 17 | 0 [00% | 8630 | 8314 963% | 603 | 7.0%
C10-C40 MS-PH/TPH/PAH |10} 19 | 0 | 00% | 8282 | 507.4 | 61,3% | 2056 | 24,8%
| =6 phang thi nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
n= 84 két qua th&r nghiém sau khi loai bd ngoai 1&
na = S6 lwgng ngoai 1&;
nap = phén trdm ngoai 1&;
X =giatd trung binh;
$r = d0 lech chuén t4i lap;
CVr = hé sb tai 1ap [%];
§r= @0 l&ch chudn 13p lai;
CV; = hé sb 13p lai [%].
Bang 13 - Pic tinh tinh ndng clia phenol d6i vé&i phép thir xac nhén gia trj siv dyng 2
(tit ca ndng Ao tinh bing pg/l)
Théng sé Pét 1| n|m| npe x SR CVr S cv,
Phenol TLPHPHPAH {7 [13] 0 |00% | 526 | 410 | 781% | 759 | 144 %
MS-PHTPHPAH | 7| 13| 0 | 00% | 1286 | 1036 | 80,6% | 263 | 204 %
2-Methylphenol | TL-PHTPHPAH | 7113 ]| 0 | 00% | 95 42 [ 439% | 1,7 | 183%
(o-Kresol) MS-PHTPHPAH | 6 | 11| 2 |154%| 1415 | 567 | 401% | 853 | 6,0%
3-Methylphenol | TL-PHIPHPAH |7 | 14| 0 [ 00% | 818 | 477 | 584% | 1368 | 16,7 %
(m-Kresol) MS-PH/TPHPAH | 6 | 11| 2 [154%| 2158 | 806 | 374% | 155 7,2 %
4-Methylphenol | TL-PHTPHPAH | 5] 9| 0 | 00% | 191 | 170 | 887% | 31 | 160%
{p-Kresol) MS-PHTPHPAH | 5| 9 | 2 [182%)| 1629 | 272 | 167% | 435 | 27%
2,6-Dimethyl | TL-PHTPHPAH | 4| 7 | 0 [00% | 42 62 |1488% | 09 | 208%
phenol MS-PHTPHPAH [ 6| 11| 0 | 00% | 248 | 349 [1408% | 74 30%
34-Dimethyl | TL-PHIPHPAH |4 | 7 ] 2 [222%] 33 19 | 586% | 06 | 195%
phenol MS-PHITPHPAH |6 | 11| 0 | 00% | 605 | 294 | 485% | 80,2 | 132%
Téng cac phenol| TL-PHTPHPAH |6 |12 | 0 [ 00% | 1285 | 934 | 727% | 359 | 27.9%
MS-PHTPH/PAH {6 | 11| 0 | 00% | 8173 | 5637 | 69,0% | 2489 | 30,5%

1 =86 phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai &
n= S két qua thir nghiém sau khi loai bd ngoai 18
na = Sé lugng ngoai 1&;
nae = phén trim ngoai l&;
X = gia trj trung binh;

sr = d0 léch chudn tai 1ap;
CVr = hé s6 tai lap [%];
sr= a6 léch chudn 1p lai;

CVr= hé sb 13p lai [%].
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Phy luc A
(Tham khao)

Goi y ddi véi vigc nhoi cot, bao hoa nwére va thiét lap cac diéu kién cin bang

A.1 Yéu cau chung

Phuy lyc ndy bao gém céc goi y v& cach nhdi cdt trong trieang hep clia cac vat liéu cy théd. Phy luc nay
cling mé 14 chi tiét hon vé hai phirong phap bao hda niéc. Ngodi ra cdn cung cAp céc hwéng din vé
céch can béng cdt va cach kiém tra cac didu kién can béng trudc khi bat ddu qua trinh ddng hoc trén
cot. '

A.2 Nhéi va lam day cot

Trong trwdng hop cac vat liéu cu thé, hwdng dén nhdi cot va lam dly cot nhe sau:

Vit lidu khang phai dang bdt thang thudng cé thé dugc nhdi nguyén dang (dm hodic khd). Tuy
nhién, céc vat liéu dang bt khd nén dugc lam dm theo mét ty 1é tly y va theo hodc tham khdo dd
dm t8i wu clia Proctor, néu biét. Ham legng nuéc thyc té cin dugc biét d& co thé xac dinh khéi
Iegrng khd clia phan mAu thir trong cdt (xem 8.3).

- Vét lidu c6 thé qua wét dé& nhdi ct. Thong thuong co thé lam khd mAu thle hodc phAn mau thik trong
khéng khi. Nhiét @ lam khd khéng dugc qua 25 °C. Qua trinh 1am khd c6 thé din dén qua trinh oxy
héa va/ho3c cacbonat héa. Néu vat liéu con méi va duoc thlr nghiém 1a vat lidu khdng bi oxy
hoa/khdng bj cachonat héa, thi viéc lam khé phai dugc thirc hién trong méi trwéng tro.

- Trong cac tredng hop khac, cb thé nhdi vat lidu (wot), nhieng vat fidu cd thé lang xubng nhidu hon
sau khi bt dau thir nghiém, gay ra sy hinh thanh khodng tréng phia trén. Néu st dung hé théng c6
. piston thi piston phai dwoc ha thip twong (ng.

- Mét sb vat liéu c6 thé gay ra héng héc vé sau, ngay ca khi chiing dwoc nhdi k§. Day 1a nhiing vat
liéu cé @c tinh lién két thly lwe. Phan (ing déng ctrng ¢o thé din dén gian nd, dan dén dd thdm rat
thép, hodc tham chi 1am nit cot. Didu nay c6 nghia la vat liéu ¢6 kha nang hoat dong nhw mdt khéi
nguyén khéi va cin dwoc thir nghiém theo tiéu chuan thich hep. Tuy nhién, néu myc dich nghién
clru d3c tinh clia vat lidu trong didu kién thdm thau, nén s dung hé théng c6 piston co thé di
chuyén I&n trén. Trong mét sb trwdng hop, siv dung mat gidi phap khac tét hon. Tuy nhién, ca hai
gidi phap déu din dén a6 13p lai thap hon.

A.3 Biao hda nwéc

Trong 8.4, ¢6 hai phwong phap dwoc dé cap dé 1am bao hoa cét da nhdi bing dich ngam chiét a) st
dung bom hodc b) st dung ap suét thiy tinh ban dau.
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a) Bio hoa cdt bing cach sir dung bom

N&i bom (6.4) véi phin dwdi cling clia cdt va cho CaCl, 0,001 mol/l (8.2) hodc nudc da loai khodng
(5.1) di qua cot tir dudi 18n. Dirng bom khi vét liéu trong cét da bao hoa hét, nhung dng xa van con
réng.

b) Bio hda cét bing cach sir dung ap suit thiy tinh ban diu

D& tranh phai tréng chirng cdt khéng bj tran, viéc bdo hoa nudc cling c6 thé dugc thee hién duwéi ap
suat thly tinh ban du dwoc didu chinh d&n dinh cla dét trong cdt (nhw trong Hinh A.1).

Ap suét thly tinh cAn duwgc dirng khi vat liéu trong cot da bao hoa hét, nhung éng thoat ra van con
r8ng. CAn chéc chin ring myc nwdc trong dAu vao it nhit phai cao béng I6p vét liéu tro.
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CHUO DAN
1 L&p dét hodc vat -Iwu gibng a4t nén 4 Lép vatlieu tro
2 Cot § Murc nuwdc

3 Dong nuécra 6 Ldivao cla nude

Hinh A.1 — Bio hoa ¢t bing ap suét thiy tinh ban diu
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PhylucB
(Tham khao)

Minh chibng cho cac lwa chon céc diéu kién trong xay dwng quy trinh thir nghiém

B.1 Yéu céu chung

Trong qua trinh xay dyng quy trinh thir nghiém ndy, cin duwa ra mét sé Ira chon lién quan dén cac didu
kién thr nghiém. Viéc cé dinh mot sb didu kién nghia 13 thir nghiém sé khdng cung cAp md phéng
chung cho tt ca cac tinh hudng. Mt trong nhirng muc tiéu ban d4u 1a dam bio cac didu kién can bing
cyc b gilra vat liéu giong dét trong 6t va dich ngam chiét thAm th&u trong suét thei gian thir nghiém.
S t8n tai trang thai can bing cuc bd nhin chung s& nang cao @9 vieng clia phép thir. Mat muc tidu
khac 1a xay dyng phép thir twong déi don gian, thire té véi thoi Iwgng vira phai, hoat ddng trong cac
diu kién cé dinh va co kha nang tao ra két qua véi dd tai 1ap tét. Khong thé téi vu héa hodc hoan
thanh @dng thei tat ca cac muyc tiéu. Do d6, cac didu kién thir nghiém dinh sdn 12 két qua clia mot sé
thda thuan. Vi dy, theo mong muén v& thi gian thix nghiém ngén, khéng dit ra yéu cAu cu thé vé sy
¢an béng cyc b cling nhur viéc kidm tra xac nhan twong (ng.

Sau day 1a cac lwa chon clia mdt sé didu kién thir nghiém duwoc tom tit:

~ C® hat/sw phan b6 ¢& hat;

- Buwing kinh cft;

— Ché d3 dong (nguwroc déng/xudi dang);

- Luwu lwgng dong clia dich ngam chiét;

— Ban chét clia dich ngam chiét;

~ Ty & L/S va céc phan doan rlra gidi dugc thu thap/thdi gian thir nghiém
— Nhiét d6.

Nhdi cot: xem Phy luc A.

B.2 Bwing kinh cét

D& c6 a5 tai lap tht clia phép thir nghiém ngam chiét va dién gidi két qua mot cach thich hop, thi mé
hinh déng chay trong cdt phai cang giéng nhau cang tét. Theo kinh nghiém, didu ndy dwoc gia dinh 1a
trwdng hop tée @9 tuyén tinh (di qua cdt rdng) trong khodng 0,5 cm/ngay d@én 15 cm/ngay va déi véi
mét s6 vat liéu ciing 1a 30 cm/ngay, néu chibu dai clia cét it nhat Ién gip ba dén bdn 13n dwdng kinh
cét. Theo quan diém v& tinh dai dién cla phin mau thlr dwoc @it trong cdt va @& @3m bao cac phin
rira gidi twong déi Ién d& phan tich héa hoc, thi nén ding cét 1én. Tuy nhién, cit cang lon (cang dai)
thi cang mét nhidu thoi gian dé dat dwec gia trj L/S nhét dinh cho cling mét toc dg tuyén tinh. D liéu
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thyrc nghiém thu dwee cho dén nay khdng chi ra sy khac biét dang k& phy thude vao téc dé dong trong
pham vi néu trén. Tuy nhién, sé leong tai liéu ma thang tin ndy da dwyc xéc minh 14 rét han ché va do
d6 khdng thé khai quat duoc.

Do d6, 33 quyét dinh sir dung cot c6 dwdng kinh trong ndm trong khodng tir 5 cm dén 10 cm véi chidu
cao dién dy Ia (30 £ 5) cm.

Bang B.1 - Dwong kinh cjt va thé tich djch rira giai

Thé tich riva giai (ml)
Duéng kinh cdt (chidu cao 30 cm) 5¢cm 10em
Khéi lvgng mau (kg)? 1,00 4,0
Ti ¢ 16ng/rén (Ifkg)
01 100 400
0,2 100 400
05 300 1200
1 500 2000
2 1000 4000
5 3000 12 000
10 5000 20 000
a Titrong béing 1 700 kg/m?.

B.3 Hwéng dong dich ngam chiét

Tiéu chun nay nhim muyc dich md ta cac dic tinh ngam chiét cia d4t dang hat va vét liéu giéng dét bj
tham th&u (thdm) bdi dich ngam chiét trong cac didu kién bio hoa. Didu nay dat dugc tét nhat bang
cach cho dich ngam chiét di qua cét & ché dd nguoc dong. Viéc ap dung ché dd ngwoc dong lam gidm
nguy co tao thanh rénh va déng wu tién, mién 12 téc o dong khéng qua mirc.

B.4 Lwu lwgng dong dich ngam chiét

Luwu lwgng dong thire té clia dich ngam chiét trong phép thir (tinh bing mi/h) dugc da vao va dugc
tinh tir téc @9 tuyén tinh biéu kién, bidu thj bing cm/ngay (cm/24 h), qua cbt rong. Diéu nay rat thuan
tién vi cac didu kién can bing/khdng can bing trong d&t/ hé dich ngam chiét c6 lién quan dén téc dd
tuyén tinh va khdng phuy thudc vao thé tich I8 rdng clia cot nhdi (téc dd 18 réng thurc té sé cao hon dang
k& so voi tbe dd cot m&). Tée dd tuyén tinh clia cdt mé dwec bidu thi theo cach twong tw va co thé so
sénh v&i tbe @6 tham vao dt.

Nhirng wu diém chinh cla téc dd tuyén tinh thap clia dich ngam chiét 1a né cé nhidu kha nang dam bao
ring cac didu kién can bang cyc by dwgc dap (ng va gan véi cac didu kién dong thye té xay ra trong
cac didu kién hién tredng. Tuy nhién, can Iwu ¥ ring quy trinh trong phong thi nghiém khéng nhim vao
téc do tuyén tinh giéng nhu trong didu kién hién tredng, vi didu nay co thé din dén thoi gian thr
nghiém rat dai va phan hdy vi sinh vat cda cac chat cAn quan tam. Day cling 13 nhuwoc diém Ién cla lwu
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Iwgng déng thap, déc biét khi thi nghiém dugc chay dén gia tri L/S = 10 I/kg. Ngwor lai, wu diém chinh
clia lru lwgng dong dich ngam chiét cao 13 gidi han dugc thdi gian thlr nghiém.

Can luu y ring, @6i voi mot loai dAt va cac vat lidu gibng d4t nhit dinh, cic dnh hwdng clia ¢& hat va
téc @6 dong dén viéc dat dugc trang théi can bing cuc by cé méi quan hé véi nhau. C& hat nhd va téc
d9 dong thap cd lgi cho trang thai can bang va nguoc lai.

Két qua thir nghiém cho thy didu kién can bang cuc bd duéng nhu duge dap (rng dbi véi mot sb chét
va mét sb vat liéu, nhung khéng thda man cho tat ca. D& dat dwoc do tai lap, didu quan trong Ia phai
duy tri téc A9 tuyén tinh twong d6i &n dinh va chinh xac so véi thdi diém quan sat thdy téc do dong rét
thap trong cac didu kién hién trudng.

Dé dat dwoc didu nay, téc do tuyén tinh phai dwoc ¢b dinh trong subt thoi gian thir nghiém. Trong
trwdng hop p dung (15  2) cm/ngdy, vi du: dbi vai cdt 5 cm, thi mét khodng 7 ngay va 30 ngay dé dat
L/S tich lily 1an lwot 1a 2 I/kg va 10 I/kg. Trong treang hep &p dung (30 £ 2) cmingdy, wéc tinh khodng
4 ngay va 20 ngay.

Mét sé loai d4t (hat min) c6 thé co hodc phat trién d dan thiy Iyc thip, didu ndy co thé han ché tbc do
dong dich ngam chiét c6 thé thu dwec ma khong cn 4p dung 4p e qua cao (dd din thiy lyc dwoc
dinh ngha 12 téc do xa nuéc trong didu kién dong chay tAng qua don vj dién tich mat cit ngang clia
mdi treang x8p dwdi don vi gradient thily liwc va didu kién nhiét @3 tiéu chuln 1a 20 °C). Kinh nghiém
cho thdy réng phép thir nghiém tré nén khéng thue té va rii ro vé& dong wu tién ting 1én do &p Iwc cao
hon yéu ciu & d din thiy lyc dwéi 10® mls.

B.5 Ban chét cua dich ngam chiét

Déi véi hau hét cac loai dat, thanh phan clia dich riva gidi & gia tri L/S dwéi 10 kg dugc kiém soat chl
yéu bdi thanh phan cia d4t. C6 réat it khac biét cho du dich ngam chiét bao gdm nwéc da loai khoang
hay nuéc mua (ty nhién hodic nhan tao). Vi don gian trong tiéu chudn nay, nwéc da loai khoang da
dugc chon lam dich ngam chiét. Sy huy dong cacbon hitu co hda tan (DOC) da biét khi sir dung nwérc
da loai khoang, khdng gibng nhuw cac didu kién xay ra trong didu kién hién trwéng thdng thurdng, viéc
bd sung rt thdp CaClz 0,001 M dugc di doan sé lam gidm hiéu (rng nhan tao nay.

Déi véi cac muc dich cu thé, c6 thé duoc phép sir dung cac dich ngam chiét khac voi cac dich ngam
chiét dugc chi dinh trong tiéu chuln nay (nwéc d3 loai khoang cé hodc khéng c6 CaCl, 0,001 molfl).

B6 TyleLsS

Cac phan doan rira gidi sau day dwoc thu thap: LIS = 0,0 I/kg dén 0,1 kg, 0,1 Ikg dén 0,2 kg,
0,2 I/kg dén 0,5 I/kg, 0,5 I’kg dén 1,0 I/kg, 1,0 I/kg dén 2,0 kg, 2,0 kg dén 5,0 i/kg va 5,0 I/kg dén
10 I/kg. Kich thwéc clia cac phan doan sé tang Ién khi L/S tang va mé ta chi tiét nhat dugc dua ra vé
phan dhu clia qua trinh ngam chiét. Didu nay 14 do thyc té 12 phin Ion cac chat d& ngam chiét da ngam
chiét kha manh trong dai L/S = 0 @én 1 I/kg hodc 0 dé&n 2 I/kg. Ngoai ra, L/S cda nhidu tinh hudng ngam
chiét tai hién trwéng (bai chdn 14p va cac (ng dung sl dung), co thé dwgc mé hinh héa dura trén cac
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két qua thir nghiém thdm théu, thwong sé cin nhidu ndm dé dat dwoc gia ti LS = 1 Ilkg hodc
2 lkg.

Dé xac dinh ty 18 LIS trong vién canh, c6 thd xem xét hai cach tinh toan don gidn. Déi véi 16p dat day
2 m véi ti trong 1 t/m® co nwdc (vi dy nuée mwa thdm vao) thdm qua véi toe d6 200 mmva, ty 18 LIS la
2 I/kg va 10 I/kg sé& dat duoc trong 20 nam va 100 nam, tuong Ung. Déi voi Iop dat day 20 m co ty
trong va ty 18 thAm thau trong ty, thi ty 16 LIS 1a 2 I/kg va 10 ifkg s& dat duge sau 200 ndm va 1 000
ndm, twong (ng.

CAn luu ¥ ring viéc thu thap dich rira gidi theo cac phan doan rét thich hop d& mé ta lwgng chét dugc
riva gidi tai mdt L/S nhét dinh. Tuy nhién, quy trinh ndy it pht hgp hon d& md ta thanh phan rira gidi
thirc té & cac gia tri LIS khac nhau, vi ndng do do dwere 13 gid trj trung binh trén pham vi L/S ngay cang
ting. Néu mudn ma ta thanh phin dich rira gidi & cac gia trj L/S cy thé, thl cac mau dich riva gidi nhé
c6 thé dugc thu thap va dugc phan tich & cac gid tri LIS d6.

B.7 Nhiét do

Céc phan (*ng can biing phuy thudc vao nhigt d9 va do d6 cin cin than dé dam bao nhiét dd cla dich
dich ngam chiét/riva giai khong ddi va cang gan gia tri quy dinh cang tét (22 + 3) °C. Céch an toan nhét
dé dat dwoc didu ndy la d3m bao ring nhiét 6 phdng duy tri trong pham vi yéu cu ca ngay 1an dém
trong subt thai gian thir nghiém. Ngoai ra, ¢6 thé dat duoc viéc kiém soét nhiét dd trong cdt béng cach
4p dung tai 40 nuéc dugc 1am néng/lam mat hodc mét thiét b twong ti.

Nhiét 6 (22 + 3) °C da duoc chon d& dai dién cho céc didu kién chung trong phong.

B.8 Sir dung cac két qua thir nghiém

Trong cac didu kién nhét dinh, két qua thir nghiém cé thé dwec siv dung d& dw doan tdng lwgng céc
chét chiét ra tir vat liéu trong mét kich ban cu thé, ham sb theo thdi gian, bing cdch mé hinh héa céc
didu kién thiy Iwc clia kich ban. Thir nghiém ciing cung cép thang tin v& ndng d6 nwdc 18 réng trong
cac tinh huéng trong d6 vt ch4t va dung dich nwéc & trang thai can béng, cé trong ngdn han va lau dai
(sau khi rira sach muéi).
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PhulucC
(Tham khao)

Tinh th&i gian ly tam phu thuge vao téc a6 ly tim va kich thwéc réto

C.1 Yéu céu chung

Trong 8.6 dwa ra hai phwrong 4n ly tAm dich riva gidi [am vi dy (ly tam trong 30 min & 20 000g dén 30
000g béng may ly tam téc dd cao ho3c 5 h & 2 000g dén 3 000g). Két qua clia ca hai phwong phép ly
tam dwoc cho 1a c6 thé trong dwong. Phy lyc ndy dura ra hwéng dan dé tinh két hop thay thé khac clia
gia tdc ly tam va thei gian lién quan dén dic tinh ki thuat cla roto @& dam bao cac didu kién c6 thé so
sanh dwoc (hiu qud loc) cho bt ky phurong an nao khac dugc ap dung.

C.2 Tinh toan

Can xem xét cac nguyén téc co ban sau day a8 dam bao cac didu kién ly tam co thé so sanh duoc:

Nhin chung, Iyrc ly tam twong d@di (Fre) duge biéu thj bing bdi s6 clia g phu thude vao téc dd réto n (sb
vong quay trén phdt, n.min™") va vao ban kinh cta réto r (tinh bing cm), xem Céng thirc (C.1):

Fre =0,00001118.0% .7 (C.1)

Tuy thudc vao téc dd réto, méi réto duge dic trung bdi hé sé k, mé ta mic 6 hiéu qua lang can. Hé
s6 k cang nhd thi qua trinh Idng cang hiéu qua. Thang thudng, hé sb k cla réto dugc quy dinh trong
bidu d¥ liéu clia né va c6 thé dugc sir dung dé tinh thei gian ly tam cAn thiét d& c6 dwoc hidu suét
twong ty d6i véi cac téc 66 roto khac nhau.

Hé sb k c6 thd dugc tinh todn bing cach sir dung Cong thirc (C.2):

_253Inr,, —Inz,)

k - 10" (€2

Trong d6:
k 1ahé sb cy thé clia réto;
fmax 1 ban kinh I&m nhét cda tryc roto tinh bing cm;
Fmin 12 bén kinh nhd nhat clia truc réto tinh bang cm;
n Iatéc a6 réto tinh bang vong/pht, r.min™.

Heé sb k phai dugc xac dinh @& so sanh c3 hai téc dd rto. Thdi gian ly tam cAn thiét dé& dat dwec hiéu
qua l&ng nhu nhau dugc tinh theo Céng thire (C.3)
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-

=ty oE ©3)
b

Trong dé:
ka 13 hé sb clia roto cy thd & téc do roto a;
ks 13 hé b clia réto cy thé & tée a6 réto b;
t, 1a thi gian ly tdm & téc a6 réto b, tinh béng phut (min);

fa 14 hoi gian ly tam & téc dd roto a, cin thiét a8 co dugc hidu sudt Idng trong tw nhu dbi vai tée
dd quay b trong khoang théi gian f, tinh blng phut (min).
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Phu luc D

(Tham khao)
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Thdng tin bé sung vé thir nghiém d6 6n dinh va két qua danh gia xac nhan trén chit thai

Bang D.1 duwa ra cac théng tin bd sung s&n c6 v& thr nghiém vé do &n dinh va két qua danh gia xac
nhén thu dwgre str dung tro day 10, chét thai C&D va xi san xuét thép lam vat lidu thir nghiém trong cac
thir nghiém tham théu cot

Bang D.1 ~ Tom tét két qua clia thir nghiém vong va thir d6 &n dinh clia tro day 16, chét thai tir
pha d& cdng trinh xdy dwng, chit thai C&D va xi san xuét thép

s Loai Chit Loai thir Phwong phap N* | §* Két qua Tai ligu
nghiém tham khao
5 Tro day & Voco | Thrdddn | Théigiantiépxic| 10 | 2 | thoigian Lopez Meza
Chét thai tir dinh khéc nhau tiépxic | et al. (2008)
pha d& 25,5,16h ngén hon (7]
¢bng trinh trong ct
x4y dyng Thyc nghiém
khong tac
dang dang ké
1&n pH, EC,
va phét thai
céc chat va
vat liéu ¢an
phén tich
6 Tro day 1o Vb cova Thir xac | Kich thwéc cft it 20-| 3 | DIN 19528 DIN
chét thai PAH |[nhangiati | khacnhau 36 daduge xac | 19528l8],
C&D slrdyng | nhung thdi gian nhén gia trj (see 11.2)
Xi san xuét tlép xie 06 dlnh sir dung ’
thép 5 h djch ngadm
chiét 14 nwéc da
loai khodng, chi ly
tam néu do duc
>100 FNU
N*: S6 lugng thir nghiém, S*: S8 mau d4t
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