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L&i néi dau
TCVN 13668-4:2023 hoan toan twong dwong véi ISO 21268-4:2019.
TCVN 13668-4:2023 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 190

Chét luwong dét bién soan, Téng cyc Tiéu chuan Do lwdng Chét wgng dé
nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

B TCVN 13668 (ISO 21268), Chét lgng dat — Quy trinh ngém chiét dé thir
nghiém héa hoc va déc hoc sinh thai dbi véi dét va cac vét liéu giéng dét gdm
cac tiéu chudn sau:

TCVN 13668-1:2023 (ISO 21268-2:2019), Phan 1: Mé thir nghiém st
dung ty i¢ chét Idng trén chét rén Ia 2 I’kg chét kho

- TCVN 13668-2:2023 (ISO 21268-2:2019), Phdn 2: M& th(r nghiém sl
dung ty 1& chét Ing trén chét rn 1a 10 I/kg chét khé;

~ TCVN 13668-3:2023 (ISO 21268-3:2019), Phan 3: Phép thr dong tham
thau nguorc;

- TCVN 13668-4:2023 (ISO 21268-4:2019), Phan 4: Anh hudmg ciia pH dén
s ngam chiét khi bd sung axit/bazo ban dau.
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Lai gidi thigu

O nhidu quéc gia, cac thir nghiém da dugc phét trién dé xac dinh cac dic tinh va danh gia cac chét
duoc tach ra tir cac vat lidu. Viéc tach ra cac chat hoa tan khi tiép xtc véi nwdc duoc coi la co ché
chinh clia viéc tach ra, din dén nguy co tidm an di voi méi tredmg trong qua trinh s dung hoc thai
bd vat liéu. Cac thir nghiém nay nhim d& x4c dinh cac dic tinh chiét clia vat lidu. Sy phirc tap-clia qua
trinh ngam chiét nén viéc don gidn hod 1a can thiét."

Khdng phai tAt ca cac khia canh lién quan dén bidu hién ngam chiét ddu dwoc dua ra trong tiéu chudn
(xem cac yéu té anh hurdng tai Phy luc A)

Céc phép thiz @& xac dinh d3c tinh vat liéu néi chung cé thé dugc chia thanh ba loai nhw dwgc néu
trong 1SO 18772 va EN 12920®1 , Cac méi lién hé gilra cac phép thi dugc tom tét duoi day:

a) Cac phép thir “xac dinh dic tinh co ban” dugc st dung dé thu dugc thong tin v& bidu hién ngam
chiét ngan han va dai han va céc dic tinh dic treng cla vat liéu. Ty 18 16ng/rén (L/S) thanh phin
dich ngam chiét, cac yéu t6 kidm soat s ngam chiét, vi du nhur pH, thé oxy hoa khi, kha ning tao
phirc, vai trd clia cacbon hiru co hoa tan (DOC), sy ld0 hoa clia vat liéu va cac thong sb vat Iy,
dwoc dé cap trong céc thir nghiém nay.

b) Céc phép thir "sw phii hop” dwoc sz dung dé xac dinh xem vat liéu c6 tuan thi cac d3c tinh quy
dinh hodic cac gia tri tham chiéu cy thé hay khong. Céc phép thir tap trung vao cac bién chinh va
déc tinh chiét da dwgc xc dinh treée d6 bang cac phép thir d3c tinh co ban.

¢) Céc thir nghiém “x4c nhan tai chd” dwgc s dung nhw mét thir nghiém nhanh dé xac nhan réng vat
lidu giéng véi vat lidu da dugce thir nghiém. Cac thi nghiém xac nhan tai chd khong nhét thiét |a cac
thir nghiém ngam chiét

Céc quy trinh th®r nghiém dwerc néu trong phirong phap nay thuge nhém b): cac phép thir dic tinh co
ban.

Tiéu chudn nay dwoc bién soan dya trén CEN/TS 14429:20054), Dic biét, cac yéu cAu vé phan tich va
thi nghiém vé ddc hoc sinh thai clia céc chét hiru co da dwoc xem xét sira déi. Cac nghién clru xdc
nhan gia trj st dung da dugc chép nhan tir US-EPA®
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Chét lwong dét — Quy trinh ngam chiét dé thir nghiém héa hoc va
doc hoc sinh thai déi voi dat va vat ligu gidng dat —

Phdn 4: Anh hwéng ctia pH dén sy ngam chiét khi bé sung
axit/bazo’ ban dau

Soil quality — Leaching procedures for subsequent chemical and ecotoxicological testing of soil
and soil-like materials —

Part 4: Influence of pH on leaching with initial acid/base addition

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun ndy quy dinh phép thir @& cung c4p thong tin v& viéc ngam chiét ngén han va dai han va
cac tinh chét d3ic trwng clia cac vat liéu.

Tiéu chuan nay dugc xay ding dé do sy tach ra cac chit vd co va hivu co tlr d4t va vat lidu gidng dét
cling nhv tao ra cac dich rira giai dé& thi nghiém doc hoc sinh thai tiép theo. Déi véi thir nghiém doc
hoc sinh théi, xem I1SO 15799 va ISO 17616. Diéu kién can bing néu trong tiéu chuin nay dwoc thiét
lap bing céach bd sung cac lwgng xac dinh clia axit hodc bazo @& dat dwgc gia tri pH cudi cing mong
mubn.

CHU THICH 1: Cac chét hitu co dé bay hoi bao gém céc chat cé khéi lirgng phan tr thip trong cac hén hop nhu
du khoang.

CHU THICH 2: Khéng phai lic nao cing c6 thé téi wu hda ddng thdri cac didu kién thlr nghiém dbi véi cac chét vo
co va hivu co va cac didu kién thir nghiém tdi L cling ¢ thé khac nhau gitra cac nhém chét hiru co khéc nhau.
Céc yéu cAu thir nghiém ddi véi cac chit hvu co thuérng nghiém ngit hon so véi cac yéu cAu dbi véi cac chit vo
co. Céc didu kién thir nghiém thich hop dé do sy tach ra cac chét hiru co thudng c6 thé dwec ap dung cho cac
chét v co.

CHU THICH 3: Trong phén loai cac chét hiru co, co sir khac bigt dang ké gitra biéu hién clia cac hgp chét phan
cuc hon, hoa tan twong déi trong nuéc va céc cht htu co ky nwéc (HOC) khang phan circ. Trong truéng hep
céc hgp chat HOC khdng phan cue, céc co ché tach ra (vi dy lign két hat ho3c lién két cacbon hitu co hoa tan)
c6 thé chli yéu hon cling nhur thét thoat hdp thy clia cac HOC héa tan trén cac vt ligu khac nhau ma chung tiép
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xuc (vi dy: binh, bg loc). Phép thir va két qua chi dwgc si dung d& ngam chiét cac chét hiru co khi a2 xem xét k§
céc d¥c tinh cy thé ciia chét can xac dinh va cac vén dé tiém &n lién quan.

CHU THICH 4: Béi véi thir nghigm doc hoc sinh thai, cac dich rira gidi cAn tach ra dwgc ca chit vé co va htu co.
Trong tiéu chudn nay, thir nghiém ddc hoc sinh thai cé nghfa 1a bao gdm phép thir ddc tinh gen.

Phwong phap thir nghiém tao ra dich rira gidi, sau d6 c6 thé dugc dac trung béi céc phurong phap vat
Iy, héa hoc va ddc hoc sinh thai phit hop véi cac phirong phap tiéu chuln hién cé. Thir nghiém khéng
phit hop véi cac chét dé bay hoi & digu kién méi trwdmng xung quanh.

Péi v&i myc dich clia cac thir nghiém ddc hoc sinh thai, dai pH lién quan (xem 8.2) thudng trong
khodng tir pH 5 @én pH 9.

Phép thr nay chli yéu nhdm sir dung cho cac muyc dich kiém soat thwémg 18 va khong st dung déc lap
& mo 13 tit ca cac dic tinh ngam chiét clia G&t. CAn c6 cic thir nghiém ngam chiét bd sung cho myc
tiéu m& réng @6. Tidu chudn nay khong d& cap dén cac vin d& lién quan dén stc khde va an toan.
Tiéu chudin nay chi x4c dinh cac déc tinh ngam chiét néu trong Diéu 5.

2 Tailiéu vién dan
Cdc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai ligu vién dan ghi

nam cdng b thi 4p dung phién ban dwoce néu. Déi voi cac tai lidu vién din khdng ghi nam cdng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nube ding dé phan tich trong phong thir nghiém - Yéu cdu ky thuat va
phuong phép thir

TCVN 6492 (ISO 10523), Chét luping nude — Xéc dinh d6 pH

TCVN 6648 (1ISO 11465), Chét long dét — Xéc dinh ham lwgng chét kho va ham lueng nudc trén co
6 khéi lgng - Phuong phép khéi ligng
TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), Chét long nuée — LAy méu — Phén 3: Bao quén vé xi Iy méu nude

TCVN 12402-1 (ISO 7027-1), Chét lugng nuéc — Xéc dinh d6 duc — Phan 1: Phuong phép phén tich
dinh luong

3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

31
Thir nghiém ngam chiét (leaching test)

Phép thir trong d6 vat liéu dwoc duwa vao tiép xtc véi chat ngam chiét (3.2) trong cac didu kién xac dinh
nghiém ngit va mot s6 chét clia vat liéu duwec chiét,
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3.2
Chét ngam chiét (leachant)
Chét 16ng dugc st dung trong thir nghiém ngam chiét (3.1)
CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, cht ngam chiét duge quy dinh trong 6.1.

3.3
Djch rira gidi (eluate)

Dung dich thu dugrc tir thir nghiém ngam chiét (3.1)
CHU THICH 1: Dich rira gidi con duoc goi Ia dich chiét.

34
Ty 18 chét 1dng trén chit rén (liquid to solid ratio)
LS

Ty 18 gitva tdng thé tich chét I6ng (L tinh bing lit) ding d& chiét mAu A4t vé&i khéi long khé clia miu (S
tinh bing kg chét khd)

CHU THICH 1: LS dugc bidu thj bing Ukg.

35

Ham lwgng chit khd (dry matter content)
Wdm

Ty 1é gitra khéi lwong cla phan chat khd con lai, dugc xac dinh theo TCVN 6648 (ISO 11465) va khéi
luvgng twong (rng chua xi 1y, tinh bang phan trim

3.6
Ham lwgng nwée (water content)
Whzo

Ty 1& gitra khdi lwgng nwéc chira trong vat liéu “nhan dwec” va phan cin khd twong (ng cla vét liéu,
tinh b&ng phén tram

CHU THICH: Co s& d8 tinh ham Iwrgng nuwdc 13 khéi legng cla phan cin kho thu dugc trong tigu chudn nay, nhu
quy dinh trong TCVN 6648 (ISO 11465) (d& xac dinh ham Iweng nuéc clia G4t).

3.7

Mau phong thi nghiém (jaboratory sample)

Mau ho#c cac mau con dugc glii dén phong thi nghiém hodc phong thi nghiém nhan duoc.
38

Miu thir nghiém (test sample)

Mau dugc chudn b tir mau phong thi nghiém (3.7), tir d6 cac phin mau thir (3.9) dwgc ly ra dé thr
nghiém hodc phan tich.
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3.9
Phan miu thr (test portion)

Lwong vt liéu cé kich thude thich hgp dé do ndng dd hodc cac dic tinh quan tam khac duoc |4y ra tir
mau thir nghiém (3.8)

CHU THICH 1: Phan méu thir c6 thé durgc iy tryc tiép tt mAu phong thi nghigm (3.7) néu khong can xi¥ Iy so bo
méu, nhung thiréng phan mAu thir dworc 1y tir méu thir nghiém.

CHU THICH 2: Phan méu déng nhét v& kich c&, d6 min thl khong cAn chuin bj thém, co thé dugrc xem nhw mét
phin mAu thir,

3.10
Vat ligu gibng @it (soil-like material)

DAt duoc dao 1én, vat lidu dugc nao vét, dt qua ché tao, G4t dwoc xi Iy va vat liéu san lAp

4 Nguyén tic

Phén thir nghiém chua xt Iy hodc sau khi x{ Ij so bd thich hop c6 c& hat nhé hon hoic bing 2 mm,
tiép xtc véi nude ¢d ndng dd canxi clorua thép (0,001 moll) thép hodc nwére da loai khoang (5.1) trong
cac diéu kién quy dinh. Mt s6 phan thir nghiém rigng biét (dén tam phan) dwoc ngam chiét & ty 18 LIS
¢ dinh (/S = 10 I/kg) véi cac chét ngam chiét co chira cac lwgng axit hodc bazo da chon trwéc khac
nhau @8 dat dwoc céc gid tri pH tinh & cudi thdi gian chiét (xem 8.4). M3i chét ngam chiét dwoc thém
vao véi ba budc khi bat diu thir nghiém. Trong phép thir hoan chinh, tam gié trj pH cudi cling dwoc
yéu cdu, véi pH tir 4 dén pH 12 (gia tri thAp nhat 4 va gi trj cao nhét 12). Lwgng axit hodc bazo cin
thiét dé bao trim dai pH c6 thé dworc I4y tir két qua clia phép chudn dd so b, tir di liéu thire nghiém
¢6 san trén vit ligu can thir nghiém hodc tr tly chon Iwgng axit va bazo tiéu thy ti da da xac dinh
trrére. Céac phép thir dwoc thyc hign tai mot thei gian tiép xic cb dinh khi két thGc ma didu kién can
bang c6 thé dat dwoc ddi véi hiu hét cac chét trong hau hét cac vat liéu gibng d4t. Didu kién can bing
dwoc xac dinh trong tiéu chuan nay, dwoc xac minh vao cudi giai doan chiét.

Két qua dwoc bidu thj bang miligam trén lit (mg/l) clia cac chat cho tirng gia tri pH cudi ciing. Béi véi
méi gia tri pH cui cling, lwgng axit dugc thém vao cling dugc bidu thj bang mol H*/kg chét kho va
Iwgng bazo dugc thém vao duorc biéu thi béing 4m mol H*/kg chét kho.

CHU THICH 1: Thir nghiém nay ciing c6 thé duoc thec hién bang céch st dung bd phan kiém soét pH lin tuc.
Céc két qua thng thurdmg nhét quéan (xem Phuy luc B).

CHU THICH 2: C6 thé biu thj két qua thea cach khac (mg/kg chét kho).

T lwegng axit va bazo dwec siv dung dé dat dén dd pH cubi da cho, ciing c6 thé dwoc xac dinh kha
nang trung hoa axit (ANC) hodic kha ning trung hda bazo (BNC) clia d4t hodc vat liéu gidng dAt.

CHU THICH 3; Dai pH dugc d& cap trong qua trinh thi nghigm c6 thé dwoc gidi han dén dai pH lign quan dén
dat va vat ligu gibng dét cAn duoc xac dinh (xem 8.2).

10
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CHU THICH 4: Chét ngam chiét dugc tham CaClz 0,001 mol/L d& gidm dén mir thip nhat sy huy ddng clia DOC
do cwiéng 60 ion qué thép clia chét ngam chiét. & mirc CaCl2 0,001 moliL tao phirc clia kim logi véi clorua phéi
dwoc coi 12 khdng dang ké.

Cac chét trong céc dich rira gidi dwgc do béng cach sl dung cac phirong phap phéan tich nwéc duge
didu chinh d& dap (ng cac tiéu chi phan tich dich rira gidi. Dich rra gidi cling c6 thé dugc 4p dung dé
thir nghiém dgc hoc sinh thai hodc dc tinh di truyén tiép theo.

Sau khi thir nghiém, cac didu kién ngam chiét (d6 pH, 86 d4n dién, DOC va tly chon, d¢ duc va thé oxy
héa khi do vt liéu quyét dinh) dugc ghi lai.

CHU THICH 5: Cé4c thong sb nay thwong kiém soét s ngam chiét cla céc vat liéu gibng dat va do d6 rét quan
trong @& kiém tra phép thir ngam chiét.

5 Thudc thir

51 Nwoc di loai khoang hodc nuéc da loai ion hodc nudc c6 do tinh khiét twong duong
(5 < pH < 7,5) c6 dd dan dién < 0,5 mS/m phi hop véi nwdc loai 3 quy dinh trong TCVN 4851
(ISO 3696) dworc diing dé pha dung dich CaCl, 0,001 mol/L.

5.2 Canxi clorua (CaCl,.2Hz0), loai tinh khiét phan tich.

6.3 Natri azua (NaN), loai tinh khiét phan tich

5.4 Axit nitric (HNOs) ndng do ttr 0,1 mol/l dén 5 mol/l va dung dich trang riva cé 0,1 mol/l.
5.5 Natri hydroxit (NaOH) hodc kali hydroxit (KOH) 0,1 mol/l dén 5 mol/l.

CHU THICH: Viéc sir dung KOH thay vi NaOH c6 thé tang cudmg viéc ngam chiét cac cation nhét dinh nhw NH4*
va Cs* biing trao ddi cation.

5.5 Dung mdi hivu co (axeton, loai phan tich) dé trang va tam sach.

6 Thiét bj, dung cu

6.1 Binh thay tinh borosilicat, ¢ d$ tinh khiét cao phi hop véi TCVN 6663-3 (ISO 5667-3), véi
dung tich danh djnh 1 L, binh thiy tinh c6 ndp bng vat lidu tro, vi du PTFE (polytetrafloetylen). Viéc
trang rira 14 bt budc va cn d3m bao ring céc binh da s dung trurdc day khéng cé mirc ndn clia chét
phén tich.

CHU THICH 1: Néu chi phan tich cac thong s& vo ca, thl cac vat li¢u thay thé, vi dy nhw binh HDPE/PP 1 thich
hop, ngoai trir adi véi cac miu chira duge bao quan dé phan tich thiy ngan.

CHU THICH 2; B2 ngan ngira cac hop chat hiru co bj phan hily do anh sang, cAn siv dung phdng t6i, binh thily
tinh t&i mau hozc boc 14 nhdm xung quanh thiét bj ngam chiét.

Néu cAn phan tich thong sé bo, thi c¢6 thé st dung binh nhyra bét ky, vi dy: PTFE (polytetrafloetylen).

11
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Thé tich 1 L dwoc chon két hep véi khéi lwgng, mp, 60 g d& giam thiéu khoang tréng phia trén trong
binh. Khi mp = 15 g va 30 g, thi phai st dung céc binh 250 ml va 500 mi tieong (ng. Pdi véi miu vat
ligu 6 ty trong thép, c6 thé co sai Iéch so véi yéu clu nay trong khi van d3m bdo khodng tréng phia
trén binh nhé nhét. Sw sai léch nay phai dwoc béo céo.

CHU THICH 3; Thy tinh chét legng cao duwgc coi 1a phi hop cho ¢ kim loai va cac ch&t htvu co, d4c biét, vi dai
pH thuong dugc bao ph trong thir nghiém @4t khong dat duot cac didu kién (pH > 10 va pH < 3) ma ban than
thly tinh c6 thé bj hoa tan mdt phan. BEi véi thir nghiém ddc hoc sinh thai, cin thu dugc dich riva giai chira cac
chét vb co va hiru co, didu nay nhan manh sy cin thiét phai tao ra dich riva giai tich hop.

CHU THICH 4: C6 thé phai x¥ Iy nhigt dbi véi dyng cy thiy tinh @4 qua sir dung & 550 °C d8 loai bd vét clia chét
phén tich. Tuy nhién, phwong phép xir Iy ndy da dwgc chirng minh 13 1am tang kha nang hép phu cac chét hiru
co tlr khdng khi.

6.2 Thiét bj khudy tron (5 min"' d&n 10 min™") hodic ban l3n, tdc dé quay khoang 10 min™'. C6 thé s
dung cac thiét bj lc trgn khac véi didu kién cho két qua trong dwong. Cac thiét b khudy tron nay
dwoc quy dinh bdi vi cin tranh mai mon qua mire dén dén gidm dang ké kich thudc hat.

6.3 Thiét bj loc, thiét bi loc chan khéng (tir 2,5 kPa dén 4,0 kPa) ho#c thiét bj loc ap sult cao
(< 0,5 MPa). Ri¥a sach Ia bét budc. Khi phan tich cac chat ban bay hoi, khong dwoc st dung phuong
phép loc chan khéng.

6.4 Mang loc 0,45 pm, duoc trang riva trwéc hodic 1am sach twong ty [vi du trang bing HNO;
0,1 mol/l (5.4) va nudc (5.1)] (chi ding dé phan tich cac chat vé co).

Mang loc phai duwgc chon dé khong hép thu (hodc tach ra) cac chét cn xac dinh.
CHU THICH: Bidu nay c6 thé duge kiém tra bing cac the nghigm so bd.

6.5 Phin loe sgi thiy tinh, c6 d6 tach s¢i 0,7 pm

Phin loc phai dugc chon sao cho khéng hdp phuy (hodc tach ra) cac chét cn xdc dinh.
CHU THICH: Diéu nay c6 thé dwgc kiém tra bing cac thyc nghiém so bo.

6.7 Sang, c6 kich thwéc mét sang danh dinh 2 mm

CHU THICH: Do qu4 trinh sang, mAu c6 thé bj nhim ban & mirc dnh hwdng @&n s ngam chidt clia mot sb chat
cin phan tich, vi dy crom, niken va molypden tir dung cy bing thép khong gi hodc cac chét hoa déo tir sang
nhua,

6.7 May ly tam, hoat dong & 20 000g dén 30 000g diing éng ly tam PFA (perfluoroalkoxy alkan), FEP
(etylen propylen flo héa) hodc cac éng biing vat liéu thay thé tro déi véi ca hop chat vé co va hiru co
v thich hep cho téc dd ly tdm cao.

CHU THICH: C6 th kidm tra kha ning hép thu cac chét hiru co ky nwéc vao dng ly tam béng thyc nghigm so
bd.
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Ngoai ra, néu khdng co may ly tam tbc do cao, c6 thé siv dung méy ly tdm hoat dong & 2 000g dén
2 500g st dung binh thiy tinh két hp véi ting thoi gian ly tam. Phai lam mét dé duy trl nhiét 8 mong
mudn.

6.8 Binh thuy tinh, c6 nép viin va 16t bing PTFE dé ly tam

6.9 Thiét bj do ¢ dén dign.

6.10 May do pH, phit hop véi TCVN 6492 (ISO 10523).

6.11 May do thé oxy héa khir, (ty chon).

6.12 Can, c6 d9 chinh x4c it nh4t1a 0,1 g.

6.13 B chia miu, dé idy mau phu tir cac mAu phdng thir nghiém (tly chon).
6.14 May do d duc, nhw quy dinh trong TCVN 12402-1 (ISO 7027-1).

6.17 Thiét bj nghidn

CHU THICH: Do viéc gidm c& hat, nén sir 6 nhiém mau c6 thé xay ra & mirc 89 c6 thd anh hudng sy ngam chiét
mot sb chat cin phan tich, vi du crom, niken va molypden tir thiét bj thép khéng gi.

7 X ly so b mau
7.1 Chudn bj mdu phong thi nghiém va quy dinh c& hat

L&y mau phong thi nghiém dai dién co khéi lugng it nhat 1a 2 kg (chét khd) (vi dy theo quy dinh trong
b ISO 18400 va ISO 23909) va phdi dugc bao quan trong bao bi kin va & nhiét dd thp (4 °C), dé
tranh nhig thay d8i khéng mong muén trong vat liéu (xem vi dy: ISO 18400-105).

Thir nghiém phai dwoc thire hién trén dAt hodc vat liéu gibng d4t dwoc sang dén c& hat < 2 mm (vi dy
nhw trong TCVN 6647 (ISO 11464). V4t liéu c6 ngudn géc tyy nhién véi kich thwée 1én phai dugc tach
ra va loai ra khdi mAu. Loai va sé lwgng tt ca cac vat liéu bj loai ra phai dugc ghi lai. Néu vat lidu kich
thwére 1én cb ngudn gée nhéan tao va dwgc cho 13 ¢ chira cac chét cin phan tich, thi phin nay c6 thé
dwgc chudn bj lai hodc thir nghiém mau thay thé.

Néu mau phong thir nghiém khdng thé ddng nhét ho3c khéng sang do c6 chira nwéc, trong trwdng
hep nay chi duge phép lam khé mau phdng thi nghiém [vi dy theo TCVN 6647 (ISO 11464)). Nhiét do
1am kho khéng dwec vwet qua 30 °C.

CHU THICH 1: Sang va lam kho mau & nhiét dd hon 30 °C, cling nhw nghidn mau, c6 thé [am th4t thoat cdc chat
dé bay hoi (hCru cor va vo co) va c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh ngam chiét.

CHU THICH 2: Do viéc sang, nén cé tha xay ra mau bj nhiém bin & mire ¢6 thé dnh hwdng dén sy ngam chidt
clia mét s& chét cdn phén tich, vi dy: crom, nickel va molypden tir thiét bj bang thép khong gi hozic chét héa déo
tlr sang nhya.
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7.2 Chudn bj miu thir

Str dung b$ chia m3u (6.13) hodic dung phurong phép hinh nén chia tw @& chia mau phang thi nghiém
vé lay ra phin mau th&r. C& mAu thir yéu cAu phy thudc vao thé tich dich rira giai cAn thiét cho muc
dich cy thé va cac phép th phan tich héa hoc va/hoic ddc hoc sinh théi tiép theo cAn thuc hién trén
dich rlra gidi,

CHU THICH 1: Néu cin d& phan tich héa hoc hogc thir nghiém ddc hoc sinh théi, 6 thé thu dugc thé tich dich
rira gidi [én hon bing cach gép céc dich rira gidi tir cac thir nghigm I3p lai sau khi ly tam (hoac loc). Cach khéc,
céc thé tich dich rra gii 16n hon cling cé thé dwor tao ra trong mot thiv nghiém, voi didu kién 13 duy 1 céc ty 12
v& LIS va khoang tréng téi thidu,

CHU THICH 2: Lrong mau thir yéu cAu phy thudc vao sy phan bd c& hat clia @4t cn phan tich (xem
ISO 23909). Lwgng méu dwoc quy dinh ndy thuong sé [a dl. Trong ce tredng hop cu thé, ¢b thé chap nhan mét
lrong mau nhd hon, vi dy, néu vi ly do s8n ¢6 It vat liéu hon, véi didu kién 12 phép thir cb thd dwoc thyc hign
nhw quy dinh tir 7.2 dén 7.4.

7.3 Xéc djnh ham lwgng chit khé va ham lwong nwéc

Toan bd mau thlr, phit hop véi tiéu chi ¢& hat trong 7.2, khang duwgc lam khd thém. Ham lwgng nwdc
clia mau thir phai duoc xac dinh trén mét phin mAu th riéng biét @3 dugc [am khd & (105 £ 5) °C.
Néu m3u a4t dwoc 13m kho trong khdng khi trwde khi thir nghiém, thi phai xac dinh ham lwong chit
khd wam ctia mAu duoc 1am kho trong khong khi. Pidu nay phai dugc tinh dén khi digu chinh LS. Khéi
lwgng khé clia mau phai dwgc xac dinh & (105 £ 5) °C theo TCVN 6648 (ISO 11465) va ham lwong
chét khé dwoc tinh bing Cong thire (1):

Wy = 100xmy [ my, (1)
Trong d6:
Wam 14 ham lwgng chat khd, tinh bang phan tram (%);
mp 14 khéi lgng clia mu da dwgc 13m khé, tinh bang kilégam (kg);
my 12 khéi lugng clia mAu chuwa sy khd, tinh bing kildégam (kg).
Ham Iugng nude (wizo tinh bing %) dugc tinh theo Céng thirc (2):
Wy,0 =100 (my, ~mp )/ m,, @)

CHU THICH: Néu c6 cac hop chit bay hoi hodc khOr!g‘ n djnh trong m3u dét thi khéng thé st dung phwong
phap khdi lwgng dé x4c dinh chinh xac ham lwong nuée.

7.4 Chudn bj phin miu thir

Tir mau thir chudn bj it nhat 8 phan mAu thir. Dwa vao mau thir da ddng nhét va yéu chu thé tich dich

na gidi cho phép phan tich, 1dy phan mau thir mp = (15 + 1) g ho3c (30 1) g hoc (60 & 1) g [dugc
can chinh xac dén 0,1 g (6.12)] theo chét khd (mp) theo Céng thirc (3).
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m=100xm, [w,, 3

St dung bd chia mau (6.13) hodc ap dung phwong phap hinh nén va chia tw dé chia miu.
CHU THICH: Viéc chia miu hoc chia tw méu cb th& déin dén hao hut cac chit ban bay hoi (vd co vé hiru co).

Theo y&u cAu téi thidu v& th tich dich rira gidi cho cac muc dich phan tich, ¢é thé cAn s dung phin
mau thir 16n hon va thé tich chat ngam chiét I6n hon twong tng. Sai léch so véi tiéu chudn nay phai
dwerc ghi rd trong bao céo thir nghiém.

Néu phép thir dwgc thye hién trén mau da dwoc 1am kho trong khdng khi, st dung Wemap thay cho Wam
dé xac dinh khéi lwong mAu clia phin miu thir.

8 Cach tién hanh

8.1 Thai gian ngam chiét (thei gian tiép xic)

Quy trinh ngam chiét bao gdm ba giai doan xac dinh nhu sau:

- Giai doan A (bd sung axit/bazo) tir to dén (to + 4 h) ddi véi viéc bd sung axit/bazo theo ba buéc;

- Giai doan B (giai doan can béing) tir (to + 4 h) dén (to + 44 h) chu ky can béng;

- Giai doan C (khoang th&i gian xéc nhan) tir (to + 44 h) dén (to + 48 h) d& xac minh diéu kién can bing.
Tdng théi gian ngam chiét (tiép xtc) (A + B + C) 12 48 h.

8.2 Dai pH

Thir nghiém ddy a0 phai bao ph dai pH tir pH 4 dén pH 12 (nghia Ia gia trj thAp nhét = 4 va gia trj cao
nhét < 12) véi tam gia tri pH dugc thir nghiém, bao gdm cé pH ty nhién (khdng bd sung axit hodc
bazo). Chénh léch 1dn nhit giiva hai gia trj pH lién tiép khéng dwoc vurgt qua 1,5 don vi pH.

P& dam béo ring c6 thé thu dwoc cac gia tri pH thich hep trong mét 1an phan tich, ¢6 thé chudn bj cac
binh bd sung, chi nhiing binh c6 gid trj pH cui cing mong muén dugc git lai d& phan tich.

Dai pH bao phéi bdi phép thir c6 thé bi gidi han trong dai pH lién quan dén vat liéu cy thé va van @&
dugc xem xét. Dai pH cin bao trim c6 thé phy thudce vao cac dic tinh cu thé clia mAu d4t, thong tin c6
sén vé mau va cac yéu cAu cla thir nghiém. Sé lwong cac mirc pH duge xem xét co thé dugc gidm
xudng, vi dy i véi myc dich clia thir nghiém ddc hoc sinh théi twong (ing. Dai pH lién quan thwéng tir
pH 5 dén pH 9. ' '

8.3 Phép thir nghiém ngam chiét
8.3.1 Yéu cduchung

Quy trinh sau day 4p dung cho tirng gia trj pH dwee chon @& thir nghiém.
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8.3.2 Chudn bj chdt ngam chiét

Xac dinh mike tiéu tén axit hodic bazo d& dat dwoc cac gia tri pH lién quan 1a A (mol H*/kg chét khd)
hodic B (mol OH kg chét khé) va tdng thé tich chét ngam chiét.

CHU THICH: Murc tieu tén axit hodic bazo dbi voi cc gid tr pH dwgc xem xét co thé thu dugc tir thong tin sin c6,
tir cac quy trinh so b trong Phy lyc B, hodc tir théng tin trong Phu luc C.

Tinh thé tich Vi clia chét Idng @& thiét 1ap ty 18 L/S 1 10 0,2 (I’kg) dbi voi c& mAu thir thue té m
(xem 7.4), bao gbm ca thé tich axit hodic bazo, theo Cang thivc (4)

V, =[10=wy 0 /(4,0 %100 )Jx m, (4)
Trong d6:
VL lathé tich chit ngam chiét dugc sir dung (1);
mo 1 khéi lrong khé ciia phan mau thir (kg);
pzo 12 ty trong cla nuwedre (thwdng 1a 1 kghl);
Wizo 13 ham lwgng nwdc clia phin mau thir (%).

Chudn bj chdt ngam chiét tir CaClz 0,001 mol/l (xem 5.1) va axit hodic bazo (5.4 hodc 5.5) theo sy tiéu
hao axit’bazo @é c6 pH quan tam.

Chuan bj ch&t ngam chiét a3 didu chinh bing axit theo Cang thrc (5) va Cong thire (6).

V.=V, +V, (5)
y, =laXMp 6
=7 (6)

Trong d6:

Vi 14 thé tich chat ngam chiét da chudn b, tinh bang militit (ml);
Ve la thé tich cla CaCl; 0,001 mol/l @ diing, tinh bang mililit (ml);
Vi 12 thé tich axit cAn duing, tinh bing mililit (ml);
na 12 lrgng axit tiéu thy @& cé pH cu thé, tinh bang mol H*/kg chét khé;
o, & khéi lgng khd clia phan miu the, tinh bing gam (g) (xem 7.4);”
Ca 12 ndng @4 clia axit, tinh bang mol trén lit (mol/1) (xem 5.4).
Chuén bj ch4t ngam chiét duoc didu chinh biing bazo theo Céng thirc (7) va Céng thirc (8):

Vo=V, +V; )
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_E;_ 8)

Trong do:
Vi 1a thé tich ch4t ngam chiét da chudn b, tinh béng mililit (mi);
Vs lathé tich ctia CaClz 0,001 mol/L d4 dung, tinh bang mililit (ml);
Va 13 thé tich bazo cin diing, tinh béng mililit (ml);
na 14 lwong bazo tiéu thy dé c6 pH cy thé, tinh bang mol OH-/kg chét kho;
mo 14 khéi lwgng khd clia phan mau th, tinh bing gam (g) (xem 7.4);
Ce 12 ndng do clia bazo, tinh bing mol trén Iit (molfl) (xem 5.5).

Chia thé tich Vi clia chat ngam chiét thanh 3 phin béng nhau, Vi/3.

8.3.3 Bwdc ngim chiét

Tién hanh thi nghiém & nhiét 46 (22 £ 3) °C.

Chon c& binh thich hgp theo c& phin mau th(r. Béi véi mp = 15 g, 30 g va 60 g, thi binh ¢6 kich thuéc
twong tng la 250 ml, 500 ml va 1 000 ml.

Cho mét trong cac phan mau thir vao binh (6.1) da tréng rira.

B4 sung thé tich ch&t ngam chiét Vu/3, vao ba th&i diém khac nhau:
- Phdn thir nhét tai to;

- Phan thir hai tai t, + 30 min;

- Phan thir batai to+2 h.

Day nép binh va khudy trdn huyén phi (xem 6.2) gilra m3i 1an thém chét ngam chiét. Do va ghi lai o
pH (xem hwéng din bén duwdi) va néu quan sat thay sy sai léch so véi dd pH du kién tai thoi diém dé,
thi chudn bj thém céc binh da didu chinh bang axitbazo.

Can tinh d@én sy phét sinh carbon dioxit khi si* dung chat ngam chiét ¢6 tinh axit. Didu nay c6 thé dan
@én tich ty ap sudt. Khi diéu ndy dwoc dy kién hodc quan sat duwgc, thi &p suét c6 thé dugc diéu chinh
béng m& binh mét vai lan trong qua trinh thir nghigm. Tuy nhién, qué trinh sinh khi chinh s& xay ra
trong giai doan dAu tién bd sung axit. -

Tiép tuc khudy tron sau 1an bd sung chit ngam chiét cudi cling cho dént =1, + 48 h.
Do va ghi lai 3 pH:
- Do va ghi lai pH tai cac thai diémtg+4h, to+44h to+48h.

- Vi pH dugc do triee tiép trong huyén phu, nén cin rira ky dién cwe pH va lam khé ngay trwdc va gitra
c4c 14n st dung dé khang lam 6 nhiém huyén pha.
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- D& do pH, ngimg khudy va dé hén hop lang trong 5 min. Do pH béng cach dwa dién cyc sach vao
phan ndi phia trén.

- Gia trj pH do duwerc trudc khi loc & to + 48 h sé 14 gia trj dwoc chi dinh @& phan tich dich rra giai,
- Ghi lai sai léch pH gilra céc khodng théigianto +4 hvaty+44 h

CHU THICH 1: Béi v&i cac gia tr pH cao (pH > 9), thi sy hp thy CO2 ¢6 thé anh hwdng dén viéc ngam chiét.
Didu ndy c6 thé duoc gidm thidu bang cach gidm téi da thoi gian tiép xtc véi khdng Khi trong qua trinh xi Iy,

CHU THICH 2: Gia trj pH & to + 4 h dwoc st dung @& kiém tra xem viéc chinh pH thich hgp bang cach bd sung
axit hoéc bazo 4 dat hay chua.

CHU THICH 3: pH dugc do tryc tiép trong binh & to + 48 h trwérc khi loc Vi vigc loc ¢ thé [am thay di g6 pH
trong dich rira gidi.

D9 léch gilra pH & to + 44 h va pH & t, + 48 h khong duwoc vuot qua 0,3 don vj pH, 13 gidi han dé dat
dén didu kign can bng. Néu yéu ciu nay khdng duoc dap tng thi viéc ndy phai dugc ghi vao bao cao
thi nghiém. Néu qua nhidu diém thyc nghiém bj léch (nhidu hon ba trong sé tdm diém), thi két luan 14
phép thir nay khéng thé 4p dung cho vat liéu d6.

CHU THICH 4: Khi diu kién cAn bing Ia bét budc thuc hién dbi véi myc dich sir dyng cy thé, nhung khong dap
trng dwgc trong thir nghigm, thi 6 thé tiép tyc thir nghiém dén téi da 7 ngay dbi véi tat ca 8 diém thyc nghiém
(céc gid tri pH @4 chon) dé tranh két hop cac két qua & 48 gior voi céc két qua & thoi gian ngam chiét [au hon.
Trong truérng hep nay, d0 1ech pH c6 thé duwgc giéi han & 0,3 don vi pH trong 24 h qua (t6i da gitra ngay thir séu
va ngay thir bdy). C4c diém thyc nghiém khong phii hgp véi cAc diéu kién méi nay sé khong dugc st dung va
thie té ndy sé dugc dé cp trong béo cao. Quy trinh cy thé nay khéng phai la mét phan cla tigu chuan nay.

8.3.4 Budrc tach pha chét 1dng/chit rin
Dé chit rén dang huy&n ph lang trong (15 + 5) min.

Chuyén phan ndi phia trén vao éng ly tam (6.7). Cac vat chia ly tdm phai dwoc chon sao cho khéng
hép phu (hodc tach ra) cac chét phan tich.

C6 hai lyra chon dé ly tam:
a) Ly tam dich rira gidi 30 min & 2 000 g dén 3 000 g dling may ly tam téc d6 cao (6.7)

b) Ly tam dich riva gidi 5 h & 2 000 g dén 3 000 g trong binh thly tinh bang may ly tam téc 43 thdp hon
(6.7).

Phai lam mat dé duy tri nhiét 49 & (22 £ 3) °C.

CHU THICH 1: Dya trén dinh luét Stoke, két qua cla ca hai phwrong phap ly tam dwgc mong doi 1a nhw nhau. Co
thé ap dung cac két hop khac nhau gitra gia téc ly tam va thei gian voi cac diéu kién twong duong duoc tinh
toan lién quan dén dac diém ky thuat cla roto (xem huéng dan trong Phy lyc E).

Gidm nhe téc d6 ly tam dé tranh tao huy&n phu tré lai. Thoi gian giam téc khdng dwoc qua 20 min.
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CHU THICH 2: Trong trwéng hep céc chét khéi lwong nhe (vi du: cac hat than) vin ndi sau khi ly tam, c6 thé ap
dung phuong phdp phin loc s¢ri thiiy tinh (6.5) a8 loai bd cac hat ndy hoZic dé& gidm d¢ dyc.

Sau khi ly tam, dich ria giai phai dwc chuyén ngay dén vat chira thich hop @& do pH va thé oxy héa
kh( va bdo quan d& phan tich hda hoc va/hodc thir nghiém ddc hoc sinh thai tiép theo.

Néu chi dé do cac chét vd co, thi c6 thé bd qua bwdc ly tdm va dich riva gidi da gan c6 thé duoc loc
tryc tiép bang cach sir dung mang loc thich hgp (6.4) va thiét bi loc chan khdng hodc ap suét (6.3). Khi
viéc loc ndy khdng thé the hién dwoc trong vong it hon 1 h véi lwu Iwgng ddng it nhét 1a 30 mifem?/h,
thi quy trinh tach pha rén - I6ng, phai xem xét va ap dung cy thé ddi véi tirng trwdng hep. Can ghi fai
chi tiét trong béo céo thir nghiém. Quy trinh cy thé nay khdng bao gém viéc sir dung céc chat phy gia.
CHU THICH 3: Di véi cac chét vo co, thudmg ly tam trede dung dich rlva gidi & 2 000g dén 3 000g trong 20 min
tredre khi loc st dung binh thily tinh cé nép vin va [6p phi polytetrafluoroethylen (hoZc néu c6 thé, st dung binh
ngam chiét trirc tiép) trurérc khi loc. Co thd &p dyng téc 46 cao hon hazc thé gian dai hon (xem Phy lyc E).

CHU THICH 4: Quy trinh tach chét rén-1ong cy thd nhu vay c6 thé bao gdm viéc Iéng, loc trdc trén bd loc thd

hon, ly tam, loc trén bd mang lgc kich thuée Ién, loc & &p suét cao, loc & ap suét ting dan sau giai doan dAu
khong c6 &p suat, v.v...

CHU THICH 5: Mot vi dy v& quy trinh tach pha rén-1dng cy thé dwgc néu trong Phy Iyc A va 84 dwoc 4p dyng cho
cac miu dAt.

Xéc dinh thé tich dich rira gidi, Ve, hodc ghi lai thé tich clia phin dung dich 43 dung.

Do ngay d dén dién (tinh biing mS/m), nhiét d5, DOC va pH clia dich rira gidi. Khuyén nghj do do duc,
dién thé oxy hoa khtr (Ep, tinh béing mv).

CHU THICH 6: Viéc phan tich DOC trong dich rira gidi 4 cAn thiét, vi ndng 4 DOC thudng cho thdy c6 dao ddng
Iém trén toan déi pH &p dung va viéc ndy c6 lién quan dén cd viée tach ra céc chit vo co cling nhw cac chit hiru co.

Tién hanh xt Iy ngay véi dich riva gidi theo quy dinh trong 8.5.
8.4 pH tw nhién

Lap lai 8.3 di véi phan mAu thir khdng bd sung axit hodc bazo, xac dinh thé tich CaCl; 0,001 mol/L
dugc bd sung. Do pH sau céc khodng 4 h, 44 h va 48 h nhw trong 8.2.

8.5 Chudn bj tiép djch riva giai aé phan tich

Néu cén, chia dich rira gidi thanh mét sé igng mau phy thich hop cho cac phan tich héa hoc khac
nhau va bao quan chuing phu hgp véi céc yéu cu trong TCUN 6663-3'(ISO 5667-3).

Vi dich rlva gidi dung cho cac phan tich sinh hoc khéng chira NaN; (xem 5.1), nén sy phén hiy sinh
hoc cc chét hiru co c6 thé xay ra trong qua trinh thir nghiém va trong th&i gian bao quan dich rira giai.
Do d6, nén thie hién cac phép phan tich sinh hoc déi véi dich rira gidi cé chira cac chét hivu co cang
sém cang tét sau khi hoan thanh thi nghiém ngam chiét.
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8.6 Kiém tra miu tring

Céc phép thlr mau tréng phéi dugc thie hién trong céc khodng thai gian déu @é kiém tra mire @6 thyc
hién hoan chinh quy trinh tht nghiém. D& thu dwoc ba phép thir mau tring khac nhau, thyc hién cac
quy trinh trong 8.3 va 8.5 khéng c6 vat liéu rén ¢6 bd sung nhu sau:

a) Ca hai ham lwong téi da axit va bazo vao chéat ngam chiét cé thé tich tuong ty nhu duroc sl dyng
trong cac phép thi;

b) Axit @& thu dugc dung dich c6 pH 4;
c) Bazo dé thu dwgc dung dich ¢ pH 12.

Dich rira gidi clia phép thir mAu trdng phai dap (rng c4c yéu chu téi thiéu nhw sau: trong dich riva gidi
clia phép thir mau trdng, ndng @6 clia mdi nguyén té dwgc xem xét phdi nhé hon 20 % ndng dé dugc
xac dinh trong dich rira giai 'cﬁa vét liéu dugc thir nghiém hodc nhé hon 20 % nér]g a4 trong dich rra
gidi clia gi4 trj gidi han ma két qua do sé dwoc so sénh. Céc nguyén t& dugc xem xét 1 tét ca céc
nguyén té dugc xac dinh trong qua trinh riva gidi clia vat lidu dwoc thir nghiém.

Néu céc yéu chu trén khong dap (rng duoc thi cin phai giam thidu sy & nhidm. Két qua thir mau tring
khéng duorc trir ra khéi cac két qua ctia thir nghiém ngam chiét vat liéu.

Quy dinh trén khdng dé& cap dén bwéc sang, budc nghidn hodc buéc tach. D& gidm thiéu sy 6 nhiém
¢6 thé xdy ra trong ba bwéc nay, nén x(¥ Iy mét phan dai dién clia mau phong thir nghiém qua thiét bj
sang, thiét b nghidn va qua thiét bj tach va loai bd vat lidu dé sau d6. Didu ndy khéng bao gém tinh
huéng dwoe mé ta trong chi thich clia 6.6.

9 Tinh két qua

Néng d6 clia cac chét trong dung dich chiét dwgc do bing cac phwong phép phan tich thich hop. Cac
ndng @6 nay duoc tinh bing mg/l. Két qu cui cling 12 phan khéi lrong, dugc tinh trén co s& thé tich
dung dich chiét va khéi lwgng clia phin mAu thir dugc s dung tinh bing markg chét khd.

Tinh Iwgng chat ngam chiét ra khéi vat liéu, tinh theo ham Iugng chét khd clia vat ligu ban dAu, theo
Cang thire (9):

A= P % {(VL/ mo)*'l.“"ﬁ,o / (pH;O X 100)“ ©)

Trong dé:
A la sy tach ra clia chédt & ty 1& L/S = 10 (mglkg chét khd);
Peonst 12 ndNg @6 clia mdt chét cu thé trong dich riva giai (mgh):
VL 14 thé tich chit ngam chiét dwoc st dung (1);
Wizo 13 ham lwgng nwéce duec tinh tlr Cong thirc (2);
mp 14 khéi lwgng ctia phan mau thir da khé (kg);
pr2o 1 khéi Ivong riéng clia nwée (thwdng 1a 1 kg/l).
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10 Bao céo thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gdm céc ndi dung sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b) Dia chi clia phong thir nghiém, tén cla nguwai chju trach nhigm;
c) TAtca thong tin cn thiét d& nhan dang gy du vé mau;

d) Théng tin vé x& Iy so bd miu;

e) Ham lwgng nudc;

f) Loai ch&t ngam chiét;

g) Lwgng axit hodc bazo tidu tén d& dat dwoc céc gia tri pH lién quan tinh bing mol H*/kg chét khd va
bing mol OH7kg chét khd, twong (ing;

h) Lycitée 33 ly tam, thi gian va kiéu loai binh dwgre st dung, sb doc nhiét dd;

i) M6 ta chi tiét v& bwéc loc va két qua clia cac phép thir hip phy trén phin loc dugc ap dung néu cdn
bao cao vé cac hgp chét hiru co ky nwoc;

) Cac két qua thir nghiém bao gdm it nhét pH, 46 dan dién, cac ndng d¢ do dwoc (mghl), lwgng chét
tach ra (mg/kg chét khd) va gidi han phét hién déi véi tirng chét;

k) Mqi chi tiét tiry chon bét ky hodic bt ky sai léch nao so véi quy dinh clia tiéu chudn nay va hoat
ddng c6 thé anh hwdng dén két qua.

11 Phan tich xac djnh
11.1 Yéu ciu chung

Do buwéc phén tich khdng c6 trong pham vi cla tiéu chudn nay do d6 phwong phap phan tich dwoc ap
dung cling vé&i gidi han dinh [wgng phai degc béo céo.

11.2 Thong tin phép thir tring
Céc ndi dung sau phai duoc dwa vao bao céo thd nghigém:
- Ngay thie hién phép thir trdng cudi cing;

- Két qua clia phép thir tring, bao gdm céc yéu t6 dwoc xem xét déi véi vat liéu dwoc thir va cac mirc
trén d6 két qua c6 thé dugrc coi 12 hop 18, khi so sanh véi cac nbng dd do dwgc, tinh bing mg/L.

12 Péc tinh tinh ning

Céc dic tinh tinh nang clia phwong phap nhu dwgc xac dinh trong danh gid xac nhén so sanh clia
phuong phap US-EPA 1313 dugc dua ra trong Phu luc D. Phuwong phap US-EPA 1313 ¢6 hiéu ndng
rat gidng véi hiéu nang cla quy trinh quy dinh trong tiéu chudn nay ca vé cach chun bj mau (miu dat
bi & nhiém dwec st dung dé danh gia x&c nhan ¢6 c& hat < 2 mm), théi gian can bang (48 h) va pham
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vi 4p dung clia c4c phirong phap ndy bao gbm ca dét. Sy khac biét chinh trong quy trinh thir nghiém
nay I b sung axitbazo' vao huyén phi. Phuong phap US-EPA 1313 md ta viéc mdt buéc bd sung
trong khi tiéu chudn nay quy dinh viéc bd sung axit/bazo trong ba buwéc. Phuong phap US-EPA 1313
sl dyng dai gié tri pH rdng hon so véi dai pH quy dinh trong tiéu chudn nay va do d6, két qua danh gia
xac nhén chi tir pH 4 dén pH 12 dwoc si¥ dung & Phy luc D. Do cé sy twong déng manh gitva phurong
phap US-EPA 1313 va tiéu chudn ndy, nén gia dinh cac dir lidu v& d6-1ap lai va dg tai 13p (xem Phuy luc
D) c6 thé si¥ dung cho tiéu chuin nay.
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Phuluc A
(Tham khéo)

Vi du vé& quy trinh tach pha chéit Iéng/chit ran di véi cac mau dat

A1 Yéu ciu chung

Pham vi ban dau ciia cac thir nghiém ngam chiét bao gdm va déc biét 1a cac chat rén co chiva lugng
mudi hda tan Ion. Tinh kha thi clia céc phurong phap ndy c6 nhitng han ché khi cAn xac dinh d6 hoa
tan clia c4c chét trong c4c mau dat, dic biét 1a khi kim loai néng bj oxy héa, hip phy hodc lién két hiru
co kha khé hoa tan trong céc vat liéu d6. Mic dii c6 dd hoa tan thap, céc kim loai ndng van quan trong
theo quan diém méi trwdng. Do hoa tan "tinh khiét" clia kim loai ning trong mau dét bj & nhiém cang
thap thi anh hwdng twong d@bi clia cac phan hat keo trong dich rira giai dén két qua cudi cling cang
cao.

Dic biét trong trwdng hep clia cac méu d4t min gidu min nhung it chét dién ly, thi cac banh loc dugc
tao ra trong qua trinh loc ¢6 céc 18 xp rat min va it chat keo lot qua mang loc. Do d6, viéc sinh ra cac
banh lgc nay anh hwdng phin Ién dén “d6 hoa tan” clia kim loai ndng, dwgc xéac dinh bing phwong
phép nay. D& c6 duoc két qua cb thd so sanh dwgc, cn quy dinh cac yéu té xac dinh chidu cao clia
bénh lgc. Ngoai cac dac tinh clia mau, dd day clia banh loc chli yéu dwoc xac dinh béi dwéng kinh
phin loc va thé tich clia dich riva gidi duoc loc. Sy h&p thy clia banh loc c6 thé duoc gidm bét khi mot
phan dung dich chiét dworc loc.

A.2 Thiét bj

A.21 B§ loc ap suét, diing cho mang loc (dwdng kinh 142 mm).

A.2.2 Mang loc, c& 18 0,45 um.

Néu st dung kich thwére cho mang loc khac, thi thé tich cin loc s& dwoc stra ddi theo b& mit mang
loc; didu kién tién quyét 1a méi quan hé gitra thé tich dwoc loc va bé mit mang loc dwgc tudn tha [méi
quan hé: thé tich khoang 1 | cho bé& mat mang loc 158 cm? (dudng kinh 142 mm)).

A.2.3 Vatligu hd tro tiép xuc (tiép xdc véi dich chiét), bing polytetrafiuoroethylen.
A.3 Céch tién hanh

Dé Iang cac hat I&n, d& yén huyén phi 15 min sau khi lc.
Gan gén nhw hoan toan chét 16ng ndi phia trén vao éng ly tdm hoic binh.
Ap dung ly tdm (30 min & 2 000g).

Gan gan nhw hoan toan chét i6ng ndi phia trén vao mang loc ap suét.
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Sau 5 min loc khong ap suat, ding 4p suét 100 kPa dé loc nhanh. Néu sau 15 min ma it hon 2/3 lwgng
dich rira gidi di qua mang loc thi ting ap suét Ién 200 kPa. Néu cin, ting 4p suét lén téi da 350 kPa
sau 30 min. Tiép tuc loc cho dén khi tat ca phan ni phia trén cla qua trinh ly tim di qua mang loc. Néu

sau 2 h vin chwa loc xong thi dirng qua trinh loc, thu Iy phan dich ioc chira hoan chinh va chudn bj dé
phéan tich.

St dung quy trinh nay, c6 thé gidm dang ké cac sai s6 cd thé xay ra do ty 1§ keo, kim I6ai ndng hoa tan
trong dich loc. Sau d6, khong gan phan dich loc dau tién va cho ludn vao mang lgc, phuong phap nay
khé phd bién trong mét sé phong thi nghiém.
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PhulucB
(Tham khao)

Thwe hién va stz dung phép thir nghiém - Anh hwéng clia pH 18n viéc ngam chiét

B.1 So sanh ché d9 van hanh phép thir véi lién tuc kidém soat pH - Anh hweéng ciia pH
dén viéc ngam chiét

Hai ché d§ hoat ddng c6 thé dwoc ap dung dé& do anh hwéng clia pH dén viéc ngam chiét: bing cach
kiém soat lién tuc (tw déng) pH hodc biing cach bd sung ltrgng axit hodic bazo da chon trwéc. Ca hai

ché @ d&u nh&m muc dich xac dinh d6 pH anh hwdng dén viéc gidi phong cac chét vo co va hiru co
ra khoi mAu @At hoc vat liéu giéng d4t.

Trong phép thir ndu trong tiéu chudn nay, didu kién can bing dwoc thiét Iap tai cac gia trj pH khac
nhau, theo két qua clia phan g gitka lwgng axit hodc bazo @4 chon trude va cac phdn miu thir dat.
Thirc hién gidm kich thuéc mAu dé dat dén didu kién can biing nhanh.

Ngoai dnh hudng clia pH dén viéc ngam chiét, phép thir giai quyét anh hudng clia pH dén viéc ngam
chiét bang céach kiém soat lién tyc pH (xem CEN/TS 14997) phi hop d& kiém soét d5 hoa tan & 66 pH
xac dinh chinh xac. Thir nghiém anh hwéng clia pH dén viéc ngam chiét bing cach kiém soét pH lién
tuc ¢6 théd phii hop, déc bigt khi cac vat liéu dugc thir nghiém co kha ning dém rt thip hodc trong
trwéng hop do anh hwéng cla pH dén viéc ngdm chiét & d6 pH ma sy thay ddi nhd clia pH din dén
thay di manh viéc gidi phéng chét. Hinh B.1 cho thay cac xu huéng dién hinh clia viéc didu chinh pH
@& trung hoa céc vét ligu kiém dén diém cai dit mong mubn (vi dy: pH 5) biing céch st dung ché d6
pHstat (phén a) va ché d6 ANC (phén b).

B.2 Biéu thj két qua

C6 thé thu duwgc ba ban dd hoa thé hién két qua. Ching cung cip biéu thj trec quan vé két qua thir
nghiém theo xu hwéng (xem B.3):

a) pH & to + 48 h (xem 8.3.3) so véi lugng axit/bazo dwgc thém vao (dwdng ANC va BNC), biéu thj
bang mol H*/OH- trén kg chét khd;

. b) Ndng @ clia tirng chét phan tich trong dich rira gidi theo thang log, tinh béng miligam trén lit (mg/l),
s0 v&i pH & to + 48 h;

c) Néng d6 clia mBi chét duoc phan tich trong dich riva gidi theo thang tuyén tinh, tinh bing miligam
trén lit (mg/l), so v6i lwgng axit hodc bazo dugce thém vao (mmol/H*/OH- trén kg chat kha).

Trong trwrng hop cin @én cac lwong ngam chiét (Ux) (mg/kg @4t khd), ching cé thé duwoce tinh trye
tiép béng cach nhan ndng dd tinh bing miligam trén lit (mg/l) véi gid tri LIS (thwong 1a LS = 10 I/kg vat
liéu kha).
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Hinh B.1 - Nhirng thay ddi pH dién hinh trong hai ché d6 thir nghiém xac djnh anh hwéng cla
pH dén viéc ngam chiét vat ligu kiém & pH cuéi ciing khodng 5

B.3 Pham vi va gi¢i han (rng dung cia thir nghiém

Phép thir ndy cung c4p thong tin v& dnh huéng clia pH dén viéc ngam chiét trong cac didu kién thir
nghiém quy dinh trong tiéu chuin nay. Phép thir ndy khdng trc tiép tinh dén anh hwdng ciia céc thong
sb khac, nhwr anh hwdng ciia axit va bazo khéc véi axit nitric/natri hydroxit dwgc str dung trong thir
nghiém, c6 tinh d&n cacbon hiru cor hoa tan, sy tao phire, didu kién oxy héa khir.

26



TCVN 13668-4:2023

Phwong phap thir nay 1a phép thir thdng s6 dic trung, nhur quy dinh trong EN 12920. Viéc ap dung
riéng phwong phap thir ndy 1a khong @l dé xac dinh tinh chat ngam chiét chi tiét clia d4t trong cac didu
kién cuy thé.

CHU THICH: Pidu nay thudng yéu cdu ap dyng mot sé phueng phap thir nghiém, md hinh héa hanh vi va xac
nhan md hinh, nhwr quy dinh trong EN 12920,

Do dé, véi diu kién 1a axit nitric/natri hydroxit dugc st dung trong thir nghiém, cling nhw cac didu kién
thi nghiém khac, c6 lién quan dén tinh huéng dwoc xem xét, thir nghiém nay nham

a) Dinh tinh va dinh lwong kha ning chiu dwec tac dong clia axit-bazo clia vét liéu théng qua nbng do
do dugre, phu thude vao pH va ndng do axitbazo cin thiét d& dat dén pH cubi cling da dinh;

b) Xac dinh céc xu hwéng tac ddng hoa hoc va mirc do dé tidu clia cac chét tai cac gia tri pH khac
nhau trong céc diéu kién thir nghiém quy dinh trong thir nghiém nay. Céc gia trj nay c6 thé duoc str
dung 1am du vao @& I3p md hinh tac dong hoa hoc sl dung cac md hinh dia héa (vi dy:
MINTEQA2, GEOCHEM WORKBENCH, PHREEQC, ECOSAT, ORCHESTRA, CHESS, SPEC,
v.v...). Trong nhidu tréng hop, cling cung cip thong tin v& viéc kidm soat @b hoa tan d3c thi va co
ché giai phéng (vi dy: xay dyng gia thuyét v& co ché hoa tan);

¢) Cung cp co s& tham chiéu cho céc phép thir ngdm chiét khac nhau, vi @ chirg minh dwoc ring
pH 1a mét trong nhitng yéu té kiém soat chinh d& phan biét cac phép thir véi nhau;

d) So sénh tinh ch4t ngam chiét lién quan dén a6 pH, clia cling mét théng sb tir cac loai dat khac nhau
ho#c céc loai vat liéu khac nhau dé c6 thé chirng minh sy twong dbng trong cac didu kién kidém soat
@4 hoda tan bat k& nén vat liéu miu;

e) Cung cép di fiéu cho cac md hinh, vi dy, theo médi quan hé sau: d9 hoa tan = f (pH hodic meq H+/g)
trong bdi canh hoa Iy dugc lién két voi si co6 mat clia cac hop chit khac trong vat liéu. Didu nay
khéng phai lic ndo cling co thé thirc hién dwgc véi dir liéu sn co.

Nguoc lai, phép thir ndy khéng dé:

- Dinh lvgng phan téi da c6 thé tach ra, vi cac ndng 6 thu dwec trong ting véi trang thai 8n dinh gin
v&i trang théi can bang hoa hoc. Vi dy, cac gia tri thu dwoce dbi véi @6 pH thip nhét va & do pH cao
chi ¢6 thé duec coi la phan ti da kim loai va oxyanion cé thé tach ra;

- M6 phéng cac tinh hubng thire té trong cac tinh huéng cy thé, béi vi, ngoai ra, cAn cb it nhét thdng tin
vé L/S thap
B.4 Vidu: Xac djnh dd nhay ngam chiét d6i véi pH trén dai pH phit hop véi méi trwong

Thir nghiém cung cép thong tin vé dé nhay ngam chiét clia cac chét ra khoi mét vat liéu cu thé déi voi
d% pH (xem B.2). Yéu té ndy da dugc tim thiy 12 mdt théng sb kidm soat chinh cac chét trong hiu hét
cac vat liu. RA rang, dai pH lién quan dén mdt ¢ng dung nhét dinh c6 thé bj gidi han. Tuy nhién, dbi
véi cac myc dich diic trung, thi dai pH day dd tir it nhit 4 dén 12 13 quan trong, vi cac cach sl dung
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thdng tin khac nhau lién quan dén cac pH khac nhau. Trong Hinh B.2, ngam chiét dwéi anh hwdng cla
pH dwgc minh hoa cho cadmi (Cd) tir bin thai. C6 thé thu dugc chi th vé d6 13p lai cla bhu*omg phép
tir dir liéu thir nghiém IZp lai. Thir nghiém dwec thye hign véi viec bb sung axit/bazo ban dAu. Hinh B.2
ciing chi ra cac dai pH didn hinh clia mét s loai g4t — “didu kién cla cac tinh huéng”.

Y
1000
100
10
5
/
1
0,1
0}01 1 | | 1 1
1 3 5 7 9 1 13 X
CHU DAN
X pH
Y Cd ngam chiét & L/S = 10 mg/kg
. Ché d6 bd sung ban diu
] Nhan dbi
1 Phan hly/bay hoi
2 Mai treérng axit
3 DAt tw nhién
4 DAt voi
5 Trang thai xi mang bén virng clia d4t 6 nhiém

Hinh B.2 — Minh hoa anh hwéng ciia pH 1én sy ngam chiét cua dit da dwoc cai tao tir bun cbng

bj & nhiém kim loai néng, nhw dwoc trong khoang pH tir 4 dén 12 (thir nghiém dworc thiec hién

¢6 bd sung axit/bazo ban ddu) va vigc sir dyng clia ching lién quan dén céc treérng hop khic
nhau trén vit liéu gidng nhau
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PhulucC
(Tham khao)

Xac dinh so bd mirc tiéu thy axitlbazo

C.1 Yéu céu chung
D& xac dinh lwgng va ndng d¢ axit/bazo, cb thé sl dung hai phrong phép:
a) Quy trinh chun d3 dé wéc tinh ANC va BNC (xem C.2);

b) S phéan chia tlly ¥ lwgng tiéu thy i da axitlbaze cho cac gia trj pH cyre dai (xem C.3).

C.2 Quy trinh chuan d¢ dé wéc tinh ANC va BNC
€.2.1 Thubc thir
C.2.1.1 Axit nitric (m&i lan phén tich), 0,1 mol/l d&n 14,4 mol/l.

C.2.1.2 Natri hydroxit (NaOH) (hodc kali hydroxit (KOH), xem CHU THICH trong 5.5, 0,1 mol/l dén
5 molt.

C.2.1.3 Nwéc cit, nwdc da loai khoang hodic nwéc ¢b df tinh khiét tvong duong (5 < pH <7), ¢6 do
dén dién <0,5 mS/m.

C.22 Thiétbj
C.2.2.1 Binh lam béng polypropylen (PP), PTFE hodc polyethylen (PE).

C.2.2.2 Thiét bj khudy hodc khudy trén, by khudy tir, s dung que khudy tr dwgc phu
polytetrafluoroetylen (PTFE), hodc thiét bj khudy co hoc 1am bang thdy tinh hodc PTFE

C.2.2.3 May chuén d5 (tly chon).
C.2.3 Phin miu thir

Céc phan miu thir dwgc chuén bj phii hop véi quy trinh trong 7.4. Dya trén tinh khéng ddng nhét clia
méu, ma nén chon c& phan méu thkr 14 mp = 15 g, 30 g hodc 60 g (khéi lveng khd), véi dung sai + 1 g.

C.24 Cach tién hanh
C.2.4.1 Chuén bj

Cho céc phin mau thr vao cac binh da trang rira, mdt binh d& chudn do axit va mét d& chudn dg kiém.
Thir nghiém nhim myc dich dat dwoc ty 18 /S cubi cling 1a 10 sau khi thém axit hodc bazo. Néu LS
vuot qua 11 do vat lidu tiéu thy nhidu axit hodc bazo & gia tri pH cu thé, thi nén st dung axit hoic
bazo manh hon dé didu chinh pH.
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Thém mét lwong nude da loai khoang, V, vao cac binh dé thiét 13p ty 18 chét I6ng trén chét rén (L/S) &
khodng 9. Tinh thé tich, V, gid dinh khéi lwgng riéng clia nwdc 13 1 g/mi:

V =9%mp, —(m, —mp,) (1)
Trong d6:
mw 1a khéi lwong phan mau thir chwa 1am khd, tinh bing gam(g);
mp 14 khéi lwgng phan méu thir 43 1am khd, tinh bing gam (g).

Ghi lai lwong nwéce V da thém vao.

CHU THICH: Néu c6 sén thong tin v& vat liéu lién quan dén ANC hozic BNC, thi c6 thé sir dungj ty 1& L/S ban dAu
khac dé cho phép L/S cudi cling gilr nguyén < 11.

C.2.4.2 pH tw nhién

Pt hai binh da duoc Iam day 1én thiét bj khudy tron. Khudy trdn hodic khudy trong 1 h. Xac dinh pH
clia dich rira gidi triyc tiép trong céc binh sau khi dé Iing 10 min.

C.2.4.3 Chuén d bing axit

Thém mét phan axit (C.2.1.1), bing tay hosc s dung thiét bj chuin d9, vao mét trong cac binh tir
C.2.4.1 va x4c dinh pH tryc tiép trong binh sau 30 min. Ghi lai lwgng va nong d¢ axit da thém va d¢ pH
thu dugec.

Lwong axit cAn thiét dé lam gidm @6 pH khéc nhau gitra cac vat liéu, do 36, cac phan ban diu can phai
nhé dé c6 thé thdy duoc mire d9 clia phén (rng dAu tién clia vat ligu.

Trong trudng hop nhu ciu axit cao, viéc bd sung thii cong axit manh khi bt d4u xac dinh 14 thyc tién
va c6 thé sir dung thi gian phan ting ngén hon 30 min.

Tiép tuc thém céc phan axit va do pH sau 0,5 h, l&c hodc khudy sau khi mbi 1An thém. Lap lai cho dén
khi thu durgre toan bd dai pH tir pH tw nhién (C.2.4.2) dén pH 4 hoic thap hon va khodng cach gitra cac
gid tri pH thu dwoc nhd hon 1,5 gid trj pH. Ghi lai long va ndng d6 axit da thém va cac gia tri pH thu
duorc.,

C.2.4.4 Bd sung bazo

Thém mét phin bazo (C.2.1.2) vao céc binh con lai tir C.2.4.1 va xac dinh pH tryc tiép trong binh sau
30 min. Ghi lai lrong va ndng d9 bazo da thém va pH thu dwgc.

Trong trrdng hop nhu ciu bazo cao, viéc bd sung thli cdng bazo manh khi bat diu xac dinh 13 thee
tién va cé thé str dung thoi gian phan (ng ngén hon 30 min.

Trong trudng hop cin dén bazo cao, viéc bd sung lién tuc bazo manh khi bét d4u xac dinh la thyc té
va c6 thé st dung thdi gian phan hdi ngén hon 30 min.
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Tiép tuc thém céc phin bazo va do pH sau 30 min, khudy trén hodc khudy sau khi thém titng phin
bazo. Lap lai cho @én khi thu dwoc todn bd dai pH tir pH ban du (C.2.4.2) dén pH 12 hodc cao hon va
khodng céch gilra cac gia tri pH thu dwere nhd hon gid tri pH 1,5.

P& khéng danh gia th&p ANC hoic BNC, nén doi 24 h dbi véi pH 4 trong trurdng hop vat ligu rét kiém,
hoidc pH 12 d6i véi vat liéu cd kha ning dém cao.

C.2.5 Bidu thj két qua

Dung dwéng dd thj pH so véi lwgng axit va bazo, duoc biéu thi bing mol H+/kg va mol OH-Kkg

C.3 Sy phan doan tiy chon cia viéc tiéu thy axit/bazo t6i da dé c6 cac gia trj pH cuc dai
C.31 Yéu cu chung

Déi vo&i @4t co kha ndng axit-bazo rdt manh, viéc thyrc hién chudn @6 thi cang cé thé dan dén thdi gian
thir nghiém kéo dai qua mirc khi leong tidu thy axit va bazo ti da dé dat dwoc 1an Iwoet 13 pH 4 va
pH 12. Trong quy trinh nay, pH tw nhién va mirc tiéu thy va axit va bazo & pH 4 va pH 12 teong (ng
dugc wdc tinh.

C.3.2 Thuéc thir
C.3.2.1 Axit nitric, 0,1 mol/l d&n 14,4 mol/l.
C.3.2.2 Natri hydroxit (NaOH), 0,1 mol/l dén 5 mol/l.

C.3.2.3 Nwére cit, nwdc da loai khodng hodic nwérc c6 dd tinh khiét twong duong (5 <pH <7), ¢6 @6
dén dién < 0,5 mS/m.

C.3.3 Thiét bj
C.3.3.1 Binh lam bing polypropylen (PP), PTFE hoic polyetylen (PE)

C.3.5.2 Thiét bj khudy hoic khudy trén: bd khudy tUr, s dung que khudy t phd
polytetrafluoroethylen (PTFE), hodic mét thiét bj khudy co hoc, béng thiy tinh hodc PTFE.

C.3.3.3 May chuin ds
C.3.4 Phin méu thir

Chuén bj cac phin miu thi theo 8.4. Dya trén tinh khong ddng nhét cia mAu, nén chon c& phan mau
thir mp = 15 g, hodic 30 g hodic 60 g (khéi lwgng khd) (voi dung saila £ 1 g).

C.3.5 Céch tién hanh
C.3.5.1 Chuln bj

Cho hai trong sé céc phan mau th® vao cac binh d4 trdng rira, mét binh d& chuln dé axit va mot dé
chudn @6 kiém. Thi nghiém nhim muyc dich dat duoc ty 1é LIS cudi cling 1a 10 sau khi thém axit hodc
bazo. Néu L/S vrot qua 11 do vat liéu tiéu thy nhiu axit hodc bazo & gia tri pH cu thé, thi nén sk
dung axit hodc bazo manh hon dé diéu chinh pH.

3



TCVN 13668-4:2023
Thém mét lwong, V, nwéc @3 loai khoang vao binh dé thiét I1ap ty 18 chat Idng trén chat rin (L/S)
khodng 9. Tinh thé tich, V nhw sau, gia dinh khéi Irgng riéng clia nudc 1a 1 g/mi:
V =9m, ~(m, —m,) (C.2)

Trong dé:

mw 1a khéi lwgng cia phdn mau thir chira lam kh, tinh bing gam (g);

mp 1a khéi lwgng clia phan mAu thir d4 lam khé, tinh bing gam (g).
Ghi lai lwgng nwére V da thém vao.

CHU THICH: Néu c6 sn théng tin vé vat liéu lién quan dén ANC hozc BNC, thi co thé sir dungj ty 18 LS ban @4u
khéc @& cho phép LIS cudi cling gitr nguyén < 11.

C.3.5.2 pH tw nhién

Dét hai binh da dugc 1am day vao thiét bj khudy. Lic hoic khudy trong 1 h. Xac dinh pH ciia dich rira
gidi tre tiép trong cac binh sau khi d& 1ing 10 min.

C.3.5.3 Chudn dj bing axit

Chuén @6 mét trong cac binh trong €.3.3.1 biing axit nitric (C.3.2.1) trong thiét bj chun dd dwoc cai
dat & pH 4. Xac nhan lwgng axit tiéu thy trong khodng thdi gian chudn d6 13 24 h. Ghi lai lvgng va
ndng dd axit 34 bd sung va gia trj pH thu dugc.

Néu can giam thoi gian thc hién d& hoan thanh diém cudi cung nay, thi co thé gidm c& miu xubng
duwéi 0,5 mm (vi viéc phan tich khdng thé biét trudre dugc).

Néu khéng c6 thiét bj chudn do, c6 thé tién hanh chudn dd thi cdng dé dat pH 4 cang som cang tét,
bao gdm ca thoi gian chér qua dém dé xac nhan céc diém do cudi cling.

Néu can gidm thoi gian thyre hién @& hoan thanh didm cudi cling nay, thi ¢6 thé gidm c& miu xuéng
dwdi 0,5 mm (vi viéc phan tich khéng thé biét trudc dugc).

C.3.5.4 Bd sung bazor

Chuén @6 binh con lai trong C.3.3 1 bing bazo (C.3.2.2) trong thiét bi chuin d8 @t & pH 12. Xac nhan
murc tiéu thy bazo trong khodng thoi gian chudn dd 24 h. Ghi lai lugng va ndng dd bazo da thém va
pH thu dugc.

N&u khdng cé thiét bi chulin @8, c6 thé tién hanh chudin d8 thi cong 6& dat pH 12 cang sém cang tét,
bao gém ca thai gian chér qua dém dé xac nhan cac diém do cubi cling.

Néu cAn gidm thoi gian thirc hién d& hoan thanh diém cubi cling nay, thi ¢6 thd gidm ¢& mau xubng
duéi 0,5 mm (vi viéc phan tich khang thé biét trée dwoc).
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C.3.6 Biéu thj két qua

Mrc tiéu thy axit & dat dén pH 4 va mirc tiéu thu bazo dé dat dén pH 12 dwgc ghi lai clng véi pH te
nhién.

Chia lwong axit cho hai 1&n s8 lwgng cac gia tri pH di dinh kiém tra trong dai pH axit (dai pH do két qua
cla viéc thém axit).

Chia lwgng bazo cho hai 14n sé Iuwgng céc gid trj pH dy dinh dwec kiém tra trong dai pH kiém (dai pH
do két qua clia viéc thém bazo).

CHU THICH 1: Vi dy, néu tim cac gia trj pH gitra pH tw nhién va pH 4 va néu lvong axit tiéu thy tdi da 1a 5 molikg
H*, thi chun bj 10 dung dich axit khéc nhau cé ndng @0 tir 50 mmol/l H* dén 500 mmal/l H* & cac khodng cach
a&u nhau,

CHU THICH 2: Pheong phap nay cho phép han ché viéc d4nh gi4 sai ANC va BNC va Iya chen bdy dung dich
cAn phan tich sau khi dat dwgc pH tinh. Bidu nay cling cho phép liya chon cac dung dich dan dén ciing mdt gia tr
pH, nghta la trong viing pH tiém n3ng twong trmg véi kha ning dém cla vét liéu (vf du: cacbonat) dwgc quan tam.

CHU THICH 3: Do tinh dém clia nén m&u, ma c4c phan cach déu nhau thwang khéng dan @én gia trj pH cudi
ciing thich hgp. Viéc tang gép d6i sé Ivgng binh cing khang thu duwgc cac gid tri pH cudi cing 6 khodng cach
thich hop. Bang phép ndi suy, co thé wéc tinh lwgng thich hep can thiét tir dwéng @b thi pH cubi cling so véi
lwgng tidu thy axitbazo.
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PhulucD
(Tham khao)

Di ligu vé o Iap lai va do tai lap

D.1 M&u dit dwgc sir dung trong nghién ciru so sanh lién phong thi nghiém

Phép thir so sénh lién phong sw ngam chiét phu thudc vao pH clia cac chét trong dét bj 6 nhiém d4
dwoc thyre hién véi 8 phong thir nghiém. DI liéu v& @9 13p lai va do tai lap ddi véi mAu dét bj 6 nhiém
(tlr co s& luyén kim) duwgrc chon vi vat ligéu ndy thudc pham vi dp dyng cla tiéu chudn nay. DAt bj &
nhidm kim loai ndng va dugc ldy tir mot co s& luyén kim & M§. Khodng 320 kg dt hién tredng bi &
nhi&m (dwoc xac dinh bdng ma vat ligu CFS) dwoc thu gom trong cac thiing nhra 5 US-gallon (19 1) va
chuyén dén phong thir nghiém d& xi Iy. Toan bd 16 d4t dwoc sang d8 vwrot qua sang c& 18 2 mm dé
loai bé d4 I6n va cac loai rac khac duwrgc chuyé&n vao mdt tAm bat nhira mau xanh sach d& trén chia nhd
mau theo hinh nén. Sau khi ddng nhét, a4t dwyc chia vao cac lo HDPE 1 | chiva khodng 1 kg méi lo d&
phan phéi cho cac phdng thr nghiém tham gia so sanh lién phonhg. M&i phdng thir nghiém tham gia
nhén dwoc sau lo (6 kg) mau dét dwoe chon ngdu nhién dé s dyng trong thlr nghiém, trong khi phang
thir nghiém chuén gifr lai 12 lo dwgc chon ngdu nhién (12 kg). Théng tin chi tiét vé nghién ctu so sénh
lién phong ddy 4 c6 trong bao cdo cudi cling clia US-EPA®,

D.2 Két qua so sénh lién phong thir nghiém

Danh gia théng ké duoc thyre hién theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) sau khi chuyén ddi log clia céc két
qua thir nghiém. Céc gid trj trung binh, d6 léch chun 13p lai (s;) va 66 léch chudn tai Iap (sr) thu dugc
dwgc thé hién trong Bang D.1.
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Bang D.1 ~ Két qua cac nghién citu so s&nh thir nghiém lién phong sw ngam chiét phu thude pH
clia cac chat!® tir dat rugng bi 6 nhiém (CFS)

Néng a4 Khoing néng a4 Phong thi nghi¢m Thu Pidlgc Buec
dugc dung
Pherong nénmiu  théng pH  téithidu  tida %RSDrRSDR% p  Ngoaile Tong Sélwgng tng
Iphap s6 mghl mg/ <pLT duge
ding
1313 CFS Sb | 40 | 06439 |12158| 13 19 8 27 0 27
551 00710 |02379] 21 43 8 27 0 27
7,0 0,0215 [0,0514| 18 23 8 27 0 27
80 | 00164 |0,0485 16 33 8 27 0 27
90 | 00235 100437 17 21 8 27 0 27
106 { 0,0203 [0,0378]| 14 18 8 27 0 27
120 00050 [0,0196] 18 47 8 27 0 27
1313 CFS As | 40 | 09939 |29802| 24 26 8 27 0 27
55 | 0,0709 |0,2657| 29 37 8 27 0 27
70 | 00138 10,0499|-19 3 8 27 0 27
8,0 00132 [0,0473| 25 37 8 27 0 27
8,0 0,0216 [0,0480[ 16 24 8 27 0 27
105] 0,0540 [0,1364] 9 25 8 27 0 27
120{ 01224 |0,3105] 12 30 8 27 0 27
1313 CFS Ba | 40 0,0222 (00408 13 19 8 27 0 27
55 | 00201 |0,0485| 9 36 8 27 0 27
7,0 0,058 7 ]0,1285| 7 36 8 27 0 27
80 | 00585 |0,1225] 6 20 8 27 0 27
90 | 00640 |0,1066] 4 14 8 27 0 27
105| 00977 10,1941 13 22 8 27 0 27
1201 00065 [0,0182{ 27 35 8 27 0 27
1313 CFS B 4,0 04763 (07057 4 12 8 27 0 27
55 | 02702 [0,3806| 8 9 8 27 0 27
7,0 0,1399 [02026] 7 9 8 27 0 27
8,0 0,0999 [0,1564| 8 10 8 27 0 27
9,0 00912 [01740| 7 14 8 27 0 27
105 0,1231 |01728] 5 9 8 27 0 27
120 00595 [01142| 11 15 8 27 0 27
1313 CFS Cd | 40 | 324156 |525316] 6 15 8 27 0 27
55 | 138,777 414,012 18 25 8 27 0 27
7,0 18,8600 |[86,171| 28 63 8 27 0 27
8.0 0,0707 |45920| 55 233 8 27 0 27
9,0 00118 10,2448] 35 132 8 27 0 27
10,5 0,0011 (0,0050| 51 68 8 27 0 27
12,0 | 0,001-1 |0,0095]| 49 114 8 27 0 27

RSDr la d9 léch chudn 1&p lai
RSDR & d& léch chudn tai 1ap
p 1a sd phang thi nghigm con lai trong danh gia théng k&

CHU THICH 1 Tét ca cac phong thlr nghigm ti&n hanh méi phép thir [&p lai 3 1An véi mot phang thi nghiém (phong thi
nghiém tham chiéu) tién hanh I3p lai 6 lAn.

CHU THICH 2 Khéng c6 phan tich ngoal I& nao dugc thyre hién.
CHU THICH 3 Khang c6 dir liéu nao bj x6a khdi phan tich (tc 1a " loc") do ndng @9 tréng.
CHU THICH 4 Khéng cb di liéu ndo duge “loc do nguyén nhan".

CHU THICH 5 Di ligu ndng & in nghiéng cho biét cic gia trj dugc dat thanh 1/2 DLT,

CHU THICH 6 Béi véi phép thir CEN, chi c6 thé tinh dugc RSDr .
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Bang D.1 - (két thiic)

Néng do Khoang ndng 4o Phéng thi nghlém Thu Dialpc Bugc
dugc diing
Phwong nénmiu théng pH  thithidu  thida %RSDrRSDR% p  Ngoailg Téng Sélrgng téng
phép sé mgh mgh sb <pLT duwgc
ding
1313 CFS | Ca [ 40 | 11091 |14267] 4 7 8 27 0 27
55 | 79954 (10049 5 7 8 27 0 27
70 62817 [ 73667 3 5 8 27 0 27
80 | 586717 |705,716] 2 5 8 27 0 27
90 | 563234 |712,348] 2 6 8 27 0 27
10,5 | 535,989 |666,371] 3 6 8 27 0 27
12,0 | 526,177 |670,362| 3 7 8 27 0 27
1313 CFS Pb | 40 | 49477 |72738| 5 10 8 27 0 27
55 | 40576 |74852 | 12 19 8 27 0 27
70 | 06103 18280 17 42 8 27 0 27
80 [ 01059 [11,816] 26 112 8 27 0 27
9,0 | 00670 |03068] 15 53 8 27 0 27
105]| 01268 |11.254] 45 80 8 27 0 27
12,0 | 30,297 [128,651] 32 50 8 27 0 27
1313 CFS Mo | 40 | 00040 |00271] 43 47 8 27 0 27
55 | 00036 |00125] 11 35 8 27 0 27
70 | 00075 (0,0180]| 17 21 8 27 0 27
80 [ 00092 |01624]| 27 110 8 27 0 27
90 [ 00486 | 04620 21 114 8 27 0 27
105 | 04976 [12453| 7 30 8 27 0 27
120 11,946 |18864| 4 15 8 27 0 27
1313 CFS Se | 40 | 02056 |02925] 6 11 8 27 0 27
55 | 00949 101709 12 17 8 27 0 27
7.0 00588 [01048| 14 16 8 27 0 27
80 0,0761 {0,1652| 14 19 8 27 0 27
90 | 00969 [01792] 9 19 8 27 0 27
10,5 02334 |0,5581| 9 28 8 27 0 27
120 03052 |06765] 12 21 8 27 0 27
1313 CFS v 40 | 00435 [01113] 12 27 8 27 0 27
55 | 00284 100527 4 20 8 27 0 27
70 | 00244 10,0428 4 21 8 27 0 27
80 | 00236 |00420; 3 20 8 27 0 27
90 | 00224 100413 3 19 8 27 0 27
10,5 | 00197 [00403] 3 25 8 27 0 27
120 00183 10,0423] 5 28 8 27 0 27

RSDr 14 d9 léch chudn l3p lai
RSDR 4 d§ léch chudn tai lap
p 1 s& phong thi nghiém con lai trong danh gia thdng ké

CHU THICH 1 T4t ¢a cac phong thir nghiém tién hanh méi phép thir I3p lai 3 [4n véi mét phong thi nghiém (phong thi
nghiém tham chiéu) tién hanh Iap lai 6 1an.

CHU THICH 2 Khéng ¢ phan tich ngoai 18 nao dugc thipc hign.

CHU THICH 3 Khéng c6 d liéu nao bj xéa khdi phén tich (tirc 12 a4 loc”) do ndng d9 tréing.
CHU THICH 4 Khéng c6 di¥ liéu nao dwgrc “ioc do nguyén nhan”,

CHU THICH 5 Di lidu ndng dd in nghiéng cho biét céc gi4 trj dirgre A4t thanh 1/2 DLT.

CHU THICH 6 Béi véi phép thir CEN, chi cé thé tinh dwge RSDr .
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Phuluc E
(Tham khao)

Tinh thoi gian ly tim phu thudc vao téc d¢ ly tim va kich thwéc roto

E. Yéu ciu chung

Trong 8.3.4 dura ra hai phurong 4n ly tdm dich rra gidi lam vi du (ly tam trong 30 min & 20 000g dén
30 000g bing may ly tam téc @9 cao hodc 5 h & 2000g dén 3 000g). Két qua clia c3 hai phwrong phap
ly tam dwgc cho 1a ¢6 thé twong dwong. Phy lyc ndy dwa ra huéng dén dé tinh két hop thay thé khac
clia gia toc ly tam va thoi gian lién quan dén dac tinh ky thuat clia roto dé dam béo cac diéu kign co thé
s0 sanh dugc (hiéu qua loc) cho bét ky phurong &n nao khac dwgc p dung.

E.2 Tinh toan

Can xem xét cac nguyén tic co ban sau day d& dam bao cac didu kién ly tam cd thé so sanh duoc:

Théng thuéng, lyc ly tam twong ddi (RCF) dwoc bidu thj bing bdi s6 clia g phy thude vao tée a6 réto n
(sé vong quay trén phit, n.min"") va vao ban kinh clia réto r (tinh bing cm), xem Céng thic (E.1):

RCF=0,00001118.n" .7 (E.1)

Tuy thude vao téc df rdto, mbi roto dwge d3c trng boi hé s6 k, md ta mirc d hiéu qua lang cin. Hé
s6 k cang nhd thi qua trinh l&ng cang hiéu qua. Thang thudng, hé sé k clia rdto duoc quy dinh trong
biéu di¥ liéu clia n6 va c6 thé dugc sir dung dé tinh theri gian ly tdm can thiét & c6 dwoc hidu suét
twong tw dbi véi cac tde dd réto khac nhau.

Heé s6 k c6 thé duwgc tinh todn bing cach sir dung Cong thirc (E.2):

_253{lnr,, —lnr,,)

¢ n2

10" (E.2)

Trong dé:
k 1a hé sé cu thé ctia roto;
max |2 bén kinh 1én nhét cla tryc réto tinh bing cm;
Imin 1a bén kinh nhd nhét clia truc réto tinh bang cm;
n latéc d6 réto tinh bang vong/pht, n.min™.
Hé s k phai dwoc xac dinh & so sanh ca hai tbc d6 réto. Thoi gian ly tam can thiét dé dat dwoc hiéu

qua lang nhw nhau dwec tinh theo Cong thike (E.3)

t, =4,

a

(E3)

ba‘ |EH"
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Trong do:
ka 14 hé sb cla rdto cy thé & tbe dd réto a;
Ky 1a hé sb clia réto cu thé & tée dé réto b;
t 1a thoi gian ly tam & tbc dd réto b, tinh bing phut (min);

ta 12 théi gian ly tam & téc A rdto a, cén thiét dé co dwoc hiéu suét 1ing tirong ty nhu déi véi téc
@0 quay b trong khodng thoi gian t,, tinh béng phut (min).
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