TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 13675:2023
ISO 20236:2018

Xuét ban 1an 1

CHAT LUQONG NU'O'C — XAC DINH TONG CACBON H(PU
CO (TOC), CACBON H(U CO HOA TAN (DOC), TONG
NITO LIEN KET (TNy) VA NITO LIEN KET HOA TAN (DNb)
SAU KHI BOT OXY HOA XUC TAC O NHIET B0 CAO

Water quality - Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon
(DOC), total bound nitrogen (TNs) and dissolved bound nitrogen (DNs) after high
temperature catalytic oxidative combustion

HA NQI - 2023



TCVN 13675:2023

Lé&i n6i dau
TCVN 13675:2023  hoan toan twong dwong véi 1SO 20236:2018.

TCVN 13675:2023  do Ban k§ thuat tidu chuln quéc gia TCVN/TC 147
Chét luvong nuwéc bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng
dé nghi, Bo Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.



TCVN 13675:2023

L&i gi¢i thigu

Téng cacbon htru co (TOC), cachon hitu co hda tan (DOC), tdng nito lién két (TN) va niter lién két hoa
tan (DNb) Ia thong sé phan tich quy wéc, két qua twong (ng 1a théng sb dwgc st dung cho myc dich
kiém soat chét lwong nuéc. Cac thong sé nay thé-hién tdng clia cacbon lién két hru co-cling nhr tong
clia nito’ hivu co va nite vé co (nhung khang phai khi nite), ¢6 thé hda tan dwoc trong nwdc hodc lién
két vé&i chét hoa tan hodc chét lo Iiing trong cac didu kién quy dinh va néu mau khéng dwoc loc, thi
bao gbm lién két véi chét lo Ing. Viéc nay khéng cung cp théng tin v& ban chit clia cac chét.

Chi tiét vé& phép thir lién phang v& dt liéu hiéu ning clia TOC hodc DOC va TN, hoidic DN, dwec néu
trong Phu lyc B.
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Chét lwong nwée — Xac dinh tdng cacbon httu co’ (TOC), cacbon
hiru co héa tan (DOC), tong nito’ lién két (TNb) va nito’ lién két hoa
tan (DNb) sau khi d6t oxy héa xic tac & nhiét do cao

Water quality - Determination of total organic carbon (TOC), dissolved organic carbon (DOC), total
bound nitrogen (TNy) and dissolved bound nitrogen (Dny) after high temperature catalytic oxidative
combustion

CANH BAO — Ngwoi sir dung tidu chudn nay cin phai thanh thao véi cac thwc hanh trong
phong thi nghigm théng thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap téi moi vin dé an toan ddi
v&i ngwoi sir dung tiu chudn, ndu c6. Ngwoi sir dung cé trach nhiém xiy dwng bién phap
bao dam an toan va sirc khoe.

QUAN TRONG - Diéu dic bigt quan trong 13 cac thir nghiém dwec tién hanh theo tiéu chudn
nay phai dwgec thpe hién bdi nhén vién c6 trinh d§ phi hep

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh tdng hiru co (TOC) va cacbon hiru co hda tan (DOC),
tdng nito lién két (TNy) va nito lién két hda tan (DNb) & dang amoniac ty do, amoni, nitrit, nitrat va cac
hgp chét hiru co ¢6 khad nding chuyén thanh dang nito oxit trong cac digu kién quy dinh. Quy trinh nay
dugc thie hién bang thiét bj.

CHU THICH: Phwong phap nay c6 thé &p dung d& x4c dinh ham lugng tdng cacbon (TC) va tdng cacbon vo cor
(TIC), xem Phy lyc A. :

Phuong phap nay cé thé &p dung cho céc mau nwéc (vi dy: nwée ubng, nudc thd, nwdc ngdm, nudc
mét, nuére bién, nwdc thai, nudc i rac).

Phuwong phap nay cho phép xac dinh ham lwgng TOC va DOC 2 1 mg/L, TNy va DNy 2 1 mg/L. Dai lam
viéc trén bj han ché béi cac diéu kién phy thude vao thiét bj (vi dy: thé tich bom). Cac ndng dé cao hon
¢6 thé dwoc xac dinh sau khi pha lodng mau thich hop.
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D6bi véi cac mau co chira cac hop chét hivu co dé bay hoi (vi du: nwérc thai cdng nghiép), thi st dung
phurong phap hiéu s, xem Phu luc A.

Xyanua, xyanat va cac phan t& cacbon nguyén té (bd héng), khi cé trong mau, ¢6 thé dugc xac dinh
cling vé&i cacbon hiru co.

Phuong phép nay khéng thich hop dé xac dinh cacbon hivu co dé bay hoi hoic dé phan hiy trong céc
didu kién dwgc md ta clia phwong phap nay.

Phuong phap nay khong xac dinh dwegc khi nitor hda tan (N2).
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau rat can thiét cho viéc &p dung tiéu chun nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nim cdng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong b thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdm c& cac sira dbi, bd sung (néu cd).

TCVN 6661-1 (ISO 8466-1), Chét luong nude — Higu chudn va danh gié cac phuong phép phan tich va
e lvpng céc dac trnng thdng ké — Phan 1: Danh gié thdng ké cdc ham chuén tuyén tinh

3 Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy si dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1
Téng cacbon (total carbon)
TC

Tdng cacbon lién két hiru cor va vé co' c6 trong nuwére, bao gdm cacbon nguyén t6.

3.2

Tdng cacbon vé co (total inorganic carbon)
TIC

Téng cachon vé co ¢6 trong miu nuwée degc do trong cac didu kién clia phwong phap nay.
CHU THICH 1:  TIC duwgc do theo COz cé ngudn gée tir cc muéi cacbonat, hydro cacbonat va cacbon dioxit hda tan.
3.3

Tdng cacbon hivu co (total organic carbon)
TOC

Téng cacbon lién két hiru co cé trong nwérc, lién két véi chét hoa tan hodc chét lo lirng, bao gdm
xyanat, thioxyanat va cacbon nguyén té dwoc do trong céc didu kién clta phwong phép nay.

CHU THICH 1: Khong thé Gam béo xac djnh durgc cachon hitu co dé& bay hei béing phwrong phap nay,
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CHU THICH 2:  Nhin chung, TOC bao gdm cac hgp chét hiru co trong nuéc khong thé loai bd duwge trong cac
didu kién clia phrong phap ndy, can dwoc goi la cacbon hiru co khéng thé loai bd (NPOC).

3.4

Cacbon hiru co hoa tan (dissolved organic carbon)
DOC

Tdng cacbon lién két htru cor ¢6 trong nwére c6 ngudn géc tir cac hop chit di qua mang loc ¢& 0,45 um,
bao gdm xyanat va thiocyanat dwoc do trong cac diéu kién ctia phwong phap nay.

35
Téng nito lién két (total bound nitrogen)
TNo

Téng nite fién két hiru co va lién két vé co ¢6 trong nwée hodc chét lo Ing dwoc do trong cac didu
kién clia phwong phap nay.

3.6

Nito lién két hoa tan (dissolved bound nitrogen)
DN,

Téng nito lién két hiru co va vd co co trong nwdc cé ngudn gbe tir cac hop chét di qua mang loc ¢c&
0,45 um dugc do trong cac didu kién cla phwrong phap nay.

4 Nguyén tic

Dét c6 xtic tac nhiét cac mAu chira cacbon hitu co, nito vé co va hiru co trong khdng khi chira oxy &
nhiét d§ 2 680 °C déi véi xac dinh TOC hodc DOC va = 720 °C déi véi xac dinh TNy hodc DN,

Viéc xac dinh TOC hodic DOC durgc thie hién theo phwong phap do trc tiép.
Trwde khi d6t, loai cacbon vé co biing cach axit hoa va loai bing khi mang (6.7).

CHU THICH: VI du, c6 thé sir dung bach kim va xeri (IV) lam vat liéu xic tac cho qua trinh dét. Chét xuc tac

dung dé ddy nhanh qud trinh oxy héa cacbon chira trong cac thanh phén trong nuréc dw oxy tao ra khi cacbon

dioxit cAn thiét cho qua trinh phat hign. Ty thudc vao nhiét @& chay va nhiét 43 trong viing chay, ma cé thé sir

dung céc chét xuc tac khac nhau, vi dy: kim loai hodic oxit kim loai & nhigt 9 > 680 °C hoZc Alumin thiéu két &
" nhiét do khoang 1200 °C, theo xac nhan cda cac nha cung cp khac nhau.

Viéc oxy héa cacbon hivu co (TOC, DOC) bang oxy hodc khang khi tdng hop tao thanh cacbon dioxit.
Phat hién bing phwong phap do phd héng ngoai (IR). Pét nito vé co va hiru co béing oxy hodc khdng
khi tdng hop va chuyén thanh oxit nitric.

Phan trng v&i ozon tao céc oxit nito & trang thai bj kich thich dién t&r dwee phat hién bang huynh quang
héa hoc (CLD) (xem Phu lyc C vé cac ky thuat phat hién thay thé).
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Tiéu chudn ndy ¢6 thé dwoc ap dung dé xac dinh TOC hodc DOC va TNy hodic DN, riéng ré hodc dé
xac dinh ddng thdi TOC hodc DOC va TNy hodic DN, vi dy két ndi detector IR véi CLD néi tiép.

Viéc kiém soét chét lvong 13 cin thiét dé& kiém tra tinh hiéu lyc clia ham hiéu chudn (xem 10.3). Cac
phép xac dinh I3p lai ¢6 thé 1a can thiét. Phwong phap thém chuén c6 thé dwgc yéu cdu néu dy kién co
can tr& chét nén (xem 5.3 va 10.4.2.1).

5 Cantro

5.1 Yéu cdu chung

Cac can trd viéc xac dinh TOC hoic DOC va TNy hodc DN cb thé phat sinh tir cac hiéu &ng nhé. Viéc
bom I3p lai la can thiét (xem 10.4.1).

Chét tdy rira, cac loai dau va m& c6 thé anh hwéng dén sivc cang bé mit clia mAu, gay ra sai sé trong
di liéu. Viéc pha loing mau c6 thé 1am gidm nguy co nhw vay.

Céac mau c6 gia trji pH qua cao, cac mau ¢ chat dém cao va cic mau cb ham lwong mubdi cao cb thé
gay can tré. Can tw van tir nha san xuét d& giai quyét nhirng can tré nay.

Céc chét lo Itrng co thé lam gidm chét lwong clia két qua phan tich. Néu m3u dbng nhét c6 chira chét
lo Iteng tao ra két qua thu duoc tir cac phép do I3p lai sai Iéch hon 10 % thi khéng thé thu dwoc két
qua TOC hodc TNy chinh xac trén méu.

5.2 TOC hoic DOC

Cacbon vd co (vi du nhw CO2 hodic cac ion clia axit cacbonic) ¢é trong mau lam can tré viéc xac dinh
TOC hodc DOC. Cacbon vé co dugc loai bd bang cach axit hoa va loc bing khi khéng chira CO; va
cac hop chét hivu co truée khi xac dinh TOC hodc DOC (xem 10.4.2.2 va 10.4.2.3).

CHU THICH 1:  Ngoai ra, ¢é thé 4p dung phuong phap hiéu sé xac dinh TC va TIC riéng ré (xem Phuy luc A).
TOC c6 thé duoc tinh biing cach ldy TC trr di TIC. Viée tinh toan nay chi cho két qua chinh xac néu cacbon
monoxit, xyanua, xyanat va thioxyanat c6 mat v&i ndng @6 khong dang ké.

CHU THICH 2:  Céc chét cacbon hiru cor ¢6 thé loai bd duge, nhu benzen, toluen, cyclohexan va clorofom, mdt
phan c6 thé thoat ra khi gidi hap (xem 10.4.2.2 va 10.4.2.3). Khi c6 mét cac chét nay, nbng 46 TOC c6 thé dugc
xéc dinh riéng ré, vi dy 4p dyng phwong phép higu s6 (xem Phy luc A).

© 5.3 TN, hodc DNo
Luong cacbon hixu co' hda tan hodc téng cacbon (DOC hodc TOC) cao Iam cho kha nang thu hdi TN,

hodc DN, kém. Cac vAn d& nghi ngd ¢6 thé dugc nhan biét bing cach xac dinh nito trede va sau khi
pha long thich hep, hodc bing cach str dung cac ki thuat thém chuén.

Khéng phai tat ca cac hop chét nito hiru co déu duoc chuyén hét thanh nito oxit bang quy trinh dét
chay dwoc md ta, va cudi cling chuyén thanh nito dioxit bing phan (ing véi ozon. Kha nidng thu hdi
kém co thé xdy ra véi cac hop chét chira nguyén t& nito lién két doi hoac lién két ba. Viéc s& dung
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ham hiéu chudn dwoc tinh toan theo 10.2 va s dung dung dich chuan hén hop nito Il (6.9.3.4) c6 thé
dan dén dd chéch TNy am d@di v&i phép xac dinh N-amoni (vi dy: dung dich amoni sulfat) va dd chéch
dwong d6i véi phép xac dinh N-nitrat (vi du: dung dich kali nitrat).

6 Thubc thir

-Sfl’ dung thuéc thir cip phan tich, néu c6.

S4y tat ca thubc thir rén it nhat 1 h & (105 £ 5) °C. Bdo quén chét rén da khd trong binh hit 4m treéc
khi can.

CHU THICH: Khéng cén thiét phai sdy xenlulo tnréc khi s dyng.

Chun bj cac ndng d va thé tich dung dich thay thé nhw dwgc md ta sau day, néu cin. Ngoai ra, st
dung cac dung dich géc c6 séin trén thj tréing véi ndng @3 cin thiét.

Khi ddng thoi xéc dinh TNy va TOC, ¢6 thé sir dyng hén hep thich hop clia cac dung dich géc 1000 mg/L
TOC va TN, (6.8.2 va 6.9.3.3) d& chuén bj dung dich chuan va dung dich hiéu chuan.

6.1 Nwéc

Ham lugng cacbon va nito lién két trong nwée dugce sir dung dé chuan bj mAu va cac dung dich phai
au thap dén mirc c6 thé bd qua khi so voi ndng @6 TOC va TN, thdp nhét cAn xéac dinh.

6.2 Axit sunfuric, p=1,84 g/mL.

6.3 Axit clohydric, o(HCI) =32 %

6.4 Axit nicotinic, CeHsNO; > 99,5 %.

6.5 Dung djch géc TOC va TN, dé kiém tra hé théng

Cho 8,793 g axit nicotinic (6.4) vao binh dinh m(rc 1000 mL. Hda tan va pha loéng béng nwéc (6.1)
dén vach.

Dung djch nay chira cacbon 5147 mg/L va nito 1000 mg/L.

Dung dich nay b&n trong sau thang néu dwgc bao quan & (3 £ 2) °C.
6.6 Dung djch miu tring

P4 nwéc (6.1) vao binh dinh mirc 100 mL.

6.7 Cac chit khi hodc khdng khi tdng hgp, khdng I14n tap chét 1am anh hudng dén chét cin xac
dinh (vi dy: cacbon dioxit, cacbon hiru co, cac hep chét nito).

St dung cac loai khi phil hop véi quy dinh clia nha san xuat, vi dy: oxy 99,7 % theo thé tich.
6.8 Thuédc thir 4& xac dinh TOC hodc DOC

6.8.1 Kali hydrophtalat, CeHsKOs.
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6.8.2 Dung dich géc kali hydrophtalat, o(C) = 1000 mglL.

Cho 2,125 g kali hydrophtalat {6.8.1) vao binh dinh mi¢ 1000 mL. Hoa tan va pha lodng bang nuréc
(6.1) dén vach.

Dung dich nay bén trong sau thang néu dwoc bo quan & (3 + 2) °C.
6.8.3 Dung djch chudn kali hydrophtalat, p(C) = 100 mg/L

Dung pipet l4y 100 mL dung dich chuln géc kali hydrophtalat (6.8.2) cho v&o binh dinh mérc 1000 mL
va pha loang béng nwéc (6.1) dén vach.

Dung dich bén trong mét thang néu dwoc bao quan & (3  2) °C.
6.8.4 Dung dich hiéu chun TOC va DOC

Tuy thuc vao ndng d6 TOC hozc DOC du kién trong méu, st dung dung dich chun kali hydrophtalat
(6.8.3) dé chudn bj khodng nam dén mudi dung dich hiéu chun dwoc phan bé cang déu trong dai lam
viéc du kién cang tét.

Vi dy, tién hanh nhw sau déi véi dai tir 1,0 mg/L C dén 10 mg/L C.

Ding pipet ldy cac thé tich sau dy cho vao day binh dinh mirc 100 mL: 1,0 mL, 2,0 mL, 3,0 mL, 4,0 mL,
5,0 mL, 6,0 mL, 7,0 mL, 8,0 mL, 9,0 mL ho#c 10,0 mL dung dich chuén kali hydrophtalat (6.8.3) va pha
lodng bing nwére (6.1) dén vach.

Néng 66 cacbon trong cac dung dich hiéu chu&n nay twong trng: 1 mg/L, 2 mg/L, 3 mg/L, 4 mgiL, 5 mgi.,
6 mg/L, 7 mg/L, 8 mg/L, 9 mg/L hodc 10 mg/L.

Chuan bi c&c dung dich hiéu chuin nay trong ngay st dung.

6.8.5 Dung dich tach TIC - axit clohydric, vi du ¢(HCI) = 3 mol/L.

6.8.6 Xenlulo, (CeH10Os)a vi tinh thé, cé kich thuwére hat trong khodng tir 0,02 mm dén 0,1 mm.
6.8.6.1 Huy8n phu thiv xenlulo d& kiém soat qua trinh xi Iy hat, o(C) = 100 mg/L

Cho 225 mg xenlulo (6.8.6) vao binh dinh mikc 1000 mL, lam 4m bang nwéc (6.1) va pha lodng bang
nwéce (6.1) dén vach.

H&n hop nay cé thé bén trong mét thang néu dugc bo quan & (3 £ 2) °C.

Ddng nhét huyén pht bing méay khudy tir cho @én khi huyén phii ddng nhét triréc khi stk dung. Khéng
nén x ly bing siéu 4m vi sé lam gidm kich thuéc hat.

6.9 Thubc thir d& xac djnh TNy va DN
6.9.1 Amoni sunfat, (NH,).SO..
6.9.2 Kali nitrat, KNO,,

6.9.3 Dung dich chudn gbc nito

10
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6.9.3.1 Dung djch géc amoni sunfat, o(N) = 1000 mg/L.

Cho 4,717 g amoni sunfat (6.9.1) vao binh dinh mirc 1000 mL. Hoa tan trong 500 mL nwéc (6.1) va pha
loang bing nuéc (6.1) dén vach.

Dung dich nay cé thé bén trong sau thang néu duoc bdo quan & (3 £ 2) °C.
6.9.3.2 Dung dich géc kali nitrat, p(N) = 1000 mg/L.

Cho 7,219 g kali nitrat (6.9.2) vao binh dinh mirc 1000 mL. Hda tan va pha loang bang nuéc (6.1)
dén vach.

Dung dich nay c6 thé bén trong séu thang néu dwgc bao quén & (3 £ 2) °C.

6.9.3.3 Dung dich chudn hdn hep nito I, p(N) = 1000 mg/L

Trdn cac thé tich bang nhau clia cac dung dich 6.9.3.1 va 6.9.3.2 dé tao ra dung dich chun hén hop nite.
Dung dich nay ¢é thé bén trong mét thang néu dugc bdo quan & (3  2) °C.

6.9.3.4 Dung djch chudn nito If, p(N) = 100 mg/L

Duing pipet Iy 100 mL dung dich chudn hén hop nite 1 (6.9.3.3) cho vao binh dinh mirc 1000 mL va
pha lodng bing nwdc (6.1) dén vach.

Dung dich nay ¢é thé b&n trong mdt thang néu dwgc bao quan & (3 1 2) °C.
6.9.4 Céac dung djch hiéu chuin TNy va DNy

Tuy thudc vao ndng dd nito du kién trong mAu, st dung dung dich chudn nito 1l (6.9.3.4) dé chudn bj
ttr ndm dén mwoi dung dich hiéu chuan cang phan bé déu trong dai lam viéc dy kién cang tét.

Vi dy, tién hanh nhw sau déi vi dai tr 1,0 mg/L @én 10 mg/L N.

Duing pipet 14y céac thé tich sau day cho vao day binh dinh mirc 100 mL: 1,0 mL, 2,0 mL, 3,0 mL, 4,0 mL,
5,0 mL, 6,0 mL, 7,0 mL, 8,0 mL, 9,0 mL ho3c 10,0 mL dung dich chuén hdn hep nito Il (6.9.3.4) va pha
loang béng nudc (6.1) dén vach.

N3ng d6 nito trong cac dung dich higu chudn nay twong (mg 1a: 1 mg/L, 2 mgiL, 3 mg/L,4 mg/L, 5 mgiL,
6 mg/L, 7 mg/L, 8 mg/L, 9 mg/L hodc 10 mg/L.

Chudn bj cac dung djch hiéu chuén trong ngay st dung.

7 Thiét bi, dung cu
Str dung cac thiét bj, dung cu clia phang thi nghiém théng thwéng va cu thé nhu sau.

7.1 B ddng nhit miu va thiét bj giam kich thwéc hat, dé ddng nhét chét phan tan, vi du may siéu
am thich hop hodc thiét bj ddng nhét roto-stato (xem Diéu 9), néu can.

CHU THICH: Thiét bj siéu am thich hp d& déng nhét mau, nhung khdng thich hgp d& ddng nhat huyén phi thir
xenlulo (6.8.6.1) d& kiém soat qua trinh x¥ ly hat.

1
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7.2 Hé théng dét nhiét d6 cao, xem Hinh 1, phii hop véi cac yéu ciu chit lvong néu trong Didu 8.

Khi do cac mau nwéc co chira vat liéu dang hat, thiét bj phai c6 kha ning bom vat liéu dang hat.

CHU THICH: Nguwéi sr dung 4p dung hé thong xac dinh ddng thdi TOC va TNb c6 thé kiém tra sy hinh thanh
hat bing cach s& dyng huyén phil thir xenlulo clia TOC (6.8.6.1). Khong cé khuyén nghi ndo cho huyén phi thir
TN thich hep.

Thédng thwéng hé théng nay sé bao gdm cac thanh phan sau.
7.21 Duyng cu bom mau, van hanh ty dong hoéc thli céng.

Khi st dyung b 1dy mAu ty ddng phai co thiét bj dé gitr m3u & trang thai ddng nhét (vi du: may khudy
te) treére khi bam.

7.2.2 Binh phan émg

Lo ¢6 thé gia nhiét it nhat dén 680 °C dbi véi phép xac dinH TOC hodc DOC va dén 720 °C dbi voi
phép xac dinh TNy hodic DNp.

7.2.3 Detector

7.2.3.1 Detector hdng ngoai (IR) cho TOC hoic DOC,

7.2.3.2 Detector huynh quang héa hoc (CLD) cho TNy hodc DN,.
CHU THICH: Xem Phy lyc G v& c4c detector thay thé.

7.2.4 May ghi, vi dy: May vi tinh (PC) c6 phin mém & thu thap va danh gia di liéu.

A :Thiét bj tach d& xac dinh TOC hoic DOC

0;
L.
Bom miu Ld > 680 °C Detector IR

B: Thiét bj tich dé xac dinh TNy hodc DN,

0, 0y
e '
Bom miu Lo >720°C | ' Detector CL

C: Thiét bj @& xéc dinh déng thii TOC hodc DOC va TN, hodic DNy
0, 04
| .

|

Detector IR }—p—s{ Detector CL

Bom méu Lo>720°C

?

Hinh 1 - Vi dy vé céu hinh hé théng dét nhiét d9 cao v&i detector dé xac dinh A: TOC hodc DOC,
B: DN, hoic TN, va C: TOC hoic DOC va DNy va TN,
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8 Yéu ciu chit lwong ddi véi hé théng phian tich

8.1 Kiém tra hg théng

Tién hanh kiém tra hé théng st dung it nhét hai d pha lodng clia dung dich kiém tra hé théng (6.5)
trong khoang tir 20 % dén 80 % trén dai lam viéc thich hop dé xac dinh bat ky sai léch n3o cla céc gia
tri phén (rng thu dugc trong giai doan dét. Cho phép sai léch dén + 5 % va hodc £ 1 mg/L, tly theo gia
trj Iy thuyét nao Ién hon.

Phai thirc hién t6i thiu hai 1an bom 13p lai (xem 10.4.1). Hé sb bién thién @5 I3p lai dwoc tinh dugc
khéng viret qua £ 5 % hodic £ 1 mg/L, chon gi trj 1én hon. & ndng dd nhé hon 10 mgiL, thi cac gi4 tri
riéng 18 cé thé khéng chénh léch qué 1 mgiL.

CHU THICH 1:  Heé sb 13p lai 1a d§ léch chudn twong ddi clia cac 1An bom 13p lai thu dugc véi cling mdt phuong
phap trén cling mot mAu.

CHU THICH 2 Thiét b duoe str dung thurdng tw dong tinh toan d¢ 13p lai.

8.2 D§ thu hdi va d5 bién thién clia cac phép xac dinh Iap lai dé kiém soat qua trinh xir Iy hat
d6i v&i TOC va TN,

Phai thyrc hién téi thiu ba phép do (xem 10.4.1) Iap lai ddc 1ap clia huyén phil thir xenlulo (6.8.6.1).
Gi trj trung binh cla ba 1an do khdng dwec vugt qua £ 10 % gia trj ly thuyét. Hé sé bién thién dd 13p
lai phi < 10 %.

Néu thiét bj khdng dat yéu cAu trong thir nghiém kiém soat i Iy hat thi thiét bj d6 khong thich hop dé
xac dinh TOC hoéc TNp. '

Ngudi s dung thiét bj dé xac dinh ddng théi TOC hodic DOC va DNy hodc TNy chi cin kiém tra qua
trinh xtr Iy hat d6i voi cacbon.

9 Ly miu va chuin bj miu

Khi ldy mau, dam bao rang cac miu dugc ly la dai dién (d3c biét 1a khi ¢ cac chét chura hoa tan), va
cAn than dé khong dé cac chat hiru co nhiém vao mau.

Dung binh polyethene hodc thiy tinh sach dé ldy mau.

Dé xac dinh cacbon hda tan hodc nito hda tan, loc m&u qua mang loc c& 16 0,45 um tai noi ldy mau
trwére khi ap dung bét ky burdc chudn bi ndo khac. Phai thudng xuyén kiém tra dé chic chén khong c6
nhiém bén tir bd loc.

Van chuyén miu & (5 £ 3) °C. Béo quén mau trong tdi & (3 + 2) °C va phén tich trong vong 48 h.
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Céch khéc, &n dinh m3u bing cach thém axit sulfuric (6.2) hodc axit clohydric (6.3) d& dat dwoc gia tri
pH < 2, bdo quén trong t6i & (3 £ 2) °C va phan tich trong vong 8 ngay. Khdng axit héa mau khi ap
dung phwong phap hiéu sé (xem Phu lyc A).

CHU THICH 1:  Viéc sir dung axit sunfuric 1am chét dn dinh c6 thé gay ra két tia sunfat trén chat xtc tac. Théng
tin 6 thé dwoc 1y tir nha cung cAp chat xc tac.

Trong mét s6 trromg hop, sy that thoat cac chat d& bay hoi c6 thé xay ra khi axit héa miu bing céch
joai bd khi cacbonic. Néu nghi ngdr ¢o cac hop chét hiru co d& bay hoi, thi thirc hién phép do TN, hodc
DN khéng axit hba va phép do TOC hodc DOC theo Phy lyc A trong vong 8 h sau khi 13y mau.

Néu khéng, bdo quan miu da axit héa trong binh polyeten & (- 18 °C z 3) °C va phin tich trong vong
mét thang. Can tinh én kha nang hinh thanh két tia khdng ddng nhét (vi dy: protein) khi dwa mAu v&
nhiét d§ mdi trudng.

Ddng nhét mAu va néu can, gidm kich thiréc hat bing thiét bj hidu qua (7.1) d8 x4c dinh TOC va TN,

X0 Iy dung dich m3u tréng (6.6) va cac dung dich hiéu chuan (6.8.4 va 6.9.4) gibng nhw cach xir Iy voi
dung djch mau,

10 Céch tién hanh

10.1 Yéu ciu chung

Hé théng may phan tich phai dap (g céc yéu clu néu trong Didu 8 ddi voi cac mau d4 loc va déi voi
cac mAu da ddng nhét cé chira vat liéu dang hat.

Cai a4t hé théng méy phan tich (7.2) theo hwéng dan clia nha san xuét thiét bj. Khi hé théng phan tich
dn dinh, c6 thé bét d4u phan tich.

Thyc hién hiéu chuan nhw mé ta trong 10.2. St dung ham hiéu chudn d& xac dinh ndng d6 TOC hodc
DOC varhodc TNy, hodc DNy trong mau.

X ly dung dich mAu tréng (6.6) va cac dung dich hiéu chuln (6.8.4 va 6.9.4) gifng nhw cach xt Iy voi
dung dich mAu.

10.2 Hiéu chudn

Khi hé& thdng phén tich dwoc khdi dong 1An dAu tién va trong cac khoang thai gian tiép theo, thiét 1ap
ham hiéu chuén [xem TCVN 6661-1 (SO 8466-1)] cho phép do nhw sau.

Chudn bj cac dung dich hiéu chudn nhu trong 6.8.4, 6.9.4 va Didu 9.
Phan tich cac dung dich hiéu chudn theo Digu 10.

Xac nhan tinh hiéu lwe cla dir liéu thu dwec theo 8.1 va tinh ham héi quy nhu quy dinh tai TCVN 6661-1
(ISO 8466-1).
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10.3 Kiém tra tinh hiéu Iwc clia ham higu chuin

Thuc hién viéc kiém tra nay theo 8.1

CHU THICH 1: D@ liéu thu duwoc tir kidm tra ha théng (xem 8.1) ¢6 thé duerc st dung cho vigc kidm tra nay.
Hiéu chuan fai, ndu cin,

10.4 Po

10.4.1 Yéu ciu chung

Dua méu vé nhiét dd méi trwong trwée khi phan tich.

Sau khi thiét 1ap ham higu chudn, bom mau da xir ly (xem Biéu 9) vao hé théng may phan tich va do
cac mau theo 10.1.

Xac dinh ndng d6 TOC hodc DOC va/hodc TNy hodic DNy clia cac mau theo hwéng dan cla nha san
xuét thiét bi.

Do mau thir va dung dich mau tring (6.6). Thirc hién it nhét hai 1an bom I3p lai. Tinh gia tri trung binh.
It nhét hai gié tri phai phii hop véi 8.1.

C6 thé cAn lap lai phép xac dinh mau.

10.4.2 Xac djnh

10.4.21 Yéu cdu chung

Khi xac dinh ddng théri TOC va TNy, thi tién hanh theo 10.4.2.2 va 10.4.2.4.

Céc thang sé ky thuat clia thiét bi cho phép do TOC va TN, phai phit hop 6 do cac mau ¢6 chira cac hat.

Néu ndng d tinh dwec clia chét phan tich trong mAu vurgt qua dai higu chudn, thi pha lodng mAu va
phén tich lai.

Néu ndng d8 tinh dwoc clia chét phén tich trong mau thép hon ndng d¢ dwéi cla dung dich chudn hiéu
chuan clia dai higu chudn, thi thiét Iap ham hiéu chuln riéng cho dai lam viéc duéi, néu cin.

Néu dy kién c6 can tré tir nén mau thi pha lodng mau, néu c6 thé, hogic sir dung phuong phap thém
chuéin dé khang dinh két qua.

Phan tich dung dich kiém soat sau méi day 10 mAu. D¢ thu hbi clia néng dd dwgc kiém tra phai ndm
trong khodng + 5 % hodc + 1 mg/L, chon gia tri lén hon.

Po dung dich mau tring (6.6) theo cach twong ty.
10.4.2.2 Xac dinh TOC (phwong phap tric tiép)

Axit héa mau da ddng nhét dén pH < 2 bang axit clohydric (6.8.5) hodc axit sunfuric (6.2). Khudy va lam
sach mau dé loai bd cacbon vé co ra khdi mau.

CHU THICH: Khong cin phai khudy cac mau nwée udng.
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Bom méu TOC vao may phan tich,

Tinh todn két qué TOC theo Didu 11.
10.4.2.3 Xac dinh DOC (phwong phap true tiép)

Axit héa pH clia miu dén s 2 bing axit clohydric (6.8.5) hodic axit sunfuric (6.2). Lam sach méu dé loai
bé cacbon v co ra khéi mau.

Bom méau DOC vao mdy phén tich.

Tinh toan két qua DOC theo Biéu 11.

10.4.2.4 Xac dinh TNp

Bom mau da ddng nhét vao may phan tich dé xac dinh TN.

Tinh két qua TNs theo Didu 11,

10.4.2.5 Xac djnh DN,

Bom mau d3 loc qua mang ¢& 15 0,45 um vao mdy phan tich @& xac dinh DN,
“Tinh két qua DN, theo Didu 11.

10.4.2.6 Thir nghiém kidm soat qua trinh xi» Iy hat

Déi véi céc phép phan tich mau c6 chira chét rén, viéc ddng nhét va d thu hdi cac thanh phan miu lo
Ing (kha niing x{ Iy hat cla thiét bj) phai dugc kiém tra xac nhan bang cach st dung huyén phu thir
xenlulo (6.8.6.1) vao ngdy van hanh hé théng.

Tiy thudc vao ndng @6 TOC dy kién cb trong mAu, st dung huyén pht thie xenlulo (6.8.6.1) dé chuén
bi huyén phi kiém soat. Vi dy, tién hanh nhw sau d6i véi dung dich 10 mg/L C.

Khu4y huy&n phii biing may khudy tir cho dén khi huyén phi dng nhét.

Khéng nén st dung phurong phap xtr Iy bing siéu am vl s& lam gidm kich thuéc hat.

— Diing pipet 14y 10 mL huyén phti thir xenlulo ddng nhét (6.8.6.1) cho vao binh dinh mirc 100 mL va
pha loang bang nudc (6.1) dén vach.

— Ndng db C trong dung dich nay la 10 mg/L.

— Chun bj huy&n phu trong ngay st dung. Nén diing pipet l4y phan dich trong qué trinh ddng nhat
huyén phi bdng may khudy t.

— Bom it nhat hai mau huy&n phu kiém soat vao mdy phan tich. Nén Iy phan dich trong khi khuéy
méu. Néu st dung thiét bj 14y mAu ti dong, thi mau phai dwoc khudy trong qua trinh lay mau. Gia tri
trung binh tir ba Ian do phai nim trong khodng tlr 8,0 mg/L dén 11 mg/L. Hé sb bién thién b 13p lai
phai s 10 %.

CHU THICH 1: Béi véi thir nghigm nay, kich thudc hat rat quan trong.

CHU THICH 2:  C6 thé thu dwoc dbng nhét téi Lru ma khdng c6 sw phan téch hat, vi du bing méy khudy.
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11 Dénh gia

Tinh ndng dd khéi lwgng, p, bing miligam trén lit trong mau s dung gia tri trung binh clia cac 1An 13p

lai (xem 10.4.1) thu dwoe nhw quy dinh tai TCVN 6661-1 (ISO 8466-1).

Can tinh dén tAt ca cac bwéc pha loang.

12 Biéu thj két qua

Két qua phai dwgc bao cao voi téi da dén hai chir sb c6 nghia.
vipy

TOC (C) 12 mg/L

TNs (N) 32mglL

13 Bao cao thir nghiém

Béo cao thir nghiém phai bao gdm it nhét cac thang tin sau;

a) phuong phap thir dwoc st dung, vién din tiéu chuln nay;
b) nhin dang mau nuéc;

c) titca cac thong tin cAn thiét dé nhan biét diy di vé miu;
d) bidu thj két qua theo Bidu 12;

e) x& ly mau so bd, néu co;

f) tat ca céc sai léch so voi phwong phap nay;

g) bao cdo va tht ca cac tredng hop co thd dnh hwéng dén két qua.

17
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Phu luc A
(quy dinh)
Xac djnh TOC va TIC &p dung phwong phap higu sé

A1 Yéu ciu chung
Céc yéu cau tir Didu 1 dén Didu 13 ¢6 hiéu Iwc ddi véi viéc xac dinh TC va TIC.

Nguoc lai véi viéc xéc dinh trye tiép TOC hodic DOC (xem 10.4.2.2 va 10.4.2.3), phurong phap hiéu sb
ludn yéu cau hai phép do (xem A.2.3va A.3).

Chuy&n mét phan mAu vao bd phan (ng TIC clia thiét b phan tich. Cac cacbonat va hydro cacbonat
phén ¥ng trong méi treéng axit thanh CO. va sé& dugc chuyén dén detector IR nhé khi mang va duoc
phét hién Ia TIC. Thi te clia cic phép do TIC va TC khong anh hwdng dén két qua. Trong buérc tiép
theo, tt ca cacbon (TC) dwoc xac dinh bang cach bom mét phan miu khac vao bd phan (rng. Trong
tredng hop ndy, ca hop chét cacbon hru co va cacbon vé co d&u duge chuyén thanh cacbon dioxit.

Tir c& hai két qua don 18, tinh dwge TOC (TOC =TC - TIC).

Phuong phép hiéu s dic biét thich hep cho cac mau co ndng dd TOC khdng thdp hon dang ké so véi
ndng @6 TIC, vi phwrong phap ndy nhét thiét co thé d3n dén d khdng chinh xac Ién, vi TIC > TOC.

Phuong phap hiéu sb dic biét thich hop cho cac mAu nghi nge ¢6 cac chét hiru co cé thé loai bd nhw
benzen, toluen, xyclohexan va cloroform, béng cach thoat ra mét phén khi tach.

Pé xac dinh gia trj TIC, cAn thiét Iap dwdng chuln bing cach phan tich cac dung dich higu chuén duwoc
tao ra tir dung dich chudn TIC (xem A.2.1.4).

A.2 Xac dinh TIC (phwong phap hiéu sb)

A.2.1 Thubc thir

A.2.1.1 Natri cacbonat, Na,COa.

A.2.1.2 Natri hydro cachonat, NaHCOs.

A.2.1.3 Dung djch chudn géc TIC, o(C) = 1000 mg/L.

Cho 4,415 g natri cacbonat (A.2.1.1) dwoc sdy trong 1 h & (285 + 5) °C, vao binh dinh mic 1000 mL va
thém 3,500 g natri hydro cacbonat (A.2.1.2) da dwoc sdy trén silica gel trong 2 h. Hoa tan trong nwéc
(6.1) va pha loang bang nwéc dén vach.
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Bdo quén dung dich nay trong binh polyeten hodc binh thily tinh. Dung dich ndy bén trong vai thang
néu dwgc bdo quan & (3 +2) °C.

A.2.1.4 Dung djch chudn TIC, p(C) = 100 mg/L.

Dung pipet lay 100 mL dung dich chudn géc TIC (A.2.1.3) cho vao binh dinh mc 1000 mL va pha
loang bing nuéc (6.1) dén vach.

Béo quan dung dich trong polyethene hogc binh thily tinh. Dung dich nay bén trong vai thang néu dugc
bdo quan & (3+2) °C.

A.2.1.5 Dung dich hidu chuin TiC

Tuy thudc vao ndng dg TIC d kién trong mAu, st dung dung dich chuln TIC (A.2.1.4) d& chuln bj tir
nam dén mudi dung dich higu chudn duoc phan bb cang d&u trong dai 1am viée dy kién cang tét.

Vi dy, tién hanh nhu sau déi véi dai ndng d6 C tir 1,0 mg/L dén 10 mg/L.

Dung pipet Iy céc thé tich sau day cho vao day binh djnh mtre 100 mL: 1,0 mL, 2,0 mL, 3,0 mL, 4,0 mL,
5,0 mL, 6,0 mL, 7,0 mL, 8,0 mL, 9,0 mL hodic 10,0 mL dung dich chudn TIC (A.2.1.4) va pha lodng
bing nwérc (6.1) dén vach.

Néng a9 cacbon trong céc dung dich hiéu chuin ndy twong ng: 1 mg/L, 2 mg/L, 3mgiL, 4 mg/L, 5 mg/L,
6 mgiL, 7 mg/L, 8 mg/L, 9 mg/L hodc 10 mg/L.

Chudn bj cac dung dich hiéu chuén nay trong ngay st dyng.

A2.2 Liymiu

Xem Didu 9 va nhu sau,

S dyng binh thiy tinh d& lay mAu.

Cac binh mau phai dwgc dd ddy hoan toan. Tranh chuyén miu sang vat chira khic, néu c6 thé.

CHU THICH: Bét ky khong khi cbn lai nao gitra nit binh va mau hoéc viéc chuyén méu sang vét chira khac déu
c6 thé anh hudng dén ndng do TIC.

M3&u phéi dwgc phan tich trong ngdy 14y mAu. Néu can bao quan, 1am lanh mau dén khodng (3 £ 2) °C
va phén tich trong vong 48 h.

A.2.3 XacdinhTIC

Tién hanh hiéu chuln theo 10.2 bang dung dich hiéu chudn TIC (A.2.1.5).
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Phan tich m3u bing thiét bj TIC clia may phan tich theo Diéu 10.
S dung dr liéu thu dwoc dé tinh toan két qua phan tich TIC.
A.24 PanhgiaTIC

Tinh ndng db ktidi Ivong TIC, p, bing miligam trén lit trong mau si¥ dung céc gia tri tin hiéu trung binh
clia cac 14n I3p lai (xem 10.4.1) thu dwoc nhw quy dinh tai TCVN 6661-1 (ISO 8466-1).

Can tinh @én tat ca cac budc pha loang.

S( dyng di¥ liéu thu dugc dé tinh két qua phan tich TIC.
A.3 Xac dinh TC (phwong phap hiéu sd)

- Ap dung quy trinh kiém tra hé théng theo Diéu 8.

Ap dung higu chudn TOC (xem 10.2).

Bom méu vao thiét bj TOC clia may phan tich theo Didu 10.
St dung d liéu thu dugc dé tinh két qua phan tich TC.

Khi xac dinh ddng thoi TC va TIC theo hwréng din clia nha san xuét thiét bj, st dung hdn hop thich
hop clia dung dich géc 1000 mg/L TOC va TIC (6.8.2 va A.2.1.3) dé chuén bj dung dich chuén va dung
dich hiéu chuén clia TC va TIC, durgc phan bd d&u nhat c6 thé trong dai lam viéc dy kién.

A4 DPanhgiaTC

Tinh ndng dé khdi lvgng TC, p, tinh bing miligam trén lit trong m&u st dung gia trj trung binh cla céc
4n 13p lai (xem 10.4.1) thu dugc nhw quy dinh trong TCVN 6661-1 (ISO 8466-1).

CAn tinh dén tat ca céc budc pha lodng.

St dung di liéu thu dwoc dé tinh két qua phan tich TC.

A5 Danhgia TOC

Tinh ndng @6 TOC béing cach st dung két qua TIC (A.3) va TC (A.4) theo Cdng thirc (A.1):

ToCc=TC-TIC A1)
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Phu luc B
(tham khao)
Dir liéu higu nang dbi véi TOC hodc DOC va TN» hoic DN

Mt phép thir lién phong da dwoc té chirc vao ndm 2017 do AQS Baden-Wuerttemberg, Stuttgart, Biec
va Phong thi nghiém bang Hessian, Wiesbaden, B{rc, cing véi cac phong thi nghiém tir Bi, Phan Lan,
Phép, Btre, Hungary, Y, Nhat Ban, Han Quéc, Thuy Bién , Ha Lan va Vwong quéc Anh thyc hién. D&
liéu hiéu nang dap (ng cac yéu clu clia tai ligu hwong din v thiét k& thir nghiém lién phong d& xac
nhén cac phwong phap phan tich theo ISOTC 147/SC 2 (ISO/TC 147/SC 2 N1567). Suir da dang clia
cac dung cy va cac didu kién phan tich khac dwoc st dung phii hop véi cac thdng sé chét lwong dwgc
chi dinh trong phwong phép.

D ligu théng ké clia cac két qua dwgc danh gia theo TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) dwge thé hién trong
Bang B.1 va Bang B.2.
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Bang B.1 - Di¥ lidu hiéu ning di véi TOC va DOC

phg:ét:ch Nenmiu | ; | , | o X ; n 5 Crr St Crvr
% | mg/L{ mglL % mg/L. % mg/L %
TOC tdng hop 1 | 43 | 157 | 89 7,18 | 80,76 | 1,363 19,0 0,240 33
p?'"'ang Phap| nuéc ubng | 10 | 40 | 16,7 555 0,476 86 0,149 2,7
higu 6 nuocmat | 13 | 51 | 00 9,70 2298 | 237 | 0,440 | 45
nuwécthai1 | 11 | 43 | 157 12,02 2,143 17,8 0,500 42
nwécthdi2 | 13 | 51 0,0 20,63 3,755 18,2 0,718 35
TOC tdng hop 42 | 163} 128 | 89 8,09 {9101 1,304 161 0,385 48
tryc tiép nwécubng | 44 | 171 | 86 5,58 0467 | 84 | 0141 25
nwéc mit 46 (178 | 4,3 9,39 1,353 14,4 0,451 48
nudcthail | 44 | 170 | 6,6 13,61 2,366 17,4 0,656 48
neécthai2 | 42 | 161 | 13,0 22,92 2,569 1.2 0,554 24
DOC tnghopt | 7 | 27 | 25,0 7,08 0608 | 86 | 008 | 12
phurong phap| nugcuéng | 9 | 36 | 00 6,66 1807 | 271 | 081 | 77
higu sb= nuoc mat 9 ¥ 00 9,29 2,144 231 0,469 5,0
nedcthdit1a| 7 | 28 | 22,2 11,04 1,065 96 0,385 35
nwécthdi2 | 9 3 | 00 20,29 3,816 18,8 0,492 24
DOC téng hop 43 | 169 | 86 6,74 0,542 8,0 0,174 26
trec tiép nwécubng | 41 | 161 | 13,0 5,56 0,656 11,8 0,133 24
nuéc mét 43 1169 | 86 792 0,685 8,7 0,281 36
nedcthai1 | 44 | 172 | 65 10,64 0,874 8,2 0,217 2,0
nudcthai2 | 39 | 152 | 16,9 20,09 1,157 58 0,340 1.7
Chii dan
! sb phong thi nghiém sau khi loai b ngoai ¢
n sé két qué thir nghigm sau khi loai bd ngoai 1&
0 phén ngoai l&
X gié trj &n dinh
e tdng trung binh clia cac két qua (khdng bao gbm ngoai 18)
n i 1& thu hai
SR a0 lech chudn tai lap
Cur h& s bién thién tai lap
5 a6 lech chudn 13p lai
Cyr hé s6 bién thién 13p lai

CHU THICH: Tt ca cac mAu (ngoai trir nén mu nwdc ubng) co chira vi tinh thé xenlulo.

2 Pdi véi cac bd sb lidu nay, sb lrgng phong thi nghiém sau khi loai bd ngoai 18 12 nhd hon tam vi sé lwong it
phéng thi nghiém tham gia &p dung phwong phéap hiéu sb. Uéc lwgng @9 léch chudn tai 1ap va dé léch chudn
I3p lai do vay c6 49 khéng dam bdo cao hon va can cin trong khi si¥ dung.
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Bang B.2 - Di¥ liéu hiéu ndng TNy va DNp

TCVN 13675:2023

Chit Nén méu 1 n 0 X i n &R Crx St Cra

phén

tich % |mgll| mgb | % mg/L % mg/L %

TN | tdng hop 44 173 | 23 | 33 3,27 | 885 | 0,282 8,6 0,073 2,2
nuéc ubng 43 170 | 23 4,21 0,405 9,6 0,082 19
nuéc mat 43 169 | 2,3 5,52 0,454 82 0,086 16
nwde thai 1 42 165 | 4,6 14,25 1,302 9,1 0,216 15
nuéc thai 2 44 173 | 2,3 18,66 2,017 | 108 | 0,276 1,5

DNy | tng hop 41 163 | 24 3,28 0,348 | 106 | 0,061 1.9
nurdc ubng 41 163 | 2,4 4,18 0,408 98 0,075 1.8
nuéc méat 41 162 | 24 543 0,501 9,2 0,094 1,7
nuéc thai 1 " 41 163 | 0,0 14,03 1,373 | 9.8 0,221 1,6
nwdc thai 2 37 146 | 99 18,29 2,100 | 11,5 | 0,190 1,0

Chu thich cac ky hi¢u, xem Bang B.1.
CHU THICH: T4t 3 cac mAu (ngoai trir ndn m&u nwéc uéng) c6 chira vi tinh thé xenluto.
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TCVN 13675:2023
Phuluc C
(tham khao)
Cac ky thuat phat hién thay thé cho TN va DNb

C.1 Yéu ciu chung

Ngoai phwong phap phat hién huynh quang héa hoc, con ¢b cac ki thuat khac dé dinh lwgng NO. Tt
¢4 céc ky thuat nay déu dya trén qua trinh dét chay & nhiét d¢ cao c6 xuc tac nhur dwgc md ta trong
Pigu 7. Thay vi detector huynh quang héa hoc dwoc dé cap trong 7.2.3, c6 thé st dung detector dién
héa hodc detector hdng ngoai (IR). Chi ¢ hai don vj tham gia phép thir lién phong st dung detector
dién héa (nhirng di¥ liéu nay khdng duoc xem xét @& danh gia thong ké cho Béng B.2) va khong cé
don vi ndo sl dung detector IR.

C.2 Detector dign hoa

Cac phan ti NO khuéch tan qua dng mao quén, cé kha ning di qua bd loc tiép theo, va sau d6 qua
mang ky nuwéc dé dén bé mit cla dién cyc cam bién. & 46, cac phan tlr ngay 1ap tirc bi oxy héa hodc
khtr, tao ra hodc triét tiéu céc dién tir va do 46 tao ra dong dién.

C.3 Detector IR

NO dugrc phét hién bing detector IR thich hop béing cch do dai hap thu clia NO & bwérc séng tir 1800 nm
dén 1950 nm.
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