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L&i néi dau

TCVN 13681:2023 dwoc xay dwng trén co s& chép nhan hoan toan twong
duong véi ASTM D6311 — 98 (2014) Standard guide for generation of
environmental data related to waste management activities: Selection and
optimization of sampling design véi s cho phép clia ASTM québc té, 100
Barr Harbor Drive, West Conshchocken, PA 19428, USA. Tiéu chuin ASTM
D6311 — 98 (2014) thugc ban quyén ASTM quéc té

TCVN 13681:2023  do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 200
Chat théi rén bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwdng Chét lwgng dé nghi,
B9 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QuU6C GIA TCVN 13681:2023

Hwéng dan thiét 1ap div liéu mdi trwong lién quan dén cac hoat
dong quan ly chat thai-Lwa chon va téi wu héa thiét ké ldy mau

Standard guide for generation of environmental data related to waste management activities:
Selection and optimization of sampling design

1 Pham vi dp dung

1.1 Tiéu chudn nay cung cp hudng din thuc té vé thu thap va tdi wu hoa cac thiét ké 1ay mau trong
céc hoat ddng Iy mau quén Iy chét thai, trong bdi canh cac yéu cau duorc thiét 1ap theo cac myc tigu
chét lrgng di lidu hodic qua trinh lap ké hoach khéc.

1.2 Tailiéu ndy (1) cung cAp hwéng dan lpa chon thiét ké 1Ay mAu; (2) phac thao cac phirong phap dé
t6i wu hoa cac thiét ké d xuét; va (3) md ta cac bién sb cin dwoc can biing trong viéc lva chon thiét ké
t6i wu héa cubi cling.

1.3 Tiéu chudn nay khdng d& cap dén tat ca cac quy tic vé an toan lién quan dén viéc 4p dung tiéu
chudn. Ngudi st dyng tiéu chuln nay phai cé trach nhiém thiét 13p cac quy dinh thich hop vé an toan,
strc khoé va mdi trwdng, va phai xac dinh kha nang ap dung cac gi&i han quy dinh trwdc khi st dung.

2 Tailiéu vién din
Céc tai liéu vién dén sau rt can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Déi vai cac tai liéu vién din

ghi ndm cdng bé thi 4p dung phién ban dwgc néu. Béi véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong
bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 12950 (ASTM D6051), Chét thai — Huéng dan vé ldy mau t6 hop va méu phy hién truémg &p
dyng cho céc hoat ddng quén ly chét thai méi trudng

TCVN 12951 (ASTM D5956), Huwdng déan chién lugc Iay méu chét thai khéng dong nhét
TCVN 12953 (ASTM D6044), Hudng dén ldy méu dai dién cho quan Iy chét théi va méi trutmg bj nhiém bén

TCVN xxx (ASTM D6232), Huong dan lira chon thiét bj Idy mau cho céc hoat dong thu thap di ligu
chét théi vé moi truong bj 6 nhiém

ASTM E135 Terminology Relating to Analytical Chemistry for Metals, Ores, and Related Materials
(Thuét ngi» lién quan dén héa phén tich déi véi kim loai, quéng va vét ligu lién quan)

ASTM E943 Terminology Relating to Biological Effects and Environmental Fate (Thuét nglr lién quan
dén céc hiéu (mg sinh hoc va tén tai méi trudng)
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USEPA, Guidance for the Data Quality Objectives Process, EPA QA/G-4, Quality Assurance
Management Staff, Washington, DC, March 1995 (Huéng dén vé quy trinh muc tiéu chét iwong div ligu,
EPA QA/G-4)

USEPA, Data Quality Objectives Process for Superfund - Workbook, EPA 540/R-93/078 (OSWER
9355.9-01A), Office of Emergency and Remedial Response, Washington, D.C., September 1993 (Quy
trinh muc tiéu chét ivong div lidu cho Superfund - Workbook, EPA 540/R-93/078)

USEPA, Environmental Investigations Branch Standard Operating Procedures and Quality Assurance
Manual (EISOPQAM), Region 4 - Science and Ecosystem Support Division, Athens, GA, May 1996 (Sé
tay dam bédo chét lvong vé quy trinh thao téc chuén vé didu tra méi trudng (EISOPQAM))

3 Thuéit ngiv va dinh nghia

34

B¢ chinh xac (accuracy)

S gan séat clia gia trj do dwgc vai gia trj thiee hodc gia tri chun hodic quy chiéu dwoc chap nhan.
[NGUON: ASTM E135}

3.2

Thugc tinh (attribute)

Chét Iwgng clia cac mAu hodc clia mdt tap hop.
[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.3

Bic tinh (characteristic)

Tinh chét clia cac chi tigu trong mdt miu hodc mét tap hep c6 thé dwoc do, dém hodc quan st.
[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.3.1 Giai thich — Dc tinh quan tam c6 thé [a ndng d9 cadimi hodic kha nang bét ICra clia mdt tap hop.
34

Méu té hgp (composite sample)

S két hop clia hai hodic nhidu mau.

35

Khodéng tin cay (confidence interval)

Mot pham vi sé st dung & gi6i han gia tri ctia mdt tham sé cia tap hop voi mirc 49 tin cay qui dinh
(khoang @6 bao gdm gia trj clia tham s6 thuc).

3.5.1 Giai thich ~ Khi dwa ra khoang tin cay, cin xac dinh sb Iwgng quan sat ma khodng nay duwoc
tinh dwa trén co s& do.
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36
Mirc do tin cdy (confidence level)
Xac suét, thwong biéu thi theo phan tram, ma khoang tin cdy sé chira tham sé dang quan tam.

3.7

Muc tiéu chét lwgng dir liéu (data quality objectives)

DQo

Cac tuyén bd dinh tinh va dinh lwong rit ra tir qua trinh DQO mé ta cac quy téc quyét dinh va o khong
dam bao clia (cac) quyét dinh trong pham vi béi canh cla (cac) vén dé.

[NGUON TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.8

Qua trinh muyc tiéu chét lwgng dir lidu (data quality objectives process)

Cong cu quan Iy chét lwgng dwa trén phuong phap khoa hoc va duoc co quan cd thAm quyén xay
dung dé tao didu kién thuan lgi cho viéc 1ap ké hoach cac hoat dong thu thap di liéu mai trvong.
[NGUON TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.8.4 Gidi thich ~ Qua trinh DQO cho phép ngudi 1ap ké hoach tap trung nd lwc lap ké hoach clia ho
bing cach quy dinh viéc st dung d¥ liéu (quyét dinh), tiéu chi quyét dinh (mirc 9 hanh dong) va ty lé
sai 18i quyét dinh c6 thé chdp nhéan dugc clia ngudi ra quyét dinh. Céc san phdm ciia quéa trinh DQO 13
cac DQO.

39

Quy tic ra quyét dinh (decision rules)

Tap hop cac chi thj dwéi dang cau lénh c6 didu kién @& xac dinh: (1) dir liéu miu sé duoc so sanh thé
ndo so vdi diém quyét dinh hodc mirc A9 hanh ddng, (2) quyét dinh nao dwgc dwa ra tir viéc so sanh,
va (3) hanh dong tiép theo ndo sé dwoc thyre hién dwa trén cac quyét dinh.

310

L&i sai s6 4m (false negative error)

L&i xay ra khi d¥ liéu (méi treéng) déanh Ilra (cac) ngwdi ra quyét dinh 1a khdng thyc hién hanh ddng,
trong khi lai can thye hién hanh dong.

N

L3i sai s6 dwong (false positive error)

L&i xay ra khi di¥ lidu méi tredng danh Iira (cac) ngudi ra quyét dinh 1a thyee hién hanh ddng khi khdng
nén thire hién hanh dong.

3.12

Tinh khdéng ddng nhiét (heterogeneity)

Didu kién clia mot tap hop ma theo d6 tht ca cac hang muc clia tap hop la khéng hoan toan gidng

7
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nhau vé phuong dién déc tinh dang quan tam.

[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

313

Tinh déng nhét (homogeneity)

Diéu kién cla tap hop ma theo d6 tt ca cac.hang muc clia tap hop 12 giéng hét nhau v& phwong dién
ddc tinh dang quan tam.

[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.14

Méu dai dién (representative sample)

Mét miu dwoc thu thap theo mét cach thire ma n6 phan anh mat hodc nhiéu diic diém quan tdm (nhw
da xac dinh b&i cac muyc tiéu dy n) clia mét tap hop ma tir tap hop d6 mau da dugc thu thap.
[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.15

R ro (risk)

Xéc suét hodc kha nang xay ra anh hwdng bét loi.

[NGUON: ASTM E943]

3.16

Mau (sample)

M¢t phan vat liéu duoc thu thap ding @& thir nghiém hodc cho cae muc dich Iuu lai.
[NGUON: TCVN 12951 (ASTM D5956)]

3.16.1  Giaj thich — MAu 1a mot thuat ngl ¢6 nhidu nghfa. Thanh vién nhém dy an thu thap cac mau
mang tinh vat Iy (vi dy, tir bai rac, thiing phuy ho#c éng thai) hoic viéc phan tich cac mau, xem mau la
don vj clia mt tap hop duwgc thu thap va dat trong mot thing chiva. Trong théng k&, mau dugc xem
nhw 1a mét tap hop con clia tap thé va tap hop con ndy c6 thé bao gdm mét hodic nhidu mau vét ly. Dé
giam thiéu sy nham 1n, thuat nglr “mAu vat ly” dwoc tham chiéu dén mau dworc gile trong thiing chira
m&u hodc phin cla tap hop duge do.

347 _

Thiét ké 14y mau (sampling design)

(1) cac so dd 14y mau xac dinh (cac) diém d& 14y mAu; (2) cac chwong trinh 14y mau va cac thanh phin
lién quan dé thye hién mét 1n tay mau.

3471 Gidi thich ~ C& hai dinh nghia trén déu dugc st dung phd bién trong finh vire méi trwéng. Do
@6, ca hai déu dwoc s dung trong tiéu chuén nay.
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4 Y nghia va sir dung

4.1 Tiéu chudn nay nhdm cung cép sy hé tre thiét thyc cho viéc xay dung mot thiét ké lay mau duoc
t6i wu héa. Tiéu chudn nay mé ta hodc thao luan:

4.1.1 Tiéu chi lya chon thiét ké 1y mau,

4.1.2 Cac yéu té anh hudng dén viéc la chon thiét ké lay mau,
4.1.3 Luya chon thiét ké 14y mau,

4.1.4 Cac ky thuat @8 téi uu héa céc thiét ké dé xuét, va

41.5 Cactiéu chi d& danh gia mét thiét ké 1y mau dugc téi wu héa.

4.2 Trong hoat dong tao dix liéu USEPA chinh thirc, qua trinh 1ap ké hoach hodc phat trién myc tiéu
chét lvgng dir liéu (DQO) Ia bwéc dau tién. Thir hai va thir ba Ia trién khai thiét ké ldy mau va phan
tich, va danh gia chét lwong di liéu. Trong qua trinh 13p k& hoach DQO, viéc la chon va téi wu héa
thiét ké 14y mau |4 buée cudi cung va do d6, |a dinh cao cla qua trinh DQO. Cac budc trudc @6 trong
quy trinh 13p k& hoach DQO dé cép dén:

4.21 Cac vAn d& cin gidi quyét,

4.2.2 Ciéc quyét dinh kha thi,

4.2.3 Dir liéu dAu vao va céc hoat dong lién quan,
4.2.4 Cacranh gidi cia nghién cu,

4.2.5 Viéc xay dyng cac quy téc quyét dinh, va
4.2.6 Cac gidi han quy dinh vé sai sb quyét dinh.

4.3 Tiéu chuln nay khéng nham gidi quyét cac khia canh clia qua trinh 14p ké hoach dé xay dung cac
muc tiéu clia dy 4n. Tuy nhién, phai vach ra cac muc tiéu clia dy &n va thdng bao cho nhom thiét ké,
trwde khi lwa chon va téi wu hoa thiét ké 14y mau.

4.4 Tiéu chuln ndy d& cap dén cac khia canh théng ké cia qua trinh 1ap ké hoach va thyc hién va
bao gdm mét phu luc dé tinh toan théng ké sé Iwong mau téi wru cho mét thiét ké 1y m&u nhét dinh.

4.5 Tiéu chuan nay ap dung cho nhitng ngudi chiu trach nhiém ra quyét dinh v& cac hoat ddng quan
ly chét thai méi trurdng.

5 Tém tit hwéng dan

5.1 Qua trinh lwa chon va tdi wu héa 1a mét qua trinh I3p di I3p lai clia viéc lwa chon va sau d6 danh
gia cac phwong 4n thiét ké da chon va xac dinh thiét ké hiéu qua nhét vé ngudn lyc dap (ng cac muc
tidu cGia dw an hoac DQO. Hinh 1 thé hién cach tiép can nay.
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Qué4 trinh 13p ké hoach Iaﬁg :Lnanc :
myc tigu [,

(DQo)

Y

Cac myec tiéu
dy an
(DQO)

- - .

thiét ké cudi ciing

Lyra chon :
ban déu !
1
Lwa chon &
Téi wu hda
I
I
|
I
Pénh gia |
thye té :
|
i
1
|
. Dénh gla
mdi thiét ké, tinh sb 1
,‘:g‘m rng:, ;ou;‘;yw théng ké & chiphl |
131 quyét dinh va chi phi :
1
1
1
|
lva chen dugc mdt Lya 1
ik i !
I

Quayigiquétrinhlgpké | _—
K169 = hoach hoac sira d8i thiét ké e

Hinh 1 - Thyc hién thiét ké 1dy miu

5.2 Co thé thyc hién mot thiét ké Iy mAu thich hop ma khéng cin téi wu héa chinh thirc, tuy nhién,
khuyén nghj cac bwdc sau day. M8i birdc danh gia thirong din dén it lva chon thay thé thiét ké hon.

5.2 Danh gia thiét ké dwa trén cac can nhic thyc té clia dw an (vi dy, thoi gian, nhan sw va céc
ngudn vat chét).

5.2.2 Tinh toan chi phi thiét ké va do khong dam béo théng ké, va

6.2.3 Lwa chon quyét dinh thiét ké 1y mAu clia nhikng ngui ra quyét dinh.

10
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5.3 C6 thé thyc hién cac budc clia qua trinh danh gia theo thir tw bat ky. P6i véi mdt dw an nhd, toan
bd qua trinh lwa chon va tdi wu héa c6 thd dwoc tién hanh cing mét luc, Néu cudi cling, mét thiét ké
dap tng cac rang budc clia dy an, vi dy, tién d6 va ngan sach, nhung trong sé cac thiét ké dé xuét Iy
mAu khong thé xac dinh duworc, thi co thé phai stra @i thiét ké gan nhét hodc danh gia lai va sira 6di
cac muyc tiéu clia dy an.

6 Céc yéu té anh hwong dén viéc Iwa chon thiét ké 1ay miu
6.1 Dic tinh tinh nang cla thiét ké 1y miu

6.1.1 Thiét ké l4y miu cung cAp cAu tric va chi tiét cho hoat dong 14y mau va cin lya chon phi hop
voi céc muc tiéu clia dy an. Trwdc thdi didm nay, quy trinh [3p ké hoach cAn phai giadi quyét va xac
dinh nhu cAu clia dy an déi véi tirng dic didm thiét ké 1y miu, bao gdm cac dic diém quan tam, cac
ranh gi&i clia tap hop, quy tic quyét dinh, cac 18i quyét dinh ¢ thé chap nhan dwgc va ngan sach. Khi
xem xét tat cd cac khia canh clia dy 4n, thiét ké dwgc chon phai phli hop véi sy phan bé theo khéng
gian va thoi gian clia cac chét gay 6 nhiém tai vi tri 1ay mu, thyc té, hidu qua v& chi phi va tao ra div
liéu cho phép dat dwgc cac myc tiéu clia dy an.

6.1.2 B4t cl khi ndo c6 thé, trvére khi xay dung cac phuong an thiét ké 14y mAu phai thiét 1ap cac
hwéng din ki thuat d& do Iwdng ngudn gdc clia sy thay ddi va do khong ddm bdo, d& dam bao ring
c6 thé thidt 1ap ma cac muyc tiéu cla chwong trinh van dap Ung.

6.1.3 Phy lyc A trinh bay tdng quan v& mét s6 thiét ké Iy mAu va cang cy thiét ké dwoc st dung phd
bién hon va tém tét wu diém va nhugc diém cla ching. Do da ¢6 nhidu chién lwgc 1dy mAu, nén didu
ndy chi giéi han & mirc 6 phd bién hon. Néu cac chién lugc 1y mAu phé bién hon khong hiéu qua vé
chi phi ho3c khéng thé ap dung cho nhém dbi twgng quan tam, thi nén tham khao y kién tw vén cla
nha théng ké dé xac dinh cac chién luge khac c6 thé phi hep hon.

6.2 Can nhéc, xem xét cac quy dinh phap Iy — Viéc Iya chon thiét ké 14y m3u, k¥ thuat 1dy mau va
phwong phap phan tich c6 thé tuan thi theo cac quy dinh hién hanh, gidy phép hodc céc thda thuan,
4p dung cho dia didm d6. Nhirng didu ndy cAn dwgc xem xét lai d& xac dinh tac dong clia ching dbi
v&i qua trinh Iya chon,

6.3 Muc tidu dy &n — Thong thiréng nhirng ngudi ra quyét dinh (vi dy, co quan quan ly, nhém thda
thuan déng thuan, ban quan Iy cdng ty) xac dinh myc tiéu dy an trong qua trinh didu tra va 1ap ké
hoach ban dAu ho3c qua trinh DQO. Céc nha hoach dinh phai xac dinh ranh gi¢i tap hgp, cac dac tinh
quan tam, kha ndng chap nhan clia gia tri phén tich trung binh, nhu cAu xac dinh cac khu vire & nhiém
hodc “diém néng’, nhu cAu théng k& (vi dy, sai sb quyét dinh ¢ thé chip nhan duoc, dd khéng dam
bao), va cAc tiéu chi chap nhan kiém soat chat lwong, cling nhu tt ca théng tin thich hop khéc.

6.4 Hiéu biét vé dja diém — S dung sy hiéu biét, kién thic vé& dja diém (vi dy, dia ly/dia hinh, tién
ich, viéc st dung dia diém trong qua khi¥) d& xac dinh myc tiéu dy an, cling cung cép cho thiét ké lay
mAu hiéu qua hon, vi dy nhw chia dja diém thanh cac khu virc thiét ké riéng dé lay mau hodc loai trir

1"
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mét khu vire ra khéi chuong trinh 1y mau.

6.5 Cac vAn dé vé miu vat Iy — Vat chat mang tinh vat Iy duoc Ay mAu va vi tri clia né trén hodc
trong dja diém thudng sé anh hwdng dén thiét ké 14y mAu va han ché sy lwa chon thiét bj va cac
phwong phap lay mau.

6.5.1 S6lwgng miu

6.5.1.1 Myc tiéu clia dy an can chi rd cac mirc @5 tin cay dé ra quyét dinh. S& dung mirc sai sb quyét
dinh nay, mirc d gan véi ngudng hodc mirc hanh déng va phwong sai quén thé dy doan, sé lwong
mAu c6 thé dwoc tinh toan. Tham sb thdng ké quan tam, vi dy, trung binh hodic 95 phan trim va loai
tan sudt phan phéi, vi dy, chuin hodc log chuln, s& xac dinh xem st dung cbng thirc nao dé tinh sé
Igng mAu thich hop. Céng thire C.5 tir Phy lyc C, c6 thé st dung @& tinh sd Iwgng mau khi myc tiéu
1a do gi4 trj trung binh ctia mét tap hop ¢ phan phéi chudn déi véi dac tinh dang quan tam.

6.5.1.2 Phu luc C bao gdm cac phwong phap thdng ké dé tinh toan sé lwgng mau cAn thiét dé woc
tinh ndng dg trung binh, d6i véi 1dy mau ngiu nhién don gidn, ngdu nhién théng k&, da tAng va lay miu
nghién clru (trong d6 myc tiéu |a phat hién cac diém néng).

6.5.2 Khéi lrong hojc thé tich miu

6.5.21 Xac dinh khéi lwgng hodic thé tich mau theo kich thwéc cla cac phén ti tao thanh tap hop,
tinh khéng déng d&u cla tap hop, dic didm cla thiét bj 1Ay mAu s8n c6 (vi dy, kich thwdc) va khéi
Iwong hodic thé tich ¢An thiét cho phan tich.

6.5.2.2 Didu quan trong 13 khéi lwgng mau phai dG I6n d& chiva tit ca cac kich ¢& hodc cac phan cla
tét ca cac thanh phan mAu. Néu cac thanh phin mAu nhu cat hat min hodc cac bd phan 6 td Iém loai
bd tao thanh tap hop, thi m&u cin bao gdm céc vét phdm dé hoic khan lau clia nhirng vt dung do.

6.5.3 Tiép can mAu va logistic - Tiép can vi tri hodic logistic nhi sau @4y, c6 thé thay ddi thiét ké Iy mau:
6.5.3.1 Liéu co thé didu dong thiét bj tai chd dé I4y dwoc cac mAu mong mubn hay khéng,
6.5.3.2 Ngudn dién va nwéc sén cd,

6.5.3.3 Sy c6 mit clia céc vat phdm bi chén Iap, lo Iling hodc trén bé mit, vi dy, dwéng day dién,
dudng éng nuée, v.v.,

6.5.3.4 Dia hinh bao gém d ddc, dd 6n dinh cla vi tri (xem xét dd Iun), sy c6 mat clia byi cay hodc
céy cbi, va tinh trang d4t (a4t clrng so véi biin), va '

6.5.3.5 Tiéng dn cla thiét bj c6 thé gay khé chiu.
6.5.3.6 D& biét thém thdng tin, tham khdo TCVN 13680 (ASTM D6232) va TCVN 12951 (ASTM D5956).
6.5.4 Nénmiu

6.5.4.1 Céc dic tinh vat Iy clia chét nén dwoc lay mau sé xac dinh tinh phit hop clia mot sé thiét bj
ldy m&u. Mot s thiét b hoat dong tét nhét voi vét liéu két dinh, vi dy nhu @At 4m, trong khi cac thiét bj
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khac lai hoat ddng tdt véi vét liéu khd. Thiét bj dung dé dao, khoan va vat liu ¢é tinh &n mon mau thi
cin phai dd manh d& duy trl tinh toan ven clia né trong qua trinh 1dy mau. Chuong trinh lay mau khéng
bj chju anh huwéng bédi s khdng twrong thich gilra thiét b Iy mau va chét thai.

6.5.4.2 Tinh khdng ddng nhit sé nh huéng dén ca thiét ké 1dy miu va phuong tién vat Iy dé thu thap
mAu. Sy phan bd khong ddng ddu clia (cac) chit gay & nhiém quan tam hodc kich thudc hat khac
nhau ciia vaf liéu, hodc ca hai, vi dy, d4t, bé téng, vat liéu xay dyng, tham thyc vat, sé yéu ciu céac
thiét bj ¥y mau va chién lge 14y mau khac nhau. Dé biét thém théng tin, tham khdo TCVN 13680
(ASTM D6232) va TCVN 12851 (ASTM D5958).

6.6 Trao ddi thong tin v&i phong thi nghiém — Lap ké hoach trrdc véi phong thi nghiém vé lich
trinh 14y mAu, phirong phap chudn bj mau, cac hwéng dan 1ay mau phy, quy trinh phan tich, chét phan
tich quan tam, ch&t nén ¢an phan tich, dinh dang bao cao dir liéu, dir liéu nao dwoc bao céo va cac
yéu cu cy thé v& dd chinh xéc, 46 chum, kiém soét chat lwong, hiéu chudn va thoi gian tra két qua
phan tich cin thiét.

6.7 Thei gian trd két qua phan tich —~ Thoi gian quay vong thurdng la thdi gian tir khi nhan miu
trong phong thi nghiém dén khi gii trd di liéu phan tich. Didu nay thuwdmg phuy thudc vao cac xem xét
phan tich va kha néng cltia phdng thi nghiém.

6.8 Cac rang budc clia phwong phap phan tich — Can la chon céc phuong phéap phan tich trwée
hodc két hop véi viéc tdi wu héa thiét ké 1y mau. Viéc lya chon cac phuwong phap thich hop cin phai
tinh @én it nhét cac linh vuc sau day.

6.8.1 DG nhay clia phwong phap phén tich — B§ nhay cGa phwong phap phén tich, thwdong dwec
bidu thj bang giéi han phét hién clia phwong phap hodc gidi han phat hién, c6 thé quy dinh khéi lwgng
hoc thé tich clia mau cén thiét, viéc lya chon phwong phéap phén tich va dd chinh xac va @ chym cla
de liéu. Do nhay clia phuong phép phan tich bj dnh hwéng bdi mot sé yéu té, bao gdm chudn bj miu,
thé tich mAu, d6 &m phan tram, d0 pha lodng va phwong phap phan tich si dung.

6.8.1.1 Khbi hwong hodc thé tich phdn phan tich — Néi chung, dbi véi mdt phuong phap nhét dinh,
phdn phan tich cang Ién (Ién dén mirc tbi da ma phwong phap phan tich cé duwgrc) thi gidi han phat
hién cang thap va di liéu cang dai dién. Tuy nhién, dinh Iwgng dién hinh s& dung b&i hdu hét cac
phwrong phap nam trong khodng tir vai mL dén 1 L hodc 100 g. Thiét bj trong phéng thi nghiém co thé
khéng c6 kha nang thirc hién mét lugng mau Ién hon.

6.8.1.2 Pha lodng ~ Moi sy pha lodng phan tich d&u lam gidm dd nhay va tang giéi han phat hién,
nhw 14 mét boi sé clia hé sbé pha loang. Khi mu cé cac théng sé & ndng @6 cao, phong thi nghiém cd
thé pha losing m3u dé cho phép thong s nim trong pham vi hiéu chudn clia dung cy phén tich.

(1) C6 thé can chudn bj va phan tich cdc miu chira cac thdng sé véi cac ndng dd khac nhau & cac do
pha lodng khac nhau. Céch thirc bao cao nhidu fan phan tich nay cin phai théng nhét véi phong thi
nghiém trwée khi phan tich.
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6.8.1.3 Mirc hanh ddng — Mirc dd phat hién cin phai thap hon diém quyét dinh hodic mirc quy dinh.
Néu gidi han phat hién & mirc hanh déng hodc mirc quy dinh, thi mc @6 khéng chinh xac ting lén sé
lam téing sy khdng chic chan trong quyét dinh. Cac yéu cAu vé& giéi han phat hién thap cé thé yéu cu
phai xay dung phwong phap déc biét. Viéc kiém tra xac nhan va xac nhén gi trj st dung cac phwong
phap méi c6 thé gy tén kém va anh hudng dén lich thye hién.

6.8.2 D6 4m cuia miu — Viéc bao cio két qua phan tich trén co s& khéi lugng khd cb thé 1am tang
yéu ciu vé khdi lwgng mau. Bao cdo khéi lvong khd cé thé thwe hién theo mét trong hai cach.

6.8.2.1 Lam khd phan m&u triéc khi phan tich trén cling mot phan miu. Cach tiép can nay thuwong
mang lai giéi han phét hién thap hon. Tuy nhién, viéc lam khd c6 thé lam thay ddi mau. Vi dy, n6 cé
thé anh hudng dén két qua clia qua trinh tach chiét phan tich, chang han nhw oxy héa mét cAu tir, vi
duy, crom héa trj sau.

6.8.2.2 S{r dyng hai phan mau. Mét phan nhé-slr dung dé xac dinh do m, sau dé st dung dé tinh két
qua phan tich khéi lbgng khd, dwa trén phan tich phin thir hai. Cach tiép can thir hai ndy co thd dén
dén viéc nang cao gidi han phat hién, nhung né 13 cAn thiét d& phan tich cac chét phan tich d& bay
hoi, s& bj mét trong qua trinh [am kha.

6.8.3 Thoi gian lwu gite — Thai gian leu gilr thwdng 13 thoi gian tir khi thu thap mau dén khi chiét
tach hodic phan tich mau. Hau hét cac co quan quan Iy sé khdng chip nhan hodc han ché st dung di
liéu tir mdt mAu dwgc phan tich ngoai thoi gian lwu gitk quy dinh. Thai gian lwu gilr khac nhau tly
thudc vao méi trwérng, chét phan tich va quy dinh lién quan.

6.8.3.1 Céc chét phan tich nhw pH, crom héa trj sau, cac chét hiru co dé bay hoi va ban bay hoi cé
théi gian luu gil ngén va co thé cin lap ké hoach déc biét. Cac mau c6 thai gian lwu gilr rét ngén cin
dwoc chuyén cang som cang tét d& c6 dd thai gian xi Iy hodc sé cAn phén tich tai chd.

6.8.4 Céac phép do sang loc

6.8.41 Sang lgc - C6 thé thyc hién cac phurong phép sang loc tai hién trwdng hodc phong thi
nghiém va ¢ thé cung cip cac phan tich dinh tinh hodc ban dinh lwgng. Céc phwong phap sang loc
nhanh hon va thrdng it ton kém hon so voi cac phurong phap phong thi nghiém truydn théng, nhung
c6 thé kém nhay hon va kiém soat chdt lweng it hon c4c phwrong phap truyén théng. Tuy nhién,
phwong phép ndy cho phép nhan vién hién trudng xac dinh nhanh cac khu vigc cé van dé va hudng
dén l4y mau va phan tich kiém tra xac nhan co sl dung céc phwong phép truyén théng, @& x4c dinh
mirc @6 pht hop cubi ciing.

6.8.4.2 Phan tich tai hién trwdng va tai ché ~ Khi thdi gian Iwu trr hodic quay vong khong thé dap

trng cac phén tich truyén théng clia phong thir nghiém hodc dé tiét kiém thoi gian, gidm chi phi, hodc

téng sd lwong mau, thi co thé thye hién thlr nghiém phan tich tai dia diém &y miu. Cac phwong phap

phan tich tai hién trwong bao gdm cac bd dung cu héa hoc cy thé va thiét bj do cAm tay cho c4c hop

chét hitu co va vé co khac nhau. Can Iwu ¥ ring cac gidi han phat hién cAn thiét, cac yéu chu quy dinh

va kiém soat chét lwong cé thé dat dwgc va cAc tiéu chi vé dd chinh xac va @3 chum, d6i ngii nhan
14
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vién duroc d3o tao va phirong phap quan Iy div liéu dwoc ap dung @é tao ra div liéu nham dap (g céc
muc tiéu lap ké hoach hodc DQO.

6.9 Strc khoe va an toan — Phai can nhéc s an toan cho con ngwdi. Can quan tam dic biét khi kha
nang tiép xtc clia nhan vién hién trirdng véi cac vat ligu nguy hiém va kha nang gay nd hodc hda hoan
c6 thé xay ra do thiét bj lAy mAu. Ngoai ra, viéc 14y mau cé thé gay cac tac dong x4u, vi du nhw khoan,
c6 thé dan dén viéc gidi phong cac vat lidu nguy hiém vao mai trrdng va c6 kha ndng anh hirdng dén
nhan vién bén ngoai cong trrdng.

6.10 Can nhic ngén sachichi phi — Ngan sach hiu nhw ludn 1a mt yéu té quan trong. Thach thirc
1a phai thiét k& mot ké hoach 14y mau higu qua vé chi phi, trong khi van dat dwgc cac myc tiéu dy an
cy thé. Céc so sanh wée tinh chi phi thiét ké 1ay miu bao gdm:

6.10.1 Chi phi nhan sy bao gdm di lai va cong tac phi,

6.10.2 Thiét bj 14y miu, bao gdm ca mua/thug,

6.10.3 Chi phi xuét va nhap,

6.10.4 Khir nhi&m ban thiét bj,

6.10.5 Thu gom va xi¥ Iy chét thai,

6.10.6 Phan tich mu hodc sang loc hién trwirng, hodc ca hai,
6.10.7 MA&u QA hozic QC, hoc ¢ hai,

6.10.8 Vat tw tidu hao, va

6.10.9 Strc khde va an toan.

6.11 Tinh dai dién — Tinh dai dién Ia mic 86 ma cac méu thu thap dwgc phan &nh céc dic diém clia
tap hop. Thiét ké 14y mau phai dwoc lya chon sao cho gidm thiéu 6 chéch va dat dwgc cac myc tiéu
khac clia dw 4n. D& biét hwéng dn, tham khdo TCVN 12953 (ASTM D6044).

7 Lwa chon thiét ké ban diu

7.1 Can lya chon cc phwong 4n thiét ké 1Ay mau phi hop véi cac myc tiéu clia dy an. Trwdc khi lva
chon thiét k&, (c4c) thdng sb quan tam (cac hep chét dich), ranh gidi tap hop, quy tic quyét dinh, sy
phan b theo khéng gian va thdi gian clia cac cht gdy & nhiém tai dia diém (néu biét), cac I15i quyét
dinh c6 thé chip nhan dugc va ngan sach phai dugc xem xét trong qua trinh 1ap ké hoach. Ngoai ra,
thiét k& cubi cling phai thiét thiec va tiét kiém chi phi. Xem Phy luc A vé& danh muc céc thiét ké 1Ay mau
théng dung.

7.2 Pap (g cac myc tidu clia dw an — Tredc khi lwa chon b thiét ké Iy mau ban diu, nhikng ngudi
chiu trach nhiém Iap ké hoach di 4n ho3ic quy trinh DQO phai thiét 1ap va truyén dat cac muc tiéu cla dy
an. Hinh 2 cung cAp huwéng dan vé mét s6 thiét ké 1y miu phd bién vi chiing c6 thé dap tmg mét sé muc
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fiéu co ban clia dy an. Hinh 3 dwa ra hwéng dan vé& mét sb thude tinh clia cac thiét ké gibng nhau.

Thiét ké lay mau
C6 tham quyen Thong ké Hé thong
3
miétké | § | & | § o | 3 - 5
3 2 |2 8| § 3 |8 ol ¢ 3
ymiu| © © co| % S | X5 ("% o
§| % (35| €| 2 |85 7| §
Muc tiéu £ 38 2 © & 2 x g =
£
Uc tinh céc thong sb tap hop v v v
Gidm sat thirdng xuyén v v v v
M4 ta sy phan bé theo khdng gian v v v v v
va/hodc theo thdi gian
Giam sat sy khong phit hop v v Y
Hinh 2 - Muc tiéu di an va hwéng din thiét ké 14y miu
Thiét k& 1dy mau
C6 tham quyén Théng ké Hé théng
=2
| 5 | 8 | S e | 3 £ 5
metke) s 1 ¢ 25| B | 3 |¥§5| 5 | 3
Mymiu| © 4 c 9 S x5 2 o
§ | s |35 £ |2 (82| 2|8
Muc tidu & g |2~ & s X 2 =
£
Mét s6 kién thirc vé sy phan bd v v v v
chét gay 6 nhiém
Thuéng it tén kém hon v
Bon gidn dé thyre hign v v v v
Wérc tinh diéu kién trung binh v v v v
Wéc tinh d8 bién thién v v v
Gidm thiu d¢ chéch clia ca nhan v v v
Dieu chinh hiéu qua va nhan dang v v v
dia ting
Nhan dang hoc djnh vj cac diém v _ v v
néng
N v v
Xem xét xu huéng hodc chu ky sy
phan bé chét gay & nhiém
. v v
Xac dinh xu huéng hodic chu ky su
phan bb chét gay 6 nhiém

Hinh 3 — Méi twong quan gita thiét ké 14y mau va hwéng din mdt sb dic tinh
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7.21 UWéc tinh cac théng sé cia tip hgp ~ Phan loai chit thai, danh gia khd ning x( ly chét thai
hodc xéc dinh tinh turong thich clia chét thai Ia cac loai dy an ma c6 thé yéu ciu thong tin vé& cac thong
s cha tap hop, ching han nhw gia tri trung binh va phwong sai. Viéc wéc tinh cac théng sé nay
thurdng dyra vao thiét ké 14y mAu théng ké va thdng ké suy luan cb dién.

7.2.2 Quan tréc cho cic muc dich thwing xuyén — Giam sat, vi dy nhw nwéc ngdm hodic gidm sat
sy thay ddi clia cac ddng chét thai theo thdi gian ¢6 thé c6 ich trong viéc xac dinh, vi duy liéu d3c tinh
clia dong chét thai c6 vurot qua giéi han cho phép hodc kiém soat chét Iwong da dinh trréc hay khdng.

7.2.3 Mb ta si phén bb theo khéng gian hodc theo théi gian, hodc ¢ hai - C6 thé sir dung théng
tin v& muc dich cha cac hanh dong khic phuc @& xac dinh v& mit khdng gian hodic thdi gian nhirng
phan clia ddng chét thai dugc quan Iy theo nhitng cach khéc nhau (vi dy, thai bd hay xi¥ Iy, v.v.). Cling
c6 thé sl dung thong tin dé xac dinh vj tri cac don vi lay miu bd sung nhém tang do chum khi xac dinh
ranh gii phan tach cac chét thai dé quan Iy theo cach khac.

7.24 Giam sat sw khdng phi hop — Xac dinh cac diém néng 13 myc tiéu giam sat sy khdng phi
hop phé bién. S dung viéc Iy mAu nghién clru @& xac djnh vi tri hodc phat hién cac thanh phan quan
tam, cac dbi twong, cac "diém néng" trong khu vire 14y mau. LAy mAu c6 thAm quyén dya trén sy hiéu
biét vé dia diém, cach nay dwoc s dung thwdng xuyén dé xéc dinh kha nang xay ra sy khéng phi
hop kich ban "trrong hop xéu nhat".

7.3 Thiét ké Idy miu cho céc vj tri phirc tap — Nhidu vj tri ldy m3u méi trwdng rat phie tap va yéu
cAu lya chon nhidu thiét ké 1dy mau dé giai quyét cac vén d& nghi ngd khac nhau. Déi véi cac dja diém
nay, cAn t6i wu hoa mot sb thiét ké 14y mau. Sau khi 43 xac dinh dwgc cac khu virc cy thé, qué trinh
ndy trong tw nhu qué trinh t8i u hba khac. Sau day 13 vi du.

7.3.1 Vi dy - Hinh 4 minh hoa mét vj tri phikc tap, vj tri ma mét chwong trinh da thiét ké 1a phl hgp.
No dai dién cho mét ngudn & nhiém tigm &n chdng han nhw mdt d&m pha chét thai dang c6 hién twong
rd rf chét 16ng 6 nhiém xuéng bé mét va nuéc ngdm. Dé xac dinh mirc do cla van dé, can phai thu
thap cac mAu tir cac khu vurc riéng biét clia dja diém va tra 10 cac cau sau:

7.3.1.1 Trong d4m pha c6 céc chét gay 6 nhiém tiém 4n nao?

7.3.1.2 Cac mirc nén clia chét gay & nhiém Ia gi?

7.31.3 Mlc @9 cla cac chit gay 6 nhiém tiém An trong dét lién ké va bén dwédi dAm pha 13 bao
nhiéu?

7.3.1.4 Sy 6 nhiém da cham dén nwéc ngm chwa va & mirc do nao?

7.3.2 Gia st nhém I3p ké hoach da quen thudc véi chét thai trong qué trinh va sy khong déng nhét vé
khéng gian clia d&m pha, c6 thé tra 1di cau hdi dAu tién bdng cach Iy mau c6 thdm quyén. Cau héi thir
hai ¢6 thé tra i bing cach Iy mAu c6 hé théng cac khu virc Ian can véi dia diém quan tam. Cau tra
1&i cho cau hdi thi ba c6 thé tim thay béng thiét ké 14y mau c6 hé théng xung quanh va bén duwéi dim
pha. C4u hai thi¥ tw ¢ thé tra 10 bing cach lay mau nwdc ngim ¢ hé théng doc theo dudng tir diém
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xuét phat (¢3m pha) theo hwéng clia ddng nuwéc ngim.

7.3.3 Ké hoach téng hop cudi cling cho toan b dja diém 12 cin xem xét tht c& cac nhu cdu théng tin
tich hop nhidu thiét ké ldy mau (cho tirng khu vic) va giai doan Idy mau hién trwong dé thu thap mau
sao cho dap (rng nhigu hon mét khu vire hodc cau héi. Vi dy, cac mau tir d&m pha cé thé dwogc Ién lich
trwde va két qua duge st dung dé xac dinh danh sach chét phan tich cho d4t va nuéc ngdm. Cac 18
khoan d4t dwoc st dung d& xéc dinh mirc @6 6 nhigm xung quanh va bén duéi dAm pha va céc mau
nudc ngdm tir nuédc ngam bén dwéi khu vire sé cung cap thang tin vé mirc do cla tat ca cac vat chét.
Loai quy hoach tich hgp nay xay ra sau khi lya chon cac thiét ké dé tra 167 cac cau héi riéng 16. Nhidu
khi, viéc tiét kiém chi phi dang ké cé thé thyc hién bang cach lwa chon va téi tru hoa kidu nay.

Dia didm vamo ta Thiét ké aé xuit
A. Dam pha (nguén gay 6 nhiém) L&y mau c6 thAm quyén
B. Khu vire a4t khong bj xao trdn (dwec cho 12 khéng bj 6 nhiém) Léy mau hé théng

C. Bét ngay dudi diém tran (biét bj 6 nhidm, cn Iap ban db mirc 46 6 nhidm) | LAy mau hé théng

D. Nrére ngdm (cAn biét mire 46 6 nhidm clia ngudn nuéc ngam) L&y mAu theo mang ludi

A. Ngudn clia b& mat
géy 0 nhiém

NN\ N\
B \ \  B.Ving
/ \ khong bi 8 nhigm

/ \ khéng bj xdo trdn
] C. 1\ \
' Dt \

, bidnhidm
L.-——""-\\____‘

D. Nuéc ngam bj 6 nhiém

__.m_/ﬁ

Hinh 4 - Vj tri hién trirérmg phirc tap
7.4 Thiét ké théng ké so véi phi théng ke

7.4.1 Thiét ké phi théng ké — C6 thé phan loai thiét ké Ay mAu 1a thiét ké 14y mAu théng ké hodc phi
théng ké. Thiét ké Iay mAu phi théng ké doi khi con goi Ia thiét ké 14y mAu phi xac suét hoac cé thdm
quyén (c6 dd chéch hodc phan doan). Cac chién leoc ndy dwa trén phan doan clia mét ngudi hodc
quy téc quyét dinh dwoc sép xép tredc dé quyét dinh 14y mAu tai phan nao clia tap hop. Thiét ké 14y
mau phi théng ké c6 thé 1a chién luge téi wu cho cac tip hop hodc thoi diém nhat dinh trong chwong
trinh 14y mAu. LAy mAu phi théng ké ¢o thé chép thuan trong cac trwdng hop sau: (1) nghién ciru thie
nghiém (cn ¢ thdng tin so bd dé tao didu kién thuan Igi cho viéc lap ké hoach); (2) sw cb tran: sy cé
tran héa chét khéng xéc dinh; (3) han ché kha néng tiép can mét sé phin ciia tap hop; (4) sang loc
hién trwong dé chon mot sb Iwgng mAu hart ché dé phan tich trong phong thi nghiém; (5) ¢ sin sy
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hiéu biét cac théng tin lich sl clia dja diém; va (6) xac dinh sy khdng phi hop.

7.41.1 Mic du viéc lay mau phi théng ké c6 thé tao ra di liéu hiru ich, nhing do tinh chét chi quan
clia né, logic st dung @& chon vi tri ldy mAu phai dwoc gidi thich va co thé béo vé dwgc.

7.4.1.2 Didu rit quan trong 1a khéng duwoc nham 13n gitra viéc Iy mau phi théng ké véi viéc sz dung
théng tin lich st trong qua trinh thiét ké 14y m&u. Vi dy: néu biét mdt khu viec clia dia diém bj 6 nhiém
nang trong khi mét khu virc khac dugc cho la khdng bi & nhim, thi co thé st dung thong tin nay @&
phan chia mdt cach hop ly dia diém thanh cac tAng hodc bd chon mét khu vyrc dé 1y miu. Viéc sir
dung théng tin lich st két hgp véi cac chién lwgc lAy mau théng ké phai tao ra di liéu khdng cb 4
chéch, dai dién va xac thue.

7.4.2 Thiét ké théng ké — Thiét ké 14y ma3u théng ké con goi 1 thiét ké xac sudt, khéng cé dd chéch
hoac khdng phan doén va dua trén st Ia chon ngéu nhién cac vi tri 1ay miu @é giam thiéu dd chéch
trong qua trinh chon mau. Céc chién lwgc 1dy mau théng ké cho phép phéan loai cac tap hop Ion véi
mirc d§ tin cay do dugc. Ngoai viéc xem xét tat cd cac thong tin khac, cé thé ap dung céc diéu sau:

7.4.21 Théng thudng, sé lugng miu cang Ion thi khodng tin cay d6i véi tham sé quan tam cang hep
hodc cang chit ché.

7.4.2.2 Céac mAu td hop rét hiru ich d& x4c dinh vj tri cac khu virc di8m néng, mac du ching ¢6 thé
khong xac dinh duwoc vi tri gay 6 nhiém ngudn diém cy thé.

7.4.2.3 D&i vdi chét thai déng goi, cAn phai xem xét 13i 14y mAu dbi véi ca bén trong thing chira (riéng
biét) va gilra céc thling chiva.

7.4.2.4 Vi sai sb l4y mAu thudng 16n hon va c6 thé khé dinh Iwgng hon sai s phan tich, nén cic miu
QC tai hién tredng cin dwa vao dé gilip xac dinh cac sai sb tidm 4n.

7.4.25 Viéc ldy mAu theo hé théng lwdi dwgc wa dling hon khi nghi ngér hodc da biét vé clu tric
khong gian (twong quan). C6 thé duwa ra hé sé ngdu nhién bdi mot sy lya chon ngdu nhién vé ngudn
gbc. LAy mau hé théng lwdi thuwdng cung cAp wéc tinh chinh xac hon vé gia tri trung binh.

8 Tiéu chi téi wu héa

8.1 T4i wu héa lién quan dén viéc lya chon trong sé cac thiét ké 1dy mau da chon ban dau c6 thé dap
{ng hodc khdng ddp (rng cac muyc tiéu clia dy &n. Thiét ké 1Ay mau t6i vu 1am giam thidu cac bién sb
clia dir an nhw chi phi, thoi gian va rii ro, muc tiéu 1a dat- dwoc sy can béng gilra chi phi thu thap di
liéu mai trurdrng va chi phi hodic hdu qua clia cac quyét dinh khdng chinh xac trong quan ly chét thai.

8.2 Néi chung, cac tiéu chi cho mét thiét ké 14y mau téi wru hoa 12 thiét ké ma:
8.21 S dung ngudn lyc va chi phi higu qua,
8.2.2 Cung cp dr liéu co chét lwgng tét,

8.2.3 Dap Umg hodc khéng vret qué muke sai s quyét dinh cb thé chdp nhan duor,
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8.2.4 Thuc té hodc it nhat c6 thé thuc hién mét cach thich hop,
8.2.5 Tuan thl cac yéu ciu quy dinh,

8.2.6 Co thé thyc hién theo dling tién do cla dy an,

8.2.7 Cob do tin cdy cao, va

8.2.8 Dap (rng cac muc tidu cu thé khac clia dy an.

8.3 Trong qua trinh tdi wu héa, cac tiéu chi trén dwec sty dyng dé chon thiét ké téi wu tir cac thiét ké
@& xuét vé 14y mau.

9 Qua trinh t6i wu héa

9.1 Qua trinh ti wru héa 1a qua trinh 13p di I3p lai d& danh gia cac phuong an thiét ké Iwa chon ban
dAu va xéc dinh thiét ké hiéu qua nhét v& ngudn lyc dap (ng cac muc tigu hosic DQO clia di 4n. C6
thé thurc hign thiét ké 14y mau thich hop ma khéng cAn téi wu héa chinh thirc; tuy nhién, khuyén nghij
cac budc sau: (1) danh gia céc thiét ké dia trén cac cin nhic thyc té cla dy an (vi dy, thdi gian, nhan
sur va ngudn vat chét); (2) tinh toan chi phi thiét ké va d khéng dam bao theo théng ké; va (3) sy lya
chon thiét ké 14y mAu clia nhitng nguwai ra quyét dinh. Hinh 1 va Diéu 5 minh hoa cach tiép can nay.

9.4.1 C6 thé thuc hign cac bwdc clia quy trinh danh gia theo thir ty bAt ky. DI véi mdt dw an nho, co
thé tién hanh d@dng thoi toan bd qué trinh Iya chon va téi wu héa. V& co ban, khi danh gia tiép dién
theo tirng bwérc thi dln dén it phai thay thé thiét ké hon. Cubi cling, néu mot thiét ké dap (ng céc rang
budc cla dy &n, ching han nhw tién d4 va ngan sach, ma khang thé tim dugc trong sé cac thiét ké dé
xuét vé &y mau, thi co thé phai stra ddi thiét ké @& xuét gin nhit hodic quay lai giai doan lap ké hoach
va danh gid lai va stra dbi cac muc tidu ctia di an.

9.2 Danh gia thic té vé cac giai phap thay thé thiét ké — M3i thiét ké a8 xuét dwa ra phai dwoc
déanh gia theo cac xem xét thwe té ctia dy 4n. Nhiing khia canh nay phai dwoc tinh dén ngay tir dAu va
mét sb cé thé trung 1ap. Tuy nhién, muc dich & day Ia di sau hon va sau d6 13 so sanh céc thiét ké dé
xuét. Sau khi xem xét, loai bé thiét ké khong dap (ng nhu ciu thye té ciia dia diém.

9.21 Xac djnh tap hgp hoic (cac) khu vire Iy miu

9.2.1.1 Xem lai lich si¥ dia diém va cac gia dinh da st dung d& xac dinh ranh gii tp hop. Théng tin
nay ¢6 thé cho phép phan tAng dja diém, xac dinh cac khu vire quan tam cy thé va wéc tinh tinh khdng
‘ddng nhét. X4c dinh thiét ké 4y mau phu hop nhét véi ranh gidi khéng gian va thai gian clia tap hop.

9.2.1.2 Viéc chia nhd khu virc c6 thé lign quan dén cac giéi han khdng gian nhu thing phuy, b chira,
khu vire trong lwdi, vi tri khoan trén lwéi, khodng sau trong ranh, khodng cach doc theo bang chuyén,
hodc diéu kién thich hop khac dwgc xac dinh don vi vat Iy ma tir d6 co thé thu duoc vat lidu. Vi dy,
mdt khu viee nghién cru xac dinh co thé 1a cau tra 1o @& xac dinh vj tri khu vyc dwong kinh 1524 mm
(8 ft) clia chit gay 6 nhiém PCB tir sy cé tran 1 thiing chira 208,198 L (55 gal) PCB.
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9.2.2 Xac djnh sb lwgng miu tdi wu

9.2.21 Ngan sach va mirc @5 khéng chic chén c6 thé chip nhan dugc nhw 83 xéac dinh bdi DQO
hodc qua trinh 13p k& hoach myc tiéu clia dy an 13 nhitng yéu té canh tranh ¢6 dnh hwéng dén sb
lwgng mAu. Cac k§ thuat thdng ké @& can bang cac yéu td canh tranh nay dwgc gidi thich & mét 6 tai
ligu ligt ké tai Thw muc tai ligu tham khao.

9.2.2.2 Phin dudi day minh hoa mét cach tinh d6i véi viéc 1Ay mAu lueéi co hé théng thudng dwoc st
dung phd bién va cé thé dwoc 13p lai néu cAn, khi s6 lgng mAu tinh toan thire té duoc chimg minh 13
qué 16n dé& thyc hién

9.2.2.3 Vidy vé tinh toan — S& lvgng miu thu thap cé thé tinh toan dira trén thong tin phrrong sai
thu dwgc tir di liéu ldy mau tredre d6 hodc wéc tinh dya trén danh gia chuyén mén. Thang thwdng cac
chét gay 6 nhiém cAn quan tam (COC) 1a cac théng sd gan nhét hodc vurgt qua mire hanh dong. Sy cd
mit clia ching thudng 14 ddng lwc thic dAy nhu cAu xac dinh pham vi va mic d & nhiém. Théng ké
quan tam & day la gia trj trung binh va né gia dinh ¢6 phan phéi chuan.

(1) Chen bién do sai s6 (p) co thé chép nhan dwgc cho viéc s dung di liéu tiép theo. Déi véi cac
nghién ctru v& dt, bién d6 sai s 0,20 khong phai 1a bét thwéng. Bién @5 sai s6 ¢6 thé dwoc tinh bng
cach chia do chym cAn thiét, tinh theo néng dd, vi dy, ndng d trung binh da biét hodic dy doan cla
COC = 10 ppm. Luu ¥ ring néu dd chum thyc t& hodc ndng @ trung binh clia COC khéc véi gia tr
wac tinh trong qua trinh 1ap ké hoach, thi ¢é thé cin danh gid lai bién d9 sai sé gia dinh.

(2) Hé s6 bién thién (C¥), Gwgc dinh nghia Ia df Iéch chudn clia COC chia cho gi4 tri trung binh clia
COC, thu dwgc bing cach st dung di ligu 1Ay mAu treéc d6 hodic dwge wdc tinh dira trén sy thay dbi
dy doan. Néu thu duoc CV trén 0,65, thi thudng sé cin mot sb Iigng Ion mAu dé dua ra quyét dinh
v&i bién d6 sai sé da chon.

(3) C4n phai thiét lap mrc tin cay 100 (1- o)) %. Déi véi cong viéc lién quan dén cac chét thai nguy hai,
théng dung mi¥c tin cdy 95 %. D4i vai do tin cay 95 %, st dung bang théng ké tiéu chudn Z, didu nay
twong (rng véi hé s théng ké mét chidu [a Zz = 1,645,
(4) Néu mudn suy luan mét chiéu vé tap hep (vi dy: so séanh ndng d6 trung binh véi nguwdng quy dinh),
thi s6 Iwgng méu yéu ciu dugc tinh theo cdng thire sau:

n=1{z,(CV)/ p} (1)
Trong do -
n 1 sé leong mAu cin thu thap,
Za  lahé sb théng ké cho mirc tin ciy mong muén,
CV  lahé sb bién thién, va
p 1a bién @0 sai sb.

Trong trwong hop khong c6 sin di lidu 1y miu trwde do, ¢ thé sir dung cac gia tri st dyng trong
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phén gii thich & trén nhw mot diém khéi dau.

_ {65y (065 @
(0,20
n=29 mau 3

Néu muén suy luan hai chidu (vi dy: gia trj trung binh bang 10 ppm), gi4 trj Z 14 1,96 si¥ dung trong
cdng thire, thay vi 1,65. Két qua 1a n = 40.

(5) Sau khi tinh to&n xong, xem xét lai s lrgng miu va bién d sai s d& xac dinh s6 c6 thé chp nhan
dugc. Néu gia tri cla n s6 mau qua Ion thi cAn xem xét didu chinh bién d6 sai s hoic c6 thé sira ddi
thiét ké 1y mAu. Ngoai ra, néu tap hop dwgc phan ting theo ndng d8, sb lvgng mAu cin thiét c6 thé
duoc gidm bt béng cach chon thiét ké 14y mau cho méi tAng. Sy thay di gilra cac tAng sau d6 sé b
loai bé ra khéi tinh toan sé lwgng mau cin thiét.

(6) Bang 1 minh hoa s6 Iwgng mau cin thiét & mirc tin cay 95 % (hé sb bang Z 1a 1,65) v6i cac bién db
sai 86 (p) va hé sb bién thién (C¥) khac nhau.

Béng 1 - S6 lwong miu (1) dbi véi hé sb bidn thién va bién 46 sai sé cho trvéc

Hé s bién thian (CF)
Bién dé sai s (p)

0,1 0,5 0,65 1,0 2,0
0,1 3 68 115 272 1089
0,2 1 17 29 68 272
0,3 - 8 13 30 121
05 R 3 5 11 44
1,0 - 1 1 3 11
2,0 - - - 1 3

(7) Lwu y réng khi CV tang v&i mot bién do sai s6 da dinh, s6 legng mau cin thiét sé tang 1én. Khi do
bién thién thép (dwoc do bang do léch chudn hodc cin bac hai clia phwong sai) so véi gia trj trung
binh clia dir ligu, thi C¥ sé thap. Tuy nhién, khi sy thay ddi trong tap hop bét d4u ting so véi gia tr
trung binh clia di¥ liéu, thi C¥ tang va s8 leong mAu cin thiét tang 1én néu dac trung clia dia didm &
mirc @6 tin cay 95 % va bién dd sai s da @3t 12 mong mubn.

(8) Méi quan hé twong ty dwoc quan sat déi véi bién dd sai s6. Khi d6 chum yéu chu (vi dy: £ 10 ppm
chi) la cao, so v&i gia tri trung binh cla di liéu (vi du 100 ppm chi), thi bién sai s6 sé thap (trong
trwéng hop nay 1a 0,1). Trong tredng hep ndy, 115 miu dwec yéu clu véi CV 13 0,65. Néu cac nha
nghién ctru c6 thé ch&p nhan bién 46 sai sé cao hon (vi du: + 20 %) va ndng dd trung binh clia di liéu
van |4 100 ppm chi, thi bién d¢ sai 6 (0,2) & tinh duoc sb mAu yéu cAu. Luu ¥ riing 29 miu dwoc yéu
cau & cling mét CV 13 0,65 va suy luan mét chidu.
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(9) Néu miec d9 tin cay giam xubng 80 %, thi s6 lvgng miu yéu ciu phan 4nh trong hinh nay sé thap
hon cho mdi bign dd sai sb va t& hgp CV. Tuy nhién, mirc d6 tin cay c6 thé khdng ddi. Mt giai phap
thay thé d& phan tich s lwgng mau Idn hon cé thé 13 st dyng t6 hop.

9.2.2.4 Xem xét dja diém/sy kién — Dia didm va (cac) sy kién ldy mAu vat Iy tao thanh phan Ién cac
khia canh thyc t& cAn danh gia. M3i thiét ké dwoc danh gia dya trén tat ca cac khia canh thyc té 6é
xac dinh xem mét thiét k& nht dinh c6 phi hop thyrc té dé thyre hign hay khong. Viéc danh gia nay phy
thuge vao danh gia chuyén mén vé khia canh thic té, vi du, mic 9 dao tao nhan sy cin thiét, c6 thyc
té ho3ic c6 thé chip nhan dugc hay khéng, hodic ca hai. Néu khéng, thi cin sira ddi thiét ké hoic loai
bd. Nhitng khia canh nay bao gdm, nhwng khang giéi han & nhirng diéu sau:

(1) Tiép can dja diém va céc didu kién — Cac can nhéc vé& dja diém - kha ning Iay nhiém chéo; giéi han
tiép can véi cac vj tri 1y mAu (vi dy: tda nha, khu xU Iy chét thai).

(2) Thiét bj ya nhan st — Sy han ché v& thiét bj; kinh nghiém cla ddi Iy mau hién trudng; kinh nghiém
clia cac nha phan tich; ngudn lic clia phong thi nghiém va hién treéng.

(3) Sw kién 14y mAu — Cac méi quan tam dic biét vé dja didm (vi dy, vat ligu chua nd); céc nhu clu
phan tich dac biét (vi dy, phan tich dioxin ndng d% thap); cac mbi lién quan phan tich d3c biét (vi dy,
céc yéu té gay anh hudng, nhidu pha, khdng twong thich); can nhic vé strc khde va an toan; chat nén
bén vikng (vi dy, vt lidu hda rén); didu tra ngudn gbc phét sinh chét thai (IDW).

(4) Tién d6 — Céc sir kién tam thoi (vi dy, kh&i dong, ngirng hoat ddng); tac dong tiém &n déi véi tién do.

(5) Can nhéc, xem xét vé an toan.

9.3 Danh gia théng ké va chi phi — Tiép theo cudc danh gia tirng thiét ké 1dy mAu d& xem xét thyc
té, thdy nén gidm bot céc thiét ké @& xuét. Tai thoi didm nay, cac khia canh théng ké (vi dy, 6 khéng
@am bao) va chi phi wéc tinh cin tinh toan d& chuan bj tién hanh xem xét cudi cling clia nhitng ngudi
ra quyét dinh. Cac loai tinh toan va mirc 6 cin théng ké sé& phy thudc vao cac myc tiéu clia dy an.
Viéc danh gia théng ké thudng xuyén sé gidi quyét cac van dé vé 13i sai sé duong hodc 18i sai s6 am,
dd chinh xéac va d6 chum, tinh dai dién va tinh khach quan so véi tinh chil quan.

9.31 Cén nhéc vé théng ké — C6 nhidu phwong phap danh gia thong ké va duwoc giai thich & mét sé
didu trong tai lidu, bao gdm céc tai liéu hudng din ASTM va USEPA. Mirc dd ma danh gia théng ké
cin st dung tly thudc vao cac muyc tiéu clia di &n. Thang thwéng, danh gia théng ké bao gdm cac
gi&i han c6 thé ch&p nhan dwoc cla sai s6 phan tich va sai sb lay mau tiém 4n va co ché dugc thiét
lap @& kiém soat chung. Sau day 1a mdt s6 hudng dan chung.

9.3.1.1 Phan tich d¢ nhay - Phan tich d6 nhay xac dinh cach thirc hoat ddng ctia méi thiét ké khi cac
gia dinh co ban v& hoat déng Iy miu dwoc stva dbi. Thong thuong, didu nay lién quan dén sy thay ddi
cac thong sb cy thé trong mdt s pham vi hop Iy va thiét Iap cach ma méi thay @i nay anh hwéng dén ty
18 18i quyét dinh dy kién, Budng cong cang suét théng ké 1a mot cong cu théng ké hiru ich str dyng @é
danh gia liéu mot thiét ké 14y mau c6 kha ndng dap (rng céc muyc tiéu cla dy an hay khdng.
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9.3.1.2 Thir nghiém gia thuyét

(1) M3i thiét ké 14y mAu théng ké nén bao gdm mét thir nghiém gia thuyét théng ké. Can xay dwng mét
md hinh théng ké mé ta méi quan hé clia gia trj do dwoc véi gia trj “thue”. Cong thike toan hoc nay lam
15 cach di liéu dugc tao ra tir mot thiét ké dwoc giai thich va x( Iy trong viéc kidm tra gia thuyét. Mot
biéu mau phan tich du kién A& phan tich di liéu két qua (vi dy, ham phan bé t-student hoic khoang
dung sai) nén 1am rd trong muc tidu dy an. Co thé st dung théng tin nay & xac dinh c& mau téi thidu
dap tng cac gidi han clia muyc tiéu dy &n v& sai s6 quyét dinh.

(2) Muc tiéu clia thiét ké théng ké 1a giéi han sai s6 tdng, 14 sy két hop gilra sai s6 [4y mau va do
Ierng, & mirc cb thé chap nhan dwoe. Céc phuong phap phdng thi nghiém truyén thdng c6 xu huéng
gidm thidu sai sé phép do, nhung c6 thé @4t dén mtrc chi co thé phan tich mdt sé mAu han ché trong
pham vi ngan sach. Uu diém clia viéc sl¥ dung cac phurong phap it chinh xac hon, twong déi it tén
kém hon 14 né cho phép thu thap va phan tich s6 lwgng miu 16n hon dang ké. Pidu nay cé thé danh
adi sy gia tang sai s6 phép do A8 gidm sai s8 lay mAu. N&u vay, véi sy thay dbi tw nhién trong nhidu
nghién clru mdi trding, cach tiép can ndy c6 thé gidm chi phi tdng thé trong khi han ché tdng ty 1é sai
s6t quyét djnh & mirc c6 thé chap nhan dugc.

(3) Phu luc B néu cach tiép can lam vi du d& x{ Iy théng ké viéc lya chon phwrong phap phén tich dya
trén phwong sai phan tich va chi phi phan tich trén méi mau.

9.3.1.3 Cic béo 16i - Khi si¥ dung cac thiét ké co thdm quyén hodc khong théng ke, cac bao cao dinh
leong vé chét lwong di liéu dwoc gii han trong thanh phén sai sé phép do clia tong sai sé nghién
clru. Mgt cach tiép can théng ké cho phép mdt bao céo dinh Iwong vé thanh phan 18i 14y mAu cla sai
s6 tbng clia di 4n va cho phép xéac dinh xac suat dua ra I8i quyét dinh lién quan dén sy kién 14y mAu
tdng thé.

9.3.1.4 So sanh cac thiét ké ldy mau dwa trén cac can nhic, xem xét mang tinh théng ké

(1) Khi sir phan bé ndng do tap hop 13 ngiu nhién — Khi khéng c6 xu hwéng, sw phan tAng hodc twong
quan khang gian trong sy phan bé ndng do chit gay & nhiém trén mét khu vire, Iwéi hé théng va lay
m&u ngau nhién don gian thudng 13 d4 chinh xac nhw nhau.

(2) Khi sy phan bé ndng do tap hop c6 xu huéng ~ N6i chung, viéc 1dy mu Iwéi hé théng chinh xac
hon Idy mau ngdu nhién don gidn va it chinh xac hom 1dy mAu ngiu nhién phan ting (trong wéc tinh
trung binh clia tap hop), gid st cac tAng dugc xac djnh mét cach thich hep.

(3) Khi néng dd tap hop cé twong quan vé khdng gian ~ Trén thyc té sy twong quan vé khong gian la
khi hai mdu dugc 14y gin nhau thi ndng do c6 xu huéng twong ty hodc twong quan va méi twong
quan nay gidm khi khodng cach gitba hai miu tang |én. Thang thwéng, sw cd mét clia méi twong quan
khéng gian hodc sy phan nhém cb thé gidm thiéu béng cach 14y cac mAu cich xa nhau v& mit khong
gian. Thiét ké lw6i va phan tich di liéu théng ké dia Iy c6 thé st dung d& loai bo 15i lign quan dén thiét
ké ngau nhién. Tuy nhién, 1Ay m3u ngau nhién Ia r&t c6 ich a8 tranh dd chéch clia con ngudi va Ia thiét
ké dwoc Iya chon khi biét qua it v& phan ting hodic lwdi. Néu biét dia diém co nhirng khac biét do tac
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dong cia lich str, didu kién, phurong tién giao thong, hodic sw két hop clia ching, clia cac chét gay 6
nhi&m, thi st dung kién thirc nay tét nhat cho mét thiét ké phan tang. L4y miu ngdu nhién phan tang
néi chung sé chinh xac hon 1y mau ngau nhién don gian.

9.3.2 Uéec tinh chi phi - Viéc xay dung wérc tinh tdng chi phi thu thap va phan tich miu cho tirng
phtrong an thiét ké cho phép nhém quyét dinh so sanh cac khia canh tai chinh clia cac thiét ké Iy
"mau dap (rng cac muc tidu clia dw an. Chung bao gdm tét ca céc khia canh cla thiét ké lay mau va
(cac) két qua phan tich. Sy khac biét vé chi phi gilra cac thiét ké thay thé 1a thudng xuyén, nhung
khdng phai ltic nao ¢ling lién quan chit ché dén s6 legng miu dwoc yéu cau. Vi du chi tiét vé wéc tinh
chi phi bao gém trong Phu Iuc B clia Hwéng din USEPA vé DQO.

10 Lwa chon cudi cung

10.1 Ldc ndy nhém quyét dinh phai cé tét ca théng tin cin thiét d& dwa ra lwa chon cudi cling vé thiét
ké higu qua nhét vé ngudn lwc. Thong tin dugc trinh bay cho (nhirng) ngudi ra quyét dinh. So sénh
hodc danh gia cubdi cling c6 thé & dang nhw néu tai 10.2 hodc 10.3.

10.2 Rui ro so v&i chi phi - O day, rii ro 1a mdt wéc tinh xac suét clia mét quyét dinh sai va mirc @6
gay nguy hai lién quan. Vi théng thuéng, riii ro cang thap thi chi phi thye hién cang nhidu, mirc 89 rdi
ro ¢6 thé chip nhan dugc Ia tly theo quyét dinh clia ngudi ra quyét dinh. Gia st mdi phuong 4n thiét
ké dwoc trinh bay dap (ng cac myc tiéu clia dy an, dong luc clia quyét dinh cubi cung thudng 1a sy
can bang git¥a rlii ro va chi phi, nhw trinh bay trong Hinh 5. Muyc tiéu la gidm thiéu chi phi hodc rii ro,
ho3c ¢4 hai, lién quan dén cac rang budc clia dy an (vi dy, 13i sai sb duong, 13i sai s am).

Chi phi Xéc suat
quyeét dinh sai
_Thiétké m R -

N I (T ) xac suét
el t nuét k& t6i vy, $ XN § knoing chép
wac tinh N ] V nhan durgc

Khnang chi phi
p nhén dugc
IGwang rul o .
chép nhan dugc

Pong Iwe cua téi wu héa thiét ké
(khi chi phi tang rii ro gidm)

Hinh § - T6i wu hoa thiét ké
10.3 Mirc d9 tin cay so véi chi phi va thoi gian — Sy can bang clia mirc d6 tin cay, céc rang budce
v& chi phi va thoi gian dwoc thé hién trong Hinh 6. Cac sira dbi thiét ké dé dat duoc sy can béng can
thiét c6 thé gdm: (1) ting hodc giam sé lwong mau; (2) st dung cac cdng cu thiét k&, vi du td hop; (3)
thda man cac han ché thue té; (4) thay d&i pham vi nghién cu; (5) gia tang cac I6i thiét ké c6 thé chép
nhan dugc; (6) ndi 16ng cac rang budc clia dy an; hodc (7) stra ddi trong cac gia thuyét ban dau.
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10.3.1 Nhirng thay ddi dang ké déi véi mt hodic nhidu thiét ké thay thé sé yéu ciu lap lai qua trinh téi
wu hoa, vdi viéc xem xét cac rang budc thyc té tiém an, tinh toan lai s lrong mAu, thuc hién lai cac
wae tinh théng ké va chi phi, va danh gia cubi ciing clia ngudi ra quyét dinh.

CL. C.L

$
thévi gian

Khuéng LI N — e s v e - —-

Ira chgn
chép nhan

duoc - e el e v ol v S e — — - -

CL. = Gidi han dg tin ciy
$ = Chi phl
thé&ri gian = Han ché vA thdi gian

Hinh 6 ~ Céc bién sé ctia quyét dinh
10.4 Cac phwong 4n lwa chon cudi ciing

10.4.1 S0 dung théng tin da tao dyng G& so sanh chi phi, rli ro, mirc d9 tin cay, han ché v& théi gian
va cac di ligu thich hgp khac, ngudi ra quyét dinh c6 thé (1) chon mét thiét ké Ly mau hodc (2) tir
chéi cac thiét ké a& xuét.

10.4.2 Néu khang co thit ké ndo d4p (rng thda dang céc yéu cAu clia muc tiéu dy &n, bao gdm céc
han ché vé& ngan sach va mirc d9 rli ro/sai s6 co thé chip nhan duwoc, thi cin sira dbi thiét ké 14y mau
hodic cic myc tiéu cla dy 4n. Nhom thiét ké cAn thao luan véi ngudi ra quyét dinh xem céc stra dbi
ndo déi véi cac myc tiéu clia dy an hodc (céc) phirong 4n thiét ké 13 phit hop nhét.
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Phuluc A
(qui dinh)
Cac thiét ké iy mau thong dung

A1 Céc kidu thiét ké iy mau théng dung

A1 Phy luc ndy ligt ké mdt sb thiét ké 1Ay mAu thdng dung trong céc tng dung mdi treong, kém
theo mé ta vé& cach str dung, wu diém va han ché cla chiing. Céc thiét ké Idy mAu dwoc gidi thich &
day bao gdm: 14y mau theo thAm quyn, l4y miu ngiu nhién don gidn, I4y miu ngéu nhién phan tang
va ly mAu hé théng. Mai thiét ké 1y mau cé thé sir dung don 18, két hop v&i nhau hoiic két hop véi
cac cong cy thiét ké 1Ay mAu (xem A.2) vi du: két hop voi nhau. Bang A.1 dén Bang A.3 tom tét cac
thiét ké va cong cy ldy mau dé tham khao nhanh.

A1 Liy miu c6 thdm quyén - Ly miu c6 thdm quyén ngu ¥ 12 mét sé danh gid chli quan cla
con ngwdi co lién quan dén viéc lwa chon (cac) vi tri Iy mAu. Néi chung c6 hai loai: Idy mAu phan doén
va &y mAu co do chéch. Tuy nhién, cac phwrong phép &y mau nay khéng phai la ldy mau ngAu nhién,
ma c6 nghia & moi vi tri Ay mau cling c6 thé chap nhan dugc. Khi str dung dling cach, céc so db lay
mAu nay c6 th& mang lai higu qua cao v& mat chi phi. Tuy nhién, trong 1dy mau c6 thdm quyén, khdng
6 xac sudt lya chon khach quan ndo dwgc chi dinh cho don vi bt ky trong tap hop. Két qua 13,
thudng khéng c6 cach nao dé wérc tinh phwrong sai ldy mau clia tap hop.

A.1.1.2 Liy miu (theo) phan doan - Trong Iy mau theo phan doan, (cac) vij tri Ay mau dwoc chon
vi dai dién cho céc didu kién trung binh cla tap hop. Myc tiéu iy m3u & day 1a thu dwgc (cac) miu
nhanh, chi phi thip, cé thé thu dugc wérc tinh vé cac didu kién chung (trung binh) cla tap hop. C6 thé
lay nhidu hon mét mau dé tang do tin cay trong worc tinh cla tap hop dwoc xay dung tir cac dir ligu
clia mAu.

(1) Céng dung ~ (1) Khi c&n wéc tinh nhanh va khéng tén kém vé trung binh cla tap hop, (2) khi tap
hop khéng ddng nhét, (3) khi cb bién dd sai sé cao cé thé chdp nhan dugc trong viéc xay dwng quan
diém vé tap hop, hodc (4) khi nguwdi 14y mau hodc ngudi thiét ké co hiéu biét va co thé dwa ra phan
doan chinh xac vé noi lay mau.

(2) Uu diém — (1) C6 thé nhanh chéng va khong tén kém, d4c biét 1a néu khéng cin 1y mAu lai.

(3) Han ché — (1) Khi tap hop khdng ddng nhét va cin cac két qua dua trén théng ké hon, thi cac didu
kién trung binh clia n6 c6 thé khdng d& dang wéc tinh duoc. (2) Khi bién d6 sai s 6 thé chip nhan
dwgc 1a nhd, thi khdng s dung phwrong phép ndy, trir khi tap thé twong déi déng nhat hoac 14y nhidu
mAu hon. Khi ¢an qua nhidu mAu, thi wu didm vé chi phi clia ¢6 thé khdng con va nhwoc didm v& do
chinh xac (khéng c6 dd chéch) va d§ chum so véi cac thiét ké 1ay mau khac cé thé bt diu tang lén.
(3) Phuong sai ldy mau tinh dwgc tir cic mau “phan doadn” c6 thé khong phai 1a mét wéc tinh tét vé
phuwong sai lay mau thye sy clia tap hop.
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A1.1.3 L&y miu c6 @ chéch - Myc tidu clia lay mau cé d§ chéch thwdng 1a phat hién sy c6 mat
clia chét gay 6 nhiém hoc dé l4y mau “trudng hop x4u nhat". (Céc) vi tri 1Ay mau duge chon dua trén
thdng tin hodc kién thirc sin c6, Gic bigt 1a v& cac khu vye 6 nhiém nhin dwoc bing mét thwong hodic
¢6 kién thirc vé& & nhim.

(1) Céng dyng — (1) Phat hién si cé mit clia chét gay & nhiém cyc bd, xac dinh ngudn & nhim hosc
xac dinh sy khéng pﬁl‘: hop.

(2) Uu diém - (1) Tiét kiém chi phf cho cac myc dich da djnh.

(3) Han ché — (1) Vigc phét hién & nhiém cyc bd tir phuong phap nay khong thé tdng quat héa cho
todn bd khu virc hodic tap hop. (Cau héi vé mirc d§ hodc mirc d§ & nhidm trong toan bg tap hop khang
tra 161 duoc voi loai ly mau nay.)

A1.2 Liy miu ngiu nhién don gian — LAy m3u ngdu nhién don gidn coi tAt ca cac don vj trong tap
hep 1a nhw nhau (xem thém A.1.3 va A.1.4). Trong so d8 chon mau nay, tat ca cac don vj trong tap
hop c6 xac suét bang nhau @& chon lam mét trong cac mAu va viéc chon mét mau khdng anh hudng
dén viéc chon cac méu con lai. Tl tap hop d6 14y ngdu nhién sd lwgng mau thich hep.

A.1.2.1 Céng dyung — (1) Khi cin gidm thiéu dd chéch tiém 4n clia c& nhan; (2) khi tap hop khdng xac
dinh duoc cac kiu 6 nhiém, ching han nhu siy phan tAng.

A.1.2.2 Uu diém — (1) Day 14 thiét ké lAy mdu ngdu nhién don gidn nhét. Do viéc chon mAu dya trén
X&c suat, nén co thé tréng ché mét tap hop mau dai dién va dir liéu mAu co thé st dung dé& worc tinh
phuong sai clia tap hop.

A.1.2.3 Han ché - (1) Néu tdn tai cac m3u hodc sy phan tng, thi né c6 thé khéng dua ra wéc tinh
chinh xac (ca v& o chéch va do chym) v& dic tinh clia tap hop. (2) C6 thé cin mét sé lvgng mAu lon
@& dat dwoc mirc clia 6 chum mong muén trong viéc wéc lwong cc déc tinh cla tap hep (d3c biét 12
khi tap hop cé tinh khong ddng nhét cao). (3) V& mit logistic, c6 thé khong d& dang Iy mAu tai cac vi
tri ngau nhién @3 chi dinh.

A.1.3  Lay miu ngiu nhién phén ting - Trong ldy miu ngdu nhién phan ting, tap hop dugc chia
thanh cac nhém phy khong chéng chéo nhau (theo khdng gian hodc théi gian) goi I4 tAng, trong d6
ndng d6 chét gay & nhidm twong tw nhau trong mdt tAng va khéng giéng nhau gitra cac tAng. Vj tri 1y
m&u dwgc chon bang cach st dung IAy mAu ngau nhién don gidn trong méi tng. Nguoi ta ciing c6 thé
st dung mét thiét ké c6 hé thdng trong méi tAng. U'éc tinh tdng thé clia cac ddc tinh tap hop (vi dy,
ndng G4 trung binh) 12 gia frj trung binh ¢6 trong sé clia trung binh tAng, trong sé 1a kich thwde twong
déi ctia cac tAng. Kich thwée tong dbi clia tAng dwoc dinh nghia 1 ty 1@ gitka kich thwde clia tng voi
kich thwdc clia toan b tap hop.

A.1.3.1 Cdng dyung — (1) Khi mét tap hop 6 thé chia thanh cac tAng khéac nhau, déc biét khi ranh gidi
phan tng phil hop véi nbng do chét gay 6 nhiém, nhw vay méi ting 1a twong déi ddng nhét so véi dic
diém dang quan tam.
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A.1.3.2 Uu diém — (1) Néu viéc phan chia tap hop thanh cac ting tao ra cac tng twong dbi ddng nhét,
thi thiét ké nay s& thu dwoc wéc tinh chinh xac hon vé dic tinh clia tap hop so véi lay mau ngau nhién
don gian, siv dung cling mét sé long mau. (2) C6 thé thu dwoc mét tap hop mau dai dign. (3) C6 thé
wée tinh phwong sai lay mau.

A.1.3.3 Han ché - (1) Viéc thu thap mAu tai cac vj tri ngiu nhién trong mét tang c6 thé khong dé thyc
hién v& mat logistic. (2) D3 chinh xac/dé chum cao hon chi cé thé xdy ra néu sy phan tang da biét
phan &nh chinh x4c cac ting, véi dd bién thién gitra cac tAng téi da va d bién thién t6i thiéu trong cac
tAng. (3) Néu m&i tAng s& dung nhur mét dom vi dé dura ra quyét dinh, thi méi ting c6 thé coi nhw mét
tap hop va co thd sir dung mét thiét ké Jdy mau nghu nhién don gidn cho méi téng.

CHU THICH: Thuéng mong muédn c6 sy phan bb ddng déu hon clia cac vi tri ldy mAu trong toan bé tap hop
hon 1 thiét ké 14y m3u ngdu nhién don gidn. Trong nhirng treérng hop nhw vy (vi dy, khi ldy méu doc theo mét
tuyén hoic trén mdt khu virc), c6 thé chia tap hgp thanh cac khdi cé kich thudc bing nhau hoc khéng bing
nhau. C4c khdi nay c6 thé dugc hidu 1a cac tAng "ty y*. Céc ting tly ¥ nay c6 thé xac djnh theo dja hinh, ranh
gi&i chinh tri hodic c4c ranh gidi vat Iy nhu dwréng x4 va séng ngdi. Sau do, tir bén trong méi khéi co thé 14y mot
tap hep cac méu ngéu nhién ho3c hé théng.

A.1.4 Liy miu theo hé théng — Liy mau theo hé théng hd tro viéc thu thap mau theo nhirng khodng

thai gian dinh trudc, ddu dan, trong khang gian hodc thai gian. Tuy nhién, phwong phép lay miu nay
khéng loai trir dugc sy két hop cac yéu té ngdu nhién. Sau day gidi thich mbt 6 thiét ké thong dung.

A.1.4.1 Cong dung - (1) Nhirng thiét ké nay c6 thé ap dung khi cin ldy mAu bé tri ddng nhét hon trong
toan bd tap hep, nhw khi mdt tap hop vé co ban 13 nglu nhién hodc c6 téi thiéu cac tAng. (2) Xac dinh
cac diém nong. (3) Lap bdn dd phan bd cac chét gay 6 nhiém.

A.1.4.2 Uu didm - (1) Tuwong d6i d& dang xac dinh cac miu dé thu thap va thue hign trong hiu hét cac
diéu kién hién trudmng. (2) N6 c6 thé hiru ich dé& xac dinh cac dang nhiém bén (xu huéng hodc chu ky).
(3) Trong nhidu trréng hop, nd sé tao ra mét woe tinh chinh xac hon vé ndng dd trung binh. (4) Dic
biét hivu ich trong viéc phat hién cac diém néng.

A.1.4.3 Han ché - (1) C&n cAn than a& céc vj tri 14y m3u khong trlng véi cac mu khéng bj nghi nger
hodc cb tinh chu ky v& ndng dd chit gay & nhidm. Sy tring hop nhw vay c6 thé tao ra wéc tinh sai
léch. (2) C6 thé khé wére tinh chinh xac phuong sai Iy mau tap hop.

A.1.4.4 Liy miu doc theo tuyén — Khi Iy mau theo thoi gian hodc doc theo mét tuyén vat Iy, vi dy,
con mwong, c6 thé Jay cac miu theo mét khodng thdi gian xac dinh trwde; déu dan doc theo tuyén. Khi

da biét s6 lvong mau cin thu thap (r), khodng thoi gian Iy mau theo khdng gian hodc thai gian (k) co
thé duoc xac dinh.

k=N/n (A1)
Trong d6
n t8ng chidu dai clia tuyén va
k xac dinh chinh xac dén s nguyén gan nhét.
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Mot cach @é lay » mau nhu sau: (1) hinh dung téng chidu dai clia tuy&n (V) nhw khi kéo dai xung
quanh mdt vng tron (2) chon mot s6 ngdu nhién tir 1 dén ¥ 1am diém bét d4u va (3) chon moi mau thir
k xung quanh véng trdn, cho dén khi thu dugc » trong sb d6. Bidu nay cung cAp mét tap hop cac miu
ma tlr 46 c6 thé xac dinh wéce tinh khong d9 chéch vé ndng dd trung binh.

A1.45 Liy miu trén khdng gian (Lwéi vudng) ~ Thiét ké Jay mAu ludi don gidn nhét 1 thiét ké
lwdi vudng. Qui trinh mét budce la;

(1) Kich thwéc lwéi tinh toan duwoc 13 G, G=,ﬁA/ni, trong d6 4 1a kich thwée ving, » 13 sb lwgng
mau can thiét,

(2) Chon mét diém ngdu nhién ban du trong khu vire.

(3) Dyng céc truc toa dé di qua diém ban d4u.

(4) Dung cac duwdng thing song song véi truc tung, cach nhau mét khodng Iwéi bing G.

(5) Twong ty, dyng cac dudng thang song song véi tryc hoanh.

(6) Xac dinh vi tri cac diém 4y mAu tai cac giao diém dudng Iedi hodc tai tam cac 6 lwdi trong dia phan.

(7) Téng s& mAu xac dinh trén wéi c6 thé khac véi sb n cin thiét. Tai thoi diém nay, mot sé Iya chon
bao gdm: (a) LAy tAt ca cac mAu dwgc xac dinh trén lwéi, (b) chi ldy » mAu trong téng sé da duoc dinh
vi, n dya trén danh gia tét nhét, (c) lay mAu tai mdt vi tri ngdu nhién trong céc 6 Iwdi, va (d) td hop cac
mAu dwgc I8y tir bén trong céc 6 Iwdi.

CHU THICH: Thiét ké nay c6 nhiéu bién thé, nhung vé co ban chlng cé nhirng wu diém va han ché giéng nhau.

A1.46 Liy miu ngdu nhién c6 hé théng ~ LAy mau ngéu nhién co hé théng 4p dung cho mét tap
hop bang cach chon thdi gian hodc v tri bat ddu ngdu nhién vai s hé tro clia céc bang s6 ngdu nhién
hoZic b tao sé ngdu nhién. Diém bét dhu dhu tién 12 noi bét du mét 8 lwdi cla cac vi trf lay mAu cach
d&u nhau. C6 thé chon mét sé ngdu nhién thi hai dé xac dinh huéng cla lwéi déi véi tap hop. Céc
kich thwdc Iwéi hodc khodng cach gilra céc vi tri lay mau thuong dugc xac dinh bdi ngan sach, ngan
sach xac dinh c6 bao nhiéu mAu ¢ thé 14y va phan tich. Qua trinh 14y m3u c6 nhidu thuan Igi 13 do
nhan vién hién trwdng c6 thé dé& dang do dén céc vj tri ldy mau lién k&. Thuc té 12 vj tri ddu tién va
hudng lwéi dwge chon mét cach ngdu nhién dam bao ring si sai léch clia ngudi van hanh khéng anh
hwéng dén viéc la chon vi tri 1dy mau,

(1) Céng dungj-(ﬂ Khi c&n pham vi bao pht théng nhét clia dia diém.

(2) Uu diém — (1) Phét hién xu hwéng ndng a6 theo thdi gian va khdng gian va trong nhitng tnreng
hop nhét dinh ¢6 thé mang lai wérc tinh chinh x4c hon vé néng dd trung binh. (2) C6 thé 4p dung cho
tap hop tam thoi (vi du: nwéc xa thai).

(3) Han ché — (1) Két qua sai léch dang ké néu chu ky ndng do chua biét trling vdi vi tri ldy miu hé
théng. Do do, thong tin mang tinh lich st hodc phat sinh chét thai dwoc khuyén nghj 88 xac dinh kha
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nang xay ra cac kidu chu ky trong tap hop. (2) Cac wéc tinh phurong sai khdng chinh xac xay ra khi sw
phan bé ndng do khéng phai |3 ngdu nhién (vi dy, thu thap c6 hé théng cac mau qua cac ting khac
nhau) hogic néu cac ndng dd cé twong quan tudn t. (3) Yéu cu mot sé lvgng mau dang ké.

A1.5 Ly méu nghién ctru - LAy mau nghién ctru 12 mdt chién lwoc dé tang kha nang 1a cd it nhat
mdt mau triing véi khu virc hién c6 ma c6 ndng 6 cao hodc “diém néng’. Didu nay fién quan dén (1)
woc tinh hinh dang va kich thuéc c6 thé ¢6 clia didm néng, va (2) xac dinh rli ro ¢é thé ch&p nhan clia
viéc khdng phat hién ra didm néng. Véi thdng tin nay, hinh dang ciia cac don vj lwéi tay mau (vi dy,
hinh vudng hoc hinh tam gi4c) dwgc chon va khodng céch gilra cac vj tri 1dy miu duc tinh todn. Cac
vi tri Iy m3u ¢ thé tao thanh mét dang lwdi twong tw nhw kidu 14y mAu ngiu nhién cé hé théng.

A.1.5.1 Cong dung - (1) D& xac dinh vj tri cac diém néng.

A.1.5.2 Uu diém - (1) Thiét ké nay cung cap viéc s dung tbi da cac kién thivc v& dia didm hodc vi tri,
hodc ca hai. (2) Hiéu qua vé chi phi. (3) S6 lwvgng mau téi thidu can thiét. (4) D& thirc hién.

A.1.5.3 Han ché — (1) Néu céc gia dinh khdng chinh xéc, thi c6 thé t&n tai mét didm néng gitra céc vi tri
14y mAu va van khong bj phat hién.

AA1.6 Ly miu theo xac suit khdng déu — LAy mau theo xac sut khdng du twong tw nh 1Ay mau
ngdu nhién don gidn, ngoai trir viéc st dung quy tac dé can bing kha ning mdt mau nhét dinh sé
dugc duwa vao tap div ligu. Cac mau dwoc dwa vao hodc loai trir co thé dwoc chon dya trén mét khu
vire cy thé clia tAng, quy mé clia nhém hodic tap hep, hodic c& hat clia chét thai.

A.1.6.1 Cong dung - (1) D& 14y mAu vat liéu khong ddng nhét, trong d6 chat gay 6 nhim quan tam
dugc tim thiy trong mat phan hat cu thé, vi dy, hat nhé. Cac vAn d& con lai, vi dy, cac hat Ion, ¢ thé
bd qua nhuw mt phan ctia miu dugc thu thap.

CHU THICH: C4 thé vin cAn biét khéi lwgng clia c&c hat Iém, tly thude vao myc tidu clia di an.

A1.6.2 Uu di8m — (1) Dbi véi mot sb Ieong mAu nhét dinh c6 kich thude cu thé, né thuwdmg cung cép wéc
tinh chinh x4c hon vé sw nhiém ban héa hoc trong vat liéu khdng déng nhét (so véi ldy mAu ngiu nhién
don gian). (2) Thiét k& nay It tén kém hon vi cAn it mau hon cho mét khdi luong chét thai nhét dinh.

A.1.6.3 Han ché — (1) B9 chinh xac va dd chum kém c6 thé xay ra khi khéng nhan biét céc xu huéng
hodc chu ky xay ra trong tap hop.
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Bang A.1 - Thiét ké Idy miu thong dung: tém tit

Thiét ké ldy miu Sir dung UVu diem Han ché
Theo tham quyén
Phan doan 1- wée tinh trung binh tap hgp | 1-chiphi hep ly 1- Néu tap hgp khong ddng
. , nhét thi khéng d& woc tinh
2- khi tap h
nhét i tap hop twang déi adng duoc gia tri trung binh
3- khi c6 bién 80 sai sb cao c6 2- 66 bién d) sal 0 cao
thé chép nhan duoc 3- woc tinh phwong sai
4- khi nguai thiét ké 1y méu khong tbt
c6 hiéu biét
Co do chéch 1- phat hién chat gay 6 nhigm | 1- chi phi hep ly 1- khong thé tdng quét héa
cyc by cho toan b tap hop
2- xac djnh sy khéng phi hop.
Ngau nhién 1- khi tap hgp khéng xac dinh | 1- don gian 1- néu tdn tai tap hop phan
don gian duoc céc kidu 6 nhiém . ) ting, thi khéng dva ra uéc
2- wée tinh phirong sai tinh chinh x&c
2- c6 thé can nhidu mau
hon
3- khong dé& dang vé mat
logistic.
Ng&u nhign 1- khi tap hop coé thé chia | 1- khi cac tAng két qud [4 | 1- c6 thé kho vé& mat
phan ting thanh céc tAng twong dbi déng | ddng nhat logistic
nhét 2- mAu dai dign 2- ting phai phan &nh
: chinh xac moi sy phén
3- wérc tinh phurrong sai tAng 6 nhiém
Hé théng 1- xac djnh vj ti cac diém | 1- miu d& dang xac dinh va | 1- cac xu hwéng hoic chu
Tuyén néng thu thap ky khéng dugc cong nhan
Khéng gian i ’ ) 6 thé gay ra do chinh xac
Ng3u nhien 2- ban a4 xu hwéng 2 co thé x4c dinh cac phan hosc 6 chum kém, hodc
6 nhiém ;
ca hai
3- wéc tinh chinh x4c hon vé
néng d6 trung binh
Nghién clru 1- xac dinh vj tri cac diém | 1- chiphl hop Iy 1- diém néng c6 thé khéng
néng 2-t6i thidu mau cn thiét | Phéthien duoe
3- d& thyc hign
Xac sudt 1- tap hop khdng dbng nhét 1- wée tinh chinh xac hon v& | 1- cac xu hudng hodc chu
khong déu 6 nhim héa chét trong mét | ky khéng dwge cong nhan

2- chét gay 6 nhiém dy kién
trong mét phan cy thé

vat ligu khong ddng nhét,
2- It tén kém hon

c6 thé gay ra d6 chinh xéc
ho3dc d¢ chum kém, hoic
¢d hai
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A.2 Céng cu thiét ké lay miu

A.21 Té hgp miu - Viéc td hop hodc két hop cac mAu riéng 18 dé tao thanh mét mau té hop 1a mét
co ché @& giam chi phi phan tich, trong dé gia trj wéc tinh trung binh c6 thé chip nhan dwgc hodc muc
tiéu, Cac van dé vat Iy chinh can giai quyét Ia lidu cac chat nén mau riéng Ié ¢6 tirong thich hay khang
va ¢6 bao nhiéu mau phi hop véi hén hop. Xem TCVN 12950 (ASTM D6051). Vi du, néu giéi han quy
dinh 14 50 ppm va giéi han phat hién 1a 5 ppm, thi khdng qua 10 mau c6 thé dwoc két hgp véi nhau dé
phat hién kha ning ctia mdt mau duy nhat vrat qua mirc quy dinh 1a 50 ppm.

A.2.1.1 Céng dung - (1) Tredng hep thu thap mAu khdng tén kém nhung phan tich thi tén kém. (2) It
hon 20 % két qud mong doi vret qua gia tri méu tring. (3) Muc tiéu 14 wérc tinh trung binh ciia tap hop.

A.2.1.2 Uu diém — (1) Gidm phuong sai gilta cac miu; (2) gidm chi phi @& wéc tinh téng hodc gia tri
trung binh, dZc biét khi chi phi phan tich virot qua chi phi lay mu; (3) xac dinh hiéu qua sw khdng ¢6
hodc cé thé c6 cia diém néng hodic cac vat chira ndng va khi két hgp véi cac md hinh thir nghiém lai,
xac djnh diém néng, mién 1a xac sudt xay ra diém néng I3 thip; (4) cac tinh huéng trong d6 ban chét
clia sy phan bd chat gay 6 nhiém c6 xu hwdng lién k& va khéng ngdu nhién va phin 16n cac phép
phan tich 13 “khdng phat hién dugc” chat gay & nhiém dang quan tam; (5) cung cip mirc dd &n danh
trong tap hop, thay vl s6 liéu théng ké riéng I& 13 cin thiét.

A.2.1.3 Han ché - (1) Thét thoat chét bay hoi trong qua trinh tron; (2) khi mau hdn hop khéng thé tron
dugc déu va [dy mau phy mdt cach thich hop hodc toan bd mau hdn hgp khéng duoc phan tich; (3)
khi myc tiéu 1a phat hién cac diém néng va mdt ty 1& Ion cdc miu duy kién sé cho két qua dwong tinh
véi mét thudc tinh; (5) khi chi phi phan tich thdp so véi chi phi ldy mau (vi dy, huynh quang tia X tai
hién trudng chi mét 30 s ma khong can chudn bj mau nén chi phi phan tich/mau rat th&p; (6) khi cac
quy dinh chi ré rdng mAu phai dworc thu thap.

A.2.2 Phuwong phap déi véi vat liéu dang hat — Phuwong phép vat liéu dang hat dwa trén théng ké va
md& rong sang viéc chuin bj miu. Phwong phap dwa ra mot khudn khd tdng thé dé thiét ké 14y mau,
trong khi céc so @3 l4y mau ngéu nhién truyén théng chi gidi quyét c4c khia canh théng ké clia x4c dinh
mau va tinh toan di liéu, van con vén d& vé Kich thwdc hat va khéi lwong méu cho nha hoa hoc. Phurong
phap nay ap dung cho nganh cdng nghiép khai thac dé 14y mau quang. Dic tinh clia quing phy thudc
vao khéi lwgng mAu, kich thuéc hat, mirc dd gidm kich thurdc hat va thang tin ¢6 sin vé quing.

A.2.2.1 Céng dyng — (1) D& &y miu cac hdn hop khong déng nhét cia vat liéu dang hat.

A.2.2.2 Uu diém - (1) Uu diém khi sir dung phurong phap nay 1a kha ning bao vé theo céch tiép can
mang tinh théng ké.

A.2.2.3 Han ché — (1) C6 thé yéu chu khéi lwong mau 1on bat thwdmg. Hiu hét cac phong thi nghiém
khéng thé x Iy cac khéi lwong nhw vy va céc gid tri s dung cho cac phurong phap phan tich méi
trudng 1am cho khéi lvgng mau khong thuc té.

A.2.3 Lay miu théng ké dia Iy ~ L4y mAu théng ké dia Iy bao gdm céc ky thuat nhw phép ndi suy va
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md phdng cb didu kién. Co thé st dung di liéu nghién clru kham pha hodc so' bd dé tdi wu hoa thiét ké
ldy m&u trong dé céc phiong phap phan tich di ligu théng ké dia ly dugc sir dung. V& mat théng ke,
cac ky thuat mé phéng cé didu kién gia dinh ring tap hop dwoc coi nhw né 14 mét qua trinh ngéu
nhién: tdp hop 1a ngdu nhién va mau 13 xac dinh. Nbi cach khac, bdi vi tap hop thuc sw ngdu nhién,
cac vi trf mau c6 thé dwoc chon mét cach chi quan chir khéng phai ngéu nhién. DAu tién, cac giad dinh
dugc chon va tap hop dwec lap mé hinh toan hoc. Sau do, tir di¥ liéu hodc kinh nghiém trong qua khtk,
ngudi ta wéc tinh mdt ham md ta méi twong quan khéng gian trong tap hop, ham nay thwong dwoc
Iwa chon mét cach chli quan khi ¢6 it thong tin s8n cé. Khi di liéu thu duwoc, cac wce tinh duwoc cép
nhat d& cung c4p cau tra 16 cubi cling dwa trén cac wéc tinh ddng phrong sai cap nhat nhét.

A.2.3.1 Phép ndi suy la mét ky thuat trong d6 phwrang phap trung binh ddng ¢6 trong sé duwerc sir dung
a8 ndi suy cac gia trj tiv tap dir lidu mAu vao mét Iwdi cac didém dé tao dwdng vién. N6 c6 thé st dung
@& xac dinh cac khu virc ¢6 dd khéng dam bao cao va huéng dan ldy miu bd sung. Phép ndi suy cung
cap mot wéc tinh khdng ¢ dd chéch (giam thidu sai sé binh phwong du kién) vé gia trj trung binh clia
mdt thudc tinh nhét dinh trén mot viing khong gian xac dinh clia tap hop. Phirong phép thay ddi tly
thudc vao céu triic théng ké gid dinh ciia tap hop va (cac) thude tinh cin wéc lwgng.

A.2.3.2 K§ thuét md phdng cé didu kién st dung cac mé phdng mdy tinh chi tiét v& mét tap hop, phu
hop voi dir liéu c6 sin va cac gia dinh v& ciu tric théng ké cla tap hop va cac méi twong quan trong
khdng gian. C6 thé dua ra nhiéu mé phéng dé chirng minh mirc dd thay dbi sau khi thu thap mét tap
hop céc diém di lidu, Bidu ndy cung cAp thdng tin ¢ gia trj khi x4c dinh vj tri 14y mAu trong twong lai
hodic c4c (ng pho kha thi déi véi hanh dong khic phyc, phll hop véi dir liéu hién c6 s3n. Néu didu nay
cho thy qua nhidu sy thay ddi, thi cin thu thap thém di liéu.

(1) Céng dung - (1) Danh gi dja diém va giam sat c4c tinh huéng trong @6 di¥ liéu dwgc thu thap trén
mang khang gian clia cac vj tri ldy mau; (2) noi mong muén c6 ban b dwdng ddng mirc vé& ndng dd
chét gay 6 nhi@m (hodc cac bién sé khac); (3) khi viéc thu thap va phan tich m3u tén kém va cAn téi da
héa théng tin tir méi diém di ligu.

(2) Uu diém - (1) Cac phwong phap ndy st dung téi da dir liéu c6 sin.

(3) Han ché — (1) Céc k§ thuat nay mang tinh ch(i quan, phan doan, kinh nghiém va k§ nang la nhirng
yéu té quan trong.

A.2.4 Thir nghiém tudn tw chinh thirc hodc Wald — Trong thir nghiém tun tw chinh thire, xay dyng
mét gia thuyét; thu thap va phan tich cac miu; va st dung dir lidu trong mét quy trinh kiém tra gia
thuyét chinh thirc véi ba hanh déng c6 thé xay ra: (1) chip nhan gia thuyét vo hiéu; (2) bac bd gia
thuyét vo hiéu; (3) khdng du di¥ liéu, thu thap cac miu bd sung. St dung quy tic dirng chinh thirc dé
xac dinh hanh déng nao trong ba hanh déng trén la thich hop nhét.

A.2.4.1 Céng dung — (1) Cha yéu 13 ngudn théng tin dong gép cho qua trinh quyét dinh thiee té. (2) 1a
didu phy thém clia c4c phwong thirc khac.

A.2.4.2 Uu diém - (1) Mlrc hanh déng dat dwoc v6i sb Iwong didm di liéu téi thidu.
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A.2.4.3 Han ché — (1) Cac qui trinh chinh thirc han ché cac quyét dinh dwoc dwa ra bang cach khang
cho phép thire hién cac quy trinh hanh dgng thay thé, cac phan doan vé gié tri, v.v.

Bang A.2 - Cong cu thiét ké Idy mau: Tom tit

Thiét ké 14y miu Céng dyng Vu diém Han ché

T4 hgp mau 1- wée tinh trung binh clia | 1- gidm phuong sai gitra cac | 1- thét thoat chat bay hoi trong
tap hop mau qua trinh trdn
2- noi s8 lwgng mAu t6i | 2- gidm chi phi 2- khi khéng thé trdn dwoc déu
U cao

3- x&c dinh higu qua sy | 3- khi chi phf phan tich thip so
khéng co hodc c6 thé cd cla | véi chi phi lay mau

diém néng
Phuong phap 66i | 1- hdn hop vt ligu khong | 1- thdng ke va kha ning bao | 1- c6 thé yéu clu khéi leong
véivatlisudang | @dng nhat cla vat lisu | ve mau 1&n b4t thudng (hdu hét
hat dang hat cac thiét bj phéng thi nghiém va

hign treémg khong thé xi Iy cac
khdi lwong nhu vay)

Théngkédialy | 1-noicdn ban dd isoplath | 1- st dung téi da de liéu c6 | 1- md hinh toan hgc chuyén bigt
sén.

2- noi di¥ liéu duegc thu 2- chil quan
thap trén khéng gian | 2- kidu mdu
mang
Thir nghiém tudn | 1- nher mot ngudn thong | 1- st dung téi thidu diém dir | 1- quyét dinh bj han ché bdi cac
tu: chinh thir tin dong gép ligu quy téc chinh thirc
hodc Wald
2- phy tre thém cho cac | 2- chi phi higu qua 2- khéng cho phép céc lira chgn
phwong phap khac thay thé, danh gia gia trj, v.v.

A.3 Thiét ké ldy miu té hop

A.31 Sau day la cac thiét ké lay mau dwec st dung thudng xuyén, td hop thiét ké da néu & trén,
dung cy Iy miu ho3c st dung thiét ké lay mau nhidu bwérc, hodc td hop clia ching. Viéc st dung, uu
didm va han ché sé giéng nhw clia (cac) thiét ké chinh hodic cac cong cu dwc st dung.

A.3.1.1 Ly méu theo pha hodc hai giai doan — L4y miu theo giai doan Ia thuat ngi chung cho
phurong phap hai budc sit dung mot hodc nhidu thiét ké da néu tredc d6. Tién hanh thu thap va phan
tich mét bd mau dau tién. Sau d6 st dung dir liéu thu dwgc dé thiét ké thu thap va phan tich bd mau
thir hai. Théng thwéng, mét s lwgng 16n cac mau dwge chon dé sang loc phan tich, khéng tén kém.
Dya trén két qua miu dAu tién, 1an thi hai, nhém mAu nhd hon dugce chon va phén tich bing cac
phuong phap chinh xac hon, tén kém hon. Véi mé hinh 14y mau ngdu nhién, st dyng tap di liéu diu
tién dé thu duoc cac woc tinh vé phirong sai tap hep. Didu nay cung cip huéng dan dé Iwa chon s
Iwgng hodc vi tri thich hop nhét, hodc ca hai, clia bd mau tiép theo. V&i ki thuat théng ké dia ly, tap di
liéu dau tién dugc chon dé woc tinh hodic xac minh méi twong quan gitra cac tap hop hodc cac gia
dinh v& tap hop cAu triic khac. Tap di ligu thir hai cung cdp co s& cho vic tinh todn véi chi phi thap
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nhét déi véi cac woc tinh v& dd chinh xac muyc tiéu.

(1) Céng dung — (1) Déc biét hiru ich @& xac minh két qua sang loc hién trwéng biing cac phwrong phép
nghiém ngat hon. Quy trinh sang loc cang gan twong quan véi ki thuat dwgc chap nhan/nghiém ngit
hon, thi quy trinh sang loc cang dwgc chdp nhan. Néu phép do sang loc twong déi ré, thi co thé dat
dwoc bidu dd hoa chinh xac hon clia vi tri chat thai bing céch ting sb lwgng phép do.

(2) Uu didm - (1) Uu didm chinh clia phwong phap nay Ia gidm chi phi do cach st dung cac phwong
phap sang loc tai hién trwdng, do d6 lay mau theo quy dinh it hon va it chinh xac va dét tién hon. (2)
St dung phuong phéap 1y miu ngiu nhién Iam gidm phwong sai trén cac mau cudi cling vi sé lvgng
mau. (3) LAy mau théng ké dja Ii cung cp chi phi gidm va thdng tin téi da tir mdi diém di¥ liéu.

(3) Han ché — (1) Thoi gian thic hién giai doan 14y mau clia dy an la teong déi dai do viéc Iy m3u va
phén tich durgc thye hién hai 1an.

A.3.2 Ldy miu tudn tw — Thi nghiém tuan tw k8m chinh thirc hon 1a mot phan mé rong clia 14y miu
kép va khong bi gi&i han trong quy trinh Wald chinh thire. N6 bao gm céc khia canh clia thir nghiém
tuln ty, cho phép ra quyét dinh véi dir liéu téi thidu va c6 thé sir dung véi k§ thuat Iy mAu ngBu nhién
hodc k¥ thuat dja Iy théng ké.

A.3.2.1 Cong dung — (1) Trong treéng hop céch tiép can chinh thire hon khong phai la quan trong.

A.3.2.2 Uu diém - (1) Phuong phép ldy mau tudin ty 1am gidm bét chi phi do cach ldy mau ngay tir
d4u sau d6 thém mau, néu cin.

A.3.2.3 Han ché — (1) Céc lyra chon hanh ddng thay thé, cac loai di liéu cAn thiét & méi giai doan, v.v.,
can dugce xac dinh cin than.

Bang A.3 - Thiét ké 14y mau té hop: tom tit

Thiét ké 14y miu Céng dung Uu diém Han ché
Lay mau 1- noi sang lpc va sau | 1- chi phi hiéu qua (sang loc | 1- tang thé&i gian quay vong cua
theo giai doan a6 xac nhan phil hop tai hién trirdng) giai doan lay mau dy 4n

2- kiém tra xac nhén

sang loc

Ldy mAutudnty | 1- tiép can khdng chinh | 1- gidm chi phi bing cach | 1- cac xu huéng hodc chu ky
thire dwge chép nhan [ 14y mBu ngay tir dhu va thém | khéng dugc cdng nhan cb thé
cac méu bd sung néu cin g4y ra do chinh xac hodc do
chyum kém, hodc ca hai

2- cac lya chon thay thé hanh
dong cin dwoc xac dinh ¢An than
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Phu luc B
(tham khao)
Lwa chon phwong phap phén tich dwa trén phwong sai va chi phi

B.1 Lua chon va phurong phép phan tich dia trén phuwrong sai phan tich va chi phi phén tich trén méi
mau ¢6 thé duoc chinh thire héa thdng qua cac phép tinh sau. Pidu nay dva trén sy so sanh hai
phirong phap tai mét thoi diém.

bat st = phurong sai phén tich wéc tinh cho phwong phap i,
¢, = chi phi phan tich trén m&i mau d6i véi phwong phép i,
C = éhi phi phan tich cho méau n; cho phurong phap Ah. C, =n,
X, = gia trj trung binh cdc phén tich cla », @6i véi phwong phap thi Ah, va

i = 1 ho3c 2 (dai dién cho phurong phép thir nhét hodc thir hai 1a dang xem xét).
B.2 Cothé dat dwoc db chinh xac bang nhau gitra X; va B biing cach dat:

Var(X,)=Var(X,) (B.1)

st /m =53 /m, i)
B.3 Sép xép lai cac cong thirc ndy cho két qua:

m=n(s?/s2) (B3)
B.4 Thay n, vao sé cb biéu thirc:

C =ng =nst/s}) ¢ (B.4)

va chia cho C, =n,c, thu duoc:

G/C,= (512/5;) ("1/52) (B.5)
B.5 Véicac wdc luong, s7, 53, ¢ Va c,, ¢b thé tinh duoc ty 1& C,/C, . Chi phi téi vu véi d6 chum
nhw nhau ¢6 thé thiét lap bdng cach sl dung nhu sau:

B.5.1 Néu C,/C, <1, chon phwong phép 1.

B.5.2 Néu C,/C,> 1, chon phwong phap 2.
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Tinh s6 lwgng mau: Xir Iy théng ké

C.1 Tém tit cac phép tinh

Phuluc C
(tham khao)

Thiét ké miu Gia thiét Céng thirc
M3u don ngau nhign B chinh xac theo quy dinh Céng thirc C.1
Phuong sai wéc tinh Cong thirc C.2
Bién d9 sai 16i qui dinh Cong thire C.3
B¢ chinh xac quy dinh

Bién d¢ sai 18i quy dinh Cong thirc C.4

Phureng sai woc tinh )
Bién a9 sai 16i quy dinh Céng thiee C.5
L&i sai s dwong va Cong thirc C.6
18i sai s& am quy dinh Céng thirc C.7

L4y mau ngu nhién phan ting Phan bd téi vu cac mu cho cac tAng Cong thirc C.8-C.11

Téng sb lwong miu cho Céng thire C.12

chi phi ¢ dinh theo quy dinh

Téng sé lrong mau cho
phuong sai quy dinh

Cong thirc C.13

Téng s6 lwgng mau cho Céng thirc C.14
bién a9 sai I3i quy dinh
L&y mAu nhiéu giai doan Hai ngudn phuong sai Cong thirc C.16-C.18
L&y mau nghién ctru Céc diém néng c6 kich thwéc nhd Cong thirc C.20
abi véi cac diém néng
LAy mAu mang lu6i Céc diém néng c6 kich thwéc va Cong thire C.22
ddi véi cac diém néng hinh dang xéc dinh
Nhiéu diém néng Céng thiec C.26
Léy mAu té hop Vén d& uéc tinh Cong thirc C.27-C.30
Vén d& phan loai Cong thirc C.33-C.38

C.2 Cach xéc djnh s6 lwgng méu

c.21 Nhiéu phwong phap sau dady dwec mé ta trong cac tai liéu_ tham khao néu tai Thw myc tai lidu
tham khdo md t& cac phuong phép tinh s6 lvgng mau cin thiét d& woc tinh ndng do trung binh cla tap

hop, ddi véi cac thiét ké 1dy mau nglu nhién don gidn va ngau nhién phan tang. C.2.3 mé ta phwong
phap l4y m&u nhidu giai doan khi myc tiéu 1a phét hién théng ké cac diém néng: Sé lvgng mau cAn

thiét co thé thay ddi theo didu kién cu thé clia dia diém (vi dy, mirc a9 khong ddng nhét trong vat liéu
ldy mAu) va d3c diém k§ thuat (vi dy, 46 chum chip nhan dwor, I5i sai sé dwong va Ii sai s am).

C.2.2 Wéc tinh ndng d$ trung binh - Phan nay gia dinh tap hop 1&n dén mic c6 thé hidu 13 chiva vo
sb don vj hodc hang myc 1y mAu.
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C.2.2.1 Céng thirc tinh sb lwgng mau cin thiét thwdng duwa ra cho hai tredrng hop: khi da biét phuwong
sai clia tap hop va khi wéc tinh phwong sai clia tap hgp. Phwong sai tap hop cé thé coi la da biét khi
¢6 lich st hodc kinh nghiém v& d9 Ién clia phwong sai |a bao nhiéu. Khi trvéng hop nay xay ra, s@
dung théng ké z trong céng thirc. Mat khac, néu phirong sai tap hop dugc wéc tinh tir mot sé div liéu
nhét dinh, thi théng ké ¢ dwoc sl dung dé thay thé. Thang thweng, sy khac biét vé sé lvgng mau duge
tao ra bdi hai cach tiép can khac nhau ma vé co ban khéng khac nhau nhiéu,

C.2.2.2 Vi thuwong thiéu dir liéu dé wéc tinh phurong sai tap hop, céng thirc véi théng ké z thudng cé
thé si¥ dung nhw mét céng thirc gan ding. Néu yéu ciu @6 chinh xac cao vé sb lwgng mau cin thiét,
thi c6 thé ydu cau mét nghién ctru thir nghiém dé cung cip mét wére tinh tét vé phwong sai.

C.2.2.3 Cac phuong phap nay cling gia dinh it hosic khdng ¢6 twong quan khéng gian gitra cac miu.
Néu thich hop, co thé gia dinh suy luan mot chidu vé tap hop.

C.2.24 Liy mau nglu nhién: (1) Déi véi d6 chum quy dinh — Phuong sai clia ndng @6 trung binh
wée tinh 14 thude do d§ chum. Trong nhidu (rng dung, thwong yéu cau phuong sai nay khong Iém hon
gia tri quy dinh v. S8 Ilwgng mAu cAn thiét trong tinh huéng ndy duge tinh nhw sau.

Khi da biét phwrong sai tap hop o
n=a’lv (€.1)
trong do
n 1 sélwong mau cin thiét,
o’ 13 phwong sai tap hop da biét; va

y la 4% 16n quy dinh clia phwong sai clia phwong sai trung binh clia mau (x ).

(1) Khi phuong sai tap hop duge tinh — Khi phirong sai tap hgp dwec tinh tir tap hop cac mau n, ban

d4u dé tinh phwong sai s2 nhw mdt wée tinh clia phurong sai tap hop o2, thi:

n=(s*v) (+2/n) (C2)

(2) Doi v6i bién df sai s6 quy dinh — Khi dd léch tuyét ddi cla gia tri trung binh cla mau so véi gia tri
trung binh thyre phai ném trong giéi han quy dinh d véi xac suét 100 (1-a) %. Néu trung binh tap hep Ia
pvauwéclegngmiula x, thi d=%—u.

Khi da biét phwong sai tap hop

39



TCVN 13681:2023
n=(z,,0/dy (C.3)
trong dé

d  a ds lech tuyét dbi chi dinh hodc chip nhan dugc cla wéc tinh tir gia tri thyc hodc gidi han
tuyét ddi ctia sai Ii trong wéc tinh,

1-o  la mirc @6 tin cdy khdng virgt qué bién a9 sai sé d quy dinh, va

z,_, 14 diém phan vj 100 (1-c) cGia phan b chun,

(3) Cac méi quan hé gilra cac gia tri dwgc chon clia o, z1. va mibc dd tin cay (ddi voi suy luan mot
chiéu vé tap hop) duoc duwa ra dwdi day:

o Murc tin cdy, % Zia
0,20 80 0,842
0,10 a0 1.282
0,05 95 1.645

0,025 97,5 1.960
0,01 99 2,576

Déi véi gia trj z hai chigu, chi cAn nhan gia trj « v&i 2, tinh lai mire d6 tin cay 13 100 (1-), rdi tim gid tri z
twong (eng. Vi du, gia trj z hai chigu véi do tin cay 95 % 1a 1,96. Thong dung gia trj z bing 2 vi dd khong
dam bdo trong viéc wéc lwong d6 léch chudn (o).

Khi khdng biét phurong sai tap hop va duwoc tinh tir m mAu, thi z trong Cong thire C.3 duoc thay bang ¢,
¢6 Cong thirc C.4:

n=(amc/d) (C4)
trong do
A 1a diém phan vj 100 (1-a) clia phan b ¢ v&i bac ty do (m-1).

(4) Déi voi sai s tuong déi qui dinh - Th&c‘mg khdng ¢6 gié trj dang tin cay cla o2 nhung c6 thé cung
cAp hé sb bién thién (C¥). Trong nhirng trréng hop nhw vay, bién sai s trong (2) cé thé dwoc chi dinh
dwéi dang phén trdm gia tri trung binh sao cho sai sb twong d@bi nay khéng Ién hon gia tri quy dinh d,
véi 4 tin cay 100 (1-a) %. Vi vay,

n={z.,CV/d} (C5)
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trong d6

CV  lanhé sb bién thién, tinh bang % = 1005/x
d  labiéndd saisb twong ddi, tinh bang % = 100[x|/x; va

7 trung binh clia tap hep.
Cong thirc C.5 hiru ich vi thiéng 1a dé wéc tinh CV hon so véi phuong sai o2

(5) Déi voi ¢ I6i sai s6 duong va 16i sai s6 &m — Khi mubn wéc tinh s6 Igng mau cin thiét cho I6i sai
sb dwong dwoc chi dinh (thudng duwoc Ky higu 1a o) va 15i sai b am (thwdmg duwoc ky hiéu 1a B) cho
quy tac quyét dinh, thi céng thirc 1a:

n=(z_,+2_,f 0[5 (C.6)

trong d6

o  laldisaisé dwong,

B A (6i sai s6 am,

o 12 d% léch chuén clatap hop, va

0 14 89 léch so véi gia trj trung binh thwe quan trong cdn phat hién.

Mot s6 gia trj vi du clia z,_,va z,_, dugc néu trong bang & phén truéc.

C4 thé thay dbi Cdng thire C.6 khi phwrong sai tap hop wéc tinh bang 52, s6 luong mAu xap xi 1a:
n=(, +7.,fs /6 + (.} /2 €.

Dai lvgng 3 trong Cong thire C.6 va cdng thire C.7 13 dai lwgng cén dwoc thwong lwgng va nhét tri. Dai
Iwgng ndy thwdng dai dién cho sy khac biét so véi mét sb gia tri tham chiéu (vi du nhw gidi han quy
dinh), diéu quan trong @& phat hién vé mat thong ké. Khi gia trj ndy I&n, sai léch so véi gia tri tham
chiéu cao va sé lwgng mAu yéu ciu sé nhd. Khi gia tri nay nhd, thi sai léch so véi gi trj tham chiéu s&

thap va sb lugng mau yéu chu sé 16n. Sy can bing trong nhirng xem xét ndy sé& dan dén nhét ti &

CHU THICH C.1:  C&n leu y réing khi si dung phrong phap nay (Céng thire C.6 hodic Cong thire C.7), sé legng
mAu yéu clu ndi chung lén hon nhidu so véi cac phrong phép trude 86 (vi dy: Cong thire C.3 dén Cong thirc
C.5). S6 lwgng mau ting l&n kha nhanh khi 1] sai s6 amquy djnh gidm xuéng.

C.2.2.5 Liy miu nglu nhién phan tAng — Phan nay mé ta cac phwong phap xac dinh sb lwgng mau
can thu thap t&r mdi tang trong Iy mau ngiu nhién phan ting, nhim muc dich wéc tinh ndng dd trung
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binh trén t&t ca cac tAng. Néu myc tiéu Ay mAu 12 d& wéc tinh ndng dd trung binh clia mdi ting, thi cho
méi tang co thé ap dung mot thiét k& 1y m3u ngBu nhién don gian.

(1) Phén b t6i tru céc mau cho céc ting ~ Néu ham chi phi Isy mAu 1a:
Chiphi=C=c,+Y,  cn, (C8)
trong 46
¢, & chiphichung khdng ddi,
s lasbtang,
¢,  lachiphildy mau tir tAng the i, va
n, 6 lwong mau dwgc ly tir tAng thiv i.

thi phan bd t6i wu 1a phan bd 1, mAu (trong sé tdng s6 n cin thu thap) dén tng thir i nhu sau:

H'ia.'/\“:.‘
= Cc.9
e E :,_l_,(" ;0 i/J;] ( )

trong d6

n  latdng sd mau dwoc l4y tir tat cd cac ting, va
w,  laty & cla tAng thir i trén toan bj tap hop (N,/N).
Néu chi phi 14y mAu gibng nhau gitra c4c ting, thi Céng thire C.9 gidm con:

Wis;

W (C.10)
i=l,s 0¥

n=n

trong dé
s la 86 léch chufn clia cac mau tir tAng thir i wére tinh tlr d liéu trudre do.
Gii phap thay thé don gidn cho Cdng thirc C.9 va Céng thirc C.10 I phén bd theo ty I&. Trong md hinh
nay,

n=wn (C.11)
Nghia Ia, néu mét tAng Ia p % ciia tap hop, thi p % tdng cac mau sé |4y tir tAng d6. Vi du: p = 30 %.

Céc cdng thirc trén yéu cAu s hidu ré vé n, téng s& mau n @8 14y tét ca cac tdng. Cac phan dudi day
dé cap dén van dé nay.

(2) Téng sé mau déi véi chi phi ¢b dinh quy dinh - Khi tdng chi phi C 1a ¢b dinh, tong s6 mAu téi wu la:
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n=(C “E)Z(Ls[‘i/?)m (€12)

trong dé

s,  1add léch chuln wéc tinh clia cac mau tir tAng thir 7, va
C—c, latién cé sén chi phi cho l&y m&u va phan tich mAu.

(3) Téng s6 méu d6i véi phurong sai quy dinh ~ Néu phwong sai clia gia tr trung binh wéc tinh khong
thé vuot qua gia tri quy dinh v, gia tri gin ding la:

n=Y[w2s?) £ v+ (w52 )N (C.13)
trong d6
f,  laphanlay miu tirtAng i (ho3c ty Ié cla tdng sb mAu n duoc |4y tir tAng i).
f; trong Céng thirc C.13 c6 thé dwoc tao gibng hét voi w, .

(4) Téng sé méu dbi véi bién db sai sé quy dinh - Néu sir dung phan bd theo ty 18, thi s6 lvong miu toi
tu ¢é thé thu dwgc cho d6 léch xac dinh (tuyét dbi) clia gia trj trung binh wérc tinh so véi gia tri thwe
khéng qua d v&i 100 (1-)) % 46 tin cay. Gia trj gan ddng 1a:

n=|z2, Y wist|di+z2, Y | wis /@) (C.14)

T W R
Khi N rét I&n, Cong thirc X3.14 duoc gidm thanh:

n=2%, w's? [d* (C.15)

=13

C.2.3 Quy trinh ldy méu/do lwirng nhiéu giai doan — Thong thwdmg mot ké hoach 14y mAu va phan
tich bao gdm mét sb giai doan, dn dén nhidu ngudn sai léch khac nhau. Muc tiéu & day 1a xac dinh sé
Irong mAu t6i wu cin thiét & mdi giai doan.

C.2.31 D) chum wéc tinh ndng 8 trung binh clia tap hep thwdng phu thuge vao, vi duy, sb lugng
m&u hién trnedng, sé legng mAu phang thi nghiém va sé lwgng phan tich thwc hién trén m&i mau phong
thi nghiém. Trong vi du nay, céac giai doan l&y miu bao gdm hién trvdng, phong thi nghiém va phan
tich, dén dén cac ngudn phurong sai tir phrong sai mAu tai hién treong, phurong sai mu trong phéng
thi nghiém va “phwong sai phén tich”. Lwu ¥ rdng “phwrong sai phan tich” & day c6 thé khong phai 1a
phwong sai phan tich thue, tly thude vao viéc cac mau tach dwgc phan tich cé giéng nhau hay khéng.
Néu miu phong thi nghiém 1a ddng nhét, din dé&n cac phin tach gidng hét nhau, thi thanh phén
"phurong sai phan tich” 1a phan &nh phwong sai phan tich thyc. Néu cac phan tach khéng giéng nhau
do viéc ldy mau phy trong phéng thi nghiém, thi “thanh phan® phwrong sai phan tich & trén thyc té bao
gdm phurong sai phan tich va phuwong sai phan tich trong phong thi nghiém.
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C.2.3.2 Viduy don gian hon vi du & trén nhng khdng co phan tich I3p lai, trong d6 mdi mau phong thi
nghiém dwoc phan tich tdng thé. Trong trudng hep nay, c6 hai ngudn phuong sai: phrong sai mau
ngoai hién trwomg (hodc gitba miu) va phirong sai phan tich (hoac trong méu).

C.2.3.3 Trong moi trwdng hep, c6 thé dwa ra mé hinh toan hoc d& md ta ké hoach 14y mau va phan
tich, qua d6 c6 thé wéc tinh cac ngudn phurong sai ndy (dwec goi la thanh phan phuong sai clia tdng
phuwrong sai). Day 1a vAn d& ma nha théng k& hoc can dwgc tw vén, lién quan dén thiét ké tdi wu cla ké
hoach va wéc tinh ding cac thanh phan phurong sai.

C.2.3.4 Trong treding hop don gian nhit chi ¢é hai ngudn phurong sai (gitra cac miu va trong méu), d6
léch chuén clia ndng dé trung binh tlr n m&u, mai 7 l&n phan tich Ia:

0, =\[o? /n+>[w] (C.16)
trong d6
o, 1436 lech chuan clia ndng dé trung binh,
o, laphuong sai gitta mau,
o, la phuong saitrong mau,
n a s6 lwong mau, va
r Ia s6 14n phan tich l3p lai cho mdi mau.
Va két qua 12 tdng chi phi ldy mAu va phan tich 1a:
C, =n(C,+rC,) (C17)
trong do
C, lachiphildy miuva
C,  lachiphi cho mét Ian phan tich mau.
C.2.3.5 Cho cbng thirc C.16 va Cong thirc C.17 va wdc lwgng clia a7 va o, xc dinh 7 va r nhw sau:
(1) Chi dinh mét gié tri c6 thé chip nhan duqc_cﬂa o,.
(2) Khi @6, s6 lugng an phan tich téi wu trén méi mau la:

r=(0,/WG,/C.) (C.18)

(3) Thay gié trj clia » tir Céng thirc C.18 vao Cdng thirc C.16 dé thu duwoc gié trj tdi wu cta n.

CHU THICH C.2: Lwuy riing # va r dwoc tinh va lam tron dén sé nguyén gin nhét.
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(4) Céch tiép can nay kha hivu ich vi né tinh dén tat ca cac ngudn bién thé quan trong dé xéac dinh si két
hop téi wu clia s6 lrgng mAu hign tredng, miu phong thi nghiém, mau phy trong phong thi nghiém va
cac phan tich trong phong thi nghiém, v.v. Va day Ia mét phan clia viéc téi wu héa ké hoach ldy mAu.

C.24 Ly miu nghién ciu: D& phat hién cac diém néng - Céc khu vire cuc bd ¢6 ndng d6 cao
thwong dugc goi 1 diém nong. Phin nay dwa ra mot sé vi du vé xac dinh sb lwgng mau dé phat hién
cac diém néng.

C.2.4.1 Khi diém néng c¢6 kich thwéc nho: (1) Khi didm néng c6 kich thwde nhé, sé lwong mau cin
thiét aé phat hién it nh&t mét trong sé chiing c6 thé dugc xac dinh d& néu khong phét hién duoc thi rat
it kha nang x3y ra didém néng ton tai.

(2) Néu ta @& x1, B.. . ., x111a tap hop » mAu ngiu nhién tir tap hop va gia st¥ ring chiing déc 1p, thi co
mot cach Ia tim s6 lwgng mAu » ndy sao cho nhan dwoc do tin cay cao [véi dd tin cay 100 (1-a) %] ma
it nhét mot diém néng dugc phat hién. Néu p 1a xac sult tdn tai clia mdt diém néng va p ndy 14 khéng
ddi adi véi tt ca cac diém nong, thi xac suét tim dugc it nhit mat diém néng 1a:

1-(-p) =(1-0) (C.19)
Do d9, 6 lwong miu cAn thiét trong tridng hop nay 1a:
n=Ina/In(l- p) (C.20)

trong d6 a Ia nhd thich hop (vi dy, 0,05 hogic 0,10). Sé lweng mau r déi véi mét sb gia trj clia p va o
cho trong Bang C.1.

BANG C.1 -S4 lwgng miu » theo ham clia p va o. (Céng thirc C.18)

o P n

0,05 0.05 59
0.1 29
0.2 14
0.3 9
0.4 6
05 5
0.6 4
0.7 3
0.8 2
0.9 2

0,10 0.05 45
0.1 22
0.2 10
0.3 7
0.4 5
0.5 4
06 3
0.7 2
0.8 2
0.9 2
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C.2.4.2 Ldy miu mang lwéi dé phat hién didm néng c6 kich thwéc va hinh dang xac djnh

(1) Cac phwong phép ldy méu luéi ¢ hé théng da dwoc st dung dé phat hién cac diém néng cé kich
thwéc va hinh dang xac dinh. Déi véi mdt tap hop myc tiéu xac dinh, cac giao diém ciia cac duwong
Iudi sé xac dinh s6 lwong méu cin 14y. N6i chung, khodng cach Iwdi cang nhé (khodng cach gilra hai
giao diém li&n k&) thi s6 lwgng miu cang 16n va co hdi phat hién didm néng c6 kich thwéc va hinh
dang cho triréc cang cao.

(2) Nhin chung, thiét ké Iwéi tam gidc c6 vé vurot trdi hon so voi cac mAu thiét ké Iwéi vudng khac
nhau, v& xac suét phat hién.

(3) Can qui dinh cac thdng sb sau d& xac dinh khodng céch Iwdi phat hién diém néng hinh trén hodc
hinh elip: (a) L, chidu dai cla ban tryc chinh clia diém néng (didu nay xéc dinh kich thwéc clia diém
néng diém); (b) S, ty sb gilra @b dai clia truc ngén va @9 dai cla tryc dai (didu nay xéac dinh hinh dang
clia diém néng); va (c) B, xac suét chap nhan dugc cla vidc khong tim thay diém néng.

(4) Truc chinh I& canh dai cia hinh elip. Ban tryc chinh don gian 14 mét nlra cla tryc chinh. Trong

tredrng hop diém néng hinh trén, tryc chinh bang truc nhd, Ia canh ngan clia elip. Céc gidi thich dwéi
day tap trung vao diém néng elip.

(5) Khi d chi dinh cac théng sé nay, ¢ thé s dung dd thj d& xac dinh khodng céch lwdi G, didu nay
s6& dén dén s6 lwgng mau cin thiét.

(6) Néu ndng dd xac dinh diém néng cao hon gidi han phét hién clia phwong phap héa hoc, thi
phurong phap khac 13 xac dinh kich thwdc clia diém nong theo gi¢i han phét hién, thay vi ndng a6
ngwdng ban dAu cho diém néng. Vi gidi han phat hién thdp hon ndng d§ ngwdng ban dau, kich thwéc
cla diém ndng bay gi¢ I6n hon va do d6 cin sé lwgng miu nhd hon dé phat hién véi cling xac suédt
phat hién.

(7) Pidu nay twong dwong véi viéc chi dinh lai L, chidu dai cla truc ban chinh clia diém néng béng
cach sir dung gidi han phat hién, thay vi dwéng cét ban dau.

(8) Cu thé, néu gidi han ndng dd diém néng Ia ¢, va cao hon gi¢i han phat hién clia phwong phép c,,
thi véi myc dich phat hién, cé thé xac dinh ranh gidi clia diém néng béng c,, thay vi ¢, .

(9) Pidu tiép theo 12 xac dinh ban tryc chinh L* dya trénc,, thay vi L dya trénc, . Néuc, > ¢, va c6 mdt
gradient nng do giéﬁ dan tr tm cda ellip ra ngoai vé& phia mép cla diém ﬁéng. thi hai cach tim L* ia:

(10) Gié str sy thay d6i ndng do lé ty 16 nghjch v6i sy thay ddi theo tryc bén chinh — Gia dinh nay c6
nghfa 2 khi tryc ban chinh di chuyén tir L sang L* (L* > L), sy gidm ndng dd sé ty & ngwoc lai véi dd
dai clia ban tryc chinh. Cu thé 13,

L/L=c,/(pc,) (C.21)

trong dé
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¢, lagioi han ndng do diém nong & mép ngoai clia L, va

P =c,/¢,,0<p<1.
Vivay,

L=1L/p (C.22)
Vidy. Cho L = 50'va p = 0,1 (nghia la, c,chila 10 % ¢, ). sau dé

L =500 (€.23)
Sau do, ¢6 thé si¥ dung L* @& xac dinh khodng cach Iwdi, din dén sé lwong mau it hon khi s dung L.
(11) Gi str thay ddi ndng d6 log t7 16 nghich véi thay di theo ban truc chinh — Bidu nay twong ty nhw
trén, ngoai trir méi quan hé gia dinh 1a quan hé logarit. Cu thé,

L/L=1e,/(pe,)]=1n(t- p) (C.24)
Vi vay,

L =Ljin{y/ p)] (C.25)
Déi véi 0 < p <0,36
trong d6 [In(l/ p)] 12 bdi sé clia L* so véi L (& ddy duoc goi 12 hidu ng sé nhan). D& hiéu tng nay 1én
hon I, p cin phéi nhé hon 0,36. Higu ting ndy nhu mt ham cla p dwec cho trong Bang C.2.

BANG C.2 - Hiéu *ng hé sb nhén giira L va L* (Cong thirc C.25)

p Hé s6 nhan
0.3 1.20

0.1 2.30
0.05 3.00
0.01 461

(12) Cac méi quan hé khéc cé thé dugce cong nhan, ngoai nhirng méi quan hé dwgc mb ta trong Céng
thirc C.22 va Céng thire C.25. Thay cho giéi han phat hién, mét s6 dai lwong khac nhw (c,, +cd)/2
ciing c6 thé duwoc xem xét.

(13) Vi L > L, do dé khoang cach Iuwéi dugc ting 1én, do d6 1am gidm sé lwgng mAu cAn thiét.

(14) Cac mdi quan hé gilra khodng cach Iwdi G va truc ban truc L dwoc minh hoa trong Bang C.3.

(15) Phuong phép gidm sd Iwong mau béing céch tang ban tryc chinh ctia diém néng c6 thé dan dén
viéc phat hién sb Ivong Ién hon “diém néng" dya trén cd, cb thé khang phai 1a diém néng dya trén ch.
Do d6, phwong phap ndy cé thé chi htru ich khi dan sé muyc tidu dwoc biét 1 twong déi khdng bj nhidm
va co hi phat hién sai dwa trén cd co thé la nhé.

(18) Sau khi xac dinh dwoc diém néng dya trén ¢,, thi phwong phép hién trieéng hodc cac phuong
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phép 14y mau khac c6 thé dwoc sir dung d& xac dinh r6 hon pham vi hodc ranh giéi clia diém néng
thipc sw c&n quan tam, cy thé 13 diém néng dwa trén ban cét ban dau néng @6 c, .

BANG C.3 - Méi quan hé gan ding gilra khoang cach lwdi G va ban truc chinh L
trong céac diém néng hinh tron

L(ft) B G(ft)

25 0.1 45
02 49

03 53

0.5 63

89

50 0.1

0.2 98

0.3 106

05 125

100 01 180
02 196

03 213

05 250

200 01 357
0.2 392

0.3 426

0.5 500

300 0.1 536
0.2 588

03 638

05 750

C.2.4.3 Nhidu diém nong trong ldy mau lwéi

(1) Trong phan trén, viéc xac dinh khoang cach Idi 1a @& phat hién mdt diém néng duy nhéat. Khi co
nhidu diém nong, c6 thé xac dinh khodng céch ludi d& phat hién it nhat mot diém néng véi do tin cly
cao. Khi khdng phat hién dugc diém néng nao, xac suét tdn tai clia diém néng co thé 1a rat nho. Didu
nay twong tw nhw C.2.4.1, ngoai trlr & day kich thwéc va hinh dang clia cac diém néng duoc xem xét
trong qua trinh 14y mAu luéi.

(2) Tiép tuc, khi xac dinh khodng cach lwéi G, yéu cAu dic tinh ky thuét clia cac thdng sb sau:

L lachidu dai cia ban truc chinh clia diém néng nhd nhét,

S 1a ty s6 gita truc ngén va tryc dai ctia diém néng, va

B a xac suét khéng tim thdy didm néng cé kich thuéc L hoc In hon khi né thyre sy ton tai.

(3) Trong céc dinh nghia trén, B 13 xac sult khong tim th&y diém néng. Khi c6 nhidu diém néng, theo
gia thiét don gian v& kich thude va hinh dang bang nhau, xac sult khong tim thay diém néng nao, voi
B @4 cho, 1a p* trong d6 & 14 s diém nong. Vi B thuwdng xac dinh 1a rét nhé (0 < B < 1), B ¢6 thé tré nén
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rat gan t&i 0 khi k ting, dan dén khoang cach lwéi rit ngén va khdng thyre té.

(4) Mét cach @8 khic phyc van d& nay trong trudng hop cé nhidu diém néng 1a @4t xac suét phat hién it
nhat mét trong s h diém néng béng véi xac sudt phét hién mot diém nong trong trwdmg hop cd mét
diém néng duy nhat. Tir d6, c6 thé suy ra B tuong (rng @& xac dinh khodng céch Iwéi trong tnedng hop
nhidu diém néng.

(5) Gia st P = Po dbi voi trerdng hop diém néng duy nhét. Sau 66:
Prob (phat hién diém néng | h=1)=1-po

trong d6 k 1a sb diém néng.

(6) Trong trvdng hop nhidu diém nong,

Prob (phét hién it nhét 1 diém néng | h > 1).= 1 -p*
Pé cho:

Prob (phat hién it nhit 1 diém néng | A> 1) =1-Bo=1-p”
Do d6, c&n st¥ dung B d& xéc dinh khodng cach Iudi dé phat hién it nhat mot trong sb » diém nong la:

B" =P (C.26)

B= (Bo)”
Do d6, mét khi x4c suét chdp nhan dwgc clia viéc khang phét hién mdt diém néng don 18 dwoc xac
dinh 12 Po, thi gia tri cia B ddi v6i trwdng hop nhidu diém néng c6 thé xac dinh theo cdng thirc (C.26).
Sau d6, c6 thé str dung p mé&i nay @& xac dinh G. Vi B> Bo, khodng céch Iwéi méi sé 1on hon khodng
cach dya trén Bo, ddn @én sé lwgng mau cén thiét it hon.

(7) Vi dy, xéc suét chi dinh ban dAu d& khong tim thay diém néng, o, c6 thé 12 0,1. Néu k = 4 &iém néng
thi p m&i 14 0,56 (= 0,1'#), Do gi4 trj nay ciia B cao hon, khodng cach luéi G sé ting Ién twong &ng.

(8) Néu mirc 46 tang p nay qua nhanh, n6 c6 thé sira ddi, vi dy, biing cach st dung/ thay cho A,
trong Céng thrc C.26.

(9) Céch tiép can nay cb vé hop Iy & nhirng khu vige dugc biét 1a khéng 6 & nhiém nao. i véi nhirng
khu vire nhur vay, muc tiéu Iy mau 1a xac dinh xem c6 thé cé mot s6 diém nong tidm &n hay khong. Do
d6, cin thiét ké ké hoach Iy mau v&i x4c sudt cao @& phat hién it nhat mét trong 6 vai diém nong tiém
&n c6 v& 1a mdt phurong an hop Iy. Néu ké hoach Iy mBu khéng phat hién duec didu gl, thi khd ning
xuét hién cac diém néng la rit nhd. Mat khéac, néu né phat hién (c4c) diém néng, thi c6 thé cAn phai ly
mau réng hon hodc cac phrong phap hién trudng dé xac dinh rd hon cac khu vie nhiém bén.

(10) C6 médt vén @2 1a 1am thé nao dé xac dinh sb lwong didm néng, k, khi st dung Cong thire C.26.
Céch tiép can hop ly 1a gia dinh ring céc diém nong co lién quan dén cac diém 16m tai dja hinh triing.
Khi @6, sb liong diém nong c6 thé dwgc gia dinh 1a sé lwong ché 16m c6 thé x4c dinh duorc.
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C.2.4.4 LAy miu td hgp — Co thé sir dung cach ldy mau td hop trong hai linh vure rong Iém. Ca hai
inh vire déu ¢ kha nang gidm co ban chi phi phan tich. Hai Iinh vire 1&: (1) Udc lwgng gid trj trung
binh va phuong sai v&i @6 chum cao hon (trong sai sé chudn clia gia tri trung binh). Day dwoc xem
nhw mét bai toan woc lweng; va (2) phét hién sw co mit hodic virgt qua trong miu bét ky trong hén
hop. Day dirgc xem nhwr mdt vAn d& vé phan loai.

CHU THICH C.3: W1 14y mAu t& hop c6 nhidu (ng dung, nén cé thé tham khdo ¥ kién cla mdt nha théng ke.
Phén nay md t3 mot sb treéng hop don gian.

(1) Van @& wéc tinh — Mt vi du don gidn v& 14y mau td hp dwec néu dudi day.

(2) Goi x 13 bién ngAu nhién dai dién cho ndng d6 clia cac mAu riéng 1& doc 1ap va gibng hét nhau (cling
thé tich hodc khdi lwgng) va x duge phan phéi chudn 1a N (u,az). Goiy, la t& hop clia cac mau rigng 18
k. Theo @6, biét ring y, 1a s6 wéc tinh khéng chéch clia trung binh tap hop c6 d6 chum cao hon vi:

B(y,)=p (c27)
Var(y,)= o[k
néu mAu td hop 13 hoan toan ddng nhat. H& sb & 1én hon 1 theo dinh nghia clia t hop. Trong trwemg
hop m (m > 1) mAu td hop dwoe siv dung d& danh gia viéc dat tiéu chuén 1am sach thi;

¥, =ndng df trung binh clia cac mau td hop m, méi t& hep gdm k mau riéng 16

= Y Y /m,i=1,2,3,..,m.
Hon nira, gia trj trung binh ndy clia cac mAu t6 hop la khéng cé @6 chéch véi d9 chym tham chi con
Ién hon so véi gia tri quan sat dwgc theo Cong thire C.27, béi vi:
E(y,)=p (C.28)
var(y,)=o/(km)
(3) Néu c6 mét wée lwong v& phirong sai clia ce miu riéng 18 o, thi c6 thé tim thay (cac) t hop clia
k va m dat duoc mét sé mirc phirong sai mong mudn (hodc dd léch chudn) clia mau. Mét sé vi dy gidm
phuong sai clia gia trj trung binh dwéi dang ham clia m va £, so véi phwong sai ciia cac mau riéng 16,
néu trong Bang C 4.
(4) C6 thé ap dung loai ldy mau td hop nay cho nhiéu trwéng hop khac.

(5) Khi wée tinh, can Iwu ¥ ring, néu chi phan tich héa hoc cho mot mau phu ctia hdn hop, thi viéc trgn
thich hop dé dat dwoc sy d8ng nhét trong mau t& hop 13 rét quan trong. Trong truéng hop khi mau té
hep khéng hoan toan hodc gin nhw ddng nhét, thi viéc 1Ay mAu phy sé tao ra mét ngudn bién thé bd

sung, c6 thé dwgc goi 1a phwong sai khéng déng nhéto; . Khi o} khdng gan bang 0, thi Céng thirc
C.27 tré& thanh:

Var(y,)=0*[k+0o;} (C.29)
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va Coéng thire C.29 trd thanh:

Var(y,)= [0'2/ k+o; ym (C.30)

(6) Phai tuan thi tat ca cac quy trinh Iy miu va 1y mAu phy chinh xac d& ngin ngira két qua sai léch
va dam bdo gidm phuong sai ldy mau.

(7) Trong mot sé trwdng hop khi chi phi phan tich cao (so véi chi phi ldy mau), c6 thé si dung mét
méu té hgp cho myc dich suy luan, d3c biét khi né Ia td hop clia nhidéu mA3u riéng I&. Vi 1a hdn hop clia
nhiéu miu, nén ndng dg cla hdn hop c6 thé co sai sé tiéu chudn thap hon nhidu so véi cac miu riéng
18. Khi sai sé tiéu chuln nay dwoc danh gia 12 nhd, cé thé st dung ndng dd ctia hén hop d@é so sanh
véi tiéu chulin hodc giéi han. Bidu nay dic biét thich hop khi c6 mét nghién ctru thi diém dé cung cép
méi twong quan gitra phwong sai clia cac mAu riéng 18 va cac mu té hop.

(8) V& céc cau héi nhw sé lwgng mAu riéng 18 t6i wu cAn thiét trong mdt hdn hep, sb lvgng mau td hep
va cac mAu phy clia mAu td hop va tuong tu, thi cin tham khao ¥ kién ctia chuyén gia théng k8.

(9) VAn @& phan loai — Mot s6 gidi thich vé& phan loai duge néu trong Nguyén tic fay mau méi trwong.
(10) Cho x1 ..., X v&i n1a mAu riéng 18 va y, (k <n) 12 miu td hgp clia k mau riéng 1. Viéc phan loai
thanh hai loai (vi dy, c6 hodc khdng cé 6 nhiém) phai dwgc thye hién trén méi x dwa trén viéc phan tich

Vi trurde va cb 18 mét sb hodc tht cé clax néu y, la dwong.

(11) B&i vi viéc t& hep co thé pha lodng ndng do dén mirc dwdi gidi han phat hién, c6 thé xac dinh sb k
@8 aam bdo ring didu nay khéng xay ra.

(12) Gia sir réng mdt mau riéng 1& cd ndng d6 C va tht ca cac mAu khac (k - 1) c6 ndng dd bing
khéng. Khi d6 ndng 4o t& hop 1a:

v, =Clk (C.31)
Coi gi6i han phat hién 1a d, mong muén mét sé k sao cho

Clk>d (C.32)
Cu thé,

k<C/d (C.33)

(13) Néu giéi han quy dinh L 13 méi quan tam, thay vi d, thi ¢6 thé stra ddi cong thirc C.30 cb thé dé
tim k ddng:

k<L/d (C.34)

(14) Trong trwdng hop sir dung cdng thire (X.3.34), néu y, <L, thi x, <L, i=1,.,k. Cyth&, cd thé

két luan ring t&t ca cac mau riéng 1& d&u nhé hon gidi han quy dinh L. VA chi cin mdt phép phan tich
mau t6 hop dé dua ra két luan nay.
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(15) Néu y, = L, thi so @ don gian nhét 1a phan tich tét ¢a cac mAu riéng 1é @& xac dinh xem c6 mau
ndo vuot qua gidi han hay khang. Va tdng sé phép phan tich 1a (k + 1).
(16) Dat ¢ = xac suét (y, < L), thi sé phép phén tich dy kién la

E(N)=g+(-q)k+1) (C.35)
(17) Nhu vy, kha ning tiét kiém chi phi cta viéc lay m3u td hep c6 thé do bang chi s6 higu qua twong
dbi (REI) sau, day 13 ty Ié gitra s& phép phan tich dy kién cho 4y m3u t& hop véi sé phép phan tich
cho céc mau riéng I8:

REI =E(N)/k=1-g+1/k

e (C.36)
trong do
p =1-¢
= xac suét vurgt mure.
(18) Tiét kiém tir viéc t& hgp thyre hién khi p nhd va chi khi REI < 1, dwgc chuyén thanh:
REI<1 (C.37)
1=g+ 1k <1
q>1k
Hodc,
O<p<1-1k (C.38)

(19) Vi dy phan trdm gidm téng sd cac phép phan tich 13 ham cla k va p trong Cdng thirc C.36 duoc
néu trong Bang C.5.
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BANG C.5 - Higu qua twong déi clia Iy mau t& hop so v&i cac phép thiv riéng 18

{Céng thirc C.36)
% Tiét kigm lién quan dén
k REI<1 p REl phép thi riéng 18
2 p<050 0.4 09 10
0,3 08 20
0,2 0,7 30
0,1 0,6 40
0,05 0,55 45
0,01 0,51 49
3 p<087 0.4 0,73 27
0,3 0,63 37
0,2 0,53 47
0,1 0,43 59
0,05 0,38 62
0,01 0,34 66
4 p<075 0,4 0,65 35
03 0,55 45
0,2 0,45 55
0,1 0,35 65
0,05 0,30 70
0,01 0,26 74
5 p<050 04 06 40
0,3 05 50
0,2 04 60
0,1 03 70
0,05 0,25 75
0,01 0,21 79
10 p<0,90 0,4 0,5 50
0,3 04 60
02 03 70
0,1 0,2 80
0,05 0,15 85
0,01 0,11 89
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