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L&i néi ddu

TCVN 13692:2023 do Trudmg Dai hoc Thily lgi bién soan, B
Néng nghiép va Phét tridn ndng thdn d& nghj, Tdng cyc Tiéu
chudn Do lwdmg Chét Ivgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng
nghé cong bé.



TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 13692:2023

Cﬁgg ::grinh Thuy L¢i - Twong hao Bentonite chong tham - Yéu cau
thiet k

Hydraulic structure — Anti-seepage bentonite cutoff wall - Design Requiment

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn ndy quy dinh céc yéu cu thiét ké tudng hao bentonite chéng thdm cho dap dét va nén cla
cbng trinh thiy lgi.

Tiéu chudn nay cling c6 thd ap dyng da thiét ké twdng hao bentonite chéng thdm déi véi cac cdng trinh
loai khac c6 didu kién lam viéc twong tu.
2 Tai ligu vign dén

Céc tai lidu vién dan sau cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. B&i véi cac tai ligu vién ddn ghi
n&m cong bé thi 4p dyng phién ban dwoe ndu. B6i véi cac tai lidu vién dn khéng ghi nam céng b thi
ap dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac siva ddi, bd sung (nbu co).

TCVN 2682, Xi méng poocléng.

TCVN 2683, DAt xay dyng ~ LAy mAu, bao g6i, van chuyén va bdo quan miu.
TCVN 8215, Cng trinh thiy lgi — Thiét bj quan tréc.

TCVN 8216, Cdng trinh thily loi — Thiét ké dap d4t dAm nén.

TCVN 8477, Céng trinh thly Igi — Thanh phain, khéi lgng khdo sat dia chét trong cac giai doan Iap dv
an va thiét ké.

TCVN 10302, Phy gia hoat tinh tro bay ding cho bé tdng, v(ra xay va xi mang.

TCVN 11586, XI hat 16 cao nghidn min dung cho bé téng va vira.

TCVN 11893, Vat liéu bentonite — Phuwong phap thir.

DIN 4126 Stability analysis of Diaphragm walls (Phan tich &n dinh twirng hao).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung céc thuét ngd va dinh nghfa sau:

31

Twing hao bentonite chéng thdm (anti-seepage bentonite cutoff wall)

Két cdu chéng thdm dugc xay dyng béing viéc dao hao cé vach thdng ding trong dung dich bentonite
hodc vira xi mang - bentonite, sau @6 hao dugc I4p ddy bing céc loai vat liu cé hé s thdm nhd hodc
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v(ra xi méng-bentonite & trong hao ty ddng két tao thanh twdng hao. Trong tiéu chudn nay d& cap dén
hai loai twdng héo la twéng hao xi mang - bentonite va twéng hao d4t — bentonite.

3.2

fud-ng hao xi médng - bentonite (cement — bentonite cutoff wall)

Két cAu/twdrng hao chéng thdm véi vat liu chinh 12 dung dich xi m3ng — bentonite.

Bao gbm 2 loai

Loai 1: Twérng hao bentonite st dung dung dich bentonite dé gitz &n dinh vach trong qué trinh do hao,
dung dich nay sau d6 dugc thay thé bang vira xi mang — bentonite & dong két tao thanh twang hao.

Loai 2: Twdng hao bentonite si dyung vira xi mang - bentonite @& git &n dinh vach trong qua trinh dao
hdo, Vra xi méng - bentonite sau d6 ddng két tao thanh twéng hao.

33

Twéng hao d4t - bentonite (soil-bentonite cutoff wall)

Két cAuitwrrng hao chéng thdm véi vat igu chinh 1a h8n hop d4t — bentonite.
34

Dung dich bentonite (Bentonite Fluid)

Dung dich bentonite gdm nuwdc sach, bentonite va cac hda chét khac c6 kha néng tao mang cach nwéc
gitra véch hao va dét xung quanh dbng thi gitr &n djnh cho vach hao.

35

Vira xi ming - bentonite (cement bentonite slurry)
Vira dugec trdn gilra xi ma&ng véi dung dich bentonite.
3.6

Twéng dén hwéng (guide wall)

Twéng duge xay dyng phia trén dinh hao gitp dao hao theo phwrong thang dirng va gitr &n dinh phan
@4t phia trén clia vach hao khi ddo hao bing may dao gau ngoam.

a7

Bay tedrng hao (bottom of slurry wall)

Gidi han dwéi clia twérng hao.

3.8

Dinh twing hao (top of slurry wall)

La gi6i han trén clia twdng hao.

39

Véch hao (Trench side)

Phdn @4t thing d(rng & hai b&n hao, hinh thanh khi dao hao.



TCVN 13692:2023

4 Quy djnh chung
4.1 Vach hao phai dép trng yéu cAu &n dinh trong moi didu kign [am viéc, trong suét thei gian thi cong.

4.2 Twdng hao bentonite chéng thAm phai dam bdo didu kién ky thuat dé khong xdy ra thAdm vuot qua
Ity lwgng va van téc cho phép, gay x6i ngAm.

4.3 Tudrng hao bentonite chéng thAm phai c6 4G d8 cao an toan c6 tinh dén Iin cb két.
4.4 Tudng hdo bentonite chéng th&m cAn dam bdo tinh lién tyc va ddng nhét.

4.5 Twdng hao bentonite chéng thdm phai c6 kha néng chju bién dang d& ddm bao khong bj nirt khi
d4ap va nén cb két.

4.6 Tudng hao bentonite chéng thdm phai dam bdo yéu cAu chéng thdm tai cac vi trf tiép giap véi cac
bg phén cbng trinh khac.

4.7 Tinh toan v& 8n dinh, th&m, (rng sut va bién dang clia d4p theo c4c tiéu chuln lidn quan va theo
yéu ciu clia cong trinh.

5 Yéu ciu v& vat ligu

5.1 Twéng hao xi ming ~ bentonite chéng thdm

5.1.1 Nwérc

Yéu cAu k¥ thuét clia nwére trdn bentonite phai phil hgp véi phy Iuc A trong TCVN 11893,
5.1.2 Bentonite

Bentonite sir dyung lam twérng hao phai dam bao tao ra dung dich bentonite d4p (ng yéu cdu néu trong
Bang 1.

Bang 1 - Yéu clu ky thudt ctia dung djch bentonite trwéc khi si¥ dung - phirong phap kiém tra
theo TCVN 11893

Tén chi tiéu Mirc quy dinh
1. Khéi lugng riéng >1,025g/cm?
2, B§ nhot phdu Marsh | Tir 40 s dén 50 s
3. Ham lwgng cat <6%

4, Ty & keo > 95%
5. Lwgng tach nwéc | < 30mi/30 min
6.Dodaydosét | Tir 1mm dén 3mm/30 min

1 min: Tl 20 mg/cm? d@én 30 mg/cm?
7. Lige cAt tinh

10 min: Tir 50 mg/cm? dén 100mg/cm?
8.0 &n dinh < 0,03g/cm?
9. 96 pH Tir7dén 9
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5.1.3 Phy gia hoa hgc

a) Khi phai thi cdng hao sau, thdi gian dao hao kéo dai, cAn si¥ dyng phy gia ch4m déng két ¢& tranh
vira ximéng-bentonite ddng két trong qua trinh thi cdng.

b) Mt s6 loai phy gia c6 thé anh huémg dén hé sé thAm clia tuémg hao, do d6 khi thiét ké cin quy dinh
logl/céc loai phy gia dwgc st dung trong qua trinh thi céng.

5.1.4 XI ming

Xi méing st dyng Ia xi mang Po6c lang ¢b c4c thdng sb kg thuat phli hop véi TCVN 2682,
5.1.5 Tro bay

Tro bay sir dung |2 loai tro bay c6 théng sé k§ thuét pht hgp véi TCVN 10302,

5.1.6 Xilo cao

a) D& nang cao kha nang chéng thdm cla twdng hao xi méng - bentonite c6 thé trdn thém xi 16 cao.
b) Xi 16 cao st dung cé théng sb ki thuét phis hgp voi TCVN 11586,

5.2 Twérng hao dét - bentonite chéng thim

Nuwée, bentonite, tro bay theo quy djnh tai 5.1.

pit

a) D4t sl dyng 1am vat lidu l&p hao cAn c6 cdp phéi dap (rng nhuw y&u cdu & Bang 2 va hinh 1.

CHU THICH: DAt 98 1am tudmg hao ndn 14 d4t dao ra tir hdo (trong d4p, ndn); Trong tnedng hep dét dao tir hao khong dap
(mg duge yéu cAu vé cdp phéi (c6 qué nhidu hat thd hodc duimg cp phéi o6 bure nhdy) cdn bd sung thém loai a4t khdc
hodic thay thé bing a4t mé1 a8 ddm bao yau cAu v thanh phin hat min va cp phéi tneéc khi ché tao vat ligu 14p hao; DAt d&
lam tudng hao dit - bentonite phal co thanh phdn hat min (d<0,075mm) chiém ty 18 theo khéi lwgng Ién hon 20 % va khéng
vurgt qua 30 % tdng khdi lwvgng d4t; Kich thude hat lén nhét nén gidi han nhd hon 40mm a8 gidm sy phan tAng trong qua
trinh a8 hén hgp dét-bentonite vao hao.

b) DAt 14p hao phai c6 cAp phéi phit hgp vér dét & vach hao d& khdng khdng cho dét clia hai khéi di
chuyén vao ks réng clia nhau trong qué trinh Iam viéc, d3c biét 1 trong trwemg hop gradient thdm cao.

Bang 2 - Cép phéi tidu bidu ctia a4t diing trong twdng hao dit-bentonite

Puwong kinh mét sang
Phén trdm trong lwong
(mm)
lot qua mét sang (%)
75,000 80-100
19,000 50-100
4,750 30-70
0,600 25-60
0,075 20-30
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Phén trdm trong lugng lot qua sang (%)

75
0,075 0.75 75

Budng kinh mét sang (mm)

Hinh 1 - Bidu dd dwing bao cép phéi tidu bidu clia ddt dung trong twirng hao dét-bentonite
5.3. Dung djch bentonite trong twérng hao bentonite
a) Dung djch str dung d8 gitr 8n dinh vach hao.
b) Dung dich gitr vach thuéng c6 ham lwgng bentonite (ty 1& bentonite/nwéc) tir (5 - 6)% theo khéi
lwong.

c) Khéi lwgng don vi tdi da cla dung dich gitr &n djnh vach hao phai nhé hon khéi lgng thé tich cla
vat liéu I4p hao d& ddm bao vat ligu 14p hao c6 thé d& dang chim xuéng.

d) Khi ham lugng cét trong dung dich bentonite/v(ra xi méng — bentonite virgt qua 15 % cin loai bd cat
khoi dung dich bing c4c thiét bj khir cat.

f) Khéi lwgng don vi clia dung dich gilr vach hao phai dam bao git¥ dn dinh véach hao.

CHU THICH: DAt cét s& roi véao trong héo trong qué trinh dao lam cho ham legng cét trong dung dich téng 18n. Theo céc két
qué tdng két clia cac cdng trinh xay dyng trén thé gidl va Vigt Nam, ham Iugng cat khdng nén vugt qua 15 %.

6 Khao sit dja chét
6.1 Yéu ciu khao sat
a) Khao sét dja chét doc theo tim clia twérng hao theo quy dinh trong TCVN 8477.

b) Khél lwgng khoan va &y miu phai ddm bdo mo ta mét cit dja chét tuyén lam twdng hao. Khéi lwgng
khdo sét dja chét téi thidu phai bang khéi lwgng khdo sat doc tim dap theo cac giai doan twong (ng khi
thiét ké dap.
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c) M6 ta chinh xac dja tAng, phan b clia c4c loai dét tai vj tri tuyén hao dy kién.

d) Chiéu sau dén n&n d4 gbc hoic tAng khong thdm (d8 xac dinh cao trinh ddy twdng hao).
6.2 H so dja chét

a) Xac dinh cao trinh myc nuwdc ngAm va sy bién thién myc nudc ngim theo theri gian.

b) Ly mu dét, da.

¢) Xéc dinh céc tinh chét cla dt nhw loai d4t, cdp phéi hat, kich thwédrc hat I6n nhét.

d) X&c dinh céc chl tidu co Iy clia dét.

d) X4c dinh kha nang xuét hién céc I&p d4t yéu.

e) Xac djnh d§ cirng, mirc 4 phong hda vv... clia da;

g) X4c djnh cac dGt gay va tinh trang hoat ddng clia né, cac k& nit Ién ¢ khd nang xay ra sy cb hodc
mét dung dich trong qua trinh thi céng hao.

h) Xéc dinh kha nang xuét hién da md cdi c6 kich thwérc lon.

6.3 Bao céo dja ki thuat

Béo céo dja k¥ thuat phi hgp véi TCVN 8477.

6.4 Bao quan cac miu dit va da

Céc méu d4t d4 thu thap phai dwgc bao quan phi hop véi TCVN 2683,

7 Lya chon hinh thirc twdrng hao bentonite

Khi chon hinh thiec twdng hao ¢in thdng qua so sanh kinh té ky thuat (yéu cAu chéng tham, cudng dd,
gia thanh...) 3 quyét dinh, ddng thei phai xem xét ddy dd tinh twong thich ciia loai tudng hao dy kién
v6i cac yéu tb sau:

a) Didu kién dia hinh, dja ch4t: Xem xét mat bang, dac trwng dja chét than va ndn dap.

b) Didu kign thi cdng: CAn xem xét didu kién khi twong thiy van; mat bing; Trang thiét bj va didu kidn
van chuyén, van hanh cia thiét bj thi cong.

¢) Bac didm b trf cla cum diu mdi, didu kién lién két an todn twdng hao véi cac cong trinh théo nuéc
dén nwérc & trong dap va lién ké dap.

8 Tinh toan thiét ké twong hao bentonite

8.1 Yéu cdu chung

a) Trong trwdmg hop Twirng hao bentonite c6 khdi lwgng Ién, phai phan dot, phan doan dé thi cong:

- Béi v&i twdrng hao xi mang-bentonite, trudrc khi thi cong dot, doan tiép theo cAn dao b téi thidu 40
cm clia doan twéng hao da thi cdng clia phan dot, phan doan lidn trrée (Hinh 2).

10
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CHU DAN: SC : khoang ddo so cdp, TC : khoang dao thi cép.

Hinh 2 - Chidu diy téi thidu cin béc bé khi thi cong néi tiép cac doan hio xi méng - bentonite

- D6i véi tudrng hao a4t - bentonite, trwére khi thi cdng dot, doan tiép theo cAn dao b téi thidu 100 cm
clia doan twdng hao d4 thi cdng clia phan dot, phan doan lién trwdc (hinh 3).

CHU DAN:

1: Hao bentonite thi cong giai doan 1 4: Mai dbc ty nhién cla vat ligu sau khi d&
2: Hao bentonite thi céng gial doan 2 5: Dung djch bentonite

3. Dao bo téi thidu 100cm khi thi cong glai doan 2 6: Hurdng thi cang hao dét - bentonite

Hinh 3 - Chidu ddy téi thidu cin bdc bé khi thi cdng néi tip cac doan twong hao d4t - bentonite

b) Viéc thiét ké va xay dyng trémg hao bentonite phai tuan thi theo cc quy dinh lién quan. Cn chi y
céc vén d sau:

- C4n c6 quy hoach bai thai vt ligu ddo tir twdng hao bentonite.

- Hoan trd mét bang d4p sau khi thi cdng twéng hdo bentonite.

- X ly gia c6 dinh twéng hdo néu dinh dap cb két hop giao théng.

8.2. V] tri twirng hao bentonite

Can chon vj trf twérng hao theo yéu ciu sau:

a) Phu hgp voi két cdu cong trinh chinh va dat hiéu qua chéng thdm tét.

1
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b) Trwdrng hep twéng hao bentonite chi st dung chéng thdm cho nédn dap, twérng hao bentonite nén
dugc xay dyng & gin chan dap thweng lvu @& thuan tién cho vide thi cdng va stra chira (Hinh 4 a,

Hinh 4 b).

c) B trf twirng hao bentonite tir gitra dap dén mép nwérc thwgng Iwu cao nhat khi twang hao bentonite
chéng thdm cho than hodic ca than va ndn dap d8 tan dung kha nang ha thdp dwdng bao hoa trong

than dap ddng thei tan dung dinh d4p dé 1am mét bing thi cdng (Hinh 4 ¢, Hinh 4 d).
d) Céc thiét bj thi cdng c6 thé di chuy8n thuan Igi.

1l

s

b) Twéng hao bentonite chéng thdm bé tri & co ddp thweng lwu

12
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d) Twéng hao bentonite chéng thdm bé tri & mép thueng lreu dinh dip

CHU DAN:

1: Dap dakt dbng chét 5: Binh tuéng hao

2: TAng th&m manh 6: Day twdmg hao

3. TAng khdng thém 7: Boan tudng hao cém vao ndn khdng thém

4: Tudmg hao chéng thédm 8: Khbi aét dao b thi cong hao, s& duge dép b sau khi thi cdng hoan thanh.

Hinh 4 - Vj tri twéng hio bentonite chéng thim

8.3. Twing din hwéng

a) Twong dédn hudng 1am béng bé tong cbt thép dugc bé tri doc mdi bén clia véch hao khi ddo hao
béing thiét bj may dao gdu ngoam.

b) Hai twdng cach nhau mdt khodng bing chidu rong twéng hao (chidu rong thiét bj dao hao t, cdng
3cm d thiét bj dao c6 thé dich chuyén dé dang).

¢) Twdng dén hudng cin thiét k& d& ddm béo &n dinh vach hao khi xe may thi cong & gén mép hao.
d) Chiu cao twdng dén huéng thurdng tiv 0,8 m dén 1,0 m.
Chi tiét xem tai Hinh 5.

13
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08-1,0m
tp+ 3cm

022m 0,22 m
Hinh 5 - Tirrng din hwéong

8.4 Cao trinh mit thoang dung djch bentonite/vira xi ming - bentonite trong hao

Cao trinh mét thodng cla dung dich bentonite/vra xi méng - bentonite gtk &n dinh vach hao trong qué
thi cdng twdng hao chéng th&m phéi cao hon cao trinh mat nwéc ngdm téi thidu 0,9 m va khong thdp
hon dinh vach hao tbi da 0,6 m. Trudng hop cao trinh mét nwée ngdm cao khdng ddng thoi thda man
hai didu kién trén thi cAn ddp b sung mdt I&p dét hai bén hao d& dam bio didu kién nay.
8.5 Chidu day twng hao bentonite
a) Phu hop véi céc thiét bi co giéi dao hao.
CHU THICH: Chidu day twémg thurémg tir 0,6 m dén 1,2 m trong dwong véi chidu rdng théng thuding clia mdt gdu dao,
b) Phai di I&n d& dam bao khéng phat sinh gradient thAm ién hon gradient thdm cho phép cuia twdng
hao bentonite.
Didu kién dé khong x3y ra x6i ngim quy dinh & cdng thire (1):
Jh<[J] (1)
Trong dé:
[J]: gradient thiy lwc cho phép clia vat ligu twdrng hao xac dinh theo cong thire (2):
WI= JawK )
Jgn: 12 gradient thly Iyc giéi han clia vt li@u [am twdng hao, xac dinh béang thi nghiém;
K: hg sb an toan, K = 3;

CHU THICH: C6 thé tham khdo Gradient thily Iyc giéi han ciia vat ligu 1am tirdng hao xi mang - bentonite theo theo kinh
nghiém cta céc cong trinh thyc t& thudng trong khodng 12-15; Gradient thiy lyc gioi han clia vt ligu 18m twdng hao dét —
bentonite c6 thd chon bing 10 a8i véi cdng trinh tir cdp 2 trér xubng, déi véi cong trinh co cdp cao hon cép 2 thi phai thi
nghiém & x4c dinh Gradient gioi han.

Jn: [& gradient thly lwe cla twémg hao, dugc tinh theo cdng thire (3):
Ah
=7 (3)
b

Trong d6: Ah: 1a chénh Iéch cdt nwére thdm thugng — ha lwu twdng hao (m);

14
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to: Chidu day twdng hao (m).
8.6 Cao trinh dinh tirdng hao bentonite

a) Cao trinh dinh tedng hao bentonite xac dinh twong ty cao trinh dinh twdng 16i chéng thdm tai 10.4.1
trong TCVN 8216. Day 1a cao trinh dinh twéng hado hodn chinh sau khi da béc bd phén nirt né phia
trén,

B j”m 1) mﬂ_u
==l
1 ”-—““"—I——Iz

@

b) Chi tiét phdn néi tiép gitra twong hio bentonite va 16i chéng thdm phia trén
CHU DAN:
1: L&i chédng thdm
1A; Vat lidu chdng thdm adp tromg 16i c6 a9 4m 1ém hon do dm t6i vu
2: 44t ndn c6 h4 sb thim lon
3: DAt ndn cb hé sb thdm nhd
4: Turdmg hio bentonite chdng thidm

Hinh 6 - NéI tiép giira twdmg hao bentonite va 16 chéng thdm phia trén

b) Truedng hop twdng hao bentonite chi chéng thdm cho nén dap, dinh twdrng hao cdm vao bd phén
chéng thAm clia dap (twong 16i hodc twdng nghiéng) téi thidu 1,5 m. CAn dam bdo tranh sy phén tach
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hay gidm (ng suét tai khu vyc tiép gidm gira dinh twdng hao va phan d4t dép bén trén. Phin dinh
twong hao bentonite duge mé rong tao nén midn chuyén tidp véi 49 déc méi m = 2 ho#ic thodi hon.
D4t adp trong viing chuyén tiép sir dung dét ap clia 16i chéng thdm bén trén nhung dugc ddm tai do
4m I6n hon d6 &m téi wu tir (1 - 3) %. So db bd tri ndi tiép gitra twdng hao va 16i chéng thdm dugc
minh hoa tai Hinh 6.

8.7 Cao d§ déay twérng hao bentonite

a) Khi chidu day tAng thdm nhé, @8 dam bao hiu qua chéng thim va khéng hinh thanh dong thém tiép
xdc & day tudng hdo thl day twdng hao cAn cim xuéng tAng it thdm véi chidu sau tdi thidu 1a 0,5 m
dén 1,0 m (Hinh 7).

CHU THICH: Khi g3p mét ndn @4, rén chdc, khdng th&m nudrc, cao 4 ddy twdmg hao cb thd dwgc dat trén bd mit ting da rén
chéc khdng thdm nwéc (Hinh 8).

b) Khi mét tAng khdng th&m ndm rét sau duwdi dp (I6n hon chidu cao cdt nwdc tredc dap hodc chidu
s8u tinh todn chéng thdm — Hinh 9), viéc Ia chon cao trinh day twdng hao (twéng hao lo Iirng hay
twdrng cém vao tAng khong thAm) dya vao phan tich gitra hidu qua chéng thim va gia thanh xdy dyng
tudrng hao.

CHU THICH: Tham khéo phy iyc A1 v& higu qua chéng thdm ciia teéng hao bentonite theo chidu sau.

c) Cén kidm tra Gradient va van t6c thim tai déy twérng hao bentonite d& tranh hién twong x6i ngdm.

Hinh 8 - Twérng hao bentonite c6 ddy ndm trén tdng da rin chéc, khéng thidm
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CHU DAN:
1: Dgp dht ddng chét 4: Twimg hito bentonite chéng thdm
2: TAng thdm manh 5: Dinh twéng héo
3a. TAng d4 réin chdc 6: Ddy tudng hdo
3b.Téng khéng thém

Hinh 9 - Twéng hao chi cét qua mét phdn cia ting thim
8.8 Yéu ciu vé chéng thdm

Hé s6 thim clia twdng hao xi mang-bentonite va twong hao dét- bentonite phu thugc vao nhidu yéu té
nhw ham lwgng bentonite, d9 trwong né clia bentonite, chét iwgng bentonite, kich thwdc hat xi mang,
ham Iugng hat min trong d4t, chét lweng thi cong... Trwéc khi thi cdng phai tién hanh thi nghiém vé
th&m nh&m higu chinh thanh phan vét ligu clia vira d4t — bentonite hozic xi méng — bentonite theo yéu
clu thye té.

8.8.1 Didu kién kidm tra

a) He sb thdm yéu cdu dat dwoc 14 hé sb thdm dwoc xac dinh déi véi vat liéu cla than twmg hao
chéng tham.

b) Béi v&i hdo xi mang bentonite hé sé thm dwgrc thi nghiém & tudi 28 ngay.

c) Déi véi twdng hdo dat-bentonite, hé sé thdm dugc thi nghiém & thai gian téi thidu 1a 90 ngay tinh tie
ngay hoan thanh thi cdng.

CHU THICH: H¢ sé thdm cling c6 thé dugc xéc dinh ngay tai thei didm thi cong hao. Trudng hep ndy, trde khi lam thi
nghidm, mau phai dugc cé két dén trang thai twong ty nhue trang théi clia méu & trong hao sau 80 ngdy. Khi tinh toan 4p lrc
cb két cAn xét ddn anh huémg ciia véch hao, dc biat 1a dbi véi hao co bé dy nhé.

8.8.2 Yéu cdu vé hé sb thdm dbi véi tromg hao xi mang-bentonite

a) Hé sb thdm trung binh cin dat < 5x10¢ cnis, trong d6 khdng c6 mau kidm tra ndo c6 hé sb thdm ién
hon 10 cm/s.
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b) Trong qué trinh dao hao, ham lwgng d4t cét roi vao trong dung djch gitr vach kha Ién, 1am tang hé
s6 thAm clia twdng hao. D& phyc vy myc dich thiét ké, cin thi nghiém thAm cac m&u xi mang-bentonite
v&i ham lugng cét, sbi, khac nhau,

8.8.3 Yéu céu v& hé sb thdm ddi véi twong hao @4t - bentonite

Hé sb thdm trung binh cAn dat s5x107 cm/s, trong d6 khdng c6 mau kidm tra nao c6 hé sé thdm I6n
hon 5x10® cm/s.

8.9 Yau cdu vd cwong 49 nén
8.9.1 Thovi didm kiém tra

Curérng @ nén cla twdng hao xi mang - bentonite dugc x4c dinh tai thei didm diém 28 ngay sau khi thi
cdng.

8.9.2. Tuwdng hao xi mang - bentonite

a) Cudng d% nén yéu clu > 1,0 kPa.

b) Bdi v6i twérng hao xi méng - bentonite thi cdng trong dap xay méi dang trong qua trinh cb két, twéng
hao phai c6 kha nang chiu bién dang twong (rng v&i bién dang cb két clia dap d& twong hao khdng bi
nirt.

8.9.3. Tudng hao dét - bentonite

Khéng yéu ciu kidm tra cudng 88 clia tweng hao d4t - bentonite ngay sau khi thi céng. Sau khi cd két
(tlr 3-6 thang) cwng do cla hdn hop dét - bentonite sé dat gia tri tiém can dat dép dap.

9 Tinh toan thdm

9.1 Muyc dich tinh toan thdm

Tinh toan thdm nh&m myc dich xac dinh gradient thdm qua than twdng va day twédng hdo bentonite,
qua d6 kiém tra bién hinh thdm, lu lvgng thdm qua twdng hao bentonite.

9.2 Hé sb thdm cua twwéng hao bentonite

a) Hé sb thdm cla twérng hao bentonite phu thudc vao iép 4o sét hinh thanh trén vach hao va vat liéu
14p hao (hinh 10).

b) Lép &0 sét ndy c6 hé sb thédm rét nhd (tiv 10 cm/s, dén 10° cm/s). Khi tinh toan d8 thién v& an toan
c6 thé bd qua anh hwéng clia 4o sét.

c) Trong trwérng hop cin dénh gid chinh xéc kha naing chéng thdm clia twéng hao bentonite cb k& dén
anh hudng cla I&p 4o sét th cdn xac dinh chidu day va hé sb thdm cua Iop 4o sét bang thi nghiém
theo TCVN 11893.
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w e e R R

™ Chi tiét cAc 16p vat I
® so d tinh thim

éu tron

A

[ (ko)
Dt dép Pét dép

b) Chi tiét cac I&p vt ligu trong so dé tinh tham

CHU DAN:

1: D4p d4t ddng chét 5: Binh twong hao

2: TAng thdm manh 6: Day tudrng hao

3. Tdng khdng thim 7: Tudrng din hudng

4: Twdng hao chéng thém
Hinh 10 - So d tinh thdm khi c6 ké dén mang sét

Hé s thAm theo phuong ngang cla twdng hao dét-bentontie dwgc tinh theo cdng thirc (D'Appolonia
1980).

(4)

Trong dé:
k: hé sb thdm clia twdrng hao (cé xét dén &nh hwéng cla lép 4o sét) (m/s);
t: chidu day cha hao (m);
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ks hé s6 thdm clia hao (m/s);
t: chidu day clia mang sét (m);
ke: hé s thdm clia mang sét (m/s);
CHU THICH: Higu qua chéng thdm clia twdng hao bentonite c6 th tham khao thém & phy lyc A2,
9.3 Tinh toén thim
a) Xac djnh lwu legng thAm qua twéng hao bentonite.
b) Xéc dinh gradient thdm I&n nhét trong twirng, gradient tai noi tiép xdc & day twdng hao bentonite.

¢) Kidm tra cac gia trj tinh ton véi céc gia tr cho phép.

10 Tinh toan &n dinh vach hao
10.1 Téng quét

Sy 6n dinh clia hao do: (1) 4p lc thiy tinh clia dung dich bentonite, (2) iép dung dich bentonite dinh
bam trén vach hao ngan can sy dich chuyén clia Iép d4t réi & vach hao, (3) hidu ing mang clu tric
dugec tao ra bdi mang méng bentonite trén cac vach hao, (4) sy keo héa clia dung dich da tham nhap
vao trong d4t, (5) c4c higu (ing ba chidu.

10.2 Tai trong va té hop tai trong

V4ch hao cAn dam bao 8n djnh trong trong qué trinh thi cdng (rng véi cac td hop tai trong c6 thé xay ra.
T3 hop tai trong bao gdm tai trong cua thiét bj thi cdng hao, tuweng dén hwéng, nwéc ngédm, dung dich
gil? vach, va cac tai trong khéc néu c6 thd gay bét lgi cho 8n dinh vach hao trong qué trinh thi cong.

10.3 Cac ndi dung tinh toan kiém tra &n dinh

a) Khi hao dai (Ut, >8), trong d6 L 1 chidu dai hao, c6 thé tinh theo bai toan phéng. Khi ty 1& Lit, < 8
(khi dao theo cac panel) khi d6 hao 1am viéc & trang thai khong gian ba chidu sé& &n djnh hon. Tinh
toan dn djnh theo bai todn phéng sé thién v& an toan.

b) C4n kiém tra &n djnh tdng thd va én dinh cyc bd clia twéng hao theo cac bai toan sau day:

- Kiém tra cao trinh mét dung dich so véi mét nedc ngdm Ién nhét, yéu ciu dam bdo 4p lyc do dung
dich gilr vach gay nén tai vach hao lén hon &p lye nwére ngdm téi thidu 1,05 1an.

- Kiém tra &n dinh tdng thé ctia vach hao.

- Kidm tra &n djnh cyc bd clia vach hao trong truérng hop trén vach hao c6 viing @4t revi rac (cat, cudi,
s6i...)

¢) Céc phuong phdp tinh toan kiém tra n dinh tham khao trong phu lyc B.
10.4 Hé s an toan én dinh

Hé sbé an toan &n dinh cho phép cla véch hao Iy nhu h@ sé an toan &n dinh clia mai dap dét (phy
thudc vao cép cong trinh).
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11 Tinh toan (rng suét bién dang

11.1 Khi thi cdng twérng hao bentonite do qua trinh dao hao va I4p lai, trang thal (rng suét thay ddi gay
nén bién dang & khu virc 14n can (Hinh 12). Do d6 néu gén vi tri xay dng twéng hao c6 cac cdng trinh
(d%c biét khi thi cong twdng hao nhdm muyc dich x Iy hé méng céc cang trinh xay ding) cAn phai tinh
toén (rng suét bién dang d8 kidm tra.

Céng Cong Céng
- Jtrinh trinh trinh

L’-’n -ty

o

Twéng hao b
a) Dao twong hao trong dung  b) Kha ning phyc héi trong ¢) C8 két cua vira — dit
dich Bentonite qua trinh 1dp twng hdo bentonite sau khi Iip twérng hdo

Hinh 12 - Nén bj bién dang do thi céng twéng hao bentonite

11.2 Néu twdng hao bentonite dwgc thi cong trong dép cii d4 lin n dinh cAn tinh toan (ng suét da
kidm tra trang thai treo (rng suét do ma st giva twdng hao véi khéi d4t ddp a4 1an &n dinh va kidm tra
hién tweng nirt gdy thiy Iye c6 thé xay ra trong twéng hao.

Cang thiec kiém tra nit gay thdy lwc (chi kidm tra déi véi hao dét — bentonite):

K=o}+c

21,2 (5)

Trong d6:
K: H& s6 &n djnh;
o, : U'ng suét theo phurong thdng dirng tai vi trf dang xét;

C: Lyc dinh clia d4t tai vi tri dang xét;

W: Ap Ie nweérc tai vi trl dang xét.
11.3 Béi véi twdng hao bentonite dwgc thi cong trong dap méi thi cdng xong, dap dang trong qua trinh
lan cAn kidm tra sy tvong thich gitra bién dang clia than dap va twdng hao (dic biét déi véi hao xi
mang-bentonite) tranh hign twgng nixt hao hodc tach gitra twdng hao va phin dat d4p than d4p.
12 B4 tri thiét bi quan trac
12.1 Quy dinh chung

Dé kiém tra trang thai lam viéc clia twdrng hdo cln bd tri thiét b quan tréc. S6 lweng thiét bi quan tric
phy thudc vao didu kién thic té xdy dwng twirng hao.
C6 hai loai quan tréc co ban |4 quan tréc thdm va quan trdc chuyén vi.
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12.2 Quan tric thim
a) B tri thiét b do 4p & mat trwéc va mét sau twérng hao bentonite dé danh gia hidu qua cla twéng
hao bentonite chéng thdm (Hinh 13).

CHU DAN:

1: Pap dét 5: Binh tudng hao

2: TAng thdm manh 6: Déy tedmg hio

3. Téng khong thdm 7: Thidt b quan tric thim
4: Hao chéng thdm

Hinh 13 - So d bé tri thiét bj quan tric thdm

b) Thiét bj quan tric bé trf theo cac tuyén do c6 dja chét hodc chidu sau tweng thay ddi I6m. Tuyén do
ap dugc b trl:

- O phén thdm séng, cac tuyén b trf cach nhau tir 150 m dén 250 m;

- O phan ldng sbng, céc tuyén bé tri cach nhau tir 100 dén 150 m;

- 86 lwgng tuyén do ap tbi thidu 1a 2 tuyén cho 1 cbng trinh.

12.3. Quan trac chuyén vj

a) Quan tric [in mét theo quy dinh trong 4.1.2.1 cla TCVN 8215.

CHU DAN:

1: D4p a4t ddng chét 5: Dinh tedng hao

2: TAng thdm manh 6: Day fudng hao

3. TAng khéng thédm 7: Thiét bi quan tréc lin mat
4 Hao chéng thdm 8: Thiét bi quan tric iin sau

Hinh 14 - So dd b tri thiét b] quan tric chuyén vi
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b) D6i v&i mbi tuyén quan tréc, cac mée quan tric duoc bé trf & hai bén mép hao va gitra hao. Sé
lwgng tuy&n quan tric Ian dwoc bé trf nhue sau:

- O phdn thém sdng, céc tuyén do chuyén vj b trl cach nhau ti¥ 150 m dén 250 m;
- O phan Idng sbng, cac tuyén do chuydn vj bb trl cach nhau tir 100 dén 150 m;
- 86 lwgng tuyén do chuyén vj tdi thidu 12 2 tuyén cho 1 cong trinh.
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Phy luc A
(Tham khéo)
Hiéu qua chéng thdm cita clia twérng hao bentonite

A.1 Hiéu qua chéng thdm cta twong hio theo chidu séu

Phin trdm cla chidqu sau dao hao &/Dx100

0
L
20 l
[
40
60
LUD=5
80
/ /10 =10
100 L 5 —1 —.—"/ L
0 20 40 60 80 100
Phén trdm cla tdng dong thdm

Hinh A.1 - Hiéu qua chidu siu ngan thdm mdt phin aé gidm thim véi ndn ddng nhét dang
hwéng (WES)

Hiéu qua clia chdng thdm: hidu qua chdng thdm clia twdng hdo dwgc danh gia theo hidu qua

dong chay {Casagrande 1961)

24

-Q
E,,zq’T (A1)

trong d6:

Eq: Hiéu qua dong chay cla twéng ngan;

Qo: Luu lwgng thdm khi khong chéng thdm (m¥s);

Q- Luru Iwgng thdm khi 6 bién phép khdng chéng thdm (md/s);
Hodc hiéu qua cft nwde (Lane va Wohit 1961):

E, (A2)

*H
trong do:

Ex - hiéu qua cft nwéce clia tiedng ngén;

h - cft nudc chénh léch trurdc va sau twdng ngéin trén mdt dwdrng dong so véi day dap (m);
H - cot nwéc tén thét qua dap (m).
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Mye mudo Dap nhidu khéi
Buéng bédo hd%
\_\i :/\Z »_' Téng thém
] . S
P4 (tAng khéng thém)
a) Ngén thém mét phdn
Mﬁ nuwdc
Dap nhiéu khéi
___________ DPurong béo hoa
—Q~0
B o
P4 (tdng khdng thdm)
b) Ngan thdm hoan toan
100 0
= ~
M
-
= 20
2 80 =
k-] et &
m .
g 60 L < 40 %
g g
@40 \\ 60 §
g \
20 \ 80
\
0 20 40 60 80 100
Phén tram do sau bao ngan thdm

¢) Quan h@ gitra Iwgng nwée thdm va chidu sau clia hao ngin thdm mét phan,
Hinh A.2 - Hi¢u qua ctia twdomg hao dim dét ddp mdt phin trong gidm lwu lwgng thdm

(John Wiley va Sons)
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Hiéu qua dong chdy clia twérng ngén 1 phan dit trén nén thdm dwoc minh hoa trong Hinh A.3. Hinh
nay minh hoa gradients thdm Ién xdy ra & day ciia twérng va & mét ha lwu cla né trong ca nén va dép.
Phai dat tAng loc thich hop d& ngan hién twong x6i ngAm d4t & mat A-B-C trong hinh A-2a va A-2b
(Cedergren 1977 va kiohn 1978). Nhu trong hinh A-3, twdng ngan 1 phan trong ndn ddng chét adng
huéng sé ha thép phin nao dong thdm trong dap vat lidu dia phirong nhung gradient ra & chén ha leu
(nhw dugrc midu té bing khodng céch gilra cac dudng déng thé) sé gidm 1 chat (Cedergren 1973).

A.2 Hidu qua chéng thim ciia twdng hio khi cé ké dén o sét

5

10
K omxtb(cmi

104! T 29K (cmi/s)
R /f15x10*(cMs)
-0
k=] /
E’ o

: 0°(cm/

S 101 / 5x10° (cm/s)
£ 2
a
o
& Chiéu day twdng hao = 80cm
3 -8

10

10° 10" 10° 10° 10°* 16°

Hé sd thdm cla vat liéu 14p hao (cm/s)

Hinh A.4 — Ha s th4m trung binh ctia twdng hao khi ¢6 kd dén kha niing chong thdm cla
16p 40 sét
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PHY LYC B
(Tham khao)
Céc phwong phép tinh toan 8n djnh vach hdo

B.1 Ngén khéng cho nwéc thdm vao trong hao

Yéu cdu nay dugc dam bao néu ap lyc dung dich trong hao tai bét ct diém nao I&n hon 1,05 14n ap
Iwe nwére ngdm, B4 dap ing didu kign ndy myc dung dich trong hao phai cao hon mige nuérc ngdm.

Didu kién &n dinh ndy dugc thé hién dudi dang:

%21.05 (B.1)

n
Trong d6 : hy va ha la cdt nwde &p lwe cla dung dich va nwéc nglm tai diém dang xét (m);

7y + 7218 Knéi lgng don vj clia dung dich va Khéi lugng don vi nuée (kG/md).

B.2 On dinh cuc bd clia cac hat hay nhém hat

Trong dét hat thé dac biét trong trudrng hep dung dich thAm ti do ¢b nguy co xay ra cac hat d4t bj roi
ra khoi vach hao, Néu nhrng phé hoai nhur vy xdy ra trong céc Iép sdi san va céat hat thd, dét phia
trén c6 tha sut vao trong hdo. Qué trinh nay tao thanh cac héc cé thé din dén mét &n dinh tdng thé cia
khéi bén trén.

Theo DIN 4126 Didu kién nay dwgc théa méan néu:

dig-v" 3
2 (N/m B.2
( ) (B.2)

x
Trong d6: dio 14 duwdrng kinh hat c6 10% trong Iugng lot qua mét sang (m);
@ la gia trj goc ma sét trong tinh toan;
7" khéi lwgng thé tich clia dét trong dung dich bentonite (N/m?).
" =(1=n)rg~7,) (KN/m’) (8.3)

Trong @6,  n:dg rdng clia dAt;
7, Trong lurgng don vj clia a4t (kN/m3);

7,: Trong lwgng don vi cla dung dich bentonite (kN/m?);
Trong tinh toan c6 thé Idy g&n ding »"' bing khéi lwgng thé tich ddy nbi cla dét »'.

Céc 16/p cudi sdi c6 dwdng kinh hat dio > 5 mm va chiéu day Ién hon 0,5m chi &n dinh khi
7, >T0ON/ m?* hodc c6 bién phap xi¥ ly dac biét.
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B.3 Tinh toan 8n dinh téng thé
B.3.1 D61 véi a4t dinh

Lyc duy trl sy 8n dinh chinh clia vach hao trong qud trinh dao hao 13 Iyc thiy tinh tac dung [8n vach
hao. Véi tudng hao dugc dao trong d4t sét ddng chét, phan hao dao ra chi duy trl vai ngay dé db va
d4m I4p v4t ligu, hé sb an toan &n dinh 1a (Nash va Jones 1963)

.2 T (B.4)

“Hira-1)
Trong d6:
F: hé sb an toan;
Cu: Iuc dinh khéng thoat nwéc (kN/m?);
H: Chiéu séu clia hao (m)
ya: Trong lwgng don vi clia d4t (kN/m?);
vo: Trong Ivgng don vj clia dung dich (kN/m?);
B.3.2. Déi vé&i hao viva dwge dao trong dit khong dinh
Khi hao dwgc dao trong d4t khong dinh, kho Nash va Jones 1963 dé nghj céng thire tinh

05
F=—°—2Wy’_y:*’"“’ (85)

Trong do
@ : gbc ma sét trong ctia dét;

Véi tudng hdo duge dao trong d4t khdng dinh bio hoa nwéc véi myc nwéc ngdm va myc vira trong
qué trinh dao ddu & mat d4t ty nhién (Nash va Jones 1963)

o1 \05
F= 2(!’ d"?: &} '-W“P (B\B)
Yd=7»p

Trong d6:
7'a: Trong lugng don vj hiu qua clia d4t (kN/m®);
¥'v : Trong lwgng don vi hidu qué clia dung dich (kN/m?);

@' : Goc ma sét trong hiéu qua.
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b) D3 thj tinh 8n djnh twéng hio bentonite
Hinh B.1 - Tinh toan &n dinh twéng hao bentonite trong didu kign d4t khdng dinh

Cho bét ki myc nwéc ngdm va cao trinh mét vira trong dét khang dinh, nhw trong hinh B.1a, wéc
lwgng d6 d3c cla vira dwge doi hdi d& dam bdo dod &n dinh clia hao 1a (bd qua anh hudng clia hao
ngén va sy &n dinh clia d4t canh mat hao do sy tham nhap va déng dic cla vira) (Morgenstern va
Amir- Tahmasseb 1965):

»  cota(sing-cosatang’)+m?.coseca.tang'

Ny _In 7
¥ cosa+sina.tang' 7
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Trong dé:

n: dwgre dinh nghta trong hinh B.1a;

m: duge dinh nghta trong hinh B.1a;

o: Trong lwgng riéng cua vira (kN/m®);
¥ Trong legng rigng cla nwéc (kN/m?);
ya: Trong lwgng riéng cta dét (kN/m?);

o: g6c nghiéng clia mat tregt clia khéi dét, gia dinh = 45+¢'/2;
@: goc ma sat trong higu qua;

Phuong trinh B.7 dugc gidi bing viéc sl dung clia dé thj dwgc chi trong hinh B.1b (Duguid et al. 1971)
Fizl va cac cdng sir (2004) dira trén cac phwong phap cla Nash va Jones (1963); Morgenstern va
Amir-Tahmasseb (1965) va Duguid cung cdng st (1971) thiét 1ap mdt cong thirc tinh n djnh méi ¢6
xét dén (1) céc trong Iwgng thé tich tdng clia d4t & trén va dwéi myc nwéc ngdm 13 khéac nhau, (2) khéd
néing ¢6 ap lic gia tai, (3) hé sé an toan dugc danh gi4 trén cwdng dd clia dat, 46 1a tang, thay cho
danh gia theo trong lwgng thé tich cla vira.

Sy 8n dinh tdng thé véi sy hinh thanh mang mang cho trudng hep mdt mang méng tao ra doc theo

subt vach hao clia mdt I6p cét trdm tich, hé sb an toan F, chéng lai sy tneot doc theo mot mat trwot
phéng phét tridn tir ddy hao téi mét d4t, nhuw trén hinh B.1a, dwoc xac dinh bdi:

5 X +H[(1-m’]y,,,+m2y,,,]
H(nz?'b - mzrn)

(B.8)

_2{B
F= Etanﬁ (B.gl

Trong do6:
B - H& sb &n djnh khéng thir nguyén.
q - Ap Iwc gia tai (kN/m?);
H - B sau cla hao (m);
m=H,, | H V&i Hw — chidu cao cla myc nwéc ngdm so véi day hao;
¥m - trong leong thé tich téng clia cat &m & trén mirc nwéc ngdm (kN/m);
7ow - trong lvgng thé tich ddy ndi clia cat & dwéi mye nude ngdm (kN/m?);
Yow =Yow = ¥n

Véi 7,, - trong lugng thé tich clia cat bao hoa bdi nuéc ngdm (kN/m?);
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7, trong Iugng thé tich clia viva trong hao (kKN/md);
¥~ trong Igng thé tich clia nwéc (kN/me);
n=H, | Hvéi Hy— chidu cao clia ct vira so véi day hao;
¢ - gobc ma sét trong clia cat.

P dbc clia mét pha hly gi¢i han, a, , dugc xac djnh bbi

tan™! @f)

F

a =45 - (B.10)

Cong thire tinh &n dinh tdng thé vach hao do Fliz va cac cdng sy (2004) xdy dyng don gidn, ¢6 d6
chinh x4c cao, tuy nhién né chi &p dung dwoc cho d4t rév hoan toan (C=0). Trong thyc té hao dugc thi
cdng & nhidu khu vire c6 c6 lpe dinh C 0. Sy hién dién clia lc dinh C di nhd ¢6 &nh hwéng rét 1on
@én &n dinh clia vach hao dic biét 1a khu wirc gan mét dét.

B.3.3 Tinh toan &n djnh hao vira dwgc dao trong dét it dinh

B.3.3.1 Cong thirc tinh dn dinh dira trén nguyén |y can bang giéi han co xét @&n dnh hwdng cla Iyc
dinh theo so d4 Hinh B.2.

Céc ky higu khac twong ty nhw ky hidu trong phwong phép do Fliz va céc cong sy dé nghj.

Dung dich bentonile:'f,—l 1 1 l l"-l l

T
T !
L /

H| [H=nH !

Hinh B.2 - So A8 tai trong va mit trwegt
Céc thanh phén Iye dwgre xac dinh nhw sau:
- Ap Iyc thly tinh do dung dich vira tc ddng 1&n vach hao

Ei %nszn (kN/m) (B.11)
- Ap lyc thiy tinh do nwéc ngdm tac ddng lén vach hao

E, =%m2H2rﬂ (kN/m) (B.12)
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- Mat trugt tao véi phurong thing ding mot goc o véi

arctg {4

a=45° —-TF (B.13)

- Trong lwgng phdn dét trong khéi trrgt ndm trén dwéng bao hoa dugc tinh voi khéi lugng thé
tich ty nhién.

P4 = 0,5(H%ina — m2H%sina). ,, (kN/m) (B.14)
P4 = H2sina (1-m)., (kN/m) (B.15)

Trong Iwong khél dét trwet ndm duwdi dwdng bdo hoa tinh theo khéi lvgng thé tich dy ndi

P2 = 0,5m?H2sina. y,4, (KN/m) (B.16)
- Ap lyc phéan bé trén dinh hao |

Q = q.H.sina (kN/m) (B.AT)
- Tbng céc lyc theo phuong thdng dirng tac dyung 1én mat trugt

V=Q+Py+ P, (kN/m) (B.18)

- Lyc thlng ding V tac dung 18n mét treot dege phan thanh 2 thanh phdn gdm : thanh phan phép
tuyén véi mét trugt Vs ; thanh phan tidp tidp véi mat trugt Vs, trong d6 :

Vs = Veosa (kN/m) (B.19)
V= Vsina. (kN/m) (B.20)

Thanh phan V, tao nén lyc ma sat chéng trugt -

N:V,,‘i;‘:ﬁ(kwm) (8.21)

- Lwc dinh C phan bd trén bé& mat c6 tac dyng chéng trugt :

C H
Fosa 522)
- Hé sb an toan &n dinh dugc xac dinh theo cdng thirc :
F= E-5 o (B.23)
[Voosa—Vsinam—*.v——]s[na
F F cosa

- Trong cbng thire tinh &n djnh trén, hé sb an toan dn dinh F ¢ & ca 2 v8 nén viéc tinh to4n phai
thir dan. Cang thirc (B.23) c6 thé phat tridn cho tinh toan nhidu I6p dét co chi tiéu co Iy khac nhau
ddng théri dé dang sir dyng trong p trinh hodc I4p file tinh toan trén excel.
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B.3.3.2 Tinh toén &n djnh theo phwrong phép cung trwot:

Céc tinh toan trén ddu gié thiét m3t tregt phdng, nhin chung mét tregt c6 mét cong nhng ¢6 ban kinh
1én gan v&i mét phdng. Tuy nhién trong cac cdng thirc trén chi méi d& cap dén trwomg hop dét ddng
chét, khong tinh toan dwgc véi tredng hep vach hao cb cac I6p dat cb chl tiéu co ly khac nhau. Viéc
stz dung phdn mém chuyén dung véi cac phuong phép tinh chinh x4c xét dén ca can bing md men va
c&n béing ligc va xét dén hinh dang mét trugt bt ky cho phép tim ra mét trwet téi wu. Khi tinh todn cac
chi tigu tinh to&n va &nh huéng clia nwéc ngédm dugc khai bbo nhw céc trurdmg hop tinh toan én dinh
théng thwéng khac. Riéng anh hwéng clia dung dich bentonite duorfu dua vao dwdi dang tai trong
hwéng ngang tac dyng lén vach hao. ¢

Hinh B.3 - Vi dy vé so db tal trong tinh 8n djnh theo phidn mém Geo slope
B.3.3.3 Phwong phap tinh toén cla Dirc (Germany Design Code DIN 4126',2004)

£ c
Q G
i
CHU DAN:
P - gia tai;
Pz - gia tdi theo phwong dirng Px — gia ti theo phuong ngang
G - trong lugng khél trwgt E - lyc tac dyng chi ddng can biing
T — Iy cét tai m&t bién bén hong Q - Phdn lyc tai mét trugt
9 - gbe trugt 9s ~ géc trugt cla lép don
@ - goc ma sét trong S - lype tAc dyng clia dung djch
§' - Iyc tac dyng hidu qua W - Iyc téc dyng ngang clia nwdc ngdm
Is — chidu dai hao ta - chidu sdu hdo

tw — @9 sdu myrc nwérc ngdm
Hinh B.4 - M4 hinh bai todn &n djnh véich hao I&p don.
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a) Tinh todn véi mét lép don
Viéc tinh todn hé sb an toan hy clia vach hao dwoc x4c dinh bdng cdng thire chung nhw sau:

s S-w
LI e L4 B.24
"=F="E B.24)

Trong trdmg hop vach héo ditng c6 thd coi 1a Iy tac dung clia dung dich chi theo phwong ngang S
vl vy ta cé:

§'=8-W=§,-W (B.25)

Lyc tAc dung can béing E dugc tinh todn dya theo goc trvgt 9. theo cdng thire:
V(sing, -cos g, tang)-2T -C

Et)= tangsind, +cosJ, A (B9

trong d6:

V=G+P, (B.27)

T =[(c+0, tang)dA, (B.28)

C= clyty (B.29)
sing,

Cong thirc nay dugc xay dyng dya vao quy tic can béng theo phwong ngang (hinh B.5). Vige tinh Iyc
kéo mat bién ban hdng T nhin chung tweng tw nhu trong tiéu chudn cla My.

Khi x&c dinh E clia d4t c6 tinh dinh, lyc dinh don vi C cdn gidm di 1,5 I&n. Viéc gidm gi4 tr C mdt mét
xét dén sy khong chéc chén khi xac dinh gié trj Iwc dinh, mét khéc bing cach gidm lwc dinh di 1,5 14n
gian tiép giam dién tich bd mét tac dung cia lyc dinh.

Quy trinh tinh toan 1a vé&i m&i mét d6 sau hao tim ra mét géc trugt ﬁa nguy hiém nhét, cho gi4 trj

E(8 3 )max ti @6 tinh ra gia tri N« nhd nhét (eng v&i hé s an toan cla hao cé diém ra mét trugt ndm & do

su dang xét.
b) Tinh toén v6i nhiéu i6p d4t

Viée tinh toan véi nhidu lép dat dya trén nguyén tic co ban néi chung la khéng khéc bigt véi viéc tinh
todn mét Iép don. Tuy nhién cAn chia khéi tregt thanh nhidu khdi nho theo I6p va gia tai tc dyng (hinh
B-6).

Vé&i mbi khdi nhé nay tinh todn céc lyc thanh phan trong ty nhur tinh todn véi mét 1ép don. Téng hop
gié trj cac Iy lai rdi tim ra hé sb an toan clia hao theo phurong trinh (B-24). Lyc tac dyng can bdng E
¢6 thé xac djnh dugc bing cong thirc B.30:

V/(sing, —cos 9, tang;)- 2T, -C
E(,)=%" E(9,)=Y" L2 Ty R
(%) Z}ﬂ J( o) ZJ"‘ tanpjsin.ga+0083.

Py (B.30)
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Hinh B.6 - M& hinh tinh todn triedng hep nhidu I&p dét chju tal trong phive tap
Trong d6 E; 14 Iyc tac dung can béing theo tirng [&¢p d4t. Do tinh dich chuyén theo phuwong tac dung lyc,
théng thuémg khi tinh E;, ta chl tinh déi véi hinh tam giéc s&t véi mat tregt. Twong ty, trong lgng mét
cdt clia khéi tregt c6 k I&p c6 thé tinh dwgc bdng cong thirc

G) = Y16y = 1,0, 00t 8,057,y + Y1 7d)) (B.31)
Tuy nhién, ngay ca khi tinh todn véi nhidu Iép va gia tai tac dung phirc tap, tiéu chuln cla Bl vin
khuyén nghi 1a nén tinh toan véi goc tregt 9, khong ddi. Do véy hdo cang su va 16p dia chét cang
nhidu, tinh chinh xac clia thut toan cang gidm di.
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