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L&i néi diu
TCVN 13698:2023 hoan toan twong dwong 1ISO 9946:1999

TCVN 13698:2023 do Ban kj thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 299,
Robot bién soan, Téng cyc Tiéu chuln Do lwdmg Chét lugng @& nghi, B3
Khoa hoc va Cdng nghé cdng bé.



TIEU CHUAN QuUOGC GIA TCVN 13698:2023

Tay may ro bbt cong nghiép - Gii thiéu cac dac tinh

Manipulating industrial robots — Presentation of characteristics

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn ndy qui dinh cach gi&i thiéu cac ddc tinh cia rd bét clia nha san xuét.

2 Tailigu vién dén

Céc i liéu vién din sau rit cAn thiét cho 4p dung tiéu chuén ndy. Béi véi cac tai liéu vién din c6 ghi
n3m cbng bd thi chi 4p dung phién ban a4 néu. D4i véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac sira adi, néu cé.

TCVN 13228:2020 (1SO 8373:2012), R4 bét va céc b phén céu thanh ré bét - Tir vyng).

TCVN 13696:2023 (ISO 9283:1998), Tay mdy r6 bét céng nghiép — Déc tinh va phuong phép thir lién
quan.

TCVN 13234-1:2020 (ISO 9409-1:2004), Tay mdy rd bbt cong nghiép - Mt I3p ghép co khi = Phén 1:
Dang Tém.

TCVN 13697:2023 (ISO 9787:2013), R6 bét va cdc by phan cdu thanh ré bt - Céc hé toa d6 va thuét
ng@ vé chuyén dong.

TCVN 13229:2020 (ISO 10218:2011), R6 bét va céc bd phédn céu thanh rb bét - Yéu céu an toan cho
16 bét cong nghiép.

3 Thudt ngir va dinh nghia

Tiéu chuéin ndy ap dung céc thuat ngi¥ va dinh nghia duoc cho trong TCVN 13228 (ISO 8373) va thuat
ngt?, dinh nghia sau.

31
Tam cuta khong gian lam vige (center of the working space)

Vi tri cGia diém tham chiéu canh tay khi m&i khép hoat ddng trong cénh tay & vi tri trung tdm clia pham
vi lam viéc.
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4 Bon vij

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, don vj clia tAt ca cac kich thuéc nhir sau:

- chidu dai tinh béng milimét (mm);

- g6c tinh béing radian (rad) hodic 4 (°);

- théi gian tinh bang giay (s);

- khéi lrgng tinh bing kilégam (kg);

- Ic tinh béing niuton (N);

- van téc tinh bang mét trén gidy (m/s), ra di an trén gidy (rad/s) hoc d trén gidy (s).

5 Pactinh
5.1 Quy djnh chung

Nha san xuét phai cung cAp théng tin lién quan dén cac dic tinh khac nhau va c4c yéu ciu nhu da md
ta trong didu ndy nhu mot phan clia tai liéu vé rd bét.

5.2 (ng dung

Nha sén xuét phai quy dinh cac kidu (rng dung chinh cda ré bét.
Vi dy vé céc img dung dién hinh I3

- @idu khién, thao tac bang tay, xép, d&, nang, chuyén t3i;
- 14p rap;

- han diém;

- han hd quang;

- gia cdng cét got;

- son phun;

- bém dinh/ han kin;

- kiém tra.

5.3 Ngudn ning lvgng

Nha san xuét phai quy dinh tat ca cac ngudn niing Iwong bén ngoai, bao gdm cac loai (vi dy. dién, thiy
Iec, khi nén ho#c té hop nang lwgng) cin cho van hanh ré bét (vi duy. cac co chu din ddng két cdu cor
khi, thiét bj didu khién, thiét bj phy tre' [vi dy. dung cu kep)), cling véi tidu thy nang Iugng Ién nhit cAn
cho mdi loai thiét bj va co cAu. Cac didu kién ky thuat ndy ciing phai bao gdm céc pham vi cho phép va
cac sai léch hodc dung sai.
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Nha san xuét ciing phai quy dinh loai niing lwgng diing @& diu khién céc tryc va chuyén dong phy (vi
dy. dién, thly I, khi nén). Khi st dung nhidu hon mét loai nang lwgng, nha san xuét phai tinh dén
viéc ngét mdt loai nang lugng bing chuyén ddng riéng.

5.4 Kétciu co khi

Nha san xuét phai quy dinh kiéu két céu co khi va sb legng céc truc chuyén dong. Phai cung cip mit
ban vé& Iip clia két cAu véi cac chuyén dong clia tryc dugc chi tiét héa. Ban vé nay co thé la mot phin
clia ban vé ding @& mé ta khéng gian lam viéc (xem 5.5).

Vi du v& céc két cu co khi:

- 1 bét dang hinh chi nhat;

- rd bét dang hinh try;

- rd bét dang cAu;

- 16 bt c6 khép ndi ban 18.

Néu rd bét thudc kiéu rd bét @i ddng thi phai chi ra phuong phap dan huéng.
5.5 Khdng gian lam viée

Gi&i han khong gian 1am vigc clia diém tham chiéu khép cb tay bao gdm lién két ctia tw thé va tam
khdng gian lam viéc (Cw) phéi dugc minh hoa trén mét ban vé cé it nhét 13 hai hinh chiéu (mét hinh
chiéu clia quy dao tAm véi Ion nhét cla canh tay rd bét trong mat phang toa dd co s& X1 — Y1 (xem
TCVN 13697 (ISO 9787)) va hinh chiéu kia 1a hinh chiéu ctia qu§ dao tAm véi Ion nhét cla cénh tay rd
bét trén m3it phdng toa @9 co s& X1— Z1). Ban vé cling phai cung cép thdng tin vé bét cir gidi han ndo
clia chuyén ddng truc thir cp tai bét cir diém nao trong khéng gian lam viéc clia diém tham chiéu khép
cd tay (v& vi du clia mdt rd bbt 5 tryc xem hinh 1 va vé vi du clta mét ré bét 6 truc xem hinh 2).

Trong c4c bdn vé, nén cho céc chi tiét clia khdng gian lam viéc va pham vi chuyén ddng cla céc tryc
thir cip duéi dang bang nhur @4 chi ra trong cac vi du ctia c4c hinh 1 va 2,
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Kich thwée tinh bing mi li mét

Chi din
1 Diém tham chiéu khép ¢b tay
2 Tuthé lién két
3 Tructhir 4
4 Trycthr 5
Diém trong | Khéng gian 1am vidc ctia diém tham chidu | Pham vi chuyén ddng clia cac tryc
khéng gian khép cd tay thi cdp
Xy (mm) Z1(mm) Tryc thir 4 Truc thir 5
1 925 1635 +75° +170°
-90° -150°
2 1610 1550 +75° +180°
900
3 1750 1140 +75° +180°
-105°
4 1310 345 +45° +180°
-120°
5 870 600 +45° +150°
-120° -170°
6 840 1000 +75° +140°
-120° -150°
7 1350 750 - -

Hinh 1 - Vi dy v8 khdng gian lam vigc clia mdt rd bét 5 tryc
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Kich thwére tinh bing mi li mét

Chii din
1 Diém tham chiéu khép cd tay
2 Tuwthé lign két
3 Tructhir4
4 Trycthir 5
5 Trycthr 6
Diémtrong | Khdng gian lam vigc cia didm Pham vi chuyén dong ctia céc tryc thir cip
khéng gian tham chiéu khép cd tay
X1 (mm) Zy (mm) Tryc thir 4 Tryc thir 5 Truc thir 6
1 925 1635 +210° +75° +170°
-90° -150°
2 1610 1550 +210° +75° +180°
-90°
3 1750 1140 +210° +75° +180°
-105°
4 1310 345 +210° +450 +180°
-120°
5 870 600 +210° +45° +150°
-120° -1700
6 840 1000 +210° +750 +140°
-120° -150°
7 1350 750 - -

Hinh 2 - Vi dy v& khéong gian lam vigc ctia mot rd bét 6 tryc
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5.6 Hétoadd

Nha sdn xuét phdi quy dinh hé toa 46 géc va hé toa dd clia mit I4p ghép co khi phti hop véi TCVN
13697 (ISO 9787). Bét cir sai léch nao so véi TCVN 13697 (ISO 9787) cling phai duwoc nha san xuét
cdng bé.

5.7 Céc kich thwéc va khéi lwgng bén ngodi

Nha san xudt phai quy djnh cac kich thudc bén ngoai tinh mi i mét (mm), va khdi legng tinh bing ki 16
gam (kg) ctia két cAu co khi va thiét bj didu khién.

5.8 Bd& mitldp rap co s&

Nha sén xuét phai cung c4p tai liéu mé ta b& mat I4p rap co s& (vi du nhu trong mdt ban vé) va cac
khuyén nghj v I4p rap dé ro bét d& dam bdo cho van hanh an todn va dat dugc cac dic tinh danh
nghia.

Céc vi tri l3p rap cho phép va cac dinh hwéng clia rd bét nén dugc quy dinh cling vé&i bat cir cac gidi
han nao vé an toan hoc tinh nang cé lién quan dén mdi vi tri va dinh hwéng.

5.9 Matlip ghép co khi

Nha sén xuét phai cung c4p tai lidu mé ta v& méat Iap ghép co khi bao gdm bét cir cac ban vé, didu kién
k§ thuat va cac khuyén nghj nao cAn thiét cho I&p rép co cu tac dong & dAu cubi véi cb tay ré bét. Khi
thich herp, phai cung cdp vién din céc tiéu chudn quéc té thich hop (vi du nhu, xem TCVN 13234-1
(ISO 9409-1)). |

5.10 Thiét bj didu khién
Nha san xuét phai quy dinh

- Kidu thiét bj didu khién va tAt ca cac thong tin c6 lién quan, vi dy nhur kha ning clia thiét bi, cac
didu khoan dc biét (vi dy. cac so @b didu khién).

— B nhé chwong trinh tac vy:
dung lgng co sé
dung long I&n nhét
- Phuwong phép diéu khién chuyén dong:
Tuw thé - dén - tr thé (PTP)
quif dao lién tuc (CP)
- Kiéu diéu khién chuyén déng:
servo

khong servo

10
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Phwong phap ni suy quy dao:

dwdrng thing

dwirng tron

dudng pa ra bol

dudng khac

86 tryc didu khién:

sb tryc co s&

sb tryc bd sung (¢ ndi suy)

sb tryc bd sung (khdng ndi suy)

Céc co chu didu khidn kidu gia treo Ingudi van hanh:
Cac giao dién vao/ra:

kidu va mirc tin hiéu

tin hiéu lién tuc hodc tin hidu tdng hop
Céc giao dién di liéu:

dinh dang di¥ liéwdinh dang didu khién
Céc giao dién mang:

cac dédctinh vatly

cac giao thirc truyén thong

5.11 Ljp trinh tic vy va tii chwong trinh

Nha san xuét phai quy dinh loai phurong phap 18p trinh tac vy va cac phurong tién ding dé tai chuong

trinh.

5411 Vidy va cac phwong phap 13p trinh

Nhap di ligu bing tay

Tw hoc

din huéng bing tay co ciu tac dong & dAu cudi cda rd bét
dn hudng bing tay rd bét trén mét co cdu md phong co khi
1ap trinh béng tay bing mjt bang day hoc

Hoat dong ddc lap

Muc tiéu cé dinh hudng

1
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5.11.2 Vi dy v8 céc phrong tién tai chwong trinh
- Cac lién két di» ligu

-Cacdia

- Cac bdng

- Céc thé nhe

5.12 Mai treémg

Nha san xuét phai quy dinh cac giéi han v cac didu kién méi tredng trong d6 c6 thd dat dugc cac ddc
tinh danh nghia hodic mirc d9 bdo vé clia rd bét ddi véi céc didu kién méi trudng.

Nha sén xut phai quy dinh c4c giéi han cho by nhé va hoat dong khi khéng c6 hw hdng khéc.
Céc didu kién mdi trwdng bao gdm nhwng khéong nhét thiét phai dwgc han ché
Nhiét ¢ (van hanh va luu trik/van chuyén)

I

(d9 Celsius) (°C)
- Do &mtwong a6i (phan tram) (%)
- Gidi han do cao (mét) (m)
- Nhidu dién tir
- Céc chét gay  nhidm trong khi quyén
-  Rung
513 Tai
Phai quy dinh cac déc tinh tai khac nhau dwdi dang
- Khéilwgng (ki 16 gam) (kg)
- Lyec ddy (niu ton) (N)
- M& men xoén (niu ton mét) (N.m)
Céc gia trj ndy nén dugc trinh bay dudi dang hé toa dd mét 1p ghép co khi.

Nha san xuét phai quy dinh tai danh nghfa clia ré bét. Nén bidu thi méi quan hé gitra khéi lwgng 1én
nhét va vi tri trung tam ciia khéi lirgng nhw trén hinh 3.

Khi ¢6 yéu chu, nha san xuét phai quy dinh bat ctr giéi han nao cla tai va anh hudng clia tai dén cac
@c tinh va didu kién da quy dinh khac (vi dy. van tée, gia tbe). Khi rd bét ¢ thé mang mét khéi lweng
bd sung nao @6 (vi du. khéi lwgng trén canh tay) thi khéi lwgng nay phai dugc quy dinh,

12
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Khi ¢6 yéu cAu, nha san xuét phai quy dinh lyc ddy I6n nhét va md men xoén 16n nhét (xem hinh 4).
Khi Iy dy va md men xo&n phy thudc vao cAu hinh ciia rd bét thi cu hinh ndy phai dwec quy dinh.

Ly (mm)
600!
A1
— —+ 11 T t
400 T
CHEE
T T o, |
200 oS
"Zen
800 1000  L: (mm)

Chii din
1 Knéi lvong (kg)

2 Trong tam cua khéi
Hinh 3 - Biéu @3 tai

Zm
T M men xodn
N N.m
Xm
Ym
Zy

Hinh 4 - C4c gia trj Iiec ddy va md men xoén

5.14 Vantéc
Trir khi c6 quy dinh khac, nha san xuét phai quy dinh van téc trong cac didu kién sau:

téc do khong ddi & mét khodng cach trén mdt don vj theri gian khi khdng c6 ting téc hodc gidm
tée;

13



TCVN 13698:2023
- ¢0 tai danh nghta.
Nha san xuét phai quy dinh it nht ia
- vantdc I16m nhét clia tryc riéng d8i véi méi tryc;

- vén téc theo quff dao danh nghia cling véi hinh dang clia quf dao va céc tiéu chi dic tinh c6
lién quan.

5.15 D¢ phén giai

Déi voi cac tryc dugce didu khidn servo, nha san xult phai quy dinh 39 phan gidi cia méi truc dwdi
dang mi li mét hodc ra di an hodc d§, chon don vi ndo thich hep.

5.16 Cac tiéu chi dic tinh

Nha sén xuét phai cung cAp théng tin phis hp véi TCVN 13696 (1ISO 9283) vé céc tiéu chi dic tinh
dugc bdo hanh. Céc tiéu chi déc tinh theo TCVN 13696 (ISO 9283) nhu sau:

dd chinh xéc ctia tw thé va tinh 13p lai clia tw thé;

bién adi dd chinh xac clia tw thé theo nhidu huéng;
- @0 chinh xac clia khodng céch va tinh |3p lai clia khoding céch;
- thei gian &n dinh cla vi tri;

~ s\ qua tai clia vj tri;

- sy chéch hudng clia cac dic tinh tw thé;

- kha nang dbi ln;

— % chinh xac clia quy dao va tinh 13p lai clia quy dao;
— @9 chinh xac v& dinh hwéng lai clia quif dao;

- cac sai [éch lwgn vong;

-  céc dic tinh van téc theo quy dao;

- thoi gian téi thidu cho tu thé;

—  tinh d& bién dang tinh;

c4c sai léch vé ring cua.
517 Antoan

Nha san xuét phéi quy dinh riing ré bét tuan theo ISO 10218 hodc cac tiéu chudn an toan khac c6 lién
quan.

14
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Phu luc A

(tham khao)

Bidu miu trinh bay céc didu kién k§ thuit cla ré bét

Ngay phat hanh
Nhan hiéu Ténnhasanxult.............c..cooooevvicceiienenn,
.................................................................... Model.......cocovnenieeiee et e e s e e enn eer e renans
Quéc gia IBU ... .ot

(PG UNG ChINR (XBM 5.2).cu0rveurrreiraeserasesesarsesssssssessssnsssssesessessessrassesessssmaensssssessnsassesersasess

Ngudn ning lwgng (xem 5.3): - bén ngoai (loai va diic tinh).............e.

- tidu thy néng lwong I&n nhét.

- tiéu thy ctia tryc rd bdt......cc.rveererecencns

- tiéu thy cho cac chuydn dOng Phu.......ccreriervnsrenissnasnseresesas

Két cdu co khi, khéng gian lam viéc va hé toa d§ (xem 5.4, 5.5 va 5.6)

Bén vé

.....................................................................................................................

......................

Cac kich thwére va khéi lwong bén ngoai (xem 5.7)

Két cdu co khi , B6 didu khién

15
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B& mit 1p rap co s& (xem 5.8)

Giao dién co khi (xem 5.9)

Ban vé

Ban vé

oooooo

-------------------------------------------------------------------

...................................

Thiét bj didu khién (xem 5.10)
Kidu thiét b didu khidn.........ccccrereerrierenriernean Céc co ciu didu khidn gia treo/nguwdi vin
S8 tryc AUQC AIBU KRIBN......coveeoeeeeeenereesenern RANN..ccciereemricrinsnssiesessnmssrssnsreanisisansisansrssennas
B9 nhé chwong trinh tac vy
dung [PYNG CO 8$G....uerirrnsrernennsnassansssans Céc giao didn nhp/Xudt.........cccervienrererurenen
dung lwegng I6n nhit.......cc.ccevneienennieennans e | Goniithatasiina i victt e it uabei e A b aesn et
Kidu didu khién chuydn dong.........ccecersinieraene Céc giao dién mang/ d(r lidu
Phirong phap didu khidn ChUydn GONG........cee. | corereeerreernmssseserssenerssssssssssassessssssssasssssssssssnnss
Phwrong phap ndi suy qUE G30....ccviiiiniiiinmimme | sirermsmsmmmessemimsimmanmiesemmemiaissiisses
Phwong phéap lap trinh va cac phwong tién tai chweong trinh (xem §.11)...cccccevernnnnnnee, ernressn

16
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Mbi tnedrng (xem 5.12)

Vén hanh

Lwu trie/ van chuyén

Nhiét o

D6 4m twong abi

Gi&i han a4 cao

Nhiéu dién tir

Rung

----------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------

trtrsessstisansssenstsantsnnanans C

--------------

..................................

.................................

---------------------------------

-------------------------------------

.....................................

........

------------

Tai {(xem 5.13)

Tai danh nghia

Bidu a3 tai

Gi&i han tal......ccvvivviinireiicsnnnnennenean,

Tryc

Mb men xodn

X

----------------

Y

Zn

Khéi lwgng bd sung.......
Ghi chili..ovviisniieraseriannns

---------------------------------------

-------------- LT T TP PP PP P T PR

17
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Sé truc Vién tée clia tryc riéng (xem 5.4) D0 phén giai (xem 5.15)

1

2

3

4

5

6
Cac chi tidu dic tinh (xem 5.16) Théi gian cho tw thé

Céc djc tinh cia tw thé
Khoang
100% va tiy chon 10% tai danh nghia céch Théi gian
100% va 50 va/hodic 10% vin téc danh nghia
AP, = VAP, = Théi gian 6n dinh vij tri =
AP, = VAP, = Qué tai cua vj tri =
APp = VAP, = Péivéidaigiéi han =
AP = VAP =
RP = AD = So db chéch hwéng Tinh dé bién dang tinh
RP, = RD= weere-MM/N doc trye Xy
RP,= ] eesesed mm/N doc tryc Y,
RP. = weeeneMM/N doc tryc Z4
Céc dic tinh cia quy dao va du dwra

Dang qu§ dao

100% va tiy chon 10% tii danh nghia

-----------------------------

Vén téc danh nghia ciia quy dao

Céc dic tinh van téc clia quf dao

100% va tuy chon 10% tai danh nghia

10% | 50% | 100% | 100% vén téc danh AV | RV | RV
nghia ctia quy dao
AT,= |ATp,= |[AT,= |= Vin téc danh)  10%
ATa= |ATa= |ATa= [= nghia cta quj “goe;
ATy = AT, = ATy = = dao 100%
ATG = AT; = AT: = =
RTp= |RTp= |RTp= |=
RTa= |RT,= |[RT,= |=
RTv= |RT,= RTy = =
RTc= |RT.= |RT.= |= 100% vén téc danh - - -
CR= |CcR= |cr= |= nghia ctia quy dao
Cco= Co= CO= =
Ws= (WS= [WS= |[=
WF= |WF= |WF= |[=
An toan {xem 5. 17}
TUAN BCO0. it oaiisaious sinssssinsstssssonmntsasnbarsins shnanses nsat sassus povesboonssasies sbunss s sincasashunsisvassitaniss
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Phuluc B

(tham khao)

Mo ta cac ki hidu cia tiéu chi dic tinh —
Ban tém tit tir TCVN 13696 (1SO 9283)

TCVN 13698:2023

Céc ky hiéu ding trong Phy luc A v& cac tiéu chi d3c tinh tuan theo TCVN 13696 (ISO 9283). Céc ky

hiéu nay dwoc dién ta nhuw sau:

AP dd chinh x4c clia tu thé

RP tinh I3p lai clia tw thé

VAP  bién ddi d6 chinh xdc cla tw thé theo nhidu huwéng
AD  d chinh xac khoang cach

RD tinh I3p lai clia khodng céich

t
ov
dAP
oRP
E
AT
RT
CR
co
AV
RV
FV
ws
WF

thei gian &n dinh vj tri

qué tAm clia vj tri

sy chéch hudng clia 46 chinh xac tu thé
s\ chéch huwédng clia tinh |3p lai tw thé
tinh @i 1n

d chinh xac clia qu§ dao

tinh 13p 1ai clia quy dao

sai sd luon vong

Ivgn vong qua tim

db chinh xac van tdc clia qu§ dao

tinh tip lai van téc clia quf dao

d dao ddng van tc clia quy dao

sai s6 ctia hanh trinh ring cwa

sai sd cla tan sb ring cwa

Cacchisd a, b, ¢ chl thi mét dac tinh dinh hwéng quanh cac tryc X, Y, Z. Chi s6 p chi thj mt ddc tinh
vé vj tri,

19
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