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Internet van vat - Yéu cau va kha ning hé tro cho dir liéu Ion

Internet of things - Specific requirements and capabilities for big data
1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac yéu cau va cac kha nang hé tro clia loT cho dit liéu I6n. Tiéu chudn nay hoan
thién cac phat trién vé cac yéu ciu chung ctia IoT [TCVN 13115:2020] va khung chirc nang cla loT [ITU-
T Y.2068] theo cac thuat ngl clia cac yéu cau xac dinh va cac kha nang ma loT ky vong hé trg nhdm
gidi quyét cac thach thire lién quan dén di liéu ion.

Dé phat trién hé thdng loT lién quan dén cac thach thire di liéu Ién trong méi tredng IoT, cac déc tinh
dx liéu 16n clia dit liéu IoT va hé sinh thai loT tir géc nhin d liéu loT dwoc kiém tra. Tl quan diém céc
vai tro di¥ liéu 10T, cac thach thirc di¥ liéu Ién trong loT dwgc mo ta.

Cac yéu céu clia loT cho di lidu lon dwoc déc ta dé giai quyét cac thao tac di liéu loT khac nhau trong
loT bi tac dong b&i di liéu lén. Cac thao tac di liéu 10T bao gdm thu thap di lidu, tién xt ly dir lidu,
phan tich div liéu, truyén tai di liéu, lwu trlr d liéu, truy van di¥ lidu va do hoa di liéu.

Xay dung dwa trén cac yéu cau cy thé xac dinh cla loT cho di liéu 16n, cac kha nang cla loT cho di
liéu I&n sau dé dugc dic ta.

Pham vi ca tiéu chuan bao gém:

- Tdng quan di liéu lén trong loT

- Cac yéu céu clia loT cho di¥ lidu Ién

- Cac kha nang hd tro ctia loT cho di¥ liéu Ién

Mbt truedng hop st dung 10T véi cac déc tinh di liéu Ién dwgc cung cap & Phu luc A.

Céc chi tiét v& cac quan hé gilra cac vai tro div liéu loT, cac vai trd nghiép vu loT, cac thao tac di liéu
loT va cac phan tir loT dugc cung cdp & Phu luc B.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bé thi p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien din khang ghi ndm cong bé thi
ap dung phién ban m&i nhét, bao gém ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 13115:2020, Internet van vat (IoT) — Céc yéu ciu chung.

ITU-T Y.2068 (2015), Functional framework and capabilities of the Internet of things.
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ITU-T Y.3600 (2015), Big data — Cloud computing based requirements and capabilities.

ITU-T Y.4000/Y.2060 (2012), Overview of the Internet of things.

ITU-T Y.4113 (2016), Requirements of the network for the Internet of things.
3 Thuét ngi¥ va dinh nghia, chir viét tat va quy wéc

3.1 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
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Internet van vat (Internet of things)

Mt ha tang toan cdu cho cdng déng thang tin cung cap cac dich vu tién tién bang cach két ndi (vat Iy va
d0) moi vat duwa vao kha nang twong thich clia cac cong nghé thong tin va truyén théng da cé va phat
trién trong twong lai.

CHU THICH 1: Théng qua sv khai pha vé kha nang dinh danh, thu thap di liéu, x(r Iy va truyén thang, loT s dung moi vat dé
dua céc dich vy t&i moi loai hinh (rng dung trong khi van dam bao thda man cac yéu ciu v& bao mat va riéng twe,

CHU THICH 2: Theo mdt quan diém réng hon, loT ¢6 thé dwoc coi 1a tm nhin véi y nghia céng nghé va cong dang.

31.2

Dir liéu I&n (big data)

Mau hinh cho phép thu thap, fuu trir, quan ly, phan tich va trigc quan hda, tiém nang véi cac rang budc
thai gian thye, clia cac tap di liéu mé rong véi cac dac tinh khong dong nhét.

ChU thich: Cac vi du vé& cac dac tinh tap di liéu bao gém dung lgng cao, tdc d6 cao, bién thé cao,..

313

Cac dac tinh di¥ liéu I&n 1oT (loT big data characteristics)

Céc dac tinh tap dir liéu IoT bao gém dung lugng cao, téc dd cao valhodc bién thé cao lién quan dén
cac thach thirc clia cac hoat dong tap dix ligu loT.

CHU THICH 1: Thuat ngir "dung lwong” dé cap dén kich c& clia céc tap dix liéu loT, thuat ngir "téc 36" dé cap dén téc do cla
cac ludng div lidu loT vao va ra cac tap di ligu loT va thudt nglr “bién thé" dé cap dén sy da dang clia cac kidu di ligu loT cia
cac {ap di liéu loT.

CHU THICH 2: Cac chidu bd sung clia dir liéu, chdng han nhuw tinh chinh xac, s bién thién,... ciing cé thé duoc két hop voi
cac dac tinh d( liéu lon loT.

CHU THICH 3: Céc vi dy clia viéc hoat ddng trén cac tip di lidu loT bao gbm thu thap, tign x& Iy, truyén t3i, luu tr, truy vén,
phan tich va truc quan hda.

3.2 Chir viét tat
Tiéu chudn nay si¥ dung cac thuat ngtr viét tat sau:
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API Giao dién !ap trinh (rng dung Application Programming Interface
EHM Giam séat strc khoe dién tir e-Health Monitoring

loT Internet van vat Internet of Things

QoE Chét lugng trai nghiém Quality of Experience

QoS Chét Irong dich vy Quality of Service

SLA Thaa thuan mdrc dich vu Service Level Agreement

3.3 Quy wéc

Trong tiéu chuan nay:

Cac tr khda “dwgc yéu cdu” chi thi mét yéu cdu phai dwoc tuan thi nghiém ngéat va tie dé khéng su
chéch hwéng nao dugc cho phép néu sty tuan thi trong tiéu chudn ndy duoc yéu cau.

Céc tir khoa “dwoc khuyén nghi” chi thi mét yéu cau duoc khuyén nghi nhung khéng duge yéu cau mét
cach tuyét dbi. Do d6, yéu cau nay khdng can thiét dugc trinh bay & dang tuan tha.

4 Téng quan di¥ liéu I&n trong loT
4.1 Cac dac tinh di¥ liéu trong loT

Ky vong rang trong trong lai sé Irgng cac vat duoc két ndi s& khong 16 dén ndi di liéu loT sé cau thanh
phan ndi trdi ctia dir liéu dwoc truyén tai bdi cac mang. D liéu IoT nay khéng chi bac gdm di liéu thu
thap dugc tir cac vat thng qua cac thiét bi va/hoac cac cdng két ndi trong hé thdng 10T va dir ligu dugce
x(¢ Iy trong chinh hé théng loT, ma con bao gdm di liéu dwoc duwa vao tir cac ngudn bén ngoai hé théng
loT (vi du, Web, cac mang xa hai va céc hé thdng théng tin xac dinh mién cdng nghiép).

Dé phat trién hé thdng loT cho phép giai quyét cac thach thirc di liéu Ién trong mai trudng loT, cén thiét
phai kiém tra cac dac tinh doc lap (ng dung (céc dac tinh chung) clia di ligu loT. Két qua 13, theo cac
dac tinh chung clia di liéu loT, hé thdng loT duoc cho phép dé didu khién di liéu loT bang céac kha

nang chung lam thuan tién cac thao tac di liéu trong loT. =

Déi véi cac thao tac div liéu truyén théng, cac thao tac di liéu loT yéu cau nghién clru bd sung do mot
sb dac tinh duy nhét cla d liéu loT, dwgc goi 1 “cac dac tinh diF liéu Ion 10T", can thiét do sy da dang
clia cac kidu d¥ liéu 10T dugce thu thap va su phong pht clia cac kich ban (ng dung. Céc déc tinh di¥
liéu 16m loT nédi trdi 12 dung lveng cao ctia di liéu loT (kich c& clia cac tap dir liéu), s bién thé cao cla
diw liéu loT (sw khong ddng nhét clia cac kidu va nguén dix liéu) va téc a6 cao clia dix figu loT (tbc dé
clia cac ludng dir liéu vao va ra cac tap di ligu). Cac dac tinh di lidu 16n 1oT ndi trdi nay 1a cac yéu tb
tac déng chinh chia viéc nghién clru cac yéu cau trong tiéu chuan nay, hé trg mé ta cac kha nang chung
lién quan clia hé théng loT déi véi sy da dang cda cac trién khai loT cy thé.
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4.2 Cac vai tro di¥ liéu loT

Dwa trén viéc xem xét hé théﬁg loT va cac d&c tinh di liéu Ién 10T, ndm vai tro dir liéu 1oT co ban, tic

la cac vai trd chi yéu lién quan dén viéc trién khai 10T tir géc nhin thao tac dir fiéu, dwoc xac dinh ddi

Bén sir dung
dir ligu loT

voi hé sinh thai 10T duoc biéu dién & Hinh 1.

Nha cung c_ép D ligu loT Béan truyén w D fiéu loT

dir fliéu 10T tai der ligu loT
& F )
D& héu loT Dir ligu loT
v h 4
Dir liu D ligu i . o i
St a e Nha cung cap Nhacungedp |
ey e ee khung di lidu ong dung dr |
iy Hireac s foT fiéu loT
cac vat thé nguyén bén
ngoai

Hinh 1 - Céc vai tro di¥ ligu

- Nha cung cép dir liéu 1oT: Nha cung cép di liéu loT thu thap di liéu ti cc vat, dua vao di liéu da
duoc xt ly trong hé thdng loT ciing nhw di¥ liéu tlr cac nguén bén ngodi va cung cap chung qua bén
truyén tai di liéu loT t&i bén st dung di liéu loT (tly chon, cac ing dung durgc cung cdp bdi nha cung
cép (ng dung di liéu loT ca thé thire thi cac thao tac dir iéu lién quan véi sw hd trg clia nha cung cép
khung d liéu IoT).

- Nha cung cip (rng dung d liéu loT: Nha cung cap (rng dung di¥ liéu loT cung cdp cac ung dung lién
quan dén viéc thwe thi cac thao tac div liéu loT (vi du cac rng dung ddi vai viéc phan tich di lidu, tién
XU ly di¥ liéu, trec quan héa d@ liéu va truy van di liéu).

CHU THICH 1: Cac rng dung duworc cung cip bdi nha cung cp Ung dung di liéu loT cd thé twong tac véi ha tang (vi dy, dam
may Iuu tri¥) dugc cung ¢dp bdi nha cung cép khung di liéu loT thong qua bén truyén t3i d fiéu loT hodc chay trén ha tang (vi
dy, céc nén tang dién todn phan tan co thé mé rdng) duge cung cép bdi nha cung cdp khung di fidu loT.

- Nha cung cip khung dir liéu loT: Nha cung cip khung di liéu loT cung cép cac kha nang xt Iy di
liéu loT tng quat va ha ting lién quan (vi dy, cac tai nguyén luu tri va dién toan, moi treong théi gian
chay x Iy di¥ liéu) dwoc yéu cAu bdi nha cung cép di liéu loT, bén truyén tai loT, nha cung cap (ing
dung di liéu loT va bén sl dyung d liéu loT ddi véi sy hd tro viée thue thi cac thao tac dir lidu.

- Bén st dung dir liéu 1oT: Bén sl dyng dir lieu loT st dung dir liéu loT. Viéc s dung di ligu dwgc
tiéu thu phu thudc vao cac muc dich (rng dung.

- Bén truyén tai di¥ liéu loT: Bén truyén tai di liéu loT truyén tai di liéu gitra nha cung cap d liéu loT,
nha cung cép khung dt liéu loT, nha cung cép ng dung dtt liéu loT va bén st dung di liéu loT.

CHU THICH 2: Mét tac nhan cia mét trién khai loT cy thé 6 thé gitr nhiéu vai trd. Vi dy, mot tac nhan thyc thi viéc phan tich
diF lidu giTr vai tro clia nha cung cap ¢ng dung di lidu 10T, nhng ciing ddng théri gilr vai trd clia nha cung cép diF lidu 10T khi
no guri cac két qua phan tich dir liéu nay téi cac tac nhan khac.

8
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Hinh 2 md ta viéc anh xa cé thé c6 co ban tr cac vai trd nghiép vu loT [ITU-T Y.4000] t¢i cac vai trd dir

ligu loT dwoe md ta & trén.

Bén sir dung dir ligu loT

/_Nhé cung cip dir fidu loT h i hiha cung cép thidt bi I
Nha cung cap thiét bi | J/ Bén truyén : -
‘ l_ tai dir figu loT ! Nha cung cap mang |
3 Dir ligu loT | N - Dir ligu loT
oo % e
Nhid ip nén tan i
r S S . i g * ha cung cAp (rng dyng 1
r Y Fy
u Nha cung cdp g dung { Di igu loT D 8 16T [ Bén téu thy img dung 1
B 3 r L ./
4 Nha cung cdp N d Nha cung cap R
khung dir liéu img dung dir
loT tigu 1oT
Dir ligu Dir ligu Mha cung Mhi cung cp
duoe thu dwoc chen cép mang irng dung
thap tr tir cac tai
cée vii thd ngn) _Iben Nha cung cép Mha cung cap
gost nén tang thidt bj
Nha cung
cdp mang
\. /X /

Hinh 2 - Cac anh xa chinh tir cac vai tro nghiép vu loT t&i cac vai tro div liéu loT

CHU THICH 3: Hinh 2 |2 sur biéu dién trizu tweng cla nhidu trién khai loT ¢6 thé c6. Trong thic té, nhu dwge md ta & Hinh 2,
tir gée nhin di liéu 10T, vai trd nghigp vu loT cé thé dugc anh xa téi nhidu vai trd di liéu loT.

Vi du, lién quan dén nha cung cép thiét bi, khi cung cap diF liéu thu thap dugc cla minh téi cac vai trd
nghiép vu loT khac (bao gdm nha cung cép nén tang, nha cung cap &ng dung va bén tiéu thu ing dung),
nd déng vai trd la nha cung cép di lidu loT; méat khac, khi né st dung di liéu loT dwgc cung cép bdi cac
vai trd nghiép vy loT khac (bao gdm nha cung cip mang, nha cung c4p nén tang va nha cung cip (rng
dung), né déng vai trd la bén s dung di lidu loT; cudi cling, khi né cung cap cac &ng dung lién quan
dén cac kha nang xr Iy dir liéu 10T 16i cac vai trd nghiép vu loT khac (bao gém nha cang cip mang, nha
cung cap nén tang va nha cung cp (rng dung), né déng vai trd 1a nha cung cép (rng-dung di liéu loT.

Vi du céc kich ban trién khai déi v&i cac vai tro di liéu loT dwge mo ta & Phy luc B.1.
4.3 Cac thach thire cla loT tir géc nhin vai tro div liéu loT

10T 1a mét hé théng c6 thé két nbi cac vat, thu nhan, tap hop, truyén tai, lwu trir, phan tich va truy van d&
lidu loT va cung cap cac dich vy lién quan dén cac vét. loT g&p phai cac thach thirc vé di lidu loT tir goc
nhin cdia cac vai trd khac nhau lién quan dén dir liéu loT dwoc mé ta & didu 4.2.
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Tir géc nhin clia nha cung cép dir liéu loT, loT can ddi méat véi sé lwgng tang Ién nhanh chéng va cac
kiéu thiét bi va cac nhu ciu cung cép dir liéu loT theo mét phwong thirc hiéu qua dé 1am thudn tién su
thwe thi thao tac dir liéu va sw str dung dir liéu.

Tl goc nhin bén truyén tai d liéu loT, 10T can giai quyét sb lwong lon cac thiét bi truy cap mang va
truyén tai lugng I6n di liéu. DI liéu loT nay, lién quan dén cac L‘mg dung loT khac nhau, co thoa thuan
mirc 9 dich vu (SLA) va céc yéu ciu chét lvong dich vu (QoS) khac nhau: vi du, mét sb di fiéu 10T ¢o
cac yéu ciu QoS thei gian thyc (vi du, dir liéu loT giam sat thoi gian thic va dit liéu loT canh bao khan
cép), cac di liéu khac khéng cé cac yéu cdu QoS nghiém ngat (vi du, di lidu loT tir cac ddng hé do
dién). Cac van dé nay ndy sinh céc thach thirc theo thuat ngir diéu khién truyén tai d liéu loT, bao gdm
viéc tranh cac tc nghén mang cd thé cé tir cac thiét bi truy cap dong thdi va cac cdng két néi va theo
thuat nglr cla truyén dan di liéu 1ap lich tich cwe (vi dy, gitra cac may chi trng dung loT va cac nén tang
loT).

Tt goc nhin nha cung cap khung di liéu loT, loT cén st dung cac kha nang xi Iy d liéu loT tdng quat
va ha tang lién quan, d& cé thé truy cap théng qua cac giao dién tiu chudn va mé, cung cap cac API
cho nha cung cép (*ng dung di¥ liéu loT, lién tac véi cac kha nang xtr Iy di liéu loT khac va véi cac (ing
dung loT lién quan dén x& ly di¥ fiéu, trong khi cung cap sw bao vé toan ven, riéng tw va bdo mat cho di
ligu loT.

T gée nhin nha cung cap (ng dung di liéu 1oT, loT can ¢ khd ndng mé rdng va linh hoat dé hd tro
cac (rng dung dira frén cac kha nang x(r ly di liéu loT, cho phép x(r ly cac kich c& tap di liéu khac nhau,
toc dd cac ludng di¥ liéu khac nhau vao va ra tng dung loT, su da dang cac dinh dang di liéu dugc xi
ly b&i (ng dung loT trong khu cung cép sy bdo vé toan ven, riéng tw va bdo mat cho di lidu loT.

T g6c nhin bén si¥ dung di liéu loT, loT cn cung cép cho bén s dung di liéu mong mudn theo cac
yéu cdu cla ho, bao gém chét lwong trai nghiém (QoE).

Ngoai ra, viéc thu thap, truyén tai, x(r ly va tiéu thu theo mét phwong thirc bdo mat va dam bao quyén
riéng tu phi hop clia di¥ liéu loT, bao gdm d@ liéu ca nhan, 1a nhirng thach thirc lam quan tam tat ca cac
vai tro di¥ liéu loT.

5 Céac yéu céu clia loT cho dir liéu 1&n

Diéu nay hoan thién cac yéu cu chung ctia loT [TCVN 13115:2020] theo thuat ngi clia cac yéu cau xac
dinh ma loT ky vong hé tro @& gidi quyét cac thach thire lién quan dén di ligu Ién.

5.1 Cac thao téc di¥ liéu loT cho di¥ liéu I&n

D@ ligu Ién trong 10T 1 di lidu loT c6 cac dac tinh dung lwong cao, téc dd cao, tde dd cao va d bién
déng cao nhu dwoc md ta & diéu 4.1 va khé hoat déng str dung cac cong cu va phuong phap hién tai.
Dé kh&c phuc cac thach thirc gép phai bdi di liéu Ion trong loT nhw dwoc mo ta & diéu 4.3, cac yéu cdu

ctia loT cho dir liéu Ién duwgc dac ta cho cac phan t 10T, d6 1a thiét bi, cdng két néi, mang, nén tang loT
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va may chl (»ng dung loT dwge mé ta & [ITU-T Y.4113), tr goc nhin cac thao téc dir liéu loT dweoc md
ta & Hinh 3.
Xem xét ring tap da dang cac trién khai 10T cy thé khang bao ham chudi logic duy nhét cac thao tac dir
liéu 10T khac nhau, Hinh 3 cung cép s bidu dién triru trong cac thao tac dir lidu 1oT khéc nhau va cac
ludng dr liéu lién quan.

Tidn xr Iy
dwr lidu

Ao héa

dir ligu

Liru trir
dir lidu

Hinh 3 — Céc thao tac di¥ liéu loT

Trong Hinh 3, cac hdp biéu dién céc thao tac di liéu loT va cac mai tén biéu dién cac ludng diF liéu véi
hwdng lién két. Vong tron, diém giao nhau cta cac ludng di liéu, chi dé biéu dién thyc té ring khang co
chudi logic duy nhét clia cac thao tac dir liéu loT khac nhau.

Dac biét, dbi vai hoat dong thu thap di liéu, mét ludng di liéu don huedng dwoc biéu dién bdi vi ludng
dir lidu nay chi co thé tlr sw thu thap dir liéu téi cac hoat Gong khac; twong tiy, ddi véi hoat dong do hoa
d@ liéu, ludng d@ liu chi c6 thé tir cac hoat dong khdc tdi sy do hod di liéu, do vay nd cliag dugc biéu
dién nhu 14 ludng da lidu don huéng; déi voi cac thao tac dir liu 1oT khac, cac ludng di iéu song hudng
duoc str dyng dé mé ta céc ludng di liéu cb thé co cla chung.

CHU THICH 1: Chudi cac thac tac dir lidu loT trang loT phu thuge phén Ién vao dich vu va cdc kich ban tridn khai. Dign toan
dam may va dign toan bién |a hai cang nghé c6 thé dugrc thirc hién trong loT 88 hé try cac chudi thao tc dir liu loT khac nhau:

vi du, dién toan dam may c thé duroc st dung dé thye hién phan tich dir ligu sau khi dir liéu dugc truyén tai toi nén tang loT
tlr xa, trong khi dién toan bién co thé dwgc sir dung d& thyc hién phan tich di liéu ndi bd ching han & cdng két néi.

CHU THICH 2: Théng tin chi tiét quan tam vé cac quan hé gitra cac vai tré loT va cac thao tac dik liéu loT dugc cung cép & Phu
luc B.2.

CHU THICH 3: Thang tin chi tiét quan tam vé& cac quan hé giira cac thao tac dir liéu 10T va céc phdn tir loT dwge mé ta & Phy
luc B.3.

5.1.1 Thu thap di¥ liéu
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Thu thap di liéu 1a thao tac di liéu lién quan dén cac xi ly do Iong valhoac thong tin dir liéu tap hop
tlr cac phan tir clia loT.

CHU THICH: D lidu duge thu thap béi mat nén tang loT trye tiép tir cac cam bién va dir liéu duoc thu thap bdi mdt nén tang
loT théng qua mét cdng két ndi cé thé dwoc xem I3 hai vi dy dién hinh cla cac kich ban thu thap di liéu.

5.1.2 Truyén tai d@ liéu

Truyén tai di¥ liéu 1a thao tac di¥ liéu loT lién quan dén su truyén tai vat ly di liéu loT gitra cac phan tir
loT cling nhu gitra hé théng loT va cac hé thdng bén ngoai.

5.1.3 Lwu trir dir lidu

Luu trlr d@ liéu la thao tac di liéu loT lién quan dén sw Iwu trir vat ly di liéu loT.

CHU THICH: Luru triy dir liéu ndi bd & mat phan tl IoT bién nhw cdng két ndi va/aic thiét bj va fwu trr dir liéu tir xa & mot phan
tir 10T 18i chéng han nhw mét nén tang 10T va mét may chii ¢ng dung loT (vi du, lwu trk dura trén dam may) cé thé duoc xem (3
hai vi dy dién hinh cla céc kich ban luwu trir dir liéu.

5.1.4 Tién xtr ly div liéu
Tién xt¥ ly d fiéu |4 thao tac di liéu loT trén diF liéu loT véi muyc tiéu dam bao va/hodc nang cao chét
Igng hodc hiéu suét cla cac thao tac di liéu loT khac.

CHU THICH: Chuyén @i dinh dang di liéu sau khi thu thap di liéu va loai bd tap di liéu trwdre khi phan tich dir fiéu cé thé
dwoc xem la hai vi dy dién hinh clia cac kich ban tign x ly der liéu,

5.1.5 Phan tich div liéu

Phan tich di¥ liéu 14 thao tac di¥ liéu 1oT lién quan dén vigc x( Iy tinh toan trén di lidu loT voi myc tiéu
thu nhan thang tin bd sung theo cac yéu cu (’ng dung, vi du, d& dua ra cac quyét dinh, dy doan cac két
qua teong lai,...

5.1.6 Trwc quan hda dir liéu
Trwc quan hoa dir liéu 1a thao tac di liéu loT lién quan dén sy bidu dién trec quan di liéu loT.
5.1.6 Truy van dir liéu

Truy vén di¥ liéu |a thao tac di¥ liéu loT lién quan dén viéc truy van di liéu loT, bao gdbm dir liéu loT thd
va d liéu loT da dwoce xir Iy.

CHU THICH: Truy vén di lidu vé di ligu loT lich si» va di lidu loT theo thai gian thure cd thé dugc xem |a hai vi du dién hinh
cla cac kich ban truy van di ligu.

5.2 Cac yéu cau cla thiét bi cho dir liéu Ién
5.2.1 Thu thap di¥ liéu

Thiét b duoc yéu cAu c6 du dd chinh xac dé thu nhan di liéu 10T tir cac vat dwoc giam sat dé do lveng
va ghi lai cac dac tinh cla cac vat dugce giam sét.
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Thiét bi dwoc khuyén nghi danh d4u d liéu loT Guoc thu nhan bing cac nhan dé chi thi cac kidu (lién
quan dén cac dac tinh cla cac vat dugc giam sat) cta dir liéu loT duoc thu nhan, do 6 cac phan t& loT
khac cé thé hiéu cac kiéu clia d liéu loT dwoc thu nhan (vi dy, di¥ ligu sinh Iy hoc cho viéc cham séc
strc khoe).
5.2.2 Tién xir ly di¥ lidu
Thiét bi duoc khuyén nghi td chire dir liéu 10T dwoc thu nhan theo cac mé hinh théng tin duwgc xac dinh
tredre va biéu dién chung theo cac dinh dang dwoc xac dinh trudc.
Thiét bi duoc khuyén nghi lién két cac nhan thai gian voi dir liéu loT da duoc thu thap, dé theo dai trinh

tw thoi gian cha di liéu dwoc thu nhan.

Thiét bi dwoc khuyén nghj lién két mé ta ngl nghia véi dir liéu loT duwoc thu thap, do do cac phan ttr ky
thuat khac clia loT, tire 1a cdng két ndi, nén tang loT va may chi trng dung loT, co thé hiéu ngi¥ nghia
clia dir liéu loT dugce thu nhan.

CHU THICH 1: Céc vi du v& md ta ngi? nghfa lién két cd thé bao gdm ngudn gée, vi tri,...

Thiét bi dwoc khuyén nghi cé kha nang lam sach di¥ liéu loT, vi dy, loai bd diF liéu dwoc thu nhén [oT dw
thira d&, vi du, cuc tiéu ho4 lwgng diF liéu loT dwoc truyén tai.

CHU THICH 2: Cac kha nang lam sach di¥ liéu xac dinh clia mat thiét bi phu thudc vao cc tai nguyén tinh ton cla né.
5.2.3 Lweu triv dir ligu

Thiét bi dwoc khuyén nghj lwu trie dix liéu loT dwoe thu nhan theo céac quy tac (bao gém, vi dy, tam thoi
ho¥c vinh vién).

5.2.4 Phén tich di¥ liéu

Thiét bi dwoc khuyén nghi thuc hién phan tich di fiéu phi hop ddi véi di lidu loT duwoce thu nhan va
trang thai hoat dong clia chinh thiét bi (vi dy, trang thai pin, bang thong truyén dan) dé hé tro quyét dinh
ciia nd khi thec hién tién trinh, bao gém, vi du, khi gl ra ngoai di liéu bao hiéu téi cac phan ti 1oT khac.

5.2.5 Truyén tai dir liéu

Thiét bi dwoc khuyén nghj cung cép cho cac phan tir loT khac céac tham sb céu hinh truyén tai déi véi
di¥ lidu loT dwoc thu nhan d& s dung cac tai nguyén mang dwoc yéu ciu (vi du, bd dém dir liéu va QoS ’
mang) cho s hd tro chét legng truyén tai di liéu.

5.2.6 Trwe quan hda dir liéu

Thiét bj drroc khuyén nghj biéu dién di liéu loT duoc thu nhan theo cac yéu cau (rng dung, vi du theo
th&i gian thue.

5.3 Céc yéu cau ciia cdng két ndi cho di liéu Ién

5.3.1 Thu thap di¥ liéu
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Cng két ndi duroc yéu cAu thu thap mot cach hiéu qua di liéu 10T dang thu nhan hodc di liéu loT dang
giam sat tlr cac thiét bi dwoc két ndi. Vi dy, cdng két ndi co thé sdp dat giai doan thu thap d@éi voi méi
thiét bj duoc két ndi theo g dung hodc cac yéu cu mang dé tranh Irgng Ion di liéu loT vé ich duoc
thu thap thwong xuyén.

5.3.2 Tién xtr ly di lidu

Cdng két néi duoc khuyén nghi tién xir ly dir liéu loT duoc thu thap dé kiém tra va cai tién chat lwong
di liéu. Vi du, mét sb di¥ liéu loT dang dwoc thu nhan khang chinh xac dwgc thu thap tir mat thiét bi
dugc két ndi cd thé dugc phat hién bai cdng két ndi qua viéc so sanh voi dir liéu 1oT dang thu nhan tir
céc thiét bi duoc két ndi twong tu khac.

Cdng két néi dugc khuyén nghi lién két mat nhan thai gian voi di liéu loT dwoc thu thap néu khong co
bét ky nhan thoi gian duoc lién két nao tir cac thiét bi duoc két nbi.

Céng két néi duoc khuyén nghij lién két mot mé ta nglr nghta voi dir liéu loT dwoc thu thap néu khéng
c6 bét ky mé ta ngir nghia duorc fién két nao tir cac thiét bi duoc két ndi.

Céng két ndi durgc khuyén nghi cé kha nang thue hién cac hoat dong ndi b, vi dy, trong trwéng hop di
liéu laT dugce thu thap khang duoc yéu ciu bdi cac phén tlr tir xa khac cla hé thdng loT.

5.3.3 Lwu triv dir liéu

Cdng két ndi dwgc khuyén nghi hd tro v trir di liéu déi voi dix liéu loT duge thu thap va cac tép log
hoat dong.

CHU THICH: Kich c& lwu triy o liéu phu thudc véo cac yéu cAu (g dung. Ly trir di lidu clia mat cdng két ndi cé thé dua trén
mét dia cyc bd hoac dwa trén v triy dam may.

5.3.4 Truyén tai di@ liéu

Cdng két ndi dwoc khuyén nghj tap hop dir liéu loT dwoc thu thap cho truyén tai d& gidm mao dau truyén
tai.

CHU THICH 1: Viéc tap hop déc bidt cé lgi trong nhirng treong hop ma dich cla dir liéu loT gidng nhau.

Céng két ndi dwoc khuyén nghi cung cép cac co ché bo dém cho truyén tai dé lam gidm ap lyc truyén
tai trén mang.

CHU THICH 2: Néu mang ban, céng két ndi c6 thé nhé dém di ligu 10T trong mot théi gian cé thé bd qua trwdre khi truyén dan.
Céng két ndi dwoc khuyén nghi nén di liéu loT trwéc khi truyén tai dé gidm tai truyén tai.

5.3.5 Phan tich di¥ liéu

Céng két ndi dugc khuyén nghi co kha nang thue hién phan tich di¥ liéu trén di liéu dwoc thu thap cla

no. Vi dy, cac két qua nay sau @6 cb thé dwoc gl téi cac (ing dung ndi bd theo cac yéu ciu cda ching
dé d6 tré co thé dwoc gidm so voi viéc thire hién phan tich di liéu trén nén tang loT tir xa.

CHU THICH: Kha nang phan tich di¥ liéu cdng két ndi co thé duwge st dung dé hé tro dién toan bién.
14



TCVN 13747:2023
5.4 Cac yéu cau ciia mang cho di¥ liéu I1&n

Cac yéu cdu mang tdng quét cua loT ¢6 thé xem & [TCVN 13115:2020].

5.4.1 Truyén tai div liéu

Ngoai cac yéu ciu mang tdng quat clia 10T, ba thach thire chinh, nhw dwoc mé ta & diéu 4.3, ddi véi mot
mang diéu khién di liéu véi “cac dac tinh di liéu Ién loT” dwoe ddc ta nhur sau:

- Truy cap luong lén cac thiét bi téi mang;

- Truyén tai di lidu trong mang véi SLA va cac yéu c4u QoS khac nhau;

- Truyén tai trong mang cé dung lwgng di liéu loT cao.

Truy cap luong I6n cac thiét bi toi mang cé thé gay ra tc nghén mang. Cac yéu cdu mang lién quan dén

cac van dé tc nghén gay ra bdi sy truy cap thiét bj rat lon (vi du, trong cac kich ban (rng dung st dung
lvgng lén cac ddng hd do théng minh va cac cam bién) duwc déc ta trong [ITU-T Y.4113).

Quan tam dén SLA va QoS, theo cac yéu cau dich vy xac dinh, mang dugc yéu cau lya chon céac cong
nghé mang phu hop @& hé tro cac dich vy da dang (vi dy, cac dich vy nghiém ngt vé thoi gian va cac
dich vu khang nghiém ngat vé thai gian).

CHU THICH: Céc vi dy v& cac cong nghé mang bac gém céc cong nghé té bao danh riéng loT va céc céng nghé khong té bao
danh riéng loT.

Mén tang loT 5
Mén tang loT
T ——
" “Maycni
// tng dung loT
Céng két ndi

Thiét bj Thiét b
Hinh 4 — Cac ludng d¥ liéu lién quan dién hinh gitva cac phan t loT khdc nhau

Trong loT, dac biét ddi véi cac myc tiéu di chuyén di lidu va dw phong di liéu, dung lwong di liéu loT
duoc truyén tai gitra cac nén tang loT khac nhau va gitra cac nén tang loT va cac may chi (rng dung
loT c6 thé khdng 16. Mang dwoc khuyén nghi cung cdp bang théng phl hop theo cac yéu cau clia cac
nén tang loT va cac may chd (rng dung loT dé hé tro dung lwgng khang 16 cac ludng diF liéu nay. Hinh
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4 m6 ta cac ludng dr liéu loT lién quan dién hinh gira céc phan tir loT khac nhau. B3 day clia cac dudng
théng trong Hinh 4 twong trung cho dung lwgng lién quan clia di liéu duoc trao ddi.

5.5 Cac yéu cau cua nén tang loT cho di¥ liéu Ién

5.5.1 Thu thap div lidu

Nén tang loT dugc yéu cdu co kha néng thu thap mét cach hiéu qua div liéu loT thu dwoc tlr mot céng
két ndi hodc cac thiét bi. Vi du, cac b Iap lich thu thap di liéu co thé dwoc st dung trong nén tang loT
dé sép dat giai doan thu thap va chudi thu thap theo cac yéu cau (rng dung hoac mang dé 1am giam nhe
tai mang va nén tang loT khi gap lwgng Ién di liéu loT.

5.5.2 Tién xir Iy di liéu

Nén tang loT dwoc yéu cdu co kha nang tién xir Iy dir liéu loT dwoc thu thap dé kiém tra va cai tién do
chinh xac cGa d liéu loT, vi dy, hoat ddng giam nhidu dir lidu.

Nén tang loT duorc yéu cdu lién két cac nhan thei gian voi d liéu loT droc thu thap néu di liéu khong
6 bét ky nhan thevi gian duwoc lién két nao.

Nén tang loT duoc khuyén nghi cé kha naing lién két mé ta ngi ngha véi di fiéu loT dwoc thu thap néu
khéng cé bat ky mé ta nglr nghia duoc lién két nao dbi vei di lidu 10T, gia thiét rdng nén tang IoT ¢6 thé
hiéu nghta cla di liéu loT (vi du, theo md hinh di liéu dwgc lién két).

5.5.3 Lwru triv div lieu

Nén tang loT dwoc yéu cau h tro lwu triy dir liéu dung fvgng cao va bao mat déi véi di lidu loT.

Nén tang loT ciing dwec khuyén nghi hd tro Iwu trl dir liéu dung lwong cao va bao mat ddi véi di liéu
loT v&i ch thich ngir nghia.

5.5.4 Truyén tai di¥ lidu

N&n tang loT duoc yéu cau hd tro cac co ché bo dém ddi voi truyén tai di liéu Gé giam tai mang.

CHU THICH: Néu mang ban, nén tang laT c6 thé nhé dém div liéu loT trang mét thévi gian c6 thé bé qua Irudre khi truyén dan.
N&n tang loT dwoc khuyén nghi cd kha nang nén di liéu loT triede khi truyén tai & giam tai truyén tai.
5.5.5 Phan tich dir liéu

Nén tang loT dwoc khuyén nghij co kha nang thuc hién mét sé phan tich di liéu téng thé dwoc xac dinh

treére (vi du, cac thdng ké dir liéu tdng thé va cac thuat toan khai pha di liéu) theo cac yéu cau ng dung
va glri cac két qua phan tich di liéu t&i cac ing dung dang yéu cau.

Nén tang loT, déi véi viéc str dung ndi bd clia no, ciing dwoc khuyén nghi cé kha nang thuc hién phan
tich di liéu dé phan loai kiéu dich vy ma dt liéu loT duoc lién két, do d nén tang 0T c6 thé gidi quyét
hiéu qua viéc thu thap di liéu, truy cap di liéu va truyén tai dir liéu theo kiéu dich vu.

5.5.6 Truy van di lidu
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Nén tang loT dwoc yéu cau hd trg truy van di liéu trén di liéu loT lich st da dwoc Ivu trir va di liéu loT
tho.
Nén tang loT dwoc khuyén nghj hé tro truy van di liéu trén cac két qua dworc xi ly thoi gian thuc cla
dir fiéu loT dugc thu thap.

Nén tang loT dwoc khuyén nghj hé tro truy van di liéu nglr nghia.

Nén tang loT dwoc yéu cdu hd tro truy van di liéu véi didu khién truy cap cho phép truy van han ché
pham vi.

5.6 Cac yéu ciu ctia may chi (rng dung loT cho dir fiéu Ién
5.6.1 Thu thap di liéu

May chti ing dung loT duoc yéu chu co kha nang thu thap di ligu loT tr cac thiét bi, cac cdng két néi,
cac nén tang laT va cac may chi &ng dung loT khac.

5.6.2 Tién xtr ly dir liéu
May chi (ng dung loT dwoc yéu cu ¢é kha nang tién xC ly di¥ liéu loT. Cac vi du cla tién xC Iy di liéu

bao gém phé chuan, [am sach di liéu khdng hop 1& va khdng phi hop, chén céc gia tri mac dinh déi voi
d@ liéu 10T khong hoan thién, nén dr lidu 10T va chuyén déi dinh dang déi véi de liéu loT.

D@ liéu thu dwgc bdi may chi teng dung loT tir céc thiét b, céc cdng két ndi, cac nén tang loT hodc céac
may chil trng dung loT khéc ¢é thé khdng hop & hodc khdng phi hop. May chil (rng dyung loT dugc yéu
c4u xac dinh d fiéu loT khéng hop Ié va khang phis hep bang cac phuong phap xac dinh (vi du, tuong
quan di¥ liéu) va sau dé loai bo chung.

Cac trwdng dir lieu dwoc yéu cau clia div liéu loT thu dugc bdi may chil ¢ng dung loT tr cac thiét bi,
cac cdng két ndi, cac nén tang loT hodc cac may chl (ng dung IoT khac cé thé khdng hoan thién. May
chli (rng dung 10T dugc yéu cdu bé sung céc trrdng dir ligu bj thidu bang cac gia tri mac dinh.

Khong phai tht ca cac truong di liéu ciia di lidu 16T thu drge béi may chi (ing dung loT tiz cac thiét bi,
cac cbng két ni, cac nén tang loT hodc cac may chli eng dung loT khac cb thé ta can thiét. May chd
rng dyng loT dwgc yéu cAu nén dir liéu loT thu dwoc (vi dy, nén khdng ton that bé}\g cach loai bd cac
trirdng dir liéu khéng can thiét bdi may chi (ng dung loT).

D@ liéu thu duoc tir may chd eng dung loT tir céc thiét bi, cac cdng két ndi, cac nén tang loT hodc cac
may chl (eng dung khac cd thé co dinh dang di¥ ligu khang phu hop ddi véi viéc phan tich di liéu. May
chli trng dung loT duoc yéu cu chuyén ddi dinh dang di liéu thu duge cho viéc phan tich dir liéu mét
cach hiéu qua.

5.6.3 Lwu trir dir liéu

May chii (rng dung loT dwoc yéu ciu ¢é kha nang luu tri di liéu loT tam thévi va/hodc vinh vién.
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Trwéc khi tién xi ly, d liéu loT thu dwoc bdi may chd (ng dung loT tir cac thiét bi, cac cdng két néi,
c4c nén tang loT hodc cac may chi (ng dung loT khac dwoc khuyén nghi dwgc luu tri tam thoi va ndi
bé.

Cac két qua phan tich quan tam dén di liéu dwoc yéu cdu dwgce Iwu triy vinh vién. D ligu loT duoc Iuu
trr vinh vién c6 thé duoc by triy ndi bd hodc tir xa.

5.6.4 Truyén tai dir lieu

May chi tng dung loT duoc yéu céu hd tro cac yéu cau truyén tai di liéu xac dinh ing dung bao gdm,
nhwng khéng bj han ché, do tré, do tin cay, bang théng va két néi.

5.6.5 Phan tich dir liéu

May chii ing dung loT dwoc yéu cdu cé kha néng phan tich dir liéu loT theo cac thuat toan riéng va céc
hé so dugrc tiy chinh. Vi du, cac may chii (ing dung giam sat stec khde dién tir (EHM) phai co kha nang
XU ly di ligu EHM loT theo cac thuat toan y hoc xac dinh va cac hd so xac dinh dwoc cdu hinh bdi cac
bac si.

May chii trng dung loT dugc khuyén nghi cé kha nang thue hién phan tich di liéu phan tan. Trong tréng
hop phén tich d@ liéu phirc tap, may cha (¢ng dung loT phai ¢ kha néang str dung cac tai nguyén tir mot
nén tang loT va cac may chd (ng dung loT khac.

5.6.6 Trec quan hoa dir liéu

May chd ing dung loT dwgc yéu cdu cé khd nang biéu dién cac két qua cla phan tich di¥ liéu theo céc
yéu cau duoce tly chinh cba bén tiéu thy.

Danh tinh ¢4 nhan va théng tin nhay cam riéng tu khac duoc yéu ciu duoc blo vé.
5.6.7 Truy van dir liéu

May chd ing dung loT dugc yéu cau hd tro truy van di liéu trén di liéu loT lién quan dén céc (ng durig

duoc cung cap ciia nd. -

May chil ¢bng dyng loT dwoc khuyén nghi hé tro truy van di fiéu nglr nghia trén di liéu loT lién quan
dén cac ing dung clia nd.

May ch tng dung loT dwoc yéu cdu hé tro truy vAn di liéu voi didu khién truy cap cho phép truy vén
han ché pham vi.

6 Cac kha néng cta loT cho dir liéu I&n

Diéu nay hoan thién khung chirc ndng clia loT [ITU-T Y.2068] theo cac thuat ngi¥ clia cac kha nang x4c
dinh ma loT dwoc ky vong hd tre nhdm gidi quyét cac thach thir lién quan dén di liéu Iom.
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6.1 Téng quan

Chin kha nang duoc xac dinh dya trén cac yéu ciu duwoc cung cép & diéu 5, mét sé kha nang dwoc suy
Juan tr cac yéu cau trong &ng va cac kha ning khac nhan dwgc tir viéc phan tich nhiéu yéu cau:

- Thu thap d@ liéu lon

- Tidn xt 1y d@ liéu Ion

- Leeu trly d@ ligu Ion

- Truyén tai di liéu lom

- Béng bd thei gian dir ligu 16n

- Phan tich d@ liéu l&n

- Truy van di¥ liéu lén

- Ao hoa d ligu lom

- Bao vé riéng tw va an toan thong tin di¥ liéu Ién

T4t ca cac phan t 1oT dwoc quan tam bdi cac kha nang cla 10T cho dir ligu lon.

CHU THICH: Céc trién khai cu thé co thé khac nhau theo cac thuat ngr clia vi tri cla mét hodic nhidu cac kha ndng nay trong
cac phan khac nhau cla hé théng loT.

6.2 Thu thap di liéu ion
Kha nang thu thap di lidu on thye hién hoat déng thu thap di liéu nhu dwgc mé ta & didu 5.1.1.

Theo cac yéu cdu trong cac digu 5.2.1, 5.3.1, 5.5.1 va 5.6.1, cac kha nang sau day duoc cung cép boi
kha nang thu thap di liéu Ion:

- Kha nang danh dau di liéu loT duoc thu thap dé chi thj théng tin day dl lién quan dén viéc st dung
dir lidu loT duoc thu thap.

CHU THICH 1: Viéc danh ddu dir lidu bang cac thé va cha thich ngl nghta cé thé dugc xem 14 hai vi du dién hinh cia danh
déu dir lidu loT. 2

- Kha nang dam bao dé chinh xac day da clia di¥ liéu loT dugc thu thap theo chét lugng droc yéu cau
béing cach sir dung d liéu loT dwgc thu thap nay.

- Kha nang hd tro twong quan di liéu hiéu qua dé lam giam tai clia hé théng loT.

CHU THICH 2: Vi duy, khi thu thap dix liéu loT tir nhiéu thiét bi, viéc siz dung médt bd Iap lich thu thap d lidu, thirc hién 13p lich
chudi va tan sudt ciia viéc thu thap di liéu loT, o thé lam giam tai cia hé thdng loT.

6.3 Tién xir Iy di¥ liéu 16n

Kha nang tién xtr ly di liéu Ién thie hién hoat dong tién xi Iy d liéu nhw dugc md ta & diéu 5.1.4.

19



TCVN 13747:2023

Theo cac yéu cau trong cac diéu 5.2.2, 5.3.2, 5.5.2 va 5.6.2, cac kha nang sau day dwoc cung cap bdi
kha nang tién x& ly da liéu 16n:

- Kha nang hé tro chuyén ddi dinh dang di liéu clia di¥ liéu 1oT theo cac mé hinh di liéu da dwoc xac
dinh trueéec.

CHU THICH: Cac trwong di liu bi thiéu duoc bd sung bang cac gia tri mac dinh trong sudt sy chuyén dai.

- Kha nang hé tro sy lién két nhan thoi gian va di liéu loT duoc thu thap.

- Khd n3ng hé tro' chi thich ngl nghia cho di liéu loT.

- Kha néng hd tro cac hoat déng tang cudng chét lwgng di lieu, vi du, tach tap va tach dup di liéu.
6.4 Phan tich di liéu Ion

Kha ndng phan tich di liéu 1&n thue hién hoat dang phan tich di liéu nhie dwoc mé ta & didu 5.1.5.

Theo céc yéu céu trong céc diéu 5.3.5. 5.5.5 va 5.6.5, cac kha nang sau day dwoc cung cép bdi kha
nang phan tich di liéu Ion:

- Kha nang phan tich dir liéu loT theo cac thuat toan va cac hd so ngudi siv dung.

- Kha nang cung cap cac chirc ndng phén tich di¥ liéu duoc xac dinh trede (vi du, cac théng ké di liéu
va cac thuat toan khai pha di liéu).

- Kha nang hd tro phan tich di liéu dbi véi viéc phan loai kiéu dich vy loT, cac trang thai hoat Géng clia
cac thiét bj va trang thai mang.

- Kha nang hé tro' phan tich di liéu phan tan.

6.5 Truyén tai dir liéu lén

Kha nang truyén tai di liéu lon thire hién cac hoat dong truyén tai dir liéu nhw dugce md ta & didu 5.1.2.
Theo céc¢ yéu cdu trong cac didu 5.2.5, 5.3.4, 5.4.1, 5.5.4 va 5.6.4, cac kha ning sau day dwoc cung cap
b&i kha nang truyén tai di liéu lon:

- Kha nang hé tro cau hinh truyén tai d liéu loT quan tam dén céc tai nguyén mang dwoc yéu cau (vi
dy, bd dém dir liéu va QoS mang) cho phép chét luong truyén tai.

- Kha néng hé trg viéc tap hop dir liéu loT cho phép gidm mao dau truyén tai.

- Kha nang hé tro quan ly bé dém truyén tai dé loai bd cac vén dé tc nghén mang.

- Kha nang nén di liéu loT trwée khi truyén tai dé gidm mao du truyén tai.

6.6 Lwu trir div liéu I&n

Kha nang lwu trir di¥ liéu Idm thye hién hoat dong Iwu trir i liéu nhe dwoc md ta & diéu 5.1.3.

Theo céc yéu cau trong cac diéu 5.2.3, 5.3.3, 5.5.3 va 5.6.3, cac kha nang sau day duoc cung cip bdi
kha nang lwu trir d@ liéu Ién:
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- Kha néng hd tro Iwu trir div lidu dung lgng cao va bao mat cho di¥ liéu loT véi cac dinh dang khac
nhau. Luweu tri dir liéu cd thé ndi bé hoac tir xa.

CHU THICH: Bi véi lvu tri dir lidu dung lwgng cao, ha ting Iy trir dir fiéu dva trén dam may cé thé dwoc s dung. Déi vai
cac dich vy nghiém ngat vé thai gian, luu trir d@ liéu dura trén dién toan bién o thé duoc st dung.

- Kha néng hé tro lwu trir di¥ liéu dung lvong cac va bao méat cho diz liéu loT vai cha thich nglr nghia.
Dir liéu nglr nghia va khang nglr nghia c6 thé dwoc lwu tri riéng ré trong cac co s& di liéu khac nhau
d& 1am thuan tién viéc xCr Iy di liéu loT.

- Kha nang hé tro cac hoat dong doc va viét div liéu dung luvgng cao véi tdc 38 nhanh. Nhé dém di liéu,

ddng bd va cac co ché 1ap chi muc cé thé dwgce st dung dé dat dwgc tc dd doc va ghi di liéu [oT nhanh.

- Kha nang hé tro kiém tra toan ven va quan Iy chu ky vong déi clia d liéu dugc lwu trir (vi du, phén loai
murc @6 kich hoat di¥ liéu va lwu tri trong cac khdng gian lwu tri khac nhau phi hop).

6.7 Quan Iy ddng bo thoi gian di lidu 1én

Kha nang quan ly dong bd thei gian di liéu Ién cung cap hd tro céc thao tac dir ligu loT va thiec hién
ddng bd thoi gian va hiéu chudn thoi gian gitra cac phan tir khac nhau cla loT.

Theo céac yéu cdu trong cac diéu 5.2.2, 5.3.2 va 5.5.2, cac kha nang sau day dugc cung cap bdi kha
nang quan ly Gong b thei gian di liéu 1on:

- Kha nang cung cép dong bd thdi gian va hiéu chudn thi gian gitra cac phén t&r khac nhau trong loT
dam bao viéc gan nhan théi gian chinh xac di liéu loT.

- Kha nang hd tro’ cac tinh nang sau day, nhung khang bj han ché:
+ D chinh xac cao va tiéu thy cong suat thap

CHU THICH: Cac phén t& khac nhau cda loT cd thé yéu cdu d9 chinh xdc thor gian va céc mie tidu thy cong suat khac nhau.
+ Quan ly va thda hiép sy xung ddt théi gian gilra cac phan tir khac nhau trong loT.
+ Hb tro ché dd ddng b tap trung hodic ché dé déng bd phan tan.

6.8 Trwrc quan hoa dir liéu 1&n

Kha nang trirc quan hoa div liéu lon thire hién hoat dong tric quan héa div liéu nhy duwgc mo ta trong
diéu 5.1.6.

Theo céac yéu céu trong céc diéu 5.2.6 va 5.6.6, cac kha nang sau Gay duwgc cung cap béi kha nang trgc
quan héa div liéu lon:

- Kha nang bidu dién dir liéu loT theo cac yéu cau dugc tiy chinh clia bén tiéu thy (vi dy, qua céc bidu
dd, cac bang, cac hinh vé).

- Kha nang hd tro tree quan héa di liéu déi véi cac kidu diF liéu loT khac nhau (theo sy da dang, téc dd,
dung iwgng,... cta chdng).
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6.9 Truy van di¥ liéu Ion

Kha nang truy van di iiéu Ién thue hién hoat dong truy van di fiéu nhw dwoc mé ta & diéu 5.1.7.

Theo céc yéu cAu trong cac diéu 5.5.6 va 5.6.7, cac kha nang sau day dwoc cung cip bdi kha nang truy
van di liéu Ién;

- Kha n3ng hé trg truy van trén di liéu IoT lich str dwoe Iwu trir va di liéu loT th.

- Kha nang hd tro truy van trén cac két qua dwoc xwr ly thoi gian thipe cla di liéu loT dwoe thu thap.

- Kha nang hé tro truy van ngi nghia.

6.10 Bdo v& quyén riéng tw va an toan théng tin di ligu I&n

Kha nang bao vé quyén riéng tw va an toan théng tin di¥ liéu I&n, cung cap hd tro cac thao tac di liéu
IoT, thurc hién viéc bao vé& quyén riéng tw va bao mét div ligu.

Theo céc yéu cu trong cac diéu 5.5.3 va 5.6.6, cac kha nang sau day duoc cung cép bdi kha ning bao
V& quy&n riéng tw va an toan thong tin d liéu lon:

- Khd n&ng hé tro bao mat diéu khién truy cap dit iéu loT, bao gdm diéu khién truy cap trén pham vi truy
van d liéu, do dé dt liéu loT dwoc Iwu triy chi 6 thé dwoc truy cap bdi nhirng ngudi sir dung cé tham
quyén.

- Kha nang hé tro bdo mat lwu trie i liéu loT trong sudt qua trinh It trl va chi khi di¥ liéu dugc lwu tri.
- Kha naing hd trg bao mat truyén tai di ligu.

- Kha nang hé tro bao vé théng tin nhay cam vai quyén riéng tw trong subt qua trinh trrc quan hoa div
liéu loT.
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Phuluc A

(Tham khéo)
Trwong hop st dung véi cac déc tinh dir liéu Ion loT
A.1 Giam sat méi trirong do thi
Hinh A.1 mé t& mét trwdng hop str dung giam sat moi tredng @6 thi nhw [a vi dy mé ta phwong thie loT
¢c6 thé diéu khién di fidu vai cac dac tinh dir liéu 1on loT. Trong tredng hop si dung nay, lwgng lén cac
cam bién giam sat moi trdng va cac camera sé dwoc trién khai trong db thj dé giam sat cac tinh trang

thori gian thue clia khong khi, nwére, lwu legng giao théng, cang sudt va rac thai trong dé thi.

......................

T

Cic thiét bj giam sat

méi trrong do thi Trung t&m d lieu

Céc thiét bi giam
sat khéng khi
E\.

Céc thiét bi - -
giam sat nuéc Heén tang foT May chd (g dung

mdi trrdng d6 thi

: )
) "
Céc thit bj giam )
. sat giao thong ',’

Hinh A.1 - Trrdng horp gidm sat méi triwedng dod thi

Trong mdi gidy, lugng lém di liéu sé duoc truyén tai tir cac cam bién va camera ndy 161 nén tang loT.
TAt ca di liéu sé trai qua cac thi tuc thu thap di liéu, truyén tai d liéu, tién x& ly di liéu, lwu trie di liéu
va phan tich di¥ liéu.

- Trong suét thi tuc thu thap di fiéu, cac b 1ap lich thu thap dir liéu trong nén tang loT sé& sp dat giai
doan thu thap va chudi thu thap dé lam gidm tai mang va nén tang loT. D liéu duoc thu thap tir cac
cam bién mai tredng d6 thi sé dwec cha thich tirng phéan véi nhan théi gian va thang tin nglr nghta theo
kha ning clia c&c cam bién.
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- Trong sudt tha tuc truyén tai di liéu, cac géi div liéu nho sé hoi tu thanh cac géi Ién hon dé cai tién hiéu
sudt truyén dan va mot sé dir liéu duw thira (vi du di liéu video) sé duoc nén trrdc khi truyén dan di
liéu.

- Trong suét thi tuc tién xC Iy diz liéu, d@ fiéu mai tredng drec thu thap khdng cé cac nhan thoi gian sé
dwoc cha thich bang cac nhan thei gian bdi nén tang loT va di liéu méi trwdng duoc thu thap & cac
dinh dang khac nhau sé& dwoc chuyén ddi thanh mét dinh dang di liéu tiéu chudn duy nhat. Di vai die
lidu mdi trrng theo thdi gian, hoat dong phat hién va ndi suy di liéu khéng chinh x&c hoac bi thiéu cé
thé dwoc chon.

- Trong suét thi tuc lwu trir di liéu, di liéu dwoc thu thap sé& dwoc Iwu trir & trung tdm di¥ liéu sau thi
tyc tién x@ Iy di fidu.

- Trong sudt thd tuc phan tich d@ liéu, cac (rng dung phén tich méi trudng dé thi sé phan tich di liéu moi
trrong dwgc thu thap. Mot sb chi s6 méi trwdrng dé thi (vi du chi sé chét lvong khong khi) sé dwoc tinh
toan theo dir liéu méi tredng dwoc thu thap va mot s sw kién mdi trwdng dd thi (vi du tc nghén giao
théng) sé dugc phat hién.
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Phuluc B
(Tham khao)
Céc quan hé gilra cac vai tro dir liéu loT, cac vai tro nghiép vu loT, céc thao tac di¥ liéu
loT va céac phan ter loT

B.1 Cac quan hé giira cac vai tro dir liéu loT va cac vai trd nghiép vu loT

Phy luc ndy md ta mot sé quan hé dién hinh gitra cac vai trd di¥ lidu loT (Guoc mb ta & diéu 4) va cac
vai trd nghiép vu loT (dwoc mé ta trong [ITU-T Y.4000]) qua mét vi dy clia cac kich ban trién khai.

Hinh B.1 mé ta ba phdn tir loT, gdm thiét bi, nén tang loT va may chd ¢ng dung loT, dugc két ndi véi
nhau qua mang, phan tl loT khac.

-------- r i
: Nha cung cip ' ¢ Bén truydn t3i | T,
/ y ol L0 dilijleT R S
L 1+ Luong dir + Ludng dir 1 il
¥ 1 '
Nha cung ' 1 Thikeni ! FeuloT | v BguloT || Maychd 'f  Hhaeung clp
chpthiétdi  fi B v ! 17| mgdung | | imgeung () |
B ' ' " ' | loT {a) !
A ' ol ' ! | ' S
e - ‘ ! ' T t -‘f’:
J :' ' ! 1 Bénsirdyng ! A |
Ll t i 3
i bl M | Wk S O
F 1 4 -
i i i + LA i ]
Pt ' p A Nha cung cap 1
T ] P P : B, i
[ ' ‘n EA A img dung dir ,
1 - - 1}
OIS M. B2 v Lubnedr ! Luéng ¢ /, J [ ligu loT '
| i i uong ' lidy 1oT - i 3 ' '
: \ I: v BulelT v :' bu lo el ‘ £ L May ch '
& T
5 .'e Nén ting loT : LA J ! R J \ img dung (b} !
1 V g - . 1
v i Y e oo 1 - o 7 : ' :
! < | - R I Sy TRl | PR A 1
' | Nhé cung cép khung di ! Hha cung e L '_‘M :‘“9 C‘?‘?
\‘ : ligu loT RRsaar cAp mang - 'me :’“9 "
e e Tt = T L
A hha cung cdo. _==:::::::::::: ------ - —_f,u"
P T T O Ly
-------- Ludng Igi nawan +——  Ludng &ir lidu loT

Hinh B.1 - Vi du céc kich ban trién khai di véi quan hé gilra cac vai tro dir liéu loT va céc vai
tré nghiép vu loT

Trong Hinh B.1, cac vai tro nghiép vy loT [ITU-T Y.4000] dwoc lién két véi bén phan tir loT trén, gdm
nha cung cAp thiét bi, nha cung c&p nén tang, nha cung cip mang va nha cung cap (rng dung, md ta cac
quan hé theo cac ludng thu nhap. Hai nha cung cép (rng dung dugec mé ta & Hinh B.1 ¢6 myc tiéu mé ta
hai vai trd con khac nhau trong mét kich ban trién khai xac dinh tir géc nhin di liéu loT:
- Nha cung cép (ng dung (1) cung cép cac (rng dung loT t&i khach hang tng dung (duoc md ta trong
[ITU-T Y.4000];
- Nha cung cdp (rng dung (1) cung cép cac kha nang xC ly dit liéu oT t&i nha cung cép tng dung (1) qua

viée diéu khién dir liéu 1oT va cung cap céc két qué phan tich t&i nha cung cép ng dung ().
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Trong Hinh B.1, céc trong tac gita cac vai trd di liéu loT dwoc lién két véi nam phan t loT, gdm nha
cung cép dt liéu 10T, bén truyén tai diz liéu IoT, nha cung cap khung di liéu loT, nha cung cép (ng dung
d liéu loT va bén str dung dir fiéu loT, mé ta cac quan hé theo cac thao tac di liéu loT trong kich ban

cu thé nay:

- Vai trd nha cung cép diF liéu loT dwoc thue hién bdi nha cung cép thiét bi thu thap di liéu 1oT;

- Vai trd nha cung cép khung di¥ liéu 10T dwec thire hién bdi nha cung cép nén tang cung cap cac kha
ndng x¥ Iy dix iéu loT tdng quéat va ha tang lién quan;

- Vai trd nha cung cép ing dung di liéu loT dweorc thye hién bdi nha cung cép (ing dung (11) cung cap xir
ly dir lidu cy thé (vi du, cu thé mién (g dung) céc (ng dung lién quan;

- Vai trd bén truyén tai di liéu loT dwoc thue hién bdi nha cung cap mang hé tro truyén tai di lidu;

- Vai trd bén sir dung di lidu loT dwoc thue hign bdi nha cung cp (rng dung (1) nhan dwgc dir liéu mong

mudn tir xt ly di¥ liéu cu thé cac (rng dung lién quan duoc cung cdp bdi nha cung cép tng dung (1) va
cung cép cac trng dung duoc tly chinh (vi dy, trec quan hoa dir fiéu) téi khach hang (ng dung.

B.2 Cac quan hé giira cac vai tro dir liéu loT va cac thao tac dir liéu loT

Trong hé sinh thai loT, cac vai tro di liéu loT phy trach cac thao tac di¥ ligu loT khac nhau. Bang B.1 mé
ta sur lién két khong gidi han cac thao tac di liéu loT co ban véi cac vai trd div liéu loT dwoe mo ta &
diéu 4.

GHU THICH: Bang B.1 khdng gidi han. Theo cac kich ban trién khai cu thé, cac vai trd phia dudi ¢6 thé thyc hign
cac thao tac dir liéu loT khéac khang dwge mé ta trong Bang B.1. Vi dy, mdt nha cung cép thiét bj, khi déng vai trd
14 bén st dung di¥ liéu loT, cing ¢6 thé thure hign Iwu trie dir liéu trén cc thiét bi.

Bang B.1 — Cac thao tac di¥ liéu loT co ban dwec lién két vévi cac vai trd dir liéu loT

Céc vai trd dir liéu loT\Cac | Thuthdp | Truyén | Tiénxir | Phan Truy | Lwutrie | Truwc
thao tac dir liéu loT dir lieu tai div Iy div tichdr | vandir | dirliéu quan
lidu liéu liéu liéu hoéa dir
ligu
Nha cung cép di ligu loT V
Nha cung cap khung di liéu loT V
Nha cung c4p (ng dung dt liéu v v v +
loT
Bén truyén tai de liéu loT v
Bén sir dung dir fiéu loT

B.3 Quan hé giira cac thao tac dir liéu loT va cac phén tr loT

Céc phén tl¥ 10T thiec hién cac hoat déng khac nhau trén di liéu loT. Bang B.2 tdng két cac thao tac di
liéu foT co ban duoc lign két voi cac phan tr 1oT khac nhau,
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CHU THICH: Bang B.2 khong gidi han. Theo céc kich ban trién khai cy thé, cac phan tir loT khéc nhau cd thé thuc
hién cac thao tac dir liéu loT khac khong duge mé ta trong Bang B.2.

Bang B.2 - Cac thao tac dir liéu loT co ban dwec thire hién béi cac phan tiv loT khac nhau

Cac thao tac di¥ liéu loT\Cac phdn tir | Thiétbj | Cong két | Mang | Néntang | May cha dng
loT néi loT dung loT
Thu thap di¥ liéu v v v v
Tién xt? Iy di ligu + Y v y
Ly trir dir liéu V V i ¥
Phan tich div liéu y A ¥
Truyén tai dir liéu v ' A A N
Truy van dir liéu v v o
Trirc quan hoéa di liéu/leng dung v v
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