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L&i néi dau
TCVN 13781:2023 hoan toan twong duong véi ISO 15112:2018.

TCVN 13781:2023 do Ban k§ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC193
San phdm khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwéng Chét lugng
@& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé cang bé.
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Lo gidi thigu

K& tir ddu nhirng n&m 1800, khi thién nhién da tr& nén phd bién cho san xudt, va sau d6 13 khi
thién nhién dwgc mua va ban dya trén co sé thé tich. Do vay, cac phuong tién do lvu lwgng khi
thién nhién da dwoc phét trién véi nhidu théi gian va nd lwc cla céc nha nghién civu.

Do gi4 trj ndng lwgng ngdy cang tang va sy thay ddi v& chat lwgng khi, nén viéc thiét 1ap héa don
trén co s& nhiét ning hién da tr& thanh thiét yéu gitra cac déi tac hop ddng va nhu cu xac dinh
nhiét trj bdng phép do hoc tinh toan da din dén mét sé ki thuat. Tuy nhién, cach thirc ma dir liéu
nhiét trj dwgre 4p dung cho di liéu thé tich dong chay dé tao ra gia trj ning Iwgng cia mét thé tich
khi thién nhién nhét dinh khac xa vé&i mét quy trinh duoc tiéu chuln héa.

Xac dinh ndng lweng thudng xuyén 14 mot yéu té cAn thiét & bat cir dau va bt cir khi nao khi
thién nhién dwoe do lwdng, tir hoat ddng san xuét va ché bién cho dén tidu thy cla ngudi diing
cudi. Tiéu chudn ndy 83 dwgc xay dyng bao trim céc khia canh lién quan dén san xuAtitruydn tai
va phan phbi/ngudi ding cudi. Tiéu chudn nay cung cép hwéng din cho ngudi sir dung vé
cach tinh don vi ndng lweng cho muyc dich thanh toan, dya trén phép do hodc tinh toan hodc ¢a hai,
& tang @ tin cay vé két qua cho cac bén lién quan trong hop déng.

Céc tiéu chuan khac lién quan dén khi thién nhién, do lvu lgng, do nhiét tri, quy trinh tinh todn va
x Iy dC liéu lién quan dén san xut, truyén tdi va phan phéi khi lién quan dén mua, ban hoic
chuyén giao hang héa khi thién nhién cé thé lién quan dén tidu chuln nay.

Tiéu chuén nay bao gdm 11 phu lyc tham khdo.
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Khi thién nhién - Xac djnh nang lvong

Natural gas — Energy determination

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudin nay cung cip cac phirong phap dé xac dinh nang lwgng clia khi thién nhién béing phép do
ho#c bing tinh ton, ddng théi md ta céc k§ thuét va bign phép lién quan can thye hién. Viéc tinh toan
nhiét ning dya trén phép do dai lugng ridng biét, theo khéi Iwrgng hodc theo thé tich, cla khi dugc
truy&n va nhiét trj tinh dwoe hodc do dwore. Tiéu chudn nay cling dwa ra cc phuong phép chung dé
tinh todn dd khéng dam bao.

Tiéu chuén nay chi md ta cac hé théng hién dang dugc sir dung.

CHU THICH: Viéc sir dung cac hé théng nay trong giao djch throng mai hodic giao dich chinh thirc c6 thé
yéu cAu sy chap thuan clia cic co quan c6 thdm quyén quéc gia va cAn phai tuan thi c4c quy dinh phap luat.

Tiéu chuln nay &p dung cho tram do khi bAt ky tir truyén tai ndi dia dén truyén tai 4p suét cao
quy mé lon.

Ciing c6 thé sir dung céc k§ thuat méi, mién 1a hiéu qua da dwoc chitng minh 1a twong dwong hodc
tét hon céc ki thuat dugc dé cap trong tiéu chuln nay.

Hé théng do khi khong phai 1a dbi tegng cla tiéu chudn nay.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu vién dan sau 1 rét cin thiét khi 4p dung tiéu chuln. Déi véi céc tai lidu vién din
ghi ndm céng bé thi 4p dung ban dwgc néu. i véi cac tai lidu vién din khdng ghi nam cang bé thi
4p dung phién ban méi nhat, bao gdm c& cac ban sira ddi, (néu co).

TCVN 12798 (ISO 6976) Khi thién nhién — Phuong phép tinh nhiét tri, khéi luong riéng, ty khéi va
chi s6 Wobbe ti thanh phén
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3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay 4p dung cac thuat ngd, dinh nghfa sau.

31

DPé chinh xac ctia phép do (accuracy of measurement)

Mcrc d6 gan nhau theo thda thuan gilra két qua clia phép do va gia trj thyc cla dai lvgng do
[NGUON: TCVN 9595-3:2013 (ISO/Guide 98-3:2008), dinh nghfa B.2.14]

3.2

Diéu chinh (adjustment)

< dung cy do> dwa mét dung cy do vao trang thai hoat ddng phi hgp véi viéc sir dung né.

CHU THICH 1: Viac Gidu chinh c6 thé te dong, ban ty dong ho3c thi céng.

3.3

Phwong phép &n djnh (assignment method)

<xac dinh nang lvgng> phwong phap @& tinh nhiét trj dwec ap dung déi véi chit khi di qua diém
giao nhan xac dinh chi do thé tich.

34

Tinh kha dyng (availability)

Xac suét, tai bat ky thoi diém nao, hé théng do ludng hodic dung cu do lrdng tao thanh mét phan
clia hé thdng do Iwdng, dang hoat déng theo théng sé ki thuat.

[NGUON: EN 1776:1998]

3.5

D§ chéch (bias)

Sy khéc nhau giira hé thdng néing Igng thue va néing lugng thire té dwgc xac dinh clia chét khi di
qua tram do khi.

3.6

Hiéu chudn (calibration)

Tap hop céc thao tac trong cac didu kién quy dinh thiét 1ap mdi quan hé gitra cac gia trj ctia cac dai
lwgng duge chi ra béi dung cy do hodc hé théng do hoic cic gia tri dugc bidu thj bing do lwdng
vét liéu hodic vat ligu chulin va céc gi trj twong (ng thu dwec khi s dung cac chuln Iam viéc.
[NGUON: I1SO 14532:2014, dinh nghia 2.5.1.1, da chinh sira)

3.7

Nhiét trj trén (supperior calorific value)

Nang lgng téa ra dudi dang nhiét do dét chay hoan toan trong khang khi mét lwgng khi xac dinh,
sao cho &p suét, ps, tai 46 phan (rng xay ra duy tri khdng ddi, va tit ca cac san pham chay duoc
dua vé cling mt nhiét o xac dinh, Ty, nhw clia cac chit phan (ng, tAt ca cac san phim nay &
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trang thai khi ngoai trir nwéc dwgce tao thanh do qua trinh dbt chay, dugc ngung ty dén trang thai
I6ng & nhiét d§ T;

[NGUON: I1SO 14532:2014, dinh nghfa 2.6.4.1, da chinh sira]

3.8

Nhigt trj dwéi (inferior calorific value)

Nang luq_r;E téa ra dudi dang nhiét do dét chay hoan toan trang khong khi mdt lveng khi xac dinh,
sao cho &p suét, py, tai @6 phan (eng xay ra duy tri khong ddi, va tét ca cac san phdm chéy dwoc dwa vé
cling mét nhiét 46 xac dinh, Ty, 1 clia cac chét phan g, t4t ca cac sén phdm nay déu & trang thai khi
[NGUON: ISO 14532:2014, dinh nghia 2.6.4.2, d4 chinh stra]

3.9

Tram do nhigt trj (calorific value station)
Cong trinh bao gdm céc thiét bj cin thiét 48 x4c dinh nhiét tri cda khi thién nhién thwong phdm

3.10
Nhiét trj didu chinh (adjusted calorific value)
Nhiét trj do tai tram do dwgc bl cho thdri gian cin thiét dé khi di dén tram do thé tich twong tng

3.1
Nhiét trj hiéu chinh (corrected calorific value)
Két qua clia viéc hiéu chinh mdt phép do d& bl cho sai sé hé théng

3.12
Nhiét trj cong bd (declared calorific value)
Nhiét trj dwoc thong bao trrdc khi 4p dung vao céc diém giao nhan nhdm xéc dinh nang lugng

3.13

Nhiét tri dai dién (representative calorific value)

Nhiét trj dugc chAp nhan d& gin dGng véi nhiét tri thyrc té tai didm giao nhan.

3.14

Khu virc nap (charging area)

Tap hop cac diém giao nhan si dyng cling mdt phurong phdp xéc dinh ning lugng
3.15

Chuyén adi (conversion)

Xéc dinh thé tich trong didu kién quy chiéu tir thé tich trong diéu kién hoat ddng

3.16
Higu chinh (correction)
Gi4 trj dwgc thém vao két qua chwa dugc hiéu chinh cla phép do dé bl cho sai sb hé théng

CHU THICH 1: Hiéu chinh bing sé 4m cia sai s6 he théng woc tinh.
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CHU THICH 2: V1 sai sb he théng khong thé durgc biét mot cach hoan hdo nén viéc hiéu chinh khong thé
hoan thanh, xem Phy lyc I.

347
Hé sé higu chinh (correction factor)

Hé sb duwéi dang sé ma két qua chura hiéu chinh clia phép do dwgc nhén 1én dé b lai cho déi twong
bj sai sé hé théng

CHU THICH 1: V1 sai s6 hé thdng khang thé duwoc biét mdt cach hoan hao nén viée higu chinh khéng thé
hoan thanh, xem Phuy luc |,

3.18

Phép xac dinh (determination)

Tap hop cac hoat dong duwgc thic hién trén mét ddi twong dé cung cp théng tin dinh tinh hodc
dinh lwgng vé dbi tong nay

CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, thuat nglr “phép xac dinh” chi dwge si¥ dung theo mat dinh lwgng.

3.19
Phép do tripc tiép (direct measurement)
Phép do mdt dic tinh tir cac dai lwgng ma theo nguyén tic xac dinh déc tinh dé.

CHU THICH 1: Vi dy, viéc xac dinh nhiét tri cia mot chét khi st dung phép do nhiét dién cla ning lrgng
tda ra dudi dang nhiét trong qua trinh @8t chay mot lwgng khi da biét.

[NGUON: ISO 14532: 2014, dinh nghfa 2.2.1.2, dugc chinh stra).

3.20
Néng lvgng (energy)
S4n phim cla lwgng khi (khéi lwgng hogc thé tich) va nhiét trj & cac diu kién & cho

CHU THICH 1: Nang lugng c6 thé dugc goi la lvgng ning luvgng.

CHU THICH 2: Nang lugng thwdng duge biéu thi bing don vi megajoules

3.21

Xac dinh ndng lwgng (energy determination)

Xac dinh dinh lwgng Iwgng ndng lrgng clia mdt lreng khi diya trén phép do hodc tinh toan st dyng
cac gia trj da do dugc

3.22

Liru lwvgeng nang lwgeng (energy flow rate)
Nang lugng ctia khi di qua mdt mét cét chia cho thei gian

CHU THICH 1: Luu lwgng nang lugng thudng dwgc bidu thi biing don vi megajoules trén gidy

10
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3.23
An djnh cé djnh (fixed assignment)
ng dung ma khdng duwgc sira ddi nhiét trj do dwgc tai mét tram do nhiét trj cu thé, hoiic nhiét tri
dugc cong bé trudce, cho khi di qua mdt hodc nhidu diém giao nhan

3.24
Bén vin chuyén khi dét (gas transporter)
Céng ty van chuyén khi dét tir noi ndy dén noi khéc théng qua cac dwéng éng

3.25

Theo déi chét lwgng khi dét (gas quality tracking)

Xéc dinh cc dic tinh chit lwgng khi (vi dy: nhiét tri) tai cac diém ra cla lwéi khi dya trén tinh toan
lwu lwgng; viée tinh toan yéu ciu di liéu cu tric lién két, dir liéu chét Iwgng khi tai cac diém vao,
dr liéu thé tich tai cac diém vao va ra va 4p suét lwéi 1am thong tin ddu vao

3.26

Piém giao nhén (interface)

Vij trl trén dwéng éng van chuyén hodc cung cAp khi ma tai dé c6 sy thay ddi quydn s& hiru hodc
giao nhan khi

CHU THICH 1: Thang thudng, mdt diém giao nhan cé mét tram do kém theo,

3.27
Cong ty phan phéi dja phirong (LDC) [local distribution company (LDC)]
Cong ty cung cép khi @6t cho khach hang cdng nghiép, thwong mai va/hodc dan cuw

3.28

Tram do (measuring station)

Céng trinh bao gm tAt ca cac thiét b, bao gbm duérng éng vao va ra cling nhu cac van va hé théng
ma thiét bj dugc dat trong do, dwee siv dung d& do khi trong qua trinh giao nhan

[NGUON: EN 1776:1998)

3.29

Hé théng do lwérng (measuring system)

B9 @Ay du cac thiét bj do lwdng va thiét bj phy trg dugc 1p rap dé thyre hién cac phép do cy théd
[NGUON: ISO / IEC Guide 99: 2007, dinh nghia 3.2, da chinh sira]

3.30

Thiét bj do (measuring instrument)

Thiét bj dwgc sir dung dé thwc hién cac phép do, mot minh hodic két hop véi mot hodc nhidu
thiét bj bd sung

[NGUON: 1SO / IEC Guide 99: 2007, dinh nghia 3.1, @4 chinh stra).

11
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3.31

Tinh hep 1y (plausibility)

Thube tinh ¢6 gia tri ndm trong céc gi&i han hep Iy

3.32

Nha san xuét (producer)

Cdng ty khai thac khi thién nhién thé tir cdc md khi, sau khi ché bién va xac dinh gia trj (tai chinh),
dugc cung cip dudi dang khi thién nhién khd cho hé théng van chuyén

3.33

Nha phan phbi khu vye (regional distributor)

Cong ty van chuydn khi dét cho cac cong ty phan phéi dia phwong va / hodc khach hang
cong nghiép, thiong mai hodc dan cw

3.34

Khach hang dan cwr (residential customer)

Ngudi s& hitu co s& dwgc cung cAp khi dbt, toan bd hodc mét phin, khi dbt 46 khong dwoc
si? dung cho bat ky muc dich kinh doanh, thwong mai hodc céng nghiép

3.35

L8i h¢ théng (systematic error)

Nghia |4 két qua cia mét sé vé han céc phép do clia ciing mét dai lweng do dugc thye hién trong
céc didu kién 13p lai trlr di mot gia tri thue cla dai lwgng do

3.36

Truy xuét ngudn gbc (traceability)

Thudc tinh clia két qua phép do hoc gia trj cia mét tiéu chudn, theo d6 né cé thé lign quan dén

c4c tai liéu vién din @4 ndu, thwdng 1 Tidu chudn quédc gia hodc Tiéu chudn quée t&, théng qua
mét chudi so sanh lién tyc, tt ca ddu cé a9 khdng dam bao duwgc cong bd

CHU THICH 1: Chu8i so sanh nay dwgc goi ta chudi truy xuat nguén gée

3.37

P9 khéng dam bao (uncertainty)

Tham sé, dwoc lién két véi két qua clia phép do, dic trung cho sy phan tan clia cac gi4 trj co thé
dwoc quy cho dai lwgng do m§t cach hop ly

3.38

An dinh bién (variable assignment)

Ap dung mét nhiét trj cho mét quy trinh 4n dinh dya trén (cac) phép do tai (cac) fram nhiét trj
adi v&i chét khi di qua mot hodc nhidu diém giao nhan

CHU THICH 1: Nhiét trj 4p dung d6 c6 thé tinh @én thei gian cin thiét a8 khi di tir tram nhiét trj dén cac tram do
thé tich twong (ng va cac yéu t khic, aé tinh ra nhiét trj trung binh cho mt mang lwdi, ti Hp trang thai bién thién
clia cac nhiét trj qua mang lwdi, v.v....

12
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3.39
piém nédi zero (zero floating point)
Vi trf trong I@i van chuyén khi noi cé ranh giéi véi cac chat fvgng khi khac nhau & hai bén

3.40
Dir liéu khéng hep ly (non-plausible data)
Dir liéu do rd rang la sai c6 tinh dén tinh hinh do tai tram do va tinh hinh lwu lwgng khi

3.4

Pidm nat hé théng phan phdi khi (grid node)

K&t néi clia hai hodc nhidu dudng ng trong hé thdng phan phéi khi, cac didm nat thudng tdn tai &
cac didm giao nhan (18i vao/léi ra) hodc tai cac didm ma hinh dang dudng éng thay ddi

3.42

H& so tai tiéu chudn (standard load profile)

SLP

Hb so tai tieu chudin (SLP) 12 mdt mé hinh @& dy doan mic tiéu thy ndng lwgng dy kién hang gidy
hodc hang ngay cla khach hang khi sé doc dwoc 4y dinh ky (vi dy: mét 1an m&i nam)

4 Ky higéu va don vi

Ky higu Y nghia Pon vi Sl Don vj khach hang
E Nang lugng MJ kWh

e Lwu lwgng nang lwong MJ/s kWh/h

H Nhiét trj MJ/m?, MJ/kg kWh/m?

CHU THICH 1: Trudng hgp nhidt trj tinh biing megajoules trén mét khéi va thé tich khi tinh bang mét khéi,
ho#c trong trudrng hop nhiét tri tinh béng megajoules trén kilogam va khéi lwgng khi tinh bdng kilogam thi
ndng legng tinh dwgc tinh bdng megajoules.

Trong d6 nhiét tri tinh bing kilowatt/git trén mét khdi va thé tich khi tinh bing mét khéi, hozc trong d6 nhigt

tr] tinh béng kilowatt/gie trén kilogam va khéi lwgng khi tinh bing kilowatt-gio, thi nang iwgng tinh bing
kilowatt/gi¢r.

Dé chuyén sé megajoules thanh sé kilowatt-gi¢r, chia sé cho 3,6

M Khéi lugng kg t
p Ap suét (tuyét déi) Pa, kPa bar, mbar
Q ~ Luong khi m?, kg e

CHU THICH 2: Khi b lugng dugc dwa ra biing mét khéi, thl cn phai danh gia theo nhiét 46 va 4p suét.
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sqv Luu lwgng thé tich méh, m¥/s

Gm Lwu lwong khéi lvgng kg/s, kg/h

T Nhiét d (tuyét aéi) K

t Thoi gian s, hd s, hd
v Thé tich (khi dét) m?

z Hé sb nén

p Khéi lwgng riéng kg/m®

b Nhiét d6 °C °F
Chi sb dwéli

i Nhiét trj dwdi

j S6 khoang thi gian

n Didu kién quy chiéu tiéu chudn (273,15 K; 101,325 kPa)

r Didu kién quy chiéu tiéu chudn do ISO khuyén nghj (288,15 K; 101,325 kPa)
s Nhiét trj trén

5 Nguyén tic chung
Phn ning lwgng, E, chiva trong mét lwgng khi nhat dinh, Q, duoc tinh bing phép nhan nhiét trj, H,
v&i lwgng khi twong (rng.

Nang lugng c6 thé dwgc do trye tiép (xem Hinh 1) hodc dugc tinh toan tir sé Iwgng va nhiét trj ciia
khi (xem Hinh 2).

e (M]/h)

Quy trinh do néng luegng

e (Mj/h)
E (M)

Héa don khi ($)

Hinh 1 - So 43 do ning lwong
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Xac dinh ndng lwgng

|7 Céc tinh chét 1
e (MI/h) iouy trinh do = I | e (M)/h)
i : — |

Quy trinh Xac dinh 188
(ndi b hoc tir xa) By

e (M]/h)
E (M)

Hoéa don khi ($)

Hinh 2 - So d3 xac djnh ning lreng

Théng thudng, lwong khi dwec bidu thi biing thé tich va nhiét trj trén co s& thé tich. D& dat dwoc
cac phép xac dinh chinh xac v& ning lvgng, didu can thiét 13 ca thé tich khi va nhiét trj phai & cling
didu kién quy chiéu. Viéc xac dinh nang lwgng dira trén si tich Iy theo théi gian cia cac két qua
tinh todn tir cdc b cac nhiét trj lién tiép va cac gid trj lvu lweng d’éng théi hodc dya trén phép nhan
ctia tdng thé tich va nhiét trj dai dién (dugc &n dinh) cho khodng thdi gian d6.

Péc biét 1 trong céc tinh hubng c6 cac nhiét trj khac nhau va khi leu luwgng dugc xac dinh tai vi tri
khéc véi vj tri do nhiét trj (dai dién), thi anh hwdng dén dd chinh xac do chénh léch vé théi gian
gilra viéc xéc dinh lwu lwgng va nhiét trj phai dwgc xem xét (xem Diéu 11).

Thé tich khi ¢6 thé dwgc do va bao céo la thé tich trong cac didu kién quy chiéu tiéu chuin theo
khuyén nghj clia ISO ho#c duec do trong mét sb didu kién khac va dugc chuyén ddi thanh thé tich
twong dwong trong cac didu kién quy chiéu tiéu chudn theo khuyén nghj clia ISO, s dyng
phwong phép chuyén ddi thé tich thich hgp. Phwong phap chuyén ddi thé tich dwoc st dung tai
mét tram do thé tich khi cy thé c6 thé yéu cAu di¥ lidu chat Iwgng khi dwgc xéc dinh tai céc dja didm
khéc. D&i véi muc dich cla tiéu chuéin ndy, nén s dung céc diéu kién quy chiéu tiéu chuén theo
khuyén nghij cta I1SO 12 288,15 K va 101,325 kPa, nhu quy dinh trong TCVN 12548 (ISO 13443).

CHU THICH: B6i véi ngudn cung cép khi, c6 théd sir dung cac didu kién khac, twrong (rng vdi cac tidgu chuén
hoc quy dinh hi¢n hanh. Cac phwong phap chuyén adi gitra cac didu kién khac nhau d8i véi khi thién nhién
kh duge néu trong TCVN 12548 (SO 13443).

Nhiét trj c6 thé duwoc do tai tram do khi hodc tai mot sé diém dai dién khac va dwgc giao cho
tram do khi. Cling c6 thé biéu thj lwgng khi va nhiét trj tinh theo khéi lugng.
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Nguyén tic chung clia viéc xac dinh ning lwong ndy dwoc mé rong trong Didu 10 ddi véi cac
treang hep khi luwgng khi duoc tinh theo thé tich hodc theo khéi lugng.

P& tinh dwoc lwgng nang legng cia khi di qua tram do khi trong mét khodng thei gian, ap dung cac
phuong phép xac dinh ndng lwong tir Didu 7 @én Pidu 10. Cac phirong phép nay lién quan dén sy
tich hop trong khoang thai gian; sy tich hop d6 c6 thé Ia

- clia dong n3ng lwgng, hodc
- lwu lugng khi theo thei gian dé thu dwoc Iwgng khi, sau 86 nhan véi nhiét trj dai dién
Phwong thire tich hep cé thé phy thude vao céc thda thuan hep ddng hodic theo quy dinh hién hanh.

Céc nguyén téc chung clia viéc xac dinh n3ng lwgng trong cac Didu tr 7 @&n 10 khéng phu thudc
vao phwong phap tién hanh tich hep. Phuwong phdp tich hop anh hudng dén dé khéng dam bao
clia nang Iwgng xac dinh; nhitng tac ddng nay dwoe xem xét trong Didu 11.

6 Do khi

6.1 Yéu cdu chung

Céc loai thiét bj do va phwong phap dugc str dung trong cac tram do thye phy thude vao
~ céc yéu ciu quéc gia trong (ng,

- lwu legng,

- gia tri thwong mai cia khi,

- céc thay d&i vé& chét lvgng khi,

- nhu cu dy phéng, va

dac diém k§ thuat cta thiét bj.

Chi nén st dyng cac phwong phap da dugc chitng minh va cac thiét bj / san phim do lwdng duoc
s(r dyung & cac diém giao nhan twong (ng. Téng quan vé cac k§ thuat va quy trinh hién dang dwoc
str dung & cac quéc gia khac nhau dugc néu trong Phy luc A.

Céc phuong. phap dwgc sir dung dé do leu Iwgng va nhigt tri phai phu hop véi cac tiéu chuén,
théa thuan hop ddng va / hodc quy dinh hién hanh, néu thich hop. Néu quéc gia khéng quy dinh,
thi nén 4p dung khuyén nghj R140 clia OIML.

Cén thye hién hoat ddng d& xac dinh va didu hoa céc tac dong co hé théng. Vi du, viéc sir dung cac
tiéu chulin, quy chuln ki thuat va’hodc quy trinh van hanh quéc gia khac nhau cé thé din dén
nhitng khac biét mang tinh hé théng; cac d6i tac hop ddng nén xac dinh cac bién phap thich hep
dé khic phyc nhirng khac biét nay.
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Théng thwng, chét lvgng clia cac két qua do phy thude vao céc yéu té sau:

- diéu kién hoat ddng;

~  tan suét va chit lvgng bdo dwdng;
~  céac chuln hiéu chudn;

- |4y mAu va 1am sach;

- thay @i thanh phin khi;

|

sy gia hda clia cac thiét bj do lwdng.

Cé thé dat dwgc 4 chinh xac cao néu dap ing cac yéu ciu do nha san xuét va cac co quan
chirc n3ng va tAt ca cac quy trinh van hanh déi véi viéc van hanh, hiéu chudn va bdo dwdng phai
dugc tuan thi nghiém ngat.

6.2 Do thé tich

Hé théng do Iru lrong thé tich cla tram do khi thién nhién bao gdm médt hodc nhidu ddng hd.
Théng thudng, ddng hd do lvu lwgng thé tich khi trong didu kién hoat ddng thyc t&. Cé céc
tiéu chuln cho ddng hd do tdm I8 [TCVN 8113-1 (1ISO 5167-1)] va déng hd tuabin [TCVN 8115
(IS0 9951)].

Viéc lya chon hé théng do lu Iveng cho mot tng dung cy thé phu thudc it nhét vao nhirng didu sau:
- @du kién clia dong chay;

-~ dai do lwu lvgng,

—  didu kién van hanh, d3c biét 13 ap sut van hanh;

- tdn that 4p suét c6 thé chap nhan duwgrc;

a9 chinh xéc cAn thiét.

Péi v&i phép do lueu lwgng thé tich khi thién nhién, cac thiét bj chd yéu dwoc st dung & cac diém
giao nhén tir 1 dén 6 (xem 7.1) dwoc néu trong Phy lyc A.

6.3 Do nhiét trj

6.3.1 Ky thuat do va ldy miu

Hé théng do nhiét tri bao gém hé théng 14y mAu va thiét bj do dwge 14y tir mot trong cdc nhém sau:
a) phép do trye tidp (vi du bdng nhiét lwgng ké dét chay);

b) phép do suy luan [vi du bing may séc ky khi (GC)];

c) kf.f thuat tuong quan;

d) theo déi chét lwgng khi bdng céch st dyng cc ddi tugng do Iwdng
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D& dat dwoc a9 chinh xac cao clia phép do nhiét tri, cAn phai lay mAu dai dién. Cac huéng din
dwgc néu trong TCVN 12546 (ISO 10715).

Tiy thudc vao hé théng do, quy trinh van hanh, sy dao ddng clia thanh phan khi va/hodic lwong khi
dwoc cung cép, ¢ thé sir dyung mét trong cac ki thuat 14y miu sau:

- 14y mAu tryc tiép lién tuc;

- Iy mAu diém dinh ky;

- lay mu gia tang.

Cac miu dwgc Iy d& phan tich tryrc tuyén (online) hodc phan tich ngoai tuyén (offline).
6.3.2 Phép do tryc tiép — Do nhiét hegnp

Véi phép do tryc tiép, @6t chay khi thién nhién tai leu lwgng khéng ddi trong khéng khi va
nang lugng duoc gidi phng chuyén sang méi truong trao ddi nhiét din dén nhiét o tang. Nhiét tri
clia khi lién quan tryc tiép dén sy gia tang nhiét 6b.

6.3.3 Phép do suy luan
Véi phép do suy ludn, nhiét trj phdi dugc tinh todn tir thanh phan khi phit hop véi TCVN 12798 (ISO 6976).

Ky thuat phan tich dwoc st dung réng rai nhét 13 séc ky khi. Quy trinh xac dinh thanh phan véi 86
khéng ddm bao xac dinh bing sdc ky khi dwge néu trong bd TCVN 12047 (ISO 6974). Phép do GC
dugc st dung tai cac didm giao nhan 1 @én 3 va 5.

6.3.4 Ky thuit twong quan

Ky thuat twong quan sir dung cac méi quan hé gitra mét hodc nhidu dic tinh vat ly va nhiét trj ca
chét khi. Ngoai ra, c6 thé sir dung nguyén tic dbt chay ty lveng.

6.3.5 Ap suétva nhiét 4o

Céc phép do ap suét va nhiét do co thé can thiét @& chuyén thé tich khi trong didu kién van hanh thanh
thé tich trong diéu kién quy chiéu tiéu chudn hodic didu kién thudng. Chi tiét dwge néu trong TCVN 13137
(1SO 15970).

6.3.6 Theo dbi chit lwgng khi

Trén co s& div liéu dAu vao (chu tric lign két lwdi, chit lwgng khi, Ieeng khi, cac 4p sult), didu kién
ddng chdy trén toan lwdi sé dwgc xac dinh bing céch sir dung tinh toan co hoc déng chdy. Trén co s&
nay, mot nhiét tri riéng biét ¢6 thé dwoc 4n dinh cho mbi diém giao nhan.

6.4 Chuyén ddi thd tich
6.4.1 Yéu ciu chung

Viéc chuy&n @i mot thé tich khi thién nhién dwoc do trong didu kién van hanh thanh thé tich trong
didu kién quy chiéu hodc didu kién co s& da trén ap sudt khi, nhiét do va hé sé nén (chuyén ddi pT2Z)
ho#c dyra trén cac khdi Iugng riéng khi trong diu kién van hanh va co s& (chuyén ddi khéi luvgng riéng).
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Dé biét chi tiét, xem Phy lyc C, E.1 va E.2, b TCVN 13136 (ISO 12213) va EN 12405-1.

6.4.2 Khéi lwgng riéng

Khéi Iwong riéng trong didu kién quy chiu (88i khi dugc goi 13 khéi lwgng riéng thudng, tigu chudn
hodc co s&) cb thé dwoc yéu chu dé chuyén adi dir ligu thé tich. Khdi lwong riéng trong cac
didu kién van hanh c6 thé duec do 48 x4c dinh Iwu lwgng khéi lvgng va chuyén ddi thé tich.

Chi tiét dwge néu trong TCVN 13137 (ISO 15970).
6.4.3 Hé sé nén
DA chuyén ddi thé tich khi, hé sb nén 1a

— dugec tinh toan tir thanh phin khi bdng cach sir dyng phén tich mol [xem E.2 va TCVN 13136-2
(180 12213-2)),

~ duoc tinh todn bing cach s dung céac d3c tinh vat Iy va mot sb thanh phan [xem E.1 va
TCVN 13136-3 (ISO 12213-3)}, hoiic

- dugc do bing ddng hd do Z (Z-mét).
Chi tiét duwoc néu trong TCVN 13137 (1SO 15970).
Hé s6 nén trong cac didu kién chudn ciing c6 thé dwgc tinh theo TCVN 12798 (ISO 6976).

Tly thude vao lwgng khi dugc cung cAp va sy thay ddi vé 4p suét, nhigt 46 va thanh phan khi tai
didm do cy thd, hé sb nén cb thé dugc dit khdng ddi hodic phai duwge tinh toan theo thai gian.

Ngudi st dung tiéu chudn nay phai tinh @én thanh phan khi, d3c biét 12 lién quan dén méi quan hé
sé mol clia cac hydrocacbon cao hon véi nhau va & 4p suét cao. Ty thudc vao thanh phan khi va
dp sult, cac phuong phép tinh hé sé Z dya trén co s& clia TCVN 13138-2 (ISO 12213-2),
ch khdng phai trén co s& ctia TCVN 13136-3 (ISO 12213-3), cAn dugc xem xét d8 tranh sai sb
hé théng.

6.5 Higu chudn

Chét lrgng clia hiéu chudn c6 anh huwdng dang ké dén tinh ding cGa két qua do. TAn suét
hiéu chuin phai dwoc xéc djnh theo 86 &n dinh cla thiét bj do. Cac phép hidu chuln phai dwegc
truy nguyén theo vat liéu chudn va vat liéu quy chiéu thich hop.

Hiéu chudn dai dién phai dwgc thyc hién trong cac didu kién gin véi cac didu kién ma tai d6
ddng hd hoat ddng. Bi vé&i cac thiét bj do nhiét lgng, nén s dung khi higu chudn gin véi nhigt tri
dy kién hodc thanh phan cha khi cAn do {vi dy, xem TCVN 12050 (ISO 15971)}.

Néu khi kidm tra xac nhan bét ky thiét bj dung cu do nao dwec st dung cho myc dich xéac dinh
néng lwgng, A9 Jéch da thda thuan gitra sé Goc cla dung cy va gia trj twong tng cla chuén bj vuot,
thi viéc hiéu chuin dung cu do phai duoc thuc hién theo thir ty, hodc 13
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~ thye hién cac didu chinh d8i véi dung cy thiét 1ap sy khac biét nhd nhét gitra gia trj do dwoc va
gia trj duoc cho bdi chudn, hoic

~ tinh toan hiéu chinh dwec &p dyng cho gia tri do dwgc trong cac khodng thdi gian tiép theo dé
tao ra gia tri chinh xac.

Qua trinh diéu chinh hodc hiéu chinh thyc té c6 thé 13 thi cong hodc tw ddng, tiy thudc vao loai
thiét bj.

Néu tai qua trinh higu chun thiét bj do nhiét tri, si khac biét gitra cac gia trj do dwoc va gia trj dwoc
chirng nhan xay ra, thi trong céc giai doan tiép theo, viéc hiéu chinh céc gia trj do dwgc hodc
didu chinh phai dwec thye hién.

6.6 Luru trir va truydn dir ligu

Tét ca cac di ligu lién quan dé xac dinh nang lugng phai duoc lwu trlk an toan. Khodng thai gian
leu tre va dja diém Iwu trl phai tinh dén cac quy dinh quéc gia va / hodc cac didu kién hop ddng.

D@ liéu két hop
~ théng tin déng gbp vao valhodc bao gbm lwgng nang lrgng duwec cung cp va, néu co,
— théng tin v& tinh hop 18 clia di¥ liéu hodc hoat ddng clia tram do (phan cirng va phan mém).

Dé truyén dir liéu, cac quy trinh an toan phai dwgc thire hién @& dam bao tinh toan ven cda di ligu.

7 Xac dinh nadng lwgng

7.1 Pidm giao nhan

Nhin chung, viéc van chuyén mua ban khi thién nhién gitra cc bén tham gia hgp ddng dwoc
thuc hién tir (cac) nha san xult hodic cac kho chira khi dén nguei ding cudi thong qua cac
giai doan trung gian bao gdm mdt sé hoic tAt ca nhirng didu sau day:

~ (c&c) cong ty van chuyén khi;
- ¢4c nha phan phdi khu vire;

- (céc) cong ty phan phéi dia phuong.
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Khéch hang
cdng nghiép

Nha phan phéi Congty Khéch hang
Nha sdn xuét __E_. cl?h:!:’kr;ll viing hodic van —.E—- phan phéi __E_. dan cv
khi u chuydn khi khu vyre
2

Khich hing
thirorng mai

CHU DAN:
14dén6 diém giao nhén
o néu c6 don v phan phdi trung gian nay

Hinh 3 - Céc diém giao nhan c6 thd c6 d8 xac dinh ning lwgng tir nha sin xuit dén
ngwdi ding cudi

Nha sin xuit
hodc vén Khach hang
chuyn khi hodic| cdng nghiép
phan phdi viing
1 5
Nha van hanh Nha van a - |Nha phan phéi ® Cong ty Khéch hang
kho chu ....I gl_.. viing hoc van __E— phan phbi ﬂ—— da
o chaa chuydn khi chuyén khi khu vire e
1 2 3 4
6
Khéch hang
thueong mai
CHU DAN:
1aén6 diém giao nhan
2 néu cé don vj phan phéi trung gian nay

Hinh 4 - C4c didm giao nhan c6 thd c6 dé xac dinh ning lweng tir nha san xuét dén
ngwdi dung cudi bao gdm kho chira khi

Céc hdp duwgc danh sb tiy 1 dén 6 trong Hinh 3 va 4 dai dién cho cac diém giao nhan khac nhau
trong mot chudi phan phéi; ching ¢6 thé bao gém mét tram do thwe hodic c6 thé chi duec coi la
diém giao nhan a0 ma khéng c6 bét ky phép do nao dé xac dinh diém giao hang hodc nhén trong
céc tinh hudng hop ddng. Viéc xac dinh nang lugng trong chudi phan phéi gitra céc bén trong
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hop ddng duwgc thyc hién & diém giao nhan tir 1 dén 6 (xem Hinh 3 va Hinh 4), thwdng ciing dwoc
goi 1a diém giao hang va/hodic didém nhan hang. Hinh 3 cho thdy chudi phan phéi tir nguwdi san xuét
@én ngudi duing cudi; Ngoai ra, Hinh 4 c6 thém don vi didu hanh kho chiva, 14 don vj dy trik khi cho
cac nha san xuét, don vi van chuyén khi dét hodc cac nha phan phéi khu vec @& phan phéi trong
twong lai. Céc loai diém giao nhén c6 thé khac nhau & cac quéc gia khac nhau. Chiing cé thé duoc
str dyng 1am diém giao nhan thanh toan khi, néu chiing 1a cac tram do thyec té.

Ba md hinh khac nhau ciia céc tinh huéng giao hang khac nhau dwoc dwa ra lam vi dy.
a) Bon vj van chuyén khi cung cap khi tryc tiép cho khach hang céng nghiép.

Dé xac dinh nang lwgng & diém giao nhan 5, thé tich khi dugc do & didm giao nhan 2 hodc didm
giao nhan 5; vi khdng c6 nha phan phéi/cong ty Iwu trir khu vigc hodic cdng ty phan phéi dja phrong
(LDC) tham gia, nén nhiét trj do duec & diém giao nhén 2 ¢6 thé dugc st dung néu chét lveng khi
¢6 thé coi la gin nhw khéng ddi (xem Hinh B.1).

b) Cor s& san xuéit khi cung cAp khi dét tripe tiép cho khach hang céng nghiép.

Hé thdng dudng éng duoc sir dung béi mot s cong ty van chuyén khi va cic nha phan phéi trong
khu viec @& van chuyén; Cac cong ty phan phéi dja phwong khdng tham gia. Trén dwéng dén
khach hang céng nghiép, khéng cé thay dbi chét legng khi nao xay ra. D& xac dinh ning lugng &
diém giao nhan 5, thé tich khi dwec do & diém giao nhan 5 va nhiét trj, vi duy, tai didm giao nhan 5,
3 hoéc 2.

¢) LDC cung cap khi a8t cho ngudi dung cubi, khach hang thirong mai va céng nghiép.

LDC dugc cung cAp bdi mét nha phan phéi khu vue, cdng ty van chuyén hodc lwu trir khi. Dé
xac dinh nding lwgng, phép do thé tich dwge thyc hién & diém giao nhéan 4 dén diém giao nhéan 6.
Do chét lwgng khi khac nhau (xem Hinh B.3), nha phan phéi khu vire van hanh chwong trinh tai lap
trang thai dé& xac dinh nhiét tri & diém giao nhan 3; nhiét trj d6 dwoc LDC Iy cho cac diém
giao nhan xac dinh nang lwgng tr 4 dén 6.

Phuong phép xac dinh n3ng lwgng phy thudc vao mdt sé yéu té quan trong; phurong phép nay phai
tinh @én chinh sach xac dinh ning lwgng phtt hop dé hd tr ngudi st dung tiéu chuldn ndy thic hién
x4c dinh ning Iwgng chinh xac. Ching bao gém

~ chu triic lién két hwéi,

-~ hwéng dong chay,

- cu tric chuyén giao hoac hd so tiéu thy,
~ nhiét trj,

- thiét bj, dung cu k¥ thuat,

- céc yéu cdu hgp ddng, va
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- quy dinh quéc gia.

Day la muyc tiéu chinh clia céc phwong phép néu trong 7.2

a) 48 h tro can bing ning lweng thda dang trong mang i van chuyén, va

b) cung cAp xac dinh nang lkgng hep Iy tai c4c diém giao nhén, c6 tinh dén cac khia canh kinh té.
7.2 Phwrong phap xéc dinh ning lweng

7.2 Xac djnh ning lvgng tryc tiép

Déi véi phép do tryc tiép (xem Hinh 5), cac thang sb vat ly riéng 1& (vi dy Q, H) khdng dugc do.
Déng ning lwong va dai lvgng nang leong dugc hidu chuln va hién thj tai didm do. Tai thoi diém
xay dyng tiéu chudn nay, cac thiét bj do nang lwgng tryc tiép da dwgc dra vao thj tredng, nhing
vAn chwa dwgc chieng minh v& chuyén giao cdng nghé. Hién tai, chura c6 tiéu chudn qudc té.

s & 8 f— o — . — . S— —

N&ng lrgng

| EXm |
= Tram do ---—-I

Hinh 5 — Phép xac djnh nang lwgng tric tiép

7.2.2 Xac djnh ning lwgng gian tiép

Déi véi xac dinh ndng lwgng gian tiép, nang lvgng duwgc xéc dinh trén co s& cac gia trj d do hodc
tinh todn trrdc d6 v& thé tich/khdi lwgng, nhiét tri va cdc thanh phan khac.

7.2.2.1 Do thé tich hodc khdi lwgng va nhiét trj tai cing mét tram

Pé xac dinh gian tiép nang lwgng, thé tich hodc khéi lugng, nhiét trj va cac ddi tigng vat Iy bd sung,
ching han nhu CO;, khéi lrgng riéng, v.v., cla khi dugce do riéng biét trong mét tram do (xem
Hinh 6); céc thiét bj do lwdng duoc hiéu chudn rieng. Tdc @9 dong thé tich va lvgng nang lwgng
thwong dwoc hién thi tai didm do. Béi véi lvgng khi Ién Qq va Qz, ching han tai cac cira khduy,
¢6 thé cin x4c dinh nhiét tri Hss va Hsz bing hai thiét bj do nhiét trj tai m8i tram (xem Hinh 15).

Mot phuong phap khac 12 thu thap dir ligu thé tich va nhiét tri trong tram do va truyén div liéu dén
mat tram xac dinh nang lwgng trung tdm khac, nei xac dinh dong nang lwvgng va lwgng nang legng.
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4 Dong khi E2

T

o Chuyén abi
Nhiét trj thé tich

Ning legng
E=Y, HxQ

Hinh 6 — Phép do nhiét trj trirc tuyén tai khu viec

Do tinh hinh chét lwgng khi tai khu viec va vi Iy do kinh té, déi khi viéc ldy miu khi (duoc kidm soat
theo thri gian hodc Iwu Iwong) trong tram do va xac dinh nhiét trj @ mdt noi khac dugc sl dung

(xem Hinh 7) .

Tram do
Xac dinh l 1
et Chuyén dbi
g.,é Ea' Truyén miu Ly méu ik o
nhiét lwgng ;
ké .
1
1 ¥4 :
3. g
= S
-t 1
o 3!
5! g
¢! io
) X4c dinh nang lrong
i s s e " trung tam
E=EHxQ

Hinh 7 ~ Xac djnh nhiét trj ngoai tuyén tai khu vyc
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7.2.2.2 Do thé tich hoic khbi lwgng va nhiét trj & cac tram khac nhau

Trong khi thé tich khi dwoc do tai moi diém giao hang gira cac bén trong hop ddng, thi viéc
van hanh mét thiét bj do nhiét trj & a6 cling c6 thé qua d4t. Do d6, phuong phép phd bién nhét
(d%c biét 1a trong cac hé théng cung c&p rong rai) 1a &n dinh mdt nhiét trj dai dién (xem Bidu 9) cho

thd tich. Céc nhiét trj dwoc 4n dinh cho céc didm giao nhan d6 (diém do thé tich) 1a céc gi4 tri dwoc
do & noi khac hodc gia tri dwoc hinh thanh tir mdt s gia tri do dai dién (xem Hinh 8). Céc gié tr
nay 1a co s& d& xac dinh ning lwong. Loai phan bb dugc xac dinh béi vj tri clia cac tram dau

vao/dhu ra trong mang lwdi va cc didu kién cla dong khi (xem Diéu 9).

Tram do

Tram do

Déng khi ——p
I T

Thé tich Dong khi ——p J

I

Cac khu virc
khac nhaﬁ Chuyén adi
Xac dinh - the tich
nhigt tri {tlr xa) .
1
: L
-
: ERL
@l @r
=t Ol
=N ol
=
X R
C ' -y
- D@ lidu ‘Q
) chét lrgng
: " khi.H Xac dinh
[ "~ _.] nanglugng trung tam
E=IHxQ

Hinh 8 - X4c dinh nhiét trj tir xa (vi dy)

8 Chinh sach va quy trinh
8.1 Yéu cduchung

“Thiét k&” trong nglr cdnh cta tiéu chudn nay bao gbm céc yéu chu v& thang tin cin thiét va céach
thu thap théng tin d& dap (rng nhu cu clia chinh sach x&c dinh nang lwgng, ¢6 tinh dén 15 trinh

dir liéu du kién.
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Viéc xac dinh nang lwgng bét diu béng viéc danh gia chinh sach xéac dinh nang lwgng hop Iy, sau
d4 1a kiém tra tinh hop Iy cla dir ligu do dwgc. Céc bwérc tiép theo I3 An dinh nhiét trj dai dién va
két hop d@ liéu (quy trinh tinh todn). Cudi cling, mét quy trinh kiém soat chét lvgng dwec thic hién.

So dd xac dinh ndng lugng, bao gdm cac diém "bat GAu” va “két thic”, dwoc thd hién trong Hinh 9.

Thiét ké
Phat sinh .
di lidu Xem Didu 6
(do lwdng)
\
Quy trinh Xem Didu 8
Kiém tra tinh hop Iy Xem Diéu 8 va
‘ Phy luc B
i Chinh séach,
An dinh cac nhigt tr Xem Digu 9 hanh dgng v
cac quy trinh
Két hop dG ligu Xem Pidu 10
Kiém soat Xem Di¢u 11, Didu 12
chét lvgng chinh xac
S

=

Hinh 9 - Chinh sach dé xac dijnh ning lwgng gian tiép

V& nguyén téc, chinh sach xay dwng va cac phwrong phép va thd tuc p dung d& xac dinh
néng lvong sé duoc ap dung ma khong cé thay ddi. Chuing chi cé thé dwgc thay @di ndu

~ ¢6 thé tin twdng ring d6 chinh xac cla két qua 13 tét hon hodc téi thidu Ia khéng xAu hon, hodc
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- c4c phwong phap hodc quy trinh khéng con ap dung dugc nira do dong khi va / hodc diéu kién
chét lwgng khi da thay dbi.

Ngoai ra, do nhirng thay déi dang k& v& kinh té, c6 thé cin phai thay ddi cac phuong phap/quy trinh
ép dung.
Hé théng do khi khéng phai 1a 8bi twong cla tiéu chuén nay. Tuy nhién, di liéu dwoc tao ra bdi cac

hé théng méi hodc cac thidt bj dwoc sira dbi co thé [am cho chat lweng dir liéu tét hon hodc
xau hon; diéu nay c6 thé din dén nhirng didu chinh trong viéc xac dinh ndng lwong.

8.2 Cac chinh séch xédc djnh ning lwgng

Béi v6i giai doan xac dinh nang lugng, didu can thiét 13 mét chinh sach xac dinh nang lwong
hop 1y cAn phai tinh dén

— qua trinh cla nhiét trj (s thay ddi nhiét trj) lién quan dén tinh trang cung cip twong ng, va
— tinh chinh x4c clia di¥ liéu do (tirc 1a T liéu thd)
abi véi didm giao nhan quy dinh,

Tinh d&n nhirng thay d8i vé& chét lugng khi tai didm giao nhan |2 yéu té then chét cho sy xac minh
va d chinh xac clia phép xac dinh nang lwong, térc I1a phép xac dinh nhiét tri ¢6 thé truy nguyén
ddi v&i diém giao nhan lién quan.

Diéu nay rat quan trong vi ngay cd mét chinh sach xac dinh ndng lwgng khdng twong (ng tai cac
diém giao nhén cling c6 thé gay bat lgi cho m6t dbi tac va cin duwgc tranh. Didu ndy c6 thé xay ra,
vi dy, biing cach st dung nhiét tri khdng khép, tirc 1a khdng dai dién, hodc di¥ liéu vat ly khéng
dai dién khéc (ttrc 13 khdi lrgng riéng, CO;) tai cac diém giao nhan chi do thé tich khi hodc
b&ng cach lay dir liéu thd ma khéng c6 bAt ky kiém chirng quan trong.

Théng thuéng, nhirng thay ddi vé chét lwgng khi phy thudc vao tinh trang cung cép khi tai diém
giao nhan d6, nghta 13 cn phai chirng minh

a) liéu khi chi tir mdt ngudn cung c6 di qua cac diém giao nhan tiép theo hay khdng (xem Hinh 12,
Hinh 13 va Hinh 15), hodc

b) ligu cac khi tir nhidu ngudn cung cé di qua cac didm giao nhan tiép theo hay khéng (xem
Hinh 14 va Hinh 15).

Céc tinh hubng cung cép theo Hinh 14 va Hinh 15 thwdng din dén nhirng thay ddi hop 1y vé
chét lugng khi do cac tinh hudng giao nhan.

Do d6, sy thay ddi clia cac nhiét tri trung binh hang ngay hodc hang thang trong mét thdi han
thanh toan (twong ing mét thang, mot ndm) sé dwoc theo déi can than d quyét dinh xem liéu mat
khoang th&i gian xac dinh nang lwgng cho myc dich thanh todn c6 dwgc chia thanh cac thoi ky
nhé hon hay khéng.
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Nhirng thay ddi v& chat Iwgng khi trong vong mét ngay thudng khéng dan dén viéc chia nhd hon
nira thanh cac gia trj theo gi&. Vi dy, xem Phy lyc B.

8.2.1 Cac chinh séch cho cic didm giao nhén don l1é

8.2.1.1 Yéu ciu chung

Théng thwdng, cac lwgng 16 khi di qua diém giao nhan 1 dén didm giao nhan 3 (xem Hinh 3 va
Hinh 4) 1a dbi twong & do va nap khi. D6i véi cac didm giao nhén tiv 1 dén 3, nhiét trj d& nap khi
dugce xac dinh bang phép do cyuc bd (xem Hinh 6 va Hinh 7), phép do nhiét tr ti xa (xem Hinh 8)
hodc cac phuong phap 4n dinh thich hgp hodc theo déi chét lwgng (xem 9.3.3). Cac bén trong
hop ddng va nha chirc trach dja phwong thda thuén phwong thirc phit hop.

Tai nhitng diém trén Iwéi khi noi khdng thé thwc hién phép do tryc tiép nhiét trj va cac thanh phin
chét lwong khi quan trong khac cho viéc nap khi vi Iy do k§ thuat va / hodc kinh té, viéc xac dinh
céc thanh phan nay nhw nhiét tri, khéi lwgng riéng khi, v.v... bing cach gian tiép ddi khi c6 thé dwec
thye hién (xem 9.2, 9.3.1, 9.3.2 hoéc 9.3.3).

8.2.1.2 Diém giao nhan 1

DA tinh toan thé tich trong cac didu kién quy chiéu, viéc chuyén ddi thé tich dugc thye hién béi
~ p, TvaZ hoic

- pavap.

Tai diém giao nhan d6, nhiét trj phai dwec do trye tuyén (online) (xem 6.3).

Trong trrdng hop san xuht khi tlr mdt bé chira duy nh&t ma thanh phan khi cé thé khéng thay ddi
theo thoi gian, viéc do tryc tuyén d& xac dinh nhiét trj ¢6 thé khéng cin thiét.

Trong tredng hop nay, nhiét tri cling c6 thé duwoc tinh toan tir thanh phn khi thu duec tir phan tich
ngoai tuyén (offline) cac mAu dinh ky. Vi dy, xem Phu lyc J. Trong tit ca céc tredng hop khéc, phai
tuan thd phép do nhiét tri theo cac quy tic 4p dung cho diém giao nhan 1.

S phat trién theo thoi gian clia cac nhiét trj riéng biét so voi nhiét trj ban d4u dugc danh gia theo
théng ké. Néu cic gia tri vwrgt qua mot gidi han da théa thuan (vi dy 0,5 %, xem Hinh J.1) theo
th&i gian, thl phuong phéap sé dugc thay ddi tir phép do ngoai tuyén sang phép do tryec tuyén.

Viéc 4p dung phwrong phap ndy d& xac dinh nhiét tri cAn tinh dén thyc té 13 thanh phan cla khi
phan phéi phu thudc nhidu vao loai nha may x{ ly khi.

P& xac dinh hé sbé nén, Z, xem 6.4.4
8.2.1.3 DPiém giao nhan 2
Viéc tinh todn thé tich trong cac didu kién quy chiéu dugc thyc hién nhw mé ta trong 8.2.1.2.

Viéc xac dinh nhiét trj cho cac myc dich xac dinh ning luvgng dugc thirc hién bing phép do
(xem 6.3) hodc 4n dinh (xem Biéu 9).
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8.2.1.4 Didm giao nhin 3

Viéc xac dinh céc gia tri d& xac dinh ndng lwong dugc thre hién nhir md ta trong 8.2.1.3. Ngudi
st¥ dung tiéu chuin ndy cAn Iwu § rng cac phurong phép va / holic phurong tign tai diém giao nhan 3 dé
xac dinh nhiét trj, d4c biét i véi cac diém giao nhan tiép theo, ¢6 thé khac nhau gitra cac quéc gia.

8.2.1.5 Didm giao nhin 4

Tal @idm giao nhan 4 clia mang luwdi khi, phép do nhiét trj va cac dbi tugng chét lvgng khi
quan trong khéc thuwdng khéng thé dwec thue hién vi cac Iy do ki thuat va/hozic kinh té. Béi véi
didm giao nhan nay, cac phwong phap 4n dinh (xem Didu 9) Ia cin thiét.

Trwéc khi khi di qua thiét bj do, phai dam bao 4p su4t n dinh clia khi dAu vao béng phuong phap
didu khidn 4p suit. Cang ty phan phéi dia phwong (LDC) xac dinh cac quy trinh dé @3t nhiét dd va
ap suét lién quan co thé duoc st dung cho myc dich xac dinh niing Irgng, ¢é tinh dén 4p suét
mbi trieérng xung quanh. Do &p suét thip, hé sé nén khdng dugrc tinh todn va cb dinh béng “1”.

Dbi voi diém giao nhan nay, c6 thé ap dung nhiét tri dwgc khai bso hodc dwgc 4n dinh, st dung
nhiét tri dAu vao cla diém giao nhan 3.

Néu chi c6 thé dy kién nhirng thay d8i nhd hop Iy vé chét lwong khi (xem Hinh B.1), thi chi nén
str dyng mdt nhiét tri da céng bé cho cac giai doan xac dinh nidng lweng hang nam. Nhiét tri d3
cdng bé dwgc LDC dat & mot gia trj cb dinh, cb tinh dén cac nhiét trj cla 12 thang trvéc @6 (xem
Hinh B.1). Trong khodng th&i gian x4c djnh néng lwgng, LDC thudng xuyén kiém tra cac nhiét tr
tai (phia trén) diém giao nhan 3 tir noi khi nap vao diém giéo nhén 4.

Néu chénh léch gitra nhiét tri céng bd va nhiét trj xac dinh & phia trén & diém giao nhan 3 1én hon
chénh léch cho phép (vi du 1 %), vi du khi nhiét trj a4 thay dbi dang k& (xem Hinh B.2 va Hinh B.3),
céc nhiét trj nay sé dwgc 4n dinh cho thei gian xac dinh ning lweng. Vi dy, trong Hinh B.2, nhiét trj
Hs s& dugc chi djinh cho myc dich xéc dinh néng lwgng trong khodng théi gian £y va tz, va nhiét trj
Hsz trong khodng théi gian ts.

Pé ddm bao mét quy trinh xac dinh nang lweng chinh xac hep Iy cho nhirng khach hang dé, phai
c6 sir phan biét gitra

~  mét mang Judi khi tach biét véi cac chét khi khac, va
- mang lwéi khi (ludi hé) khang tach biét véi cac chat khi khac.
8.2.1.5.1 Luéi khi tach biét véi cac chat lwgng khi khac

Néu cac khi ¢6 nhiét trj khac nhau dworc gilv riéng biét trong cac Iuwdi khi khac nhau, thi khéng thé
xay ra sy tron 1&n cac khi nay va nhiét tri dwec do hodc xéc dinh & diém giao nhan 3 cé thé dugc
l4y 13m co s& dé xac dinh nang lwgng & diém giao nhan 4, nhu sau,

Gia tri trung binh cta nhiét trj c6 thé dwoc tinh theo sé hoc hodc trén co s& trong sé theo thé tich
ho#ic khéi lwgng theo gidr theo cach duge md ta trong 10.2.
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a) Trwoc tién, vao cudi mdi ngay hodc mot khodng théi gian khéc trong khodng thdi gian xac dinh
nang legng, lwng ndng lvgng khi di qua didm giao nhan 3 dugc tinh bing cach 1y trung binh
cac nhiét trj riéng & do dwgc/xac dinh [xem Céng thirc (6)] va nhan nhiét trj trung binh dé véi
thé tich hodc lugng khi da di qua diém giao nhan 3 trong ciing mot khodng thdi gian [xem
Céng thirc (7)] theo cach sau:

- V@i myc dich ndy, cac nhiét trj riéng 1 trong vong 1 h dwgc tinh trung binh theo Céng thirc
(6). (*Nhiét trj trung binh da trén gid”").

~ Céc nhiét tri trung binh dia trén gi¢r ndy dvoc st dyng dé tinh nhiét trj trung binh hang ngay
béng Cong thirc (6) hoic, @& tinh trung binh ¢6 trong sé, Céng thirc (8).

~ Cubi cling, nhiét trj trung binh hang ngay d6 dugc nhan véi thé tich hodc Irgng khi da qua
didm giao nhan 3 trong cling ngay.

b) Thir hai, khi két thic giai doan xac dinh nang lugng, cac dai lvgng ning lwong clia tit ca cac
khodng th&i gian sé dwec cong lai va chia cho tdng cla tat ca cac thé tichlvong khi cla tat ca
cac khodng théi gian xac dinh néing lwgng d6 [xem Cong thirc (8)).

Nhiét trj trung binh thu dwoc cé thé dwec ap dung dé tinh nang lugng cia bat ky diém giao nhan 4
ndo trén |wéi. D& biét thém chi tiét, xem 9.1. Cac vi dy thire té dwgc néu trong Phy lyc F.

8.2.1.5.2 Luwéi khi khong tach biét voi cac chét leong khi khac

Néu ngudi dung cudi & diém giao nhan 4 dugc cung cAp qua mot sé diém giao nhan 3, thi cac
nhiét trj dwoc do/xac dinh & tAt ca cac didm giao nhan 3 nhuw vay 1a phi hop.

Néu céc nhiét trj thay @8i theo thoi gian tai cac diém giao nhan nay, thwong khong thé thyc hién
phép do nhiét tri tai mdi diém giao nhan 4 do céac ly do kinh té, ngay ca khi khdng ré didu kién
dja phrong (tre 1a cAu tric lién két phirc tap, ap suét thap) va tinh trang cung cdp. Chi yéu 1a do
legng khi twong ddi nhé tai diém giao nhan d6, c4c bién phap ki thuat, ching han nhu l4y miu, do
nhiét trj, tai lap trang thai, v.v., thudng khong thé duec coi a phuong tién ting d6 chinh xac.

Néu cac chét lwgng khi khdc nhau dugc clp vao lwéi khi & mot sé diém giao nhan 3, thi cac
nhiét trj cho céc diém giao nhan 4 dugc tinh béng cac nhiét trj trung binh sb hoc (xem 9.3.1) hodc
theo quy trinh sau.

a) Truwéc tién, lweng ning lwgng cho mdi diém giao nhan 3 dwgc tinh cho khodng thoi gian
xac dinh nang lwgng nhw mb ta trong 8.2.1.5.1,

b) Céc lwgng ning legng clia tit cd cac diém giao nhan 3 sau d6 dugc cdng lai va chia cho tdng
clia tét ca cac thé tich hodc lwgng khi cla tt ca cac diém giao nhan 3 cla giai doan dé dé cho
ra nhiét trj lwdi trung binh c6 trong sé cla giai doan d6.

30



TCVN 13781:2023

¢) Néu khdng cd gia tri ndo trong sé c4c nhiét trj trung binh cé trong sé clia bat ky diém giao nhén 3 nao
léch qué mot gid trj cho phép so véi nhiét tri trung binh b trong s6 cla ludi, thi nhiét tr trung binh cé
trong s ctia Iwdi c6 thé dwgc 4p dung d8 tinh ning lvgng clia moi diém giao nhén 4.

Mét vi du thuwe té dwoe dwa ra trong Hinh 10.

CHU DAN:
1 Khu virc nap
Hinh 10 - Phép xac dinh nhit trj trung binh trong sé (vi dy)

Vi DY: Khu virc nap, noi dang thyc hién xéc dinh nang legng, dugc cung chp tai diém vao clia c4c didm
giao nhé&n 3 bdi cac lwgng khi Qy, Q2va Qs v&i cde nhiét tri twong (mg Hsy, Hsz va Hsa. Céc nhiét tri nay da dugc
do tai cac diém vao hosic duge xac dinh dAu vao tai cac diém giao nhan 1 hosc diém giao nhan 2 va dwoc
&n dinh cho cé4c diém giao nh&n 3 ndy nhw mo ta trong Pidu 9. Sau d6, nhiét trj trung binh H dbi v&i céc
myc dich xac dinh nang lwgng trong khu virc nap duegc tinh nhw md ta tai cac @idm 8.2.1.5.1 a) va b) néu trén,

Déi v&i didm giao nhan 5 va didm giao nhan 6, nhiét tri trung binh nay cling c6 thé duoc I4y cho
muyc dich xac dinh ning lugng hodc do riéng Ié tai cic diém giao nhan nay. Trong trwdng hop
thiz hai, quy trinh xac dinh niing Iwgng cho tat ca cac diém giao nhan khac trong khu vire nap phai
tinh dén céc lugng ning lwgng duwgc xac dinh riéng 1€ thdng qua phép do nhiét tri cyc b tai cac
diém giao nhan 5 valhodc diém giao nhan 6.

Néu d6 léch vwrgt qua giéi han cho phép, cdc co quan chirc ndng quéc gia phai dugc théng bao vé
phép do d¢ léch va quy trinh 4p dung. Théng tin ndy khang cin thiét néu, trong nhirng trrdrng hop
déc biét hiém, xay ra sai léch ng&n han (t6i da mdt tudn), vi dy nhw do céc bién phap dam béo
cung cép khi gay ra.

Néu dam bdo dwgc quy trinh xac dinh ndng lweng chinh xac mét cach hop Iy (xem 8.2.1.5), thi
¢6 thé xem xét tinh trung binh s6 hoc cla céc nhiét tri. Néu sy khéc biét ciia nhiét trj trung binh c6
trong sé tai diém giao nhan 3 va nhiét trj trung binh cé trong sb tai khu virc nap cao hon hodc
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thép hon mirc cho phép do chét lwong khi thay ddi I6n & diém giao nhan 3, thi cé thé thuc hién céc
bién phap bd sung sau bén trong khu vire nap. Céc phép do nay la cin thiét @& xac dinh nhiét trj
dai dién cho cac bd phan riéng I& clia hé théng dudng éng cang dai dién cang tét, vi dy, bing cach
sl dung céc ky thudt ldy mAu c6 tinh dén cac dai lwgng Q;, Q2 va Qs va cac chu tric chuyén giao do
duoc hodc tinh toan dwgc clia cac diém giao nhén tiép theo tir 4 dén 6. Trong nhitng trwdng hop nay,
cac nhiét tri trung binh khac nhau c6 thé dwgc tinh toan cho cac bd phan khac nhau clia hé théng
xac dinh nang lwrgng bang céch st dung cac nhiét tri tai cac diém giao nhan didm vao va cac nhiét trj
dwoc xac dinh bang phwong phap 14y miu. D& biét thém chi tiét, xem 9.2.

8.2.1.6 Diém giao nhan 5

Ddi vé&i khach hang cong nghiép, tirc 1a diém giao nhan 5, nhiét trj lién quan dugc xac dinh bdi
cdng ty van chuyén khi hodc céng ty phan phéi dia phwong. Do s6 lwgng Ién va vi Iy do kinh té,
nhiét trj lién quan cho muc dich nap thirdng xuyén dwoc xac dinh tai diém giao nh&n nay. Theo
s6 lwgng va ap suét khi, viéc xac dinh ning lugng & didém giao nhan 5 dugc thyre hién nhw & didm
giao nhan 1 dén diém giao nhan 4 (xem 8.2.1.5.2).

8.2.1.7 Diém giao nhan 6

Cac yéu cAu ddi vai diém giao nhan nay tuong ty nhu ddi véi diém giao nhan 4. D& biét chi tiét,
xem 8.2.1.5.2,

8.3 Kiém tratinh hop Iy

Bwéc ddu tien dé xac dinh ning lwong 14 viéc kiém tra nghiém tac vé tinh hop Iy clia d( liéu dwoc
do, truy&n hoc ghi lai. D& liéu khang hep Iy c6 thé do

~ tryc tric cla thiét bj do,

- cdc tc ddng bén ngoai, ching han nhw trdng dién tir trén dwéng day lién lac,
- sy cb cha cac thiét bj ghi, v.v.

Céc ly do khac din dén dir lieu khong hop Iy phai dwoce kiém tra cén than.

So dd chirc niing trong Hinh 11 cho thiy c4ch thyc hién kiém tra tinh hep Iy mét cach chinh thirc.
Néu leru lwgng thé tich bing “0” thi cAn kidm tra xem n6 co ding hay khdng. Néu cé dong chéy va
di¥ lidu 1a “0", rd rang 1& da xdy ra sy cb, chdng han nhuw sy cb ctia ddng hd do hodc céc thiét bj
lién quan nhw bd truy&n tin hiéu, thiét bj dién t&, thiét bj luu trir dir liéu hodic cac thiét bj khac.
R6 rang 13 dir lidu sai s& khéng dugc sir dung. Déi véi dir lidu sai hodic bj thiu, phai xac dinh cac
gia trj thay thé phi hep (xem 12.4).

O “gi4 trj khac" c6 nghia I3 cac dbi teong nhu 4p sult, p, nhiét 43, T, khéi lwgng hodc cac gid tri
khéc. “Gia trj cwe tri” ¢ nghfa 13 cac gia trj dwoce hién thj & cubi thang do.

M3t vi dy thiee té dwgce dwa ra trong Phu luc H,
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9 Phwong phép 4n dijnh

9.1 An djnh cé djnh

Viéc &n dinh ¢6 dinh nhiét trj trong khu virc nap cho cac giai doan xac dinh nang lwgng thudng
¢6 thé dugc thye hién trong cac mang lwdi don gidn, riéng biét néu Gap (rng céc didu kién sau.

— Chiéu clia dong khi gitra nhiét trj va cac diém do.thé tich Ia khéng dbi.

~ Sy bién thién clia chét Igng khi va thei gian van chuyén cla khi gita nhiét trj va dai leong -
diém do 13 nhd hop 1y (xem 10.4 va Hinh B.1) trong khoang thdi gian xac dinh nang lwgng d6.
Didu 11 ¢6 thé dwoc st dung dé& kiém tra xem c6 thé dap (rng durgc a8 chinh xac yéu clu cia
phép xac dinh nang lwgng hay khdng.

Théng thwng, c6 thé thic hién cdc phirong phap duwgc néu trong 9.1.1 va 9.1.2.
9.1.1. An dinh cé djnh nhiét d6 do dwgc

Nhiét trj dwgc do tai tram do nhiét trj. D& lidu chi ra rdng sy bién thidn chat lwgng khi 13 rat nhd
(xem Hinh B.1). Do d6, chi dwgc &n dinh gia tri trung binh clia nhiét tri do dwoc tir trede nhw 13
gia trj ¢6 dinh déi voi tht cd cac diém giao nhan ké tiép. Viéc 4n dinh tir tram xac dinh nhiét tri
riéng biét ¢6 thé dwoc minh chirng nhu sau.

Hinh 12 minh hoa ngudn khi riéng 18, nhiét trj clia né Hs dwec xac dinh tai diém vao dwéng éng
dwoc van hanh bdi don vi van chuydn khi/nha phan phéi khu virc va dwa ra sé lugng diém giao
nhan tai dwong dng. Nhiét tri dwoc 4n dinh dbi voi tht ca cac didm giao nhan dugc xéc dinh tai
diém vao va khdng dwoc sira ddi @8 phan anh céc thoi didm khac nhau khi khi di chuyén dén cac
diém giao nhan khac nhau.

1
r—-""""""""""=""" 7/_ - A
| |
L |
| 2 |
| B Zl ] |
| Q& Qs ' & |
l |
| |
e e e S S .

CHU DAN:
Hs, Qi, Qs, Qs vd Q7  Céc diém giao nhén
1 Lu¢i xac dinh nang legng
Hinh 12 ~ Vi dy v& 4n djnh ¢é djnh déi v&i mot chét lwgng khi — Dong khi mét chidu
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Viéc 4n dinh tir hai hodic nhidu tram xac dinh nhiét trj ¢6 thé dwec trinh bay nhw sau.
Hinh 13 minh hoa mdt hé théng trong d6 bd van chuyén khi cé kha nang cho hai loai khi khac nhau

di vao dwéng éng. Hai nhiét tri, Hss va Hsz, mbi gia tri mt trong hai khi, dwoe xac dinh tai mét diém &
phia trén clia 16i vao (diém vao) dén dudng éng va khong cé phép do nhiét tr & phia duéi clia diém vao.

3
.
I
I
I
I
1
|
o |
I
I
_____________________ J
CHU DAN:
Hss, Hsz2, Qu, Qs, Qsva Q;  Céc diém giao nhan
1 Van 1
2 Van 2
3 Lwé&i xac dinh néng lwgng

Hinh 13 - Vi dy v& 4n dinh cb djnh déi véi hai chit lwgng khi dwgc do — Dong khi mét chiéu

Ngudi van chuyén khi quyét dinh st dyng mét diém 4n dinh cé dinh tir mét hodic nhiéu diém
xac dinh nhiét trj dwa trén co s&

ngudn cung cip lién tyc c6 thé dwee dam bao moi lic tir mdt ngudn,

- Viéc cung cAp khi vao dudng éng véi cac chét lwgng khi khac nhau 13 Hss va Hsz, din dén
h8n hop khi c6 nhiét trj khac Hss va Hsz, khong bao gior xay ra (¢ hai van khong bao gitr mé&
ddng théi),

— céc khodng théri.gian cung cp véi mBi chét lwgng khi khac nhau dwoc ghi lai, va

~ cho myc dich 4n djnh, nhiét tri, Hss hodc Hsz, dwgc st dung cho cac diém giao nhén tiép theo
twong (rng véi cling mdt chu ky cung cép.

9.1.2 An djnh cé djnh nhiét trj da céng bé

Nhiét trj dugc gid dinh Ia khéng ddi hep Iy theo théi gian trong khodng théi gian xac dinh
nang lrgng. Nhiét trj dwgc do cho muc dich kiém tra tai tram do nhiét tri.

D liéu thu dwoc xac nhan ring sy thay déi cia chit lwgng khi 12 rit nhé (xem Hinh B.1). Do d6,
viéc cdng bd nhiét Itrj va &n dinh gia trj 46 cho tAt ca cac diém giao nhan tiép theo 1a phu hop.

35



TCVN 13781:2023

VI DU: Mt cang ty phan phéi dja phuong (LDC) c6 mang lwdi khi cung cip cho nhidu khach hang khéac nhau,
nhw ngwoi tiéu ding trong nude, thwong mai va céng nghiép nhd. C6 mdt sb diém vao diém giao nhan vao
ledi khi dwge cung cAp khi tir mot dweng éng duy nhét. Nhidt trj cla khi @i qua duéng éng chi cho thdy
nhirng thay déi nhd, ngoai trir nhirng thei diém nhu cdu cao diém trong muia dong khi nhigt trj co thé tang lén
dén 1 % so v6i nhiét trj trung binh.

LDC quyét dinh st dung mét &n dinh ¢b dinh ctia mdt nhit trj 84 cong b cho tit ca cac diém giao
nhén trong mang Iwéi khi clia minh; nhiét trj dwec cong bd trong mdt khodng thai gian trén co s&

~ nhiét trj x4c dinh cGa khi cung cap cho nguei tiéu ding, trung binh bing hodic cao hon nhiét tr
cdng bb (chinh xac dén 0,1 MJ/m?),

~  nhiét tri trung binh clia khi cung cép cho ngudi tiéu diing dugc tinh béng gia tri trung binh, cho
m&i ngay trong ky cdng bé, nhiét tri thAp nhét cla khi,

- nhiét trj clia tAt ca cac khi di vao mang Iwéi dugc xac dinh hang ngay, va

- trong bt ky khodng thoi gian ndo, nhiét tri xac dinh thdp hon con sb da céng bé, thi LDC sé
didu chinh lai gia trj da cong bd cho ky tiép theo sao cho qua hai thei ky, gia tri xac dinh bing
ho3c cao hon gia tri da cong bd trung binh.

9.2 An dinh c6 thé thay aéi

Dic biét trong cac mang luéi khi hé, chét legng khi tai cac diém giao nhan c6 thé thay ddi dang ké theo
th&i gian (xem Hinh B.3). Trong trvéng hop ndy, cac yéu ciu dbi véi mét nhiém vy cb dinh khang con
dwoc 4p dyng nira va cin phai didu chinh phuong phéap 4n dinh/tinh todn phi hgp véi céc didu kién
thay @bi theo thei gian. Viéc lva chon mét phirong phép &n dinh phii hop thay ddi theo sy thay di clia
lwgng khi tai cac tram dAu vao, ciing nhir nhirg thay ddi trong cAu tric chuyén & cac diém giao nhén
tiép theo. Do @6, phai thire hién céc quy trinh cin than d& 4n dinh cac nhiét trj thay ddi. C6 hai tinh hudng
khéc nhau, thwrting phai phan biét dwgc; dugc néu trong 9.2.1 va 9.2.2.

9.2.1 DAu vao tai hai hodc nhidu tram khac nhau vé&i diém ndi zero

——— ————— o ———— — .

L Qs Qs Qs (17
CHU DAN:
Hsy, Hsz, Qr, Qz Qq Qs, Qsva Q7  Céc didm giao nhan
1 Lwéi xac dinh ndng lwvgng

Hinh 13 - An dinh c6 thé thay d8i — Vi du v& hai chit lwong khi dwee do va
dong khi hai chiéu
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vl DY: Déi véi giai doan xac dinh ning legng (xem Hinh B.3), nhw thé hién trong Hinh 14, cac legng va
cht lgng khi khac nhau di qua diém giao nhan 1 va diém giao nhan 2 (tram dau vao). Diém ndi zero xéc dinh
c6 thé dat gitra hal diém giao nhan (vi dy, gitra hai didm giao nhan [4n can hodc gitra mdt tram ddu vao va mét
di&m giao nhan 1an can). Theo chu tric chuyén & cac diém giao nhan 4 dén didm giao nhan 7, khi c6 nhiét trj
Hss ¢ thé cung cAp cho diém giao nhan 4 va didm giao nhan 5, trong khi khi cé nhigt tri Hs2 ¢6 thé cung cép cho
@idm giao nhan 7. H8n hop khi tir didm giao nhan 1 va diém giao nhan 2 cb thé di qua didm giao nhan 6. Do 86,
nhiét trj Hss c6 thé dwoc 4n dinh cho didm giao nhan 4 va diém giao nhan 5 va nhiét tri Hs, c6 thé dwgc &n dinh
cho diém giao nhan 7. Bi v&i diém giao nhan 6, nhiét trj dai dién cé thé dugc do tai didm giao nhan 46 holc
dwe XAc dinh c6 tinh @én Iwgng khi tirng phdn tir Q tai didm giao nhan 1 va Q; & didm giao nhan 2 va c4c
nhiét trj 4p dung Hsy va Hsz st dung Iwu legng ho3c tinh trung binh sé hoc (xem 10.2.2). Ddng chdy zero trong
duéng éng chinh c6 thé duoc dat tai hodc gitra cac didm giao nhan 4 dén diém giao nhan 7.

Bbi voi khodng thoi gian ma didm ndi zero xac dinh ¢6 vj tri cé dinh trong mang lwéi, cac nhiét trj
¢6 thé dwgc 4n dinh cho tirng diém giao nhén trén co s& cac dong khi tie cac tram dau vao dén cac
diém giao nhan twong rng.

9.2.2 PAu vao tai hai hodc nhidu tram khic nhau véi dong khi di vao

/3

4

N
N

) &
f i
CHU DAN:
Hsi, Hsz, Q1, Q2 Q4, Qs, Qeva Q7 Céc diém giao nhén
1 Van 1
2 Van 2
3 Ludi xac dinh nadng lwgng

Hinh 14 - An djnh c6 thé thay ddi ~ Vi dy vé hai chit lwgng khi dwgc do va
dong khi mét chidu

Vi DY: Trong mot khodng thei gian xéc dinh ndng lwgng, dai lvgng Qs & diém giao nhan 1 ¢é nhiét tri Hss va
dal lvgng Q. & didm giao nhan 2 c6 nhiét trj Hs, dugc do. Hai nhiét tri ludn khac xa nhau va clng c6 thé
thay ddi trong suét thei gian xac dinh nang lwgng. Do finh hudng nay, d6i vdi viec 4n dinh nhiét tri cho cac
diém giao nhan 4 dén diém giao nhan 7, miu clia nhigt trj thu duge cho mdi didm giao nhan 4 dén didm
giao nhan 7 twong ty nhu trong Hinh B.3, chdng han, cé thé din dén & diém giao nhan 4.
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Néu céc tram do nhiét trj Hs/ va Hs, & xa diém giao nhan Q. dén Q; thi thei gian chay clia khi tir
céc tram 8o Hss va Hsz ndy dén diém giao nhan Qs dén Q; cling phai dugc tinh dén; day c6 thé 13
vai gir hodic vai ngay. Mt phép tinh dugc thue hién trén co s& cac dai lwgng tir Qq dén Q;, ap suét
twong (rng va dién tich mat cit dudng éng bao gbm ci géi dwdng day.

Nhiét tri trung binh trong s6 theo dai Igng phai dwge tinh toan tai cac didm trén phia sau van 1 va
van 2 dbi véi lwgng khi tir Qs dén Q; dwoc cung cAp cho cac didm giao nhan twong (ng 4 dén 7
trong khodng théi gian xéac dinh ning lwgng, ¢6 tinh dén thai gian chay tir tram do nhiét trj gia trj
Hs1 va Hsz @én diém tron.

9.3 Xac djnh nhiét trj dai dién

DY chinh xac cla nhiét trj dai dién dugc xac dinh phy thude vao tinh ddy dd va chinh xac cla
di¥ lidu va chu tric lién két cha mang lwéi khi. D& x4c dinh nhiét tri dai dién tai diém trdn, nhigt tri
duoc tinh bing cach sir dung sé luong va chét luong khi. D& cé dwoc nhiét trj dai dién, co thé
tinh dén thi gian chay tir cac tram diu vao dén diém trn, cling nhu thdi gian chay toi cac didm
giao nhén tiép theo, c6 thé dwgc tinh dén. D& xac dinh nhigt lwgng dai dién cho khodng thdi gian
x4c dinh nang lugng tai m3i didm giao nhan, trong mei treéng hep ngoai trir viéc 4n dinh cd dinh,
c6 thé str dung cac phwrong phap néu trong 9.3.1, 9.3.2 v 9.3.3.

9.3.1 Nhiét trj trung binh s6 hoc

Déi véi didm giao nhan diém vao, nhiét trj trung binh sé hoc dwoc tinh cho khoang thdi gian
x4c dinh nang lwgng bing cach chia téng céc gia tri nhiét trj clia c4c 1An do tai diém véo cho sé 1an
do nhiét trj (xem 10.2.1).

9.3.2 Nhiét tr] trung binh trong sé

Déi voi didm giao nhan diém vao, nhiét trj trung binh trong s dwoc tinh toan tai diém giao nhan nay
cho cac diém giao nhan tiép theo (xem 10.2.2) cho giai doan xac dinh ning lugng.

9.3.3 Theo ddi chit lwgng khi

Néu c4c khi c6 nhiét trj khac nhau dugc cAp vao mang ludi, cac viing trdn va chuyén tiép sé duoc
hinh thanh, dvgc dic treng bdi sy thay dbi thuong xuyén vé chét lugng khi trong qua trinh
van chuy&n khi va phan phéi khi. Néu khi dwgc 1ap hda don trén co sé nhiét trj trung binh, didu nay
c6 thé din dén khdng chép nhan dwec @d khdng dam bao. Theo 8.2.1.1, doan th(z hai, ¢ thd khéng
dugc chieng minh vi Iy do kinh té dé do nhiét trj tai tit ca cac diém giao nhan (diém ra) clia mang
lwdi khi bing céc thiét bj dung cy da hiéu chun hodc dé& didu chinh nhiét tri bing cach &n dinh
nhwng phai 4p dyng theo déi chét lwgng khi.

Trong nglr canh nay, chirong nay md ta quy trinh theo déi chat lwgng khi 4& xac dinh cac nhiét tri tai
t&t ¢ céc diém giao nhan (didm ra), sau d6 c6 thé dugc sl dung d& tinh phi cho khach hang cudi.

Trwéc khi ap dung, hé théng theo ddi chat Iwgng khi phai trdi qua mét qua trinh xac nhan. Biéu nay
bao gdm viéc cung cAp bing chitng ring hé théng tuan thi cac gidi han dung sai déi véi nhiét trj.
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9.3.3.1 Mota

Viéc &p dyng hé théng theo di cht lrong khi yéu ciu théng tin chi tiét v& cdu tric lién két mang ludi
(bao gdm chidu dai dwong éng, dwdng kinh éng va o nham clia 6ng), cac nhiét tri hoic cac dic tinh
chét Iwgng khi khéc tai cac diém giao nhan (diém vao) va lwgng khi tai tht ca cac diém vao va diém ra,
vi du theo Hinh 14 va Hinh 15. Cac di¥ liéu khac nhw ap sut mang lwéi do dugc ciing ¢b thé duwoc
st dung trong tinh todn a8 thye thi viéc xac dinh luu lwong thé tich qua mang lwéi. Cac nhiét trj tai céc
didm d4u vao c6 thd dwoc xac dinh bing cac thiét bj do 83 dwgc higu chudn (ching han nhwr qué trinh
sic ky khi) hodc bang hé thdng theo ddi chét lwgng khi diu vao. Cac nhiét tri do dwgc phai dugc
cung cAp dwéi dang gia tri trung binh hang gid. Cac nhiét trj dwec xac dinh bdi hé théng theo déi
chét lwong khi diu ngudn c6 thd dwoc cung cip duéi dang gia tri trung binh hang gi& hoic gid trj
trung binh hang ngay. D liéu thé tich phai duwec cung cAp hang gié. Lurgng khi phai duge do bing
d8ng hd do thé tich tai c4c diém giao nhan (didm vao). Tai cac diém ra, legng khi ciing ¢6 thé duge
xac dinh bing c4i goi 1 bién dang tai tiéu chuin, xem vi du trong K.2. Diéu nay dic biét &p dung cho
cac mang Iwéi phan phdi khi khu vire noi cac thiét bj do thé tich thwdmg khdng duoc 1ap d3t tai cac
diém giao nhan twong &g (vi du: tai cac didm ra mang lwdi khi ha ngubn).

Trén co s& cac dir liéu dAu vao ndy, cac didu kién dong chay trén toan mang Iudi c6 thé dwgce xac dinh
béing cach sir dyng tinh todn dong chdy. Didu ndy bao gbm viéc xac dinh lwu lwong va sy phan bé theo
thai gian va dja ly cla chit lweng khi trong toan bd mang luéi khi. Trén co s& nay, mét nhiét tri dwoc
tinh todn riéng 1& c6 thé dugc chi dinh cho m&i diém giao nhan (diém ra). D& véi don vi thoi gian
nhd nhét clia dir liéu dAu vao (gia trj tinh theo gid), viéc tinh toan phai dwec thyre hién it nhit trong
khodng thdi gian hang gid. Céc dic tinh chét lwgng khi dai dién cho méi diém ra - vi dy, d6i véi nhiét tri
hang thang - s& dwgc xac dinh 1 gi4 trj trung binh gia quyén theo thé tich trén co s gid tri gio.

Néu Iwdi phan phéi khi ha ngudn - dic biét déi véi didm giao nhan 2 va diém giao nhan 3 - dugc
két ndi v&i mang lwdi noi 4p dung theo ddi chét lwgng khi, thi viéc xem xét sé dugc thyc hign dé
x4c dinh mirc 46 cac diém giao nhan (diém vao) dugc két néi bdng thly lwc (chia lwéi). Trong
trwedng hop chia lwdi kidu ndy, sy khac biét vé nhiét tri ctia khi phai dwoc xem xét @8 xac dinh ligu
c6 thé ap dung nhiét tri trung binh cho diém giao nhan tiép theo 2 hodc 3 (Iedi khi ha ngudn)
hay khéng.

Pon vj thdi gian cin thiét cho céc dic tinh chét Iwgng khi dwoc xac dinh (vi du nhu nhiét trj)
phuy thudc vao chu ky nap xac djnh. Thong thudng, cac dic tinh chét luvong khi dugc xac dinh ia
gi4 tri trung binh hang thang theo thé tich. Trong mét sé trwdng hop nhét dinh, cling c6 thé cin phai
néu két qua dudi dang gia tri trung binh hang ngdy hodc gia tri trung binh hang gid, vi du déi v&i
khach hang c6 biéu gia nap khi theo thdi gian ho3c néu cac dac tinh chét lugng khi duwgc st dung
{am bién dAu vao cho hé théng theo ddi chét iwgng khi dAu ngudn. Trong bdi canh nay, cén luu y
réng viéc xac minh sy tudn thi cac dung sai nhur mb ta dudi iy d& cap dén don vj thoi gian
co ban trong mdi trierng hep.
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HSS,m
CHU DAN:
Q1 Q2 Qs, Qs, Qs va Qy Céc diém giao nhan
1 Lwdi xac dinh nang krgng

Hinh 16 -Vi dy vé so d theo ddi chét lwgng khi trén co sé tai tao
9.3.3.2 Kiém tra xac nhin

Muyc dich cla viéc kiém tra xac nhan |a d& xac minh ring phuong phap dwgc st dung tuan thi cac
gi¢i han dung sai d6i v&i nhiét tri va, néu cé, dbi véi cac dic tinh chét lugng khi khac.

Céan Ivu y rdng dd chinh x4&c cla hé théng theo ddi chét lugng khi phy thudc rat nhidu vao
chét Iwgng clia c4c dic tinh dAu vao. Dic biét, dir ligu v& thé tich khi co anh hudng dang k& dén
két qua tinh todn. Néi chung, mdt hé théng theo d&i chét lwgng khi 4p dung cho cac mang Iwdi
trong d6 tAt ca cac diém giao nhan (diém vao va diém ra) dugc do bing cac ddng hd da dugc
hiéu chudn (nhw tredng hep thudng xay ra trong cac mang ludi truyén tdi) dugce ky vong sé dat
d% chinh xac cao hon nhw thé tich khi ra & diém ra da dwoc x4c dinh, vi dy: m& réng 1én dwa trén
bién dang tai tiéu chudn (vi nd cd thé xay ra trong tredng hop mang ludi phan phdi). Do d6, didu
cin thiét 1a phai ap dung quy trinh xac nhan nhu dwgc mé t3 dwéi ddy dé danh gia @6 khéng
dam bao va tinh chinh xac clia hé théng.

9.3.3.3 Kiém tra xac nhan tdng thé dé chay thir

Trwdc khi st dung hé théng theo dai chit lwgng khi @& nap khi, viéc xac nhan co ban ciia hé thdng
phaéi duoc thye hién. Viéc xac nhan cé thé duoc thyre hign dudi dang tinh toan d9 khéng dam bao
két hop véi cac phép do so sanh véi cac dung cy do chét lwgng khi phi hep. Quy trinh kha thi dé
xéc dinh @ khéng d3m bado dwgc md ta trong K.4.
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Do khdng dam bao do cb thé dugc kiém tra xac nhan bang cac phép do so sanh sir dyng céc
thiét bj do chét lwong khi thich hop (vi du: qua trinh séc ky khi). C6 thé sir dung ca thiét bj do
di ddng tr xa va thiét b do cb dinh cyc bd. D& thay thé, co thé sir dung ki thuét 1dy mau khi
(xem 6.3.1). Céc vij tri do thich hgp phéi dwoc Iya chon phi hep véi tinh hinh dong chdy dv kién.
Céc phép do phai duoc thye hién tét nhat tai cac didm ra, noi dy kién c6 sy dao ddng chét lugng
khi va h8n hop céc chét lugng khi khac nhau. Day Ja nhirng diém ra noi ¢ thé cé nhimg dd
khéng dam bao cao hon.

Dd khéng dam bao do phai dugc coi 1a 3 dugc kidm tra xac nhan néu cac sai léch vé dic tinh
chét lwgng khi trong khodng thdi gian do ndm trong dung sai.

Néu khdng thé tinh toan @5 khong dam bao, thi cAn phai cé cac quy trinh xac nhén phirc tap hon
str dung cac phép do.

9.3.3.4 Kiém tra xic nhdn thweng xuyén trong qua trinh vin hanh

D6 khdng dam bao do ciing phéi dwec kiém tra xac nhén dinh ky trong qua trinh van hanh.

Viéc tinh toan do khdng d3m bdo dwgc md 3 trong K.4 phdi duoc I3p lai thwdng xuyén néu cin,
dic biét trong tredng hep ¢6 nhirng thay ddi trong cdu triic lién két lwéi hodic ché dd van hanh clia mang
Iwéi khi. Khuyén nghj tinh toan dé khéng dam bao dinh ky hang thang mién 1a hep ly.

Céc phép do so sanh véi céc thiét bj do chat lwgng khi thich hep cling phai duoc I3p lai déu dan.
Tan suét clia cac phép do so sanh phu thudc vao mdt sé yéu té bao gém dd phire tap clia mang Iwéi
va dd khdng dam béo do duwgc tinh toan. Sau khi dwoc phé duyét va dua vao van hanh, khuyén nghi
réng céc phép do nén dwoc thye hién It nhat mot 1An mdi nam. Khi da c6 dl kinh nghiém van hanh,
khodng thoi gian giCra céc IAn do ¢ thé dugc kéo dai.

9.3.3.5 Phin mém va xiv ly di¥ ligu

Yéu clu chung dugc néu trong 12.1. Phin mém duwgc 4p dung dé theo ddi chAt lgng khi phai
d3m bao tranh dwgc moi dnh hudng nglu nhién, cé ¥ hodc vo y dén két qua. Vi dy, didu nay c6 thé
dat dwoc bing cach bao vé tt ca cac quy trinh tinh toan (nhan hé didu hanh) bing cach kiém tra
cac tdng. D6 t4i 1ap clia cc két qua tinh todn cling phai durgc ddm bao.

Phin mém theo dbi chat lwgng khi phai dap (ng céc yéu chu sau:

~ Phién ban phin m&m dwoc st dung (nhan hé didu hanh) bao gdm cac tham sb c6 thé thay ddi
sé dugc xac dinh rd rang thdng qua tdng kiém tra.

~ Nhéan hé didu hanh clia may tinh khong dugc thay ddi sau khi nha sdn xuit/nha didu hanh
thire hién quy trinh phé duyét. BAt ky thay déi nao nhw vay sé phai dugc chip thuan.

- Trong di liéu dAu ra trén man hinh va trong bao cdo két qua, dir lidu (44 dwgc phé duyét)
lién quan dén myc dich nap khi phai dugc xac dinh rd rang.
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— Céc thay ddi trong c4u tric lién két mang Iu6i phai dwgc xem xét bdi phin mém véi @6 phan gidi
hang gid.

T4t ca dir lidu dAu vao va két qua sé& duoc Iuu trir trong khoang thoi gian it nhat mot ndm. Phai
thirc hién hanh déng d& dam bao ring moi di¥ liéu cho myc dich nap dwoc tao ra cb thé dwoc tai tao
bét ky lic ndo bing cach tinh toan Ep lai.

9.3.3.6 Tailiéu
Cc tai liéu sau sé duwoc cung cép:

~ So dd tdng thé cla mang Iwdi khi chi ra céc diém vao va didm ra cling nhw céc thanh phin
cAu tric lién quan (van, bd didu khién, v.v...).

— Danh sach t4t ca cac thiét bj dung cy do chét lwgng khi va Iwgng khi lién quan dén hé théng.
— Sach hwéng dan van hanh do nha cung cAp phin mém theo déi chét lwgng khi sir dung phat hanh,
— Béo c4o thir nghiém vé kiém tra xac nhan co ban va kiém tra xac nhan thuong xuyén.

~ Thu tyc hwéng din clia nguwdi van hanh dbi véi hoat ddng ctia hé théng.

- Quy trinh dam bdo chét lwgng ddi véi céc thiét b dung cu do chét lwong khi dugc str dung dé
kiém tra x4c nhan theo 9.3.3.2,

10 Tinh toan cac dai lweng ndng lwgng

10.1 Cong thirc chung cho nang lwgng

Theo Hinh 2 phép xéc dinh ndng lreng clia dong khi trén co s& cac théng sé thay ddi theo
thoi gian:

Dang chay hién tai q=q(t)
Nhiét trj hién tai H=H)

D& xac dinh dong nang lueng, e(t), cong thirc vi phan co ban dwec cho trong Céng thirc (1):
e() = H(t) - q(t) (1

Lugng nang lweng, E(t) dang chay trong khodng thei gian tir to dén ¢ (vi du trong khodng théi gian
xac dinh n3ng lwgng; xem Hinh B.1 dén Hinh B.3) dwoc tinh bing tich phan cang thirc (1) tir
théri diém to dén thei didm t; va cho E(t) nhw da cho trong Céng thire (2):

& g
E(t;)= J e(t)de = [ H(e)-a(t)de
ty tﬂ {2)

42



TCVN 13781:2023

CHU THICH: VI dy, ddi véi dang khi do trong 24 h hodc mdt ngay, E(tj) tré thanh £{24) twong bng véi lwgng
nang lwgng cla chu ky d6.

Khoang thdi gian ngén nhét d& xac dinh nang lwgng cho myc dich thanh todn Ia 1 h hogic bdi sb
clia chang (tte 13 nhidu ngay, nhidu tudn, nhidu thang, mét nam).

D& xac dinh ning lweng trong thei gian 1 h, ¢ thé thyee hién hai quy trinh sau (xem thém 7.2.2.1
va7.2.22):

— nhan thé tich tinh toan trong didu kién quy chiéu vé&i nhiét tri tinh toan trung binh cla ciing
mét gio;

— tinh toan ndng lwgng tai ch trong thiét bj chuyén abi thé tich bing cach sir dung cac @i twgng
do dwgc thyc té @& tinh toan nang lwgng dia trén tinh toan Q. va Hy, sau d6 tinh tdng céc
dai lwgng néng lwgng don Ié nay trong 1 h.

Sau d6, cac gia tri hang gid ¢6 lién quan c6 thd dugc thém vao dé tinh ra sb lwgng hang ngay,
hang thang hogc hang ndm.

Cdng thirc tinh toan:

M§t khodng thoi gian nhd, At, dwec dat sao cho nhiét lwgng, H(t), ¢6 thé dwoc gia dinh 12 mét
thong sb khong d8i, Heonst. Trong thc té, Heonst khép voi két qua clia cac thiét bj do dinh ky xé4c dinh
va mang lai gi4 tri do cubi cling gitra cac chu ky do.

Pé don gidn hoa qué trinh, khoang th¥i gian to dén t) dwgc chia nhd thanh cac khodng thoi gian j
a8 dap (g gid thiét, nhu da cho trong Céng thirc (3):

t t t;
E(t))=H gy % iq(t)dt +H ggp X j qe)de+ ...+ Hogpg s X I q(t)dt

Ciéc tich phan trong Céng thirc (3) tweng (g véi cac dai lwgng dugc van chuyén, Q, cda khi trong
c4c khodng thdi gian twong (ng, At, ching cé thé duoc tinh bing tich phan cla déng khi thyc té
theo thai gian, f, nhw dwgc cho trong Cong thirc (4):

a(t) = [a(e)at
4)
Tuy nhién, trong thirc t&, cac hé théng do lwdmg cho ra trye tiép dai lwong Q, 14 két qua cla phép do.
Do d6, Céng thirc (4) co thé dwoc viét lai thanh Céng thive (5):

E(tj) = ﬁ:lgm = (Honnst.l X Ql) + (Hconst,z X QZ) oot (Hounstj ij) = ﬁ;(Hmnst,m x Qm]
™ ™ ®
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Cang thirc (5) cb thé dwge si¥ dung cho bét ky khoang théi gian xac dinh n3ng lugng nao, tire 1a tir
1 h @én nhiéu ngay ho3c nhidu thang.

Vi dy, trung binh thang d& tinh toan nhiét nang c6 thé dwgc tinh toan tir cac gia tri hang ngay.
Déi véi trng dung thire té clia xac dinh nng lwong gia ting, xem Phy luc D,
10.2 Tinh toén céc gia trj trung binh - Tinh toén tir cic nhit trj trung binh va thé tich tich lay

Khi nhiét trj khéng d8i trong khoang thdi gian tir to dén t, (xem Hinh B.1) thi khéng cin tinh toan
d4c biét nao; néu nhiét tri thay ddi trong khodng thdi gian nay, thl st dung cac quy trinh tinh toan
nhiét trj thich hep néu trong 10.2.1 va 10.2.2 (xem Hinh B.2 va B.3).

10.2.1 Nhigt trj trung binh $6 hoc

Trong thirc té stz dung, nhiét trj thidng dugce do tai mt diém dai dién clia mang Ivdi dwong ng va
phan bd cho cac tram do thé tich @4t tai cac diém khac. Do @, gia trj trung binh sb hoc clia
nhiét tri, Haim, dwoc suy ra tie n phép do don &, nhw da cho trong Céng thirc (6):

Harith = ﬁ Hm / j
= ®)

Codng thire (5) c6 thd dwoc don gian hoa, néu cac hé sé don 18, Heonst, M, twong ty voi gia tri
trung binh sé hoc, Harw, nhw da cho trong Cong thirc (7):

E = Haim * Q @)
10.2.2 Nhiét trj trung binh trong s

Néu nang lugng clia lwgng khi van chuyén tir théri diém to dén t. dwoc dat trong méi quan hé véi
lwong khi, Q(tn), dwec van chuyén trong cing mdt khodng thai gian, thi "nhiét trj trung binh trong
s6" duoc dua ra bdi Cong thirc (8), c6 tinh dén Céng thirc (5):

i j
H(tj) = E(tj)/Q(t}-) = Z Hconst.m XQm / 2 O
m=1 m=1
®)
M3i nhiét trj don j, Heanst, m, durgc tinh theo dai lvgng twong (ng Q.
D& bidt cac vi dy thyc té, xem Phy lyc F.
10.3 Thé tich va chuyén dbi thé tich thanh khéi lwgng

Khi dir liéu chét lvong khi dwoc yéu ciu cho myc dich chuyén ddi tai cac didm giao nhan, thi cac
dir liéu d6 phai lién quan dén khi dang chay dén cac diém giao nhan do, vi dy nhu da dwoc do tai
tram do nhiét trj thich hop. Néu nhiét tri woc biéu thj bang don vj thé tich va lwgng khi dugc do
béng don vi khéi hegng, thi nhiét trj sé dwec chuyén ddi tir don vi thé tich sang don vj khéi lugng.
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Xem Phuy lyc C & biét mé ta chung. B6i véi cac vi dy thyc té dya trén cac d3c tinh vat ly, xem E.1;
Dbi véi cac vi dy thyee té dya trén thanh phan khi, xem E.2.
10.4 Xac djnh ning lwgng trén co s& cac nhigt tr| d cong bd

D& cho phép xac dinh ning lwgng thyc té, d& dang chli yéu & diém giao nhan 4, nhung cling c6 thé
ap dyung cho diém giao nhan 5 va diém giao nhan 6 (xem Hinh 3 va Hinh 4), mét nhiét trj c6 thé
dugc cdng bd trong khodng thei gian xac dinh néng lwgng cho khu vire nap c6 tap hop cac diém
giao nhan. Trwdc quy trinh xac dinh nang lwong, nhiét trj cong bé phai dwgc xac dinh béng tinh
nhiét trj trung binh trong 6. Vi dy, néu khodng thdi gian xac dinh ning lwgng la mét nam, thi
nhiét trj dwgc xac dinh cho mdi thang dwéi dang trung binh sé hoc hodc trung binh trong sb. Vao
d4u thdng ma viéc xac dinh ning lwgng duoc thyc hién, gié trj trung binh trong sd hang nim duwgc
tinh bang cach sir dyng trung binh clia 12 thang gan nhét va cé tinh dén lwgng loai bd hang thang
clia khach hang/khach hang cé lién quan.

Déi véi cac khodng thai gian x4c dinh ning lwgng dai hon, trong thang ma viéc xac dinh néng lugng
duwgc thire hién sé khong dugc tinh dén dé tinh gia trj trung binh.

Nhiét trj cdng bé do LDC dit trong trwdng hop quy trinh xac dinh ning lwgng hang nam. Sy
khac biét giva nhiét trj céng bd va gia trj trung binh thyc té phai dwgc danh gia hang nam. Néu
chénh léch 1&n hon 1 % thi phai 14y gi4 trj trung binh thic té. Didu quan trong 1a trong mét khodng
thai gian dai, khéng c6 sai léch dang ké nao gilra cac nhiét trj trung binh dwgc cong bé va tinh toan.

Mbt vi dy thire té dwoe néu trong Phuy lyc B.

11 D chinh x4c vé ning lwgng tinh toan

11.1 D chinh xéc

11.1.1 D chinh xéc v& lwgng ndng lwgng dwoc xac dinh khi di qua mét didm giao nhan cu thé 13
sy két hop clia

- a6 khong dam bao, va
- d6 chéch.
11.1.2 D0 khong dam bdo c6 thé c6 hai ngudn:

- @0 khong dam bdo do cia céc phép do sb Iwong khi va nhiét tri dwec thwe hién dé xac dinh
néng lwgng;

- @ bién thién cla théng sé dang dwoc do (cé tAm quan trong dic biét khi gia tr s6 clia thong s6 d6
duwoc st dung dé xac dinh nang lwgng thu dwoc trong mét s qua trinh tir cac gié tri do dwerc).

P khong ddm bao c6 thé dwoc dinh lwgng nhung khéng dugc loai bd.
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11.1.3 D) chéch I két qué clia sy khac biét hé théng gitra dai lvgng thye té va nhiét trj dwoc
st dyng trong tinh todn nang lwong tai tram do khi va gia trj thyc cla cac théng sb dé.

D chéch co thé xay ra dbi voi nang lugng da dwgc xac dinh c6 mét s nguyén do, ching han nhu
- 18i trong hé sé hiéu chudn anh hwéng dén cac phép do tiép theo,

— s dyng cac hé sé cd dinh, vi du trong viéc chuyén ddi cac thé tich khi do thanh thé tich
twong (rng trong cac didu kién quy chiéu, hodc

~  mét nhiét tri dwec quy cho diém giao nhan chi c6 phép do thé tich khi c6 thé khdng dai dién cho
khi di qua diém giao nhan dé.

Thong tin chung vé tinh todn dd khong dam bao va xac dinh dd chéch déi véi lwong ning lweng
xac dinh dwgc néu trong 11.2 va 11.3. Mt vi du minh hoa d& cho thiy sy khac biét co ban gitra
cac phép do chuwa dwgc higu chinh, dd chéch va két qua cubi cling ciia phép do (vi du nhuw nhiét trj
da hiéu chinh) béng bidu @b, dwa trén TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3 (GUM)), dwgc dwa ra
trong Phy luc 1.

11.2 Tinh toan 9 khéng dam bao

Do khong dam bdo twong @6i, u(E), clia ning lwgng dugc tinh ttr Coéng thire (9), suy ra tir
¢dng thirc chung d& xac dinh nang lwgng, Céng thirc (10):

ufE)=[ (1) +12 (@)]

trong do:

(10)

u(H) 1a 86 khong dam bao trong ddi cta nhiét tri;
u(Q) 1a @ khdng dam bao twong ddi cla lugng khi.

Khi tinh toan @ khéng ddm bdo vé ning lwgng, cin phai tinh dén A9 khang dam bdo cla tét ca céc
yéu t anh hudng d4 biét [xem TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3 (GUM))].

Db khéng dam bao tdng clia ning lwgng tinh todn cling bj anh hudng bdi céch thirc thie hién
tich phan dbi v&i khodng thoi gian ma tinh toan ning lugng dugc thuc hién. Néu tai mét tram do
khi, ca thé tich va nhiét trj d&u dwoc do va trong nhi¥ng khodng thoi gian rat ngén, ning lwgng dugc
tinh toén va tirng tng nang lwong riéng 1& ndy trong tdng khodng thei gian dugc cdng lai véi nhau,
thi viéc tich phan c6 anh hudng twong déi nhé dén a6 khéng dam bao tdng. O mét khia canh khéc,
khi tdng lugng khi dugc cung cip trong mét khodng thei gian hang thang duwgc nhan véi nhiét tri
trung binh clia khodng théi gian d6 dé thu dugc nang lugng cho khodng thai gian @6, thi dnh hudng
clia tich phan ddi véi téng d6 khong dam bao c6 thé la dang ké, d3c biét khi téc dd st dung khi va
nhiét trj thie té thay ddi trong ca khoang thi gian. Khi ap dung phwong phéap n dinh nhiét trj, phai
tinh @én dnh hwdng cla thei gian tré dén dd khdng dam bao. Céc tinh toan thyc té clia @b khong
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d3m bao [xem bd TCVN 13136 (ISO 12213) d& tinh dd khéng ddm bdo Z] phu thudc vao céch tinh
Iugng nang lwgng di qua diém giao nhan (xem Diéu 8).

CHU THICH: D6 khong dam bdo cda lwu legng, p, T va Z, c6 thé dwgc x4c dinh nhw da cho trong cac
tidu chudn do luvu lwong va bd TCVN 13136 (ISO 12213). Nhue mot phép gan dung dhu tién, 4o khdng
dam blo twong ddi dbi véi mot phép tinh nang lrgng rigng 18 c6 thé dwoc coi la bing dd khong dam bao
twong dbi clia nang lvgng dwoc tinh trong khodng thei gian dai hon (thém chi trong mét chu ky thanh tean)
thu dugre biing cach tich phan cac phan nang lweng nhd. Sy gin dung nay chi ¢b thé &p dung khi

a) dd khéng ddm bao twong déi clia nhiét tri do dwoc 1a khdng ddi trong toan dai nhiét trj do dugc, va

b) d6 khdng dam bao trong dbi clia dai lrgng do dugc 1a khang ddi trong pham vi do cla lwu lwvgng ké.
Trong thyre té, gia dinh nay chi cé gia trj trén mot phn pham vi clia ddng hd do leu Iwgng. VI dy, ddi véi
mot sb hé théng do tm 18, 0 khong d3m bao vé co ban |4 khang dbi trén 30 % dén 100 % Qmax. Trong
mot s6 trieerng hop, o thé chip nhan sl dung 46 khong d3m bao twong @6i ién nhat cho dai leu legng
ma & lwru lrgng ké phai do.

Ning lugng, E, dwgc tinh tir Cong thirc (10), dang téng quét clia Cong thirc (7):
E=HxQ (10)
trong d6 H la nhiét trj trung binh hodc nhiét trj dwgc an dinh trong khodng théi gian.

Dj khéng dam bdo u(E) dugec tinh tir Céng thire (9), trong dé v?(H) 14 o khéng dam bdo cla nhiét trj
trung binh hodc nhiét trj 4n djnh.

P06 khéng ddm bao clia nhiét tr trung binh hoac nhiét tri 4n dinh chira ba yéu té:
- d§ khéng dam bdo cla phép do;
- d9 khéng d3m bao do sy thay ddi nhiét trj ctia khi trong thai gian trung binh;

- thdi gian tré

11.3 Dd chéch
11.3.1 B4t ky khi nao cAn xac dinh va loai bd d8 chéch (xem Phu luc ).

Khi ca nhiét trj va thé tich va/hodc khdi lvong déu dwoc do & mdt diém giao nhan, thi dd chéch vé
nang lwong dugc xac dinh co thé phat sinh tir cdc ngudn tiém &n, chdng han nhuw

— 18i hiéu chuln, ho#ic

~ sl dyng cac hé sé cb dinh thay vi di lidu triec tuyén, vi dy, trong viéc chuyén déi thé tich tir cac
didu kién hoat ddng sang cac didu kién quy chiéu tiéu chudn dwoc khuyén nghi.

Viéc nhan dang ngudn @b chéch cin dat dwgc thong qua viéc so sanh di liéu (xem 9.2.2), vi dy
viéc xac dinh thanh phan va nhiét trj cla khi th&r dwgc chirng nhan dé xac minh céc déc tinh cla
khi higu chudn. Trong mdt sé trudng hep, cb thé so sanh két qua dlu ra tir cac hé théng do
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méc ndi tiép, vi dy, hai hé théng do khac nhau trén cting mét didm giac nhan dwgc van hanh bdi
cac déi tac do lwdng diu vao va du ra khac nhau.

Kha nang chéch vé& ning lvgng xac dinh dwoc tang 18n khi cac nhiét trj dugc 4n dinh cho mét diém
giao nhan va/hodc noi st? dung cac ddng hd do don gidn. C6 thé xac dinh duoc cc trvdng hop ma
cac a3 chéch dugc duwa ra nhwng cac lwa chon dé dinh lwgng va loai bd d6 chéch cé thé bj gidi han
b&i c4c thay d8i v& tha tyc.

11.3.2 Do chéch co thé 14 két qua clia cach ma thé tich khi do bing ddng hé dwoc chuyén adi
thanh thé tich twong dwong dwgc bidu thi trong cac didu kién quy chiéu tiéu chudn. Kha ning chéch
cao déi véi cac ddng hd do twong dbi don gidn dwec st dyng & didm giao nhan 4 cho nguwdi
tiéu dung trong nwéc, chang han nhw

— trong dé viéc chuyé&n adi thé tich khi do dwgc & nhiét 49 1am viéc sang thé tich tvong duong &
nhiét @9 tiéu chudn lién quan dén mot gia tri gid dinh, cd dinh cho nhiét do 1am viéc cla
ddng hd; trong nhirng trwdng hep nhur vay khi nhiét d¢ hoat dong cao hon nhiét 6 gia dinh,
thé tich khi dwoc tinh todn & nhiét d¢ tiéu chuln cao mét cach sai Iam, va nguwec lai, hodc

~ trong d6 viéc chuyén ddi thé tich khi do dugc & ap sudt van hanh thanh thé tich tvong dwong
& 4p suét tidu chun lién quan dén viéc st dung ap suét trung binh cb dinh, vi du lay tir 46 cao
trung binh d& bl cho sy thay ddi 4p sut khi quyén theo d§ cao; trong trwéng hop dé cao cla
diém giao nhan cao hon @3 cao ¢b dinh, thé tich khi dugc tinh & ap suét tiéu chuln 1a qua cao
va ngugc lai.

11.3.3 D{ chéch cling c6 thé do thic té 12 nhiét tri dwoe 4n djnh cho diém giao nhan khéng dd
dai dién cho khi di qua diém giao nhan gay ra, vi du:

- s dung nhiét trj trung binh theo thoi gian tai diém giao nhan ma téc A9 dong khi thay abi
déang ké, tham chi c6 thé gidm xubng 0 theo th&i gian;

- sir dung nhiét trj trung binh ¢ trong sb dong chdy cho mdt mang trong d6 phan lén cac diém
giao nhan dugc cung cip mdt cach cé hé théng tlr cac ngudn cb nhiét tri khac véi gia tri
trung binh trong sé ddng chay;

- sl dung nhiét trj @4 cong bé, vi Iy do quy dinh, dwoc yéu cAu thdp hon nhiét trj cla khi di qua
bét ky diém giao nhan nao trong mang.

12 Kiém soat chét lwgng va dam bao chat lwgng

12.1 Yéu ciu chung

Hé théng xac dinh nang luong phai dugc giam sat dé& dam bao hé thdng ndy hoat ddng binh thwdng
va gilr cho hé théng nay & mirc 9 chinh x4c va tinh toan ven du kién, vi dy: blng cac hé théng
dy phong. Didu nay bao gdm tit ca cac hoat ddng bdo tri, xac minh va hiéu chuln lién quan dén
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hiéu suét clia hé théng. Viéc xtz Iy di liéu va truy@n di liéu phai dugc thyc hién bing céc quy trinh
an toan va bao mét.

Néu di ligu phts hop @8 so sanh theo thoi gian dugc dua ra, di liéu sé dugc danh gia dé nhan ra
s sai lach c6 thé c6 va & danh gia n6. Budc ndy thudng chi cé thé duge thye hién néu mét ivong
I&n d¥ ligu da duoc thu thap, ching han nhw sau mét nim. Do d6, dir liéu dwoc tao theo Pidu 10
duoc st dung trigc tiép cho myc dich thanh toan.

Kiém soat chat lwgng nén dwoe gin vao td chire (bao tri) hién c6 clia ngudi st dung.
12.2 Kiém tra qua trinh cuia dir lidu do

D& tranh nhirng bét lgi vinh viln cla cac dbi tac gay ra sy syt gidm chéo clia c4c khach hang khéc,
nén tranh dd chéch & tit ca cac diém giao nhan. Viéc phat hién céc sai léch cb thé dwoc thie hién
béing cach so sanh trén co s& cac phwong phap théng ké sir dung cac céng cy dd hoa va/hoic cac
cdng cy tinh toan, vi dy, phwong phap CUSUM (xem ISQ 7870-4).

Khi s dyng céc phurong phap théng ké trén co s& cac cdng cy tinh toan d& phat hién sai léch,
ngudi str dung nén lwu ¥ rdng viéc &p dung cac phwrong phép nay thwdng chi hop ly déi véi cac
diém giao nhan c6 lrgng khi 1én, noi thu thap di liéu m& réng va phan tich di¥ liéu, bao gbm ca
lich st di¥ ligu, cé thé dwoc gbi.

Néi chung, ¢é s@n cac kha nang sau d& thyc hién so sanh dr liu:

chudn hiéu chuén & chudn hiéu chuln;

|

phuong tién hiéu chudn & thiét bj do lvdng;

- giatrido « gia trj tinh toan;
- thiét bj do & thiét bj do Jwong;
— tram d4u vao & tdng cac tram dAura

Théng thwdng, viéc phéat hién do chéch chi cé thé dugc thire hién mot cach hop Iy khi tinh dén mét
khodng théi gian dai thich hop.

Déi v&i nhiét Iwgng ké, khodng thdi gian nhuw vay cé thé trong vong hai chu ky hiéu chudn, vi du
m{t thang. Théng thirdng, viéc so sanh cac tram do thé tich chi hop Iy sau mét nam, cé tinh dén
céc tac dpng nglu nhién clia mita hé/mua déng. Khi nhan dién dugc cac do chéch (sai sb hé théng),
phéi thre hién hanh ddng dé dinh lwgng va loai bd dd chéch; trong khi ché doi, cac gia trj thay thé
thich hep hodic hé sé hiéu chinh sé duoc st dung.

12.3 Truy xuét ngudn géc

Véi cac tac ddng vat Iy cla viéc chuyén giao Iwu gitr khi thién nhién, d6 chinh xac ciia phép do
nang lugng dwgc chuyén giao c6 tdm quan trong co ban. Sy thiéu chinh xac theo nghia dd chéch
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hoéc sai s6t c6 hé théng c6 Igi cho mdt bén va bén kia phai tra gia. Sai sé ngau nhién cé anh huwdng
trung lap.

Hau hét cac thiét bj do hoat ddng dira trén ky thuat so sanh, va do chinh xac clia phép do vé&
co ban bj dnh hudng bdi dd chinh xac clia tiéu chudn hiéu chudn duoc siv dung. Do @6 cin
quan tdm dén céac vat liéu quy chiéu va truy xuét ngudn gbc. Kha nding xac dinh ngudn géc la
dic tinh cla két qua phép do ma theo d6 né cé thé lién quan, véi 8 khdng ddm bao da cong b,
véi cac chudn da néu, thwong la cac tiéu chudn quéc gia hodc tiéu chudn quéc té, thong qua mét
chudi so sanh lién tuc.

12.4 Gia trj thay thé

Viéc xac dinh nang lwgng phai dwgc ddm bao moi lic, midn 13 nang Irgng duge truyén qua mét
diém giao nhan, ngay ca khi céc thiét bj, dung cy do 3 ngirng hoat ddng mét phan hodic hoan toan.

NEu thiét bj, dung cu do bj hong, cin cé cac gia tri thay thé cho dén khi phyuc hdi chirc néng
thich hop clia thiét bj, dung cy do. Ching phai dugc thu thap trén co s& cac gia trj hop ly nhét
hién ¢6 va c6 thé thu dwoc tir cac thiét bj, dung cy do lwéng, thiét bj phy tro' vathodc cac md hinh
tinh toén d& woc lwgng dinh lwgng.

Céc gié trj thay thé va ngudn géc clia chiing phai dugc théng béo va gidi thich cho cac bén ky két
bj &nh hudng tryc tiép do thiét bj, dung cy bi truc trac. Trong méi tredng hop, ho yéu cdu sy
chip thuan ciia cac bén bj dnh hudng tryc tiép (thudng 1a cac bén tham gia hop ddng). Cac gia tri
thay thé phai dwec phan biét ré rang véi céc gia trj khac.

Céc bén ky két co fien quan tryc tiép sé thoa thudn vé cac thd tyc chung dé cé dwoc céc gid tri
thay thé trong mot khodng thai gian hep Iy trwde khi truyén niing ligng. Céc thi tyc nhur vay c6 thé
lién quan dén

— thiét bj, dung cyu do diu vao va dlura,
— hdi quy tuyén tinh,

— phép ndi suy gia tri hop Iy cubi cling triedc khi tryc tric thanh gia trj hop ly d4u tién sau khi
truc tréc,

~ 50 s4nh hang gi¢, hang ngdy, hang tun, hang thang hodc hang ndm véi cdc khodng thdi gian
twong dwong trudc day,

— s0 s&nh san lgng hodc hiéu qua clia nha may trong trudng hop khach hang céng nghiép,

~ s0 sanh dia trén cac mAu,

~ 0 s&nh cac didu kién dong chay trong hé théng do nhidu dong véi sirc can dong chay khéng ddi,
— tinh toan theo quy luét vt Iy clia dong chdy, v.v.

Vi dy vé cac quy trinh nhw vay duge néu trong Phu luc G.
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Phu luc A
(quy dinh)

Thiét bj, dung cu chinh va ki thuit xic dinh ning lwgng

Bang A.1
Quéc gia (Céc) diém giao nhjn dién ra céc k§ thust do thé tich sau
Man chin | Chuyén | Ong Tuabin L Sidu dm | Khac Dy
viquay | xody phén
do th
tich
Bl - 3,5,6 - 1,.2,3,66 - - - -
Trung 4,6 4,56 3,5,6 2,3,5,6 1,2,356 |1,235 - -
Quéc
Blrc 4,6 3,456 | 2,3 1,2,3,56 1,2 2 - 1,2,3,6
Phap 4,6 3,56 - 1,2,3,5,6 1,2 - - 1,2
Anh Quéc 4.6 5 - 1.5 1 4,56 - 1,5
Y 4,6 3,5 - 3,5 1,35 - - 1,35
Ha Lan 46 3,56 - 1,2,3,5,6 1 1,2 - 1,2,3,5
Ao - - - 1,2 1,2 - - 2
LB Nga 1,3,5,6 - - 1,3,5 1,2,3,5 - - 3,4
Hungary 4,56 3,56 - 3,56 1,3,5 - - 1,3
Mg 4,56 1,25,%,4, 3,5 1,2,3,5,6 1,2,3,5 2,3,5 59 1,2,3,5

2 Vi phun va khéi lrgng
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Bang A.2
Quéc (Céc) didm giao nhjn diBn ra cic hoat ddng sau
gia
Phép do Lwu trip Bo khdi lwgng | Tinh Ch:zﬂ Po Hiéu | Tha Do
dir ligu riéng tal todn nhigt | chinh | th ning
hg thé | lwgng | nhigt | céc | lwgng
Thé | Ap [ bén | bén | didu| didu | s tich ti | gia |
tich | sut | trong | ngodi | kign | kign | nén ti | tiép
nhigt | tam | tram | van binh Khi
aé hanh | thwedmg cé
i6i
Bi 123] 23 - - - - 3t 11,23 2 - 2 -
456
Trung | 1,23 12, | 1,2 - - - 123 - - - - -
Quéc | 4,563,586 5,6
Bluc 1,23 (123 1 - 125 125 1 1 1,25 1 1 -
456 | 56
(1.2p
Phap | 1,23 (1,23 1 (1.2) 2 1 1 1,2 - 1 -
456 | 56 a
(1,2)*
Anh 145|125 1 1 1 1 1 1 1,25 1 1 -
Quéc 6 6
(1.2.
5
Y 1341135 1 - 18 35 1 1 1,35 - 1 -
56
(1,3,5)°
Ha 1231123125 2 1 1,2 1,241123] 123, | 56 1 -
Lan 456 | 56 6 56 |456 5
(1.2. | (1,23,
5) 5)
LB 1,2,31123)1.23 - (1.2, | 12,34, 11,231,223 - - 1,2,3 -
Nga 456|456 456 3,5)° 56 4.5, | 4.5, 4,5,6
6 6
(1,2,3,5
}l
Hunga | 1,34 | 13,5 1 1 {1.3. | (1,3,5)* 1 - 35 - 1 -
-ry 56 6 5)
My 12311231123 123, 1 1,235, 1123)123/123 | 123, 123|123,
456 (456 56 | 56 | dén 6 56 | 56 5 5 56 5
]
{1|2|3:5
(1 6)
dén
6)°

> Pdng hd Z cong

* Gi4 trj khéi lvgng duoc tinh toan
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Bing A.3
Quéc (Cac) diém giao nhén dién ra céc hoat dong sau
g KhéI Ivgng riéng tai Phép do Nhiét trj dwere do béi Phép
nhigt g, do
Pidu kign | Dldukign | 4&p sudt GC Nhigt | Nhigt | Khic | lwong
vén hanh binh lvgng | Iwgng nhiét
thrdng ké wot | ké khod wong
p:g:tg
Bi . 23560 | 2356 | (2356 . : = 2
Trung {3,5)* (3,5)* 35 (3,5)¢ - - - -
Quée
Birc (1,2,5)® (1,2,5)% 1,2,356 (1,2,5)5,24 12,5 - - 1,2
(1.2)°
Phap (1,2) (2,5); 1,2,3,5,6 (1,2)¢ 1 - - 12
(1.2)
Anh 1%, (1,2,5) 1e 12,56 (1,2,5)¢ - - - 12,5
Quéc
\ 1a (3,5)%; 13,5 (1,5)%(1,3,5)¢ - - - -
(1,3,5)
Ha Lan {1,5)%; (1,2,5)0 1,2,3,5,6 (1,2,5)% 1¢ 1 - - 1,2,5
(1.2.5) (1,2,3,5)*
LB Nga (1,2,3,5)* (123,520 | 1,2356 - - 5 1,235 -
Hungary (1,3,5) {1,3,5)* 13,56 (1,5)¢ - - - -
My (1,2,3,56)* | (1,2,3,5,6)2% | 1,2,34,56 | (1,2,3,5) 1,2,3,5 { 1,2,3,6 - 1,2,35
2 Gia trj tinh dugc
b Gi4 trj do duoc
¢ Tryc tuyén
4 Ngoai tuyén
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Biang A4
Québc gia (Céc) didm giao nhén didn ra cac hoat ddng sau
Hésénén | Chuyén adi Leutre | Taoracac | Higuchinhcic | Do ning
tha tich dir ligu gla trj gia tr] tinh toan lwen
thay thé | dwge do biing hé | trpe tigp
80 higu chinh
Bi 1be 1d qde 119 - =
Trung 1,50 1,5¢ 14 - - -
Quéc
birc 1® 14 1d 1he 1 -
Phap 10 19 1¢ 19 -
Anh Quéc 1b 50 1,54 1de 19 1 -
(4,5,6)°
Y 1o 14 1 19 -
Ha Lan (1,3,46)% | (1.2.3.4.56) | (1,256)% 2¢ 19 5,6 -
(2,4,6)*
2
LB Nga (1,234 | (1,235) (12359 | (1,2,35)0 i 1,5
Hungary (1,3,5)* (1,3,5)0e (1,3,5)% {1,3,5) - -
(1,3,5)®
M§ (1,2,3,56) | (1,2,3,56)% | (1,2,3,56)* | (1,2358) 1,2,3,5 1,2,3,5
(1,2,3,5)9
2 Chuyén adi thé tich theo phwrong phap AGA 8; xem Tai liéu tham khdo I,
® Chuyén ddi thé tich theo phweng phap S-GERGES; xem Tai ligu tham khao %61,
< Dbdng hd do Z (Z-mét).
4 Trong tram
°* Ngoai tram
! Bja phuong.
9 Didu khién tir xa
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Biang A.5
Quéc gia (Céc) diém giao nhén di&n ra cic hoat ddng sau
Xac dinh | Giatrjning | Glatr| Khoang th&i gian téi thidu aé xac djnh
ning lwgng trén néng nidng lweng dd sac
lwgng co s& nhigt lwvgng,
trén co' s& | trj tinh todn | dwgc tinh | Hang gie | Hang Hang Khac
céc gia tr] toén trén ngay thing
do tai dja mé hinh
phwong til tao
trang thél
hodc toén
hoc
Bl 2,356 4 4 23586 3586 5 (4,6)°
Trung Quéc 35 - - 5 - - 4, 58
bire 1,235 23456 3,5 1.23,56 1,2,3 3456 (4,6)¢
Phap 1,2,3,5 34586 35 12,5 12,35 34,6 42
Anh Québc 12,56 14,56 - 14,5 56 4°
Y 1,35 3,456 - - 14,5 34586 -
Ha Lan 12,35 4586 - 1,235 - 6 (4.6
LB Nga 1,2,34,56 - 1,2,3456 - - 1,234,586 -
Hungary 13,5 3456 - - 1 3456 4c, 52
My 1,235 1,235 4,56 1,2,3 1,2,35 46 -
a hang tudn
® hang quy
¢hang nam
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Phuluc B
(tham khdo)
Céc mbd hinh c6 thé khac nhau cho sy thay d6i nhigt trj

Hinh B.1 dén Hinh B.3 cho thay ba vi dy khac nhau vé cac dang c6 thé cho si thay ddi nhiét tri
trong mét chu ky xac djnh nang lweng.

YiL 1Y2
Hg
R
: : ‘
) |
|
» S e 7} ;]
I I I 1 T 1 1 1 I ] 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1w 1 12 X

, 1 l 2 F 3 [4 ! 5 } 6 ’ 7 I 8 r'5‘ ]1UI11I12I13I14j15'16r17113l19I20l2 112_2I—231241’25!2612;[28129!301311
CHU DAN:
X thang (1 = thang 1, 12 = thang 12) hodc ngay (ngay 1 dén ngay 31 clia mdi thang)
Y1 Hs, tinh bling megajun trén mét khéi
Y2 qv, tinh bing mét khéi trén ngay holic mét khdi trén thang

Hinh B.1 - Khoéng théi gian xac djnh nédng lweng hang nam hodc hang thang - Chi nhitng
thay d8i théng thuong vé chét lvgng khi

Trong Hinh B.1, nhiét trj trong khodng th&i gian xéc dinh nang lwgng, vi dy mét thang, gin nhw
khéng ddi. Do d6, viéc tinh toan nhiét lwgng trung binh cho thang tron ven 1a hop 1y (xem Didu 10
va dic biét 1a 10.4 |14 phwong phéap hop 1y). D& xé4c dinh ning Iwgng, diéu quan trong 1 phai tinh
dén ring trong khoang thei gian tir ngay 1 dén ngay 10, toc dd dong khi nhé hon trong khodng thoi
gian tir ngay 10 dén ngay 31. Do d6, mét dai lvgng nang lwgng, Es, cb thé dugc tinh cho khoang
thei gian, ty, va dai lvgng néng lugng, Ez, cho khodng théi gian, tz.

Néu thang thoi gian 12 mét ndm, thi viéc tinh nhiét trj trung binh hang ném la hop Iy do hinh dang
ctia dwong cong nhiét tri. Trong mét ndm nhw vay, mét lweng nang lwgng, Ey, ¢b thé dworc tinh cho
thang Giéng dén thdng Tu, va cho thang Nam dén thang Mudi Hai, mdt lgng ndng lugng, E..
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Y1L 4Y2
L Hgy
T Jp e —— |
Hg
I |
i @
') f
i f
[, 4 7] I t3 -1
I ] I ) 1 I I 1 I 1 ]
1 2 3 4 s 6 7 8 9 1 un 12 X

orrrrerrrre v rrrrrrrrrroer i T rrrTd
12345678910111213141516171819202122232425262728293031
CHU DAN:
X thang (1 = thang 1, 12 = thang 12) ho3c ngay (ngay 1 dén ngay 31 clia m&i thang)
Y1 Hs, tinh bing megajun trén mét khéi
Y2 qv, tinh bing mét khéi trén ngay hoic mét khbi trén thang

Hinh B.2 - Khoang thi gian xac djnh néng lwgng hiang ndm hodc hang thing - Hai nhiét trj
khéc nhau

Vi dy trong Hinh B.2, nhiét trj trong khoang thei gian x4c dinh nang lwgng gin nhw khéng ddi cho
dén ngay 15; nhiét trj gidm sau d6 xubng mirc thAp hon dang ké. Déi v&i viéc x4c djnh ning Iugng,
thang phdi dwgc tach thanh hai khodng th&i gian tlr ngay 1 dén ngay 15 va tir ngay 16 dén
ngay 31, hodc nhiét trj trung binh dwge st dung (xem Didu 9 va Phy luc F). D6i véi sé lwgng 1én va
do d6, vi Iy do kinh té, phai thyc hién tach thanh hai giai doan.

Trong trwdng hop nay, véi muc dich xac dinh nang lwgng, cac dai lwgng ndng lweng, Es, Ez2va E,
trong céc khoding thei gian twong tng, t,, 2 va t, sé dwgc xac dinh riéng biét dé bu cho céc dai
lrgng khac nhau tir ngay thir nhat dén ngay thi 10 va sy thay ddi nhiét lwong & ngay thir 15.

Néu thang thei gian 1a mét nam, thi cac dang thay ddi clia nhiét trj c6 nghia I3 tach ndm thanh céc
thari ky xac dinh, ty, f2 va ts. Do d6, dai lwgng nang lugng E; ¢6 thé dwoc tinh cho khodng théi gian
tir thang 1 dén thang 4; E,, trong khoang thoi gian tir thang 5 dén thang 6; va Es, trong khodng
théri gian tir thang 7 dén thang 12.
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Hss
P

i | | Hgg

e Hs‘ I -
- Hg l
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i i3

" o | @
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CHU DAN:

X thang (1 = théng 1, 12 = thang 12) hoc ngay ( ngay 1 dén ngay 31 cia mdi thang)

Y1  Hs, tinh bing megajun trén mét khéi

Y2 g, tinh bing mét khdi trén ngay hosc mét khdi trén thang

Hinh B.3 ~ Khoang théi gian xac djnh nang lwveng hang nam hodc hang thang — Mot vai
nhiét trj khac nhau

Trong Hinh B.3, nhiét trj trong khodng théi gian xac dinh nang lugng, vi du mét thang, thay &i nhidu
14n; do d6, thang sé duwoc tach thanh mét vai khodng théi gian hodc phai tinh nhit trj trung binh
(xem Didu 9 va Phy luc F). Do 6, vi Iy do kinh té, déi v&i sb lwgng Ion phai chia nhé g8 tinh riéng
tirng nhiét trj tlr Hss dén Hss.

Trong trwdng hop ndy, céc dai lwgng nang lwgng, Es dén Es, twong (g véi cac khodng thdi gian
t; dén ts, duoc tinh toan riéng biét, st dung cac dai lvgng khac nhau, Qs, Q2 va Qs, va céc nhiét trj
khac nhau lién quan dén m&i khodng thoi gian. Téng nang legng thu dwoc biing cach cong cac
gid tri E4 dén Es [xem Cong thirc (5)).

Néu thang thoi gian 1a mét nam, thi cac dang thay dbi clia nhiét tri ¢6 nghia la tach nam thanh cac
thei ky xac dinh néng lwgng khac nhau véi Hss, Hsz, Hss, v.v. va d& xac dinh cho mi thei ky mot
nhiét trj trung binh @& xac &inh ning lwgng.

58



TCVN 13781:2023
Phuluc C
{tham kh&o)

Chuyén ddi thé tich va chuyén dbi thé tich thanh khéi lwong

Céc tiéu chudn chung v8 dang chay [TCVN 8113-1 (ISO 5167-1) va TCVN 8115 (ISO 9951) thwdng
dwa ra lwu legng theo khéi ltgng trén gidy hodc thé tich (trong didu kién vén hanh) trén gidy, trong
trdng hop th hai, cin phai chuyén déi thanh thé tich trong cac didu kién quy chiéu.

Bét du tir tinh lién tyc vé khéi lwong, EN 1776:1998, Phy luc C, duva ra céc cong thirc chuyén ddi
thé tich va xac dinh khéi lugng tir thd tich va khéi lvgng riéng trong cac didu kién van hanh.
St dung cac ky hiéu phi hgp véi cac hwéng din cla ISO, nhir Céng thire (C.1) va (C.2) dé tinh
thé tich quy ddi, V,, trong cac diéu kién quy chiéu, dugc bidu thi bang mét khéi va Céng thirc (C.3)
cho tinh khéi lwgng, M, biéu thj bing kilogam.

Céc cbng thirc tir (C.1) @én (C.3) cé thé duoc st dyung dé tinh toan lién quan dén tiéu chudn nay.

Vr =V' p.Tl' .zl'
p,-T-Z
(C.1)
Vl' =V-£
Pr (C.2)
Mav- Lo
. (C.3)
Trong d6

p 12 &p suét trong didu kién van hanh, tinh bing kilopascal (bar);

pr 1a &p suét trong cac didu kién quy chiéu theo khuyén nghi cla ISO, dugc bidu thj bng
kilopascal (bar);

T la nhiét & van hanh, tinh bang d¢ Kelvin;

Tr la nhiét d quy chiéu theo khuyén nghij clia 1SO, tinh bang &6 Kelvin;

V 14 thé tich trong didu kién van hanh, tinh bing mét khbi;

Z 1 hé sb nén trong didu kién van hanh;

Z, 1a hé sb nén trong cac didu kién quy chiéu theo khuyén nghj cla ISO;
CHU THICH: Béi v6i hé sé nén, xem 6.4.4,

Ma 1a khéi legng mol, tinh bang kildgam trén mol;
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R la hiing sb khi, biing 8,314 510 kJ/(kmol x K);

p 14 khéi lwgng riéng trong didu kién van hanh, tinh bang kilogam trén mét khéi;

pr 13 khéi lvgng riéng trong cac didu kién quy chiéu theo khuyén nghj clia 1SO, dugc bidu thi
béng kilogam trén mét khéi.
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Phulyc D

(tham khéo)
Xac dinh ning lvong gia tang

Trong phweng phap nay, cac phép do nhiét lwgng dwec thire hién trong nhirng khoang thoi gian
ngén va dugc nhan véi lwgng khi duge ddng hd do trong khodng thi gian gitra cac 1an do lién tiép
dé thu dwoe lwgng nang lwgng trong khodng thei gian d6. Khoang théi gian thweng 13 mét vai phat,
yéu cAu duy nhét |2 nhiét trj clia khi v& co ban phai khdng ddi trong khodng thei gian @3 chon.

Trong nhidu trudng hep, khodng thei gian bing véi thai gian chu ky clia GC dwoc sir dung d8 xac
dinh nhiét trj, Sau d6, cac lwgng néng Iwgng riéng 18 cho tit ca cac khoang thdi gian trong chu ky
thanh to4n sé dugc cdng lai véi nhau d& tao ra nang lwgng. Phwong phap dugc minh hea trong
Hinh D.1.

Y

] 1 L 1 L 1 1 1
i i+l #2 #3445 f+6  +7  i+8  i+9 +10 i+11  n

X

CHU DAN:
X thoigian(t=i,i+1,i+2,...,j)
Y lwgng khi uge do
Hinh £.1 - Xac djnh ning lwgng gia ting
Tai thoi diém i, lwgng khi ghi trén ddng hd 13 Q; = i va nhiét trj clia khi do 1a H, = i,
Tai thi diém i + 1, lwong khi ghi trén ddng h8 1a Q¢ =i + 1 va nhiét lwong do dwgc 13 He =i+ 1.
Khi d6 nadng lwgng trong khodng thési gian tir ¢ = i dén t = i + 1 dugc cho trong Céng thirc (D.1);
Eteigbnt=141= (Quaier1= Qi=i) - Hi= (D.1)
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Sau d6, trong bt ky khoang thdi gian nio tir thoi diém j dén thoi didm j, tdng ning lwgng, E, thu
dugc bang cach cong tat ca cac phin nang lwgng roi rac véi nhau, nhir da cho trong Cong thire
(D.2):

E=(Ei=ignt=i+1* Er=i+1 tbnteis2e ...+ Et=j-10dn1=)) (0.2)

Trén thyc té, phwong phap nay dugc thye hién bing céch stk dung may tinh dong dé ghi lai luvgng
khi dugc ghi nhan béi ddng hd do dong va cac phép do nhiét trj dwrgc dwa vao may tinh déng.

Nbi chung, phirong phap nay dwoc xay dyng khi cd phép do sbé lwong va chét luvgng ddu dugc
thic hién tai diém giao nhan. Tuy nhién, cac hé théng théng tin hién dai c6 thé dwoc sir dung dé
cung cép céc nhiét trj cb dinh, truc tuyén c6 thé dwoc sir dung trong phiong phép nay.
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Phuluc E

(tham khao)

Vi dy thire t& dé chuyén dbi thé tich va tinh toan dai lwgng ning lwong

E.1 Tinh toan sir dyng TCVN 13136-3 (1ISO 12213-3)

E.1.1 Cong thirc chung

Viéc tinh thé tich, Vi, dwgc bidu thi bAng mét khéi trong didu kién quy chiéu théng thudng, tir
thé tich trong didu kién van hanh duec dwa ra bdi Cong thirc (E.1):

Vo= V.z

trong do

(E.1)

V 14 thé tich trong didu kién van hanh, tinh bang mét khéi;

z 13 hé sb z, dwoc tinh nhuw da cho trong Cang thire (E.2):

trong d6
Ta
T

Pamb

Py
PHz0

Pn

Zn
2z

(E.2)

la nhiét do trong didu kién quy chiéu théng thudng, tinh bing dd Kelvin;
1a nhiét do hoat déng, tinh bang d6 Kelvin;

Ia gid trj trung binh ctlia 4p suét khdng khi xung quanh tai ddng hd, tinh bang kilopascal

(bar);

14 4p sudt van hanh (ddng hd do), tinh béng kilopascal (bar);

Ia &p suét riéng phan clia nwdc trong khi thién nhién, tinh bing kilopascal (bar);
Ia &p suét trong didu kién quy chiéu théng thwdng, tinh béng kilopascal (bar);
1a hé sb nén trong didu kién van hanh;

1a hé sb nén trong didu kién quy chidu théng thudng.

¢6 thé dwoc tinh toan tir Hs, p, va ndng dd clia CO2 N2 va Ha, vi du st dung

TCVN 13136-3 (1ISO 12213-3) (S-GERGB88; xem Tai liéu tham khao 1),
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E.1.2 Viduy tinh todn

Viéc tinh toan thé tich quy dbi, V,, dugc thye hién nhw dwgc chirng minh bing cach siv dung cac
thong sb sau, nhw dwgc cho trong TCVN 13136-3 (ISO 12213-3) (S-GERG88; xem Tai liéu
tham khao [*¢)):

- trung binh ctia 4p suét khéng khi xung quanh tai @ng hd, pam» 99,66 kPa (0,996 6 bar);

~  &p suét van hanh (d8ng hd do), p, 700 kPa (7,0 bar),
— nhiét 46 van hanh, T 288,15K;

— nhigttrj, Hs,» 11,901 KWh/m?,
- khéi lvgng riéng, pn 0,822 7 kg/m?;

- nbng @ CO2, Cco2 1,12 mol %;

- ndng @ N2, Cn2 0,80 mol %;

~ nong dé Hz, Cz 0 mol %,

— &p sut riéng phan clia nwére trong khi thién nhién, pH20  <0,1 kPa (<0,001 bar);

CHU THICH 1: przo ¢6 thé dugc bidu thi bing tich clia ¢ (40 Am tuong ddi cla khi) va psa (4p sult hoi
rieng phan trong khi b&io hda); trong khi thién nhign khd psa thwdng 1& psa u 0,1 kPa (0,001 bar).
Do a6, déi voi khi thién nhién kho, bidu thirc (przo = ¢ - psat) thuéng cé thé dugc dit bing khong.

- ty18ZyzZ 1,017 52.

CHU THICH 2: Gi4 trj ndy dwec tinh bing cach s& dyng tam gi4 tri ddu tién & trén trong 1SO 12213-3
(S-GERG 88; xem Tai lig¢u tham khao 1*61).

Viéc thay thé céc gia tri do dugc vao Cong thirc (E.2) cho ra két qua sau:

_ 273,15K 99,66kPa + 700kPa — OkPa
Z=28815K 101,325kPa

+1,01752

2=0,94794-7,80203-1,017 52
z=761224

Tai mét tram do, mdt dai lugng Q [V = 1 000 m* T = 288,15 K; py = 700 kPa (7,0 bar);
Pams = 99,6 kPa (0,996 6 bar)], 44 dugc do. Thyc hién chuydn dbi thé tich sang didu kién
binh thudrng bdng Céng thirc (E.1) s& mang lai

Va=7612,24 m?
Dai lvgng nang lwgng, E, dwoc tinh toan theo Cong thire (10) nhw cho duwéi day.
E=7612,24 m® - 11,901 kWh/m?

E =90 593,27 kWh = 326 135,77 MJ
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E.2 Tinh toan sir dung TCVN 13136-2 (ISO 12213-2)

E.21 Céng thire chung

Vén gilr nguyén cac cong thirc va nguyén tac chung nhw da néu trong E.1.1, ngoai trlr viéc Z,/Z
cé thé dwoc tinh toan tir phép phan tich khi, st dung TCVN 13136-2 (ISO 12213-2).

E.2.2 Vidu tinh toan

Céc tinh toan cho nang lwgng, E, dwgc thye higén nhw da chirng minh bang cach sl dung cac
thong sé sau, duoc do tai mét trong cac diém giao nhan.

- trung binh clia 4p suét khong khi xung quanh tai ddng hd, pams 99,66 kPa (0,996 6 bar),

— 4&p suét van hanh (ddng hd do), pg 5 000 kPa (50,0 bar)
— nhiét 4§ van hanh, T 283,15 K;

- ndng 49 COz, Ceoz 2,22 mol %;
— ndng dd N, Cnz 0,77 mol %;
- ndng 4 Oz, Coz 0,01 mol %;
- ndng dd CH, Ccue 87,62 mol %;
- nbdng dé C2Hs, Ceane 8,75 mol %;
- ndng dd CsHs, Ccsme 0,53 mo! %,
~ ndng @9 i-CsHio, Ci.canto 0,03 mol %;
- nbng 9 n-C4Hio, Ca-canto 0,04 mol %;
- ndng d9 i-CsH1z, Cicsmiz 0,01 mol %;
- ndng d9 n-CsHiz, Cr.csurz 0,01 mol %;
— nbng 49 CeHias, Coonas 0,01 mol %;

nhiét trj (tinh tlr phan tich), Hs, n

khéi leong riéng (tinh toan tir phéan tich), pn

ap suét rieng phan cia nwde trong khi thién nhién, przo

11,581 kWh/m?
0,813 3 kg/m%;

<0,1 kPa (<0,001 bar)

CHU THICH 1: puzo c6 thé dugc bidu thj bing tich clia @ (d6 am teong ddi cla khi) va pse (4p suét hoi
riéng phan trong khi b&o hda); trong khi thién nhign khd, psar thurdrng 13 psae < 0,1 kPa (0,001 bar). Do d6,
dbi voi khi thién nhién kho, bidu thirc (pHzo = @ + psa) thuding c6 thé dwgc diit bing khdng.

ty 1§ Z/Z:

1,152 073 7.
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CHU THICH 2: Gi4 trj ndy dwgc tinh bing cach sir dung ndng dd COz @én CsHis + trong ISO 12213-2
{AGA: 8-92DC, Cdng thirc (8); xem Tai lidu tham khao 1},

Viéc thay thé céc gia trj do dwoc vao Cong thirc (E.2) din dén két qua sau:
2=0,964 68 -50,32973 -1,1520737
Z=155,935 58

Tai mt tram do, mét dai legng Q [V = 10 000 m?, T = 283,15 K; p; = 5000 kPa (50,0 bar);
Pamb = 99,66 kPa (0,996 6 bar)], 4 duoc do. Thé tich dwoc chuyén d8i sang V, trong didu kién
binh thwdng bing Cong thire (E.1):

Vi = 559 355,8 m®
Bai lveng néng lvgng, E, dugc tinh theo Cong thire (10)
E =559 355,8 m®- 41,6916 MJ / m?

E=23320438,27 MJ = 6 477 899,52 kWh
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Phyluc F

(tham khao)
Vi dy thie té dé tinh nhiét trj trung binh do cac tinh hubéng phan phéi khac nhau

Céc vi dy sau day minh hoa viéc tinh todn niing lvgng dugc cung cip cho didm giao nhan 5 (mét
‘khach hang cdng nghiép) trén co s& sau;

— nhiét trj trung binh s6 hoc: xem Hinh F.1 va Bang F.1;
— nhiét trj trung binh trong sé / &n dinh cb dinh: xem Hinh F.2 va cac Bang F.2 va F.3;

— nhiét trj trung binh trong s6 / 4n dinh bién s6; xem Hinh F.3 va c4c Bang F.4, F.5 va F.6.

CHU THICH: Hiéu chinh nhiét trj bing quy trinh higu chinh (xem 6.5, 12.2 va Phy lyc 1) dwoc si dung cho
céc didm giao nhan tir 1 dén 3 va 5.

Béng F.1 trinh bay cach tinh nang lwgng tir cac nhiét tri do duoc riéng biét, Hss, », trong didu kién
quy chidu binh thudng va lugng khi riéng, Vas, », trong didu kién quy chiéu binh thudng cho
khach hang cdng nghiép tai diém giao nhan 5. Diém giao nhan diém vao 1 va 2 (xem Hinh F.1)
cung chp mét loat cac diém giao nhan tir 4 dén 7. Hss, Qs, ps, Ts, khéi lvgng riéng va ndng o CO;
dwee do & diém giao nhan 5.

— /=<

& _I

Hsy Qs Qs

CHU DAN:
Q1, Q4, Qs, Qs v Q7  cé4c diém giao nhan
1 khach hang cdng nghiép

Hinh F.1 - H$ théng v&i didém vao tai didm giao nhan 1 va diém giao nhén 2,
cung cip ké tiép day cac didm giao nhin 4 dén 7
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Béng F.1 — Tinh toan ning lwgng siv dung céc phép do nhiét trj riéng biét tai diém giao nhin §

Nhiét lirgng Lweng khi Néng lwgng
Gidr Hssn Vas,n E
MUm® | KWhim? m® MJ KWh

1 39,89 11,08 5100 203 429 56 508

2 39,82 11,06 4 950 197 089 54 747

3 39,82 11,06 4880 194 303 53973
744 39,64 11,01 5000 217 998 60 555
Téng 3868 800 153 343 757 42 595 488

G 0 &

CHU DAN:
Q1, Q4, Qs, Qs va Q7  céc diém giao nhan
1 khach hang cong nghiép

Hinh F.1 - H théng v&i mdt didm vao tai didm giao nhan 1, cung cép ké tiép day cac
didm giao nhin 4 aén 7
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Bang F.2 - Dir lidu d& tinh nhiét trj trung binh trong sb dwgc siv dung i voi
&n djnh cb djnh tai didm giao nhdn 5 (khach hiang cong nghiép)

Nhiét lvgng® Lwong khi Néng lwgng
Gio Hs1,n Vat,a E
MJ/m? kWh/m? m® MJ kWh
1 39,89 11,08 101 100 4028 688 1119080
2 39,82 11,086 105 100 4 180 680 1161 300
3 39,82 11,06 107 100 4 260 312 1183 420
744 39,64 11,01 98 000 3884 328 1078 980
Téng 72912 785 2 895 220 864,8 804 228 018
2 Nhiét trj trung binh trong sé hang thang, HSy,», dwgc tinh toan tir d@ lidu hang gi¢ tai didm nhap nhuw
sau;
Hs1.n = EIVQu 0 = 2 895 220 844,8 MJ/72 912 785 m?
= 39,71 MJ/m?
= 11,03 kWh/m?

Bang F.3 - Tinh toan ning lweng tai diém giao nhan 5, st dyng nhiét lwgng trung binh
trong sé déi véi 4n dinh cé djnh

Nhiét lvgng Lwerng khi Néng lwegng
Gior Hs,n Vas,n E
MJ/m? KWh/m? m? MJ MJ/m?

1 - - 5100 - -

2 - - 4 950 - E

3 - - 4 880 - -
744 - - 5 500 - -
Téng 3 809 280 . ' -

- 39,71 11,03 - 151 258 888,8 42 016 358

Hinh F.3 cho thdy mét hé théng van chuyén khi véi hai diém vao, diém giao nhan 1 va diém giao
nhén 2, cung cip mét sé diém giao nhan tir 4 dén 7 trong dong khi hai chidu. Sy thay ddi chét lvgng
khi dwec gia dinh nhw trong Hinh B.2.
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Mot khach hang cong nghiép dwgc cung cép & didém giao nhéan 5, noi Qs ps va Ts dugc do.
Nhiét trj 4p dung, Hss,», (xem Béng F.6) d& xac dinh nang Iwgng duwoc &n dinh trén co s& trung binh
Hst,n & diém giao nhan 1 (xem Bang F.4) va Hsz,» trung binh & diém giao nhan 2 (xem Bang F.5)

-

G

CHU DAN:
Q1, Q4, Qs, Qs va Q7  céc didm giao nhan
1 khach hang cong nghiép

Hinh F.3 - Hé théng v&l hai didém vao tai didm giao nhin 1 va diém giao nhén 2, cung cép
c4c didm giao nhén 4 dén 7 tir hai hwong

Bang F.4 - Dir ligu d8 tinh nhiét trj trung binh trong sé hang thang tai didm giao nhan 1

Nhigt legng® Lwgng khi Néng lwgng
Gidr Hs1,n Vain E
MJ/m? kWh/m? mé MJ kWh
1 39,89 11,08 1150 251 45 881 208 12 744 781
2 39,82 11,06 1200 500 47 799 108 13 277 530
31 39,64 11,01 1 080 500 42 826 698 11 896 305
Téng 37 747 354 1497 513 027,6 415 975 841
@ Nhiét trj trung binh trong s hang thang, Hsy.», dwgc tinh toan tir dr liéu do hang ngay tai diém giao
nhan 1 nhw sau:
Hst.a = E/Vara = 1 497 513 027,6 MJ/37 747 354 m?
= 39,672 MJ/m?
= 11,02 kWh/m?
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Bang F.5 - Dir lidu a8 tinh nhiét trj trung binh trong s hang thang tai diém giao nhén 2

Nhigt lwgng® Lweng khi Ning lwgng
Gie Hszn Vazn E
MJ/m? KWh/m? m? MJ kWh
1 38,88 10,80 600 500 23 347 440 6485 400
2 39,528 10,98 580 540 22 947 584 6 374 329
31 39,564 10,99 520 000 20 573 280 5714 800
Téng - - 17 577 413 692 660 160 192 405 600

2 Nhiét trj trung binh trong s6 hang thang, Hs1 ., dugc tinh toan tir d liéu do hang ngay tai diém giao nhan
1 nhu sau:

Hss,n = EfVgzn = 182 405 600 kWh/17 577 413 m®
= 10,95 kWh/m?
= 39,420 MJ/m?

Bang F.6 - Tinh toan ning lwgng cho diém giao nhén 5 stv dyng 4n djnh bién sb cta
nhiét trj trung binh trong s hang thang

Nhiét lwgng® Lweng khi Nang lwgng
Gior Hstes2,n Vas,n E
MJ/m?3 kWh/m? m® MJ kWh

1 - - 5100 - -

2 - - 4 950 - -

31 - - 5 000 - .
Téng . - 3809 280 - -

- 39,600 11,00 - 150 847 488 41 902 080

2 Phép tinh hop 1& véi didu kign chénh léch gitba Hss va Hs2 nhé hon £ 2 %. Sau d6, nhiét trj trung binh
trong s hang thang Hsy « sz.c, 861 voi diém giao nhan tir 4 4én 7 duge tinh bing téng clia tdng nang lvgng
tai diém giao nhan 1 va didm giac nhan 2 chia cho tdng clia tdng thé tich & diém giac nhan 1 va diém giao
nhan 2.

(415 975 841+ 192 405 600) kWh

(37 747 354417 577 413) m®
=11,00 kWh/m3

=39,600 M}/m3

Hsiys20 =
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Phy luc G
(tham khdo)

Cac céach xac dinh gia trj thay thé

G.1 Hé théng dw phong

Néu c6 mét hé théng do ludng dy phong, tAt ca cac gia trj clia hé théng @6 phai dwgc st dung trong
tredng hop hé thdng do Iwéng chinh (ché dd 1am viéc) bj I3i.

G.2 Hé théng khéng dv phong

Néu khang cé hé théng do ludng dy phong, gidi phap tét nhit co thé dwoc Iwa chon trong sé cac
kha néng cé sn. '

a) Thé tich trong didu kién hoat déng

1) Vcodsantlw
~ sb doc ddng hd gbc (tai thiét bi),
~ c4c thibt bj lwu triv dir ligu va
~ céc thiét bj chuyén ddi.

2) Vc6 dugec tir cac 1An chay déng hd song song.

3) V cb s&n bing ndi suy tuyén tinh gilra gid trj chinh xac cubi cing trirére khi I18i va gia tri
dung dAu tién sau khi tinh sén sang ctia hé théng da dwgc khdi phyc.

4) V cb s8n bang cach l4y trung binh trén co s& cla cac giai doan trudc va sau khi
héng hoc,

b) Thé tich trong Gidu kién tham chiéu

1) V, p, T, Z ¢6 sin; Vr c6 thé duoc tinh tir Cong thire (G.1):

-T.-Z
v=v. i
P (G.1)
2) V, p, pr ¢ sén; Vr c6 thé dugc tinh tir Cong thire (G.2):
v, =vL
Pr (G.2]

3) Nai suy tuyén tinh giva gié tri chinh xac cubi cing trwéc khi hdng va gia tri chinh xéac
dAu tién sau khi tinh sin sang clia hé théng da dwgc khéi phyc.

4) Tinh trung binh cla c4c giai doan trwédc va sau khi hdng.
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¢) Tinh chét khi (Hs, ndng 49 CO;, p va pn) cé sén tr

1) cac gia trj tr phép do chudn,
2) gia trj tr md phéng hodc hé théng tdi lap trang thai,

3) ndi suy tuyén tinh gitra gia trj chinh xac cubi cling truéc khi hdng va gia trj chinh xac
dAu tién sau khi tinh san sang ciia hé théng da dwgc khi phuc,

4) tinh trung binh clia céc giai doan trudc va sau khi hong,
5) tiép tuc s dung gia trj cubi cling (dugc gitr lai).
d) Céc gia trj xac dinh diéu kién cla khi (p, T) 1a

1) céc gi4 trj dai dién tir SCADA hodc hé théng didu khién qua trinh (truyén d liéu tir cac
diém do),

2) ndi suy tuyén tinh gitra gia trj chinh xac cudi cling trwéc khi hong 18i va gia trj chinh xéc
dAu tién sau khi tinh sdn sang clia hé théng 44 dwoc khdi phyc,

3) tinh trung binh clia céc giai doan trueéc va sau khi hong,

4) tiép tuc st dyng gia trj cudi ciing (dwoc gitr lai).
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Phu luc H
(tham khao)
Vi du @0 hoa vé kiém tra tinh hop Iy

Hinh H.1 cho thdy mgt vi du v& cach st dung mot céch d& dang béng db thj d& kiém tra tinh hop Iy,
vi dy, cla lwgng khi dét hang ngay.

Y

10000

9000
8000
7000

6000

5000
4000 [
3000
2000 /1
1000

CHU DAN:

ngay cla thang

Ivgrng khi, tinh bing mét khéi trén ngay
gid tri c6 thé xem xét tinh hep ly

gia tri dwoc kidm tra

sy cb cla thiét bj, dung cu do

sy cb clia tram do

khdng dong chay

0O o oM N o <€ X

Hinh H.1 - Kiém tra tinh hp Iy cla cac dai lwgng hang ngay tai tram do (vi du)

Dir lidu ¢6 thé dwgc coi la hep Iy trong khodng théi gian tir ngay 1 dén ngay 9 cla thang duwoc
ghi lai. Tuy nhién, di¥ liéu bj thiéu trong khodng thdi gian tir ngay 10 dén ngay 13 va trong khoang
thoi gian th hai tir ngdy 20 dén ngay 22. Nguwdi didu hanh tram do cho biét, trong khodng théi gian
@Au, thiét bj do A2 bi truc trac va trong thai gian th hai, khéng c6 déng chéy. Diéu d6 cé nghia I3,
trong khodng thoi gian dAu tién, cac gia tri thay thé s& duoc tao ra (xem 12.4). Céc gia trj thay thé
ciing phéi dwoc tao cho ngay 26 va 27, vi viéc ngudi van hanh kiém tra thiét bi do da chi ra rang
thiét bj do khéng hoat ddng binh thwong.
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Phu luc |
(tham khao)
D@ ligu chwa higu chinh, higu chinh dé chéch va vi dy db hoa két qua cuéi cing

Hinh 1.1 dwoc 14y tir GUM: 1995, Phy luc D, va myc dich 1a thé hién, theo cach don gidn héa, bing
hinh anh, cach giai thich anh hwdng clia 45 chéch d& gilp ngudi st dung tiéu chudn nay tranh hidu
I4m khi x¥ Iy c4c thuat ng(r riéng 1& nay trong cac hop ddng.

Dir ligu cho vi du so @ nay cé thé dya trén mdt tap hop cac phép do nhiét trj cha dau do 14y miu,
két qua hiéu chudn clia ddng hd do Iwu lvgng thé tich tai co s& hiéu chuin hodc cac két qua khac.

a) Co thé gia dinh riing céc gia trj chua higu chinh, 13 k&t qua clia cAc phép do, dwgc phan phbi
chudn [dong a)].

b) Tir céc gia trj ndy, c6 thé tinh gia trj trung binh cdng khéng hiéu chinh [dang b)].

¢) Viéc higu chinh dugc thye hién dbi voi tht ca céc hiéu (rng hé théng da biét (46 chéch), vi du,
béng cach so sanh v&i chat chudn hiéu chuén.

d) Két qué cltia phép do dwgc thé hién trong 8.2 b).

e) Vi khong bao gidr cé thé biét dwgc gia trj thire cla gié trj trung binh cia cac két qua do nén mét
sai s6 khéng xac dinh dwgc ludn tdn tai gitra két qua clia quy trinh hiéu chinh va gia trj thye.

f) 8.2.1.5.1 b) va 8.2.1.5.2 a) chi¥a thdng tin théng ké b sung, cy thé 1a gié trj khdng thé biét cla
dai lvong do va céc gi4 trj chuwa biét clia dai lvgng do do dinh nghia khong ddy du.

CHU THICH: Xem I1SO / IEC Guide 98-3; 2008 (GUM: 1995), Phy lyc D, & biét thém théng tin.

g) Nhu véy, gia trj trung binh @4 hiéu chinh [Hinh 1.1 h)], trén thiec té, Ia két qua cuébi ciing clia
phép do.
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a)

Dai lwgng

Céc quan sat chwa
hiéu chinh

b) Gia trj trung binh s hoc

c)

d

9)

h) Két qué cudi ciing clia phép

chuwra hiéu chinh clia cac
quan sat

Hiéu chinh déi v&i tAt ¢ cac

tac déng c6 tinh hé théng
dwegc cong nhan

Két qua ctia phép do

Sai s6 lvu gilr (khong biét)

Céc gia trj do (khdng biét)

Cac gia trj do do xac dinh
chuwa dly du (khdng biét)

do

Gia trj
(khéng thang do)

Gia trj gia téng

BN A

Bién sé
(khéng thang do)

(quan sat don 1€) E

Trung binh s6 hoc

Khéng bao gém bién sé do
x4c dinh khong diy 40 clia
sé do

T

Hinh 1.1 - S dd minh hoa cac gié trj do dwec, gia tr| trung binh s8 hoc chwa hiéu chinh,
dd chéch, gia trj trung binh da higu chinh, sai b lwu giir va két qua cudi cung
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Phu luc J
{tham khao)

Xac dinh nhiét tri bé chira don &

Y
; ?
3
Y A 4
+0,5% =
7‘ I il | " ‘1 2y xl‘ "|!" xx'l 1
x ‘: " x Z :‘ x i x x
0,5% [~ -
N A J
Y Y
5 6
CHU DAN:

-~ D W N 2 = X

th&i gian, tinh bing tudn hoac thang

sy chénh 1&ch gitra nhiét trj va nhigt tri ban dAu, tinh béing phan tram clia gia tri ban diu
pha kh&i d4u

pha san xuét

khéi ddng sdn xuét

giai doan can kiét cudi ciing

Idy mAu theo tudn

l4y mAu theo quy

CV ban diu

Hinh J.1 - Xac dinh nhiét trj bd chira don lé

Khi bat dAu van chuyén tir b& chira co thanh phin khéng d8i, mdt sé mau phai dwoc lay trong
khoang thoi gian twong ddi ngén (thweng 12 6 dén 12 mAu cach nhau hang tuln). Cac nhiét trj thu
Gugc tir cac mAu riéng 18 dugc 1y trung binh sb hoc. Gia trj trung binh nay, "nhiét trj ban diu”, Ia

chuén.

Trong giai doan san xuét cia bé chira, cac mau dugc Iy theo cac khoang thei gian dé théa thuan
theo hop ddng (thwdng tir 3 dén 6 thang) @& xac dinh nhiét tri. Nhiét tri nay dwoe chp nhan & xac
dinh nang lwgng néu né 14 hop ly (xem 8.3) va gia tri cia n6 vln n3m trong khoang 0,5 % nhiét trj
ban d4u.
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Tuy thudc vao cac théa thuan trong hop ddng, nhiét tri rieng biét cudi cling nay, hodc gia trj
trung binh clia it nhét ba nhiét trj gn day nhét, c6 thé dwgc sir dung dé xac dinh nang lwgng cho
dén khi m3u méi dworc Iy va phan tich.

Néu nhiét trj tinh tir thanh phin khi clia mu gan day nhét léch hon 0,5 % so v&i nhiét trj ban dau,
thi mot miu kiém tra dwgc 14y va phan tich trong vong hai tuan. Néu nhiét trj tinh duoc tir viée
phan tich mAu kiém tra la hop Iy (xem 8.3) va khac it hon 0,5 % so véi nhiét trj ban d4u, thi m3u sai
bj loai bd va 14y mAu kidm tra vao vj tri ca né.
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Phu lyc K
(tham khao)
D@ lidu diu vao cho h§ thong theo ddi chat lwrgng khi
K.1 Dir lidu ddu vao cho hé théng theo dbi chét lwgng khi

Dir ligu topd

Téng quan v& dir liéu topd clia bat ky mang Iwdi khi nao dugc dua ra trong Bang K.1. Néi chung,
a& mé ta chu trdc lien k&t mang ludi, cAn c6 thong tin v& céc dbi tegng sau: nat dwong éng,
dwdng éng, bd didu khién ap sudt, may nén, bd didu khién Iwu lwgng thé tich va van. Vi tri dja ly
ciia cac yéu td thudng dwgc leu trik trong hé théng thong tin dia Iy (GIS). Viéc tao ra mot chu tric
lién két phit hg'p @& s dung trong tinh todn mang Iwréi doi héi sie lién két hop Iy cla cac dwdng éng
va nut duéng day.

Bang K.1 - D ligu topd

Cac yéu tb topd Bién sé on vj

Nut dwong dng

Loai (nut vao/ra) m
— Toa dé dja ly (thy chon)

~ Cao dd tric dja h (ty chon)

Buéng éng - Chidu dai dwdng bng / km
- Dwong kinh d mm
- Do nham clia éng A mm

~ Vjtri cAu trac lién két (vi dy: lién két dén cac nit)

B¢ diéu khién ap sudt / may nén | — Vjtri cAu truc lién két (vi dy: lién két dén cac nut)

B¢ diéu khién Iy lugng thé tich | — Vi tri cAu trac lidn két (vi dy: lidn két aén cac niit)

Van -~ Vjtri van (hang gi)

~  Vijtri cAu tric lién két (vi dy: lién két aén cac nut)

Di¥ liéu do duwoc

Téng quan v& dir lidu do dugc yéu clu dugc dua ra trong Bang K.2. Ban ddu, cac thong sé
chét lwgng khi lién quan (bao gdm ca nhiét tri) tai cac diém nhap vao mang ludi la bit buge. Céc
gia tri nay c6 thé dwgc xac dinh biing c&c dung cy do thich hgp nhw may sic ky khi qua trinh hodc
béng hé théng theo ddi chat lwgng khi dAu vao. D& tinh todn céc didu kién dong chdy trong
mang lwdi, cAn c6 lwgng khi co s& hang gid tai cac diém vao va didm ra cling nhu 4p suét tai cac
diém dai dién trén mang lwéi. Lugng khi tai cac didm vao phai dugc do bing ddng hd da

79



TCVN 13781:2023

duoc hidu chuén. Néu cac ddng hd do da hiéu chudn duoc 14p @it cac diém ra, cac ddng hé nay
s& dwoc st dung. Vi @dng hd do thé tich thworng khong duwoc 18p dat tai cac didm ra, dic biét 1
trén mang Iwdi phan phéi khu viee, cac phirong phap thay thé nhiw quy trinh bién dang tai tiéu chudn
c6 thé dwoc str dung @& xac dinh thé tich hang gidr. Sau a6, lwgng khi tai cac didm ra sé duge tinh
tlr tdng clia tat cd céc ho tiéu thy dwoc két ndi véi mang Iwdi phan phéi cuc by phia dau ra.

Bing K.2 - D lig¢u do lwérng

Mé ta Bién sé Bon vj

Dic tinh chét lwong khi | - Nhiét trj cao hon Hs kWh/m?
tai cac diém nhap vao
mang Iwdi (trung binh | - Khéiluwgng riéng & didu kién binh thuwdng pa (thy chon) | ka/m®
hang gi® hodc hang

ngay) - Ndng @b carbon dioxide xcoz (tly chon) % mol
~  Céc thanh phan khi khéc (tly chon) % mol
Khéi lwgng & didu kién | -~ Thé tich & didu kién binh thwéng Vi, m?

binh thuéng tai cac diém
vao va diém ra clia mang
lwdi (trung binh hang gid)

Ap suét tai cac diém dai [~ Apsultp bar
dién trén mang Iuéi (tuyét dbi)
(it nhdt mdt phép do
ap suét trén mdi phan cia
mang lwéi)

D liéu bién danq t3i tiéu chudn (tby chon)

CAu hinh tai tiéu chudn (SLP) c6 thd dugc sir dung trong trudng hep cac gia trj do hang gir khdng
c6 sn tai c4c didm ra clia mang lwéi. Thong thuwong, cac cu hinh phy tai tiéu chuln duge cac nha
van hanh mang Iwéi sir dyng dé dy dodn murc tiéu thy khi (xem Bang K.3).

Bang K.3 - Dir ligu cdu hinh tai tiéu chudn

M6 ta Bién sé Pon v

Céc chirc ning d& mé ta c4c cAu hinh tai tiéu chuln (SLP) | - Tai loai hé so
cho cac loai cau hinh tai trong khac nhau

Mwrc tidu thy dinh ky ho3c gia trj khach hang dweec | - Tiéu thy dinh ky, hodc kWh
tiéu chuéin héa (t8ng gia tri trén m&i loai cu hinh tai cho
m&i diém ra) - Gié trj khach hang kWh

Ap suét tai cac diém dai dién trén mang Iudi (it nhat mét | - Nhigt a6 t, °C
phép do &p suét trén mdi phan clia mang lwéi)

Néu cAu hinh tai tiéu chudn dugc ap dung, thi mire tiéu thy clia nguwdi tiéu diing trong khoang thoi
gian sac tredc do 1a bt budc. Didu ndy ciing c6 thd dugc cung cép dudi dang tiéu dung hang ngay
dugc tieu chudn héa, "gia trj khach hang". Ngoai ra, nhiét 4% mai trrdng xung quanh (trung binh
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hang ngay) cho khoang théi gian tuong (ng phéi c6 san. Khi cac cAu hinh tai tiéu chuén duoc st
dung cho myc dich ban d3u, d& dy doan Iwgng khi tidu thy, gi trj nhiét d6 do co quan khi twong
dy doan dugc st dung. Lién quan dén theo ddi chét lwgng khi, nhiét d do dwoc tai cac diém dai
dién ctia khu vyre cung cip sé dugc sir dung.

K.2 Vidy vé viéc ap dung cac céu hinh tai tidu chudn

Bién dang tai tiéu chudn (SLP) dwgc st dyng dé& xac dinh mirc tiéu thy ning lwgng hang gié cla
khach hang trong dé viéc doc mirc tiéu thy do dwec chi dwgc thyc hién theo dinh ky (vi dy: mét 1an
mdi ndm). Hanh vi tiéu ding mong dgi clia khach hang dwoc dic treng béi ham sigmoid sau day
tinh toan mirc tiéu thy nang lwgng hang ngdy dwec chuan héa h (8) dwéi dang ham clia nhigt 4o
trung binh hang ngay 9 9,

h(®)=——2——+D

B C
1'{:3—40 °C]
(K.1)

Céc thdng sé A, B, C va D trong Céng thire (K.1) dugc I4y tir cac phép do trudc day cho cac loai
cdu hinh tai trong khac nhau (vi dy: nha mét gia dinh, tda nha chung cw hodc cac Iinh vire ban 18
khac nhau). Vi dy v& mé hinh phy tai dién hinh cho mot ho gia dinh don 18 dugc dwa ra trong
Hinh K.1.

h(9)
/

AN

AN
¥

L L 1 1 1 |

-30 -20 -10 0 10 20 30

Nhiét d6 trung binh hang ngay 9, tinh béing °C

Hinh K.1 — Tiéu thy ning lwgng tiéu chuén héa h(9) la ham cta nhiét dd trung binh
hang ngay déi véi str dung dén dung gia dinh don Ié

Sau 46, mirc tiéu thy nang lweng hang gitr Ex duge xac dinh 14 tich s6 clia mirc tiéu thy nang hegng
tiéu chudn héa h (9), hé sb hang ngay Fy, hé sb Fr hang gi va gié trj khach hang E..
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En(h,d,8) = Ec * Frpy - Fag) - hpsy (K.2)

Hé sé hang ngay Fy tinh dén hanh vi tiéu dung khac nhau vi dy gira cac ngay trong tudn va cac
ngay cudi tudn. Yéu té gi» F cho ring hanh vi tiéu ding phy thudc vao théi gian trong ngay. Gi trj
khéch hang E; phan anh mire tiéu thy ning lwgng hang gidr da dwoc tiéu chudn héa, dwge xac dinh
cho mBi khach hang trong khoang th&i gian nap trwéc day theo Cang thir (K.3).
Echu
Ec(h,d,9) = o—out__ K.3
o )= T3, h(®)Fa(d) (<3

Echu 1y 12 gid trj tiéu thy ning lwgng cla mét khoang thoi gian da qua (n ngay). D& xéc dinh mirc
tiéu thy ning lwgng tiéu chun héa twong (ng T3, h(9) - F4(d) gié trj nhiét 46 do dwoc (trung binh
hang ngay) phai cé sén.
Vi dy v& mic tiéu thy nang Iwgng hang gid clia mét hd gia dinh don 18 theo Cdng thirc (K.2) trong

khodng th&i gian 3 ngay dwoc dwa ra trong Hinh K.2. Vi du cho thdy murc tiéu thy nang lwgng
gidm dén theo thdi gian do sy gia tang clia nhiét d trung binh hang ngay.

14 14

12

\v/\ fmeoms=ses i“"""" "
WA \/’\\ :
., NE—-—)

[
L]

=
[ ]
1
1
]
1
1
1
i
/

tinh badng kWh

(=2 ]
I
e

Tiéu thy nang lreng hang gidr Ep,

2 2
—Eh ===9
0 --'_-_'.:-_-_3_--:'..-._"'—.:'-- SRR S 0
'\dada '}, g M$®
Q‘\b'nw ,LQ‘\VQFO M ,10'\“»5(0 ?’Q‘\ ‘\

Ngay/thoi gian

Hinh K.2 - Vi dy vé tidu thy ning lweng hang gi® trong khodng théi gian ba ngay déi voi
dan dung gia dinh don 1é
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K.3 Két qua tinh toan

Két qua tinh toan phai bao gdm céc théng sb chat lwgng khi cin thiét G& nap ning lugng tiéu thy
tai m3i didm ra. Ching phai bao gdm nhiét lvgng va - néu phai thyc hién hiéu chinh thé tich - cac
gia tri cAn thiét d tinh todn hé sé léch luat khi. Néu sir dung phrong phap SGERG 13, cac gia trj
nay bao gdm nhiét trj vt trdi, khéi lugng riéng & didu kién binh thiréng, ndng dd carbon dioxit va
ndng @ hydro. B6i voi phurong phap AGA 2, cin c6 ddy dl chi tiét v& thanh phan khi. Tuy thudc
vao phwong phap dwgc st dyng dé tinh toan hé s |&ch luét khi, cac gia trj chat lweng khi yéu cAu
phai dugc cung cp lam gia trj @Au vaoe cho phép tinh. Trong treéng hgp mang Iwdi cé khach hang
cAu hinh tai tiéu chuén, khéi lvgng SLP tich Ity dwoc st dung dé xac dinh nhiét trj trung binh trong
sb hang nam thé tich c6 thé dwgc néu ngoai cac gid tri nay.

Bang K.3 - Két qua tinh toan

Mé ta Bién s Pon vj

Dac tinh chat lwgng khi | - Nhiét tri cao hon Hs kWh/m?®
cho tirng didm ra cia
mang 1wéi (tinh theo thé | - Khdi lwgng riéng & didu kién binh thwéng pa (tiy chon) | kg/m?
tich trung binh hang ngay
hogc hang thang) - Ndng @ carbon dioxide xcoz (tlly chon) % mol

- Céc thanh phan khi khac (tiy chon) % mol

K.4 Xac dinh d$ khéng dam béo theo ddi chat lwgng khi

Do sy phirc tap cla hé théng theo doi chét Iwgng khi, nén tinh d§ khéng d3m bao bing
phwrong phap mé phéng Monte Carlo dwge mé ta trong Phy luc 1 clia Hrrong dén ISO GUM 19,
Trong phuong phap thirc nghiém nay, mét sé lwgng Ién cac phép tinh dugc thyc hién va céc bién
d4u vao thay ddi nglu nhién trong khudn khd 49 khdng 8am bao cla ching ¥ #2, Vigc tinh toan
véi céc gia trj dAu vao khéng thay ddi dugc goi la kich ban tham chiéu. Déi voi mai kich ban, d6
léch twong déi, vi du nhw nhiét tri, dwgc xac dinh cho m3i diém ra c6 tham chiéu dén kich ban
tham chiéu. D khdong ddm bao chudn két qua dwoc x4c dinh tir d6 léch chudn cla cac 9 léch
twong ddi trong céc tinh hudng khac nhau. Sau @6, @ khang dam bao mé& rong dwoc xac dinh bing
cach nhan d khéng dam bao chuln vé&i hé s6 mé rong k = 2 (twong trng v&i mirc tin cay 95 %).
S Ian chay tinh toan phai di d& dam bao ring dd khng d3m bdo dwec tinh todn 13 ¢6 co s& vé
mat théng ke.

Do céc tinh hudng déng chdy trong mang lwdi khi va cac do khong dam bao két qua chiu sy
thay ddi theo muia nghiém trong, nén khuyén nghi tién hanh tinh toan trong ca nam.
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D§ khdéng dam bdo mé rong dwgce xac dinh phéi nhd hon dung sai dugc ép dung. D9 khdng dam
bao vwgt qua dung sai cé_thé dugc chép nhan néu dva ra duwec i giai thich hep Iy (vi dy: lweng
dv thap tai diém ra ho3c hanh vi tiéu thy khong dién hinh).

K.5 Vidy vé hé théng phdn mém véi cic didm giao nhin suy luan dir ligu

Hoat ddng ctia hé théng theo ddi chat lgng khi lién quan dén cac hé théng phan mém khac nhau.
Mat ban trinh bay miu cia ludng di¥ ligu dugc thé hién trong Hinh K.3.

"H§ théng kidm soatiGIS]| [EE5rs H‘é‘iﬁa‘.‘“ﬁ"}.‘g;{" = S5 "{‘alii“{rt';:adEaft'féh“"*«is%
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Hinh K.3 - Vi dy v& h@ théng phan mém véi cac diém giao nhin dir ligu

Théng thuong, dir ligu d4u vao chu tric lién két Iudi dugc tao tie hé thdng théng tin dja ly (GIS).
Ngoai ra, di¥ liéu cling c6 thé dwgc Iy tir cac cdng cu phdn mém tinh toén ludi khc.

DUz liéu do dwoc phéi dwgc truydn tir cac tram téi hé théng quan ly di liéu ning luwgng (EDM).

Pé dam bao hoat Adng tron tru va chinh xac, viéc trao ddi di liéu nén dién ra théng qua cac diém
giao nhan di¥ liéu ty dfng.
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Thw muc tai ligu tham khao

TCVN 9595-3:2013 (ISO/IEC Guide 98-3:2008) B$ khéng ddm béo do - Phén 3: Huéng dén
trinh bay dé khéng ddm béo do (GUM:1995)

ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts
and associated terms (VIM) [Tir ving quéc té vé do lrdng hoc — Khéi niém chung, khéi niém
co ban va thuét nglr lién quan (VIM)]

TCVN 8244-1 (1SO 3534-1) Théng ké hoc - Tir vieng va ky higu — Phén 1: Thuét nglr chung
vé théng ké va thuét ngir ding trong xéc suét

TCVN 8244-2 (ISO 3534-2) Théng ké hoc — Tir vig va ky hiéu — Phan 2: Théng ké tmg dung
TCVN 8244-3 (1SO 3534-3) Théng ké hoc - Tir vieng va ky hiéu ~ Phén 3: Thiét ké thyc nghiém

TCVN 8113-1 (ISO 5167-1) Do dong lwu chét bng céc thiét bj chénh 4p gén vao céc
dudmng bng c6 tiét dign tron chdy day - Phén 1: Nguyén Iy chung va yéu céu

TCVN 8114 (ISO 5168) o luu lugng luu chat - Phuong phdp dénh gia do khdng bdo dam do

TCVN 6810-1 (ISO 5725-1) D6 chinh xéc (46 ding va db chum) cia phuong phép do va
két qua do - Phan 1: Nguyén téc va dinh nghia chung

TCVN 6910-2 (1SO 5725-2) B§ chinh xéc (4 ding véa dd chum) cda phuwong phép do v
két qua do — Phén 2: Phuong phap co ban xéc dinh d6 I3p lai va d6 tai lap clia phuong phap
do tiéu chuén

TCVN 6910-3 (1SO 5725-3) D¢ chinh x4c (d6 dung va d§ chum) clra phuong phép do va
két qué do ~ Phén 3: Céc thutc do trung gian d6 chum ctia phuong phép do tiéu chuén
TCVN 69104 (1SO 5725-4) B chinh xéc (45 dang véa dé chum) ctia phuwong phap do va

két qué do - Phan 4: Céc phuong phép co ban xéc dinh db ding cla phuong phap do
tiéu chuén

TCVN 6910-6 (ISO 5725-6) D9 chinh xéac (d¢ dang va dp chum) cua phuong phép do va
két qua do — Phan 6: Str dung céc gi4 trj d6 chinh xéc trong thuc té

ISO 6142 Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Gravimetric method
(Phén tich khi — Chuén bj hén hop khi hiéu chudn — Phuong phép khbi lugng)

TCVN 12047 (ISO 6974) (t&t ca cac phan), Khi thién nhién — Xéc dinh thanh phén va dé khong
dém béo kém theo bang phuong phép séc ky khi

1SO 7504 Gas analysis — Viocabulary (Phan tich khi — Tir vieng)

TCVN 9945-4 (1ISO 7870-4) Biéu db kiém soét — Phan 4: Biéu dé téng tich Idy
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ISO 9300 Measurement of gas flow by means of critical flow Venturi nozzles (Do dong khi bang
voi phun déng téi han Venturi)

TCVN 8115 (ISO 9951) Do heu lugng khi trong 6ng dén kin — Déng hé turbine
TCVN 12546 (ISO 10715) Khi thién nhién — Huéng dn 1y mau

ISO 10723 Natural gas - Performance evaluation for analytical systems (Khi thién nhién ~
Dénh gia tinh ndng dbi voi hé thdng phén tich)

TCVN 8116 (ISO 10790) Do ddng liru chét trong éng dén kin. Huwéng dén lra chon, lép dat
va st dung ddng hé Coriolis (do Iteu lgng khdi lgng, khéi lgng riéng va luu lwgng thé tich)

TCVN 13136 (ISO 12213) (t4t ca cac phn) Khi thién nhién — Tinh hé sb nén
TCVN 12548 (ISO 13443) Khi thién nhién — Didu kién quy chidu tiéu chudn
TCVN 12049 (ISO 13686) Khi thién nhién — Yéu cdu chung vé chét lvong

ISO 14111 Natural gas - Guidelines to traceability in analysis (KhI thién nhién — Huéng dén
truy nguyén trong phén tich)

1S0O 14532:2001 Natural gas — Vocabulary (Khi thién nhién - Tir vieng)

TCVN 13137 (ISO 15970) KhI thién nhién — Phép do céc dic tinh — Déc tinh thé tich:
khéi wgng riéng, &p suét, nhiét a6 va hé sé nén
TCVN 12050 (ISO 15971) Khi thién nhién — Xéc djnh céc tinh chét — Nhigt trj va chi s6 wobbe

I1SO 16664 Gas analysis — Handling of calibration gases and gas mixtures — Guidelines
(Phén tich khi = X& Iy céc khi higu chudn va céc hdn hop khi — Hwéng dén)

EN 1359 Gas meters — Diaphragm gas meters (B8ng hd do khi - Déng hé do khi c6 mang
ngén)

EN 1776:1998 Gas supply systems — Natural gas measuring stations — Functional
requirements (Hé théng cung cép khi — Tram do khi thién nhién - Yéu céu chic néng)

EN 12261 Gas meters — Turbine gas meters (Pdng ho do khi - Dong hé tuabin do khi)

EN 12405-1:2005, +A2:2010 Gas meters — Conversion devices — Part 1: Volume conversion
(Bdng hd do khi =Thiét bj chuyén dbi — Phén 1: Chuyén déi thé tich)

EN 12480 Gas meters — Rotary displacement gas meters (Béng hd do khi — Déng hd do khi
chuyén vj quay)

IEC 60050-191 International electrotechnical vocabulary — Chapler 191: Dependabiiity and
quality of service (Tir vyng ky thuét dién qudc té — Chuong 191: D tin cdy vé chét lugng
dich vy)
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Starling, K.E., Savidge, J.L. Compressibility Factors for Natural Gas and Other Related
Hydrocarbon Gases, American Gas Association (AGA) Transmission Measurement
Committee Report No. 8, American Petroleum Institute (AP1) MPMS, chapter 14.2, second
edition, November 1992 [Hé& sb nén cho khi thién nhién va céc khi hydrocacbon c6 lién quan
khéc, Bao cao ciia Uy ban Do lwdng Truyén tai cia Hiép hi Khi Hoa Ky (AGA) sb 8, Vién
DAu khi Hoa Ky (API) MPMS, chwrong 14.2, 4n ban th( hai, thang 11 ndm 1992)

Jaeschke, M., Audibert, S., Van Caneghem, P., Humphreys, A.E., Janssen-Van Rosmalen,
R., Pellei, Q., Michels, J.P.J., Schouten, J.A, Ten Seldam, C.A. High Accuracy
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va API MPMS Chwong 14.5: Tinh toan nhiét trj tdng, ty khdi, kha ndng nén va ham lugng
chét I6ng hydrocachon ly thuyét cho hén hop khi thién nhién trong giao nhén hang héa.
Téi ban 1an thir ba, thang 1 ndm 2009)

Processing of standard load profiles for gas", BDEW/VKU/GEODE guideline, Berlin, 30.06. 2015
(Xr ly hd so tai tiéu chuén cho khi", huéng din BDEW/VKU/GEODE, Berlin, 30.06.2015)

ISO/IEC. ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl. 1:2008: Evaluation of measurement data - Supplement
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using a Monte Carlo method (98-3-1), 2008 [ISO / IEC. I1SO / IEC Guide 98-3: 2008 / Suppl. 1:
2008: Pénh gié d ligu do — B sung 1 véo "Huéng dén bidu thj 36 khéng dam béo trong
phép do” - Truyén phén bb bang phuong phép Monte Carlo (98-3-1), 2008)
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Grids with SmartSim - A New Kernel for Flow Calculation. Proceedings of the International Gas
Research Conference (IGRC), Copenhagen ( 2014) [Hielscher A., Fiebig C., Span R. P. Schley
va J. Schenk: Theo dbi chét luong khi trong Iu6i phén phéi véi SmartSim - Hat nhan méi cho
tinh toén lwru legng. Ky yéu Hoi nghi Nghién ctru Khi Quéc té (IGRC), Copenhagen (2014)]
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Proceedings of the Sth International Measurement Conference, Smolenice, Slowakia (2013)
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87



TCVN 13781:2023

[43] International Recommendation OIML R140 Edition. 2007: “Measuring Systems for gaseous
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