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TCVN 13782:2023

L&i néi diu
TCVN 13782:2023 hoan toan twong dwong véi 1ISO 23306:2020.

TCVN 13782:2023 do Ban ki thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC193
Séan phém khi bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lvgng
d& nghj, B4 Khoa hoc va Céng nghé cong bb.
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L&i gidi thigu

Do nhidu yéu td kinh té va méi trwong, sl dung khi thién nhién hoa 16ng (LNG) lam nhién liéu cho
cac (rng dung hang hai cb sy gia tang. Viéc kiém soat phat thai iwu huynh tai gi¢i han lwu huynh
0,10 % & Chau Au va Hoa Ky c6 hiéu lyc vao ngay 1 thang 1 nim 2015 [a mét trong nhitng
d6ng lyc chinh d& sir dyng LNG 1am nhién liéu cho cac trng dyng hang hai. Quyét dinh vé giéi han
fru huynh toan cAu 0,50 % tir ngay 1 thang 1 ndm 2020 cla T& chirc Hang hai Quéc té (IMO)
c6 thé tang thém s quan tam d4i véi LNG. Quy pham Québc té vé An toan adi véi tau thiy st dung
cac khi hodc céc nhién ligu c6 diém chép chay thdp khac (Quy pham IGF) Ia mét phan hdi v&
nhu cAu huéng din trong thj trrdng méi ndi ndy. Vi cac tau s dung nhién liéu LNG c6 thé nap
LNG & céc khu vye khéac nhau trén thé giéi, nén cAn ¢6 quy dinh k¥ thuat chung cho cac chi tau,
nha khai thac tau va nha cung c4p LNG. Quy dinh nay sé gidp c4c nha san xuét dong co va thiét ké
tau bién thuan lgi trong viéc phét tridn thj treérng nhién ligu hang hai thay thé méi nay.

N3m 2018, IMO d3 théng qua chién lwgc ban dAu vé gidm phat thai khi nha kinh (GHG) tir tau thay.
Chién lwvgc ndy bao gdm muc tiéu dat dinh phat thdi GHG tir van chuyén quéc té cang som
cang tét, ddng thai theo dudi cac nd lwe hwdng téi viée loai cacbon trong Iinh vire ndy cang sém
cang tét trong thé ky nay. N& Iy cling bao gbm cdc muyc tiéu gidm phat thai CO; trén mdi hoat dong
giao thdng va tdng phat thdi GHG hang nam tir van chuyén qudc té vao nam 2050, véi myc tiéu
tam thoi vao ndm 2030. Do @6, LNG san xuét tir cac ngudn tai tao nhw metan sinh hoc cé thé giam
phat thadi CO khi dwgc sir dyng Iam nhién liéu hang hai cling dwgc dé cap trong tiéu chun nay.

LNG duwgc sdn xut & cac dia diém khac nhau trén thé gidi trong cac nha may héa Idng. Céc nha
may sdn xult quy md Ién thudng danh riéng cho cac thj treérng cy thé nhuw hé théng dwdng éng
phan phéi khi thién nhién va cac nha méy dién 1&n s dung cac tidu chuln rigng cia hg. Tiéu chuln
ndy c6 xem xét dén han ché chinh nay a6i véi bét ky thich ng véi cac dic didm/yéu chu cla céc
{tng dung hang hai.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13782:2023

Khi thién nhién héa 16ng (LNG) — Quy dinh ky thuat doi véi LNG
st? dung lam nhién liéu cho (rng dung hang hai

Specification of liquefied natural gas as a fuel for marine applications

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh c&c yéu cdu chét lwgng dbi véi khi thién nhién héa 16ng (LNG) duwoc
st dung |am nhién liéu cho (rng dung hang hai. Tiéu chuln nay quy dinh cac théng sé liégn quan ¢é&
do Ieéng cling nhw céc gia trj cAn thiét va cac phirong phap thir chun cho tAt ca céc thang sé db.

Tiéu chudn ndy ap dung cho LNG tir tat c& cac ngudn, vi dy: khi tlr cdc md khi, khi d4 phién, metan
via than, metan sinh hoc, metan téng hop. LNG dwgc md ta trong tiéu chudn nay c6 thé dén tir
qua trinh ché bién téng hgp nhién lidu hoa thach hodc cac ngudn cb thé tai tao.

Tiéu chuln ndy xac dinh cac théng sb k§ thuat cin thiét ddi véi nhién lidu dwoc giao tai thdi diém
va dja diém giao hang (tai diém giao hang).

2 Tai ligu vién ddn

Céc tai lidu vién din sau la rét cin thidt khi 4p dyng tiéu chun. D&i véi cac tai liéu vién din ghi
ndm cdng b thi ap dyng ban dwoc néu. Déi véi céc tai lidu vien din khong ghi ndm cong bé thi ap
dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca céc ban sira adi, (néu co).

TCVN 12047 (ISO 6974) (tét ca céc phin) Khi thién nhién - X4c dinh thanh phén va d6 khéng
dam béo kém theo bdng phuong phép séc ky khi

TCVN 12798 (ISO 6976) Khi thién nhién — Phuwong phap tinh nhiét tri, khéi lweng riéng, ty khéi va
chi s6 Wobbe tir thanh phan

TCVN 12799:2019 (ISO 8943:2007) Luwu chét hydrocacbon nhe dwgc lam lanh — L&y méu khi
thién nhién héa 1ong — Phuong phép lién tuc va gién doan

ISO 6578 Refrigerated hydrocarbon liquids —~ Static measurement — Calculation procedure
(Chét 1dng hydrocacbon duwgc Iam lanh — Phép do tinh = Quy trinh tinh toén)

EN 16726 Gas infrastructure — Quality of gas — Group H (Co s& ha tdng khi = Chét lwong khi -
Nhém H)
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3 Thuét ngiF va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung c4c thut ng va djnh nghia sau.

31

Metan sinh hoc (biomethane)

Khi giau metan c6 ngudn gbc tir khi sinh hoc hodc tir qua trinh khi hda sinh khéi bing cach
nang cap véi cac déc tinh twong tw nhr khi thién nhién

INGUON: 1SO 14532:2014, 2.1.1.15]

3.2

Khi thién nhién hoa ldng (liquefied natural gas)

LNG

Khi thién nhién duoc x& Iy, tich loai tap chét va dwgc héa 18ng tai nhiét d6 khodng =162 °C, &
ap suét khi quydn

3.3

Trj s6 metan (methane number)
MN
Chi s chi ra cac dic tinh gd cla khi nhién liéu

CHU THICH 1: Tri s6 metan clia khi thién nhién cé thé so sanh véi tri s8 octan cla xing. Tri s6 metan 1a
phén trim thé tich clia metan trong hdn hgp metan-hydro, trong ddng co thir nghiém & didu kién tiéu chuln
€6 cung xu hwéng gé nhw khi nhién ligu dugc kiém tra.

[NGUON: ISO 14532:2014, 2.6.6.1)

3.4

Khi thién nhién (natural gas)

H&n hop c4c hydrocacbon thé khi, chil yéu 1a metan, nhung thirdng bao gém etan, propan va cac
hydrocacbon mach cao hon, va mét sé khi khdng chay nhu nito' va cacbon dioxit

CHU THICH 1: Kni thién nhién cling cé thé chira cac thanh phin hodic chit gay 6 nhim nhur cac hop chét
Iru huynh varhodc cac loai héa chit khac.
[NGUON: ISO 14532:2014, 2.1.1.1]

35

Chi s6 Wobbe (Wobbe index)

Nhiét trj tinh theo thé tich & cac diéu kién quy chiéu xac djnh, chia cho can bac hai clia ty khéi &
cling céc didu kién do quy chiéu xac dinh

[NGUON: ISO 14532: 2014, 2.6.4.3, dugc sita déi]
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4 Yéu ciu chung

4.1 LNG tai diém giao nhan phai phi hgp véi cac dic tinh va gidi han néu trong Bang 1 khi dwgc
thir theo cac phwong phap quy dinh.

Céc chi tiéu quy dinh trong Bang 1 va Bang 2 phai dugc xic dinh @& tinh todn cac dic tinh vat ly
clia LNG tai diém giao nhan.

4.2 LNG thanh phim khéng dugc chira bét ky thanh phin nao & ham lugng lam cho LNG khéng
duoc chap nhan s dung, tirc 13 cac thanh phan d6 khéng & ham lugng c6 hai cho con ngudi, gay
nguy hiém cho an toan ctia tau, hodic nh hudng x4u dén tinh ning clia may méc.

4.3 Céac dic tinh héa ly khdng cin do dugc liét ké trong Bang 3.

Khéng thirc té khi yéu cAu phan tich héa hoc chi tiét cho m&i 1an cung cip nhién ligu virot qué cac
yéu ciu duoc liét ké trong Bang 1 hodic Bang 2. Thay vao d6, nha may héa Iéng, kho cang
giao nhan LNG hodc bét ky nha may/phurang tién cung cip nao khéc, bao gdm sa lan va xe bdn,
phai d3m bdo chét lugng va quan Iy céc qué trinh thay dbi d& dam bao rdng LNG phu hop véi
yéu chu cla tiéu chuln nay.

Vi du v& céac thanh phan LNG duoc néu trong Phuy lyc B.

Théng tin v& sir gia héa clia LNG xem trong Phuy lyc D va thdng tin v& cac tap chat dang hat xem
trong Phy lyc E.

4.4 Céc didu kién quy chiéu phai Ia 288,15 K, 101,325 kPa trong pha khi [xem TCVN 12548:2019
(1SO 13443:1996), Didu 3).

5 Liy miu

MAu dé kiém tra xac nhan chét leong khong bt budc, cb thé 14y & nhidu dja diém khac nhau theo
théa thuan gitra cac bén lién quan. Céc miu, néu cin, cling cé thé dwoc lay tai nhidu thei diém, do
LNG c6 cac d%c diém gia hoa khac biét so v6i nhién liéu hang hai hydrocacbon truyén théng
(tham khdo vé gia héa dwgc néu trong Phy luc D). D& dam béo 14y mau dai dién, cin tuan thd cac
quy trinh Iy mau thich hep.

L&y mau LNG dé phan tich phai thyc hién theo céc quy trinh quy dinh trong TCVN 12799 (ISO 8943).
Céc yéu ciu lay miu cy thé duwgc [8p thanh vdn ban, cac bén lign quan cin thdng nhét v&
céac phrong phap thir vién ddn. LNG thu dwgce & trang théi 1dng phéi dwec xi Iy ngay lap tic sang
trang thai khi ma khéng cé bét ky sy bay hoi mdt phin nao hodc m&t mat cac cAu t& phan tir aé
@3m béo Ia miu dai dién.

Cé hai phwong phap 14y miu LNG nhw dwgc quy dinh trong TCVN 12799 (ISO 8943), lién tuc va
gian doan. Ca hai phwong phap nay thu nhan LNG tir dwéng 8ng van chuyén/hdm chira LNG va

9
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sau d6 dugc khi héa trong thiét bi héa hoi. Phwong phap 14y mAu lién tuc Ay LNG dugc khi hoa
trong bd chira mAu véi téc 46 ddng chay khdng ddi @& phan tich ngoai tuyén. Phuwong phap 14y mau
gién doan l4y LNG duwoc khi héa va dwa dén méy phén tich tryc tuyén tai khodng thai gian xac dinh
treére. Xem TCVN 12799 (ISO 8943) d& biét thém chi tiét v& cac phwong phap nay.

Céc yéu clu ldy m3u LNG cho cac trng dung hang hai cé thé khac nhau trong toan nganh, tly thudc
vao tinh trang s8n c6 va thiét bj. Mu tai cang xép (miu bom nap hang) c6 thé dwoc st dung dé
xac dinh chit lrgng néu khong c6 san thiét bi 14y mau va phai dwyc thda thuan gitra' c4c bén.

6 Yéu cdu, gia trj gi¢i han va cac phwong phap thir lién quan

Céc cAu tir va c4c dic tinh héa Iy phai dwgc do hodc tinh toan baing cach st dung cac phwrong phép thir
lién quan dwoc néu trong Bang 1 va Bang 2.

CHU THICH: Théng tin cé thé dwgc tim théy trong TCVN 12797 (1SO 6975) I,

Théng tin v& trj s6 metan (MN) va chi s Wobbe néu trong Phy lyc C.

Béng 1 — Cac dic tinh hda Iy yéu ciu do lwéng/tinh toan, c6 gia tr giéi han

Tén chi tisu Don vi ‘:;f" Gia trj Phwong phép thir
Nhiét tri thye (NCV) | MUme(s) | Min | 33,60 TCVN 12798 (ISO 6976)
Nito % (mol) | Max | 1.0 |TCVN 12047 (ISO 674) (tt ca cic phin)
; Khéng ) b Phuy lyc A (chi sb gé propan) hodc
Tri s6 metan (MN) |y nouven | Min EN 16726

2 Puge tinh toan adi véi hdn hep Iy thuyét clia 99 % (mol) metan va 1 % (mol) nito trong pha 13ng. Nhiét trj
tdng c6 thé tinh toan dugc tir nhigt trj thye [xem TCVN 12548:2019 (1SO 13443:1996)].

® €4 hai phirong phap dugc str dung d8 xac dinh MN va gia trj tdi thidu phai dugc s thda thuan gitra nha
cung cép va ngudi stz dung.

Nha cung cép nhién ligu sé tinh MN thyrc té tai diém giao hang va cung cap thdng tin nay cho ngudi
st dyng (xem Diéu 5 vé& dja didém 1y mau). Théng tin nay sé dwgc cung cip dwdi dang MNexy hodc
MNen 1672¢). D& dwge hwéng din vé kha ning ap dung MN cho mét (rng dung cu thé, cAn xem xét
quy dinh k§ thuat ctia nha san xuét thiét bj gbc (OEM).

10
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Bang 2 - Céac dic tinh Iy héa yéu ciu do lwdng, khéng c6 gia trj giéi han

Péc tinh Bon vi Phwong phép thir Gia trj

Khéi lwgng riéng? kg/m? 1SO 8578 Béo cao
Metan (CH.) % (mol) | TCVN 12047 (ISO 6974) (t4t ca cac phdn) | Béo céo
Etan (CzHe) % (mol) TCVN 12047 (ISO 6974) (tét ca cac phdn) | Bao céo
Propan (CsHs) % (mol) TCVN 12047 (ISO 6974) (t&t ca cac phin) Béo céo
n-Butan (C4H1o) % (mol) TCVN 12047 (ISO 6974) (tht ca cac phdn) | Bao céo
i-Butan

Pentan (CsHi2) % (mol) TCVN 12047 (1SO 6974) (tit ca cac phdn) | Bdo cao

2 Khéi Ivgng riéng tai nhiét do clia pha 1dng.

7 Céac hep chét chinh dwoc loai bd bing qua trinh héa léng

Khi thién nhién héa 1dng (LNG) 1a chét 16ng & khodng =160 °C duwéi ap suét khi quyén. D& tranh
déng bang va tdc nghén cac bd trao ddi nhiét lanh sau clia nha may hda I18ng, céc tap chét hoic
hop chét thong thudng cé trong khi thién nhién tir cac ngudn khac nhau dwgc tach bé tai nha may
san xuét tlr qua trinh héa 18ng dwéi mire hda tan clia ching. Mdt sé thanh phan LNG (vi dy: etan,
propan, butan va pentan) c6 thé bj loai bd vi Iy do thwong mai hodc dé dat dugc khodng nhiét tri
mong muén.

Do thanh phan cAu t&r LNG ndm trong gi&i han hep hon so v&i khi thién nhién. Cac hgp chét c6 thé
dugc coi la ¢6 hai cho cac (rng dyng hang hai dugc loai bd hodc giam xudng mirc rat thp (vét) dé
chiing khdng cdn déng lo ngai nira. Cac hop chét cé hai ndy phai phi hop véi 4.2. Cac hep chét
chinh bj loai bd bang céach héa 1dng dugc liét ké trong Bang 3 va bén duéi cung clp thdng tin va
tham khdo, khdng bt budc phan tich dinh lwgng cac hgp chit nay. Tuy nhién, néu cac bén
lién quan théa thuan xac dinh cdc hop chét nay, thi phai 4p dyng c4c phwrong phép vién din néu
trong Béng 3.

Didm néng chay va diém soi clia mét loat cac hep chit, bao gdm ¢ nhirng hop chét c6 thé cb trong
metan sinh hoc, cé sén trong Bang F.1.

1"
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Bang 3 — Céc hgp chit chinh bj loai bd bing cach héa 16ng va khéng yéu ciu do lrdng

Gidi han
kha nang tan |  SIAt1
Dictinh | Donvj | PRONG Phép ‘ﬁ:ﬂ;ﬂe ngoai nha Ghi cha
-160°C, sp subt | e
khi quyén)
Hexan va 'I'((IWCI; 12047
cac % (mol S0 8914)
hydrocacbon e (ttca e s he:
cao hon céc phén)
TCVN 12552
. (SO 19739) 1 Max F1 te e
Lru  huynh ) s | hop ddng LNG.
3 mg(S)/m (n.a.) 30 mg(S)/im o
tong TCVN 12800 (khi) Gié trj thye lyﬁn
Loai bd trong B$
khir khi axit
B 4,29 mg/m* | (AGRU) trong
Hydro sulfua | mg/m 1SO 19739 n.a. N) nha may héa
16ng d& dam bao
muyc dich an toan
Loai bé trong
. AGRU hodc
Mer: 3 Uy b trong bg loai bd
captan mg/m ISO 19739 kich thwérc n.a. hvd
han te ydrocacbon
g néng trong nha
may hoda ldng
TCVN 12047 .
) Loai bé trong
Cacbon 0
dioxit % (mof) ((‘tg?cggga? . aaggjoz * D’&?if”‘ AGRU trong nha
phan) may hoa Idng
T(?SVSI 619?'?:)7 Loai bé trong
Oxy % (mol) (t4t c& cac n.a. n.a. nha may
phin) hoa léng
Loai bd trong bd
s | TCVN 12545 Dudi 0,74 mg/m* | khir nuéc trong
Nind mg/m® | 1S010101)® | 0,74 mg/m® | hodc dubi nha méy
hoa long
B Loai bé trong
Thiy ngdn | pgim? (T,gg'ggfgj,_‘;g, na. 0,01 pg/m® nha méy
héa léng
CHU THICH: Xem Phy lyc F ddi v&i cac chu tir & ndng d9 thap hodic ving mat, vi dy siloxan
n.a. Khéng ¢6 sdn

12
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Phu lyc A
(quy dinh)

Chi sé g6 propan: Phirong phép tinh toan trj s6 metan

MN ciia nhién liéu khi c6 thé dugc tinh toan tir thanh phan cla nhién liéu theo mét s8 phwong phap
khac nhau, tAt ca ddu c6 thé cho cac két qua khac nhau. Phrong phap xac dinh dwge md té trong
Phy lyc nay sé dwc st dung dé tinh MN (px.

Déi véi cac thanh phAn dugc liét ké trong Bang 3, phan mol cé thé dwoc coi 1a bing "0".

DNV GL®" da xay dwng phwong phap MN (“PKI MN") d3c trung cho céc loai khi cho kha nang
chéng gb dya trén dic tinh chay cda chinh hdn hop nhién ligu. Phuong phap PKI MN dya trén mjt
thang do metan-propan (PKI, Propane Knack Index) ! trong d6 kha nang chéng gé clia thanh phan
khi dwgc so sanh véi kha ning chéng gd clia hdn hop khi metan-propan trong cac didu kién
déng co gibng nhau.

Dé tinh toan céc gi4 tri PKI & dang da thirc, siv dung Céng thire (A.1):
PKI'—"EQ{RX?"‘EBE“,IMXPA}”‘ (A1)
Trong d6

X |a phin mol (43 dugc chuin hod),

i = CHs, C2He, C3Ha, i-C4Hio, N-CsHyz, i-CsHi2, neo-CsHiz, CO2, CO, Ha2 va Ny;

Ji = CzHs, CaHe, i-C4Hio, N-CyHso, N-CsHaz, i-CsHiz, neo-CsHiz, COz, CO, Ha va Ny;
n =1 dén 4

m =1,2;

Gia trj a va 8 dugc cho trong Bang A.2.

Két qua tinh toan 13 hop 18 ddi véi cac gia tri PKI < 20 (hodic MN (k) 2 53, xem bén dwdi) va dai khi
thanh phin trong Bang A.1

) DNV GL [a nhén hiéu clia DNV GL AS. Théng tin nay dwgc cung cdp dé tao sy thuan tién cho ngudi
str dung tai liéu nay va khong phai I sy chirng thyc clia ISO

13
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Bang A.1 — Dai khi thanh phin

Céc loai hydrocacbon Min, % mol Max, % mol
CH; 65 100
C:zHe 0 20
CsHs 0 20
i-C4Hio 0 5
n-Cs4Hio 0 5

n- CsHiz 0 2

i- CsHy2 0 2
neo-CsHyz 0 2
Ce. 0 1,5
Hz 0 20
co 0 10
CO: 0 20
N2 0 20 -
H.S 0 0,5

Pé tinh dén sy c6 mit clia Ce. va HaS trong hdn hop khi, cic hé sb ty 18 duge tinh dya trén cac
phwong phap xac dinh nhiét dd tw bat chay trong may nén nhanh DNV GL. Cac hé sé ty 18 nay dwoc
st? dung trong thuat toan @& xac dinh dnh hudng clia Ce. va H;S dén khd ning chéng gd cla
hén hop khi thanh mét ty 1é twong dwong cla n-CsHya. Céc yéu té dwoce st dung dé hiéu chinh
ndng d9 phin mol clia metan va n-pentan trong Céng thirc (A.2) va (A.3).

Xcnamsi = Xena trong hbn hop kni — 0.3 X Xcey (A.2)

Xncshizmei = Xncswaz trong hén hop knt + Xzs + 1,3 X Xes (A.3)

Trong @6 X 13 ndng do phan mol. & day, luu y ring két qua cla thuat toan chi hop 1 néu tng
phén trdm mol clia hdn hop khi 13 100 %.

Bang A.2 - Hé sé a va B trong Céng thirc (A.1)

Hé sé Gié tri Mo ta
acHa 569,285 536 016 002 0 CHa
acha’ -650,854 339 400 7 CH42
aere® 64,359 575 257 386 2 CHA3
acny 17,214 959 222 053 6 CH4
caHs -645,099 966 662 855 0 CoHe
a(catey? 694,229 376 857 102 0 C2Hg"2
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Bang A.2 (tiép theo)

Hé sé Gia tr Mé ta
cze)’ -675,381 075 231 1650 CzHe*3
aczHey 1 474,790 791 373 33 C:HeM4
Qcsms 499,398 492 651 52 CsHs
a(cats)? -576,665 945 472 394 0 CsHs*2
a(cang’ 252,193 674 060 28 CaHs"3
aicane)’ 593,958 975 466 507 0 CsHs™4
n-CaH10 934,466 273 223 240 0 N_Cs
{n-C4H10) -86,872 357 077 023 8 N_Ci2
Qin-canso)’ ~20 418,906 767 397 9 N_C*3
Ap-cantoy’ 633 286,561 358 521 0 N_CiM
@iso-CaH10 735,223 8841137280 1_Cq4
iso-can10)? -3182,614 393 379 67 I_Cir2
Aiso-car10)® 20 945,186 725 021 9 I_Ci*3
iso-can0)* 159 067,868 032 595 0 I_Cit4
Qn-csH12 2 571,930 793 605 35 N_Cs
A(n-CoH12)? 10 516,494 109 227 50 N_Cs*2
sz’ ~770 539,377 197 693 N_Cs"3
agn-csHizy® 28 633 475,586 565 4 N_Cs"4
Qiso-CsH12 -3 582,967 844 353 79 1_Cs
(iso-C5H12)2 0 I_Cs*2
Qiso-CoH12)° 403 155,950 864 334 I_Cs*3
Agso-cstrz)® -11 917 333,837 932 9 I_Cs*4
Qneo-CsH12 1 123,396 367 098 65 NEC5
(neo-CoH12)” 1 679,728 075 248 10 NEC5%2
U(neo-CoH12)> -172 182,649 067 176 NEC5*3
neo-cshiz)* 3 467 918,607 466 990 NEC5*4
anz -469,428 097 827 742 N2
anz’ 352,688 107 288 763 N272
amz® -220,491 687 402 358 N243
apa’ 1 419,680 053 962 420 N2r4
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Bang A.2 (tiép theo)

Hé sb Gia trj Mé6 ta
acoz -953,460 328 339 263 co2
aeoz? 1 148,487 258 682 280 C0242
oz’ -601,339 855 375 907 CO243
acoz’ 448,125 565 457 084 CO274
aco -5 813,759 963 900 21 co
acoy? 5 511,721 025 828 67 COo*2
acop 1 647,043 065 843 26 CO*3
acoy’ -3 471,241 525 554 25 CcoM
anz -906,859 878 136 883 H2
a2y’ 1 059,747 810 140 28 H2/2
g’ -1302,861 581 498 63 H2A3
g 3 639,859 493 045 20 H2r4
Beracate 201,788 909 592 169 CH4*C2H6
BeHa «cams -865,856 657 223 225 CH4*C3H8
Beta n-camto -1210,227 541 932 4 CH4*N_C4
Bichs n-catoy? 1 331,555 523 696 450 (CH4*N_C4)*2
Bt -so-canto -1023,278 147 470 3 CH4*I_C4
BicHa = iso-cam10)> 1 550,095 184 612 58 (CH4*I_C4)*2
Bera x n-cskiz -2 811,677 404 325 23 CH4*N_C5
B x iso-Caht2 3 363,981 505 063 56 CH4*1_C5
BeHa x neo-csHi2 -1 534,525 674 887 23 CH4*NECS5
Bewa x N2 -1,053 973 329 306 09 CH4*N2
BcHa x co2 473,574 764 109 71 CH4*C0O2
BicHa x co2? -308,259 010 229 21 (CH4*CO2)*2
Bowa x co 5 356,433 570 549 5 CH4*CO
BeHs x 2 118,685 621 913 274 CH4*H2
Beta x (H2)? 252,885 168 496 247 CH4*(H2/2)
BicHayz x Ha 325,305 174 695 724 (CH4*2)*H2
Bczte x cane 0 C2H6*C3H8
Bezs x n-camto -437,605 363 730 406 C2H6*N_C4
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Béang A.2 (tiép theo)
Hé sb Gia trj Mo ta

BcaHs « iso-can10 -109,983 789 902 769 C2H6*I_C4
Bczks x n-csH12 -1 870,347 465 005 63 C2HB*N_C5
Bc2He « iso-coH12 3 909,509 060 762 45 C2H6*I_C5
BcaHs x neo-cshi2 -886,578 525 827 322 C2HB*"NEC5
Bcane « N2 968,887 620 927 515 C2H6*N2
Bicame)2 x N2 267,472 766 191 96 (C2H6"2)*N2
Beaks x (N2)2 337,464 863 958 288 C2HB*(N272)
BczHe x coz 1 431,950 116 993 15 C2H6*CO2
Bozne x co 6 463,144 442 956 27 C2H6*CO
Beave x 12 1 865,090 903 843 57 C2H6*H2
Bcans x n-canto —-118,490 180 710 956 C3HB8*N_C4
BcaHs x iso-canta 0 C3H8*I_C4
Beans x n-csiz —-1734,805 682 394 27 C3H8*N_C5

BesHs x (r-csH12)2

127 551,642 193 201

C3HB*(N_C5"2)

Bicane)z  n-csH12

11 318,418 395072 2

(C3H8"2)*N_C5

Beans » iso-csH12 3 318,968 208 193 38 C3H8*I_C5
BcaHs x neo-CsH12 0 C3H8*NECS
Beats x N2 13,345 337 812 469 C3H8*N2
Beans « coz 292,275 289 330 565 C3H8*CO2
Bese x co 5 403,502 607 948 29 C3H8*CO
BicsHe2 x co 2 333,823 463 429 21 (C3H8"2)*CO
Beste x 2 957,887 281 487 301 C3H8*H2
Bn-cat10 x Iso-CaM10 3 500,702 828 522 74 N_C4*_C4
Br-ca10 x n-CoH12 -4 737,328 494 949 99 N_C4*N_C5
Bn-cam1o x (n-csHi2)2 525 591,310 711 326 NC4*(NC52)
Bin-canroyz x n-csni2 297 556,039 242 685 (NC4*2)*NC5
Bn-car1o x iso-CsH12 6 095,059 988 750 87 N_C4*_C5
Bn-car10 x neo-CsH12 -953,002 183 779 388 N_C4*NEC5
Bn-canto x N2 0 N_C4*N2
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Bang A.2 (tiép theo)

Hé sé Gia trj Mo ta
Bo-carox coz -103,571 484 346 062 N_C4*CO2
Br.canto xco 5 869,190 506 527 74 N_C4*CO
Bn-canto x a 1 267,619 534 835 89 N_C4*H2
Biso-CaH10 » n-CsH12 5 056,603 091 637 61 I_C4*N_C5
Biso-catio x Iso-csH1z 6 619,278 776 370 44 |_C4*_C5
Biso-CAH10 x neo-CsH12 -1 363,061 016 448 41 I_C4*NECS
Biso-Car0 x N2 14,803 895 799 972 4 I_C4*N2
Bise-catito x coz 211,752 602 673 394 I_C4*CO2
Biso-canto x co 5 786,325 257 174 88 I_C4*CO
Biso-caH10 x H2 1 458,460 720 431 54 |_C4*H2
Bacaia « macanz 12 268,283 772 748 N_C5*_C5
Bn-csmz; * neo-C5H12 0 N_C5*"NECS
Br.csHiz x N2 -1 573,688 937 706 25 N_C5*N2
Br-com1z x coz -898,466 856 535 774 N_C5*CO2
Bin-csHizz x co2 -42 401,411 139 182 4 (N_C5%2)*C02
Br-cshiz x co 3985,110 420 511 03 N_C5*CO
Bin-csmi2)2 x co 48 265,319 103 373 7 (N_C5*2)*CO
Bu-csHiz x w2 -1 112,443 527 705 6 N_C5*H2
Bin-comiziz » w2 99 558,333 341 943 2 (N_C542)*H2
Biso-C5H12 x neo-CsH12 3 773,449 267 853 97 I_C5*NEC5
Biso-CsH12 x N2 4 490,678 300 326 75 I_C5"N2
Biso-csh1z x coz 5 122,009 935 455 09 I_C5*C02
Buiso-csH12)2 x co2 -28 087,848 186 432 6 (1_C5%2)*C02
Biso-csh1z x co 10 248,340 825 423 2 I_C5*CO
Biso-csH12 x W2 5 464,934 669 232 21 I_C5*H2
Breo-csHtz x H2 -642,170 828 416 611 NEC5*N2
Breo-csh12 x co2 0 NEC5*CO2
Blneo-csH12)2 x coz -11 320,112 689 948 1 (NEC5*2)*C0O2
Breo-csH12 x cO 4772,677 301 186 82 NEC5*CO
Breo-CsH1z x H2 0 NEC5*H2
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Bang A.2 (két thuc)

Hé sé Gia trj Mo ta
Bnz x coz 1 156,200 327 160 21 N2*C0O2
Bonaz x coz 359,342 203 118 816 (N2*2)*C02
Brzx co 6 076,818 092 916 31 N2*CO
Bnaz « co 389,853 153 629 781 (N2*2)*CO
Brz x (co? 367,319 351 280 689 N2*(COM2)
BNz x w2 1 506,655 641 914 57 N2*H2
Bcozx co 6 557,376 349 418 7 C02*CO
Bcoz « copz 1 824,585 879 374 03 (CO2*CO)*2
Booz x w2 1.924,917 595 080 54 CO2*H2
Bicoz = Hp? -1656,219 745 263 47 (CO2*H2)*2
Beo x e 6 896,458 388 070 18 CO*H2
Brco = a2 911,791 848 875 967 (CO*H2)A2

Dé dat phuong phép trén mét thang trong tw véi cac phuong phap tri sé metan dang siv dung,
thang do theo propan (PKI) da dwgc chuyén ddi sang thang 0 - 100, dwoc goi 13 MNxk) trong

Céng thirc (A.4):

MNek) = a1 PKI + az PKI*2 + a3 PKI*3 + a4 PKI*4 + a5 PKI*5 + ag PKI*6 + b (A.4)

Str dung Céng thirc (A.4) va cac hé sé dwoc trinh bay trong Bang A.3, chuyén di cac gia tri PKI
tinh theo Céng thirc (A.1) sang gia trj MNKy.

Bang A.3 - Cac hé sé trong Céng thivc (A.4) 4 chuyén di PKI sang MNex)

Hé sb Gia trj
a -9,757 977
a 1,484 961
as -0,139 533
a 0,007 031 306
as -0,000 177 002 9
as 0,000 001 751 212
b 100
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VI DY: Néu xem xét mot hdn hop gdm 90 % CHa va 10 % CoHs thi PKI ¢6 thé dwgc tinh bing
cdng thirc (A.1) nhw sau:

Xens = 0,9
Xczne = 0,1

PKI = Xche*acws + (Xcua)*2*(0cus)? + (Xowa)*3*(aca)® + (Xewe) 4*(ache)* + Xezwe*dcome +

(Xc2ns) 2* (acans)? + (Xcane) 3* (Gczne)® + (Xczre)*4*(0czme)* + Xcna*Xcans* Benaxcas =
[xem thém cac gia trj trong Bang A.2]

0,9*569,285 536 016 002 0 + (0,9*0,9)*-650,854 339 490 7 + (0,9*0,9*0,9)*64,359 575 257 386 2 +
(0,90,9*0,9*0,9)* 17,217 959 222 053 6 + 0,1*-645,099 966 662 855 0 + (0,1*0,1) 694,229 376 857
102 0 + (0,1*0,1*0,1)*-675,381 075 231 165 0 + (0,1*0,1*0,1*0,1)*1 474,790 791 373 33 +
0,1*0,9*201,788 909 592 169 = 3.4

Do vay, déi véi hdn hop nay gia trj PKI bing 3,4.
Tiép theo, sir dung cdng thirc (A.4), c6 thé tinh MN(exy st dung céc gid tri tir Bang A.3:
MNepeky = a_1 PKl+a_2 PKIA2+a_3 PKI*3+a_4 PKIM+a_5 PKIA5+a_6 PKI6+b

= -9,757 977*3,4 + 1,484 961*(3,4'3,4) + -0,139 533"(3,4"3,4*3,4)+ 0,007 031 306"
(3,4*3,4*3,4*3,4) + -0,000 177 002 9°(3,4"3,4"3,4"3,4*3,4) + 0,000 001 751 212*
(3,4"3,4"3,4"3,4*3,4"3,4) + 100 =79

Luu ¥ 0,9*0,9 v& mit toan hoc béng (0,9)2. Trong céng thirc (A.1) didu nay duec trinh bay 1a
(vi du trong trdng hep véi Xcws = 0,9) Xcne2 hodic (Xcua)?
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Phuluc B
(tham khao)

Vi dy vé thanh phin LNG

Céc vi dy dugc dura ra trong Bang B.1 vé thanh phin LNG duwoc duwa ra trong bao céo hang nam
clia GIIGNL (Hiép héi quéc té cac nha nhap khdu LNG). Ching dén tir cac ngudn héa thach.
D@ ligu dwoc cip nhét 1an cudi vao ndm 2012, Thanh phin trung binh dwgc chon 1am dai dién trong
cac thanh phin dwgc bio c4o bdi cac kho tiép nhan diu mdi khac nhau. Thang tin bd sung v& lwong
ning lvgng cla LNG c6 thé tim thdy trong S tay Giao nhan GIIGNL LNG ®,

Bd sung cac cot ddi véi tri s6 metan, nhiét tri thyc, nhiét trj tdng va chi sé Wobbe trong céc
didu kign quy chiéu ISO. Cot vé ty 18 gidn n& d3 bj x6a.
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Bang B.1 - Vi dy vé thanh phan cia LNG

Ngudn | Nito | Metan | Etan | Propan | % Khéi | Knhéi Khi Khi Khi | Chisé | Chisé | Triséd | Trisé
gbc C4+ | lveng | lwong | GCV © GCve NCV | Wobbe ® | Wobbe ¢ | metan? | metan®
%Nz|%C1|%C2| %C3 rigng | riéng | MJ/m?*(n) | MJ/m*(n) | MJ/kg | MJ/m?(n) | MJ/m3(n)
LNG?* | khi®
kg/m® | kg/m*®
Uc-NWS 0,04 | 87,33 | 8,33 3,33 0,97 | 467,35 | 0,83 45,32 42,88 492 56,53 53,49 68 69
Uc-Darwin | 0,10 | 87,64 | 9,97 1,96 0,33 | 461,05 | 0,81 44,39 42,00 49,3 56,01 53,00 71 73
Algeri- 0,63 | 91,40 | 7,35 0,57 0,05 | 446,65 | 078, 42,30 40,02 49,1 24,62 51,69 79 80
Skikda
Algeri- 0,64 | 89,55 | 8,20 1,30 0,31 | 45450 | 0,80 43,22 40,89 49,0 55,12 52,16 75 76
Bethionua
Algeri- 0,71 | 89,93 | 8,42 1,59 0,37 | 457,10 | 0,80 43,48 41,14 48,9 55,23 52,26 74 74
Arzew
Brunei 0,04 | 90,12 | 5,34 3,02 1,48 | 461,63 | 0,82 44,68 42,27 49,3 56,18 53,16 69 68
Ai cap- 0,02 | 95,31 3,58 0,74 0,34 | 437,38 | 0,76 41,76 39,51 49,6 54,61 51,68 83 83
Idku
Ai cép- 0,02 | 97,25 | 2,49 0,12 0,12 | 429,35 | 0,74 40,87 38,67 49,8 54,12 51,21 90 91
Damieta
Equatoria 0,00 | 93,41 6,52 0,00 0,00 | 439,64 | 0,76 41,95 39,69 49,7 54,73 51,79 85 84
Guine
Indonesia- | 0,08 | 91,86 | 5,66 0,79 0,79 | 450,96 | 0,79 43,29 40,96 49.4 55,42 52,44 75 74
Arun
Indonesia- | 0,01 | 90,14 | 5,46 1,40 1,40 | 461,07 | 0,82 44,63 42,23 49.3 56,17 53,15 69 69
Badak

2 purge tinh theo 1SO 6578 [T = —160 °C].
b Prrgre tinh theo 1SO 6976 [0 °C /0 °C, 1,013 25 bar].

< Puoe tinh & 15°C /15 °C, 1,013 25 bar.
4 Purgre tinh theo phurong phap EN 16726.
e Pugec tinh theo phueong phap PKI trong Phy lyc A,

28181 NADL
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Bang B.1 (két thiic)

Ngudn | Nito | Metan | Etan | Propan | % Khéi | Khdi Khi Khi Khi Chisé Chisé | Trisd | Trisé
gdc C4+ | lvgng | lvgng | GCV*© GCVs NCV | Wobbe ® | Wobbe ¢ | metan? | metan®
% N2 | %C1 |%C2| %C3 rigng | riéng | MJ/m3(n) | MJ/m3(n) | MJ/kg | MJ/m3(n) | MJ/m3(n)
LNG?* | khiP®
kg/m® | kg/m?
Indonesia- | 0,13 | 96,91 2,37 0,15 0,15 | 431,22 | 0,74 41,00 38,79 49,7 54,14 51,23 88 89
Tangguh
Malaysia- 0,14 | 91,69 | 4,64 0,93 0,93 | 454,19 | 0,80 43,67 41,32 49.3 55,59 52,60 73 72
Bintulu
Nigeria 0,03 | 91,70 | 5,62 2,17 0,58 | 451,66 0,79 43,41 41,07 49 5 55,50 52,52 75 74
Na Uy 0,46 | 92,03 | 5,75 1,31 0,45 | 448,39 | 0,78 42,69 40,39 49,2 54,91 51,96 77 77
Oman 0,20 | 80,68 | 5,75 2,12 1,24 | 457,27 | 0,81 43,99 41,62 49,2 55,73 52,74 72 71
Peru 0,57 | 89,07 | 10,26 0,10 0,01 | 451,80 | 0,79 42,90 40,59 49,1 55,00 52,04 77 78
Quata 0,27 | 90,91 | 6,43 1,66 0,74 | 453,46 | 0,79 43,43 41,09 49,3 55,40 52,42 74 74
Nga- 0,07 | 92,53 | 4,47 1,97 0,95 | 450,67 | 0,79 43,30 40,57 49,4 55,43 52,45 75 74
Sakhalin
Trinidad 0,01 | 96,78 | 2,78 0,37 0,06 | 431,03 | 0,74 41,05 38,84 49,8 54,23 51,32 88 89
My-Alaska | 0,17 | 99,71 0,09 0,03 0,01 | 421,39 | 0,72 39,91 37,76 49.8 53,51 50,63 99 99
Yemen 0,02 | 93,17 | 5,93 0,77 0,12 | 442,42 | 0,77 4229 40,01 49.6 54,91 51,96 80 81

* Bwoc tinh theo 1SO 6578 [T = 160 °C].

b Pugre tinh theo 1ISO 6976 [0 °C / 0 °C, 1,013 25 bar].

¢ Purge tinh & 15°C / 15°C, 1,013 25 bar.
¢ Ppwee tinh theo phwong phap EN 16726.
¢ Pugc tinh theo phurong phap PKI trong Phuy lyc A,

€e
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Phyuluc C
(tham khao)

Tri s6 metan (kha ning chéng gd) va chi s Wobbe (nhiét diu vao phun qua
éng phun tiét Iwu)

C.A Trisd metan

Kha niing ctia nhién liéu chéng lai tiéng g6 clia ddng co dbi véi cac didu kién nhét dinh trong xylanh
clia ddng co dwoc d& cap dén nhu kha ning chéng gd clia né. Kha nang chéng gd clia nhién liéu
khi thwdng dwec dic treng s dung tri s& metan. Kha ning chéng gd clia nhién ligu 1a mét thdng
sé quan trong ddi véi hoat ddng clia ddng co; cong suét khong-gd Ién nhét clia nhidu loai dong co
hang hai c6 thé phu thudc vao trj s6 metan.

Ban dau, trj s& metan dwoc suy ra twong tw véi tri sb octan ctia xing; né |a thong sb vé cwong @
g6 cy thé trong mét @dng co chudn. Cudng a6 g dbi véi mdt loai nhién ligu nhat dinh 1a so véi hdn
hop nhién liéu chuin. i vai tri sb metan, metan nguyén chit dwoc 4n dinh 1a gia trj "100", trong
khi hydro nguyén chét dwoc 4n dinh gia trj "0".

C6 mét sb cdng cy tinh toan d& xac dinh tri s6 metan, thirdng dwa ra cic trj s6 metan khac nhau
cho cling mét thanh phan nhién liéu. Vidc str dung cling phwong phap, dbi v&i mot sé thanh phan
khi, c6 thd cho két qua trj s& metan qua cao va dbi véi cac thanh phdn khi khéc lai cho két qua tri
sb metan thAp. Sy khac biét gitva cac cdng cy phan anh cac didu kién dong co khac nhau ma céac
cdng cu dwoc hwéng téi (vi du: ty lwgng so véi dét chay ngheo) va sy khac biét vé cach trj sé metan
¢6 dwoc tir thye nghiém, kinh nghiém va Iy thuyét. Didu nay din dén cac cach tiép cén khac nhau
v& tac dong cla cac hydrocacbon cao hon nhuw thé ndo va céc ddng phéan cla ching, ciing nhuw
tac ddng cla khi tro, dwec tich hgp trong cac cong cy.

CHU THICH: Trong EN 16726:2015, phuong phap MWM d4 dwgc s dung dé tinh trj s6 Metan.

C.2 Chi sé Wobbe

Trong khi nhiét trj thyc (NCV) 12 chi tiéu quan trong d& x4c dinh d4c tinh cia LNG cho déng co
pittdng, khi thién nhién cho céc thiét bj str dung cudi khac (vi dy nhu 18 hoi) duge ddc trung boi
chi s6 Wobbe. Vi tdn thit 4p suét khong ddi, nhiét lwong dAu vao thiét bj sir dung cudi cling ty 18
véi chi s6 Wobbe.

Chi sé Wobbe tdng 13 nhiét trj tdng (GCV) chia cho cin béc hai clia ty khdi (d) ciia nhién liéu nhw
trong Cong thirc (C.1):

WI tdng = GCV IVd (C.1)

Trong khi trj s& metan gidm va chi s6 Wobbe tang I&n khi tang phan clia hydrocacbon cao hon (etan,
propan, butan, v.v.), trj s metan, phu thudc vao thanh phin chi tiét cta nhién liéu, khéng dugc
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dy dodn mét cach dang tin cdy bing chi s6 Wobbe. Déi v&i cac thanh phin LNG, trj sé metan c6
thé thay ddi 5-10 diém ddi véi nhién liéu c chi s Wobbe twong ty, nhw dwgc minh hoa trong
Hinh C.1, bén dwéi, hién thj s6 metan cho danh sach GIIGNL 2018 dwéi dang mdt ham ciia chi sb
Wobbe.

CHU THICH: Cac phirong phap khac nhau dé tinh toan trj s& metan cho két qua twong ty khi vé bidu @3 theo
chi s6 Wobbe; két qua hién thj phan 4nh phurong phap MWM.

Vi thdng s6 k¥ thuat cho MN dugc cho 12 sé nguyén, vidc sir dung méi trong quan véi chi s§ Wobbe
khdng G dy doan cho muc dich nay.

105 |—

100 |—L.

95

-

50 50,5 51 515 52 525 . 53 535 | 5¢ X
CHU DAN:

X Chi s6 Wobbe [MJ/m?} (15 °C / 15 °C)

Y Tri s6 metan [+] [EN 16726)

D@ ligu dén tir Bang B.1

Hinh C.1 - Bidu dé tr] s6 metan va chi sé Wobbe
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Phuluc D
(tham khao)

LNG gia héa doc theo chudi cung (rng (chudi bunke)

D.1 Gia héa

Sy gia héa clia LNG trong toan bd chudi cung (rng 1a sy thay ddi din din trong thanh phin
phén tir gay ra do bay hoi khac nhau vi LNG cé cac thanh phan cé nhiét 4§ sbi khic nhau. Céac
thanh phén trong LNG c¢6 diém si thip hon (Nito, Metan) bay hoi tredc va tao ra khi bay hoi (BOG).
Didu nay lam giam ty 1& ham lwgng cla cac thanh phin d& bay hoi nhét va 1am ting dang ké ham
lwvgng thanh phin it bay hoi hon (C2+) trong LNG, do d6 thay ddi thanh phin phan ti
tdng thé. S thay ddi thanh phn nay cé tac déng truc tiép dén tinh chit LNG thwdng 1am tang
khéi lwgng riéng, nhiét trj va giam trj sé metan.

D.2 Thay déi thanh phén do gia héa

S gia di ctia LNG dién ra & moi giai doan ctla chudi cung (rng: trong qud trinh tén chiva, van chuyén
va hoat ddng chuyén hang héa. Tly thudc vao giai doan ctia chudi cung (ng, cac yéu té khac nhau
c6 thé tac dong dén gia hoa clia thanh phin. Sy thay ddi phy thudc vao thanh phin ban dau clia
LNG va lwong khi BOG tao ra. C6 céc thdng sb ki thuat thiét ké khi bay hoi cho ca bdn chira va
him tau dwa trén két chu cla chiing, tuy nhién cac yéu té bén ngoai, ching han nhw thoi tiét,
didu kién bién hodc xép d& hang héa c6 thé anh hwedng dén két qua clia qua trinh gia héa. Tac dong
clia LNG tdn du trong bdn chira clia tau treéc khi bom nap hang cé thé 13 yéu té quan trong
anh hwdng dén thanh phan LNG tai cang d& hang.

D.3 Tim quan trong cta viéc hiu va quan 1y qua trinh gia héa LNG

Khi qua trinh gia héa LNG xdy ra trong toan b chudi cung (rng, didu quan trong 1a tat ca céc bén
phai hidu sy thay d8i c6 thd c6 trong thanh phan. M&i quan tam thwong mai vé tac ddng cla qua
trinh gia hda LNG c6 thé phii hop véi ddc diém ki thuat va gia trj cia hang hoa. LNG da dwgc nap
c6 thd & trong dic diém k¥ thuat phan phéi, tuy nhién, sy gia héa trong qua trinh van chuyén cé thé
din dén céc thong s6 ndm ngoai quy dinh khi dwgc phan phéi. Cac céng cy dy doan khac nhau
cé thé dwoc ap dung dé tinh toan mirc d¢ bay hoi va md phdng tée dd gia héa khi ma thanh phin
LNG ban d3u dugc do tinh va nhiét xam nhap dwgc woc lrgng. Cac cdng cy ndy cb thé dy doén
va uéec tinh chét lwgng LNG tai diém giao nhan va giGp quén Iy sy gia héa trong qua trinh quan 1y
hang hod. Cac cong cu ndy c6 thé dya trén di liéu lich s hodc cac thuat toan khac nhau, nhung
vl cac yéu t6 bén ngoai cling c6 thé tac dong dén qua trinh gia héa, dd chinh x4c cla nhing
di doan nay c6 thé thay déi.
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Phu luc E

(tham khao)

Tap chit dang hat

LNG 1a mét chdt 16ng ddng nhét, khdng chira cac tap chit dang hat sau qué trinh hoéa 1dng.
Tuy nhién,  nhiém cé thé xay ra trén tau ch& hang trong qué trinh xay ding hodc béo tri, trong
qua trinh nap hang va trong tdn chira. Chét gay 6 nhi&m rin, vi du phoi kim loai, manh vyn han,
vt liéu céch nhiét (vi dy peclit), bui, cat, vai va diu, 1a chit rdn & nhiét dd ddng lanh, nén dwoc
loai bd vi chiing co thé 1am tic bd loc nhién liéu, va cudi cling 1am hdng thiét bj trén tau néu &
legng lén.,

Diéu quan trong can lwu y 14 chét lvgng va mire d§ nhidm ban c6 thé khac nhau gitta cac nha
cung cép do sy khac biét trong viéc bdo quan, tdn chira va quy trinh x&p hang/phan phéi (vi du: ti
bdn chira tai cang giao dén tau, tir xe bdn dén tau, tau dén tau, phan phéi bing xitec). Do @6, didu
quan trong Ia nha cung cp va khach hang théng nhit va sir dung cac phurrong phap tét nhat aé
dam bdo ring cac hat va manh vyn dwgc loai bd khéi hé théng nhién liéu LNG.

Quy trinh vé sinh thich hep d3c biét quan trong dbi véi cac hé théng thiét bj méi, vi du: xa lan méi,
dwdng nap, dudng éng, bé chira va van, v.v... Can gidm sat s nhim bin clia hat khi van hanh
thir cac bd phén méi va / hodc thay thé thiét bj bj truc triic.

Théng tin chi tiét hon vé quy trinh 1am sach, bd loc va bao tri c6 s&n tir cac nha cung cAp thiét bj.
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Phuluyc F

(tham khao)

Diém néng chay va didm sbi clia cac cdu tlr tinh khiét va tap chit c6 thé ¢o trong

cac LNG khac nhau

Béng sau day la danh sach khong dAy di v& mot s6 ciu t& (vi dy: metan, etan) va tap chét (vi du
nhu siloxan, amoniac) c¢6 thé cé trong LNG ¢6 ngudn géc tir khi thién nhién va metan sinh hoc, véi

diém nong chay va diém séi twong (ng clia ching. Thong tin bd sung v& thanh phin metan
sinh hoc ¢6 thé dugc tim thay trong EN 16723-2 1,

LNG dwoc lwu trir & khodng —160 °C va & ap suét khi quydn va tdn tai & trang thai can bing voi
hoi clia né. Trong qua trinh van hanh co s& LNG cac didu kién khdng cin bang cé thé ton tai
nhét thdi nhung pha 16ng va pha hoi cudi cling s& tr& lai trang thai can bdng. Vi LNG 13 mét
h8n hop clia nhidu cu ti, pha hoi, hodc khi d& chdy sé& chira mét ty 1&¢ phin trdm 16n hon cac
hop chét d& bay hoi hon (vi du nito) va tj 18 phan trim thdp hon ciia céc thanh phn it bay hoi hon
$0 véi pha 16ng ma né & trang thai can bing nhiét déng lyc hoc.

Diém néng chay va diém soi dwoc 14y tir Tai liéu tham khdo [11] va [12].

Bing F.1 - Didm sbi va diém néng chay abi véi cac thanh phin tinh khiét va tap chét c6 thé
¢6 trong céc LNG khac nhau, thi ty sip xép theo diém séi gidm dén

; Diém
Céng thirc | Diem sbi néng .
Thanh phin phan tir oc chay, Ghi chi
°C
:-loe;)ametylcyciotrisiloxan CeH15038is 134 64,5 | Trong metan sinh hoc
Co thé gay ra hién twong
Nwéc H:0 100 0 déng bing
Héa tan trong LNG (khodng
~160 °C & 1 bar) la khodng
Benzen CsHe 80 ¢ 1 ppm. C6 thé gay ra hién
twgng déng bang
Metyl etyl keton (2-butanon) CiHsO 79 -86 | Trong metan sinh hoc
Co thé co trong LNG & céc
Pentan CsHiz 36 -130 |ndng @6 rét thép lén dén
0.1 %
Diclorometan CH2Cy2 40 -95 Trong metan sinh hoc
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Bang F.1 (két thuc)

TCVN 13782:2023

g Diém
Cong thirc | Diem sdi, | ndng
Thanh phin phan i °c pieting Ghi cha
°C
Metylmercaptan CHsSH 6 ~123 | fhinh thodng c6 mét trong
C6 thé c6 trong LNG mét
Butan CsHio -1 -138 | cach tw nhién & céc ndng 49
thép lén dén 1,5 %
: An mén, ddc. Trong metan
Amonidc NH3 ~-33 -78 sinh hoc
Co thé c6 trong LNG & cac
Propan CaHs -42 -188 Péng d6 thap lén dén 3,3 %
8,
Hydro sulfua HzS -60 -86 Khi axit, cwe ky doc
- ~78 °C la nhiét @3 thang hoa.
el 2 78 | 5T | _s7°Cla & 5,1 bar. Khi axi
Phan (&ng, &n mén, Trong
Hydro clorua HCI -85 -114 metan sinh hoc
Etan CzHs -89 -183 | C6 trong LNG.
Metan CH,4 -162 -182 | Thanh phén chinh ctia LNG.
Oxy 0, 183 219 'Il.'rl;;l.éung khéng cd trong
Khi nito N2 -196 -210 | Cé trong LNG.
Hydro H2 ~-253 -259 | Sé bay hoi ngay lap tirc
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Thw muc tai liéu tham khao
TCVN 12797 (SO 6975) Khi thién nhién — Phén tich m& réng — Phuong phép séc ky khi

TCVN 12544-2 (ISO 6978-2) Khi thién nhién — X4c dinh thiy ngén - Phén 2: Léy méu
thiy ngén béng céch hén hop trén hop kim vang/bach kim

TCVN 12545 (1SO 10101) Khi thién nhién - Xéc djnh nwéc bdng phuong phép Karl Fischer
ISO 145322014, Natural gas — Vocabulary (Khi thién nhién — Tir vitng)

TCVN 12552 (ISO 19739) Khi thién nhién — X4c djnh céc hop chét lvu huynh bang phwong
phép s&c ky khf

TCVN 12800 (ISO 20729) Khi thién nhién - Xéc dinh céc hop chét lvu huynh — Xéc dinh
ham legng luu huynh tdng béng phurong phap huynh quang tir ngoai

EN 16723-2, Natural gas and biomethane for use in transport and biomethane for injection
in the natural gas network — Part 2: Automotive fuels specification (Khi thién nhién va metan
sinh hoc dé sir dung trong vén chuyén va metan sinh hoc dé nap trong mang Iwéi khi
thién nhién — Phéan 2: Quy djnh ky thudt nhién liéu é t6)

Gersen S., Essen M., Levinsky H., Dijk G., Characterizing Gaseous Fuels for Their Knock
Resistance based on the Chemical and Physical Properties of the Fuel", SAE Int. J. Fuels
Lubr.9(1):2016 (Gersen S., Essen M., Levinsky H., Dijk G., Déc diém nhién ligu khi dya trén
céc tinh chét hba hoc va vét Iy clia nhién liéu ", SAE Int. J. Fuels Lubr. 9 (1): 2016)

The LNG industry GIIGNL Annual Report 2018 (Bdo cédo thudng nién GIIGNL ngénh
cbéng nghiép LNG 2018)

GIIGNL LNG Custody Transfer Handbook 2017 (Sé tay chuyén giao quyén luu ky GIIGNL
LNG 2017)

Handbook of Chemistry and Physics 64 Th Edition 1983-1984 (S tay héa hoc va vét Iy phién
bén lan thir 64, 1983-1984)

Siloxanes Environmental Danish Ministry of the Environment Project n®1531, 2014 (D én
moi trrrng Siloxanes B M6i trurong Ban Mach n*1531, 2014)

TCVN 12548:2019 (ISO 13443:1996) Khi thién nhién - Diéu kién quy chiéu tiéu chuén)
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