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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 13863:2023

Phu gia (rc ché &n mon cét thép trong bé téng do tac nhan clorua

Standard specification for admixtures to inhibit chloride-induced corrosion of reinforcing steel in

concrete

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chuén nay ap dung cho nhi*ng chit st dung lam phu gia trc ché &n mon cét thép trong bé tong
do tac nhan clorua.

1.2 Két qua thtr nghiém dwoc thye hién dé dap (ng tiéu chudn nay khéng duoc st dung dé xép hang
tinh nang hién trwdng clia nhitng phu gia tre ché &n mon khac nhau.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau day la can thiét dé& ap dung tiéu chuan nay. B4i véi tai liéu vién din ghi ndm
cong bé thi dp dung phién ban dwoc néu. i voi cac tai lidu vien dan khong ghi ndm cng bd thi &p
dung phién ban méi nhét, bao gém ca céc slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1651-2, Thép cdt bé téng — Phén 2: Thép thanh vén.

TCVN 3108, Hén hop bé tong nédng - Phuong phép thiy db sut.

TCVN 3111, Hén hop bé téng ndng - Phurong phép xac dinh ham luong bot khi.

TCVN 3118, Bé téng néng - Phuong phép xéc dinh cuang do chiu nén.

TCVN 3119, Bé téng nédng - Phuwrong phap xéc dinh cuong dé kéo khi udn.

TCVN 6067, Xi mdng podc lang bén sulfat.

TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu cau ki thuét.

TCVN 7572-2, Cét liéu cho bé tong va vita — Phuong phép thiy - Phén 2: Xéc dinh thanh phén hat.

TCVN 7572-6, Cét liéu cho bé téng va vira = Phuong phap thir - Phdn 6: Xac dinh khoi luong thé tich
xbp va dd héng

TCVN 7572-15, Cét liéu cho bé téng va vira — Phuong phép thir - Phdn 15: Xéc dinh ham Iugng clorua.
TCVN 7951, Hé chét két dinh gbc nhwa epoxy cho bé tong — Yéu céu ky thuat,

TCVN 8826, Phy gia hda hoc cho bé téng.

TCVN 12300, Phy gia cudn khi cho bé téng.

TCVN 13862:2023 Phy gia hoé hoc cho bé téng — Xac dinh dnh huwdng ctia phu gia hod hoc dén dn mon
cot thép bé téng trong méi triong clorua
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ASTM G180 Standard Test Method for Corrosion Inhibiting Admixtures for Steel in Concrete by
Polarization Resistance in Cementitious Slurries (Phuwrong phép thtr cho phu gia trc ché &n mon cot thép
trong bé téng bang dién tré phan cuc trong hé xi mang)

ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates (Thuét ngi vé Bé tong va Cot
liéu trong bé tong).

ASTM G15, Terminology Relating to Corrosion and Corrosion Testing (Thuét ngi¥ lién quan dén &n mon
va thir nghiém an mon).

3 Thuat ngiv, dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngl va dinh nghia dwoc néu trong ASTM C125, ASTM G15 va
cac thuat nglr, dinh nghia sau:
31

Ham lwoeng ion clorua (chloride-ion content)

Ham luong ion clorua hda tan trong axit clia mau bot bé tong tai chidu sau twong dwong voi vi tri cla
cét thép, dwoce xac dinh theo TCVN 7572-15 trén mau bot,

3.2
Két thac thir nghiém (completion of testing)

Két thiic thir nghiém theo TCVN 13862:2023 khi céc diéu kién sau dwoc thda man: (1) gia trj dong dién
tich macrocell trung binh trong dam déi chitng I&n hon ho3c bang 150 C va (2) ham lwgng ion clorua
trung binh trong d&m th( Ién hon hodc bang ham lwong ion clorua téi han.

CHU THICH 1 - Tham khao Phy luc A d& ndm dwgc phwong phap duge siv dung dé danh gia tinh chét clia phy gia tre ché &n
maén do tac nhan clorua.

3.3
Dam déi chirng (Control beams)

Dam dwoc ché tao tir bé tdng khong st dung phu gia (rc ché dn mén do tac nhan clorua theo TCVN
13862:2023

34
Ham lweng ion clorua téi han (Critical chloride-ion content)

Ham Iwong ion clorua trung binh trong dam déi chieng khéng cét thép tai tso cong véi do léch chudn
3.5

Dam cbt thép (reinforced beams)

Dam dwoc st dung dé do dong 4n mén macrocell theo TCVN 13862:2023
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3.6

tso (tso)

Thai gian khi dong dién tich macrocell trung binh clia ddm ddi chitng dat 50 C.
37

t1s0 (t150)

Thei gian khi dong dién tich macrocell trung binh clia dim déi chirng dat 150 C
3.8

D&m thip (test beams)

D&m c6 s& dung phy gia (rc ch& 3n mon do tac nhan clorua duoc ché tao tir bé tdng theo TCUN
13862:2023

3.9
Dém khong cét thép (unreinforced beams)

Dém khéng cé cbt thép dung dé& thir nghiém theo chu ky trong TCVN 13862:2023 va ding dé xac dinh
ham Iwgng ion clorua.

3.10
An mon macrocell (macrocell corrosion)

Sy &n mon kim loai duwrge dat trong moi tredng vat liéu c6 cAu triic xOp (vi du nhw bé tong hodc dat) gay
ra bdi pin ndng d6 hodc pin galvanic. Cac dang pin nay tbn tai trén pham vi khong nhd hon kich thwéce
chinh nhé nhét clia vat liéu bj an mon (vi dy nhu dudng kinh clia thanh hodc éng).

3.11

Phuy gia (rc ché dn mon (corrosion inhibiting admixture)
Phu gia Iam gidm kha nang &n mon cét thép trong bé tong.
4 Yéu ciu chung

4.1 Bé phl hop véi yéu cau ban dau clia tiéu chuan nay, bé tong thlr nghiém 6 st dung phu gia trc ché
&n mon do tac nhan clorua phai phil hep véi cac mirc yéu cau dwoc quy dinh trong Bang 1.

4.2 Bé&n mua cé quyén y&u cau thi nghiém lai (cé gidi han) dé xac dinh sw phi hop clia loai phu gia dinh
mua véi cac yéu cAu k thuat clia tiéu chudn nay.

4.2.1 Viéc thi nghiém lai tinh chét vat ly sé bao gém nhing thi nghiém vé& do ddng nhat: phan tich phd
hdng ngoai, ham Iwong chét khé, va khdi luong riéng theo Didu 5.7 clia TCVN 8826.
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4.2.2 Viéc thi nghiém lai cac tinh nang ky thuat clia phu gia déi v&i hdn hop viva va bé téng bao gbm thoi
gian dong két va cwdng dd chiu nén & 3 ngdy, 7 ngay va 28 ngay. Khach hang cé nhirng yéu ciu riéng
¢6 quyén yéu cau cac thir nghiém bd sung cé trong tiéu chuln nay.

4.3 Theo yéu ciu cta bén mua, nha san xuét phai cong bé béng vin ban dam bao rang phy gia duoc
cung cap dé s dung trong du an giéng voi phu gia d3 duoc thir nghiém, ddy dd vé tAt ca cac tinh chét
(bao gdm ca ndng dd) va phis hop tiéu chuin nay.

4.4 Cac thir nghiém vé dd ddng nhat duwgc thyre hién trén mau thlr ban dau theo TCVN 8826 va két qua
dwoc Iwu gite @& tham khao va so sanh véi két qua thir nghiém clia cac mau dwoc 14y tlr vi tri khac trong
16 hodc céc 16 phy gia tiép theo dwoc cung cap dé st dung trong du &n.

Bang 1 - Yéu cau vé tinh chét co ly clia bé tdng cé chiva phu gia trc ché &n mon do tac nhén

clorua

Tén chi tiéu Mrc yéu cau
1. Théi gian dong két chénh léch so véi mau déi ching, (h:min)

Khong s&m hon 3:30
nhwng khéng mugn hon 3:30
Khéng s&m hon 3:30
nhwng khéng mudn hon 3:30

- Bat dau: khong In hon

- Két thuc: khong 1én hon

2. Gia trj twong ddi clia cwdng dd chiu nén téi thidu so véi mau doi
ching M8, %

- 3 ngay 80
- 7 ngay 80
- 28 ngay 80
- 6 thang 80
- 1 ndm 80

3. Gia trj twong ddi clia cudng do chiu udn téi thidu so véi mau déi
chirng A8, %

- 3 ngay 80
- 7 ngay 80
- 28 ngay 80

4. Gia 1r twong déi clia do co ngét ceng, %, khong Ién hon

- Khi 6 thay déi chidu dai clia mau bé tong dbi chirng la A %, vai A
khéng nhd hon 0,03 %

- Khi d6 thay déi chiéu dai clia mau bé téng dbi chirng 14 B % , voi B
nhd hon 0,03 %

5. Hé sb do bén bang gia twong ddi, %, khong nhd hon 80

ACac gia trj trong Bang bao gdm sai léch binh thwéng cho phép trong céc két qua thir nghiem. Muc tiéu 80 % cwdng do 1a
yéu cdu mirc chat lrgng so véi mau bé tong dbi chirng. Bé tdng cbt thép chju nwdrc lg, phun mubi va/ hodc khir méan yéu
cdu ty I8 nwére - xi mang tir 0,40 tré xubng dé ¢ d bén |au. Yéu ciu vé dd bén lau nay thuéng din dén cwéng dd chiu nén
virgt qua yéu cdu vé mat két cdu. Néu cin bé tong cwéng dé cao cho muyc dich két cAu, thanh phan hén hop can dugc didu
chinh khi st dung phu gia (rc ché an mon do tac nhan clorua,

135A

B +0,01 %
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8 Cwérng d9 chiu nén va udn clia bé téng chira phy gia tai moi ngay tudi khéng duoc thip hon 90 % cwéng d) dat duoc &
tudi thi nghigm tréc d6. Myc tiéu cla gidi han nay Ia yéu ciu cwdng do chiu nén hodc udn cla bé tong khéng dugc gidm
theo ngay tudi.

5 Tinh ning (rc ché in mon

5.1 Ngoai viéc ché tao bé tdng d4p (rng cac yéu céu trong Bang 1, phy gia thir nghiém phai dap tng tinh
nang (rc ché 3n man trong Bang 2 khi dwoc thi nghiém theo TCVN 13862:2023 véi d6 sau cla cot thép
va thanh phan hdn hop dwoc quy dinh trong Didu 10 va Didu 11 cla tiéu chuin ndy, hodc nhw quy dinh
trong Piéu 15 khi thr nghiém theo ASTM G180 bang cach st dung NaCl 0,5 M.

5.2 Két thdc thlr nghiém (xem 3.2) theo TCVN 13862:2023 khi thda man nhi¥ng yéu cau sau:
5.2.1 Gi4 trj dong dién tich macrocell trung binh ctia dAm the phai nhd hon hodc bing 50 C.

5.2.2 Dién tich bj &n mon trung binh clia thanh cét thép bén trén trong dam th phai nhd hon hoc bing
mot phan ba dién tich bi 4n man trung binh clia thanh cét thép bén trén trong dam déi chieng.

5.2.3 Ham lwgng ion clorua trung binh clia d&m thir phéi Ién hon hodc bang véi ham leong ion clorua
t&i han.

5.3 Néu thir nghiém theo ASTM G180, gia trj dién trd phan cyc trung binh (Rp) clia cac mau thir chiva
phu gia ¢ ché dn mon phai it nhat Ién hon tam 1an so véi dién tré phan cue clia cac mau déi chirng.

Bang 2 - Yéu ciu vé tinh ning trc ché an mon

Tén chi tiéu Mirc yéu cdu | Phwong phap thir
1. Gia trj déng dién tich macrocell trung binh cia ddm thé, CA,
khéng Ién hon
2. Dién tich bj &n mén trung binh cla cét thép trong dam thi,
ty I& so v&i dAm ddi chirng?, khéng 1én hon
3. 1/Rp trung binh so v&i mau déi chirng®, khong 1on hon 1/8 ASTM G 180

A Khi két thuc thir nghiém theo TCVN 13862:2023 va da trén t6i thiéu ba mau thir va ba mau ddi chirng, khng bac gém
cac mau bj logi bé.

B Thi¥ nghiém theo ASTM G180 véi bdn mu dbi chivng va 4 mAu thir nghiém tai ndng d6 NaCl0,5 M.

50
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6 Bao g6i va ghi nhan

6.1 Phu gia dwgc dong goi trong céc bao, hodc thling chira phai dwge nha san xuat ghi nhan ré rang
nhirng thdng tin sau;

- Tén co s& san xuat;

- Tén thuwong mai cla phy gia, loai phy gia;

- Khéi Ivgng hoc thé tich khang ké bao bi;

- Ngay, thang, ndm san xuét va théi han s dung.

7 Bao quan va van chuyén
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7.1 Phu gia phai dugc lwu gite mot cach thich hop cho phép dé dang kiém tra va nhan dang dting tirng
16 hang (hodc chuyén hang).

7.2 Phy gia phai duoc bdo quan trong diéu kién kin thich hop d& tranh tac dong cla thai tiét nhw mua,
nang, moi truong dm wot, ...

7.3 Phu gia phai dwoce van chuyén trén cac phwong tién thich hop, tranh 1am bién dang, thiing, rach bao
bi dan @én Iam thét thoat khdi lvong cling nhw dnh hrdng dén chat lwong clia sdn phim.

8 Lay miu va kiém tra
8.1 Lay mau va kiém tra theo TCVN 8826.
9 Tinh hudng tir chdi

9.1 Kiém tra su phit hop ban dau: phu gia sé bj t&r chdi néu khong dap (rng bat ky yéu ciu ky thuat nao
clia tiéu chuan nay.

9.2 Kiém tra bing phwong phap thi nghiém lai (cd giéi han): ngudi mua dwgc phép tir chéi néu phuy gia
khéng dap (rng dugc céc yéu clu vé do dong nhét trong TCVN 8826 va cac yéu clu trong Bang 1 clia
tidu chudn nay.

9.3 Phu gia (da duoc thl nghiém) dwec bao quan tai noi san xuat hodic & dai ly ban hang qua 6 thang
phai thir nghiém lai trudc khi st dung, néu bén mua yéu ciu. Néu két qua thtr nghiém lai khéng théa
man bét ky yéu ciu nao cla tiéu chuln nay thi phu gia do sé bj ti chéi.

9.4 Kiém tra bao bi: ngwdi mua duwoc quyén tir chéi toan bd 16 hang néu bao bi vi pham mét trong hai
diéu sau:

a) Khéi lwgng (hodc thé tich) bao gdi (hodc thiing chira) thay ddi Ion hon 5 % so véi khéi lwong (hosc
thé tich) quy dinh dwoc ghi trén nhan:

b) Khéi Igng (hodc thé tich) trung binh ctia 50 bao géi (hodc thiing chira) khi Iy kiém tra mét cach ngiu
nhién nhé hon khéi lwong (hodc thé tich) dugc ghi trén nhan.

9.5 Khi phu gia dwoc st dung cho bé tong khong cudn khi, phy gia bj t&r chéi néu bé tdng chira loai phy
gia nay c6 ham lwong bot khi Ién hon 3,5 %. Khi phy gia duwgc st dung trong bé téng cudn khi, phu gia
bj ttr chdi néu bé téng c6 ham lwgng bot khi I6n hon 7,0 %.

10 Mau ther

10.1 Hai loai bé tdng dwoc st dung §& ché tao mau thir: mau bé tong déi chirng khéng st dung phuy gia
(rc ché &n mon do tac nhan clorua va mau bé tong thir nghiém sir dung phu gia trc ché &n mon do tac
nhéan clorua. Khdng st dung loai xi mang gay ra ham lweng bot khi Ién hon 3,0 % trong bé téng dbi
chirng.

10
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10.2 Ché tao mau thtr d& xac dinh cwdng d6 chiu nén, cudng dd chiu udn, dd thay ddi chiéu dai theo
TCVN 8826 va mau thir xac dinh dd bén bing gia theo Phuy lyc A clia TCVN 12300. Chuan bj ba mé
riéng biét cla tirng hdn hop bé téng theo TCVN 8826 va bao cdo két qua thir nghiém trung binh clia
tirng mé tron.

10.3 Khi xac dinh kha ning dn mén theo TCVN 13862:2023, ché tao mau thlr cho th¥ nghiém &n mon
va phan tich ion clorua tir mét mé trén riéng cla tirng hdn hop bé téng. Déi véi tirng hdn hop bé tong,
ché tao it nhat ba dam cét thép va ba ddm khang cét thép theo TCVN 13862:2023 (Chu thich 3). Thanh
cbt thép 14 thép thanh vin ¢c6 dwong kinh danh nghia 12 mm theo TCVN 1651-2 va dwoc bao phli b
I&'p bé tong c6 chidu sau (25 + 3) mm. T4t ca cac dam déu dugce x Iy theo chu ky nhw mé té trong TCYN
13862:2023.

CHU THICH 2 - Nhirng didu kién dugc tiéu chuan héa trong cac thi nghiém nay nhim dam bao k&t qua thi nghiém trong phong
thi nghiém c6 d& chinh xac cao, vi vay khang mé phong theo cac didu kién thirc t& & hién tredng.

CHU THICH 3 — DAm cét thép duec st dung dé x4c dinh déng dign macracell 3n mon nhw 1a mét ham clia thai gian, va dém
khéng cét thép dugc st dung dé xac dinh ham lwong ion clorua tai cac théi diém cu thé.

11 Chuén bi miu thdr

11.1 Thanh phan clia cac hén hop bé téng phii hop véi cac yéu cau dwoc mo ta tr 11.1.1 dén 11.1.5.
Trir khi c6 nhirng quy dinh khac, lwgng nwéc tron ban dau dwoc db vao may tron sé bao gbm ca phu gia
trc ché @n mon do tac nhan clorua.

11.1.1 Ty I& nwéc trén xi mang Ia (0,50 + 0,01) va ham lwgng xi mang phai ndm trong khodng 325 kg/m?
dén 385 kg/m® bé téng. Hn hop bé téng thir nghiém va déi chirng phai cé ham Iwong nwdc va xi mang
twong dwong nhau, véi dd sai léch cho phép trong khodng 1 % khéi lwong.

11.1.2 Xi médng phai phit hgp véi loai xi mang bén sulfat trung binh theo TCVN 6067.

CHU THICH 4 - Xi maing bén sulfat trung binh dwoc st dyng dé giéi han ham lwgng tricalcim aluminate (CsA) va khdng diing
lam huéng dén thiét ké cho cac dy an cu thé nao,

11.1.3 Cét liéu Ién phai phi hep véi Phu luc B véi kich thwéc danh nghia Ién nhat [a 10 mm hodc
20 mm. B&i véi hén hop thir dau, nén tham khao Phuy luc B d& dwoc hudng dan vé luvgng cbt lidu lon st
dung dya trén mé dun dd Ién cla cét liéu nho.

CHU THICH 5 ~ Bang gia trj cla ham lugng cbt ligu dwgc dwa ra trong Phy lyc B nhdm dam bao kha nang tam viéc clia hin
hep khi s dyng nhitng cdt ligu it 6 Igi nhét. Do 86, d& xuét d& c6 ty 18 gn ding hon yéu clu, thé tich ctia cét lidu 1én (trong
didu kién khd) trén mdt don vj thé tich bé tng dwge chon tie Phy luc B dwerc ting [én khodng 0,07 déi véri hdn hop thir dau.
11.1.4 Ham Iwong bot khi trong hdn hop bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 3111, D4 véi bé tong cudn
khi, ham Iwong bot khi phai 14 (6 £ 1) %, d6i v&i bé tang khéng cubn khi, ham lwong bot khi phai nhd
hon 3,5 %.

11
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11.1.5 D6 sut khong nhd hon 75 mm va khéng 1én hon 200 mm dwoc xac dinh theo TCVYN 3106. Cho
phép st dung phu gia gidm nuwéc dé dat dwoc do sut cn thiét, nhwng phai st dung cling mét ham lwong
cho mau bé téng ddi chirng va mau bé téng tht» nghiém.

11.2 Chuén b hdn hop bé tong c6 va khdng co phy gia trc ché &n mén do tac nhan clorua véi thé tich
dl dé ché tao sb lvong méu can thiét cho cac thir nghiém trong Bang 1 va thi» nghiém 3n mon.

CHU THICH 6 — Lwong bé tang cn thiét cho mai mé phuy thudc vac sé lugng mau thiv phai dic. Nén dic 6 lwong mau thir
nhiéu hon sd lwgng mAu thiv t6i thidu can thiét phong trudng hop mdt s6 mAu bj 18i. Thé tich ba tong toi thidu d& ché tao miu
thir nén (150x150%150) mm, méu thér 4§ bén béing gia (75%100x400) mm, dim thir udn (100%100x400) mm va mau xac dinh
thay doi chidu dai (100%100x400) mm Ia 0,098 me. Thuéng st dung thé tich bé téng bang hai 14n dé& ché tao thém cac mAu thi.
Thir nghiém &n mon st dung téi thiéu ba dam cét thép va ba ddm khang cét thép, cin khodng 0,029 m?. Nén bé sung thém
dam khdng cbt thép dé phén tich ion clorua phong tredng hep méu thi bj 15i va thém dam cbt thép dé dam bdo céc tigu chi
trong Diéu 14.6.3 dugc dap ng khi két thic thir nghiém. Khi dic thém méi dim, cin bé sung thém khodng 0,005 m?bé téng.

11.3 Ham lwgng phu gia, st dung ham lugng phu gia (rc ché an mén do tac nhan clorua theo khuyén
c40 cla nha san xuét.

11.4 Ché tao va bao dw&ng miu thiy, mau thlr ding d& xac dinh cwdng do va do thay ddi chidu dai
dwoc ché tao va bao dwéng theo TCVN 8826, mau thir diing xac dinh d6 bén bang gia dwoi tac dong
déng bing va tan bang nhanh dwoc ché tao va bdo dwéng theo Phu luc A clia TCVN 12300. Mau thi
cho thi¥ nghiém &n mon va xac dinh ham luvong ion clorua dugc ché tao va bao dwéng theo TCVN
13862:2023.

12 Thir nghiém cac tinh chat ctia hdn hop bé tong
12.1 Xac dinh d6 sut

Theo TCVN 31086.

12.2 Ham lwong bot khi

Theo TCVN 3111.

12.3 Thoi gian dong két

Theo TCVN 9338.

13 Thi» nghiém cac tinh chét ctia bé tong da déng ran
13.1 Xac dinh cwdng dd chiu nén

Theo TCVN 3118.

Xac dinh cwéng d6 chiu nén & céc tudi 3 ngay, 7 ngay, 28 ngay, 6 thang va 1 ndm. D& tinh phan tram
s0 v&i mau dbi chieng, dbi véi mbi tudi thir nghiém, chia cudng dd chiu nén trung binh clia mau bé tdng

thlr nghiém cho cwéng @8 chiju nén trung binh clia mau bé téng dbi chirng rdi nhan véi 100.

12
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13.2 Xac dinh cwdng do chju uén
Theo TCVN 3119.

Xéc dinh cwéng d6 chiu udn & cac tudi 3 ngay, 7 ngay va 28 ngay. D& tinh phin trim so véi mau déi
chirng, @di v&i méi tudi thir nghiém, chia curéng dd chju udn trung binh ctia mAu bé tong thtr nghiém cho
cudng dd chju udn trung binh clia mau bé tdng déi chieng rdi nhan véi 100.

13.3 Xac dinh d¢ bén bing gia cia bé tong dwdi tac ddng dong bing va tan bing nhanh

X&c dinh d6 bén bang gia clia bé téng duwdi tac déng dong bing va tan bang nhanh, tinh hé sé d6 bén
bang gia twong ddi theo Phy luc A clia TCVN 12300.

13.4 Xac dinh do thay ddi chiéu dai

Theo TCVN 8826.

14 Thir nghiém d6 4n mon theo TCVN 13862:2023
14.1 Nguyén tic chung

Xac dinh d§ &n mon clia ddm déi chirng va dam thir theo TCVN 13862:2023, ngoai triy chu thich trong
tiéu chudn nay. Xt y cac dam cét thép va dam khong cét thép theo cling mét quy trinh tham thau va 1am
khd nhir dwgec mé ta trong theo TCVN 13862:2023. Tién hanh xac dinh ham lwgng ion clorua khi dong
dién tich macrocell trung binh trong ddm déi chi¥ng dat 50 C va 150 C. Qua trinh tht nghiém két thic khi
thda man céc didu kién duoc néu cy thé trong 3.2.

CHU THICH 7 — Phy lyc A cung cép so db dé gidi thich thém v& quy trinh thir nghiém &n mén. So dd vién dan @én cac didu
twong tng trong tiéu chudn nay.

14.2 Thir nghiém tai ts, Xac djnh dong dién tich macrocell trong cac dam cét thép theo TCVN
13862:2023. Khi dong dién tich macrocell trung binh cta ddm déi chirng cét thép dat 50 C, x4c dinh ham
lwgng ion clorua trung binh clia dim déi chirng khong cbt thép theo 14.2.1 va 14.2.2.

14.2.1 LAy mau bt dé& phan tich ham Iwong ion clorua bang cach khoan vao cac mit bén clia ba dam
ddi chirng khong cbt thép tai vi tri ngang bang vai vi tri clia thanh cét thép trong dam cét thép. i voi
mdi ddm, khoan 14y mAu bt tai ba vj tri ngay bén dwéi khung chan nwéc bang nhwa (Hinh 1 (a)). S
dung mi khoan cé duéng kinh 13 mm va dinh v tam cGa méi 16 sao cho ¢6 clng khoang cach t&i tam
ctia thanh cbt thép trong dam cbt thép. Loai bd phin bt tir phia ngoai dén vi tri (25 + 3) mm, lam sach
bot khdi mi khoan va thu thap it nhét 10 g m3u bot tir mi vj tri khoan. Dirng qua trinh tham thau dung
dich muéi ddi véi ddm déi chirng khong cét thép sau khi @4 &y mau thtr @& xac dinh ham lwong ion
clorua,

14.2.2 Xac djnh ham lwgng ion clorua héa tan trong axit clia méi méu bdt theo TCVYN 7672-15, Tinh gia

tri trung binh va @9 Iéch chuén ctia chin sé do ham Iwong ion clorua. Ham Irgng ion clorua téi han dugc
tinh bang béng ham Iwong ion clorua trung binh cong véi dé léch chuén cda chin sé do.
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14.3 Thir nghiém tai tiso, tiép tuc chu ky thdm thau va lam kho, do dong dién tich macrocell theo TCVN
13862:2023. Khi dong dién tich macrocell trung binh clia dm dbi chirng cét thép dat 150 C, xac dinh
ham lwong ion clorua frung binh clia d&m thir khéng cét thép theo 14.3.1 va 14.3.2.

14.3.1 Tién hanh lay 10 g m3u bot ttr méi dém trong sb ba dam thir khong cbt thép theo 14.2.1. Trén mbi
dém, 14y mau bét tai vi tri phia dudi khung chan nwéc va gan mot du (xem Hinh 1 (b)). Néu tiép tuc chu
ky tham thau va lam khé theo 14.5, bit kin cac vj tri da Iy mau bing keo epoxy Loai 3, Cép |, Hang C
trong TCVN 7951. Bam bdo bé mét xung quanh céc 16 dwoc bit kin.

14.3.2 Xac dinh ham lwgng ion clorua hoa tan trong axit clia mdi mau bét theo TCVN 7572-15. Tinh ham
Igng ion clorua trung binh clia ba méu tir cac dam thir.

Khung chan nére
Khoang cdchtéi
s s s s s e e ) s e e e 1 1NN thED trong
R g dam dwgc gia cwdmg
2z 50 mm
Ewong kinh 13 mm

a— Lay mau tir ddm dbi chirng tai tso

Khung chén nuwéc

Khoéng cach téi
——t—— e @y - — {§—-—-—| L thanhthép trong
ﬂ——-ﬁ\t dam duwore gia cedng
Lg khoan \ Bk
dau tién 0an
dwdng kinh & 5% s tiép theo
13mm

b — L4y mu tir ddm thie tai tyso hodc sau dé

Khung chdn nwérc

Loai bd phin bot
il phia ngoai dén
vitri (25 £ 3) mm

Thu tdy phén bét &
phia trong clia ddm

¢ — Mat cét tai vj tri lay mau
Hinh 1 — L&y mau dé xac dinh ham lweng ion clorua ciia dim khdng cét thép

14.4 Két thic thte nghiém, khi ham lwong ion clorua trung binh ctia dim thir & tiso I&n hon ham lwong
ion clorua téi han. Tién hanh thir nghiém pha hiy cac d&m ddi chirng va dam thr nhw ma ta trong 14.6.

14.5 Thir nghiém bd sung, néu ham lwgng ion clorua trung binh cia dim th & tsso nhd hon ham lwgng
ion clorua t&i han va dong dién tich macrocell trung binh clia dam tht» nhd hon 50 C, tiép tuc th& nghiém

14
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&n mon theo TCVN 13862:2023 véi sé chu ky bd sung dwoc xac dinh trong 14.5.1. Néu dong dién tich
macrocell trung binh ctia cac dam thi & tiso I6n hon 50 C, phu gia khong phil hop véi tiéu chuan nay.

14.5.1 Dya trén ham lwong ion clorua trung binh cla ddm th(r duwoc xéc dinh & tiso va gid dinh ham
leong fon clorua bang khong khi bt dau thir nghiém, wéc tinh sé lwong chu ky thie nghiém bd sung can
thiét @& ham Iwgng ion clorua trung binh bing hodc Ién hon ham Iwong ion clorua téi han. St dung phép
ngoai suy tuyén tinh d& wae tinh. Néu thai gian wée tinh 16n hon 12 chu ky thdm thiu va lam kho, 14y
mau bot theo 14.5.2 sau thdi gian thir nghiém 12 chu ky bd sung. Néu mét hodc nhiéu dam déi chirng bi
niet trwdre khi hoan thanh céac chu ky bd sung thi ngieng thdr nghiém, 1dy mau bét tir cac dam thir khéng
cbt thép theo 14.5.2 va thyc hién kiém tra pha hdy dam ddi chieng va dam thir nhw mo ta trong 14.6.

14.5.2 Sau khi hoan thanh céc chu ky bd sung, xac dinh ham lwong ion clorua trong cac dam thl bing
cach &y mAu bot tir mot 16 khoan & méi dam thir khéng cét thép nhu mé ta trong 14.2.1. Binh vi tam cla
16 méi trong méi d&m tai vi tri ndm dwéi khung nhya chan nwéc nhwng khdng gan hon 50 mm so véi 18
@4 khoan trurdc dé (xem Hinh 1 (b)). Néu yéu cAu bd sung chu ky thdm thiu va [am khd theo 14.5.6, bit
kin cac 16 khoan bang epoxy va dam bao réing cac bé mat xung quanh cac 18 duoc bit kin.

14.5.3 X4c dinh ham Iwgng ion clorua hoa tan trong axit cla mai mau bot theo TCVN 7572-15. Tinh ham
lwgng ion clorua trung binh clia ba m3u tir dam they.

14.5.4 N&u ham lwgng ion clorua trung binh tinh dwoc trong 14.5.3 bang hoac [n hon ham lweng ion
clorua téi han thi két thuc thir nghiém. Thiee hién danh gia pha hiy cac dam déi chieng va dam thl theo
14.6.

14.5.5 Néu ham lwgng ion clorua trung binh nhé hon ham lwong ion clorua téi han va dam dbi chirng
khéng bi nit, wéc lwgng thdi gian cAn thiét dé dat dwoc ham lwong ion clorua téi han. Lap lai quy trinh
bét dAu tlr 14.5.2 cho dén khi ham lwgng ion clorua trung binh bang hodc Ién hon ham lweng ion clorua
t6i han, hodc téng thai gian thtr nghiém an mén virot qua 5 nam.

14.5.6 Néu qué trinh th(r nghiém bj dirng lai do d&m déi chiing bi ni¥t va ham lweng ion clorua trung binh
ctia dam thr bang hodc 16n hon ham Iveng ion clorua téi han thi thye hién danh gia pha hiy theo 14.6.

14.6 Thiv nghiém pha hiy, cét tirng dim cét thép theo chidu doc & hai phia trén va dwéi cta thanh cét
thép bén trén bing cach st dung cwa bé tong cé Iwdi cat phli kim cwong dugce lam mat bing nwéc. Can
than dé khéng cét vao thanh cét thép. Pha v& dam thir thanh hai phan va thu hdi thanh cét thép bén trén.
Tranh lam wét thanh cét thép trong qua trinh thu héi. Néu thanh cét thép bj wét, 1am khd ngay 1ap tée va
bdo quan trong mai trwemg cé do dm twong ddi dudi 50 % cho dén khi kiém tra theo 14.6.2.

14.6.1 Thyc hién thém cac vét cat va thu hdi cac thanh cbt thép bén dwai tir cac dAm. Néu thanh cét
thép bj wét, 1am khd ngay [4p ttre va bao quén trong mai tredng cé dé dm twong déi dwdi 50% cho dén
khi kiém tra theo 14.6.2.
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14.6.2 Kiém tra bang mét cac thanh cbt thép, chup anh va wdc tinh phan trdm dién tich bj &n mén trén
méi thanh theo TCVN 13862:2023.

14.6.3 Néu dién tich bi an mon trén cac thanh cét thép bén dudi tir bat ky dim thr nao 1én hon 1 % dién
tich tiép xtc, thi két qua thir nghiém tlr ddm d6 khéng hop I&. Thay thé két qua clia mét dim dw phong
hop Ié néu co.

CHU THICH 8 — Sy an mén clia thanh cét thép phia dudi cé thé xay ra trong cac trong hep nhw: khi cé tac nhan xam thyc
trong bé tong; Iép phli bén ngoai khang bit kin xung quanh céc thanh cbt thép phia dwéi; hodc phia dwdi clia mau thie b ntt,

14.7 Panh gia két qua, sau khi két thic thi nghiém, danh gia xem bé téng thtr nghiém cé dap trng cac
tiéu chi v& tinh nang hay khéng.

14.7.1 Néu dong dién tich macrocell trung binh ctia cac dAm thir nhd hon 50 C, thi thda méan tiéu chi v&
tinh nang trong 5.2.1.

14.7.2 Tiéu chi vé tinh n3ng trong 5.2.2 dwoc thda man néu dién tich bj &n mon trung binh (tinh theo
phan trdm) cla cac thanh cbt thép bén trén 14y ra tlr dAm thir nhd hon mat phén ba dién tich bj #n mon
trung binh (tinh theo phén tram) cla dam déi chieng.

14.7.3 Néu sau 5 nam thi nghiém an mon, ham lugng ion clorua trong cac dim thir nhd hon ham Iuvong
clorua t&i han, thi phu gia d6 khéng phai 1a phy gia (rc ché an mon do tac nhan clorua theo tiéu chuén
nay.

14.7.4 Néu mét hodc nhiéu dadm ddi chirng bj nit va ham lweng ion clorua trung binh clia cac dam thir
nhé hon ham lweng ion clorua téi han, thi phu gia @6 khéng phdi Ia phu gia trc ché &n mon do tac nhan
clorua theo tiéu chuén nay.

15 Th& nghiém d6 4n mon theo ASTM G180

St dung NaCl 0,5 M trong th(r nghiém d6 an moén cla 4 mau ddi chirng va 4 mAu c6 phu gia trc ché 3n
mon theo ASTM G180.

16 Bao cio thir nghiém
16.1 Bao cdo thir nghiém cho tirng hdn hop, bao gdm nhivng thang tin sau:

16.1.1 Thanh phan hén hop, ham lwgng xi mang, ty 1& nwéc so véi xi médng, ham lwgng phu gia, d6 sut
va ham lwgng bot khi.

16.1.2 Gia trj trung binh clia cac két qua thir nghiém cac chi tiéu néu tai Bang 1.
16.2 Bao cao tht nghiém dd an mon theo TCVN 13862:2023, bao gdém nhirng théng tin sau:

16.2.1 D liéu vé tinh chat an mén bao gdm céc gi trj dong dién macrocell riéng 1& clia tht ca cac dAm
dwere dwge ma ta trong TCVN 13862:2023.
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16.2.2 Thi gian tinh theo tun ké tir khi b4t dAu chu ky thdm thiu va 1am kho d& cac dam déi ching dat
duwoc dong dién tich macrocell 1a 50 C va 150 C (twong trng 1a tso va tiso) va tdng thai gian khi két thic
th nghiém, néu lau hon tys.

16.2.3 Dong dién tich macrocell trung binh clia ddm déi chirng va dam ther cét thép khi két thic thiv
nghiém duwgc tinh toan theo TCVN 13862:2023.

16.2.4 Phan tram dién tich bj n mon clia tat cd cac thanh cbt thép, va bao gdm anh chyp clia cac thanh
cét thép dwoc l4y ra khoi dam.

16.2.5 Dién tich bi 3n mon trung binh (tinh theo phan trim) dbi voi dam déi ching va dam thi.

16.2.6 Gia trj ham Iwgng ion clorua hda tan trong axit, gia trj trung binh va dd léch chudn duoc tinh toan
tr cac ddm ddi chirng khdng cét thép duoc [y méu tai tso.

16.2.7 Gia trj ham Iwgng ion clorua hda tan trong axit va gia trj trung binh dwoc tinh toan tir cac dam thir
khdng cbt thép tai tiso, thevi didm Idy mau trung gian va két thdc thir nghiém.

16.3 Bao cao thir nghiém dd an mon theo ASTM G180, bao gdm nhirng théng tin sau:
16.3.1 Ham luong phu gia e ché &n mdn, tinh bing mL/L.

16.3.2 Gia trj 1/Rp trung binh va d@ léch chuan ctia mau ddi chirng va méu chiva phu gia (rc ché 3n mon.
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Phuluc A
(tham khao)

Quy trinh thir nghiém danh gia phu gia trc ché dn mon do tac nhan clorua
A.1 Nguyén tic chung

A.1.1 Quy trinh thl nghiém danh gia phu gia tre ché an mon do tac nhan clorua rét phirc tap. Phu luc
nay cung cap thong tin bd sung dé giai thich qua trinh.

A.1.2 Khi bé tong cét thép tiép xtic v&i céc ion clorua, cét thép dé bj &n mon néu ham Iweng ion clorua
virot qua mét gid tri gioi han. D&i véi cling mét sy tiép xuc, sy bat dau clia qua trinh 3n mon cé thé duoc
lam cham lai bing cach han ché sw xam nhap clia cac ion clorua hodc bang cach thay ddi cac phan tng
dién hoa trén bé mat thanh cét thép dé& qua trinh &n mon chi bat d4u tai ham lwgng clorua cao hon. Sy
thay ddi cac phan (rng dién hoa trén bé mat thanh cdt thép 1a co s& clia phy gia trc ché &n mon do tac
nhan clorua dwoc dé cap dén trong tiéu chudn nay. Mét phu gia chi han ché sy xam nhap cla ion clorua
duwoi cac didu kién thir nghiém nhét dinh khéng dwoc phan loai 1a phu gia (re ché dn mén do tac nhan
clorua.

A.1.3 Tinh nang cta phu gia (/¢ ché dn mon do tac nhan clorua dwgc danh gia theo TCVN 13862:2023.
Céc dam dwoc ché tao véi mdt thanh cét thép bén trén va hai thanh cét thép bén dwéi. Thanh cét thép
bén trén duwoc két ndi voi nhizng thanh bén dwdi bng mach bén ngoai. Dwéi didu kién thir nghiém, déng
dién macrocell 3n mén dwoc tao ra trong dé thanh bén trén (cye dwong) bj 3n mon. Ty 1& 3n mén duoc
danh gia bang céach xac dinh dong dién macrocell gira thanh cét thép bén trén va nhieng thanh cét thép
bén duwéi. Sw an mon dwec tao ra khi cac dam dwoc x Iy theo chu ky gém cac qua trinh thAm thdu dung
dich muéi va lam khé trong khéng khi. Dong an mén dwoc xac dinh gitra cac chu ky tham thau. Tir d
liéu clla dong an man theo thoi gian, tdng dién tich duwoc tinh toan (déng dién tich macrocell), va dai
Ivong nay (dwoc do bing coulombs) 1a ddu hiéu clia sy 4n mon da xay ra tie khi bat dau chu ky tham
thau va lam khé tuén hoan.

A.1.4 Tinh ndng an mén clia bé téng thir nghiém c¢6 chira phu gia (¢ ché &n mon do tac nhan clorua
duoc so sanh voi bé téng ddi chivng. Hai hén hop tong tw nhau vé mei mit, ngoai trir sy ¢6 mét clia
phu gia (rc ché an mon do tac nhan clorua. Béi vdi mdi hdn hop, hai loai dAm dwoc st dung: mét loai la
dim cét thép duoc ché tao theo quy dinh trong TCVN 13862:2023 va loai con lai la dAm khéng cét thép.
D&m cbt thép dwoc st dung dé danh gia hoat dong &n man va dam khong cét thép duec st dung dé
danh gia ham lwong ion clorua tai vi tri twong (rng véi thanh cét thép bén trén. C3 hai loai dAm déu duwoc
xCr 1y qua cing quy trinh thdm thau va lam khd. Mi phép do st¥ dung tdi thiéu ba dam clia méi loai, tuy
nhién nén ché tao nhiéu ddm hon phong tredng hgp mau thir b loai bd. Viéc danh gia c6 thé tén nhidu
thai gian va chi phi. Do d6, nén ¢é cac mau dy phong thay vi phai I3p lai toan bd qua trinh.
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A.2 Két thuc thir nghiém

A.2.1 Tién hanh xac dinh dong dn mdn theo TCVN 13862:2023 cho téi khi dong dién tich macrocell trung
binh trong d4m déi chirng cbt thép dat 50 C. Thai gian ndy dwoc goi 1a tse, va tai thoi diém nay, ham
lwgng ion clorua dwoc xac dinh trong dam déi chirng khéng cét thép. Mau bét thu dwec ti 16 khoan tir
mat bén clia dam déi ching khéng cbt thép tai vj tri twong (rng véi o sau cla thanh cét thép trong dam
thir. Xé&c dinh ham lwong ion clorua tan trong axit ctia ba mau bot t&r méi dam theo TCVN 7572-15. Tinh
gid tri trung binh va dd léch chuén clia chin sb do ion clorua. B léch chudn clia nhitng sé do nay dwoc
st dung dé thiét lap ham luong ion clorua téi han trong dam the (xem dinh nghia trong 3.2).

A.2.2 Chu ky thdm théu va 1am kho dwoc tiép tuc cho téi khi dong dién tich macrocell trung binh trong
d&m déi chirng dat 150 C, thori gian nay dwoc goi 12 tiso. Tai thi diém tise, Xac dinh ham lwgng ion clorua
va dong dién tich macrocell trung binh cla dam thir. Mot mau bét dwoc 1y ra tir mbi ddm. Ham Iwong
ion clora trung binh clia ddm thdr khéng cét thép xac dinh liéu thdr nghiém an mon d3 két thuc duoc hay
chwa. Néu ham legng ion clorua trung binh trong nhitng dam thir virot qua ham lwong ion clora téi han,
thlr nghiém dwoc két thic va tinh ning 3n mon clia bé tong thtr nghiém dugc danh gia. Tinh huéng nay
duoc chira trong Trwdng hop 1 tai phia bén tréi clia hinh A.1. D4 thi phia trén 1a biéu dé cla déng dién
tich macrocell theo th&i gian va @b thj phia dwéi 1a biéu @b clia ham Iwong ion clorua. B4 thi & phia duwai
cling cho thay tai thdi diém tyso, ham liong ion clorua trong dam thir vuot qua gia trj téi han.

-Trué:ng hep 1 Trudrng hop 2
Két thiic thir nghiém tai tis K&t thiic thir nghiém tai CI” 16i han
3] .
- Dim gia cudmg © Dim gia cuing
3 3
§aso S —— Q180 frmovmrmrransmnaneannns
1 =3
i c
s mlu ; s M i
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Hinh A.1 - So' d& minh hoa két thiic thir nghiém 3n moén va yéu cau cla dong dién tich

macrocell
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A.2.3 Néu tai thoi diém tise, ham lwgng ion clorua trung binh trong dam thtr nhd hon gia tri toi han, tiép
tuc chu ky thdm th&u va 1am khé tudn hoan cho t&i khi ham Iwgng ion clorua vurot qua gia tri t6i han.
Diéu kién nay duoc chira trong Truong hop 2 & phia bén phai clia Hinh A.1. Khi ham lwong ion clorua
trong dam thtr khdng cét thép vurot qua gia tri téi han, tinh nang &n man cla bé téng thir nghiém dwoc
déanh gia. Néu bét ky ddm déi chirng nao bi nit, thlr nghiém dwoc dirng lai va ham lugng ion clorua cla
dém the duoc danh gia. Néu ham lwong ion clorua nhé hon gia trj toi han, phy gia khéng dwoc phan
loai Ia phu gia trc ché 3n mon do tac nhan clorua. Ngoai ra, sau 5 nam thtr nghiém 2n man, néu ham
Ivgng ion clorua clia dim thy nhé hon gia tri téi han, phu gia khéng dwoc phan loai 13 phy gia te ché
an mon do tac nhan clorua.

A.3 Tiéu chi trc ché an mon do tac nhan clorua

A.3.1 Khi két thic tht nghiém, ham lwgng ion clorua trung binh clia dam thi¥ phai bang hoac én hon
gia tri t&i han. Dong dién tich macrocell clia dam thir dwoc tinh toan va dién tich &n mon ciia thanh thép
phia trén dugc so sanh voi mau déi chirng. D& dap (ng dac diém ki thuat nay, hai didu kién phai dwoc
thdéa man:

A.3.1.1 Dong dién tich macrocell clta dim thi» phai nhd hon hodc bang 50 C;

A.3.1.2 Dién tich bj &n mon trung binh (tinh theo phan trdm) clia thanh cét thép bén trén phéi nhé hon
mét phan ba dién tich bj &n man trung binh (tinh theo phan tram) trong ddm déi chirng.

A.4So dd

A.4.1 Hinh A 2 1a so dd tom tat quy trinh thir nghiém &n mon duoc stv dung dé danh gia phu gia trc ché
@n mén do tac nhan clorua.
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1 Tién hanh thir nghigm chu ky thim thiv
vh Enmon theo TCVN 13862:2023* [

| 14.2.1 | B0 luéng [CF7 trong dben 881 chimg.
Day Ib [CIav @ ts>

[14.2.2 | [1imhiodn (0 ) = [T )ay @ tip 5|

[ Tibp tyc chu &y thim thiu I-qh

1431 o lubng [CIT trong dém

Chi thich
[CA]  =didn lich bi an mén lrung dinh, linh theo phdn trdm
feny = hdm |lugng oo clorua lrung binh tl dd sdu cda
thanh cdt thép
{Crle = hdm lgng jon clorua téi han
Test  =dhm thir nghidm cé phy gia e ché dn mdn cloua
Rel = ddm 6di chimg
s = 8b Mich chudn cia [CI7 trong ddm &b ching i b
t = thér gian thuc hidn ehu ki thim thiu - lim knd
te = (hdi gian khi tdng ddng macrocell tich hop trung
binh trong dm ¢&i ching dat 50 C
) = théi gian khi 1dng ddng macrecell lich hgp trung
binh trong ddm o8 chirng d3t 150 C
lew = théi gian wde tinh krong thir nghidm bd sung dé
{Cr7rong dm thir nghidm blng him lrgng ion clorua 1 han
nc = tdng ddng macrocell tich hop trung binh
* V&1 mdi hdn hop (66 ching va th nghidm), st dyng thi thuby
3 ddm gia curdng va 3 ddm khéng gia cudng. Khuyén nghi nén
b mdt 1§ mu dy phéng.
* 4§ duge déng khung tuong Ung voi ede didy trong lidu
chudn ndy,

14.3.2 thef nghidm

U'ére tinh thixi gian thi
nghiém bd sung sao cho

(O Trese = (T ]

1451 | [1456

Y
l Tidp tye chu kj thim thiu |

0 T

Khdag phdt i phy gia
&n mdn clorua

Bo lwdng [ Tren D0 udng (Cf frex 3t
e ¢ $3u 12 chu k§ theri glan d3 uéc tinh

[CAlag S 13 [CJpw

[ Tiu chi trc ché & mén dugre théa mn |

14,5.2
14.5.3

Hinh A.2 - So d6 quy trinh thir nghiém n mon
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Phu luc B
(Quy dinh)
Lwa chon thanh phin cbt ligu cho hén hop bé tdng thir nghiém
B.1 Nguyén tac chung

Thanh phan cét liéu cho hén hop bé tong tht nghiém dwoc tinh toan dwa trén cc didu kién cho trwéc
clia thtr nghiém nhw: d6 sut, ham Iweng bot khi, kich thuére [én nhét clia cét liéu Ién, ham lwong xi méng
va ham luwgng nwéc trong hdn hop bé tong.

B.2. Théng s6 ky thuat ctia hén hep bé tong thir nghiém

B.2.1 Xi mang phai |a loai xi mdng bén sunfat trung binh phit hgp theo TCVYN 6067. Ham lweng xi mang
tlr 325 kg/m® dén 385 kg/m® bé tong. Ty 1& nwoc/xi mang 1a 0,5 + 0,01.

B.2.2 Cét liéu 16n ¢o kich thuwdc hat Ion nhét 1a 10 mm hodic 20 mm phit hop véi TCYN 7570. Khéi lvgng
thé tich & trang thai lén chat cla cdt liéu 16n dwoc xac dinh theo TCVN 7572-6.

B.2.3 Lwa chon thé tich & trang thai lén chat cla cot liéu 1on theo mé dun d6 Ién clia cbt liéu nhé theo
theo Bang B.1:

Béang B.1 — Thé tich & trang thai l&n chit cGa ¢t liéu I&n trén mbi don vj thé tich bé tong

[ Kich thwéc danh

I Thé tich & trang thai Ién chit cGia cét liéu 1&n trén mdi don vi thé
nghia I&n nhat

tich bé tong theo mé dun do Ién cia cot ligu nho (m?)

ctia cbt ligu Ion,
mm 2,40 2,60 2,80 3,00
10 0,50 0,48 0,46 0,44
20 0,66 0,64 0,62 0,60

Mé dun d6 I&mn cia cdt liéu nhd dwoc xac dinh theo TCYN 7572-2.
B.2.4 Udrc tinh ban dau vé khéi lwong bé tong twoi ¢ dd syt tir (75 + 100) mm theo bang B.2:

Bang B.2 — Uéc tinh khéi lweng hén hop bé tong

Udrc tinh vé khéi lrgng thé tich clia hdn hep bé tong,

Kich thwore hat cét lidu Ion
kg/m®

nhét ciia ¢t ligu lon,

mm Bé tong khong cubn khi Bé tong cuén khi
10 2280 2200
20 2345 2275

B.2.5 Tinh toan ham lwong cét lidu I&n trong hén hop bé tong thir nghiém

Ham lwgng cét liéu Idn duoc tinh todn dwa trén cac théng sb cho triedc nhw: bé tdng cuén khi hay bé
téng khéng cudn khi, d6 sut, ham Iwong xi mang, ty 1& nwéc trén xi mang, md dun dd 1én cda cdt liéu
nhd, khdi lwong thé tich & trang thai 1én chat cla cét ligu I6n. Tl thong s6 md dun dd 16n cla cét ligu
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nhd sé la chon duoc gid tri thé tich & trang thai lén chat va tinh toan dwoc khéi lweng cét ligu lon, tir
gia tri wée tinh ban dau cla khéi luong hén hop bé tong sé tinh toan dugc khéi lwgng cbt liéu nho.

Vi dy: TCVN 13862:2023 khi thtr nghiém lién phong st dung cap phéi bé tdng c¢é chira ham lwong xi
mang (355 + 3) kg/m?, ty I& nwéc trén xi mang (0,50 % 0,01) (trong trudng hop cbt liéu bao hoa nudrc,
khé b& mat) va ham luong bot khi (6 + 1) % (bé tdng cudn khi). Véi kich thwée hat cét ligu Ién nhat cla
cbt ligu 1&n 1a 10 mm thi khéi lugng bé tong wée tinh 14 2200 kg/m® (Bang B.2).

Gia st trong trwdng hop cbt liéu nhé st dung dé ché tao hén hop bé tong cd md dun do Ion da duroc
x&c dinh la 2,60 thi thé tich & trang thai lén chit clia cdt liéu Ion twong (ng sé 13 0,48 m® (Bang B.1).
Khéi Ivong thé tich & trang théi lén chit cla cét liéu Ién 10 mm trong trwéng hop nay gid st da dwoc
xac dinh 14 1600 kg/m®. Nhw vy céc théng sé thanh phan clia hdn hop bé téng nhw sau:

Khéi lwgng xi mang: 356 kg/m?

Khéi lwong nuée: 356 x 0,5 = 178 kg/m®

Khéi lwgng cét liéu 1on: 0,48 x 1600 = 768 kg/m®

Téng khéi long xi mang, nuwéc va cbt lidu lon: 1302 kg/m®

Khéi lwong cét ligu nhd woce tinh: 2200 ~ 1302 = 898 kg/m®

Théng sb thanh phan ché tao bé téng thtr nghiém sé Ia;

Xi mang: 356 kg/m®

Nwére: 178 kg/m?

C6t ligu 16n ¢ kich thudc hat cbt lidu Ion nh&t 10 mm  : 768 kg/m?

Cét liéu nhd md dun do 1ém 2,60 898 kg/m?
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[3] ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates

[4] ASTM C143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete
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[7] ASTM C231/C231M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method
[8] ASTM C260/C260M, Specification for Air-Entraining Admixtures for Concrete

[9) ASTM C403/C403M, Test Method for Time of Setting of Concrete Mixtures by Penetration
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[10] ASTM C494/C494M, Specification for Chemical Admixtures for Concrete

[11] ASTM C666/C666M, Test Method for Resistance of Concrete to Rapid Freezing and Thawing

[12] ASTM C1152/C1152M, Test Method for Acid-Soluble Chloride in Mortar and Concrete

[13] ASTM G109, Test Method for Determining Effects of Chemical Admixtures on Corrosion of
Embedded Steel Reinforcement in Concrete Exposed to Chioride Environments
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