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L&i gii thiu
Luu huynh va clo ¢ trong nhién liéu sinh hoc rdn v&i ndng d6 khéng on dinh. Trong subt
qua trinh dét chay, ching thwdng xuyén bién ddi thanh lwu huynh oxit va clorua. Sy cé mat clia cac
nguyén té trén va cac san phim phan (ng clia chiing cé thé din dé&n sy 3n mon va phat thai gay hai
cho méi trwdng.

Clo c6 thé cé trong cac hop chét vé co va hiru co khac nhau va cé ham iwveng bing hodc cao hon
ham lwgng hoa tan trong nwéc xac dinh dugc theo 1SO 16995.

Pét chay trong méi treong khi oxy trong binh dét kin 1a phurong phap duoc wu tién lam phan hily
m&u sinh khéi @& xac dinh ham Iwgng Iwu huynh va clo tdng. Wu diém cta phuong phap nay la sy
phan hly dugc thwe hién c¢6 méi lién quan dén viéc xac dinh nhiét lwong theo TCVN 13653
(ISO 18125). Sy phan hly trong binh kin 1a mdt phwong phap thay thé thich hop. Cac
phuwong phép phan tich khac (vi dy d6t chay & nhiét dé cao trong 16 dng va phuwong phap Eschka)
cling c6 thé dwoc st dung. Viéc xac dinh ham lwong hep chét chira Iwu huynh va clo téng co thé
dwoc thyc hién bing cac phwong phap khac, vi du phwong phap séc ky, phwong phap ICP,
phwong phap chuén db.

C6 thé st dung thiét bj tw dong va cac phwong phap thay thé néu cac phuong phap d6 da dugc
cdng nhan véi miu dbi chirng sinh khéi clia mdt loai thich hop va cling dap (rng dwoc cac
yéu cu clia Didu 10.

Danh sach ham leong lwu huynh va clo dién hinh cla nhién liéu sinh hoc rin dwgc dwa ra trong
Phu luc B clia 1ISO 17225-1:2014,
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Nhién liéu sinh hoc ran - ,
Xac dinh ham lwong Iwu huynh va clo tong

Solid biofuels — Determination of fotal content of sulfur and chlorine

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh phurong phap xac dinh ham lwgng luu huynh va clo tdng cla nhién liéu
sinh hoc réan. Tiéu chuan nay quy dinh hai phwong phap phan hiy nhién liéu va ki thuat phan tich khac
@& dinh lwgng cac nguyén td trong dung dich phan hdy. Tiéu chudn nay cho phép st dung thiét bj
tw dong, mién 1a viéc xac nhén duoc thire hién theo quy dinh va cac déc trung tinh néng la tuong tw
v&i phurong phap dwoc mé ta trong tiéu chudn nay.

2 Tai ligu vién dan

Céc tai lidu vién din sau day rat cAn thiét cho viéc dp dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai ligu
vién din ghi nam coéng bd thi 4p dyng ban dwoc néu. Doi véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam
cong bé thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6494-1 (ISO 10304-1) Chét Jugng nwéc - Xac dinh céc anion hoa tan bdng phuong phép

sdc ky Idng ion = Phé&n 1: Xé4c dinh bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, phosphat va sunphat
héa tan.

TCVN 6665 (ISO 11885) Chét lrgng nudc — Xéc dinh nguyén t6 chon loc bang phd phét xa quang
plasma cdp cam (ng (ICP-OES)

TCVN 13653 (ISO 18125) Nhién ligu sinh hoc rdn - Xéc dinh nhiét lugng.
TCVN 13884 (ISO 14780 with Amd 1) Nhién ligu sinh hoc rdn — Chuén bj mau

TCVN 13887-3 (ISO 18134-3) Nhién liéu sinh hoc rdn — Xac djnh ham legng &m — Phan 3:
Ham lwgng &m trong méu phén tich chung

ISO 16559 Solid biofuels — Terminology, definitions and descriptions (Nhién liéu sinh hoc ran —
Thuét ngly, dinh nghia va mé ta).
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ISO 16967:2015 Salid biofuels — Determination of major elements — Al, Ca, Fe, Mg, P, K, Si, Na
and Ti (Nhién liéu sinh hoc rén — Xac dinh céc nguyén té chinh — Nhém, Canxi, Magié, Photpho,
Kali, Silic, Natri va Titan).

CEN Guide 13:2008 Validation of environmental test methods (Xac nhan cac phuong phép thir vé
mébi trudng)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, st dung cac thuat ng® va dinh nghia néu trong ISO 16559 va cac
thuat ngt¥, dinh nghia sau:

3.1

Vit liéu ddi chirng (reference material)

RM

V4t liéu hodc chat cé mét hodc nhidu gia trj tinh chit clia n6 di ddng nhét va duoc thiét lap
phl hop dé st dung cho hiéu chuén thiét bi, danh gia phép do hoic 4n dinh gia trj cho vat liéu.
3.2

Vit liéu doi chirng dwoc chirng nhan (certified reference material)

CRM

Vit liéu déi chirng, kém theo gidy chirng nhan, ¢6 mdt hodc nhiéu gia trj tinh chat clia nd da duwoc
chirng nh&n bing quy trinh thiét 1ap khad ndng truy nguyén @& thyc hién chinh xac cong viéc
trong &6 cac gia tri tinh chat duoc thé hién va mdi gia trj degc chi*ng nhan cé kém theo sy
khdng ddm bdo & mirc tin cay da dugc cdng bb.

33

Vit ligu ddi chieng chudn ciia NIST ¥ (NIST standard reference material)

SRM

CRM duoc tao ra bdi NIST, dap (ng dugc céc tiéu chi chieng nhan riéng do NIST bd sung va
dugc ban hanh clng chiPng nhan hodc chirng nhan phan tich thdng qua két qua bao céo vé cac
d3c treng clia né va cung cip dugc thong tin lién quan dén viéc st dung vat liéu mét cach
thich hop.

4 Nguyén tic

41 Téng quan
Viéc xac dinh ham lwong Ity huynh va clo tdng dugc tién hanh theo hai budc (4.2) va (4.3) hodic
béing cach st dung thiét bj tw dong (4.4)

' NIST 12 tén viét tit cla Vién Tiéu chudn va Cong nghe Quéc gia Hoa Ky.
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4.2 Sw phan hiy nhién liéu sinh hoc

- Dbt chay trong mdi tredng oxy trong binh dét va hap thu thanh phan khi ¢6 tinh axit trong mét
dung dich hap thy (phuwong phép A).

- Phan hdy trong binh kin dwgc mé ta trong phan A (phuong phap B) 1ISO 16967.

4.3 Xac dinh sulfat va clorua trong dung dich phan hiy

- Séc ky ion, phit horp véi nguyén tic clia TCVN 6494-1 (ISO 10304-1);

- ICP, phit hop véi nguyén tic clia TCVN 6665 (ISO 11885) [xac dinh clo va lwu huynh).
4.4 Thiét bj tw dong

C6 thé st dung thiét bj ty dong khi phrong phap duoc cong nhan véi mau dbi chirng sinh khéi
clia mét loai sinh khéi thich hop. Néu st dung thiét b tw dong, cac hop chét leu huynh va clo
¢6 thé droc xac dinh bdi cac thanh phan khi (vi dy bang phwong phap héng ngoai). Vi du may
phan tich tw dong bao gdm may phan tich nguyén td, may phan tich AOX.

Néu s dung thiét bi tw dong hodc huynh quang tia X, phuong phap dwec céng nhan déi véi
ngudn gbc chinh twong &ng dia trén nhom sinh khéi ( xem 1SO 17225-1:2014; Bang 1: sinh khéi
g6, sinh khéi than thdo hodc sinh khéi trai cay) theo CEN Guide 13:2008, Didu 3 cdng nhan
phuong phap thay thé véi mét trong hai cach tiép can sau:

- xac nhan ddy da nhw dp dung cho phwong phap tham chiéu;
- xac nhan twong ddi trong d6 viéc so sanh dugc thyre hién véi phwong phap tham chiéu, vi dy
tham gia thr nghiém so sanh lién phong thi nghiém.

CHU THICH Thiét bj dwoc cong nhén vi du chi véi vat liéu dbi chirng rom (hodc dang rom), khéng tv déng
12 phu hgp d& xac dinh leu huynh va clo trong mAu gd bd&i vi thuéng c6 ndng dd nguyén td trong gb
th&p hon dang ké va/hoac cac anh hwdng so véi chat nén khic.

5 Thubc thir

Cac thubc thr dwra ra bén dwéi lién quan dén phuong phép phéan hily dwoc quy dinh trong 8.1.1
(phwong phap A). Cac thude thir cho phwong phap phéan hiy B va phuwong phap phat hién khac
theo 8.2 dwgc quy dinh trong tiéu chuén twong tng.

5.1 Téng quan

TAt ca céac thude thir it nhat phai dat cAp phan tich va phi hgp véi cac muc dich cy thé. N6 cé thé
chira mét lwong lwu huynh va clo khéng dang ké, tire 12 lwgng d6 anh hudng khong dang ké dén
viéc xac dinh.

5.2 Nwée, nwdc khir ion sé dap ting dwoc cac yéu ciu cla 5.1.
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5.3 Oxy, oxy tinh khiét v6i ham luong tdi thiéu dat 99,5 % (theo thé tich).

5.4 Chit trg chay, co thé st dung cac chat khac nhau, vi du axit benzoic, dAu parafin, vat chéa
mau acetobutyrat, i polyetylen.

5.5 Str dung vat liéu dbi chirng dwgce chirng nhan (CRM hodc SRM)

S dung vat liéu ddi chirng dwoc chirng nhan dé kiém tra liéu d6 chinh xac cGia hiéu chuin
dap (rng dwoc yéu chu vé cac dic trung tinh ndng khong. Vi dy vt liéu déi chirng dwoc chirng
nhén la SRM 1570 Ia rau bina (spinach leaves), SRM 1571 14 rau 3n qua (orchard leaves), SRM
1573 la ca chua (tomato leaves) va SRM 1575 la thong (pine needles).

Do dnh hwdng clia chat nén hodc gi¢i han dai ndng do, nén thu hdi duoc it vat liéu dbi chirng
dwoc chirng nhan, hiéu chuén véi it nhat hai nguyén liéu CRM hodc SRM cé thé gidi quyét nhirng
vAn @& nay. [vi du CRM 101 14 théng (spruce needles) va CRM 100 1a sbi (beech leaves)].
Trong tréng hop @6, vat lieu CRM hoac SRM ngoai s dung dé hiéu chuan con cé thé st dung
dé kiém chirng.

CHU THICH M6t CRM ho3ic mét SRM dugc chudn bj va st dyng cho ba myc dich chinh:

a) gilp xay dyng cac phwong phap phéan tich chinh xac;

b) hiéu chudn hé thong do sé& tao thuan loi cho viéc trao ddi hang héa, tao lap viéc kiém soat chat lwgng,
xac djnh cac dac treng tinh nang, hoc xac dinh gi¢i han cao nhat clia mét tinh chét nao do;

c) @& dam bao tinh dAy dG va toan ven lau dai clia chirong trinh d4nh gia chat lwgng phép do.

6 Thiét bj, dung cu

6.1 Téng quan

6.1.1 Cén phan tich, v&i do phan gidi tdi thidu 12 0,1 mg.

6.1.2 Dung cy théng thwéng & phong thi nghiém, nhw binh dinh mic va dng dong.
6.2 Phwong phap A

6.2.1 May ép tao vién nén, co kha nang cap mét lyc 1a 0,1 Nm, c6 trang bj khudn dé ép tao
vién nén c6 dwong kinh khodng 13 mm.

6.2.2 Binh dbt, pht hop d& xac dinh lwvu huynh va clo.
Binh dét c6 thé 1a loai dwoc st dung dé xéac dinh nhiét lwgng [xem TCVN 13653 (ISO 18125)].

Binh @bt khéng bj ro trong qua trinh tht* nghiém va cho phép thu hdi toan bd chét 1dng. B& mat
bén trong cda binh dét c thé lam tir thép khdng ri hodc vat liu khac mién |a khong lam anh
huéng dén qua trinh dét chay hodic san pham.
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Lwu ¥ rang khdng phai tat ca binh dét cla nhiét lvong ké c6 thé siv dung dwgc boi vi nguyén Iy
cAu tao, vit liéu s dung dé ché tao, hodc cac bé mat cla binh dét cé thé hap thu hodic phan (ng
véi cac khi c6 tinh axit tao thanh trong qua trinh @bt hodc khdng thé 1am sach binh dét hoan toan.

6.3 Phwong phap B

Binh phan hiily mau va dung cy gia nhiét lién quan (xem ISO 16967).

7 Chuan bj mau thir

M3u thr 1a mAu phan tich chung v&i ¢& danh nghia Ién nhat 14 1 mm, dwec chudn bi theo
TCVN 13884 (ISO 14780).

CHU THICH Vé&i mot sé thiét bj co thé can phai chuan bj mot mau thi ¢é ¢& danh nghfa I&n nhét nhé hon
1 mm (vi dy 0,25 mm) dé dat dwgc dd chum va giéi han dd 13p lai mong muébn, Néu dung c& danh nghia
nhd hon 1 mm, d6 chinh xac cla két qua durgc kiém soat béing cach chuln bj CRM dén ¢c& danh nghla clia
méau.

Do két qua duoc tinh toan & trang thai khd, ham lwgng dm clia miu tht can dwec xac dinh
ddng thoi bing phtrong phap md ta trong TCVN 13887-3 (ISO 18134-3), str dung mét phan khac
cla mau thir,

8 Céach tién hanh
8.1 Phan hay

8.1.1 Phwong phap A: Dét trong binh dét kin

M3u nhién liéu sinh hoc rdn thudng duwgc dbt dwédi dang vién nén do khéi legng riéng thép va
hién tweng dién ra khi chay cta né.

- Lay mot mau khoang 1 g (trir khi binh dét dwgc thiét ké cho Iwgng mau khac);

- Ep miu voi mot lwc phiy hop dé& tao mot vien nén dic/nhé gon khong thé pha hiy co
khéi lwgng can chinh xac dén 0,1 mg. Néu xéc dinh nhiét lvong ddng thdi, lvgng mau thir
cudi cing cé thé duge didu chinh theo quy djnh trong TCVN 13653 (1ISO 18125);

- Chuy&n mau vao trong chén nung thiy tinh thach anh hoéc kim loai.
Thire hién @bt chay st dung chét tre chay (5.4).

a) Chéat trg chay dang 18ng: Sau khi xac dinh dwgc khdi legng vién nén mau, mdt vat liéu
dang 18ng tre' chay cé thé dugc nhd tirng giot I&n vién nén dit trong chén nung (cho phép
chét 1dng bj hdp phy); lwgng chét trg chay duwoc xac dinh chinh xac béng can.
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b} Tui @bt hodic vat chira mau: mau thir dang bdt dwec dd day vao trong tdi hodc vat chira miu

v&i khdi lwong da biét chinh xac. Khéi lwong miu dwec tinh bang cach can mau va tai dét
hodc vat chira mau va trir di khéi Iegng cla tdi hodic vat chira mau.

Chét tro chay dang ran: Sau khi xac dinh duoc khdi lgng vién nén mau, b sung mdt lwgng thich
hop chét tror chay (vi du axit benzoic) va legng chét trg chay dwoc xac dinh chinh xac bang can.
Tron déu miu véi chét tro chay va chudn bj mot vién nén hdn hop nhw md ta bén trén. Dam béo
rang khéi long vién nén bang khéi lwong mau cong véi khéi lrong chét tror chay.

- Thém 1 mi nwéc vao trong binh @6t [xem TCVN 13653 (ISO 18125) néu nhiét lwgng dwoc
xac dinh ddng thoi. Ngoai ra, ¢6 thé khéng ding nudc hodc dung nhidu nwéc hon (1én dén
5 ml). Néu ham lwgng clia clo hodc Iu huynh vret qua 2 % phin khéi lvgng, dung dich
kiém cé thé dwoc ding dé trung hda hop chét cé tinh axit sinh ra. Khi st dung sic ky ion
dé& xac dinh, dung dich hp thu c6 thé 13 pha dong, vi du dung dich cabonat/bicacbonat.
Trong mgi trudng hop, viéc hiéu chudn phwong phap va phép thi tring dwec thie hién
v&i cling mét lgng va cling mdt loai dung dich khi nhan miu.

- D3t chén nung ding v tri va chudn bi day gia nhiét. Lip binh @bt va day chat nip.
Trwéc khi danh Itra, binh dét dwgc nap day béng 30 bar oxy.

CHU THICH 1 Néu ham Irgng clo clia mAu 12 rét thdp, sei cotton thwéng dwgc st dyng d& mdi Itra c6
thé &nh hudng dang k& dén ham lugng clo do dugc. Didu nay ¢6 thé tranh dugc béng cach sl dung
dyng cy git m&u kho bét Ilra @& tranh nguy hiém do cotton géy ra.

CHU THICH 2  Binh dét c6 thé rira bing oxy dé& gidm sy tao thanh oxit ni to trong suét qua trinh
dbt chay dac biét khi xac dinh ndng d¢ cia lwu huynh va clo bing sic ky ion (mat vai pic trong sic ky
db ca thé khong dugc tach mot cach ré rang)

- Sau khi d6t chay, gidm ti tir 4p suét trong binh dét trwdc khi mé binh;
- Chuyén thanh phan trong binh dét sang binh dinh mirc (dung tich 50 ml hoc 100 ml);

- Rra k§ binh dét, ndp va chén nung, bao gébm ca cin nhién liéu trong chén nung bing nuwéc
va cén than thu gom tét ca nwdc rira. Chuyén nudc riva vao binh dinh mirc va thém nwéc
@én vach dinh mic. Trong khi rira, lvu y ring tro dwgce tao thanh sau khi dét chay cling
dwec thu gom vao trong binh dinh mlrc.

Néu mAu cé ndéng dé lwu huynh va/hoic clo cao (I¢n hon 2 %), khi sau qué trinh dét chay cho
di qua binh rira khi véi mét chiéc dia dé& dam bdo tAt ca cac thanh phan khi ¢6 tinh axit d&u bj
héa tan. Dung dich tlr binh rlra khi nay két hop véi dung dich rira binh @6t d& phan tich hodc
c6 thé phan tich riéng.

CHU THICH 3 Néu mdu chira mot lwgng tro Ién (i6n hon 5 %), thi clo va lwu huynh c6 thé bj git lai trong
cén nhién lidu. Trong tredng hop nay, cin nhién liéu coé thé diing dé phan tich ham legng clo va lwu huynh,

10
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vi dy s dyng XRF hodc mét quy trinh nung chdy tro. Ngoai ra, cé thé 1y mét lugng mau nhd két hgp véi
chét trg chay ding d& phan tich.

CHU THICH 4 C4n dac biét chu ¥ khi m3u cd ham lwgng clo va‘hodc heu huynh thép (vi dy gd nguyén)
dwoc phan tich sau khi phan tich m3u cé ham lwgng cac nguyén t& ndy cao (vi du cic miu than thao hoic
mau thai). Cach lam sach binh dét hiéu qua nhat la dét nhidu 1an bing acid benzoic tinh khiét (xem 8.1.3
thir nghiém tréng).

Déi véi mot sb phuong phéap phan tich tiép theo, xt Iy héa hoc dung dich 1a can thiét trudc khi
1am day dén dinh mirc. Mot s6 phwong phap phan tich yéu cau dung dich da qua loc.

Nhiét long c6 thé duoc xac dinh ddng théi. Trong tredng hop ndy, cin tuan theo cac yéu clu
clia TCVN 13653 (ISO 18125). Ham lwong céac halogen khac (florua, bromua va iodua) cé thé
dwoc xac dinh bang phwong phap twong ty (xem EN 14582),

8.1.2 Phwong phap B: Phan hiy trong binh kin

Phwong phap phan hdy trong binh kin dwgc mé ta trong ISO 16967. Dé xac dinh clo, st dung
0,8 ml H,02 cho 100 mg méu @& tao ra hén hop sau phan hly. Lugng ding nay lén hon so véi
long ding trong 1ISO 16967 d& tranh hao hut clo.

8.1.3 Thir nghiém tring

Tién hanh th( nghiém trdng, s& dyung cling mét quy trinh va phwong phap nhw mé ta trong 8.1.1
(phwong phép A) hodc 8.1.2 (phwong phap B), twong (ng, sir dung axit benzoic dbi véi
phwrong phéap A. Didu ndy danh gid cd ham lwgng nguyén té trong thubc thir cling nhw bét ky sw
nhiém ban nao tlr thiét bj va méi trwdng phong thi nghiém. Anh hwdng nay khdng dang k& vé mat
dinh luwgng.

Gia trj mau phai duoc trir di gia tr tring. O mirc nguyén té cao, gia tri tring phai thdp hon 10 %
ham Iwgng mau. Mirc nguyén té thAp (ham lwong nhd hon 500 mg/kg trong mAu) la dG dé& ham

leong cac nguyén té trong dung dich tring téi da dat 30 % so v&i ham lwgng nguyén té trong
dung dich mau.

8.2 Phwong phap phat hién

8.2.1 Sic ky ion

Séc ky ion 1a phuong phap dwgc khuyén nghj dé xac dinh clorua va sulfat. Viéc xac dinh
tuan theo nguyén tac trong TCVN 6494-1 (ISO 10304-1).

CHU THICH Dung dich thu dwgc tir phan hiy cé thé dwoc loc biing cach si dyng mdt bom tiém (xylanh)
cé trang bj dau loc véi c& 16 12 0,45 um @& tranh her hai cho séc ky ion.

8.2.2 Cac phwong phap phat hién khac

Cac phuong phap sau (xem Bang 1) dwgc chudn héa theo cap quéc té va cé thé st dung mién 1a
dwoc cong nhan va cac dac trwng tinh nang 1a twong tw véi pheong phap dugec méd ta trong
tiéu chudn nay.

1"
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Bang 1 — Cac phwong phap khac dé phat hién lwu huynh va clo

Phwong phap Cl S Tai liéu vién dan (vi du)
icP X X TCVN 6665 (1ISO 11885)
So mau X DIN 51717
Po dd duc X ASTM D 516-07
Do dién hwgng X DIN 38405-1 (phwong phap D1-3)
chuln d3 dién thé X DIN 38405-1 (phwong phap D1-2)

8.3 Higu chuin thiét bj

Khi danh gia hé théng phan tich 1an dAu, can thiét lap mét ham tiéu chudn Gbi cho phép do theo
hueréng dan clia nha san xuét. Didu chinh ham tiéu chuin duoc thiét lap trong qua trinh phan tich
néu can. Kiém tra tinh ning thiét bi bing cach dung cac quy trinh chudn dwoc chip nhan nhe
phan tich hai 1an xac dinh, st dung CRM va hodc vt liéu ddi chitng chudn (SRM), mau kiém soat
va tao cac biéu dd kiém soat. Viéc hiéu chudn va chuwong trinh kiém soat chét lwgng dwoc td
chirc va duy tri d& cé thé thu dwoc dd khong dam bao do yéu ciu. Cac két qua clia nghién clru
xac nhan theo Phy luc A chitng minh hiéu chun co thé dat dwoc voi cac thiét bj thwong mai thyc
hién & cac phong thi nghiém ¢é kinh nghiém.

8.4 Phdin tich dung djch phan hiy

Phan tich ph&n mAu thir clia hdn hop sau phan hly theo hwéng din clia nha san xuét.

9 Biéu thj két qua

9.1 Téng quan

Ké&t qud bdo cdo 1a gid tri trung binh clia hai 1dn xac dinh. Cac két qud sir dyng dé tinh &
trang thai kho theo 9.2 va 9.3. Cac két qua cé thé duoc tinh & trang thai khac, vi dy nhu &
trang thai khi nhan mau theo 1SO 16993.

9.2 Clo téng

Ham lwvgng clo téng trong miu & trang thai khd, weie bidu thi bing phan khéi lwong (%), dugc
xac djnh theo cdng thirc (1):
_(e=c)xV 100

w 100x 1
ad = T 00— M) ()

trong dé

c la ndng dd clorua trong dung dich, tinh bang mg/l;
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Co 1a ndng @3 clorua trong dung dich thir nghiém trang, tinh bang mg/l;
la thé tich dung djch, tinh bang I;
m 12 khéi Iwong phan mau thi st dung, tinh bang mg;
Ma  1a ham lwgng m clia mAu thir phan tich, tinh bang phan khéi lvgng (%).
9.3 Lwu huynh téng

Ham lweng lwu huynh tdng trong mau & trang thai kho, wsga biéu thj bing phan khéi leeng (%),
dugc xac dinh theo cong thire (2):

_(e=c)x¥V 100

W - x0,3338x lOOxm (2)
trong dé
c 1a ndng dd sulfat trong dung dich, tinh bang mg/;
o 1a ndng d% sulfat trong dung dich thtr nghiém tring, tinh bing mg/!;
v a thé tich dung dich, tinh béng ;
m 1a khéi lvgng phan méu th sir dung, tinh bing mg;
0,3338 1a hé sb ty lwong khéi lgng mol twong ddi cla lwu huynh va sulfat;
Mad la ham lwong &m cta mAu th& phan tich, tinh bang phan khéi lvong (%).

10 Cac dac trwng tinh nang

Tinh ndng cla phrong phap cé thé the hién dwgc dwa ra trong Phy lyc A hién thi két qua
thu duoc thdng qua nghién clru so sanh & Chau Au thire hién trén mdt mau dam gd va mot mau
ba 6-liu thai. Hai mau nay dai dién cho giéi han cao nhét clia phirong phéap. Mau dam gé dai dién
cho méu cé ham lwgng Iwu huynh va clo thdp, mau ba 6-liu dai dién cho méu ¢6 lwong lvu huynh
va clo cao.

11 Bao cao thir nghiém

Béo c4o thl¥ nghiém phai bao gdm it nhat cac théng tin sau:
a) nhéan dién phong thi nghiém thirc hién thlr nghiém va ngay thir nghiém;
b) nhan dién mau can thi;

¢) vién dan tiéu chudn nay;

13
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d) phuwong phap st dung d& phan hly va dé xac dinh;

e) két qua thi nghiém bao gdm ca trang thai mau thi, dugc chi ra trong Diéu 9;
f) béat ky d3c diém bét thwong nao duoc ghi nhan trong quy trinh thir nghiém;

g) bat ky sai khac nao so véi tiéu chuan nay hodic nhw mét tuy chon.

14
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Phu luc A
(tham khao)

Dir liéu tinh nang

Mét thir nghiém lién phong dwoc thye hién & cac phong thi nghiém tai Ao, Bi, Ban Mach,
Phan Lan, Btc, Ai-len, Y, Ha Lan, Tay Ban Nha, Thyy Dién va Vwong Qudc Anh. Nhiéu thiét
bj va céc didu kién phan tich khac dwgc st dung phai phil hgp véi cac théng sb chét luong
dugc quy dinh trong phwong phap.

Thye hién cac th® nghiém véi hai miu, dam gb va ba &-liu thai dwoc san xuat tr dy an EU
BioNorm theo TCVN 13884 (ISO 14780 with Amd 1:2019). M&u “dam g&” ¢ ngudn gdc tir dam gé
cay la kim clia Dlrc; cac dim dugce sdy va bam dén 1 mm béng thiét bj cat. Mau “ba 6-liu thai” thu
dwoc tir nganh cong nghiép dau &-liu tai Tay Ban Nha trong mét co s& lwu trir ngoai troi dién
hinh. Trong mau géc, cling xuét hién da va cac tap chat ty nhién khac. Ding tay loai bd cac tap
chét va da nay, chuln bj mAu tr ba theo hai bwéc bing cach ding thiét bi cét thd cé trang bj mot
sang 10 mm va dung thiét bi cat phong thi nghiém cé trang bj dung cu ¢t WC va sang 1 mm.

Tét ca di¥ liéu dwoc bao cao trong trang thai kha.

D liéu tinh nang theo TCVN 63810-2 (ISO 5725-2) dugc dwa ra trong Bang A.1 va Bang A.2.

CHU THICH 1 Xem Bang A.1 dé giai thich c4c ky hiéu trong Bang A.1 va Bang A.2.

CHU THICH 2 Huwéng din c6 thé dwoc tim thay trong Phy luc C ISO 16993 vé cach sir dung cac
thdng s6 xac nhan tinh hop l&.

15
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16

Béang A.1 - Dir ligu tinh niing cta lwu huynh (S)

Mau n ! ] X SR CVg Sr CV;
% % theo % theo % % theo %
khéi lwgng | khdi lwgng khéi lvgng
Dam gb 20 | 90 | 5,2 0,009 0,003 34 0,001 12
B4 6-liu thai 23 (111 (1,8 0,12 0,021 17 0,007 54
Gidi thich cac ky hiéu
n 1a s6 lwrong céc phong thi nghiém sau khi loai bé sé lac
| 1a 56 lrgng s6 lac khéng chira gia tri phan tich don Ié
0 la phan trdm cla gia tri bén ngoai tr hai 1An xac dinh
X la trung binh ctia tong thé
SR 1a d6 léch chun tai lap
CVr 1a hé s6 bién dong clia do tai lap
Sr la d9 léch chudn 13p lai
CVr 2 hé s bién ddng clia d¢ I3p lai
Bang A.2 - Dir liéu tinh néang cua clo (Cl)
Miu n|1|o X SR CVr S CVy
% % theo % theo % % theo %
khéi lwong | khéi lvgng khéi lwgng
Dam gé 17 |75 | 7,4 0,006 0,003 52 0,001 13
B 6-liu thai 16 | 75| 0 0,20 0,02 8,0 0,01 2,8
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Bang A.3 - Danh sach k¥ thuat ciia thir nghiém lién phong

Clo (24 phdng thi nghiém tham gia)

Lwu huynh (28 phong thi nghiém tham gia)

Phuong phap st dung Sé lwgng phong | Phwong phap st dung | S6 lwong phéng
thi nghiém thi nghiém
Sic ky ion 16 Séc ky ion 13
Chuén d% 2 M4y phan tich §- 12
ICP 2 ICP 3
Eschka 1 - -
Do sang/trac quang 1 - .
Po dién lvgng 1 - -
May phan tich CI- 1 - -

17
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 4916 (ISO 351), Nhién liéu khodng rén - Xac dinh téng ham lwong lwu huynh -
Phuong phép dét & nhiét d6 cao.

TCVN 5231 (ISO 352), Nhién liéu khoéng rén — Xac dinh clo — Phuong phép dot & nhiét do cao.

TCVN 6910-2 (ISO 5725-2), P§ chinh x4c (d¢ ding va dd chum) cua phuwong phép do va
két qua do — Phan 2: Phuong phép co béan xac dinh d6 I3p lai va d tai Iap cia phuong phép
do tiéu chuén.

1S0 16993:2016, Solid biofuels = Conversion of analytical results from one basis to another.

ISO 16995, Solfid biofuels — Determination of the water soluble chloride, sodium and
potassium content.

ISO/TS 16996, Solid biofuels — Determination of elemental composition by X-ray fluorescence

ISO 17225-1:2014, Solid biofuels — Fuel specifications and classes — Part 1: General
requirements.

TCVN 10861 (ISO 21748), Huéng dén str dung do Idp lai , df tai Iap va db ding trong udc
lrgng dp khdng ddm béo do.

ASTM D515-07, Standard test method for sulphate ion in waste.
ASTM D3177, Standard test method for total sulfur in the analysis sample of coal and coke.

ASTM D4239-14, Standard test method for sulfur in the analysis sample of coal and coke
using high-temperature tube furnace combustion.

DIN 38405-1, German standard methods for the examination of water, waste water and
sludge; anions (group D); determination of chloride ions (D1)

DIN 51724-1, Testing of solid fuels ~ Determination of sulfur content — Part 1: Total sulfur.
DIN 51727, Testing of solid fuels — Determination of chlorine content.

EN 14582, Characterization of waste — Halogen and sulfur content — Oxygen combustion in
closed systems and determination methods.

NIST definitions:http:/its.nist.gov/MeasurementServices/ReferenceMaterials/DEFINITIONS.cfm.

NIST Technical note 1297:1994, Guidelines for evaluating and expressing the uncertainty of
NIST measurement results.
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