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TCVN 13931:2024-

L&i néi dau

TCVN 13931:2024 dwgc xdy dung dira trén co s& tham khao
BS EN 12390-18:2021 Testing hardened concrete — Part 18:
Determination of the chloride migration coefficient.

TCVN 13931:2024 do Vién Vat liéu xay dyng — Bo Xay dwng bién soan,
Bo Xay dwng d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong tham
dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13931:2024

Bé tong — Phwong phap xac dinh hé sé dich chuyén clorua

Concrete — Test method for determination of the chloride migration coefficient

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh hé sé dich chuyén clorua & trang thai khéng én dinh cla
mau bé tong & do tudi xac dinh (xem Phu lyc A). Phuong phap thir nay khdng tinh dén bét ky sy twong
tac nao ctia bé tong voi dung dich mudi theo thai gian. Két qua thi nghiém cho biét kha nang chéng lai

sir tham nhap clorua clia bé téng khi ap dién.

Phuong phap tht nay khdng ap dung cho cac mau bé tong da dwoc xU Iy bé mét vi dy nhue dung silan.
Néu cét liéu hosic bat cl thanh phan nao khac (s¢i kim loai hodc hat d&n dién) c6 kha nang dan dién sé
anh hudng dén mirc @6 dich chuyén clorua clia bé tong. Yéu té anh huwdng nay dwoc tinh dén khi thiét
lap cac ngwdng gia tri. Viéc so sanh mirc d@ dich chuyén clorua sé khéng chinh xac néu anh hwéng cla
cbt liéu 1am sai léch nam 1an clia 36 sau tham nhap clorua.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau la can thiét khi dp dung tiéu chuan nay. Dbi vai céac tai liéu vién dan ghi nam
cbng b thi ap dung ban dwoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi 4p dung

phién ban m&i nhét, bao gdm ca ban sia ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 3105:2022 Hbn hop bé téng va bé téng ndng - L&y mau, ché tao va bdo dudng méu thi.

BS EN 14488 - 1 Testing sprayed concrete — Sampling fresh and hardened concrete (Bé téng phun — lay
méu hén hop bé téng va bé téng déng ran).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat nglr va dinh nghia sau:
3.1

Khoang chira miu (Migration cell)
Dung cu diing d gitr mAu hinh tru véi mét dém kin bang vat liéu khéng dan dién cho phép hai bé mét

song song clia mau thi tiép xtc véi dung dich thi nghiém.
3.2
Té hop khoang chiva mau (Migration test set-up)

Thiing chtra cac bd phan thi nghiém gbm gia d& khoang chira mau, dung dich thi nghiém, khoang chtra,

dai siét khoang chira mau, céc dién cue, cac thiét bj dién.
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Sw dich chuyén (Migration)

S di chuyén clia cac ion dwéi tac dung cla dién tredng ngoai.
34

Hé sé dich chuyén clorua (Chioride migration coefficient)

Tinh chét/dac tinh di chuyén phan anh kha nang chéng lai si tham nhap clorua dwéi tac dung clia mét
dién trwdng ngoai.

4 Ky hiéu
Ki hiéu bon vi Théng sé
Cq mol.* ndng dd clorua, tai d6 xdy ra sy thay ddi mau séc ;d =0,07
Co mol.I" ndng dd clorua clia dung dich kali hydroxit (catot)
d m dwong kinh ctia mau
h m chiéu cao ctia mau

Mass x 102 m2s* | hé sb dich chuyén clorua (& trang thai khdng 6n dinh)

E V.m! gradient dién ap
erf! ham 16i nghich déo
F J.(V.mol)* | hang sb Faraday, F = 9,649.10*
My kg khéi lwong méu thir & trang thai bao hoa nwéc
R J.(K.moly* hang sé khi, R = 8,314
t s thei gian tac dung cua dién 4p lén mau
K nhiét dé trung binh clia dung djch thi nghiém
\; gia tri tuyét dbi cha dién ap
%s mm d6 sau Ehém nhép trung binh cta clorua trén hai nlra phan tach clia mét
mau thw
Xamax mm 45 sduthamnhaplénnhdt
z dién tich ion, d6i v&i clorua, z=1

5 Nguyén tac

M3u bé tdng hodc mau vira dwoc dat gitra hai dung dich kiém, mét dung dich cé chira clorua va dung
dich con lai khang chira clorua. Ap mét hiéu dién thé vao gitva hai dién cwc ngoai @& dinh huéng céac
clorua vao trong mau thr. Sau mét thoi gian nhét dinh, mau th(r dwoc ép ché doi va do do sau tham
nhap clorua bang dung dich chi thi mau pht hgp. Hé sé dich chuyén clorua dwgc tinh toan tir d6 sau
tham nhap, dién ap va cac thong sb khac.

CHU THICH 1: Phuong phap nay c6 thé 4p dyng cho sdn phdm theo EN 1504-3 (1], EN 14487-1[2]
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6 Thiét bj, dung cu va héa chét thi» nghiém
6.1 Thiét bi va dung cu
Phéng thi nghiém c6 kha nng kiém soat nhiét d (27 + 2) °C
6.1.1 Can dién tir, vai d9 chinh xac + 0,05g;
6.1.2 Thwéc cap, voi d§ chinh xac £ 0,05mm;
6.1.3 Thwéc 14, voi dd chinh xac £ 0,05mm;
6.1.4 Thung nwéc, chira mau thi nghiém véi nhiét do (27 + 2) °C;
6.1.5 Nhiét ké, do nhiét dd voi do chinh xac + 0,5 °C;
6.1.6 TU sdy, voi hé thdng théng gié va digu chinh nhiét db;
6.1.7 B tri thiét bi thcr nghiém, bao gdm (xem Hinh 1 dén Hinh 4);

6.1.7.1 Khoang chtra mau dwong kinh ter 50 @&n 110 mm duoc lam tie éng nhira hodc cao su khéng dan
dién. Phu thudc vao cAu tao clia thiét bj do, co thé co dai siét bang thép khdng gi hodc khéng;

6.1.7.2 Gia d& khoang chira mau béng vat liéu khéng bi an mon va khong dan dién;

t o9

CHU DAN:
1 Khoang chira mau 6 Thing chira
2 Dung dich anot 7 Gia d& khoang chwa mau
3 Dién cye duong 8 Diéncuc am
4 Mau thir 9 Ngudn dién

5 Dung djch catot

Hinh 1 — So @6 minh hoa bé tri thiét bj thir nghiém
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IS S A

CHU DAN:
1)  Dién cyc am 8)  L&p chéng thdm
2) Civarétdung dich 9)  Khoang xudi dong
3)  Mbindi 10) Khoang nguwoc dong
4) Nguén dién 11) Dung dich catot
5) Biéncye 12) Dung dich anot
6) Pién cuwc dwong 13) Nhiétké
7) Mau thr

Hinh 2 - So dd minh hoa bé thi nghiém dich chuyén theo cach khac

Hinh 3 — Hinh &nh bé tri biét bj thi nghiém dich chuyén clorua
6.1.7.3 Ngudn dién mét chidu c6 thé didu chinh tir 0 dén 40V,

6.1.7.4 Vén ké véi db chinh xéc dén £ 1V, ampe ké voi dd chinh xac dén  1mA;
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6.1.7.5 Dién cwc duoc [am bang thép khéng gi;

6.1.7.6 Khoang ch(ra catot lam bang vat liéu khéng bj an mon va khang dan dién;

Hinh 4 - Dai siét bang thép khong gi (minh hoa)

6.2 Hoa chit

6.2.1 Dung dich anot: dung dich KOH 0,2 N (11,2 g KOH pha v&i nwéc cat hodc nwdc khir ion dé dwoc
1000 ml dung djch) hodc dung dich NaOH 0,3 N (12 g NaOH pha voi nwdc céat hodc nwéde khir ion dé
dwoc 1000 ml dung dich);

6.2.2 Dung dich catot: dung dich NaCl 5% (cho 50 g NaCl vao 950 g KOH 0,2 N) (dung dich chuAn) hodc
(50 g NaCl vao 950 g NaOH 0,3 N);

Nong d6 NaCl cé thé st dung tlr 3% dén 10% néu dwoc quy dinh hodc thda thuan. Diéu nay phai dwoc
cha thich ré rang trong trong tai liéu thi nghiém, bao cao va danh gia, ddng thoi dwec str dung dé tinh
toan hé sé dich chuyén.

Néu st dung dung dich KOH dé pha ché dung dich anot thi dung dich catot ciing phai dwoc pha ché tir
dung dich KOH.

6.2.3 Dung djch bac nitrat 0,1 N;

6.2.4 Dung dich Kali dicromat 5% (néu can).

7 Chuén bj mau thir
7.1 Chuin bi miu ban diu

7.1.1 Béi véi mau khoan cd dudng kinh tir 50 mm d@én 110 mm, chudn bi it nhat hai mau bé téng ban
d4u 1ap phwong véi canh 150 mm, hodc it nhat ba mau bé tong ban dAu hinh tru véi dwong kinh 100
mm va chiéu cao 200 mm. Bi véi mau khoan dwéng kinh 50 mm, ¢an chuén bj it nhét hai mau bé téng
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ban dau hinh 1&p phwong. Viéc chuan bj va dim chit mau bé téng ban dau phai dwoc thuc hién theo
TCVN 3105:2022. B& mt mau phai dwoc che phl bang vai &m hodc tam polyethane dé tranh méat nude.

7.1.2 MAu bé téng ban dau hinh tru va hinh lap phiong phai dwgc thao khudn theo TCVN 3105:2022.

7.1.3 Sau khi thao khudn, mau bé téng ban dau dwoc bao dudng trong nwéc theo TCVN 3105:2022 cho
dén khi khoan 14y mau th» nghiém.

7.2 Chuén bj méu thi

7.2.1 Mai thi nghiém can l4y it nhat ndm mau try véi dwdng kinh (50 + 1) mm hodc it nhat ba mau tru véi
duérng kinh (100 £ 1) mm (cho phép mau th c6 dwdng kinh tir 50 mm dén 110 mm). Cac mau thtr c6
chiéu cao (50 + 2) mm. Pudng kinh d va chiéu cao h clia m&i mau thit dwoc xac dinh chinh xac dén 0,1
mm. Buréng kinh mAu ther khong dwoc nhé hon ba [&n kich thudc 1én nhat cta cét liéu.

7.2.2 M3u thtr dwoc chudn bj khdng sém hon 10 ngay trudc khi bat dau thi nghiém. Néu khéng cé quy
dinh cu thé, thi nghiém duoc thue hién & tudi 28 ngay.

7.2.3 i véi cac mAu bé tong ban dau hinh lap phwong, cac mAu khoan duoc ldy vudng géc vai bé mat
hoan thién bing tay. Mt trén ca mau thir cich bé mat duec hoan thién bang tay it nhat 50 mm. Déi
voi mau bé tdng nén hinh try, cat bd 1op dau tién cach bé mat hoan thién 50 mm.

7.2.4 Quan sat vét nit va khuyét tat trén bé mat mau tiép xtic véi dung dich NaCl (catot) ¢6 duwdng kinh
< 5 mm cé thé dwoc 1am phang béng vat lidu tram. Phy thudc vao sb lwong va kich thwdc cla khuyét
tat, dién tich vat lidu tram khong 16n hon 3% dién tich b& mat mau. Néu bé mat mau ¢ khuyét tat voi
dwdng kinh > 5 mm thi ¢t bd 5 mm dén 10 mm I&p bé mat chiva khuyét tat do.

7.2.5 Cac mAu thir dwoc cit song song véi bé mat thir nghiém voi chiéu cao (50 + 2) mm. Cac bé mat
th(¥ nghiém phai song song v&i nhau véi dd léch cho phép 1én nhat 1a 1 mm, dwoc xac dinh qua bbn
diém cach déu nhau. Néu cin cac bé mat thir nghiém cé thé duoc mai phéng.

8 Cach tién hanh

8.1 Ldp miu vao khoang chiva miu

8.1.1 Cac mAu thlr dwoc chuan bi theo 7.2 dwoc lay ra tir phong dwdng hd ngay lap tie tién hanh thiy
nghiém va Idp mAu vao khoang chira mau nhw Hinh 1 hodc Hinh 2.

8.1.2 Siét chat ng boc mAu bing hai dai siét bang thép khdng gi @& dam bao dung dich thi» nghiém
khéng tham nhap qua canh bén clia mdu. Sau d¢, lap cue dwong 1a tAm thép khéng gi duc 16 vao mat
trén phia trong ng boc mau sao cho song song vé&i bé mat mau.

8.2 Lip khoang chira mau thir vao thing chiva

8.2.1 Khoang chi*a miu dwoc 13p cb dinh vao thiing chira theo Hinh 1 hodc Hinh 2. Dat bé mat mau
song song voi dién cwe am bang thép khéng gi véi khodng cach tir 10 mm dén 15 mm dé tao didu kién
cho cac bot khi thoat ra ngoai.
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8.2.2 B4 dung dich anot vao méi khoang chira mau, khoang 300 ml véi khoang chira mau thir ¢ dwong
kinh 100 mm va 75 ml v&i khoang chira mau thir ¢é dwdng kinh 50 mm. Néu st dung thiét bi nhw Hinh
1 thi khoang chira mau duoc d&t nghiéng khodng 30° dé dam bao bot khi ¢6 thé ndi 1&n va thoat ra ngoai.

8.2.3 Thuing chira dwoc d6 day dung dich catot (vi dy nhw dung dich chira 5% NaCl trong KOH 0,2 N)
sao cho xap xi b& mat clia dung dich anot trong khoang chira mau. Céc dung dich khéng duoc tron 1an
vao nhau.

8.3 Tién hanh thi nghiém

8.3.1 Thoi gian thi nghiém phu thudc vao dién tré suat va kich thwéc mau. Thoi gian thi nghiém duoc
l4y theo Bang 1 hodc Bang 2 va Bang 3, dua trén dong dién ban dau do dwoc. Gia tri trung gian cé thé
dwoc ndi suy tuyén tinh. Thoi gian thi nghiém phai di dé& dat dwoc chidu sau tham nhap nhét dinh. Két
ndi cac dién cyc véi ngudn dién mét chiéu (Ién dén 40V, 0,5 A) Gé dam bao dién ra sw phan cuc chinh
Xac.

8.3.2 Néu dy kién dwoc hé sb dich chuyén Mass thi dién ap va thoi gian thir dwoc chon theo Bang 1.
8.3.3 Ddi véi mau bé tong chura biét Myss, thi ap dung quy trinh sau:

Pat dién ap ban dau la (30 + 0,2) V, ghi lai dong dién ban dau. Phu thudc vao dong dién ban dau do
duoc, dién &p co thé dwgc dé& & mirc 30 V hodc gidm xubng sao cho phil hep véi Bang 2 va Bang 3.
Thoi gian thi® nghiém dwoc chon dya theo dong dién ban d4u va dién ap thir nghiém sao cho dat dwoc
d6 séu tham nhap tir 10 mm dén 30 mm.

8.3.4 Trong moi trwdng hep, khi ding thiét bj nhu Hinh 2 hodc twong dwong thi can dam béo nhiét do
dn dinh trong sudt qua trinh thi nghiém (khéng tang qua 3 °C).

8.3.5 Ghi lai dién 4p, dong dién va nhiét d¢ cla dung dich ngay khi bt d4u, it nhat 1 1an trong qua trinh
va 1 1an tredc khi két thac thi nghiém.

Bang 1 - Dién ap va thoi gian thi nghiém khi dw doan dwoc khoang gia trj Mass

Gia trj dw doan | bién ap U | Th&i gian thie nghiém
x 102 m?s Vv gity
Mass < 1 T 168
1< Mpss < 2 96
2< Mnss <5 39 48
5 < Mnss < 10 24
10 < Mpss < 20 20 24
20 < Myss < 40 15 24
40 < Mnss < 80 24
80 < Mhpss ) 18 o 6

11
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Béng 2 - Thoi gian thi nghiém phu phudc vao dong dién ban diu & dién thé 30 V
déi véi mau thir dwérng kinh 50 mm

Dong dién ban dau |, | Dién ap U | Thoi gian thir nghiém
D=50mm \" h
H=50 mm

mA

lo < 1 ' 168
1<lhb<?2 96
2<pb<7 % 48
7<lg<15 24
16<1y< 30 20 24
30<lo<45 16 24
45 < 1o < 90 10 24

Bang 3 — Thei gian thi nghiém phu phudc vao dong dién ban dau & dién thé 30 V
dbi véi mau thir dwong kinh 100 mm

Dong dién ban déu |, | Dién ap U | Thoi gian thiv n_ghiém
D =100 mm \ gidr
H = 50 mm
mA
lo<5 168
5<l<10 96
30
10<1l< 30 48
30<lh<60 24
60 <1, <90 25 24
90 <1< 120 20 24 -
120 < 1p < 180 15 24
180 < lp < 360 24
360 <o i 6

8.3.6 Sau khi két thuc qua trinh thi nghiém, tat nguén va thao day cap khdi ngudn dién, thao khoang
chira mau ra khéi bé chira dung dich clo. Ngay lap trc thao mau, rira biing nwéc may va lau kho bé mat
béng dé lau. Sau d6, cac mau dwoc ép ché thanh hai nira (song song véi chiéu tham nhap cua clorua).
8.3.7 Dat mau vira tach 1én ban, phun dung dich AgNO; lén bé mat dwoc phan tach sao cho dung dich
khéng bi chay theo huéng thdm nhap clorua.

Phun dung dich AgNO; Ién bé mét clia ca hai niva mau thir dwoc tach doi & trén trong diéu kién van con
d6 &m. Sau khi dé kho b& mit (khoang 10 min), qua trinh trén dwoc I3p lai 1 1an d& nhin thy ré ranh gii
ddi mau trén bé mat mau.

CHU THICH 2: G4 thé phun dung dich Kali dicromat d& tang kha nang ddi mau.

12
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Trong trwéng hop chi st dung chét chi thj 1a bac nitrat, sau khi phun chét chi thj mau, d& mau thir trong
phong dd 4nh sang va tién hanh do sau it nhat 30 min.

Viing bé tdng bi clo tham nhap vao duoc phan biét bang viéc dbi mau sang mau sang rd rét do chét chi

thi mau.

D sau xam nhap clia clorua dwoc xac dinh bing sw khac biét mau séc quan sét duoc trén mdi nira mau
thir tai it nhat 6 diém (v&i d = 50 mm) hodc 9 diém (véi d = 100 mm). Bd sau tham nhép clorua duoc do
va ghi lai chinh xac d&n 1 mm béang thudc kep. Vi mau dudng kinh 100 mm, dién tich viing mép ngoai
cach mat bén dén 10 mm sé khdng dwoc st dung dé xac dinh a6 sau tham nhap trung binh (Hinh 5).

Néu @6 sau tham nhap cla clorua tai cac diém do ngoai cling (X¢1 Va Xae [ddng kinh 100 mm]) Ié&n hon
2 14n gia trj trung binh d¢ sau clia cac diém & gitra thi loai b két qua th(r nghiém ctia mau nay.

Xay Koz a3 Xds Xas Xdo Xar Xan Xdy

Hinh 5 — Vi tri cac diém do chiéu sau tham nhap clorua trén mau dwéng kinh 100 mm
9 Két qua thi nghiém
9.1 Xac dinh chidu sau tham nhap trung binh va I&n nhét

Tir céc gia tri chiéu sau tham nhap trén cac mau thi nghiém (xat, Xez,..., Xan), Xac dinh dwoc chiéu sau
tham nhap trung binh (xg), lay chinh xac dén 0,5 mm. Néu viing bé tdng c6 chiéu sau tham nhap cao hon
dang k& so voi cac gia trj con lai (vi dy: 16 réng 16n) thi co thé loai bd gid tri nay khi tinh toan xq néu sb
diém loai bd it hon 1/3 tdng sé diém do. Trong cac trwdng hop khac, cac chidu sau thdm nhap sau hon
nay phai droc dwa vao dé tinh toan xq. Khi d6, cac dau hiéu quan sat dwoc hodc cé thé cé clia vét xam
nhap sau hon dang k&, chang han nhu cac vét niit valhodc céc viing cb d6 rdng cao hon phai dwgc dwa

vao bao cao va phan tich.
Ghi lai chidu sau tham nhap 1N nhét Xemax cla cac diém do dwgc st dung dé tinh todn xq.

13
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Néu chiéu sau tham nhap tai cac diém ngoai cing (Xss, X [Gurdng kinh 100 mm] va Xes, Xes [dwdng kinh
50 mm]) 1&n hon hai 1an chiéu sau thdm nhap trung binh clia cac diém & gitra thi loai bd cac gia tri tai
céc diém ngoai cung.

9.2 Xac dinh hé sé dich chuyén clorua Myss

Viéc xac dinh hé sé dich chuyén clorua dwa trén gia thiét rang téng lveng clorua tham nhap qua mét don
vi dién tich 16 réng chira dung dich trong bé tdng vé co ban lién quan dén s di chuyén clia cac ion trong
bé tdng bao hoa nwérc voi dién trrdmg khong ddi va khong c6 dbi lwu trong mat cét ngang clia mau.

Hé sb dich chuy&n clorua dugc xac dinh theo cong thire sau:

_RT xa-ayfXq (1)
nss — FE t
Trong dé:
g=Y @)
h

a=2. Jg erf (1- fcff) @)

Pé danh gia két qua clia thi nghiém dich chuyén véi dung dich NaCl 5% (khoang 0,9 N), ham I8i nghich
dao dugc tinh:

2. 0,07\ _
%) = 1,00 (4)

erf™! (1 -

Do d6, Mnss dwgc tinh lai theo cdng thirc rdt gon sau:

_oozsomn( ’(T'Jhxd] (5)
nss = e (xd 0,0186 hﬂ'

10. Quy trinh cho cac trwdng hop riéng
10.1 Mau bé téng phun hoic viva phun

Ché tao tAm phang theo EN 14488-1 bing cach phun vira hodc bé tong theo phwong thdng ding. Kich
thwéc tAm phiang khong nhd hon (300x300x100) mm. B& mit clia cac tAm duwoc dé nguyén khi két thic qua
trinh phun. Sau d6, tm phang duwoc d& nguyén trong van khudn trong phong kin véi nhiét @6 (27 + 2) °C
trong vong (24 + 2) h. B& mat hé dwoc phi khan dm hodc tAm polythene dé tranh mét &m. Cac tAm duwoc
thao ra khéi van khudn sau 24 gio hodc néu sy phat trién cwdng d6 clia tm khdng dam bao dé thao
khudn sau 24 h, thi thai gian bao dwéng trong van khudn cé thé dwoc kéo dai dén (48 £ 2) h.

Sau khi thao khuén, cac tAm phéng dwoc bdo duéng trong nwée & nhiét @6 (27 + 2) °C cho dén khi khoan
ldy mau :

Qua trinh chuan bj mAu thiy theo 7.2
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11 Bao cao két qua

11.1 Ghi lai cac thong tin sau trong bao cao thir nghiém:

11.1.1 Tham khdo tai liéu nay clng véi cac lya chon thay thé da chon:

a) Ngay san xuat bé téng;

b) Binh danh, chi dinh mau thi;

c) Kich thudrc mau thir,

d) Sé lwong va kich thwde khuyét tat (vét nirt va 16 réng) trén bé mat mau th;

e) Hinh dang yéu cau va kich thwdc mau bé téng ban dau va chuén bj bé mt thlr nghiém cla mau the;
f) Ngay chuén bj mau;

g) Didu kién bao duwdng sau khi chudn bi may;

h) Ngay va gi® thi nghiém (b4t dau va két thuc thlr nghiém);

ij Théi gian thi nghiém (tinh tir khi bat dau dén khi két thac);

k) Néng d6 NaCl clia dung dich catot;

1) Dién thé ban dau va khi két thic thi nghiém;

m) Dong dién do dwgc & thdi diém ban dau va khi két thic thi nghiém;

n) Nhiét d6 ctia catot va anot khi bat dau va khi két thic thi nghiém;

0) Cac gia tri chiéu sau tham nhap Xg, ....Xen;

p) Chiéu sau tham nhap trung binh va chiéu sau thAm nhap Ién nhét cla mau thir
q) Gi4 tri hé sb dich chuyén cta tirng mau va gia tri hé sé dich chuyén trung binh

r) Bat ky sai sot nao theo phwong phap thir tiéu chuén

12 B§ chum wéec tinh

12.1 Sw phan tan clia hé sé dich chuyén clorua thuong duwgc mé ta bang do chum cla do 13p lai va do
chum clia d6 tai lap. Do phan tan thir nghiém clia phép thi dich chuyén cloruarua dwoc biéu thj bing hé
sd bién thién (t7 1& ctia do léch chuén so véi gia tri trung binh). Uéc tinh @ chum tir bdn ngudn sau day.

12.2 Theo [4], @ chum wac tinh @& xac dinh hé sb dich chuyén clorua 1a:

Hé s bién thién cta dé 1ap lai: 11%;

H& sé bién thién cta db tai lap: 20%.

12.3 D3 chum wéc tinh dat dwoc trong bao cao clia mét dw &n nghién ceu qudc té [5].

12.4 Céac dd chum wéec tinh tinh khac dwoc néu trong Bang 4 [6]. Sy wéc tinh nay lién quan dén gia tri
trung binh ctia ba két qua hé sé dich chuyén clorua.
15
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Bang 4 - Quan hé giiva hé s dich chuyén clorua véi hé sé I3p lai
va hé sb tai [ap (trong NaCl 10%)

D6 bién dong hé sb lap lai

Do bién dong hé sé tai lap

Ve=a.mp VR = a.My
a b R? a b R?
12,92 -0,234 0,73 18,83 -0,094 0,87
12.5 Dy an thir nghiém clo [7] dwa ra d6 chum waec tinh nhw trong Bang 5.
Bang 5 — D chum wéc tinh ctia thi nghiém hé sé dich chuyén clorua
Gia tri trung binh Mnss x 102 m¥s 15,43 | 14,67 7,44 5,94 2,31 1,76

D6 léch chuan I3p lai 134 | 196 | 09 | 074 | 051 | 039 |
Do léch chuan tai lap 2,58 3,21 1,60 0,99 0,72 0,59
Do bién déng hé sé lap lai 8,7% | 13,4% | 12,1% | 12,4% | 22,2% | 22,3%
Do bién dong hé sé tai lap 16,7% | 219% | 216% | 16,6% | 31.2% | 33.4%
Hé sb 1ap lai 3,75 5,49 2,53 2,07 1,44 1,10
Hé sé tai lap 7,20 9,00 4,49 2,76 2,02 1,65

12.6 D& chum wéc tinh tlr dw an [8] v&i bé tdng cd kich thudc hat cdt liéu I6n nhat 32 mm duoc cho

trong Bang 6.

Bang 6 - D6 chum wéc tinh cla thi nghiém hé sé dich chuyén clorua

Hé sé dich D6 léch chudn | Do léch chudn Hé sb lap lai Hé sb tai lap
chuyén clorua lap lai, S tai lap, Sg ¢ R
102 m¥/s 1012 m?/s 102 m?/s 102 m2/s 102 m2/s
2,1 0,7 1,6 1,8 4,6
7.2 0,8 1,7 2.3 4,8
15 1,3 3,1 3,8 8,4
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Phu luc A

(Tham khao)
Mot s6 thong tin vé tiéu chuén

Noi chung, hé sb khuéch tan clorua biéu kién Dap(t) duoc st dung dé déc trung cho kha nang dich
chuyén clia clorua trong bé tong da dwec bao hda nwéc trong didu kién chan khong. Hé sé dich chuyén
clorua biéu kién chli yéu chiu anh hudng bdi cAu tric 18 (sé leong, phan bé kich thwdc 18) va nd sé it b
anh hudéng bdi cac twong tac ion.

Dapp(t) thwong duwrgc xac dinh théng qua phwong phap xac dinh clorua dwoc mé ta trong EN 12390-11.
Céc théng sb dé xac dinh ndng dd clorua co thé duoc 1y tir cac két cAu hién co hodc tir cac mau thir
duoc bdo quan trong céc diéu kién twong tw nhuw trong thue té. Viéc xac dinh Dagp(t) trén cac mau th
nghiém (dé thiét ké cac két cAu mdi) Ia ton kém va rat méat thai gian. Tiéu chudn nay cung cip mot
phwong phap thi nghiém dich chuyén clorua & trang thai khong én dinh. Hé sé dich chuyén clorua Myss(to)
dwoc xac dinh bang céch thic day qua trinh dich chuyén clorua thdng qua viéc ap mét dién trweng Ién
mau thr bao hoa nwéc, do dé dnh hudng clia sw dich chuyén tw nhién [a khong dang ké&. Sy tham nhap
clorua vao mau bé tong voi tc do cao hon so véi sy dich chuyén béi gradient néng d6. Hé sé dich
chuyén clorua Mnss khéng bao gdm cac tuong tac 1au dai gitra bé tdng va dung dich mudi vi né dwoc xac
dinh trong cac thtr nghiém ngén han va khdng phu thudc vao lién két clorua. Hé sé dich chuyén clorua
Mpss(to) thurérng cao hon so véi Dags(to) trong thi nghiém hé sé dich chuyén biéu kién & tudi sém (tir 1 dén
3 thang) do Muss dai dién cho hé sé dich chuyén tam thoi & mét 6 tudi nhat dinh (do thi nghiém trong
thdi gian ngan) cdn Dapy & hé sb dich chuyén trung binh trong mét théi gian dai (gidm dan theo thi gian).

C6 mét sé hwdng dan cé sdn & Chau Au d& xuét cac quy trinh thi nghiém hé sé dich chuyén. Tiéu chuan
nay dac biét dwa trén quy trinh th(r nghiém NT build 492 va trén BAW merkblatt clia Birc.

Cac théng sb nhw cach bé tri thi nghiém, dién ap st dung, hinh dang va kich thwdc mau th, ham lweng
va loai xi mang, loai cét liéu va phu gia thém vao déu anh hudng dén két qua cla phép do. Két qué bao
céo ciing phu thudc vao cong thirc dwgc str dung. Cdc tai liéu cho thdy dnh hudng khéng nhét quan cla
tudi thdr nghiém dbi vai dién tré clorua do dwgc. Do nhitng anh hwéng nay, viéc st dung quy trinh thi
nghiém khac véi quy trinh dwoc mé ta trong tai liéu nay co thé khong cho ciing hé sé dich chuyén clorua
& trang thai 6n dinh va dé chum.
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