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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 3171:2011

Chét 16ng dau mé trong subt va khong trong sudt —
Phwong phap xac dinh dd nhét dong hoc (va tinh toan dé nhét
dong luc)

Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque liquids
(and calculation of dynamic viscosity)

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay qui dinh phuwong phap xac dinh dé nhét ddng hoc, v, clia san phdm dau md
dang I6ng, trong subt va khéng trong subt bing cach do thei gian chdy clia mét lwgng chét Idng dwéi
tac dung cla trong lyc qua mét nhét ké mao quan thuy tinh da dwoc hiéu chudn. D6 nhét dong e,
1, ¢ thé thu dwoc bdng cach nhan do nhét ddng hoc, v, vai khéi lugng riéng, p, clia chét Idng.

CHU THICH 1: D& do d6 nhét ddng hoc va db nhét cia bitum xem TCVN 7502 (ASTM D 2170) va ASTM D 2171.

CHU THICH 2: ISO 3104 twong tw TCVN 3171 (ASTM D 445).

1.2 K&t qua thu dwgc tir phwong phap thir nay phu thudc vao tinh chét cia méu va ap dung
chi yéu cho cac chét 1dng c6 (rng suét truot va téc do trwot ty 1@ véi nhau (tinh chay Newton).
Tuy nhién, d6i v&i mau ma dd nhét khac dang ké theo téc do trwot thi cé thé thu dwgce nhidu
két qua khac nhau tir cac nhot ké cé dwdng kinh mao quan khac nhau. Bao gbm ca quy trinh xac
dinh va gia trj ciia dd chym ctia nhién ligu dét 16 ma & mot sé didu kién biéu hién tinh chay

phi-Newton.

1.3 Phuwong phap thir nay xac dinh @ nhét dong hoc & tat ca cac nhiét do (xem 6.3 va 6.4)
trong pham vi dai do ti¥ 0,2 mm?%s dén 300 000 mm’/s (xem Bang A.1.1). Phwong phap nay chi
xac dinh dé chum cho cac vt liéu, cac dai do do nhét dong hoc va nhiét dé néu & cha thich cubi
trang clia diéu qui dinh vé& dd chum.

1.4 Céc gia tri tinh theo don vi Sl Ia gia trj tiéu chuan. Hé don vi S| dung trong tiéu chuén nay déi voi
d6 nhét ddng hoc 1a mm?/s, va hé don vj Sl diing trong tiéu chudn nay déi véi 4o nhét déng lyc 12
mPa.s. Ngwdi sir dung cé thé tham khao chuyén ddi don vi nhw sau, 1 mm?%/s = 10°® m%/s = 1 ¢St
va 1 mPa.s =1c¢cP =0,001 Pa.s.
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1.5 CANH BAO - Thiy ngan dwoc nhiéu co quan phap ly chi rd la mét chat doc hai, co thé gay tén
hai cho hé than kinh trung wong, than va gan. Thiy ngan ho#c hoi thiy ngan cé thé gay hai cho strc
khde va 3n mon vat lidu. Can chu y khi thiee hién cac céng viéc lién quan dén thly ngén va cac san
pham chtra thily ngan. Xem céac thdng tin chi tiét v& Bang dtr liéu v& An toan Vat liéu va xem thém
cac théng tin trén trang web cla Co quan Bao vé Mo trwong My (EPA) -
http://www.epa.gov/mercury/fag.htm. Nouoi

str dung phai biét rAng viéc mua ban thiy ngan va c4c san phdm cé chira thiy ngan vao dat nuéc
minh ¢é thé bi cAm theo luat qui dinh.

1.6 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén tit ca cac van d2 lién quan dén an toan khi s dung. Ngudi
str dyng tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tic vé& an toan va bao vé strc khoé ciing
nhw kha nang ap dung phu hgp véi cac gi¢i han quy dinh trwdc khi dwa vao sir dung.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi &p dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi nam
céng bd thi ap dung ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nadm céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac ban sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2117:2009 (ASTM D 1193-06) Nuwéc thudce thix — Yéu cau ky thudt.

TCVN 4851-89 (ISO 3696:1987) Nuwéc dung dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu céu
ky thuat va phwong phap thir.

TCVN 6910 (ISO 5725) B¢ chinh x4c (d6 dung va do chum) clia phuong phép do va két qua do.
TCVN 7502:2005 (ASTM D 2170-01a) Bitum — Phwong phap xac djnh d6 nhét déng hoc.

TCVN ISO 9000 (ISO 9000) Céc tiéu chudn vé quén Iy chéat lwong va dam bdo chét lvong -
Huwéng dén lya chon va sty dung.

TCVN ISO 17025 (ISO 17025) Yéu céu chung vé nang lyc ctia phong thir nghiém va hiéu chuén.

ASTM D 446 Specifications and operating instructions for glass capillary kinematic viscometer
(Yéu céu ky thuét va huwdng dan st dung cac nhét ké déng hoc mao quan thuy tinh).

ASTM D 1217 Test method for density and relative density (specific gravity) of liquids by
Bingham pycnometer (Phwong phép thir xac dinh khéi lugng riéng va khéi lvgng riéng twong déi
cla céc chét I6ng bdng ty trong ké Bingham).

ASTM D 1480 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Bingham pycnometer (Phwong phép thir xac dinh khéi lwgng riéng va khéi lwgng riéng twong
dbi cta céc vét liéu nhét bng ty trong ké Bingham).
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ASTM D 1481 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Lipkin bicapillary pycnometer (Phuwong phép thir x4c dinh khéi legng riéng va khéi lugng riéng
tuong déi cua céc véat liéu nhét bdng ty trong ké mao quédn kép Lipkin).

ASTM D 2162 Practice for basic calibration of master viscometer and viscosity oil standards
(Phwong phép hiéu chuén co bén cho nhét ké méu va cdc méu chudn dau nhot).

ASTM D 2171 Test method for viscosity and asphalts by vacuum capillary viscometer
(Phuong phép thir xdc dinh d6 nhét cua Asphalt bdng nhot ké mao quén chén khéng).

ASTM D 6071 Test method for low level sodium in high purity water by graphite furnace atomic
absorption spectroscopy (Phuwong phép thir xac dinh ham lwong natri thdp trong nwéc c6 dé
tinh khiét cao bdng phuong phép quang phé hép thy nguyén ti 16 cao Graphite).

ASTM D 6074 Guide for characterizing hydrocacbon lubricant base oils (Tai liéu hwéng ddn mé
td dac tinh céc loai déu géc béi tron hydrocacbon).

ASTM D 6299 Practice for applying statistical quality assurance techniques to evaluate analytical
measurement system performance (Phuong phép ky thuét théng ké vé ddm bédo chét luvong dé
dénh gia hé théng thiét bj do lwong phén tich).

ASTM D 6617 Practice for laboratory bias detection using single test result from standard
material (Phuong phép phét hién do chéch trong phong thi nghiém, s dung két qué thtr nghiém
don 1é tir vat liéu tiéu chudn).

ASTM E 1 Specification for ASTM liquid-in-glass Thermometers (Nhiét ké thuy tinh ASTM -
Yéu céu ky thuét).

ASTM E 77 Test method for inspection and verification of thermometers (Phwong phap kiém tra
va kiém tra xac nhén nhiét ké).

ISO 3104 Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of kinematic
viscosity and calculation of dynamic viscosity (San phdm dédu mé — Chét Idng trong suébt va khéng
trong sudt — Xéc dinh d nhét dong hoc va tinh todn do nhét ddng lyc).

ISO 3105 Glass capillary kinematic viscometers — Specification and operating instructions (Nhét
ké déng hoc mao quén thiy tinh — Yéu céu ky thuét va huéng dan sir dung).

NIST Technical note 1297. Guideline for evaluating and expressing the uncertainty of NIST
measurments results (Ghi chi ky thuét 1297. Hwéng ddn dénh gié va biéu dién dd khéng dam
béo cda céc két qua do NIST).

NIST GMP 11 Good measurement practice for assignment and adjustment of calibration intervals
for laboratory standards (Thuc hanh do ludng tét dé xéc dijnh va diéu chinh céc khodng thoi gian
hiéu chuédn céc chuén ctia phong thir nghiém).
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NIST Special publication 819 Guide for the use of the International system of units (SI) (An phdm
déc biét 819 Huong dén st dung Hé théng Pon vi Quéc té (SI)).

3 Thuét ngir, dinh nghia

3.1 Xem céc Tir vung Quéc té vé Po luong.

3.2 Dinh nghia cé4c thuét ng dung trong tiéu chuén nay:

3.21

Nhét ké tw dong (automated viscometer)

Thiét bj (mdt phan hay toan bd) co khi hoa mét hodc nhiéu cac bwéc clia quy trinh néu & Diéu 11
ho&c Digu 12 ma khéng thay ddi nguyén Iy hodc ky thuat cta thiét bj thi céng co ban. Cac phy
tung can thiét cho thiét bi phai twong (*ng véi cac kich thudc, thiét ké va cac dac tinh van hanh
giébng nhw thiét bj cia phuwong phap tha céng.

3.2.1.1  Gidi thich — Nhét ké ty déng co6 kha nang thyc hién gibng mét sé thao tac trong
phuwong phap thir trong khi gidm ho#c loai béd nhu ciu can thiép hosc thao tac bing tay. Cac
thiét bi xac dinh dd nhét dong hoc bang k¥ thuat vat ly 1a khac véi kg thuat dung trong phép thi
nay, khéng dugc coi 1a nhét ké ty ddng.

3.2.2
Khéi lwgng riéng (density)
Khéi lwgng don vj thé tich clia mot chat & nhiét dd xac dinh.

3.23
Do nhét dAdng lwe, 1 (dynamic viscosity)
Ty sb gilva (rng suét trugt ap dung va téc do trwot clia chét Idng.

3.2.3.1 Giai thich - Pd nhét ddng lwe ddi khi con goi 1a hé sé dd nhét ddng lyc hodc d6 nhét
tuyét déi. D6 nhét déng luc la sb do lyc can chay hodc sy bién dang clia mét chét 1dng. ma co
thé tao kha nang cho vat liéu d& chuyé&n ddng lwgng dap lai cac lwc tinh hodc cac luc trugt ngoai
phy thudc thei gian. D6 nhét dong lrc cé thir nguyén bing khéi lwgng chia cho chiéu dai va théi
gian va c6 don vi SI la pascal nhan véi gidy (Pa.s). Trong sé cac tinh chét vé& van chuyén déi véi
nhiét, khéi lrgng, va sy truyén déng lwgng, dé nhot ddng luc 1a d6 ddn déng lvong.

3.24
Do nhot dong hoc, v (kinematic viscosity)
Ty sb gira dd nhét ddng lwe (n) véi khéi lwgng riéng (p) clia vat liéu tai cung nhiét d§ va ap suét.
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3.2.41 Gidi thich - B nhot ddng hoc 1a ty sb gitka van chuydn dong lwgng va tich Ity déng lwgng.
Céc ty s6 nay dugc goi la cac do khuéch tan véi thir nguyén clia binh phwong chidu dai chia cho
thoi gian va cé don vj SI Ia mét binh phwong trén gidy (m?s). Trong sé cac tinh chat v& van chuyén
dbi voi nhiét, khéi lugng, va sy truyén dong Ivong, dd nhét dong hoc 13 a6 khuéch tan dong Ivgng.

3.2.4.2 Gidi thich - Trwéc day, do nhot dong hoc dugc xac dinh riéng cho cac nhét ké néu
trong tiéu chuédn nay nhw lyc can chay dudi trong lwc. N6i chung, d6 1a ty sé gitra truyén déng
lwgng va tich 10y dong lwgng.

3.2.4.3 Giai thich - Di v6i dong chay trong lwc dudi tac dong clia 4p suét thiy tinh cho trwér,
ap suét nay ty 1& thuén vo&i khéi lwgng riéng cia chét 16ng, p, néu mat do khéng khi 12 khéng
dang ké so v&i khdi lugng riéng clia chét 16ng d6. DSi véi nhot ké cu thé néu trong phuong phap
nay, th&i gian chay clia mét thé tich chéat 1dng xac dinh ty I8 thuan véi dd nhét ddng hoc clia chét
I6ng dé, v, trong d6 v = n/p, va n la hé sb dd nhot dong lye.

4 Toém tat phwong phap

Thei gian chay do duwgc cia mdt thé tich chét 16ng xac dinh duwéi tac dung cla trong lyc chay
qua mao quan cla nhét ké da hiéu chudn va & nhiét do cho truéc dugc kidm soat chat ché. Do
nhét ddng hoc (gia tri d& dugc xac dinh) la tich cla thoi gian chady do dwoc va hang sé hiéu
chudn nhét ké. Can hai 1an xac dinh dé tinh két qua do nhét dong hoc, két qua dé 1a gia trj trung
binh cta hai Ian xac dinh dwgc chép nhan.

5 Y nghia va str dung

Phén I&n cac san phdm diu mé, va mét vai vat liéu khong c6 ngudn gbc ddu mé dugc st dung
lam chét béi tron, khd n&ng van hanh chinh xac cta thiét bj phy thudc vao dé nhét phit hop cua
chét béi tron dang s dung. Ngoai ra, dd nhét ciia nhidu loai nhién liéu ddu mé 1a r&t quan trong
dé danh gia didu kién téi wu khi bdo quan va st dung. Vi vay, viéc xac dinh chinh xac dd nhét ¢
y nghia quan trong trong tiéu chuén ky thuat ctia nhiéu san pham.

6 Thiét bi, dung cuy

6.1 Nhét ké — Chi sir dung cac nhét ké mao quan thly tinh d& hiéu chudn dé do d6 nhét dong
hoc trong gi¢i han dd chum da néu & didu qui dinh vé dd chum.
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6.1.1 Cac nhét ké néu trong Bang A.1.1 c6 cac dic tinh ky thuat phu hop tiéu chudn ASTM
D 446 va ISO 3105. Tiéu chudn nay khdng chi gi¢i han ding cac nhét ké néu trong Bang A.1.1.
Phu luc A.1 gi¢i thiéu huéng dan chi tiét.

6.1.2 Nhét ké ty dong — C6 thé dung thiét bj do tw ddng mién 1a ching thye hién giéng cac didu
kién vat ly, hoat dong va quy trinh clia thiét bj thi cdng. Nhét ké, dung cy do nhiét do, bd kidm
soat nhiét dd, bé diéu nhiét hodc ddng hd tinh thoi gian 1ap trong thiét bj ty déng phai phu hop
véi yéu cdu ky thuat ctia cac linh kién quy dinh & Didu 6 cla tiéu chudn nay. Th&i gian chay it
hon 200 s Ia dwoc, tuy nhién can ap dung hiéu chinh déng ning theo Didu 7 v& tinh toan do nhot
déng hoc hoc phu hgp ASTM D 446. Hiéu chinh dong néng khéng dugc vuet qua 3,0 % cua do
nhét do dwoe. Thiét bj ty ddng cé khd nang xac dinh dd nhét dong hoc clia chét chudn nhét ké
duwoc chirng nhan trong khoang gi¢i han quy dinh tai 9.2.1 va Diédu 17. Bd chum sé la twong
duong vé mat thong ké ho#c tét hon (thay ddi it nhét) so véi thiét bj tht cong.

CHU THICH 3: D3 chym va db léch ciia phép do dd nhét dong hoc ¢ théi gian chay it hon 200 s chura xac

dinh. D6 chym da néu trong Pidu 17 khdng ¢6 hidu lyc ddi véi phép do dd nhét dong hoc cé thei gian chay
it hoon 200 s.

6.2 Gig d& nhét ké — Sir dyng gid d& nhot ké cho tat ca cac nhot ké cb vong khum trén thang
dirng véi vong khum duwéi dé gitr dd thang dirng trong pham vi 1° dbi voi tat ca cac phia. Déi voi
nhot ké cé vong khum trén bu vong khum dwéi thi dwgc gitr thdng dirng trong khodng 0,3° véi tat
ca cac huéng (xem ASTM D 446 va ISO 3105).

6.2.1 Cac nhét ké dugc treo trong cac bé &n nhiét theo cung phuwong thirc nhw khi hiéu chuan
va néu trén chirng chi hiéu chudn. Xem ASTM D 446 vé huéng dan thao tac trong cac Phuy luc tir
A.1 dén A.3. Déi v&i nhitng nhét ké cé éng hinh chir L (xem ASTM D 446) dugc git thing ding
b&ng cach dung (1) gia d& dé gi éng L thang drng, hodc (2) bong béng thing bing gén vao
mét que 18p khit trong éng L, hodc (3) mét s¢i day doi treo tir tam éng L, hodc (4) cac phwong
tién khac da I5p sén trong bé &n nhiét.

6.3 Bé diéu nhiét — St dung bé chira chét I6ng trong subt cé d6 sau du dé khi do thoi gian chay
mau, b4t ky phdn miu nao trong nhét ké ludn ludn cach dudi bé mat chét Idng cla bé khéng it
hon 20 mm hodc cach day bé it nhat 1a 20 mm.

6.3.1 Kiém soét nhiét d6 — Dbi voi tlrng dot do thdi gian chay, khéng ché nhiét dé chét Iéng
trong bé trong pham vi tir 15 °C dén 100 °C, va nhiét do trong bé khéng dugc thay ddi vt qua
+ 0,02 °C so vé&i nhiét dd da chon theo toan b chiéu dai ciia nhét ké, hoac & gitra vi tri cia méi
nhét ké, hodc & vi tri ca nhiét ké. Déi véi cac nhiét dd ndm ngoai khoang nay, d6 sai léch so véi
nhiét d& mong muén khéng dugc vuot qua + 0,05 °C.
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6.4 Dung cy do nhiét d6 trong pham vi ttr 0 °C dén 100 °C - Str dung céc nhiét ké thay tinh
chira chét Idng (Phy lyc A.2) da hiéu chudn, c6 d¢ chinh xac + 0,02 °C hodc chinh xac hon, ho&c
bat ky dung cuy do nhiét dé nao c6 dé chinh xac twong dwong hoéc chinh xac hon.

6.4.1 Néu dung cac nhiét ké thuy tinh da hiéu chun, nén dung hai cai. Hai nhiét ké nay cho két
qué khéng dwgc chénh nhau qua 0,04 °C.

6.4.2 Ngoai pham vi tir 0 °C dén 100 °C, diing c4c nhiét ké thiy tinh cé chat 1dng da hiéu chudn,
€6 dQ chinh xac + 0,05 °C hodc chinh xac hon, hodc b4t ky dung cu do nhiét dd nao co6 dd chinh
xac twong dwong hodc chinh xac hon. Khi dung song song hai dung cu do nhiét d trong cung
mot bé thi két qua do khong dugc chénh nhau qué + 0,1 °C.

6.4.3 Khi sl dung céc nhiét ké thy tinh c6 chét Idng nhu da néu & Bang A.2.1, dung kinh lap
dé doc két qua chinh xac dén 1/5 vach (vi dy 0,01 °C hosc 0,02 °F) d& dam bao nhiét dé theo
yéu cdu clia phép thir va di kha n&ng kiém soat nhiét dé (xem 10.1). Nén thwdong xuyén ghi lai
sb doc
nhi¢t d§ (va cac hiéu chinh ghi trén chirng chi hiéu chudn cltia cac nhiét ké) d& chirng minh sy
phu hgp véi cac yéu cau clia phép thir. Thong tin nay s& rat c6 ich, dic biét khi nghién ctru cac
van dé hodc cac nguyén nhan lién quan dén do chinh xac va ddé chyum.

6.5 Dung cu do thoi gian - Ding cac dung cu do théi gian c6 kha nang doc va phan biét téi 0,1
s hodc tét hon, c6 d6 chinh xac trong khoang + 0,07 % (xem Phu luc A.3) cta s6 doc khi do v&i
cac khoang théi gian chay dy doan téi thidu va téi da.

6.5.1 Co thé dung céc thiét bj dién tir do thoi gian néu tdn sé dong dién duoc kidm soat dé co
d¢ chinh xac dén 0,05 % hoic cao hon. Cac déng dién xoay chidu do hé théng dién Iwdi cung
cap hay bj gian doan. Khi ding dong dién nhw vay cho cac thiét bj dién tir do thoi gian c6 thé gay
ra nhirng sai s6 16n khi do thoi gian chay ctia d6 nhét dong hoc.

7 Thubc thir va héa chat

7.1 Dung djch lam sach axit cromic, hodc dung dich axit 1am sach cé tinh oxy hoa manh,
khéng chira crom. (Canh béo — Axit cromic ¢6 hai cho strc khoé. La chét doc, gy ung thuw, co
tinh @n mon cao, va cé tinh dc tiém an khi tiép xtc véi cac chat htru co. Néu st dung phai deo
mét na, gang tay va quan 4o bao hd lao ddng. Tranh khdng hit phai hoi clia chat nay. Can than
khi thai bd axit cromic d& st dung vi né van con doc. Dung dich axit lam sach c6 tinh oxy hoda
manh khéng chira crom ciing ¢6 tinh &n mén cao, tinh ddc tiém &n khi tiép xuc véi cac chét
htru co, nhwng néu khdng chira crom thi phai dac biét chi y cac van dé vé& chét thai).

7.2 Dung méi hoa tan méu, cé kha nang hoa tan miu hoan toan. Loc trwdc khi str dyung.
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7.2.1  D6i voi phan 16n cac mAu, dung mdi ddu mé (spirit) d& bay hoi hodic naphta déu phu hep.
Déi véi cac nhién lidu can, c6 thé phai rira tredc bdng dung mdi thom nhw toluen hodc xylen dé
loai boé nhya dwdng.

7.3 Dung mbéi lam khé, 1a dung mdi dé bay hoi, hoa tan véi dung méi hoa tan mau (xem 7.2) va
hoa tan véi nwéc (xem 7.4). Loc trwde khi str dung.

7.3.1 Aceton la phi hop. (Canh bao — R4t dé& chay).

7.4 Nudc, nwéc khir ion hodc nwéc cat phu hgp ASTM D 1193, hodc loai 3 quy dinh tai
TCVN 4851 (ISO 3696). Loc trude khi siv dung.

8 Chét chuin dd nhét dwore chirng nhén

8.1 Chét chuin do nhét duge chirng nhan béi mot phong thie nghiém, phong nay phai phu hgp cac
yéu cau qui dinh tai TCVN ISO 17025 (ISO 17025) theo phwong phép danh gia doc 1ap. Chét chudn
d6 nhot phai dugce din xuét theo cac quy trinh dwec qui dinh trong ASTM D 2162.

8.2 DO khong dam bao do clia chét chudn dd nhét dwgce chirng nhan phai dugc xac dinh véi
tirng gia tri chirng nhén (k = 2, dd tin cay 95 %). Xem TCVN 6910 (ISO 5725) hogc NIST 1297.

9 Hiéu chuén va kiém dinh

9.1 Nh6t ké — Chi dung cac nhét ké, nhiét ké va cac ddng hé do thoi gian da dugc hiéu chudn
nhw qui dinh & Diéu 6.

9.2 Céc chat chudn do nhét duge ching nhan (Bang A.1.2) — St dung dé kiém tra khdng dinh
qui trinh thir cia phong thi nghiém.

9.2.1 Néu d6 nhot dong hoc do dugc khédng ndm trong khoadng dung sai chép nhan. Khi tinh
theo Phuy luc A.4 véi gia tri da chirng nhén, thi kiém tra li tirng buéc trong quy trinh, bao gbébm ca
hiéu chudn lai nhot ké va nhiét k&, tim ngudn géc gay sai sé. Phy lyc A.1 qui dinh cac chi tiét vé
chét chudn thich hop.

CHU THICH 4: Trong nhirng phién ban truéc cia TCVN 3171 (ASTM D 445) da sir dung gi¢i han + 0,35 % so
v6i gi tri chirng nhén. Céc sb liéu trg' gilp gi¢i han + 0,35 % khong thé kiém tra dugc. Phy luc A4 dua ra cac
huéng din xac dinh dai dung sai. Dai dung sai két hop ca @ khéng dam bao do cla chét chuén d6 nhét dwoc
chirng nhan cling nhw @ khéng dam bao do clia phong thi nghiém sir dung chét chudn d6 nhét dugc chirng
nhan

9.2.1.1 M6t cach tinh khac véi Phy lyc A.4 1a st dung cac dai dung sai gan dung qui dinh trong
Bang 1.
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9.2.2 Ngubdn gbc phd bién nhét gay ra sai sé 13 do cac hat bui bam vao thanh mao quan va sai
sb do phép do nhiét do. Phai danh gia rdng két qua chinh xac thu dugc & dau chudn khéng loai
trir dwoc cac ngudn sai s6 ¢6 thé xay ra.

9.3 Hang sb hiéu chudn, C, phy thudc vao gia téc trong trirdng tai vj tri hiéu chudn va do d6
phai duwgc phong thi nghiém tiéu chudn cung cép ciing véi hang sé cua thiét bj do. Khi gia téc
trong trwéng, g, chénh nhau hon 0,1 % thi hiéu chinh hing sé hiéu chudn nhu sau:

Cz2=(92/91) x C; (1)

trong d6 chi s6 1 va 2 Ia twong (rng v6i phong thi nghiém tiéu chun va phang thi nghiém thir nghiém.

Bang 1 - Dai dung sai gin ding

CHU THICH: Xac dinh dai dung sai theo ASTM D 6617. Céch tinh dwoc Iy trong Bao cao RR:D02-1498.

Do nhét cuia chat chudn, mm?/s Dai dung sai
<10 +0,30 %
10 - 100 +0,32 %
100 - 1000 +0,36 %
1000 - 10 000 +0,42 %
10 000 — 100 000 £0.54 %
> 100 000 £0.73 %

10 Qui trinh chung xac dinh dé nhét dong hoc

10.1 Diéu chinh va duy tri nhiét dé thir nghiém yéu ciu clia bé chira nhét ké trong gi¢i han néu
& 6.3.1, lwu y cac didu kién néu trong Phuy luc A.2 va cac hiéu chinh ghi trén chirng chi hiéu
chudn nhiét ké.

10.1.1 Céac nhiét ké dwoc gan & vij tri thdng dirng va duwgc nhan chim & didu kién giéng nhw khi
hiéu chuén.

10.1.2 Dé thu dwoc sb do nhiét dd tin cay nhat, nén dung hai nhiét ké c6 chirng chi hiéu chuan
con hiéu lyc (xem 6.4).

10.1.3 C6 thé& quan sat cac nhiét ké bang kinh lup c6 dd phéng dai khodng 5 1an va bb tri dé
loai bé nhirng sai sé6t do quan sat b&ng mét thudng.

10.2 Chon nhét ké da hiéu chuén, kho, sach c6é dai do bao trim do nhét ddng hoc cén xac dinh
(ttec 1a mao quan rdng cho chét 16ng rat nhét va mao quan hep hon cho chét 16ng linh déng hon).
DPéi véi nhot ké thi cong, thoi gian chay khéng it hon 200 s hodc dai hon théi gian néu trong
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ASTM D 446. Thoi gian chay it hon 200 s ciing dwgc chap nhan déi véi nhét ké ty dong, voi diéu
kién phu hop yéu cau cua 6.1.2.

10.2.1 Caéc chi tiét van hanh thay déi déi véi méi loai nhét ké khac nhau néu trong Bang A.1.1.
Huwéng din thao tac clia cac loai nhét ké khac nhau dugc néu trong ASTM D 446.

10.2.2 Khi nhiét d8 ther nghiém thdp hon diém van duc, thi nap vao nhét ké theo cach théng
thung nhw hwéng dan tai 11.1. D& chéc chén hoi &m khéng ngung tu hodc két tinh trén thanh
mao quan, thi hit miu vao mao quan lam viéc va bau tinh théi gian, day nut cao su vao ong dé
gitr phan mAu & dung vi tri, va gén nhét ké vao bé. Sau khi gén xong, dé nhot ké dat nhiét do bé
va thdo nat cao su ra. Khi tién hanh do dd nhét bang phuong phap thu céng, khéng sir dung cac
loai nhét ké ma khéng thé thao ra khoi bé didu nhiét & nap méu.

10.2.2.1 C6 thé stz dung éng hat 4m duoc gan ho vao ddu hd clia nhét ké. Néu st dung, éng
hat Am phai phit hop voi thiét ké clia nhét ké va khéng lam can tré dong chay clia mau do ép
suét tao ra trong dyng cu do.

10.2.3 Nhot ké dung cho chét léng silicon, flurocacbon va cac chét 16ng khac ma khé riva sach
bang tac nhan tay rira, thi nén cét gitr lai G& st dung riéng cho cac chét Idng nay, chi trir trong
qué trinh hiéu chudn. Cac nhét k& nay phai dugc hiéu chudn dinh ky thwong xuyén. Dung mdi
dung dé rtra loai nhét ké nay, khéng dugc lay dé rira loai nhot ké khac.

11 Qui trinh xac dinh d§ nhét ciia cac chat 16ng trong subt

11.1  Nap mau vao nhét ké theo thiét ké clia thiét bj, thao tac nay phai phu hep thao tac da
thye hién khi hiéu chuén nhét ké. Néu mau cé chira cac hat rdn hodc sgi thi loc qua mang loc
75 um truéc hodc trong khi nap miu (xem ASTM D 446).

CHU THICH 5: D& han ché tdi da cac hat két tu lai khi di qua mang loc can phai duy tri thei gian gitra
qua trinh lgc va nap mau & mic ti thiéu.

11.1.1 No6i chung, cac nhot ké s dung cho chét 16ng trong suét Ia loai dwgc néu trong
Bang A.1.1, kiéu A va B.

11.1.2 V&i cac san phdm c6 tinh keo (gel), than trong tién hanh phép do th&i gian chay & nhiét
d6 du cao dé vat lieu chay ty do, sao cho thu dwgc két qua dd nhét dong hoc nhw nhau véi cac
nhot ké cé dwérng kinh mao quan khéc nhau.

11.1.3 D& nhot ké da nap mau trong bé mot thei gian da d& dat dén nhiét do thi nghiém. Khi
st dung mot bé d& do nhidu nhot ké, khong dugce thém hodc 14y bot hodc 1am sach nhot ké
trong khi cac nhot ké khac dang dung dé do théi gian chay.
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11.1.4 Vi thoi gian nhét ké da nap miu ngam trong bé dé& dat dén nhiét dd thir nghiém l1a khac
nhau dbi véi cac nhét ké khac nhau, nhiét dd khac nhau va dé nhét dong hoc khac nhau, nén
can phai xac dinh bang thyc nghiém khoang thoi gian an toan dé dat can bang nhiét do.

11.1.4.1 Thoi gian 30 min 1a 40, trlr cac tredng hep dd nhét dong hoc rét cao.

11.1.5 Tuy thudc vao yéu clu thiét ké nhét ké, didu chinh thé tich mau dén vach sau khi mau
dat can bang nhiét do.

11.2  Néu trong huéng dan si dung nhét ké khéng qui dinh gia tri khac, bdng cach hat (néu
mau khéng chiva cac thanh phan dé& bay hoi) hodc ddy dé didu chinh mau thir dén vij tri trong
nhanh mao quan sao cho cao hon vach mirc do thdi gian 1an thi nhat khoang 7 mm. Bé mau
chay

ty do, do thdi gian clia mat khum chét 16ng chay tir vach d&u thir nhat dén vach dau thur hai,
thoi gian tinh bang gidy, sai sé dén 0,1 s. Néu thoi gian chdy do duoc it hon thoi gian i thiéu
da qui dinh (xem 10.2), chon nhét ké c6 dwang kinh mao quan nhé hon réi tién hanh do lai.

11.2.1 L3p lai qui trinh néu trong 11.2 dé do thoi gian chay 1an hai. Ghi lai ca hai s do.
11.2.2 T hai lan do thdi gian chay, tinh toan xac dinh hai gia tri @6 nhét dong hoc.

11.2.3 Néu hai gia trj xac dinh @ nhét dong hoc tinh tir phép do thdi gian chay ndm trong gidi
han xac dinh déi v&i san phdm (xem 17.1.1), thi l&y gia trj trung binh qua hai phép xac dinh nay
dé tinh két qua dd nhét dong hoc. Ghi lai két qua. Néu két qua khéng ndm trong giéi han thi do
lai thoi gian chay sau khi rira sach, sdy kho ky nhét ké va loc lai mau (néu cdn, xem 11.1) cho téi
khi két qua d6 nhét dong hoc da tinh ndm trong giéi han quy dinh.

11.2.4 Néu san pham hoac nhiét dd, hodc ca hai khéng duoc liét ké trong 17.1.1 thi sir dung la
1,5 % la gia tri wéc lwgng clia kha nang xac dinh.

12 Qui trinh xac dinh dé nhét ciia cac chat 16ng khong trong subt

12.1  Déi v&i dau xilanh va dAu bdi tron téi mau, tién hanh theo 12.3 khi d& dam bao mau da lay
14 mAu dai dién. D6 nhét dong hoc clia nhién liéu FO can va cac san phdm twong ty sap co6 thé
bi anh hudng do gia nhiét trréc nén can thyc hién cac qui trinh néu trong 12.1.1 dén 12.2.2 dé
giam thiéu anh hudng nay.

12.1.1 N6i chung, cac nhét ké dung cho cac chét 16ng khéng trong subt la loai chdy ngugc, néu
trong Bang A.1.1.C.

12.1.2 Gia nhiét m4u trong binh chira ban d4u, trong 16 & nhiét d§ 60 °C + 2 °C trong 1 h.
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12.1.3 Khudy k§ mdu bdng que khudy phu hop, cé du dd dai dé& cham téi day cia binh chira.
Khudy tiép cho dén khi khéng cé c&n hodc sap dinh vao que khudy.

12.1.4 D4y ndp binh chira va I&c manh trong 1 min dé trén déu.

12.1.4.1 DA véi cac mlu cé nhidu sap hosc ddu cé dd nhét cao, dé coé thé tron déu cin ting
nhiét do gia nhiét I&n trén 60 °C. M&u phai du Idng dé dé khudy, dé lac.

12.2 Ngay sau khi hoan thanh bwéc 12.1.4, rét mot lwgng mau di d& nap cho hai nhét ké vao
binh thuy tinh 100 ml va day he nép lai.

12.2.1 Nhén chim céc nay vao bé nwéc sdi trong vong 30 min. (Canh bao — C4n than khi thyc hién
vi c6 thé xuét hién sy séi manh gay trao mau, néu trong méu chira nhidu nwéc va dun dén nhiét dé

cao).
12.2.2 Léy cbe ra khoi bé, day chat ndp va l&c trong 60 s.

12.3 Yéu cdu xac dinh hai 1an d§ nhét ddng hoc véi mau ther nghiém. Béi véi cac nhot ké can
lam sach hoan toan sau mdi I&n do th&i gian chay; c6 thé dung hai nhot ké. Cang cé thé dung
mdt nhét ké nhung phai do lai thdi gian chay ngay ma khéng cAn 1am sach dé thuc hién hai phép
do thoi gian chay va tinh toan dé nhét ddng hoc. Nap miu vao hai nhét ké theo hwéng dan cla
tirng logi dung cu. Vi dy: Béi véi nhot ké nhanh thdng hodc nhét ké BS hinh chir U ding cho
chét 16ng khéng trong subt, loc miu qua Ivdi loc 75 pm vao hai nhét ké da dwgc dat tredc trong
bé. Déi véi cac mau budc phai xir Iy nhiét thi st dyng phéu loc da dugc nung néng truéc dé
tranh méu bj déng lai trong khi loc.

12.3.1 Céc nhét ké dwge nap miu treée khi l&p vao bé, cin dugc sdy néng so bd trong 16 trrée
khi nap mau. Didu nay d& dam bao mau khéng bj 1am lanh dwéi nhiét do thi nghiém.

12.3.2 Sau 10 min, diéu chinh thé tich m3u (theo két cdu cla nhét ké quy dinh) dén dung vach
nap mau nhu tiéu chudn nhét ké qui dinh (xem ASTM D 446).

12.3.3 D& mot thoi gian @0 d& nhét ké da nap ma3u dat nhiét dd thir (xem 12.3.1). Khi mét bé
dung cho tr hai nhét ké tré 18n, khéng dwoc cho thém hodic rat bét nhét ké ra, hodc lam sach
nhét ké khi nhét ké khac dang do thdi gian chay.

12.4 Dé méu chay tw do, do th&i gian chady clia myc chét Iong tir vach déu thir nhat dén vach
d4u thir hai, thi gian tinh bang gidy, sai sé dén 0,1 s. Ghi lai két qua.

12.4.1 Trong tredng hgp mau cdn x( ly nhiét nhw mod ta tir 12.1 dén 12.2.1, thi hoan thanh viéc
do thei gian chay trong 1 h khi hoan tat 12.2.2. Ghi lai thei gian chay do dwgc.

12.5 Tinh todn d§ nhét dong hoc, v, theo mm?/s tir mdi Ian xac dinh thoi gian chay. Coi day l1a
hai gia tri xac dinh d§ nhét dong hoc.
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12.5.1 Déi v&i nhién ligu FO can, néu hai gia tri xac dinh dd nhét ddng hoc ndm trong khoang
gi¢i han theo quy dinh (xem 17.1.1) thi 4y trung binh céc gia tri xac dinh nay tinh két qua do
nhét déng hoc dé bao cdo. Ghi lai két qua. Néu dd nhét dong hoc tinh dwgec khéng ndm trong
giéi han thi do lai thoi gian chay sau khi riva sach va sy khé nhét ké cliing véi viéc loc miu. Néu
san phdm ho&c nhiét dd ho#c ca hai khéng dwoc liét ké trong 17.1.1 véi nhiét do do tir 15 °C dén
100 °C thi 4p dyng gia trj wéc lvgng clia kha nang xac dinh 12 12 1,0 % va 1,5 % dbi voi nhiét do
ndm ngoai khodng nay, phai biét ring cac san phdm nay Ia phi-Newton va c6 thé chira c4c hat
rdn ma c6 thé tach ra khdi dung djch khi do thi gian chay.

13 Lam sach nhét ké

13.1 Gira nhirng I&n xac dinh lién tiép dd nhot ddng hoc, rira sach nhét ké bing cach trang
nhiéu 1an dung moi hoa tan miu, tiép theo 14 dung méi lam khé (xem 7.3).Thdi khé éng bing
céch cho ludng khi khd da loc di cham qua nhét ké trong 2 min, hoic cho dén khi vét dung méi
cubi cung khéng con nira.

13.2 Rwra sach dinh ky nhét ké bang dung mai riva (Canh bao - Xem 7.1) trong mdt vai gior dé
logi b6 cac vét can hiru co cdn lai, trang sach bing nuéc (7.4) va dung mai lam khé (7.3), sau d6
lam khé béng khi khé d3 loc ho3c hat chan khong. Loai bo toan bd cén vé co béng cach xtv ly véi
axit clohydric trwéc khi s dung dung méi axit lam sach, dac biét khi nghi ngdr c6 muébi bari.
(Canh bao - Khéng dung dung mdi rira kiém vi c¢é thé xay ra nhirng thay ddi trong hiéu chudn
nhot ké).

14 Tinh két qua
14.1 Tinh tirng gia tri d§ nhét dong hoc da xac dinh vy va vy, tir thei gian chdy do dwgc ty va ts,
va héng sé nhét ké ,C, theo cong thirc sau:
vi,2= C x ty,2 (2)
trong dé

vz la gia tri & nhét déng hoc xac dinh dugce dbi véi vy va v, twong (rng, tinh bing
milimét vudng trén gidy (mm?/s);

c 1a hdng sé hiéu chudn cua nhét ké, tinh béng milimét vudng trén gidy (mm?/s); va

ti2 1a théi gian chdy do dwgc dbi véi t; va t, twong ng, tinh bang gidy (s).

Tinh két qua d nhét ddng hoc, v, 1a gi4 tri trung binh clia vy va v, (xem 11.2.3 va 12.5.1).

17



TCVN 3171:2011

14.2 Tinh d6 nhét dong luc, 7, tr dd nhét ddng hoc tinh dwec, v, va khdi lugng riéng, p, theo
cong thire sau:

n=vxpx10~’ (3)
trong dé
n 13 d6 nhét dong lyc, tinh bdng mPa.s;

p la khéi lugng riéng tai ciing nhiét d khi x4c dinh do nhét dong hoc, tinh béng kg/m?;
va

v 13 d6 nhét dong hoc, tinh bang mm?/s.

14.2.1 Khéi lvgng rieng clia mau c6 thé xac dinh tai nhiét d§ thir khi xac dinh @4 nhét déng hoc
theo phwong phap tuong (rng, néu & ASTM D 1217, ASTM D 1480, hogc ASTM D 1481.

15 Bidu thj két qua

B4o cao két qua xac dinh d nhét ddng hoc va dd nhot dong lyc, hogc ca hai dén bdn chir sb co
nghia va bao céo nhiét 4§ do kém theo.

16 Bao cao thtr nghiém

16.1 Ba&o cao cac thong tin sau:

16.1.1 Loai va nhan biét san phdm dugc thir,

16.1.2 Vién dan tiéu chudn nay hodc tiéu chuan québc té tvong &ng,
16.1.3 K&t qua thir nghiém (xem Diéu 15),

16.1.4 Sai léch bat ky v&i quy trinh quy dinh, theo thoa thuén hogc tuy y
16.1.5 Ngay thir nghiém,

16.1.6 Tén va dia chi phong thir nghiém.

17 Do chum

17.1 So sénh céc gia trj xac djnh dugc:
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17.1.1 Gi6i han x4c dinh (d) — Sy chénh l&ch gitra cac phép xac dinh lién tiép, thu dwgc do cing
mét thi nghiém vién trong cung mét phong thi nghiém thyc hién hang loat cac thao tac trén cung
mot thiét bi cho mot két qua doc I1ap, trong mét thoi gian dai, véi thao tac binh thwdng va chinh
xac clia phép thir nay, chi mét trong hai mwoi treong hep dugce vrgt cac gia tri sau:

D&u gbc & 40 °C va 100 °C 0,0020 y (0,20 %)
D4u pha ché & 40 °C va 100 °C 0,0013 y (0,13 %)
Dau pha ché & 150 °C 0,015y (1,5 %)

Séap dau mé & 100 °C 0,0080 y (0,80 %)
Nhién liéu FO c&n & 80 °C va 100 °C 0,011 (y+8)

Nhién liéu FO c&n & 50 °C 0,017 y (1,7 %)

Phu gia & 100 °C 0,00106 y*'

Gas-oil & 40 °C 0,0013 (y+1)

Nhién liéu phan lyc & —20 °C 0,0018 y (0,18 %)

trong dé: y 13 gia trj trung binh clia cac gia tri xac dinh dang so sanh.
17.2 So sénh céc két qua:

17.2.1 B¢ ldp lai (r) = Sy chénh léch gilra cac két qua lién tiép thu dwge do cung mét thi nghiém
vién trong ciing mot phong thir nghiém, tién hanh thir trén cung mét thiét bj, cung mot mau thir,
trong mdt thoi gian dai duéi didu kién thir khdng dbi, voi thao tac binh thudng va chinh xac cua
phuwong phap thir, chi mdt trong hai muwoi tredng hop dugc vuegt cac gia trj sau:

D&u gbc & 40 °C va 100 °C 0,0011 x (0,11 %)
DAu pha ché & 40 °C va 100 °C 0,0026 x (0,26 %)
D&u pha ché & 150 °C 0,0056 x (0,56 %)
Sap dau md & 100 °C 0,0141 x'?

Nhién liéu FO cn & 80 °C va 100 °C 0,013 (x+8)

D&u can & 50 °C 0,015 x (1,5 %)
Phuy gia & 100 °C 0,00192 x"'

Gas-oil & 40 °C 0,0043 (x+1)

Nhién liéu phan lwc & — 20 °C 0,007 x (0,7 %)

trong d6: x la gia trj trung binh clia c4c két qua dang so séanh.
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17.2.2 D¢ tai Iap (R) — Sy chénh léch gitra cac két qua don 1é va ddc 1ap thu dugc do hai thi
nghiém vién khac nhau lam viéc & nhirng phong thi nghiém khac nhau, trén mét mu thee nhwe
nhau, trong mét thdi gian dai, trong didu kién thao tac binh theeng va chinh xac clia phwong
phap thir, chi mét trong hai mwoi trwdng hgp dwgce vwrgt cac gia trj sau:

D&u gbc & 40 °C va 100 °C 0,0065 x (0,65 %)
DAu pha ché & 40 °C va 100 °C 0,0076 x (0,76 %)
D&u pha ché & 150 °C 0,018 x (1.8 %)
Séap dadu mé & 100 °C 0,0366 x'?

Nhién liéu FO c3n & 80 °C va 100 °C 0,04 (x+8)

D&u can & 50 °C 0,074 x (7,4 %)
Phuy gia & 100 °C 0,00862 x"

Gas-oil & 40 °C 0,0082 (x+1)

Nhién liéu phan lyc & — 20 °C 0,019 x (1,9 %)

trong do: x la gia tri trung binh clia cac két qua dang so sanh.

17.3 B chym cua dau da s dung khéng xac dinh dwgc, nhung dy doan 1a thdp hon so véi
dau m&i pha ché boi vi diu da s dyng rat dé& thay ddi, khéng dy doan truéc dwoc vé dd chum
clia dAu da si dyng sé& xac dinh dwgc hay khéng.

17.4 Khong xac dinh dwoc d§ chym cia nhét ké ty ddng dac ching. Tuy vay, da tién hanh
phan tich durgc mét b sé liéu tap hop bao gdm ca nhét ké ty ddng va nhét ké thi cong trong dai
nhiét d§ tir 40 °C dén 100 °C. Céac sb liéu tai 1ap v& y nghia théng ké ctia nhét ké ty dong khong
khac nhau I&m so v&i nhét ké thu cong. Cac sé liéu nay ciing cho biét ring khéng c6 dé sai léch
gitra céc sb ligu ctia nhot ké ty dong véi nhot ké thi cong.
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Phu luc A
(Qui dinh)

A.1 Céc loai nhét ké va chat chudn dé nhét dwee chirng nhan

A.1.1 Cac loai nhét ké

A.1.1.1 Bang A.1.1 liét ké cac nhét ké mao quan thwéng dung dé xac dinh dé nhét clia cac san
pham dau md. Déi véi tieu chudn k¥ thuat, hwéng dan hoat dong, va hiéu chudn tham khao ASTM D
448,

Bang A.1.1 - Cac loai nhot ké

Ky hiéu nhot ké [ Dai do nhét dong hoc”, mm?/s
A. Kiéu Ostwald déi v&i cac chit I6ng trong subt
Cannon — Fenske, thong thwong® 0,5 dén 20 000
Zeitfuchs 0,6 dén 3 000
BS/6ng hinh chir U® 0,9 dén 10 000
BS/U/M thu nhd 0,2 @én 100
SIL® 0,6 dén 10 000
Cannon Manning semi - Micro 0,4 dén 20 000
Pinkevitch® 0,6 dén 17 000
B. Kidu méc treo déi véi cac chit 16ng trong subt
BS/IP/SL® 3,5 dén 100 000
BS/IP/SL (S)° 1,05 dén 10 000
BS/IP/MSL 0,6 dén 3 000
Ubbelohde® 0,3 dén 100 000
Fitzsimon s 0,6 dén 1 200
Atlantic® 0,75 dén 5 000
Cannon- Ubbelohde (A), Cannon- 0,5 @én 100 000
Ubbelohde dilution® (B)
Cannon - Ubblohde Semi Micro 0,4 dén 20 000
C. Kidu chay ngwoc déi véi cac chit 1ong trong sudt va khéng trong suét
Cannon Fenske mé dyc 0.4 dén 20 000
Zeitfuchs nhanh thang 0,6 dén 100 000
BS/IP/RF hinh chi¥ U chay ngugc 0,6 @én 300 000
Lantz-Zeitfuchs kiéu chay ngugc 60 dén 100 000
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A M&i dai dd nhét trich din can mét logt nhét ké. D& khéng phai higu chinh ddng naéng, cac nhét ké nay phai dwgc
Iya chon sao cho th&i gian chay vugt qua 200 s, trir khi cé ghi trong yéu cdu ky thuat ASTM D 446.
B & m&i mot loat nhirt ké nay, thoi gian chay téi thidu ciia cac nhét ké ¢ héng sé thap nhat phai qua 200 s.

A.1.1.2 Bang A.1.2 liét ké cac chét chudn dd nhét dwge chirng nhén,

Bang A.1.2 - Chét chudn dé nhét dwere chirng nhan

Ky hiéu D6 nhét dong hoc xép xi, mmY/s
20 °C 25°C 40 °Cc 50 °C 80 °C 100 °C

s3 4,6 4,0 2,9 12
S6 11 8,9 5,7 1,8
$20 44 34 18 3,9
S60 170 120 54 7.2
$200 640 450 180 17
$600 2400 1 600 520 280 67 32
mézooo 8 700 5 600 1700 75
S8000 37 000 23 000 6 700
$30 000 81 000 23 000 11 000

A.2 Cac loai nhiét ké dung cho phép thir 46 nhét dong hoc
A.2.1 Nhiét ké chuyén dung dai do ngan

A.2.1.1 Dung nhiét ké chuyén dyng dai do ngan phu hgp véi yéu cdu ky thuat chung néu trong
Bang A.2.1 va Bang A.2.2, va mdt trong céac thiét ké dwoc néu & Hinh A.2.1.

A.2.1.2 Sy khac nhau trong thiét ké chinh 1a & vj tri do diém bang. Trong thiét ké A, diém bang ndm
trong dai do, trong thiét ké B diém bang & dudi dai do va trong thiét ké C, @iém bing & trén dai do.

A.2.2 Hiéu chuin

A.2.2.1 S dyng nhiét ké thay tinh chira chét 16ng bén trong cé dd chinh xac sau khi hiéu chinh
la 0,02 °C, hodc chinh x&c hon, do phong thi nghiém phu hgp cac yéu ciu caa TCVN ISO 9000
hodc TCVN ISO 17025 hiéu chudn va cé gidy chirng nhan xac nhan viéc hiéu chuén theo tiéu
chudn quéc gia. C6 thé chon dyung cy do nhiét dd khac nhw nhiét ké dién tr& platin, c6 dd chinh
xac twong duong, hodc chinh x&c hon véi cac yéu cdu chirng nhan tuong tu.
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A.2.2.2 Vigc higu chinh thang do nhiét ké thay tinh c6 chét Iéng bén trong cé thé thay déi trong
khi bdo quan va s dyng, vi vay can phai hiéu chudn lai thwdng xuyén. Cach tét nhat I1a hiéu
chudn lai diém bang trong phong thi nghiém va toan b viéc hiéu chinh thang do chinh phat hién
duoc 1a tir sy thay dbi diém bang.

A.2.22.1 Khoang thdi gian hiéu chudn lai diém bang khéng dugc qua 6 thang (Xem NIST
GMP11). Déi v&i cac nhiét ké mdi, trong 6 thang ddu nén kiém tra hang thang. Sy thay ddi cua
mét hay nhiéu vach chia trén thang do & diém bang c6 nghia la nhiét ké cé thé bj dun quéa nhiét
hodc bj héng, va cé thé khéng hiéu chudn duoc. Loai bd nhiét ké nay néu nghi ngd hodc phai
hiéu chudn lai. Hiéu chuén lai hoan toan nhiét ké khi cho phép, khdng can thiét phai dap (rng do
chinh xac quy dinh cho nhiét ké loai nay (xem &n pham dic biét NIST sb 819). B4t cir sy thay ddi
ndo trong khi hiéu chinh diém bang phai dwoc bd sung vao cac hiéu chinh khac trong bao céo
hiéu chudn ban dau.

A.2.2.2,2 Néu str dung cac dung cy do nhiét dé khac cling phai hiéu chuén lai dinh ky. Luu vao
hd so cac lan hiéu chuén lai.

Bang A.2.1 - Tiéu chuén ky thuat chung déi vé&i cac nhiét ké

CHU THICH: Bang A.2.2 qui dinh khodng do clia cac nhiét ké ASTM, IP va ASTM/IP phu hop yéu céu
ky thuat trong Bang A.2.1, va cac nhigt @ thir xac dinh. Xem ASTM E1 va ASTM E 77.

Nhin chim Toan b

Cac vach thang do

Vach chia nho °C 0,05

Vach dai & mdi khoang nhiét o °c 0,1vao0,5

Cac sb ghi & méi vach °C 1

Do rong téi da cia vach mm 0,10

Sai sé thang do & nhiét do thir, max °C 0,1
rinohucropnepabinong [ 0| (o, otesm e
Do dai tdng cong mm 300 dén 310
Budng kinh than ngoai mm 6,0 dén 8,0

Do dai bau mm 45 dén 55

Pwéng kinh ngoai clia bau mm Khéng I&n hon than
Do dai cua dai do mm 40 dén 90

23



TCVN 3171:2011

Bang A.2.2 - Cac nhiét ké phu hop tiéu chuén

Sé nhigt ké Nhiét do thir
°c F
ASTM 132C, IP102C 150
ASTM110C, F/IP 93C 135 275
ASTM 121C/IP 32C 98,9 210
100 212
ASTM 128C, F/IP 36C 93,3 200
ASTM 48C, F/IP 90C 82,2 180
IP100C 80
ASTM 47C,F/IP 35C 60 140
ASTM 29C,F/IP 34C 54,4 130
ASTM 46C F/IP 66C 50 122
ASTM 120C/IP 92C 40
ASTM 28C,F/IP 31C 37,8 100
ASTM 118CF 30 86
ASTM 45C,F/IP 30C 25 77
ASTM 44C,F/IP 29C 20 68
ASTM 128, F/IP 33C 0 32
ASTM 72C,F/IP67C -17.8 0
ASTM 127C/IPS9C -20 -4
ASTM 126C,F/IP 71C -26,1 -20
ASTM 73C,F/IP 68C -40 -40
ASTM 74C,F/IP 69C -63,9 -65

A.2.2.3 Quy trinh hiéu chudn lai diém bang dbi véi céc nhiét ké thay tinh
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A.2.2.3.1 Néu khdng c6 cac quy dinh khac trong gidy chirng nhan hiéu chuén, thi hiéu chuén lai
cac nhiét ké do do nhét ddng hoc da hiéu chuén, yéu ciu doc diém bing trong vong 60 min, sau
khi da & nhiét do thi nghiém khéng dw¢i 3 min.

A.2.2.3.2 Chon cac cyc da sach dwgc lam tlr nudc cat hodc nwéc sach. Loai bd phan bj duc
hodc bi x4u. Dung nwéc cét sach trang rira cuc da rdi nghién nat thanh nhirtng mau vyn, tranh
tiép xuc tryc tiép bing tay hodc véi bat cir vat nao khong tinh khiét vé hoa hoc. Cho nuwéc da da
nghi&n vao binh Dewar rdi thém nwéc vao di dé tao thanh tuyét dang tan, nhieng khéng 1am ndi
d4 lén. Khi tan d4, thao mot lwgng nwéc ra va cho thém cac méu da vun hon vao. Dat nhiét ké
vao va boc da nhe nhang vao than, sao cho do sau xap xi mot vach chia dwéi 0 °C cua thang
chia dg.

A.2.2.3.3 Sau it nhat Ia 3 min, trong khi tién hanh quan sat, gé nhe, lién tuc vao nhiét ké & goc
vudng véi tryc ctia né. Lay cac sé doc ké tiép it nhat sau tirng phit mot, véi sai khdc khéng qua
0,005 °C.

A.2.2.3.4 Ghi lai s6 doc diém bang va xac dinh sé hiéu chinh nhiét ké & nhiét do nay tir s doc
trung binh. Néu sé hiéu chinh xac dinh dwgc cao hon hodc thdp hon sb hiéu chinh cda I&n hiéu
chudn trede, thi thay ddi s hiéu chinh & tat ca cac nhiét do khac bang gia tri twrong duong.

A.2.2.3.5 Khi tién hanh hiéu chuln cn thyc hién cac diéu kién sau:
(1) Gitr nhiét ké thdng dirng.
(2) Quan sat nhiét k& bang dung cy quang hoc phéng dai gdp khodng 5 l1&n va cling dé
loai trir thi sai.
(3) Biéu thj sé doc diém bang chinh xac 0,005 °C.
A.2.2.4 Khi str dung, nha&n chim dung cu do nhiét dé dén cung d$ sau nhw khi né dugc higu

chuén.

Vi dy: néu nhiét ké thuy tinh c6 chat I6ng bén trong da dwoc higu chuén & diéu kién nhan chim
toan phan thdng thudng, thi n6 phai dwgc nhan chim toi dinh cta cét thuy ngan cung véi phan
than con lai va phan thé tich gian n& & dAu trén cling nhd ra tiép xuc véi nhiét d6 va ap suat
trong phong. Trong thyc té, didu nay c6 nghfa 1a dinh cta cgt thiy ngén phai & trong khoang
chidu dai twong rng véi bén vach chia clia bé mat méi trudng dwgc do nhiégt d.

A.2.2.4.1 Néu didu kién nay khéng thé dap (ng, thi can hiéu chinh thém lan nira.
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Hinh A.2.1 - Thiét ké cta nhiét ké
A.3 Do chinh xac ctuia dung cuy do th&i gian
A.3.1 Kiém tra dinh ky do chinh xac clia dung cu do thei gian va duy tri cac béo céo kiém tra.

A.3.1.1 Tin hiéu th&i gian nhw phat thanh cia B Khoa hoc va Céng nghé la phu hgp va la
chudn diu dé& hiéu chuln cac dung cy do thdi gian. C6 thé sir dyng céac théng tin sau voi 4o
chinh xac 0,1 s:

wwy Fort collins,CO 2,5; 5; 10; 15; 20 MHz
WW VH Kauai, HI 2,5;5;10; 15 MHz
CHU Ottawa, Canada 3,33; 7,335; 14,67 MHz

A.3.1.2 C6 thé st dyng cac thong tin bao gi& clia Pai phat thanh va cia Bd Khoa hoc va
Coéng nghé.
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A.4 Tinh vung (dai) dung sai cho phép dé xac dinh sy phu hgp vé&i chéat chuan dwec

chirng nhén
CHU THICH A.4.1: C4c tinh toan nay dugc dya theo ASTM D 6617.

A.4.1 Xac dinh d$ léch chudn dbi véi dd khong dam bdo mién, omen, tr chuong trinh kiém so4t
chét lwgng phong thi nghiém (xem ASTM D 6299).

A.4.1.1 Néu khdng biét d6 léch chun ctia do khdng dam bdo mién (omen) thi st dung gia trj 0,19 %.

A.4.2 Xac dinh d khéng dam bao két hgp mé réng (CEU) clia gia tri chudn dwoc chdp nhan
(ARV) tir chat chudn dwoc chirng nhan (CRM) theo nhan hang ciia nha cung cép hoac tai liéu
di kém. Trong phwong phap nay, CRM la chat chudn vé dé nhét dugce chirng nhan (CVRS) nhu
qui dinh tai 9.2.

CHU THICH A.4.2: B khdng dam bao két hgp md rdng (CEU) la trong dwong voi d khéng dam bao md
rgng (U). Xem Chu thich ky thuat NIST 1297.

A.4.3 Tinh sai sé chuan cla gi4 tri chudn dwec chdp nhan (SEgy) bing cach chia CEU cho
hé sé ph, k, in trén nhan hang ctia nha cung cap hoac tai liéu di kem theo.

S e

(A.4.1)

CHU THICH A.4.3: Sai sé chudn SEsey la tvong duong voi dd khong dam bao két hop chudn (U,).
Xem Chu thich ky thuat NIST 1297.

A.4.3.1 Néu khoéng biét hé sb phu, k, thi Idy gia tri d6 béng 2.

A.4.4 Thiét Iap dai dung sai chap nhan duoc:

TZ = +1,44 52, +SE2,, (A.4.2)

A.4.5 Khao sat vi dy dbi véi mién dé nhét dong hoc (dai):

Gmitn = 0,19 % (s6 dinh s&n tr A.4.1.1) (A.4.3)
CEUary = 0,22 % (tlr nhan CVRS hodac hé théng tai liéu) (A.4.3)
k = 2 (tr nhan CVRS hoac hé théng tai liéu) (A.4.3)
SEsry = 0’52 = 0,1 | (A.43)
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TZ = +1,44,/0,19% + 0,11 = £1,44,/0,0361+0,0121 = +0,32% (A.4.3)

A.4.5.1 Trong céng thirc ndy, mién dung sai sé 1a + 0,32 % cla gié trj chat chudn vé do nhét
dugc chirng nhan trén bao cao clia phép thlr hodc trén nhan chai. Néu mi&n nay st* dung CVRS
(vi dy) v&i dd nhét dong hoc bdng 33,98 mm?s, thi TZ bang tir 33,87 mm?/s dén 34,09 mm?/s,
véi dd dam bao 95 %. Cac sb do dd nhét duge tién hanh véi CVRS tai mign nay phai ndm trong
pham vi ctia mién dung sai (dai) 19 trong 20 I4n.
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