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Ldi no6i dau

TCVN 6001-1 : 2008 va TCVN 6001-2 : 2008 thay thé TCVN 6001 -
1995.

TCVN 6001-1 : 2008 hoan hoan tuong duong véi ISO 5815-1 : 2003.

TCVN 6001-1 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVN/TC 147
"Chét Iuong nuoc” bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lugng Chat
lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cng nghé cdng bd.

TCVN 6001 Chét iuong nuoc - Xac dinh nhu cdu oxy sinh hoa sau n
ngdy (BOD,) gébm hai tiéu chudn sau

- TCVN 6001-1 - 2008 (ISO 5815-1: 2003) Phan 1 : Phuong phap
pha loang va cay ¢6 b sung ailythioure;

- TCVN 6001-2 : 2008 (ISO 5815-2 : 2003) Phan 2 : Phuong phap

dung cho mau khéng pha loang.

TCVN 6001-1 : 2008



TCVN 6001 -1 : 2008
L&i gidi thigu

Tidu chudn nay 1a ban cai tién cia TCVN 6001 * 1995, Chat luong nuoc - Xac dinh nhu céu oxy Sink hoa
sau 5 ngay (BOD,) - Phuong phap pha loang va céy.

Thei gan G gquy dinh trong liéu chudn nay la ndm ngay. giong nhu trong TCVYN 6001 199%
(180 5815  1989) va nhu da ap dung & nhidu nudc Chau Au, hoac bay ngay nhu da ap dung d cac nudc
Béc Au trong nhiéu nam. Thai gian U bay ngay noi chung cho két qua BOD cao han O nam ngay.

Thai gian U nAm ngay, cb thé tranh duadc phal 1am viéc vao nhimg ngay nghi cudi tudn néu 13y mau vao
cac ngay thir tu, thif ndm hay thif sau. Khi théi gian ( bay ngay, ¢6 thd phan tich nhimg mau duoc {3y vao
nhing ngay dau tién trong tudn ma khong phai lam viéc vao ngay nghi cudi tudn Vi thé thar gian 0 bay

ngay dudc xem la thudn tién hon 4 nam ngay.

Phuong phap O bay ngay mdi dudc md ta trong Phu luc A Cac diéu tra nghién clnu két qua BOD thu duoe
theo phutang phap mdi nay hean toan tuong duong véi két qua BOD G sau nam ngay dudc ma ta rong
phan chinh cla tiéu chudn nay. Hy vong réng c6 nhiéu s6 liéu so sanh thu dudc gia hai phuang phap J

trong nhirng nam tan dé phuong phap U bay ngay dudc nhin nhan day dd hon trong Léu chudn nay

Dé xac dinh BOD, cla mau nudc, cé thé dung phudng phap may tho mé ta trong TCVN 6827
{150 9408).

Trong iéu chudn nay, gidgi han xac dinh D, dugc tinh theo céng thic sau:
B8 Ly 20l N+ = (1)

Trong do
S la dd féch chudn clia day xac dinh;
fy,. ., lagatntphan bd Student,
i la s6 bac W do dé xac dinh s,;
n la s6 1an phan tich dé xac dinh mau trdng trong day phan tich,
Se dugc tinh theo s6 mau cd ham luong BOD gén vai D, udc tinh.
Trong trvdng hop phuong phap phan tich khong yéu cdu hiéu chinh mau trdng thi bo qua thanh phan

.\'! . i2)
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 6001-1 : 2008
Xuat ban 14n 1

Chat lugng nuéc —
Xac dinh nhu c8u oxy sinh héa sau n ngay (BOD ) -
Phédn 1: Phuong phap pha lodng va cdy cé bé sung allylthiourea

Water quality — Determination of biochemical oxygen demand after n days (BOD,) -
Part 1: Dilution and seeding method whith allylthiourea addition

Canh bao - Nguai dung tiéu chudn nay cin phai thanh thao véi thyc hanh trong phéng thi nghiém
thong thudng. Tidu chuan nay khong dé cap dén moi van dé an toan lién quan dén ngudi sir dung.
Trach nhiém cla ngudi su dung la phai xac lap dé an toan, ddm bao sirc khde va phi hgp véi cac
quy dinh cla quéc gia.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh nhu cau oxy sinh héa clia nudc bang phuong phap pha
loang va cdy cac tac nhan gay (¢ ch& qua trinh nitral hoa.

Phuong phap nay ap dung dudc cho cac loai nude co nhu cdu oxy sinh héa 16n hon hoc béng 3 mg/l oxy
(giéi han xac dinh) va khong vudt qua 6 000 mg/l oxy. Phuong phap nay 4p dung dugc cho nhu cau oxy
sinh héa 1an hon 6 000 mg/l oxy, nhung sai s3 do pha loang cé thé anh hudng dén két qua phan tich clia
phuang phap va doi hoi xir ly k&t qua phai than trong,

Két qua thu duac |a san phdm két hgp clia cac phan (ng héa hoc va sinh héa. Két qua nay khong thé
hién dac tinh chat ché va rd rang cla phan (mg do mét qua trinh hoda hoc don 18, da xac dinh ro tao ra.
Tuy nhién, chiing cung cp mot chi thi 4& dya vao db cé thé udc tinh duge chét lugng nudc.

Phép thir co thé bi anh hudng do su cé mat clia cac chat khac nhau. Tinh chat cla cac chat nay la doc
36i véi vi sinh vat, vi du thudc diét khudn, cac kim loai doc, clo ty do sé (fc ché sy oxy héa sinh hoa. Sy
cé mat cla tao hoac vi sinh vat nitro hba cé thé tao ra két qua cao phi tu nhién.
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Phu luc A md ta théng tin vé thai gian U tudng (ng.

Phu luc B mo ta nhiéu phép thir cé thé sir dung dé tang dd chinh xac ho#c dé phat hién su c6 mat cla

céac chat doc hai doi vdi vi sinh vat.

Phu luc C cung cap sd liéu dd chum.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau |a rat cin thiét cho viée ap dung tiéu chudn nay. DSi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dudc néu. DAi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bd thi ap
dung phién ban méi nhat (bao gém ca stra ddi).

TCVN 4851-89 (ISO 3696 :1987) Nudc ding dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cau ky thuat va
phuong phap thir,

TCVN 6186 : 1996 (ISO 8467 : 1993) Chat luong nudc — Xac dinh chi s6 permanganat.
TCVN 6491 : 1999 (ISO 6060 : 1989) Chat lugng nudc — Xac dinh nhu cau oxy hda hoc.

TCVN 6634 - 2000 (ISO 8245 : 1999) Chét Iugng nuéc — Xéac dinh téng cacbon hitu co (TOC) va cacbon
htru co héda tan (DOC).

TCVN 7324 : 2004 (1ISO 5813 : 1983) Chét lugng nudc — Xac dinh oxy héa tan — Phudng phap iod

TCVN 7325 : 2004 (ISO 5814 : 1990) Chat fugng nudc — X&c dinh oxy hoa tan — Phuong phap thr dién héa.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung nhirng thuat ngi va dinh nghia sau:

31
Nhu cdu oxy sinh héa sau n ngay (biochemical oxygen demand after n days)

BOD

n

Néng dd khéi lugng cla oxy hoa tan bi tigu thy do qua trinh oxy hda sinh hoc clia cac chét hiu co
valhoic vo co trong nudc 3 cac diéu kién xac dinh, trong dé n 14 thoi gian U b&ng nadm ngay hodc bay
ngay.

CHU THICH 1 Ché&p nhan theo TCVN 5981 (IS0 6107-2)

CHU CHICH 2 Trong tiéu chudn nay. "su oxy héa sinh héa" duoc hiu la “sy oxy hda sinh hoc'.
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4 Nguyén tic

Piéu quan trong |a phép thif tién hanh theo tiéu chuan nay can dudc thuc hién bdi nhimg nhan vién duoc
dao tao phu hop.

Mau nuéc can phan tich dude x(r ly sd bd va pha loang vdi nhimg Itgng khac nhau cia mét loai nudc

loang giau oxy hoa tan va chura cac vi sinh vat hiéu khi, cé (fc ché s nitrat hoa.

U mau @ nhiét do 20 °C trong mdt thdi gian xac dinh, nam ngay hoic bay ngay, d chd 13i, trong binh
day va nut kin. Xac dinh néng dd oxy héa tan trudc va sau khi ¢. Tinh khéi lugng oxy tiéu tén trong

mot |it mau.

5 Thudc thu

Chi dung cac thudc thir tinh khiét phan tich dugc céng nhan

5.1 Nudc, nudc loai 3 theo phan loai trong TCVN 4581 (ISO 36396).

Nudc khong duge chira nhiéu han 0,01 mg/l ddng, khéng chifa clo hoac cloramin.

5.2 Nudc cdy, néu ban than mau nudc khéng cé di cac vi sinh vat can thiét, phai tao ra nudc cay theo
mot trong cac cach sau:

a) Nudc thal dé thi cé6 COD t8i da Ia 300 mg/l [nhu cdu oxy hoa hoc do theo TCVN 6481 (I1SO 6060)
hoac TOC t3i da la 100 mg/l [cacbon hitu co t8ng s6 do theo TCVN 6634 (ISO 8245), Iy tir cong
chinh hoac tif cong clia mét khu dan cu khang bi 6 nhidém dang ké do cong nghiép. Gan va loc thé;

b) Nudc song hoac hd ¢b chifa nudc thai dé thi;
¢) Nubc thai da xtf ly cha nha may xf ly nuéc thai duge dé lang;

d) Nu6c I8y d cubi dong thai cia chinh loai nudc can phan tich hoac nudc chira vi sinh vat thich hogp
cho nudc can phan tich va dude nudi cdy trong phong thi nghiém (vdi truong hop la nudc thai cong
nghiép cé chira cac chat khé phan hiy);

e) Nguyén liéu nudi cdy ¢6 ban sén trén thi trudng.

5.3 Dung dijch mudi. bao quan trong binh thdy tinh d nhiét dé 0 °C dén 4 °C trong chb t6i.

Cac dung dich sau day bén trong sau thang. Can dugc loai bd ngay khi c6 dau hiéu két tha hoac sinh vat
phat trién.
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5.3.1 Dung djch dém photphat, pH 7,2.

Hoa tan 8,5 g kali dihydrophotphat (KH,PO,), 21,75 g dikali hydrophotphal (K,HPO,), 33,4 g dinatri
hydrophotphat heptahydrat (Na,HPO,.7H,0) va 1,7 g amoni clorua (NH,Cl) trong khoang 500 ml nudc.
Pha loang dén 1 000 ml va lic déu.

Néu pH cla dung dich dém nay la 7,2 thi khéng can diéu chinh.

5.3.2 Dung djch magie sulfat heptahydrat, o= 22,5 g/l.

Hoa tan 22,5 g magie sulfat heptahydrat (MgS0Q,.7H,0) trong nuéc. Pha loang thanh 1 000 mi va lac déu.

5.3.3 Dung dich canxi clorua, p= 27,5 g/l.

Hoa tan 27,5 g canxi clorua khan (CaCl,) ho&c tuong duong (vi du sl dung 36,4 g mudi canxi clorua
ngam nudc (CaCl,.2H,0) véi nudc. Pha lodang thanh 1 000 ml va lac déu.

5.3.4 Dung dich sét (lll) clorua hexahydrat, p= 0,25 g/l.

Hoa tan 0,25 g sét (Ill) clorua hexahydrat (FeCl,.6H,0) trong nudc. Pha lodng thanh 1 000 ml va &c déu,

5.4 Nudc phaloang

Thém 1 ml méi dung dich mudi (5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 va 5.3.4) vao khodng 500 ml nudc. Pha loang thanh
1000 ml va t&c déu. Gilr nhiét dd 20 °C + 2 °C cho dung dich vifa diéu ché dugc va gilr d nhiét do nay,
suc khi it nhat trong 1 h bang dung cu thich hdp. Chu y khdng lam nhiém ban dung dich (6.8), dac biét la
nhiém ban cac chat hitu cd, kim loai, chat oxy héa hoac chét khir, d& dam bao nong do oxy hoa tan it
nhat la 8 mgll.

Tranh lam cho nudc qua bdo héa oxy: md nit binh chifa va d& trong 1 h trudc khi stf dung. Dung dich chi
dugc dung trong vong 24 h tinh tif luc chudn bi, phan con lai clia dung dich sau thdi gian do phai dé bo,
ngoai trif thyc t& phong thi nghiém ho3c cac gia tri kiém tra cho thay la dung dich nuéc dé dung dudc
trong khodng théi gian dai hon.

5.5 Nudc pha loang cay vi sinh vat

Thém tt 5 ml dén 20 ml nuéc céy (5.2) (tuy theo loai ngudn nudc) vao mébi lit nudc pha loang (5.4). Gilr
nudc pha lodng cdy vi sinh vat vira didu ché d 20 °C. Chudn bi nudc nay ngay trudc khi ding va dé bd
phan du vao cudi ngay lam viéc, trlr khi thuc 1€ phong thi nghiém ho#c cac gia tri kiém tra (8 5) cho thdy
la dung dich nudc pha loang cay vi sinh vat dé dung dudc trong khoang thdi gian dai hon,

Nong do khéi lugng cla oxy bi tiéu thu qua n ngay d 20 °C cla nudc pha loang cay vi sinh vat, chinh la
gia tri trdng (8.3), khéng dugc vuat gqua 1,5 mgll.

10
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5.6 Dung dich axit clohydric (HCI) ho¥c dung djch axit sulfuric (H,8O,), ¢(H,SO,) = 0.25 mol/l,
¢ (HCI) = 0,50 mol/l, hoac thich hop.

5.7 Dung dich natri hydroxyt (NaOH), p = 20 g/l hoac thich hgp.
5.8 Dung dich natri sunfit (Na,S0,), p = 50 g/l ho&c thich hop.

5.9 Axit glucé - glutamic, dung dich kiém tra.

Sdy mot it D-gluco khan (C¢H,,06) va mét it axit L-glutamic (CsHgNO,) & nhiét dd (105 + 5)°C trong 1 h.
Can méi thir (150 £ 1) mg. hoa trong nuéc va pha thanh 1 000 mi va lac déu. V& ly thuyét nhu cdu oxy
ctia dung dich nay 1a 307 mg/l oxy [BODs thuc nghiém |a (210 + 20) mg/l oxy va BOD, thyc nghiém la
(225 + 20) mg/l oxy). '

Chuan bi dung dich nay ngay trudc khi diing va d6 bd phén con lai vao cubi ngay lam viéc. Mot lugng nhd
dung dich nay cb thé gilr dong lanh. Dung dich phai dugc sif dung ngay sau khi lam tan déng lanh.

5.10 Dung dich allyithiorea (ATU), p= 1.0 g/l.

Hoa tan 200 mg allylthiourea (C,H,N,S) trong nudc, pha loang dén 200 ml va lac déu. Bao quan dung
dich & 4 °C. Dung dich nay bén it nhat hai tuén. Day la hgp chat doc vi vay phai can than.

6 Thiét bj, dung cu

Moi dung cu thiy tinh can phai sach, khong hap thu cac hgp chat doc hodc chat phan hiy sinh hoc, luén
duoc gitr gin dé khong bi nhiém ban.

6.1 Binh 4, binh BOD, ¢ nut day, dung tich tif 250 mi dén 300 ml ho#c 100 mi dén 125 mi, cb nat mai
thiy tinh, va nén dung loai binh vai thing, hoac bat cif binh nao tuang ty.

Piéu quan trong fa cac binh phai dugc Iam sach k¥ trudc khi ding. Néu st dung phuong phép do i6t
[TCVN 7324 (1SO 5813)] d& xac dinh 6xy hoa tan thi thdng thudng chi xuc rifa véi nutc voi vai lan Ia di
sach, sau dé rifa véi nudc da loai ion. N&u sif dung phuong phép dién cuc [TCVN 7325 (ISO 5814)] thi
qui trinh xuc rifa doi hdi nghiém ngat hon, vi du nhu sau: cho vao mét binh rong tir 5 ml dén 10 ml dung
dich tdy rifa (vi du 2,5 g idt cung véi 12,5 g kali ibdua hoa véi méi lit axit sunfuric 1 %) va l4c ky d8 dung
dich t8y rifa lang hét thanh binh. D& yén 15 min, rét chat t&y nlra ra khdi binh va xic ky binh vdi nudc voi,
sau do xuc rira binh vdi nude da loai ion.

6.2 Binh dung dé pha loang nudc, binh thiy tinh hoac nhua/chat déo.

Phai ap dung cac bién phap thich hap dé dam bao binh nay dugc bao quan sach va khéng c6 vi sinh vét
phat trién. Kiém tra dé biét binh nhya khang lam tang cac gia tri tring (8.3).

1"
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6.3 T 4, c6 khd nang duy tri duge nhiét dé (20 £ 2) °C.

6.4 Thiét bj xac dinh ndng dd oxy hdéa tan, phi hgp vai TCVN 7324 ; 2004 (1ISO 5813) ho&c TCVN
7325 : 2004 (ISO 5814).

6.5 Phuong tién lam lanh, nhiét dd 0 °C dén 4 °C, dung dé van chuyén va luu gilr mau.

6.6 Binh pha loang, binh thuy tinh cé nat day, dung tich phu thudc vao thé tich mau pha loang sl dung,
vach chia 2,5 ml va 10 mi, ho#c bat c(f binh nao phi hgp cho viéc pha loang.

6.7 Thiét bi suc khi, ching han binh chlfa khi nén ho&c mét may nén khi.

Chat lugng khéng khi suc khéng lam nhidm bdn mau do suc khi, d4c biét 1a 1am nhiém thém chét hitu co,
oxy hoa chat khif, hoac kim loai. N&u nghi nhiém ban, thi khéng khi can dugc loc va rira.

7 Bdo quan mau

Mau dugc nap ddy trong mot binh kin ngay sau khi 18y m3u va gilr  nhiét o tir 0 °C dén 4 °C cho dén khi
phan tich. Tién hanh xac dinh BOD, cang sdm cang t6t trong vong 24 h ké tr khi mau duoc lay. Lam
déng lanh mAu, xem cac trudng hgp dac biét trong diéu 10.

Phai dam bao la nhitng chai chlfa mau khéng lam tang gia tri tréng.

8 Cach tién hanh
8.1 Xilysobd
8.1.1 Trung hoa mau

Néu pH clia mau sau khi pha lodng khdng ndm trong khoang 6 va 8, can dung dung dich axit clohidric
(5.6) hoac natri hydroxyt (5.7) dé trung hoa mau sau khi da xac dinh thé tich bang phép thi riéng. Khi
trung hoa khéng can quan tam dé&n két tda néu cb tao thanh.

8.1.2 Clo ty do val hodc clo lién két
Loai bd clo tuy do va clo lién két ¢6 trong mau bang dung dich natri sulfit (5.8). Cha y khéong dung du.

CHU THICH Cac phuang phap xac dinh clo tu do va clo lién két theo ISO 7393-1 va 1SO 7393-2

8.1.3 Pdng nhat mau

Doéng nhat mau bang cach lam tan c4c hat rdn ding cac may trdn ding trong phong thi nghiém la khdng
nén ap dung khi tién hanh cac céng viéc phan tich hang ngay nhung cé thé sif dung cac may trén nay khi
phan tich véi mau chlfa cac hat |n va yéu cdu hé sé pha loang cao.

12
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8.1.4 Su cé mat cha tao

Mau c6 chifa to can phai loc dé tranh viéc tao ra két qua cao khdng binh thudng. Kich thuéc 16 cua cai
loc 1,6 um 1a phi hgp. Loc cé thé 1am thay d8i co ban két qua BOD cho nén chi tién hanh loc néu that sy
thay can thiét trong danh gia chat lugng nudc. N&u da tién hanh loc thi kich thudc 16 loc phai duge néu

trong bao céao thir nghiém

Bang 1 - DB pha loang dién hinh dé xac djnh BOD,

BOD, du doan : =
Hé so pha loang * Mau nudc ®
mg/l O,
~ 33d8n6 gita 1,1 va 2 R
[ 4dén12 R.E
~ 10d6n30 5 R.E
20 dén 60 10 E -
40 dén 120 N 20 s
100 dén 300 50 S,.C
200 dén 600 100 S.C o
400 dén 1200 200 N6
1000 dén 3000 500 [
| 2000 dén 6000 1000 T
*  Thé lich mau da pha IOEF\EI.thé’ tich phan mau thir -
" R: Nudc song;
E: Nudc cbng dd thi da dugce xif ly sinh hoc;
S: Nudc cong do thj dudc lam trong hodc nuédc thai cdng nghiép bi 6 nhiém nhe;
C: Nudc cdng do thj thé (chua xi ly);
I: Nudc thai cdng nghiép bi 6 nhiém nang.

8.2 Chuan bj dung dich thir

D& mau (hoac mau da x{r ly so bd) & nhiét dd khodng (20 + 2) °C, néu can (tuy thudc vao ngudn gbc clha
mau) nap khoang nifa binh va lac @& tranh qua bao haa oxy.

L&y mét thé tich phdn mau thir (hodc mAu da x{ ly so bd) cho vao binh pha loang (6.6) va thém 2 ml
dung dich allylthiourea (5.10) cho méi lit nuéc da pha lodng va thém nudc pha loang cdy vi sinh vat (5.5)
dén vach. Néu dung hé s& pha loang 1dn han 100, can thuc hién cac loat pha lodng thanh hai hodc

nhiéu budc.

L&c nhe dé tranh tao bot khi.

13
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Lugng oxy tiéu thy phai it nhat 1a 2 mg/l va ndng dé oxy sau khi i phai it nhat 1a 2 mg/l, mdc db pha loang
phai sao cho sau khi & ndng dd oxy hoa tan con lai sé trong khoadng mét phan ba va hai phan ba nong do
ban dau.

Do khé khan khi lua chon dudc ding mic d6 pha loang, nén thuc hién mét vai pha loang khac nhau theo
hé s& pha loang va theo dé pha loang tuong img véi BOD, dy doan (xem Bang 1).

Xac dinh cacbon hiu co t8ng s& (TOC) [xem TCVN 6634 (ISO 8245)], chi s& permanganat [xem TCVN
6186 (ISO 8467)), hoac nhu cdu oxy hoa hoc (COD) [xem TCVN 6491 (ISO 6060)] co thé cung cap cac
théng tin hitu ich vé van dé nay.

Bang 2 chi ra cac khoang dién hinh cho R, ty s6 BOD,/TOC, chi s6 permanganat tiy theo loai mau.

Bing 2 - Gia trj dic trung cGa ty s6 R

Téng cacbon hitu co ‘ Chi s6 pecmanganat | Nhu c8u oxy héa hoc |
BOD/TOC BOD/Index BOD/COD
[xem TCVN 6634 [xem TCVN 6186 [xem TCVN 6491
(ISO 8245)] | (1ISO 8467)] (1SO 6060))
Nudce thai khéng xdr ly 1,2dén 2,8 1,2dén 1,5 0,35 dén 0,65
- | e sreco
Nuéc thai da qua xir ly . : ) \
: 0,3dén 1,0 0,5dén12 0,20 dén 0,35
| sinh hoc

C6 thé lua chon gia tri R thich hgp theo Bang 2 dé t:inh gia tri BOD, du doan:
BOD, - R.y

Trong dé y 12 nhu cdu oxy hoa hoc, chi s6 pecmanganat hoac gia tri TOC.
Can phai can than dé mau |a dai dién.

Né&u nghi ngd co mat cac chat doc déi vai vi sinh vat, thi phai thyc hien mét vai l&n pha lodng mau. Néu
két qua BOD phu thudc vao pha loang, chi bao cao két qua ma duoc biét 13 khong bi phu thude vao do
pha loang. Trong trudng hdp nay cé thé 4p dung nhiéu thir nghiém (xem Phu luc B).

CHU THICH 1 Trong mét s& trudng hop, anh huting rc ché clia clo do c4c san phdm clo khéng dugc loai bo hét

CHU THICH 2 Cach Uc ché nitrat héa khdng phai dat hiéu qua trong moi trudng hop. Thém nhiéu ATU qua 2 mg/l
¢ thé anh hudng dén chuln dd Winkler [xem TCVN 7324 (ISO 5813)).

8.3 Phép thir tring

Tién hanh thir trAng ddng thai véi viéc xac dinh, dung nuéc pha loang da cdy vi sinh vat (5.5) them vao
2 mg dung dich ATU (5.10) cho méi it.
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8.4 Cach tién hanh
8.4.1 Do oxy hoa tan dung phuong phap chuan do iot [theo TCVN 7324 (ISO 5813))

Cl mdi lan pha loang (8.2) nap day vao hai binh  (6.1), dé cho dung dich day tran nhe. Trong gqua trinh
nap phai chu y tranh iam thay d8i ham luong oxy ctia dung dich.

DéE cho cac bol khi bam trong thanh binh thoat ra hét. Day nit binh, cdn than dé tranh cac bot khi bi tAc lai.

Chia cac binh thanh hai loat, méi loat gdm mét binh (g véi ting dd pha loadng va it nhat mét binh la dung
dich trang (8.3).

Dat loal binh thir nhat chifa dung dich thir da hoa loang (8.2) vao 0 U (6.3) va dé nai téi trong n ngay + 4 h.

Tai diém “khéng", do ndng d& oxy hoa tan trong loat binh thir hai chifa dung dich thir da pha lodng bang
phuong phap qui dinh trong TCVN 7324 (ISO 5813) ¢6 b8 sung azid tif thudc thif iddua- azid kiém

Sau khi G xong, xac dinh ndng do¢ oxy hoa tan trong timg binh, bang phugng phap qui dinh trong
TCVN 7324 (ISO 5813),
8.4.2 Po oxy hoa tan dung phudang phap diu dé dién cyc [theo TCVN 7325 (ISO 5814)]

Clr méi @6 pha loang (8.2) nap day vao mét binh (i (6.2), d& cho dung dich déy tran nhe Trong qua trinh
nap phai chu y tranh lam thay déi ham Iugng oxy cla dung dich.

Bé cho cac bot khi bam trong thanh binh thoat ra hét.

Do ndng dd oxy hoa tan trong timg binh tai diém "khéng" bang phuong phap qui dinh trong TCVN 7325
(ISO 5814).

Day nat binh, cin than dé tranh céc bot khi bj tac lai.
Bat cac binh chifa dung dich thir da pha lodng (8.2) vao budng (i (6.3) va dé nai tdi trong n ngay + 4 h

Sau khi 0, xac dinh ndng do oxy hoa tan trong mbi binh. dung phuong phap qui dinh trong TCVN 7325
(ISO 5814).

8.5 Phép thir kiém tra

Dé kiém tra nudc pha lodng cdy vi sinh vat, nudc cdy va ky thuat cha ngudi phan tich, tién hanh phép thd
kiém tra theo ting 16 mau bang cach d8 20,00 mi dung dich kiém tra axit glucé-glutamic (5.9) vao binh
pha loang, thém 2 ml dung dich ATU (5.10) rdi pha loang thanh 1 000 ml véi nudc pha loang cay vi sinh
val (5.5) va Lién hanh theo 8.4,

Két qua BOD, thu dudc phai ndm trong khoang (210 + 40) mg/l oxy véi BOD, va (225 1 40) mg/l oxy
vé BOD.. twang Ung voi khodng gia tri trung binh + 2xdd léch chudn xac dinh duoc tu dif liéu lién phong
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thi nghiém (xem diéu 10). Gidi han kiém tra do chinh xac cho timg phong thi nghiém can duoc thiét lap
b&ng tién hanh t&i thi€u 25 phép xac dinh trong quéng thdi gian it nhat fa vai tuan. Gia trj trung binh va dé
léch chudn cé thé duoc diing dé tinh toan gidi han kiém soat déi vai kiém tra kiém soat chat lugng. Néu

khéng, thi kiém tra lai nudc cdy va néu can thi kiém tra k¥ thuat cGa ngudi phan tich.

Phép thif trang (8.3) khéng dugc vuot qua 1,5 mg/l oxy néu vuot thi kiem tra ngudn g&c nhiém ban co
thé c6.

9 Tinh toan va thé hién két qua
9.1 Kidm tra sy tidu thy oxy trong qua trinh thir nghiém

BOD, dudc tinh toan cho cac dung dich thir, khi cac diéu kién sau thoa man:

2z
%‘S(pl—pz)s% (3)

Trong dé
p, landng do oxy hoa tan cia mét trong cac dung dich thir & diém “khong”, tinh bang miligam
trén lit;
P, landng dé oxy hoa tan clia chinh dung dich thif sau n ngay, tinh bang miligam trén lit;
9.2 Tinh toan nhu cdu oxy sinh héa sau n ngay (BOD,)
Nhu cdu oxy sinh héa (BOD,), tinh bang miligam oxy trén Iit, theo cong thirc sau:

V

V-V
BOD, =[(ﬂ"1 “P:)—_f;._"(ios “P«s)]‘y: (4)

ram

Trong dé
p, va p, xem 4 9.1;
Py landng dd oxy hoa tan cdia dung dich mau trang d didm "khong”, tinh bang miligam trén lit;
£, landng do oxy hoa tan ctia dung dich mau trdng sau n ngay, miligam trén lit;
V. la1hé tich cla mau dung dé chuan bi dung dich thr, tinh bang mililit;
¥, 1aténg thé tich cia dung dich thir db, tinh bang mililit,

Néu mét s8 buéc pha loang dat két qua ndm trong khodng yéu ciu, tinh gia tri trung binh clia cac két qua
thu dudc clia cac mic pha loang dé.
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Két qua dudc biéu thi bAng miligam trén it oxy. Két qua nhd hon 10 mg/l oxy thi I8y chinh xac dén mgA.
Két qua nam trong khoang tir 10 mg oxy/l dén 1 000 mg/l thi I8y dén hai chir sé c6 nghia.

Két qua 16n hon 1 000 mg oxy/l thi can [dy d&n ba chir s& ¢ nghia, vl du: 1 240 mg/l oxy.

Cac két qud clia phép thir lién phang thi nghiém vé dd dang va dd chinh xac cda két qua dude néu trong
Phu luc C.

10 Céc truong hgp déc biét

Néu khoang thdi gian gilta 18y mau va b3t diu phan tich khéng ddm bao dudi 24 h, vi thdi gian van
chuyén, hoan canh dia hinh thi cho phép |am déng lanh mau. Mau déng lanh cdn phai déng nhét hoa sau
khi ra dong va trong tat cd moi truang hgp déu phai sir dung nudc cdy. Khuy&n nghj rdng khi cb thé, cin
sUf dung cac cd s& phong thi nghiém tai chd dé han ché thdi gian van chuyén

11 Béo céo thir nghiém

Bao cao thir nghiém gém cac théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b) Ky thuat da tién hanh (fc ché sy nitrat hoa, néu ding;

c) S6ngayu(n);

d) Két qua, tinh bang miligam trén lit oxy (b4o cao két qua nhu trinh bay trong 9.2);

e) Nhimg két qua d dudi khoang yéu cdu, phan giai thich cho gidi han phat hién tuong (mg:
f)  Nhimg chi liét d4c biét da timg duoc ghi nhan trong qua trinh thif nghiém;

g) Nhing chi tiét vé cac thao tdc ma khéng qui dinh trong tiéu chudn nay, TCVN 6001-1 : 2007
(I1SO 5815-1 : 2003), ho&ic xem nhu tliy chon nhu loc (8.1.4) lam déng lanh va déng nhat mdu (xem
didu 10). thi gian U thay d8i (BOD,.s) (xem Phuy luc A) va thit nghiém nhiéu 1an (xem Phu luc B).
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Phu luc A
(tham khao)

Céc phuong phép U khac nhau

Téc db oxy héa cacbon trong giai doan dau thir BOD cb thé biéu dién b&ng dinh luat Phelps:

1)
L-x

=kt

log,o

Trong do
L la gia tri BOD cu6i cung & thai diém bat ky, tinh bing miligam trén lit oxy;
x la gia tri BOD & thdi diém t, tinh bing miligam trén Iit oxy;
t lathdi gian, tinh bang ngay:
k lahang s6 tdc dd, tinh bang béng dai lugng nghich ddo cla ngay.

Béi véi mét loai hgp chdt htu cd va chét cdy vi sinh cho truée, hidu (mg clia nhiét do dén hang sé toc do
k va gia trj L c6 thé du doan dugc d mitc 6 gan dung dau tién. Diéu do rat co ich khi xem xét phép the
BOD g nhitng ving khi hau m hoac khi nghién clfu nhitng con sdng dai chay qua nhiéu ving khi hau
Tuy nhién, khi diing méi tvang quan nay phai rat than trong.

BOD tiéu chudn Ia két qua thu dugc sau ndm ngay hoac bay ngay 0 & 20 °C.

Bang viéc U trong hai ngay tai 0 °C dén 4 °C tiép theo d6 I3 nam ngay & 20 °C. thu dudc két qua BOD,...
Quan sat thu dugc cho thdy 1a khong c6 su khac biét dang ké gilta BOD, va BOD,., sau khi pha loang
mau.

Diéu nay ciing da phat hién ra tif moét so sanh lién phong thi nghiém & chau Au thuc hién trong nam 1992
v0i 95 phong thi nghiém tir 11 nudc tham gia. Mdi tuong quan gitfa phép xac dinh BOD, va BOD, va phép
xac dinh BOD, va BOD,. ; da dugc do. Két qua nay dudc trinh bay & Bang A.1
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Bang A.1 - So sanh BOD, va BOD,,, cUa lién phéng thi nghiém

I Loal miu Dung dich Glucd/ | Nudc thai da x(rly | Nudc thai da xu ly
axit glutamlc cd hoc i sinh hgc
A . B c D E | F
BOD; Gia tni trung binh, mg/l oxy 203 184 58 46 | 182 17.2
) Faé_m trung binh, mg/l oxy 201 180 58 46 . 18.; 17.2
BOD,.s Su khac biét v&i BOD;' - Khbng_— Khdng Khbn_g_q_;ro;g [ Khong Khdng
S4 1&n thif nghiém 91 B85 89 86 89 87
*  Mirc y nghia & = 0,05.

Trong thuc té 1a khéng cb suf khac biét gilta cac két qua BOD, va BOD,,.s .
Khi xac dinh BOD,.s, bd sung thém ndi dung (8.4.1) vdi thay ddi nhu sau & doan 4

"Pat loat binh thit nhat chita dung dich thif da pha loang (8.2) vao ché t&i & nhiét dd (0 dén 4) °C trong
2ngay + 2 h'" va sau dé @3t vao budng (i (6.3) va dé yén trong t8i & nhiét d6 (20 + 1) °C trong 5 ngay
s 2nm

va bd sung thém ndi dung (8.4.2) véi thay ddi nhu sau clia doan 5:

DAt cac binh chifa dung dich thlr da pha loang (8.2) vao ché t&i & nhiét do (0 d&n 4) °C trong 2 ngay + 2
h" ", va sau dé dat vao budng Ui (6.3) va dé yén trong t6i & nhiét do (20 + 1) °C trong 5 ngay + 2 h ™",

Khi tién hanh cac phép xac dinh BOD,., thay thé cho cac phép xac dinh BOD. , phong thi nghiém cdn
phai kiém tra qui trinh xac dinh BOD,., cia minh cho ra két qua tudng dudng vdi két qua xac dinh BODs.

' Néu sU dung cling mét {0 0 d& bao quan tai ¢ hai mifc nhidt dd, nén sl dung 0 U c6 quat h trg 48 dam bao réng
su thay d8i nhiét dé U ndm trong khoang thdi gian ngdt yéu céu 1a 2 h gilta hai 18n O
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Phu luc B
(tham khao)

Thir nghiém nhiéu 14n

Thir nghiém nhiéu 1an 1a phép phan tich mét miu véi hai hoac nhiéu hon hai lan pha lodng khac nhau.
Qui trinh nay cé thé dung dé tang dé chinh xa4c mong mudn, hoac do nghi nghd trong mau cé méat cac
chat ddc ddi vdi vi sinh vat.

Mau dudc phan tich nhu trinh bay trong 8.4 vdi ngoai 1@ 1a b8 sung thém mébi binh dung tilmg mic pha
lodng mau va nhu vay la ¢é hai binh BOD dugc .

Sy tiéu thu oxy trong qua trinh U dudc xac dinh cho titng binh BOD va lap biéu dd dua theo thé tich clia
méau theo timg dé pha loang mau.

Lap biéu dé su tiéu thu oxy clia phép thir tréing thi gia tri thé tich coi la bang "khéng" (zero).

Néu sy tiéu thu oxy tinh theo thé tich mAu la tuyén tinh, thi BOD, khong chifa cac thanh phan ic ché vi
sinh vat.

Né&u su tiéu thy oxy tinh theo thé tich mau chi tuyén tinh khi néng d6 mau Ia thap, thi chi cac mau pha
lodng n&m trong day tuyén tinh mdi dudc sif dung dé phan tich BOD,

BOD, dugc tinh nhu trong diéu 9, va db 13 gia tri trung binh clia tat ci cac xac dinh nam trong day
tuyén tinh.
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(tham kho)

D6 dung va dé chum

TCVN 6001-1 : 2008

D6 dung va do léch chudn clia do tai lap va lap lai cla phan tich BOD,, da dugc mot so sanh lién phong
thi nghiém xac dinh n&m 1992. Trong thuc hanh nay ba cap méu da dugc 95 phéng thi nghiém thudc 11
qudc gia phan tich. Két qua dugc trinh bay trong Bang C.1.

Bang C.1 - Két qua so sanh lién phang thi nghiém

Mau Glatrida | Trung | 98 léch 1 Trung || Poléch | S6 |Glatr
tinh vl chuin binh | chuintai | két |ngogl
dugc/hlgu 13p lai sal lipcua |qua | Ial
l sd mg/l oxy | mgfloxy | khac sal khac
| | mg/l oxy mg/l oxy mg/l oxy
Dung dich gluco/axit A | 19 203 22
| glutamic -19 -18 11 91 5
| Dung  dich  glucofaxit B | 180 184 19
| glutamic
BOD. ¢ ;
Nudc thai da xd ly co hoc o} 58,3 7.7 95 5
Nugcthaidaxdlycohoc D 46.0 5,0 '
Nubc thai da x(r ly sinh hoc  E 18,2 45 95 5
 Nubc thai a3 xU ly sinh hoe  F | 172 | 37
Dung dich gluco/axit A | 169 201 24
glutamic -19 -17 11 88 | 2
Dung dich  gluco/axit B | 180 180 24 J |
BODM‘: giutarmc. ) |
Nubcthaidaxflycohoc C 58,0 8.9 90 4
NuGcthdidaxrlycohee D 45,5 6,0
| Nuéc thai da xir ly sinh hoc E | 18,1 49 91 3
L | Nudc thai ga xir ly sinh hoc  F 17,2 4,2
Dung  dich glucofaxit A | 21 210 22
[ glutamic -20 -19 13 88 3
Dung dich gluco/axit B | 193 190 19
glutamic
B0Rs Nudc thai da xI ly co hoc C 64,4 86 91 6
Nudcthdidaxlycohoec D | 51,6 6.7
! | Nubc thai da x7 Iy sinh hoc  E | 19,3 5.0 | 92 | 4
i | Nuoc thai da xit ly sinh hoc  F | | 17,8 43

}7' Xem phu luc A

21




TCVN 6001-1 : 2008

Co thé |1ap hé s& chuyén ddi giita s6 lieu BOD, va BOD, trong cing mét loai nuéc. Gia tri hé s6 chuyén
ddi cb thé thu duge tir cac phan tich song song BOD; va BOD, véi cac phép do cing mét mau. Néu
khong cé hé s& chuydn ddi thi hiu chinh gilta BOD, va BOD, c6 thé tinh ra tif cac két qua cla so sanh
lien phong thi nghiem dé cap trén day. K&t qua so sanh nay che ¢ Bang C.2.

Do chinh xac cla phan tich BOD, ngay cé thé cai thién dudc néu can, thong qua thir nghiém nhiéu ian
(xem Phu luc B).

Bang C.2 - So sanh BOD, va BOD, lién phong thi nghiém

BOD, BOD, Sai khac S6 cac BOD,/
Loai mau mg/l oxy mg/l oxy coy phéng thi
: BOD,
trung vi trung vi nghia* nghiém |

Dung dich axit gluco/glutamic| A 203 210 Cé 90 1,04
B8 184 190 Co 87 1,03

Nuédc thai da xUr ly cd hoc o] 58 64 Co 88 1.10
D 46 52 Co 88 1,12

Nudc thai da xur ly sinh hoc E 18,2 19,3 Co 87 1,06
F 17,2 17.8 Co 89 1,03

* Mlc y nghia, « = 0,05.
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Thu muc tai ligu tham khao

TCVN 5981-2 (ISO 6107-2:1997) Chat lugng nudc - Ti vyng - Phan 2.

ISO 7393-1: 1985, Water quality- Delermination of free chlorine and total chlorine - Part 1:
Titrimetric method using N,N-diethyl-1,4-phenylenediamine (Chét Iuong nudc — Xac dinh clo ty do
va clo tdng s8 - Phan1: Phuong phap chudn db st dung N,N-diethyl-1,4-phenylenediamin)

ISO 7393-2: 1985, Water quality~ Determination of free chlorine and total chlorine - Part 2:
Colorimetric method using N,N-diethyl-1,4-phenyienediamine, for routine control purposes (Chét
lugng nudc - Xac dinh clo ty do va clo téng s — Phén 2: Phuong phap do mau s dung N,N-diethyl-
1.4-phenylenediamin, dung cho muc dich kiém soat thudng nhat)

TCVN 6827 : 2001 (ISO 9484 : 1989) Chét lugng nudc — Danh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi
hoan toan cac hgp chat hitu cd trong méi trvdng bang cach xac dinh nhu ciu oxy trong may do hd
hap kin.
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