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TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 6019:2010

San pham dau mé - Tinh toan chi sé do nhot
tir d6 nhét déng hoc tai 40 °C va 100 °C

Standard practice for calculating viscosity index from kinematic viscosity
at 40 °C and 100°C

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac quy trinh d& tinh toan chi sé dé nhét ctia cac san pham dau
md, nhw diu bdi tron va cac vat liéu lién quan tir dd nhot ddng hoc cua ching tai 40 °C va 100
“C:

CHU THICH 1: Cac két qua thu duvgc bing cach tinh chi sé @ nhét tir cac dd nhot dong hoc do dugc &
40 °C va 100 °C thyc té trong tw nhwe cac két qua tinh theo cach tinh ¢, trong d6 sir dung cac dd nhot
ddng hoc do & 37,78 °C va 98,89 °C.

1.1.1 Quy trinh A 4p dung cho cac san phdm diu mé co chi sé dd nhét nhd hon va bang 100.
1.1.2 Quy trinh B ap dung cho cac san pham dau md c6 chi sé dd nhét bang 100 hodc Ién hon.

1.2 Tiéu chun nay khong ap dung dbi véi cac san phdm diu md cé dd nhét ddng hoc nhd hon
2,0 mm?/s (cSt) tai 100 °C. Bang 1 trong tiéu chudn nay 4p dung cho cac san phidm diu mé c6
dd nhét dong hoc trong khoang tir 2 mm?/s (cSt) dén 70 mm?s (cSt) tai 100 °C. i vo&i cac
dd nhét dgng hoc Ién hon 70 mm?/s (cSt) tai 100 °C thi st dyng cac cdng thirc dé tinh toan chi
s6 dd nhot.

CHU THICH 2: 1 ¢St = 1 mm?s = 10%m%s.

Trong tredng hgp khdng co sé liéu vé @d nhét ddng hoc tai cac nhiét dd 40 °C va 100 °C thi ¢6
thé thyc hién mdt phép wéc lvong chi sé dd nhét bang cach tinh dé nhét dong hoc tai nhiét do
40 °C va 100 °C tir cac sb lidu thu dwoc tai cac nhiét dd khac. Sé lidu vé chi sb d6 nhét tinh theo
céach trén cé thé duoc coi la phu hop cho viéc cung cép théng tin va khéng diung cho yéu cau
ky thuat. Xem ASTM D 341, Diéu A.1 Phy lyc A.

1.3 Cac gia tri dd nhét ddng hoc dwgc xac dinh dwa trén gia trj dd nhot cia nwéc cét tai 20,00
°C Ia 1,0034 mm?/s (cSt). Viéc xac dinh d§ nhét ddong hoc clia mdt san phAm diu md phai duoc
tién hanh theo TCVN 3171 (ASTM D 445) hoéc IP 71hoéc ISO 3104 hodc ISO 2909.
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1.4 Cac gi4 tri tinh theo hé S 12 gia trj tiéu chuan.

2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi ap dung ban dwoc néu. Db voi cac tai lidu vién ddn khdng ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 3171 (ASTM D 445), San pham ddu mé Idéng trong subt va khéng trong subt —
Phwong phap xac dinh dé nhét déng hoc (tinh toan d nhét déng lwe) hodc

ISO 3104, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determination of kinematic
viscosity and calculation of dynamic viscosity (Sdn phdm déu mé - Chét 1dng trong subt va khéng
trong sudt — Xac dinh dé nhét déng hoc va tinh toén do nhét déng lwe hoc) hodc

IP 71, Determination of kinematic viscosity and calculation of dynamic viscosity (Xac dinh dd nhét
déng hoc va tinh toan dé nhét déng luc hoc). hodc

ISO 2909, Petroleum products - Calculation of viscosity index from kinematic viscosity (Sdn pham
déu mé - Tinh toan chi s6 dé nhét tir d6 nhét déng hoc).

ASTM D 341, Test method for viscosity-temperature charts for liquid petroleum products (Xac
dinh db thj @6 nhét — nhiét d6 cua san phadm ddu mé dang Iéng).

ASTM D 1695, Terminology of cellulose and cellulose derivatives (Thuét ngi vé xenlulo va céc
déan xuét cta xenlulo).

3 Thuét ngir, djnh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngtr, dinh nghia sau.

3.1

Chi s6 dd nhét (viscosity index)

S6 sb hoc duwoc str dung dé dic treng cho sy thay ddi dd nhét ddng hoc theo nhiét d6 clia san phdm
dau mo.

3.1.1 Giai thich: Véi cac loai diu c6 d§ nhét dong hoc bang nhau, chi sé dd nhét cang cao thi
tac dong ctia nhiét d Ién dd nhét ddng hoc cang nhé.

3.1.2 Giai thich: Trong ASTM D 1695 cling s dung thuat ngi¥ chi sé dd nhét, nhwng dinh nghia
khéng lién quan dén thuat nglr nay.
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4 Y nghia va sir dung

4.1 Chi s0 d§ nhét dwgce sir dung réng rai va dwoc dung dé danh gia sv bién thién cua do nhot
ddng hoc do sy thay ddi nhiét do ctia san phadm diu mé trong khoang tir 40 °C dén 100 °C.

4.2 Chi sd @ nhét cao hon chirng té dd nhét ddng hoc gidm di mdt legng it hon khi ting nhiét
do6 cua diu béi tron.

4.3 Chi s6 dd nhét dugc st dung trong thye tién nhu mdt sé don 1& thé hién sy phy thudc clia
d$ nhét dong hoc vao nhiét dd.

5 Quy trinh A — D3u cé chi sé do nhét nhé hon hoac bang 100

5.1 Xac dinh d6 nhét dong hoc clia méu thir tai 40 °C va 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445)
hodc
ISO 3104 hoac IP 71.

5.2 Tinh toan

5.2.1 Néu dd nhét dong hoc ctia dau tai 100 °C nhé hon hoac bang 70 mm?/s (cSt) thi lay tir
Bang 1 ra nhirng gia tri twong *ng cho L va H. CAac gia tri do dwgc khdng cé trong bang, nhwng
van nam trong day ctia Bang 1, thi cé thé thu dugc bang phép ndi suy tuyén tinh. Chi sé d§ nhot
khéng dugc xac dinh va co thé khéng dugc bao cao dbi véi dau cé dd nhét ddng hoc nhd hon
2,0 mm?/s (cSt) tai 100 °C.

5,2.2 Néu dod nhét ddng hoc tai 100 °C Ién hon 70 mm?/s (cSt), tinh cac gia tri cha L va H nhw
sau:

L =0,8353 Y2+ 14,67 Y- 216 (1)
H=0,1684 Y’ + 11,85 Y- 97 (2)
trong dé:

L 1a 5 nhét ddng hoc tai 40 °C cla ddu c6 chi sé dd nhét bdng 0 va c6 cung dd nhot
ddng hoc tai 100 °C véi diu c6 chi sé dd nhét cin xac dinh, tinh bang mm?/s (cSt);

Y Ia d6 nhét dong hoc tai 100 °C ciia ddu c6 chi sé dd nhét can xac dinh, tinh bang mm?/s
(cSt);
H la 6 nhot dong hoc tai 40 °C ciia dAu co chi sé d6 nhét bang 100 va c6 cung d§ nhot
ddng hoc tai 100 °C véi diu cé chi sé dd nhét cin xac dinh, tinh bing mm?/s (cSt).

5.2.3 Tinh chi sé d0 nhét, VI, clia diu nhw sau:
VI = [(L - U)(L - H)] x 100 3)

trong do:
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U 1a o nhét ddng hoc tai 40 °C clia ddu cé chi sé dd nhét cdn xac dinh, tinh bang mm?/s
(cSY).

5.2.4 Viduy v tinh toan
D6 nhét dong hoc do dwgc tai 40 °C cta dau cin tinh chi sé do nhot = 73,30 mm?/s (cSt); 4o
nhét dong hoc clia loai diu d6 tai 100 °C = 8,86 mm?/s (cSt):

T Bang 1 (béng ndi suy) L = 119,94

Tir Bang 1 (bang ndi suy) H = 69,48

Thay vao Céng thirc (3) va lam trén dén sé nguyén gan nhét:
VI =[(119,94 — 73,30)/(119,94 — 69,48)] x 100 = 92,43 (4)
VI=92 (5)

5.3 ASTM DS 39b, Bang chi s& dd nhét theo nhiét do Celsius, dua trén phan tinh toan & trén va
c6 thé st dung thay cho tir 5.2 dén 5.2.4.
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Bang 1 — Gia tri co ban cua L va H véi hé dd nhét dong hoc tai 40 °C dén 100 °C

120
nhot
déng
hoc tai
100 °C
mm?/s

(cSt)

bé
nhot
déng

hoc tai| L

100°C
mm?/s
(cSt)

20
nhét
déng

hoc

tai
100°C
mm?/s
(cSt)

Bo
nhét
dgng

hoc tai
100°C

mm?/s
(eSt)

bo
nhét
dgng
hoc
tai
100°C
mm?/
s
(cSt)

21
nhét
déng
H |hoc tai
100 °C
mm?/s

(cSt)

2,00
2,10
2,20
2,30
2,40

2,50
2,60
2,70
2,80
2,90

3,00
3,10
3,20
3,30
3,40

3,50
3,60
3,70
3,80
3,90

4,00
4,10
4,20
4,30

7.994
8,640
9,309
10,00
10,71

11,45
12,21
13,00
13,80
14,63

15,49
16,36
17,26
18,18
19,12

20,09
21,08
22,09
23,13
24,19

25,32
26,50
27,75
29,07

4,40

30,48

6,394
6,894
7,410
7,944
8,496

9,063
9,647
10,25
10,87
11,50

12,15
12,82
13,51
14,21
14,93

15,66
16,42
17,19
17.97
18,77

19,56
20,37
21,21
22,05
22,92

7,00
7.10
7,20
7,30
7,40

7,50
7,60
7,70
7,80
7,90

8,00
8,10
8,20
8,30
8,40

8,50
8,60
8,70
8,80
8,90

9,00
9,10
9,20
9,30
9,40

78,00
80,25
182,39
84,53
86,66

EB.SS
1,04

93,20

95,43
97,72

100,0
102,3
104,6
106,9
109,2

111,5
113,9
116,2
118,5
120,9

123,3
125,7
128,0
130,4
132,8

48,57
49,61
50,69
51,78
52,88

53,98
55,09
56,20
57,31
58,45

59,60
60,74
61,89
63,05
64,18

65,32
66,48
67,64
68,79
69,94

71,10
72,27
73,42
74,57
75,73

12,0
121
12,2
123
12,4

12,5
12,6
12,7
12,8
12,9

13,0
131
13,2
13,3
13,4

13,5
13,6
13,7
13,8
13,9

14,0
14,1
14,2
14,3

14,4

2019
204.8
207,8
210,7
213,6

216,6
219,6
2226
225,7
228,8

231,9
235,0
238,1
2412
2443

2474
250,6
253,8
257,0
260,1

2633
266,6
269,8
273,0
276,3

108,0
109.4
110,7
112,0
113,3

1147
116,0
1174
1187
120,1

1216
122,9
1242
125,6
127,0

128,4
129,8
131,2
132,6
134,0

1354
136,8
138,2
139,6
141,0

17,0
17.1
17,2
17,3
17.4

17,5
17,6
17,7
17.8
17,9

18,0
18,1
18,2
18,3
18,4

18,5
18,6
18,7
18,8
18,9

19,0
19,1
19,2
19,3

19.4

369.4
3733
3771
381,0
384,9

388,9
392,7
396,7
400,7
404,6

408,6
412,6
416,7
420,7
424,9

429,0
433,2
437,3
441,5
445,7

449,9
454,2
458,4
462,7
467,0

180,2
1817
183,3
184,9
186,5

188,1
1897
191.3
192,9
194,6

196,2
197.8
199,4
201,0
202,6

204,3
205,9
207,6
209,3
211,0

212,7
2144
2161
217,7
219.,4

24,0
24,2
24,4
24,6
248

25,0
25,2
254
25,6
25,8

26,0
26,2
26,4
26,6
26,8

27,0
27,2
27,4
27,6
27,8

28,0
28,2
284
28,6
28,8

683,9
694.5
704,2
7149
725,7

736.,5
747.2
758,2
769,3
779,7

790,4
801,6
812,8
8241
835,5

847,0
857.,5
869,0
880,6
892,3

904,1
915,8
927.6
938,6

951,2

301,8| 42,5
305,6| 43,0
309,4| 43,5
313,0| 44,0
317,0| 44,5

320,9| 45,0
324,9| 45,5
328,8| 46,0
332,7| 46,5
336,7| 47,0

340,5| 47,5
344,4| 48,0
348,4| 48,5
352,3| 49,0
356,4| 49,5

360,5| 50,0
364,6| 50,5
368,3| 51,0
372,3| 51,5
376,4| 52,0

380,6| 52,5
384,6| 53,0
388,8| 53,5
393,0| 54,0

396.6] 54,5

1935
1978
2021
2064
2108

2152
2197
2243
2288
2333

2380
2426
2473
2521
2570

2618
2667
2717
2767
2817

2867
2918
2969
3020
3073

714,9
728,2
741,3
754,4
767.6)

780,9
794,5
808,2
821,9
835,5]

849,2
863,0
876,9
890,

[905,3

919,6
1933,6

48,2
ESZ.Q
977,5

992,1
1007
1021
1036
1051
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Bang 1 (két thac)

120
nhét
dong

hoc tai
100 °C
mm?/s
{cSt)

bo
nhot
dong
hoc tai
100°C
mms
(cSt)

b%
nhét
dong

hec

tai
100°C
mm?/s
(cSt)

bs
nhét
dong
hoc tai
100°C
mm?s
(cSt)

bs
nhét
dong
hoc tai
100°C
mm?¥/s
(cSt)

L)
nhét
déng

hoc tai

100 °C

mm?/s
(cSt)

4,50
4,60
4,70
4,80
4,90

5,00
5,10
5,20
5,30
5,40

5,50
5,60
5,70
5,80
5,90

6,00
6,10
6,20
6,30
6,40

6,50
6,60
6,70
6,80
6,90

31,96
33,52
35,13
36,79
38,50

40,23
41,99
43,76
45,53
47,31

49,09
50,87
52,64
54,42
56,20

57,97
59,74
61,52
63,32
65,18

67,12
69,16
71,29
73,48
75,72

23,81
24,71
25,63
26,57
27,53

28,49
29,46
30,43
31,40
32,37

33,34
34,32
35,29
36,26
37,23

38,19
39,17
40,15
41,13
42,14

43,18
44,24
45,33
46,44
47,51

9,50
9,60
9,70
9,80
9,90

10,0
101
10,2
10,3
10,4

10,5
10,6
10,7
10,8
10,9

11,0
11,1
11,2
1.3
1.4

1.5
11.6
1,7
11,8
1,9

135,3
1377
140,1
142,7
145,2

1477
150,3]
152,98
155.4
158,0

160,6
163,2
165,8
168.,5
171,2

173.,9
176,6
179,4
182,1
184,9

187.6
190,4
193,3
196,2
199,0

76,91
78,08
79,27
80,46
81,67

82,87
84,08
85,30
86,51
87,72

88,95
90,19
91,40
92,65
93,92

95,19
96,45
97,71
98,97
100,2

101,5
102,8
104,1
105,4
106,7

14,5
14,6
14,7
14,8
14,9

15,0
15.1
15,2
15,3
15.4

15,5
15,6
15,7
15,8
15,9

16,0
16,1
16,2
16,3
16,4

16,5
16,6
16,7
16,8
16,9

279,86
283,0
286.,4
289.7
293.,0

296,5
300,0
3034
306.9
3103

3139
3175
321.1
3246
328,3

3319
335.5
339,2
3429
346,6

350,3
354,1
358,0
361,7
365,6

142,4
143,9
145,3
146,8
148,2

149,7
151,2
152,6
1541
155,6

157,0
158,6
160,1
161,6
1631

164,6
166,1
167.7
169,2
170,7

172,3
173,8
175,4
177.0
178,6

19,5
19,6
19,7
19,8
19,9

20,0
20,2
20,4
20,6
20,8

21,0
21,2
21,4
21,6
21,8

22,0
22,2
22,4
22,6
22,8

23,0
23,2
23,4
23,6
23,8

471,3
475,7
479,7
483,9
488,6

493,2
501,5
510,8
519,9
528,8

538,4
547,5
556,7
566,4
575,6

585,2
595,0
604,3
614,2
624,1

633,6
643,4
653,8
663,3
673,7

2211
222.8
2245
226,2
2277

2295
233,0
236,4
2401
243,5

2471
250,7
254,2
257.8
261,5

264.9
268,6
272,3
275,8
279,6

283,3
286,8
290,5
2944
297.9

29,0
29,2
29,4
28,6
29,8

30,0
30,5
31,0
31,5
32,0

32,5
33,0
33,5
34,0
34,5

35,0
35,5
36,0
36,5
37,0

375
38,0
38,5
39,0
39,5

40,0
40,5
41,0
41,5
42,0

963,4
975,4]
987,1
998,9,
1011

1023
1055
1086
1119
1151

1184
1217
1251
1286
1321

1356
1391
1427
1464
1501

1538
1575
1613
1651
1691

1730
1770
1810
1851
1892

401,1
405,3
409,5
413,5
417,6

421,7
432,4
443,2
454,0)
464,9

1475,9
1487,0
498,1
1509, 6]
1921,1

1532,5
1544,0
1555,6
1567,1
1579,3

591,3
603,1
615,0
16271
639,2

651,8
664,2
676,6
689,1
701,9

55,0
55,5
56,0
56,5
57,0

57,5
58,0
58,5
59,0
59,5

60,0
60,5
61,0
61,5
62,0

62,5
63,0
63,5
64,0
64,5

65,0
65,5
66,0
66,5
67,0

67,5
68,0
68,5
69,0
69,5

70.0

3126
3180
3233
3286
3340

3396
3452
3507
3563
3619

3676
3734
3792
3850
3908

3966
4026
4087
4147
4207

4268
4329
4392
4455
4517

4580
4645
4709
4773
4839

4905

1066
1082
1097
1112
1127

1143
1159
1175
1190
1206

1222
1238
1254
1270
1286

1303
1319
1336
1352
1369

1386
1402
1419
1436
1454

1471
1488
1506
1523
1541

1558

10
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6 Quy trinh B — Dau ¢6 chi s6 do nhét bang hodc Ién hon 100

6.1 Xac dinh do nhét ddng hoc clia méu thir tai 40 °C va 100 °C theo TCVN 3171 (ASTM D 445)
hodc

ISO 3104 hoac IP 71.

6.2 Tinh toan

6.2.1 Néu do nhot dong hoc cla diu tai 100 °C nim trong khoang tir 2 mm?s (cSt) dén
70 mm?/s (cSt) thi lay ra tir Bang 1 gia tri twong (ng cho H. V&i cac gia tri do dwoc khdng c6 trong
bang, nhwng chang van thudc Bang 1, thi cé thé thu dwoc bang phép ndi suy tuyén tinh. Chi sb do

nhét khdng dwgc xac dinh va co thé khong dwoc bao cao déi véi dau cd do nhét dong hoe nhé hon
2,0 mm?%s (cSt) tai 100 °C.

6.2.2 Néu do nhot dong hoc tai 100 °C Ién hon 70 mm?/s (cSt), thi tinh gia tri H nhw sau:
H=0,1684 Y’ + 11,85 Y- 97 (6)

trong do:
Y 1a d§ nhét dong hoc tai 100 °C ctia ddu can tinh chi sé do nhét, tinh bAng mm?/s (cSt);

H 1a d6 nhét dong hoc tai 40 °C ciia diu cé chi sé dd nhét bang 100 va cé cung dd nhot
déng hoc tai 100 °C véi ddu co6 chi sé dd nhot cdn xac dinh, tinh bang mm?/s (cSt).

6.2.3 Tinh chi s dd nhét, VI, clia dau nhw sau:

VI = [(antilog N) — 1)/0,00715] + 100 7)
trong do:

N = (log H—log U)/log Y (8)
hoéc

Y¥ = HU (9)
trong dé:

U 1a d6 nhét ddng hoc tai 40 °C cuia ddu cé chi sé dd nhét can xac dinh, tinh badng mm?/s (cSt).
6.2.4 Vi du v& tinh toan

6.2.4.1 D6 nhot dong hoc do dugc tai 40 °C clia dau can tinh chi s6 dd nhét = 22,83 mm?/s (cSt);
dd nhét dong hoc cua loai dau dé tai 100 °C = 5,05 mm?/s (cSt):

T Bang 1 (bang ndi suy) H = 28,97
Thay vao Céng thirc (8) (bang logarit):
N = [(log 28,97 - log 22,83)/log 5,05] = 0,14708 (10)
Thay vao Céng thirc (7) va lam tron dén sé nguyén gan nhét:
11
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VI = [((antilog 0,14708) — 1)/0,00715] + 100 (11)

= [(1,40307 — 1)/0,00715] + 100 = 156,37
Vi=156

6.2.4.2 DO nhot dong hoc do duwgc tai 40 °C cta diu cé chi sé dd nhét cin xac dinh
= 53,47 mm?/s (cSt); d6 nhét ddng hoc clia loai diu dé tai 100 °C = 7,80 mm?/s (cSt):

Tl Bang 1, H = 57,31
Thay vao Céng thirc (8) (bing logarit):
N = [(log 57,31 - log 53,47)/log 7,80] = 0,03376 (12)
Thay vao Céng thirc (7) va lam trdn dén sb nguyén gan nhét:
VI = [((antilog 0,03376) — 1)/0,00715] + 100 (13)
= [(1,08084 — 1)/0,00715) + 100 = 111

6.3 ASTM DS 39b, Bang chi sé dd nhét theo nhiét dd celsius, dya trén phan tinh toan & trén va
¢6 thé st dung thay cho tir 6.2 dén 6.2.4.

7 Bao cao thir nghiém

7.1 Béo cdo chi s d§ nhét dén sb nguyén gan nhét. Néu sé d6 ndm chinh xac gitra hai sé nguyén
s4t nhau thi 1am tron thanh sé nguyén chdn gan nhét. Vi dy, 115,5 sé dwgc bao cao thanh 116.

7.2 B4o céo thir nghiém phai bao gdm it nhat cac théng tin sau:
7.2.1 Vién dan tiéu chuan nay;

7.2.2 Loai va nhan dang day du v& san phim;

7.2.3 Két qua thir nghiém;

7.2.4 S dung quy trinh A hay quy trinh B;

7.2.5 B4t ky mdt thay ddi nao, theo thda thuan hodc vi ly do nao khac, khac véi quy trinh da
quy dinh;

7.2.6 Ngay th& nghiém.
8 Do chum va do chéch

8.1 Tinh chi sé dd nhét tir @6 nhét ddng hoc tai 40 °C va 100 °C 1a chinh xac va da quy dinh la
khdng c6 cac gi¢i han vé dd chum cho phép tinh nay.
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8.2 DO chum cla gia tri chi sé dd nhdt phu thudc vao dd chum cua hai gia tri dd nhét dong hoc doc
lap, dwoc dung @é tinh chi sé do nhét. Cac két qua clia hai phép tinh chi s6 dd nhét sé phai xem xét

lai néu céc gia trj clia do nhét ddng hoc khac nhau Ién hon mirc cho phép clia o 13p lai va do tai lap
da cho trong TCVN 3171 (ASTM D 445) hoac I1SO 3104. Cac mirc 4§ chym cho trong Bang 2 va
Bang 3 v&i df tin cay 95 %, la hoan toan dwa trén cac mirc dé chum cho trong TCVN 3171 (ASTM D
445) va I1SO 3104 cho dau gbc va diu pha ché. Cac mirc dd chum chi ra rdng do chum cua chi sb 4§
nhét dai dién cho d§ chum cla d§ nhét ddng hoc cho trong TCVN 3171 (ASTM D 445) va ISO 3104.

Bang 2 - D6 chum ctia quy trinh A

P nhét Vi=0 Vi = 100
hon i | D8 lép lai, r D3 tai 1ap, R 5 13p lai, r DS tai lap, R
2§;§ Dé:hgha Déu gbéc Dé:hgha Déu gbéc Dé:hgha Diu géc Dé:hgha Diu gbéc
4 0,98 | 231 577 | 675 | 073 173 | 432 5,05
6 0,71 168 | 420 | 4,91 0,40 194 | 235 | 275
8 0,57 135 | 338 | 395 | 030 | 070 1,75 | 2,05
15 0,45 1,06 | 266 | 311 020 | o048 1,19 1,39
30 039 | 092 | 229 | 268 | 014 | 033 | 082 | 096
50 036 | 085 | 211 247 | 0,11 026 | 065 | 076
Bang 3 - P§ chum clia quy trinh B
D6 nhét VI =100 VI = 200
h‘t’fcntgai Do 1ap lai, r D9 tai lap, R D% I3p lai, r D4 tai lap, R
2&;? ph[;a:hé Déu gée ph[;é:hé Dau géc phgé:hé Dau géc phT:né Ddu géc
4 0,50 118 | 294 | 344 | o077 182 | 454 | 531
6 037 | 087 | 218 | 255 | os57 | 134 | 335 | 392
8 0,31 0,74 184 | 215 | o048 | 113 | 282 | 330
15 023 | 055 1,37 1,61 036 | 084 | 211 2,46
30 019 | 044 1,11 1,30 | 029 | o068 1,71 2,00
50 0,17 | 040 | 099 116 | 026 | 061 1,52 1,78
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Phu luc A

(Tham khao)
A.1 Tinh toan chi sé dd nhét tir dd nhét dong hoc tai cac nhiét do khong phai nhiét
dd chuén

A.1.1 Trong mét vai trwdng hop, can ¢é chi sé dd nhét VI cia mét loai dau khi didu kién khéng
cho phép st dung cac nhiét dd chuan la 40 °C va 100 °C. C6 thé thic hién médt phép wéc lwgng
béng cach tinh dd nh&t ddng hoc tai 40 °C va 100 °C tir cac sé liéu thu dwoc tir cac nhiét do
khac. Tham khdo ASTM D 341 dé cé cong thirc phu hop. Sé lieu 6 nhét dong hoc dugc sir
dung phi hop 1a duoc Iy tir cac nhiét dd gan véi cac gia tri nhigt dd chudn va dwoc sl dung
rdng rai nhét.

A.1.2 Gia tri chi s& do nhét cia mot loai ddu tinh dugc tir s6 liéu khong phai sé liéu chudn dwoc
thdo luan, dwgc xem xét 1a phi hop chi d& cung cép théng tin va khéng dung cho muyc tiéu lién
quan dén yéu cdu k¥ thuat.

A.2 Phwong phap tinh toan khac bang may tinh

A.2.1 Phuwong phap tinh toan chinh xac bang may tinh dé tinh chi sé dd nhét dugce xac dinh
trong Diéu 5 va 6 clia tiéu chuén nay. Tuy nhién, nén tinh bang may vi tinh hodc mét may tinh co6
thé 1ap trinh dwoc. Phu luc nay dugc coi nhr mdt phwong phap dwoc st dung réng rai.

A.2.2 Tinh toan chi sé dd nhot can co:

A.2.2.1 Nhap sb lieu dd nhét ddng hoc tai 40 °C va 100 °C.

A.2.2.2 Tinh L va H twong (rng v&i d§ nhét ddng hoc tai 100 °C.

A.2.2.3 Tinh chi s d¢ nhét sir dung cac phurong trinh trong Bidu 5 va 6 cla tiéu chudn nay.

A.2.3 Cac gia tri clia L va H c6 th& dugc xac dinh bing phan mém may tinh, cac hé sé va cac
cdng thirc trong Bang A.2.1. Trong bd 16 cdng thirc d6, cac sai sb cla tirng gia tri L va H dugc
tinh to4n nhuw vay phai chdc chén khdng dwoc vt qua 0,1 %. Déi véi mét gia tri cia Y da cho,
chon cép cong thirc ¢6 khoang do bao gdm ca gia tri Y d6 rdi tinh tric tiép gia tri L va H.

A.2.4 Vi cac gia tri da cho cla Y va U va cac gia tri da tinh dwgc cia L va H trong (rng véi Y
tir Bang A.2.1, chi sé dd nhét dugc tinh chinh xac bing cach sir dung:

A.2.4.1 (Cong thirc 3) khi U 2 H hodc
A.2.4.2 (Cbdng thirc 7) va (Cong thirc 8) khi U < H nhw néu trong Diéu 6 cla tiéu chudn nay.
A.2.5 Vidu cua cac phwong phap nay nhw sau:

D06 nhét ddng hoc da biét tai 40 °C = 73,50 mm?/s (cSt),
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va db nhét dong hoc tai 100 °C = 8,860 mm®/s (cSt).
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A.2.5.1 Nhu trinh bay trong A.2.3, cdng thirc dwoc lwu trong bg nhé bao gbm cad Y =8,8601a

L =0,41858 Y’ + 16,1558 Y — 56,040

H=0,05794 Y’ + 10,5156 Y — 28,240

A.2.5.1.1 Tir gia tri 4a biét Y = 8,860 mm®/s (cSt):

L =119,9588

H=69,4765

A.2.5.2 Khi U2 H:

Chi s6 dd nhot = [(L — U)(L = H)] x 100

A.2.5.2.1 Tir s0 liéu trong A.2.5.1:

_ 1199588 -73,50

" 119,9588 — 69,4765

x100 =92,030 = 92

Bang A.2.1 - Hé sé cua cac phwong trinh bac hai

(A.2.1)

(A.2.2)

(A.2.3)

(A.2.4)

(A.2.5)

(A.2.6)

Y min Y max a b c d e f
2,0 3,8 1,14673 1,7576 -0,109 0,84155 1,5521 -0,077
3,8 4,4 3,38095 [ -15,4952 33,196 0,78571 1,7929 -0,183
44 5.0 2,5000 -7,2143 13,812 0,82143 1,5679 0,119
5,0 6,4 0,10100 16,6350 -45,469 0,04985 9,1613 -18,557
6.4 7,0 3,35714 | -23,5643 78,466 0,22619 7,7369 -16,656
7,0 7,7 0,01191 21,4750 -72,870 0,79762 -0,7321 14,610
7,7 9,0 0,41858 16,1558 -56,040 0,05794 10,5156 -28,240
9,0 12 0,88779 7,6527 -16,600 0,26665 6,7015 -10,810
12 15 0,76720 10,7972 -38,180 0,20073 8,4658 -22,490
15 18 0,97305 5,3135 -2,200 0,28889 5,9741 -4,930
18 22 0,97256 5,2500 -0,980 0,24504 7,4160 -16,730
22 28 0,91413 7,4759 -21,820 0,20323 9,1267 -34,230
28 40 0,87031 9,7157 -50,770 0,18411 10,1015 -46,750
40 55 0,84703 12,6752 | -133,310 | 0,17029 11,4866 -80,620
55 70 0,85921 11,1009 -83,19 0,17130 11,3680 -76,940
70 Lén hon | 0,83531 14,6731 -216,246 | 0,16841 11,8493 -96,947

L=zaY’+bY+c

H=dY’+eVY+f

15




	001.jpg
	003.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg

