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L&i gidi thigu

Phuong phéap nay dwa ra thdng tin dé danh gia dgc tinh tiém An cta cac chét, hdn hop va nuwoc thai
v&i bun hoat héa cé thé gilp ich trong viéc wéc tinh anh huwedng cla chét ther 18n quan thé vi khudn
hén hop trong méi trrng nuwére, dc biét trong hé théng xir Iy sinh hoc wa khi. Sy nhay cam vé sy tidu
thy oxy clia mét s& quan thé nhd trong cdng thé vi khudn v&i sir tec ché gay bdi mét sé loai héa chét,
mét s loai nwréc thai 14 khdng gibng nhau va nhieng higu ¢ng chon loc cé thd dnh huéng téi két qua
clia phép thir.

Cé6 hai nhém vi sinh vat chli yéu tiéu thy oxy téng trong bun hoat héa: sinh vét dj dudng chd yéu lam
pha v chudi cacbon co ban (sy oxy hda cacbon) va sinh vt nitrat héa ty dwedng lam oxi hdéa amoni
thanh nitrat (sw nitrat héa).

Tiéu chudn nay c6 thd dwgc st dung d& danh gia ddc tinh clia cac cht toi sy tiéu thy oxy téng (tirc 1a
két hop sy oxy hoa cacbon va sy nitrat héa) hosc, bing thém mét cach cAn trong mét chét trc ché qua
trinh nitrat héa @3ic treng, cang d& danh gia dc tinh clia cac chét t&i thanh phan chira cacbon va
thanh phan nitrat héa riéng ré.

D& xac dinh si rc ché nitrat hda theo phrrong phap ndy, cAn bun hoat hdéa c6 qua trinh nitrat héa vira
d0. Chi thi clia si nitrat héa c6 thé duoc didu tra thém biing dp dung ISO 95091,

Nguwdi s dyung phwong phap ndy phai nhan thirc dugc cic vin @& aic thu phy thuge vao quy dinh
clia didu kién bd sung bén 13,

Téc dyng (rc ché clia chit thir c6 thd dwgc st dung c3 hai thanh phin hodic cb thé dwoc st dung chi
yéu trén chi mét trong hai. S nitrat héa Ia qua trinh thudng dé bj rc ché chon lgc.
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Chét lwgng nwéc — Phép thir sy trc ché kha néng tiéu thu oxy cua
blin hoat héa dung dé oxy héa cac ho'p chat cacbon va amoni

Water quality — Test for inhibition* of oxygen consumption by activated sludge for
carbonaceous and ammonium oxidation

CANH BAO - Nguw#i sir dyng tidu chudn nay cin phai thanh thao vé&i cac thyc hanh trong
phong thi nghidm théng thwdng. Tiéu chuin niy khdng d& cép t&i moi vin @& an toan lién
quan dén ngwdi stz dyng. Trach nhiém cta ngwdi siv dung 12 phai xéc 14p thc hanh vé an
toan, bio dam sirc khde phi hgp véi cic qui djnh ciia quéc gia.

QUAN TRONG — Chi nhirng nhan vién da qua dio tao thich hgp méi dwee phép tién hanh
phép thir theo tiéu chudn nay.

1 Pham vi 4p dyng

Tigu chuin ndy quy dinh phwrong phap danh gia anh hudng (e ché clia mt vat ligu thir 1&n kha ning
tiéu thy oxy clia cac vi sinh vat trong bun hoat héa.

Phuong phap ndy nhdm giéi thigu nhirng didu kign trong c4c tram xU Iy nwéc thai bing phuong phép
sinh hoc. Phirong phép ndy cung cép théng tin v& tic dung trc ché hoic kich thich clia chét thir t&i cac vi
sinh vét clia bun hoat héa sau mdt th&i gian tiép xdc ngén (thwdng 14 30 min t&i 180 min hodc hon nira).

Phuong phép ndy c6 thd 4p dung d& thir nuwérc, nwdc thai, héa chét tinh khiét va cac hop chét hén
hep. Lién quan dén héa chét, phuong phép nay wu tién cho nhirng chét tan trong didu kién thir. Cin
d3c bigt can than v&i cac chét it hoa tan trong nuwdrc, chit co khd ning bay hoi cao va nhirng vt liéu
tiéu thy phi sinh vat hodc tao ra oxy.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién din sau 1a rit cAn thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién din
ghi nam cang bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi cc tai liéu vién din khdng ghi nam céng bé
thi &p dung phién ban mé&i nhit bao gdm ca cac sira d8i, bd sung (néu cé).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nuwéc ding dé phén tich trong phong thi nghiém - Yéu cdu ky thugt va
phuong phép the.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay 4p dung c4c thuat nglr sau:

31
Bun hoat hoéa (activated siudge)

Sinh khéi tich tu (két tia) duec tao ra trong xt Iy nuwde thai do sip phat tridn clia vi khudn va céc vi sinh
vat khac khi ¢6 mét oxy.

[TCVN 8184-1:2009 (ISO 6107-1:2004), dinh nghia 2].

3.2

Néng d¢ chit rin lo Itrng clia bin hoat héa (concentration of suspended solids of an activated sludge)
Lugng chét rén thu dugc bing céch lgc hodic Iy tam mot thd tich bun hoat héa a3 biét va sdy khd &
khodng 105 °C t&i khéi lgng khéng ddi.

[TCVN 6917:2001 (ISO 9888:1999)'®), dinh nghla 3.4].

33

Téc a9 tiéu thy oxy (oxygen cunsumption rate)

Luweng oxy bi tiéu thy bdi cac vi sinh vat trong bun hoat héa trén mdt don v thé tich bun, tinh bing don
vi théi gian,

CHU THICH: Dal lwrgng nay dugc tinh bdng miligam trén lit trén gié [mg/(L.h)].

34

Téc ad tiéu thy oxy dic trrng (specific oxygen consumption rate)

Lwgng oxy bj tidu thy b&i céc vi sinh vat trong bin hoat hda trén don vi khéi ligng bin khd (chét rén lo
I&rng), tinh biing don vj thdi gian.

CHU THICH: Pai lwgng nay duge tinh biing miligam trén gam trén gi¢r [mg/(g.h)].

35

S (rc ché kha ning tidu thy oxy (inhibition of oxygen consumption)

S giam téc d¢ tiéu thy oxy clia bin hoat héa ciing véi (a) chét phan hly(s) khi c6 mét chét thiz, dugc
so sanh véi hdn hep twong ty ma khang cé chét thir.

CHU THICH 1: Bai lwgng nay tinh bing phan tr3m.

CHU THICH 2: Trong trwérng hop khdng cb chét nén, mot sé hoa chét (vi dy tach lién két clia qué trinh phosphoryl héa) co
thé 1am tang sw tidu thy oxy.

36

Khoang dgc (toxic range)

Khodng ndng dé clia chét thir gay ra sy Gc ché tr 0 % dén 100 %.
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3.6
Khoang doc (toxic range)
Khodng nbng do cla chét thtr gay ra sy (rc ché tir 0 % dén 100 %.

3.7

ECs

Néng dd hiéu dung clia chét thir gay ra sy (rc ché tiéu thy oxy duwoc tinh hodc ndi suy la bang 50 %
kha nang tiéu thy oxy so v&i mau tring kiém tra.

38
Sy nitrat héa (nitrification)
Sy oxy hoa cac hgp chit amoni bang cac vi khuln.

CHU THICH: Théng thudng, sdn phim trung gian clia sy oxy héa 14 nitrit va san phim cudi ciing 13 nitrat,

[TCVN 8184-1:2009 (ISO 6107-1:2004)), dinh nghia 49].

4 Nguyén tic

Khi c6 m3t cic chét d& phan hdy sinh hoc, bun hoat héa tiéu thu oxy & téc dé cao hon khi khdng ¢6
chét d& phan hly sinh hoc, tuy thudc vao ndng dé vi sinh vat va nhidu yéu té khac. Viéc thém mét chét
thir & ndng % gay ddc din dén lam gidm téc 49 tiéu thy oxy. S& dung dién cyrc oxy dé do téc dd nay.
Phén tram (rc ché sy tiéu thy oxy dwoc dénh gia bing cach so sanh téc @8 nay véi the a8 clia hdn hop
ddi chirng khong chira chét thir.

Kiém tra d nhay clia bun hoat hoa bing mét cht aéi chirng phu hop. e ché sy tidu thy oxy gay
ra b&i tht ca céc vi sinh vat trong ban, céc vi sinh vat di dwdng va sy oxi héa clia mudi amoni do
céc vi sinh vat tao dam c6 thé duoc thé hién riéng ré bing céc phép do tée d9 tidu thy khi c6 hosic
khéng co N-allylthioure (ATU), chét tre ché dac trieng cho siy oxi héa clia amoni thanh nitrit bing
c4c vi khuln nitrat héa bwéc diu. Sy khac nhau gitra hai gia trj 1a do s nitrat héa va do vi sinh vat
di dwdng khi ¢6 allylthiourea. C6 théd phat hién bt ky mét sy tiéu thy oxy do qué trinh phi sinh
vat bing cach xac dinh téc 4 clia hdn hop clia chét thir, mdi tredng tdng hep va nwéc, nhung
khéng c6 bln hoat héa. -

Trong céc trwrdng hop nhét dinh (hiém géip), cé thé do dugc sy tidu thu oxy phi sinh vat do mdt chit
thir c6 tinh khir manh gdy ra. Trong nhirng tréng hop nhw vay, cin thir phi sinh vat @ phan biét gitra
tiéu thy oxy do chét thir va tiéu thy oxy do hé hip clia vi khudn. Phép adi chirng va sy tidu thy oxy phi
sinh vat c6 thé dwece chulin bj bing cach khdng cho vi sinh vat nudi cdy vao céc hdn hep thir, hodc
béng gay ddc vi sinh vat nudi ciy dung dung dich thiy ngan (1) clorua.

5 Thudc thir, mdi trwwdng va vi sinh vat nuéi ciy

Chi st dung cac thubc thir da chimng nhén cép phan tich.
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5.1 Nwéc, dat loai 1 nhw qui dinh trong TCVN 4851 (ISO 3696), nwéc cit 44 hda tan hodc nwéc da
loai ion c6 chira cacbon hiru co hda tan (DOC) nhd hon 1 mgiL.

5.2 Chétrc ché s\ nitrat hoa déc trwng, N-allylthioure (ATU)

Hda tan 2,50 g N-allylthioure (ATU) vao trong 1 000 mL nuéce (5.1). Thém 2,32 mL dung dich géc nay
vao 500 mL mAu cho ndng d¢ cudi ciing 4 11,6 mg/L (10 moliL).

5.3 Dung djch thiy ngén (ll) clorua

Néu cin (xem Didu 4), chun bj mét dung dich ¢b 0,10 g thiiy ngan (1) clorua (HgCl,) pha trong 10 mL
nuwée (5.1).

CANH BAO - Ap dyng céc bién phap aé phong an toan nghiém ngit va bi¢n phéap thai bd chit
thai ddc bigt khi dung cadc mubi clia thily ngan trong phong thi nghiém. Khéng khuyén khich
viéc thir phi sinh hoc ding thily ngéan (ll) clorua.

5.4 Chit chéng bot, khdng c6 silicon.

5.5 Chét aéi chirng, dung dich gbc.

Chuin bj mét dung dich chira 1,00 g 3,5-diclophenol (3,5-DCP) pha trong 1 000 mL nuwéc (5.1). St
dung nuwdc &m valhoic may siéu &m dé gia tang sy hoa tan va sau khi dung dich da ngudi t&i nhiét 46
phdng, digu chinh thé tich dung dich dat téi 1000 mL.

C6 thé str dung N-metylanilin thay thé nhw chat déi chimg, d3c biét [a ddi v&i sy (rc ché sy nitrat hda. Khi
str dung chét nay, chun bj mét dung dich chira 1,00 g N-metylanilin (MNA) pha trong 1000 mL nuéc (5.1).

5.6 Mai trwérng thir, nuwéc cbng tdng hop 1 (gép 100 1An nwéc cdng méi tneng OECD).

Pepton 16g
Cao thit g
Ure [CO(NH;):] 3g
Natri clorua (NaCl) 0749
Canxi clorua ngdm hai phan t& nwéc (CaCl,.2H,0) 049
Magie sunphat ngam bdy phan t& nwéc (MgS0,.7H,0) 02g
Kali anhydrit monohydrophosphat (K.HPO,) 289
Nuée (5.1) 1L

pH clia mdi trudng tdng hop nay phéi dat 7,5 + 0,5.

Néu khéng s dung ngay méi truong tong hop da chudn bi, thi bdo quan méi trudng tdng hop nay
trong tbi & 0 °C dén 4 °C, khong qua 1 tuan.

8
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5.7 Chat thir, dung dich gbc

Chét thtr c6 thé 1a hoa chét tinh khiét, hdn hop hda chét, san phdm hoa hoc, hoac nuée thai.

Chuén bi mdt dung dich géc chét thi trong nudc (5.1) & mot ndng dé thich hop, vidy 1 g/L hoac 10 g/L.
Cé thé dung nwée thai ma khang pha loang.

Véi cac chét khdng tan, co thé chuén bi dung dich huyén phi hodc dung dich phén tan, hoac thém tryc
tiép chét thir vao binh thir. Can than dé dam bao ring cang déng nhat cang tdt. Déi véi x ly cac chat
héa tan, xem vi dy trong TCVN 6918 (1ISO 10634)7.

5.8 Vi sinh vét nudi cdy

N6i chung, bin hoat héa phai duwgc l4y tir 16i ra cGa bé suc khi (noi ma ndng dd chit nén 13 thdp nhit)
clia mét tram x ly nwére thai, chi yéu x& ly nuwéc thai sinh hoat, va dang hoat ddng hiéu qua. Ty theo
muc dich clia phép thir, ¢d thé sir dung bét ky loai bun hoat héa nao ké ca biin tao ra trong phong thi
nghiém va biin tao ra trong nudre thai cdng nghiép co ndng dd chét rén lo Ing phis hep, vi dy tir 2 g/l
dén 4 g/L. Tuy nhién, bln hoat héa tir cac tram x( ly khac nhau cé thé cé d3c tinh va 4§ nhay khac nhau.

6 Thiét bj, dung cy

Céc thiét bj dung cu phdng thi nghiém thong thwéng, va cac dung cy sau (xem Phy lyc A).

6.1 Binh thir. nén slr dung binh nhu clu oxy sinh héa (BOD) 250 mL d&n 300 mL hoc binh
Erlenmeyer c6 nép (xem Hinh A.1). Ho3c cling c6 thé st dyng binh thi I&n hon (xem Hinh A.2).

Khi st dyng binh BOD @8 do oxy cAn chun bj mét bd chinh lwu thich hop dé gén dién cywe oxy véi cb
clia c4c¢ binh thir (xem Hinh A.1). D& tranh bj chét 16ng tran ra khi dwa dién cwc oxy vao, nén cém
trrérc mdt ph&u hodic mot éng thiy tinh qua, hodic sir dyng binh c6 miéng loe.

6.2 Thiét bj do ndng A% oxy: bao gdm mét dién cyc oxy thich hop, mdt ng3n chira m3u va mét b
ghi (xem Hinh A.2).

6.3 Khudy tir, dwgc boc vét lidu tro.

6.4 Thiét bj suc khi

Néu cAn cho khi nén qua mang loc thich hop dé loai bé bui va diu, sau dé di qua mét binh chira nwéc
sach @& 1am &m khéng khi. Syc khi binh thir biing pipet Pasteur, ho3c bing thiét bj syc khi khic ma
khéng hdp phy héa chét.

6.5 pH-met
6.6 May li tam, loai thong thuéng, cé kha nang 10 000 m/s?.

6.7 Thiét bj dyng cy ding cho nudi cdy bun hoat héa nitrat héa (xem Phy lyc B).
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7 MG treedng thiy

Tién hanh phép thir & nhiét @3 trong khodng (22 + 2) °C va trong khi quyén khéng c6 byi va hoi dac.

8 Cach tién hanh

8.1 Khai quéat
Toan b§ quy trinh thir dugre néu trong Phy luc C.

Quy trinh dwge dp dung cho bun nitrat héa khéc véi quy trinh &p dyung cho bun khéng nitrat héa. Vi
vay, nén kiém tra biin hoat héa v& hoat tinh nitrat héa ctia buin (xem Phy lyc C).

Chi st dung bun nitrat héa khi cAn d& xac dinh dnh hwdng clia chét thir 1&n s\ nitrat héa. Khdng yéu
cdu st dung bun nitrat héa néu chi x4c dinh sy hd hap dj dwdng.

D& kiém tra hoat tinh nitrat héa clia bun, 4p dung phép thi¥ nitrat héa (8.8) va tinh téc 8 ciia si nitrat
héa, néu cin, theo 9.2.

Phép thir so b ndy chi @& nhw mét phép thir cdng cu tim kiém cho phép thir chinh thirc sau.
Xem 8.9 vé& phac thdo phép thiz so bd nay.

8.2 Loai bd bot

C6 thé phét sinh khé khan néu xay ra tao bet trong qua trinh 0, dén mirc bot va cac chét rén cla bun
bam trén bet, dwge ddy ra khdi binh syc khi. Déi khi, sir tao bot c6 thé don gidn 1a do ¢é nuée thai tdng
hop, nhung s tao bot ¢é thé dy doén trurdc ndu chit thir 13, hodc ¢6 chira, chit hoat ddng bé méat. Sy
thét thoat cac chét rén clia bun tir cac hdn hop thir s& din téi téc dd hd hap téng hop thip, nguyén
nhén nay cé thd dugc dién gidi nhAm véi két qua cla sy (rc ché. Hon nira, viéc syc khi dung dich chét
hoat ddng b& mat 1am dam d3c chit hoat dong bé mit trong 1&p bot, hién twong mét bot khdi hé théng
thir s& ldm ndng a9 tiép xuc thép di.

Néu tao bot, thém chit chéng bot (5.4) nhii twong silicon khdng c6 chét hoat ddng bd mit. Néu gip
khé kh3n do c6 nwée thai tdng hop, thay ddi ndng dd nudc thai (5.6) bang cac chit chdng bot (5.4) & ti
I& 50 wiL. Néu bot dugc sinh ra do chét thiv, cin x4c dinh sé lwgng chét loai bot (bdng cach st dung
pipet Pasteur nhd mét vai giot) cAn thiét d& Iam gidm bot véi ndng dd chét thir cao nhét, sau d6 xr ly
t4t ca binh syc khi riéng 1& nhw nhau (k& ca viéc xt Iy, vi dy, binh m3u tring kiém tra va binh déi
chirng la nhitng binh khéng c6 bot).

8.3 Chudn bj vi sinh vat nudi cdy

Khi cn, loai bd nhitng hat thé bing cach d& Iing mét thoi gian ngdn, vi dy 15 min, va gan |op chét rén
min phia trén @€ st dyng. Cach khac, c6 thé ddng nhét biin bang str dung may trén trong vai gidy. Khi
cén, loai bé nhirng hat thé béing ray thich hep.

10
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Co thé rira bun nhu sau: dau tién li tam (6.6) bun khodng 10 min & toc dd khodng 10 000 m/s® va gan
bd I&p chat I6ng trén bé mat. Tai tao lai bun trong nuwdc voi khong cé clo. tach bun tai tao nay bang
cach li tam lai va sau do 13p Iai qua trinh r(ra va li tam néu can. Xac dinh khéi lwong khd cla mot thé
tich bun d3 biét trwdc. Cudi cung tai tao lai bun trong nwéc voi khdng cé clo dé thu dwoc ndng do bun
hoat héa nhw yéu cau, khodng 3 g/L chét rén.

Sau khi didu chinh ndng d chét rén lo Itng, tiép tuc suc khi bun hoat héa va, néu cé thé, sir dung bun
hoat héa trong vong 24 h sau khi l&y mau. Néu khang thé st dung trong 24 h sau khi I4y, thi bun hoat
héa cé thé nudi dudng thém mdt ngay biing mai trurdng tdng hop (xem 5.6) & tbc a6 khong qua 50 mL
trén lit trén ngay, sy thay ddi 1a khong dang ké trong hoat tinh cudi cing clia bin va sy nitrat héa, néu
hinh thirc ban d3u, khéng bj mét. Cach khac, sy thay ddi trong hoat tinh c6 thé gidm téi thidu bang
cach 1am lanh biin hoat héa & 4 °C trong 4 ngay ma khdng cn nudi dwdng [13]. Trong tat ca cac
trwdng hop, ngudn géc, ndng dd clia blin, moi céch x( ly so bd va duy tri bun hoat héa phai dwgc ghi
trong bao c4o thir. Kién thirc ddy dl v& nhirng thay ddi c6 thé xay ra déi véi bun trong qua trinh bao
quan. Vi thé, moi qua trinh bdo quan va/hoic x( Iy bun phai nhw nhau dbi véi tht ca cac miu nghién
clru trong cude didu tra nghién clru.

CANH BAO - Bun tao ra trong phong thi nghidm cé thd kém hoat tinh hon, cé it thanh phin chét
nén hon thanh phin clia bun tir tram xi? ly nwéc thai.

8.4 Hén hop thiv

U h8n hep thir dwéi cac didu kién suc khi cudng birc. B&t ddu G (suc khi) cho méi dot chudin bj véi tiép
xGc ban dAu gilra vi sinh vat nudi cdy bun hoat héa véi cac thanh phln khac clia hdn hep, va hoan
thanh sau théi gian tiép xuc qui dinh khi téc 49 suy gidm ctia ndng dd oxi hda tan dugc do.

Kha ning cla thiét bj duwogc st dung d& do téc a6 tiéu thy oxy quyét dinh cach thirc ma theo dé viée
bét ddu. Vi dy, néu thiét bj chi gdm mdt dlu do don, thi phép do dugc thire hién rigng 1€, Trong trrdng
hop nay, chudn bj mét vai hdn hop yéu ciu cho phép thir, nhung gilr lai vi sinh vat nudi cy, thém vi
sinh vat vdo tirng binh va b4t dlu U 1An lrot, trong khodng thdi gian 3 dinh, vi dy 10 min dén 15 min.

Ngoai ra, hé théng do cé thé bao gdm nhidu dAu do rét thuan tién cho nhidu phép do ddng thai, trong
trwdng hop ndy vi sinh vat nudi cdy co thé dugc thém vao & clng thdi didm cho twong (ng véi cac
nhém binh.

Ndéng d% bun hoat héa trong cac h8n hgp thir thudng chira chét rén lo Irng 1 500 mg/L. Do sy tiéu thy
oxy sau khi U 30 min. Néu can théng tin sau khodng thei gian dai hon, thi c6 thé do sau khi G 180 min.
Tity thudc vao myc dich clia phép thir, thei gian G van cé thé kéo dai thém, vi dy téi 27 h. Déi véi phép
thir kéo dai 27 h, thém méi truedng tdng hop (5.6) sau khi G 24 h (khdng c6 méi trwdng tdng hop) va
syc khi thém khoang 3 h. Sy kéo dai thdi gian thi nay phai dugc ghi rd trong bdo cao thr.

CHU THICH: Théng thuéng, théi gian G khodng 30 min 14 dG. C6 thé phai G trong thdi gian dai hon, vi dy, yéu ciu ddi véi
chét it hoa tan trong nudc. Théi gian U kéo dai s& Iam tang thém cdng viéc.

11
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Chuén bj cac binh thir (6.1) hdn hep, Fr, chira nwée pha loang (5.1), méi trwdng tdng hop (5.6) va chét
thir (5.7), @& thu dwgc cac ndng dd da biét khac nhau nhw yéu cAu. Xem Bang D.1 trong Phy lyc D vé
vi dy thé tich clia cac thanh phan. Didu chinh pH ti 7,5 + 0,5, pha lo&ng bing nw&c va thém vi sinh vat

nudi cy (5.8) d& thu dwgc cac thé tich cubi cling bang nhau. Néu Ia thir &nh hwdng te ché ciia pH, thi
khong diéu chinh pH.

8.5 H&n hop dbi chirng

Théng thudng, dbi voi hdu hét cac tredng hep, chudn bj hdn hop, Fg, v&i chit dbi chirng thich hop
(5.5) theo dung cach nhw trong 8.4 (xem 8.10.2).

8.6 MAiu tring kiém tra

Tién hanh thir it nh&t mdt mAu tréing, Fe, c6 chira thd tich bin hoat héa va méi tredng téng hep nhw
v&i hdn hop thir, nhung khdng cé chét thir. Pha loing bing nwéc téi thé tich nhw hdn hop thir.

8.7 Thtr phi sinh vit

N&u cAn, (vi dy mét chét ther a3 biét hoic nghi ng& cé tinh khir manh), chun bj hdn hop, Fa, d& do sy
tiéu thy oxy phi sinh vat. Cac hdn hop ndy chira lwgng chét thir, mdi tredng tdng hop va nuéc nhu
trong hén hop thir, nhing khéng chira bun hoat héa. Néu cin, thém chét tre ché nhu thily ngan clorua
@& phong ngtlra sw tiéu thy oxy sinh hoc, vi du dung dich HgCl (5.3) 1,0 mUL.

8.8 Thir sy nitrat héa

Chun bj h8n hep, (Fg) nhw trong mAu tring kiém tra (8.6) va hén hop thir bd sung (Fy) nhung hdn
hop nay cling chira ATU 11,6 mg/L (5.2). Syc khi va 0 trong 30 min (8.4) va sau dé do téc @d tiéu thy
oxy (8.12) va tinh téc dd tiéu thy oxy do sy nitrat héa (nhw trong 9.2).

8.9 Thirsobd

Phép thir so bd gilip wéc Ivgng khodng ndng dd cn thiét trong mét phép thir chinh thire @& xac dinh
sy (rc ché tiéu thy oxy. Céch khac, néu khdng c6 sy (rc ché tiéu thy oxy trong phép thir so b thl ¢
thé chirng minh réing phép thi chinh thirc 1a khéng cin thiét.

Tién hanh phép thir (8.10.2, 8.10.3) st¥ dyng it nhét ba ndng dd chét thir (5.7), vi du 1,0 mg/L; 10 mg/L;
va 100 mg/L, mét mAu tring kidm tra (8.6) va, néu cin, mdt phép thir phi sinh vét (8.7) cb chét thir &
ndng @9 cao nhét (xem vi dy trong Phu luc D, Bang D.1).

Trong trudng hop Iy twdng, ndng dd thdp nhét cia chét thir dwge si dung phai khéng cé anh hudng
dén sy tiéu thy oxy.

Tinh téc a6 tiéu thy oxy (9.1) va téc a6 nitrat hda (9.2), néu cé lién quan; va tinh phan tram (¢ ché (9.3).

CHU THICH: Toy thude vao myc dich clia phép thir, ciing co kha nang xac dinh 46 ddc clia mét ndng dd giti han, vi du 100 mgfL.,
ma ndng dd ndy bao trim toan bd dy doan thye té cho chét thiv dang quan tam. Néu khdng ¢6 déu higu anh hudng dc tinh
dang ké tai néng dd nay, thi khéng can thyre hién phép thir thém tai cac ndng 86 thap hon hodc ndng dd cao hon.
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8.10 Phép thir chinh thirc

8.10.1 Khai quat

Co thé xac dinh su (rc ché clia ba sy tiéu thu oxy khac nhau, cu thé 1a. sy tre ché tiéu thu oxy téng, sw
(¢ ché tiéu thy oxy dj dwdng, va sw (rc ché tiéu thu oxy do s nitrat hda. Di voi sy tiéu thu tong sb,
chuan bi hén hop phan (ng nhu trong 8.10.2, trong khi d6, dbi véi hai sy (rc ché tiéu thy oxy con lai,
chuan bj cac hén hgp nhu trong 8.10.2 va ca trong 8.10.3.

8.10.2 (Pc ché sy hip thy oxy téng

Tién hanh phép thir v&i khodng ndng d6 duwec suy luan tir thir so bd. Cn thl it nhat véi ndm ndng do
theo thang logarit va k& ca mau tréng kiém tra. Khéng can 13p lai thi phi sinh vt néu th&r so bd cho
thiy khdng co sy tiéu thy oxy do qua trinh phi sinh vét ndo. Tuy nhién, néu xay ra s tiéu thy oxy dang
k&, thi phai thtr phi sinh vat cho m&i néng d% clia chét thr.

Str dung chit ddi chirng [vi dy 3,5-diclophenol hodc N-metylanilin (5.5)] d& kiém tra 9 nhay cla bun.
Khi c6 thé, kiém tra do nhay abi véi mbi loat phép thr.

CHU THICH: 89 nhay clia bin hoat héa duwgc biét 12 sy dao dong [13], gitva cac yéu té khac nhau, theo cach duy tri bin
trong phang thi nghiém trong khodng thai gian tir khi [y m3u/chudn bj m3u dén khi st dung. VI thé, khdng dugc phép dya

vao tin higu phan héi clia chit e ché dbi chirng thu dugc trong cAc trerdng hop khéc, véi bin hoat héa tir cing mdt ngudn
ho&c cing mét mé.

8.10.3 Phan biét gitra (rc ché hd hdp dj dwdng va sy nitrat héa lién két véi sy tidu thy oxy

S0 dung chét (rc ché sy nitrat héa ddc treng, ATU, ¢é thé nhitng dnh hwdng (¢ ché cla chét thir 1én
sy oxy héa dj dwdng dugc danh gia trec tiép, va, bang cach Iy tée d tiéu thy oxy tdng (khéng c6
ATU) trir di tbc @6 tiéu thu oxy khi cé mat ATU, co thé tinh duwoc nhirng anh hwéng Ién téc db nitrat héa
(xem Phuy lyc C).

Chuén bj hai day h&n hgp phan (ng nhw trong 8.10.2, nhung thém ATU vao mét day hdn hop dé cho
ndng dd cudi cling 1a 11,6 mg/L (5.2), Khi d6 (rc ché hoan toan sy nitrat héa. Téc do tiéu thy oxy cia
cac hdn hgp trong day con lai chi do sy oxy héa dj dwdng, va sy chénh léch gilra tirng gia tr twong
(rng clia hai day hdn hgp cho gi4 tri tiéu thy oxy do nitrat héa.

Néu khang biét liéu co x3y ra nitrat héa bun hoat hda hay khdng, thi chudn bj mét binh miu tring kiém
tra (Fs, 8.6) va hén hop the hai (Gugc bidu thi Fy) c6 chira ATU & ndng 40 11,6 mg/L nhw trong 8.8.
Syc khi trong céc khodng 30 min va sau dé xac dinh tdc do tiéu thy oxy. Sy oxy héa clia amoni dwge
chi thj néu téc dd trong binh Fg cao hon dang k& so véi téc d do dwgc trong binh Fy,.

CHU THICH: ATU cé néng dd 11,6 mg/L s& gay rc ché hoan toan qua trinh nitrat héa it nhit qua 180 min.

811 U

Suc khi tat ca cac hdn hop (8.4 dén 8.9) d& cho oxy cang gén bao hoa cang tét, nhuwng chi y khdng dé
qué bao hda. Can khudy dé trdn k§ trong binh 0. Dam bdo riing tit cd cac hdn hop co cung nhiét do
gan nhw nhau (22 + 2) °C va nhiét dd ndy khang dwoc thay ddi dang ké trong qua trinh thi.
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Chon trong vong 180 min tly y. Déi v&i cac chat it hda tan trong nwére, nén dé thei gian i dé xay ra
tiép xUc hiéu qua. Théng thwdng, bun hoat hda van hd hip nhidu trong nwoc thai tdng hop sau thoi
gian ndy. Néu khong, phai Iap lai phép thir stz dung méi trrdng a3 1am giau véi thé tich 1én hon.

Cing c6 thé kéo dai qua trinh U t&i 27 h. Chi tiét xem Tai liéu vién din [13).

8.12 Do téc Ao tidu thy oxy

Sau 30 min tir khi bt ddu 0 hdn hop dau tién, chuyén mAu tir binh syc khi dAu tién sang binh ther (6.1)
va do ngay, téc dd gidm ndng dd oxy hoa tan, sir dung diu do oxy (6.2). Lap lai quy trinh v&i mau cla
m&i hén hop, sau thei gian suc khi khodng 30 min va, néu cAn, 180 min. CAn khudy d& d3m bao ring
tin hi¢u phan hdi clia dAu do c6 db tr& 1a nhd nhét t&i sw thay déi ndng @6 oxy, va dam bao phép do
oxy tai lap va thwdrng xuyén trong binh do.

Vi dy, a4t m3u vdo ngan do hinh try dung tich khodng 20 mL va phil hop v&i dién cye oxy va khudy ter.
Trong trurdng hop ndy, thé tich clia hdn hep cé thé bj gidm xudng khodng 200 mL (tt 500 mL, Bang D.1).
Trudce khi bit du mét phép do méi, 1am sach ngan biing nwéc vai. Vi du vé thiét bj do, xem Hinh A.2
trong Phy lyc A.

Céch khéc, sir dyng miu dé lam ddy binh BOD phi hp véi khudy tir (6.3). Dra diu do oxy cé bd
chinh lvu ngoai vao cb binh va bat du khudy tir (vi dy, xem Hinh A.1).

Do va lién tyc ghi lai néng dd oxy hoa tan trong khodng 5 min dén 10 min, hodic cho dén khi ndng do
oxy gidm xubng dwéi 1 mg/L. Sau d6 Iy dién cyc ra, dwa hdn hop trd lai binh suc khi va tiép tuc suc
khi va khudy. L3p lai quy trinh ndy véi cac miu trong tirng binh thir mét cach 13n ot dé thu dwec mét
day céc sd doc dwgc thire hién sau 30 min cho tit c¢d cac h8n hgp thir. Néu cin c6 thém théng tin sau
th&i gian tiép xtc dwoc kéo dai, 13p lai quy trinh sau khi b4t dAu & 180 min.

9 Tinh toan va biéu thj két qua

9.1 Tinh téc d6 tidu thy oxy

Tinh téc dd tiéu thu oxy clia cac h8n hop thir tir cac gid tri do dwerc, vi dy, tir phan tuyén tinh cla db thi
ndng dd oxy theo thoi gian, gidi han tinh toan Iy twdng clia ndng dd oxy tir 2,0 mg/L dén 7,0 mg/L vi
ndng dd cao hon va thap hon cé thé anh hwdng Ién chinh téc do tidu thy oxy ctia hdn hop. Sw chéch
trong dai ndng dd bén dwdi hodc bén trén cac gia trj nay ddi khi khdng thé tranh dwoc va cin thiét, vi
dy, néu su hd h&p bi ng3n can manh va vi vay xay ra rit cham, hosic néu bin hoat héa hé hip qua
nhanh. Diéu ndy c6 thé ch&p nhan dwoc, néu cac phdn m& rdng cha dd thi tieu thy 13 thdng va gradien
clia db thj khéng thay ddi vi ching di qua néng @6 O, 2,0 mg/L hodc 7,0 mg/L. Nhirng doan cong cla
dd thj cho thay hé théng do dang duoc 8n dinh hodc téc @ tiéu thu dang thay ddi va khong phai str
dung dé tinh toan téc do hd hap. Téc @ tiéu thy oxy dwoc tinh theo miligam trén lit trén gid, hodc
miligam trén gam trén gid. '
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Téc d6 tiéu thu oxy, R, tinh theo miligam trén lit trén gi®, c6 thé dwoc tinh hoac dwec ni suy tw phan

tuyén tinh cua db thj gidm oxy dwec ghi lai theo Céng thirc (1):
R=[(p, - p,)/ Ar]x60 (1)
trong do:

p, |4 ndng a6 oxy tai thdi diém bat diu clia doan dd thi tuyén tinh da chon, tinh bing miligam
trén lit (mg/L);

0, 1a ndng dd oxy tai thdi diém két'thic clia doan d thj tuyén tinh da chon, tinh bing miligam
trén lit (mg/L);

At 12 khodng thi gian gitra hai phép do, tinh bing phat (min).

Téc a6 hd hap dic trng (R) dugc bidu thj bang lwgng oxy da tiéu thy trén khéi Ivgng khd cha bun
trén gi¢r theo Cong thire (2):

R, =R/ pg (2)
trong do:
Pss 14 ndng a8 chét rén lo Itrng trong hdn hep thix, tinh bing gam trén lit (g/L).
Gia trj 20 mg/(g.h) dwec lAy 1am chuln ct clia tinh ding dan (xem Didu 10).
Chi sé khac nhau clia R, ¢b thé dwgc két hop, dugc gidi thich nhw sau:
téc 49 dic trung

tdc a3 hé hap tng
téc 48 do hd hép tr sy natrat héa

s
T

N

H téc a6 do hd hép dj dwdng
A téc do do qua trinh phi sinh vat.
B

tdc do dwra trén thir miu tring.

9.2 Tinh tdc d§ ctia qua trinh nitrat héa

Sir lién két clia qua trinh hd hap tdng, hé hép nitrat héa va hé hip dj dwdng dugc néu biing Cang thire (3):
Ry=R; - Ry 3
R, latdc dd tiéu thy oxy do s\ nitrat héa, tinh bing miligam trén lit va gior (mg/L.h);
R, 12 tdc do tiéu thy oxy da do dwec clia miu tréng kiém tra (khéng c6 ATU) (Fg), tinh bang

miligam trén lit va gier (mg/L.h);
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R, latbc 46 tidu thy oxy da do cla mAu tring kiém tra c6 thém ATU (Fy), tinh bing miligam

trén lit va gi& (mg/L.h).
Lién két nay 14 hop 18 d6i véi cac gia tri mAu tring (Ryg, Rpp, Ryp), thl phi sinh vat (Ry,, R;,, Ry, ) va
mau thir vai chat thiy (Ryss Ryss Rys) (mg/g.h), va dwgc tinh theo Cong thirc (4) dén Céng thire (6):

Rys = Ry / pss “)
Rys =Ry / pss (5)
Rys =Ry ! pss (6)

Néu Ry 14 khéng dang ké (vi dy < 5 % R, trong mAu tréng kiém tra) thi c6 thé dwec gia dinh ring téc

d4 tiéu thy oxy dj duéng béng tiéu thu téng, va khéng xay ra sir nitrat héa. Do d6, chi mét bd binh thir
(8.10.2) can tién hanh cho phép thir chinh thire. Néu R, la dang ké (vi dy > 5 % R; trong miu tréng

kiém tra), thi hai bd binh thir cAn dwgc tién hanh (8.10.3) A8 do sir (rc ché tdng, téc A9 tiéu thy oxy dj
dudng va tiéu thy oxy do sv nitrat héa.

Trong cach twong ty, x&c dinh sy tiéu thu oxy véi ndng dd chét thir khac.
9.3 Tinh phdn trim trc ché
Phan tram (rc ché, I, cla si tiéu thy oxy tdng tai m3i ndng dd clia chét thir dwgc tinh bang Céng thire (7):
I=[1-(R; =Ry )/ Ry ]x100% @
Tuwong ty, phn tr3m e ché tiéu thy oxy di dwdng, I, tai m8i ndng @8 dugc tinh bing Céng thire (8):
I =[1-(Ry = Rup )/ Ry ]x100 % ®)
Cubi cuing, phan trdm (rc ché tiéu thu oxy do sy nitrat héa, I, tai mi ndng @6 dugc tinh theo Cong
thire (9)
Iy =[1=(R; = Ry) (Ry — Ryp)]x 100 % (9)

V& dwing biéu dién phin tram sw (e ché kha ning tiéu thy oxy theo logarit ndng dd chat thir (xem vi
dy dudrng cong (rc ché trong Phuy lyc E). Budng cong (rc ché dwoc vé cho tirng khodng thdi gian syc
khi, vi dy sau 30 min va 180 min. Tt @b thj, tinh hodc ndi suy ndng dd chét thir gay ra sy (rc ché 50 %
kha néng tiéu thy oxy (ECso).

Néu sb liéu phit hop c6 sin, gi&i han tin cay 95 % clia ECsp, 00 dbc clia dwéng cong va céc gia tri
thich hgp dé danh du thoi diém bét dAu (vi du ECyo va ECy) va két thic clia khodng trc ché (vi du
ECso va ECq) ¢6 thé duwrere tinh hodic duec ndi suy.
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Do kha nang bién déi thwdng quan sat dugc trong két qua, nén co thé trong nhiéu tredng hop thé hién

két qua theo thur tw do 1o, vi du:
ECss < 1mg/L

ECso 1 mg/L dén 10 mg/L
ECso 10 mg/L dén 100 mg/L

ECso =100 mgfL

9.4 Bidu thi két qua

Khi st dung biin nitrat héa, ¢é thé gay ra sy phirc tap vi @i khi @ nhay cla vi sinh vat nitrat héa khac
nhau. Vi vay, vi dy, duwdng cong hd hép cé thé c6 hai pha, gia tri ECs ¢ thé thap hon dang ké va
dwdng bidu dign ndng d@6-trc ché c6 thé bi méo. Thém vao dé, cb thé xay ra sy thay ddi trong hoat
ddng cla tap hop sy nitrat héa clia mau bin tir danh gia so bd va cude didu tra chinh thirc tiép theo,
sy thay ddi nay 1am tiing mau thuln ng3u nhién cla hai day két qua trong cling mdt phép thir. C6 thé
phan loai nhirng can tré ndy biing cach do téc do tiéu thy oxy, trong trrdng hop c6 va khdng co chét
{rc ché sy nitrat hoa d3c treng trong h8n hop thir. Sy phan loai ndy dwa dén mdt sé thuan loi dbi voi
din giai két qua. Thir nhit, khing dinh xem cé hay khéng c6 sy nitrat héa ctia m3u bun. Thiz hai, dinh
lwgng nhitng déng gop clia sie nitrat hba (néu cb) t&i sy tiéu thy oxy tdng thé, va thir ba, tao diu kién
thuan Igi cho viéc danh gia ca tinh ddc do oxy ty dwdng va do oxy dj dwdng trong mét phép thir.

K&t qua cia chéit bay hoi sé dugc dién gidi than trong va cé kha ning danh gid khdng ding mirc moi
anh hwéng (e ché vi khd duy tri duge nbng d6 ban du.

Ké&t qua clia chét khéng hda tan tuong tw sé dwgc x( ly than trong va khéng thé dinh lwgng dé dang;
ngwoc lai, cac anh huéng (e ché cé thé dwec woc lvgng sai néu ndng dd cla hop chét trong dung
dich thay ddi vi bat c ly do gi. Dya trén xem xét qua trinh l&ng dong trong giai doan lang so bd cla
toan bd qua trinh xt ly c6 thé phu hop hon véi chét thir khéng hoa tan dbi véi rc ché qua trinh tao khi
clia biin kj khi (xem ISO 13641-11"%),

Cac két qua tir phép thlr ndy chi dwgc xem nhw 14 mét heéng din vé khad ning gay ddc clia chét
thr, vi bun ctia cac ngudn khac nhau cé thanh phin va ndng do vi khudn khac nhau. Hon nira, phép
tht trong phong thi nghiém khang thé mé phdng thyc sy céc didu kién mai trerdng. Vi dy, khdng tinh
dén sip thich (rng dai han clia cac vi sinh vat trong bin hoat héa véi chét thir, hodic chét ma cé thé
h&p phy 18n biin va dya trén ndng dd ddc qua khodng thdi gian dai hon thdi gian cho phép trong
phép thi'). V&i muc dich nay, thoi gian U cé thé duwgc kéo dai hon, vi dy téi 27 hI'™*l. Nhing yéu té
nay c6 thé dwoc nghién clru bing ap dung clia cac phép thir md phdng thich hop. Toan b phép thir
phan hdy sinh hoc tiéu chudn dwec néu trong ISO/TR 15462!""). Théng tin chung vé thir sinh hoc,
xem ISO 5667-16.

17



TCVN 6226:2012
10 Tinh ding din cua két qua

Khi c6 thé, kiém tra d§ nhay clia bun hoat héa biing chat @i chirng.

Trong phép th(r lién phdng thi nghiém dugc tién hanh vao thang bdy nim 2004 sir dyng bun hoat héa
lay tir nwéc thai sinh hoat, sb liéu @6 aing (Bang 1) va khodng hop Iy (Bang 2) thu dugc véi chét dbi
chirng 3,5-diclorophenol va N-metylanilin (chi diing cho s\ &rc ché nitrat hoa)

Bang 1 - $6 ligu dd dung abi véi 3,5-diclorophenol va N-metylanilin

Théng sé Giatr] | Do léch chudn | Khoang tincdy 95% | Sé phép thir

trung clia gia trj trung binh thye hién
binh
mg/L mg/L - mg/L

3,5-Diclorophenol, th&i gian G 30 min

S hd hép téng ECs, 9,8 6,5 7.1dén 126 24

Sy hé hdp dj dudng ECs, 20,3 8.6 16,3 Gén 24,3 20

Sir hd hép do sy nitrat hdéa 46 47 2,3d4n6,9 19

ECso

3,5-Diclorophenol, th&i gian 0 180 min

Sy hd hdp tdng ECs 9,3 37 7.23dén 11,3 15

Sy hd hédp dj dudng ECs, 19,3 7.7 14,1 dén 24,4 1"

S hd hap do sy nitrat héa 4,3 2,6 2,3dén6,3 9

ECso

N-metylanilin, th&i gian (1 30 min

Sy hd hap do sy nitrat héa 1,50 0,44 1,13 dén 1,87 8

ECso

N-metylanilin, thi glan i 180 min

Sy hd hdp do sy nitrat hoéa 3,74 2,24 1,87 dén 5,61 8

ECso
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Bang 2 — Khoang hep Iy dw kién cho cac gia trj ECy

TCVN 6226:2012

[ chét déi chirng Khoang th&i gian the Théng s Khoéngk'llqp Iy dw
en
min mg/L
[ 3,5-Dichlorophenol 30 Hb hép tdng 2 dén 25
3,5-Dichlorophenol 180 Hé hap téng 2dén 25
3,5-Dichlorophenol 30 Hé hép di dudng 5 dén 40
3,5-Dichlorophenol 180 Hé hép dj dudng 5 dén 40
3,5-Dichlorophenol 30 Hé hép do s nitrat hoa 0,1 dén 10
3,5-Dichlorophenol 180 Hb hép do sy nitrat héa 0,1 dén 10
N-metylanilin 30 H6 hép do si nitrat héa 0,1dén5
N-metylanilin 180 H& hép do s\ nitrat hba 0,1dén5

Néu ECs, clia chét dbi chirng khdng ndm trong khodng di kién, thi I3p lai phép thir v6i biin hoat hoa tir

ngudn khéc.

Khi téc do tigu thy oxy tdng clia mAu tréng kiém tra nhd hon 20 mg/g khéi lvong khé trén gir thu dugrc,
c4c két qua 1a gid. Trong trwdmg hop cac gia tri thap nhuw vay, 13p lai phép thir véi biin hoat hda da da
dwoc rira trude khi st dung (8.3) hodic sir dyng blin tir ngudn khac.

11 Béo céo thir nghiém

Béo c&o thir nghiém phai bao gdm it nhét théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuin nay TCVN 6226:2012 (ISO 8192:2007);

b) Tén, dic tinh va ban chét clia chét thir;

c) Ngudn, ndng @9, cach xi Iy so bd va duy tri bin hoat héa;

d) Nhiét o thir;

€) Tén cla chét abi chirg va két qua clia phép do sy (rc ché voi chét ndy (ECs), bat ddu (e ché
tdng, (rc ché dj dudng vahodic trc ché sy nitrat héa;

f) Kidm tra héa ly tdc 0 tiéu thy oxy phi sinh vat (néu cin);

g) Két qua thir, d3c biét 1a ECs va ndu co thé, céac sé ligu théng k& khac (xem Didu 10), bt diu tc
ché tdng, e ché dj dwdng vashoiic trc ché sy nitrat héa;

h) TAt ca sé lidu do dwgce va dudng cong trc ché (xem Didu 10 va Phy luc E);

i) TAt ca hién twong quan st va nhirng sai khac so véi quy trinh chuén c6 thé 3nh hwdng dén két qua.
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Phu luc A
(Tham khao)
Vi du vé cac thiét bj do

-3

CHU DAN

1 Binh thir

2 Dién cyc oxy
3 Thiét bj do oxy

Hinh A.1 - Thiét bj d& do ndng d$ oxy vé&i binh BOD 13 binh thir
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_6

CHU DAN

Bun hoat héa
Mbi tredng tdng hop
Chét thir
Khong khi
Binh trdn

May khudy tir
Ngan do oxy
Dién cuc oxy
Thiét bj do oxy
10 B ghi

O o ~ O o bW N =

Hinh A.2 - So db thiét b do néng dd oxy
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Phuluc B
(Tham khao)

Thiét bj, dung cu d& nudi ciy bun hoat héa nitrat héa

B.1 Khai quat

Vi sir nitrat hoa s& tré nén phd bién hon tai cac tram x ly nwére thai do Quy ché ciia Cang ddng Chau
Au tr& nén cb hiéu lyc, nén s& d& dang hon @& tim bun nitrat héa. Néu khéng tim dwee bun hoat héa,
th Phy Iuc nay mé t vi dy v& mét hé théng (thiét bj Husmann c6 hai b iéng thir cAp) ma c6 thé dugc
dung dé tao thanh bln hoat héa nitrat héa trong phang thi nghiém, @& cung cAp ngudn vi sinh vat nusi
cdy cho phép thir trc ché. Thiét bj Husmann cling c6 thé dwgc van hanh mdt cach don gian, trc tiép
chi v&i mét bd lang thir cAp (bé ling).

B.2 Nguyén tic

Thiét bj nudi cdy bao gdm bd Husmann mé réng va bd Husmann b sung (xem TCVN 6826 (ISO 11733)[8])
gdm mét bé suc khi va hai bd I&ng thir cdp dwgc néi véi nhau. Stre chira clia hé théng phai i dé cung
cép lwgng bin hoat héa vira di dé st dung cho phép thir trc ché. Dong nwdc thai duge dinh luegng
bang cach bom tryc tidp vao bé hoat tinh noi ma Nuwéc thai va bun hoat héa dugc khudy va suc khi
lién tuc. St dung dng khuéch tan dé tao bot khi. H8n hep bun hoat hda/nwéce thai di qua dé Iang thi
nhét noi ma phan I&n bin hoat héa dugce tach ra tir nwdc thai dugce xi ly. Sau dé tiép tuc tach trong
@8 14ng thir hai. Bln hoat hoa Iing xuéng trong cac bé Idng va duwec hoan lwu lai bé syc khi nhw bun
hoan Iy, béng cach stz dung khi nang hodic bom nhu ddng.

Dong nwdc thai dd thj tét hon nén dwoc pha lodng véi nwée voi, néu can, dé hoa tan ndng dd cacbon
hi*u co (DOC) khodng 50 mg/L va b sung mudi khoang va, néu cAn bd sung dung dich men chiét.
C4n b sung muédi khoadng dé& phong ngira thiéu cac chét dinh dwdng don 18. Cung cip NH,CI dim bao
da va ndng dd amoni khdng ddi cho vi khuln nitrat héa, K;HPO,, cAn nhw chit dém dé giir pH trong
khodng téi ru va NaHCO,, duwgc st dung nhw ngudn cacbon do vi khudn nitrat héa ty dwdng, d8 thiét
Iap ddy a0 hoat tinh nitrat héa.

B.3 Yéu cau ky thuat

Thé tich chét 1dng trong bé suc khi: 20L;

Thé tich chét 1dng trong b léng so cAp: 10L;

Thé tich chét 1dng trong b I5ng thir cép: 3L

Téc dd hoan lwu cia bun: x&p xi 99 % téc dd dong;

Nhiét 46 van hanh: 15 °C dén 25 °C;

Anh sang: diéu kién xung quanh phéng thi nghiém.
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B.4 Dung dich géc dinh dwéng

NH.CI 1783 g
KQHPO.: 29,7 g
NaHCO, 4859

Puoc hoa tan trong 5 L nwéc udng.

B.5 Dung djch men chiét (tay chon)
Men chiét 100 g

Pugc hoa tan trong 1 L nwéc ubng.

B.6 Thanh phan clia nwéc thai

Dé chuln bj lwgng nwdc thai hang ngay, thém 500 mL dung djch gbc dinh dudng (B.4) va 60 mL dung dich
men chiét (B.5) iy chon vao 30 L nuéc thai dd thi. Néu ndng d6 DOC clia nuwrée thai khdng xAp xi 50 mg/L,
thi c6 thé pha loang véi nuéc ubng hodic cho thém dung dich men chiét. Thém 24 L m&i ngay véo bé syc
khi. Thei gian lwu nwée trung binh (HRT) khodng 1,4 ngdy trong hé théng thir, hodc 0,83 ngdy trong bé
suc khi.

B.7 Tach boé bun va théi gian lwu cta bun (SRT)

Ndng dé clia bin hoat héa thudng & khodng 2,5 g/L chét rén lo Ikng. Bun nitrat hda duwec l4y ra tir hé
théng d& thyc hién phép thir (e ché nitrat héa, vi dy 10,0 L mai tudn, twong Umg véi lugng hao huyt tdng
trung binh khodng 24 g chét khd va SRT khodng 25 ngdy. SRT c6 thé dugc gidm xubng 10 ngdy ma
khdng lam mét hoat tinh nitrat hoa.

B.8 Kiém soat va bdo qu#n

Tinh nang ddy du cla tram x Iy nwée thai trong phang thi nghiém phai dwgc kiém tra thudng xuyén
bing cach do ndng @6 DOC trong dang nwdc thai chwa xir Iy va nwdc thai @& xir Iy va tinh mire 66 (%)
clia sy dao thai DOC. Hoat tinh nitrat héa ctia bin cling phai dwoc kigm tra thwdng xuyén. Viéc kiém tra
nay c6 thd dugc thye hign bing do ndng @9 amoni (NH,*-N) trong nwéc thai chira xir Iy va nwdc thai da
x(r Iy va tinh mirc A4 (%) loai bé amoni, hodic bing phép thtr hoat tinh nitrat héa (xem Diéu 9).

Bun hoat héa nitrat héa duoc 120 ra trong cac didu kién nay c6 thé dugc bdo quan trong td lanh & nhiét
dd 4 °C t&i mot tulin ma khéng 1am mét dang ké hoat tinh cla bun. Bun khdng phai suc khi va binh
chira phai nap day téi 75 % dung tich cta binh. Theo cach nay, bun hoat héa duwgc bao quan phai
thich nghi dwoc véi nhiét do thir trc ché sy nitrat hoa (1 h dén 2 h) treéc khi st dyng.
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Phuluc C
(Tham khao)

Miéu ta khai quéat quy trinh thir

Chudn bj bin
l
1 ' ¥
. Trén bln:
Trdn bin: .
+ Mo trrong MO Htrong
thir ol
+ Chétthir + Chét thir
+ ATU -ATU
1 i
Thei gian U trong didu kigén syc khl:
30 min, 180 min
Tinh téc 4 ho hp dj Tinh téc d& hé hép tong
dudng (Ru) (Rr)

r 1

Tinh téc d6 ho hdp do sy nitrat hoa (Ry)
Rn=Rr- Ry

1

Tinh gia trj EC clia Ry, Ry va Ry

Hinh C.1
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Phu luc D
(Tham khao)

Hén hop cho phép thir so bé

Bang D.1 - Vi du vé hén hgp cho phép thir so’ bd

Néng dé ban diu ciia thubc thir

Dung dich géc chét thir (5.7) 1q/L
Dung dich géc méi tredng téng hop (5.6) - Xem 5.6
Bun hoat héa (5.8) 3 g chét ran lo Ikkng trén lit
Thanh phin ctia hén hop Binh thi¥®

Fri Frz Fra Fg Fa
Dung dich géc chét thir (5.7) (mL) 0,5 5 50 0 50
Dung dich géc méi tredng tng hep (5.6) (mL) 16 16 16 16 16
Bun hoat héa (5.8) (mL) 250 250 250 250 0
Nwéc (5.1) (mL) 233,5 229 184 234 434
Thé tich tdng cta hdn hop (mL) 500 500 500 500 500
Néng do trong hén hop
Chét thi (5.7) (mL) 1 10 100 0 100
Bun hoat hoa (5.8) (mg chét rén lo Iing trén lit) | 1 500 1 500 1 500 1500 0

* Thirc hién cac quy trinh nhw nhau ddi véi chit dbi chirng, Fry, Fra.
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Phuyluc E
(Tham khao)
Vi du dwong cong trc ché

Y 4
100

40

-1
2 -2
-3

| |
0 -
0,001 0,01 0,1 1 10 100 X

CHU DAN

X Néng a8 clia 3,5-diclorophenol (mg/L)
Y cché (%)

1 Fc ché hé hdp dj dudng

2 e ché sy nitrat héa

[ ]

e ché ho hép tdng
Hinh E.1 - Bwéng cong trc ché ddi véi hd hip dj dwong, sw nitrat héa va hé hip téng
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