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L&i néi dau

TCVN 6306-11 : 2009 hoan toan tudng ducng vdi IEC 60076-11:
2004;

TCVN 6306-11 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TCIE1 Mé&y dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu
chuén Do ludng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé

cong bé.
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La&i gidi thiéu

TCVN 6306-11: 2009 la mét phan clia bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 6306.

B6 tiéu chudn TCVN 6306 (IEC 60076), May bién ap dién luc, gdm cac phan sau:
TCVN 6306-1 : 2006 (IEC 60076-1), May bién &p dién luc — Phan 1: Qui dinh chung
TCVN 6306-2 : 2006 (IEC 60076-2), May bién ap dién luc — Phan 2: D6 tang nhiét

TCVN 6306-3 : 2006 (IEC 60076-3), May bién ap dién luc — Phan 3: Mlrc cach dién, thif nghiém dién
méi va khoang cach ly bén ngoai trong khéng khi

TCVN 6306-5 : 2006 (IEC 60076-5), May bién ap dién luc — Phan 5: Kha n&ng chiu ngén mach

TCVN 6306-11 : 2009 (IEC 60076-11), May bién ap dién Iuc — Phan 11: May bién ap kiéu khd
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Xuét ban 1an 1

May bién ap dién luc -
Phan 11: May bién ap kiéu kho

Power transformers —
Part 11: Dry-type transformers

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho may bién ap dién lyc kidu khd (k& ca may bién ap tu ngau) c6 dién ap cao
nhat diing cho thiét bi nhd hon ho3c bing 36 kV va cé it nhat la mét cudn day lam viéc & dién ap I16n
hon 1,1 kV. Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca cac cong nghé vé két cau.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

May bién ap kiéu khd loai nap khi khong phai la khéng khi;

May bién ap mét pha c6 céng suét danh dinh nhé hon 5 kVA;

May bién ap nhiéu pha cé céng suét danh dinh nhé hon 15 kVA;
May bién ddi do Iudng (xem TCVN 7697 (IEC 60044) va IEC 60186);
May bién ap dung cho khdi dong;

May bién ap dung cho thir nghiém;

May bién ap ding cho may can dugc Iap dat trén bé clia may can;
May bién ap chiu chay va may bién &p dung trong md ham 10;

May bién ap han;

May bién ap dung dé diéu chinh dién ap;

May bién ap dién Iyc cd nhd trong d6 yéu t6 vé an toan dudc quan tam dac biét.

Trong trudng hdp khéng cé cac tiéu chudn IEC qui dinh cho cac cac may bién ap néu trén hoac cho cac
may bién ap chuyén dung khéc, thi c6 thé ap dung toan bd hodc ap dung mét phén cla tiéu chudn nay.
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2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan dusi day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. DGi véi cac tai liéu ghi nam céng

bé thi ap dung ban dudc néu. D3i véi cac tai lidu khéng ghi nam céng bé thi ap dung ban mdi nhét, bao
gbm ca cac stra déi.

TCVN 4255 (IEC 60529), Cép bao vé béng vé ngoai (Ma IP)
TCVN 6306-1: 2006 (IEC 60076-1:1993), May bién ap dién luc — Phan 1: Qui dinh chung
TCVN 6306-2 (IEC 60076-2), May bién ap dién luc — Phan 2: D6 tang nhiét

TCVN 6306-3 (IEC 60076-3), May bién ap dién Iyc — Phan 3: Cap cach dién, thif nghiém dién méi va
khoang cach ly bén ngoai trong khdng khi

TCVN 6306-5 (IEC 60076-5), May bién ap dién luc — Phan 5: Kha nang chiu ngén mach
IEC 60050 (t4t ca cac phan), International Electrotechnical Vocabulary (Tif vung ky thuét dién quéc té)
IEC 60071 (tat ca cac phén), Insulation co-ordination (Phéi hgp cach dién)

IEC 60076-10, Power transformers — Part 10: Determination of sound levels (May bién ap dién luc -
Phan 10: Xac dinh mdc 6n)

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical insulation (Danh gia va phén loai nhiét
ctia cach dién)

IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements (Ky thuét thr nghiém dién
ap cao — Phép do phong dién cuc bd)

IEC 60332-3-10, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3-10: Test for vertical flame
spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Apparatus (Th{ nghiém cap dién trong diéu
kién chay — Phan 3-10: Thir nghiém d& kiém tra chay lan clia bé day hoac cép l8p dat théng dimg -
Trang bi thir nghiém)

IEC 60905:1987, Loading guide for dry-type power transformers (Huéng dan mang tai dung cho may
bién ap kiéu khd)

IEC 61330, High-voltage/low-voltage prefabricated substation (Tram dién cao ap/ha ap xay sén)

3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céac thuat ngir va dinh nghia dudi day.
31

My bién ap kigu kho (dry-type transformer)
May bién ap trong dé mach tir va cudn day khdng ngam trong chét léng cach dién.



TCVN 6306-11 : 2009

3.2
May bién ap kiéu khd boc kin hoan toan (totally enclosed dry-type transformer)
May bién ap dat trong mét v khdng dat ap Iuc bén trong, duge lam mat béng tudn hoan khéng khi bén

trong vé.

3.3
May bién ap kidu khd c6 vé boc (enclosed dry-type transformer)
May bién ap d&t trong vo cb théng gié, dudc lam mat béng tuan hoan khéng khi d bén ngoai

34
May bién ap kiéu khd khéng cé v boc (non-enclosed dry-type transformer)

May bién ap khéng c6 vé bao vé, dugc 1am mat bang thdng gié tu nhién hoic théng gié cudng bitc

4 Piéu kién van hanh

4.1 Qui dinh chung

Chi 4p dung cac yéu cau ciia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1) cho méy bién ap ki€u khd khi dugc vién din
trong tiéu chudn nay.

4.2 Diéu kién van hanh binh thuéng

4.2.1 Qui dinh chung

Néu khéng cé qui dinh nao khac thi ap dung céac diéu kién van hanh qui dinh trong cac diéu tir 4.2.2
dén 4.2.6. Trong trudng hop cb yéu cau may bién ap van hanh & cac diéu kién khac véi diéu kién van
hanh binh thudng thi ap dung cac yéu td suy giam theo 11.2 va/hosc 11.3.

4.2.2 Db cao so vdi myc nudc bién
D6 cao so véi muc nudc bién khdng duge vugt qua 1 000 m.
4.2.3 Nhiét do khong khi lam mat
Nhiét dé khong khi lam mat khéng vuot qua:
40 °C tai bat ky théi diém nao;
30 °C nhiét do trung binh thang clia thang néng nhat;
20 °C nhiét dd trung binh nam.
va nhiét dd khong khi lam mat khéng thap hon:
(- 25 °C) trong trudng hogp may bién ap dat ngoai troi;

(- 5 °C) trong trudng hdp may bién ap dat trong nha.
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trong dé nhiét dé trung binh thang hoac trung binh nim dudc qui dinh trong 3.12 clia TCVN 6306-1 (IEC
60076-1).

4.24 Dang séng dién &p ngudn

Pién ap ngudn cb dang séng x&p xi hinh sin.

CHU THICH: Y&u cdu nay thudng khéng quan trong 13m trong hé théng dién céng cdng, nhung cb thé cén quan
tam trong hé thng I3p dat cd phu tai clia bd chuyén ddi 1a dang ké. Trong truding hop d6, qui tic qui ube 1a méo
dang séng khéng dugc vugt qua 5 % so v6i thanh phan hai tdng va cling khéng vuot qua 1 % thanh phan hai bac

chin, xem TCVN 7909-2-4 (IEC 61000-2-4). Chi y thém dén tdm quan trong clia hai dong dién trong tén hao va
dd tang nhiét khi cé tai, xem IEC 61378-1.

4.25 Tinh doi ximg cua dién 4p ngudn nhiéu pha

D3Gi v6i may bién ap ba pha, dién ap ngudn ba pha la dién 4p gén nhu d6i ximg.

426 Ddam

Do dm tuong ddi clia khéng khi xung quanh phai nhé hon 93 %. Khéng dudc ¢ nudc dong thanh giot
trén bé mat cac cudn day.

4.3 Tuong thich dién tir (EMC)

May bién ap phai dudc coi la phéan tif thu dong lién quan dén phat xa va mién nhiém nhiéu dién tir.

4.4 Qui dinh dai véi diéu kién van hanh khéng binh thuéng

B4t ky diéu kién van hanh nao khac véi diéu kién van hanh binh thudng néu trong 4.2 déu phai dudc
néu trong yéu cdu ctia bén mua. Vi du nhu:

nhiét dd méi trudng cao hosc thdp ndm ngoai cac giéi han néu trong 4.2.3;

théng gi6 bi han ché;

- dd cao so vdi myc nudc bién vuot qua gidi han néu trong 4.2.2;
- ¢b khéi va hoi gay hu hai;

- ¢6 hai nuéc;

~ ¢ dd 8m vugt qua gidi han néu trong 4.2.6;

- ¢6 nudc nhé giot;

— ¢6 hdi mén;

- bui qua mirc ho#c c6 bui mai mon;

- c6 thanh phan hai 16n trong dong dién phu tai;

- cb méo dang séng dién ap clia ngudn cung cap;

10
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- c¢6 qua dién ap qua dé nhanh vugt qua gidi han néu trong 12.1 va trong Diéu 21;

- két hop hiéu chinh hé s cong sudt va phuang phap déng cit tu dién dé han ché dong dién khdi
dong;

- ¢6 dong dién mét chiéu xép chéng;

kh& nang phai chiu dia chdn ma c6 thé phai yéu cau cac xem xét dic biét khi thiét ké:

¢ rung va xéc vé co qua mir;

diéu kién van chuyén va bdo quan khac véi diéu kién binh thutng néu trong 4.5.

Yéu cau ky thuat cia may bién ap van hanh trong diéu kién khéng binh thudng nay phai cé théa thuan
gilta ngudi mua va nha cung (ng.

Cac yéu cau b8 sung, trong pham vi nhat dinh, vé théng s& d3c trung va thlr nghiém cac may bién ap
dling trong cac diéu kién khac véi diéu kién van hanh binh thudng dugc liét ké trong 4.2, vi du nhu nhiét
dd khang khi 1am mat cao hoac I8p dat & d6 cao 16n hon 1 000 m so véi muc nudc bién dude néu trong
11.2va 11.3.

4.5 Pidu kién van chuyén va bao quan

T4t ca cac may bién ap phai thich (ng véi diéu kién van chuyén va bao quan & nhiét d6 moi truong
xuéng dén -25 °C.

Nha cung (thg phai dugc cung cép thdng tin vé mifc rung, xéc cao va dd nghiéng I6n du kién trong qua
trinh van chuyén dén noi 13p dat.

5 Cac nic diéu chinh

Ap dung cac yéu cdu qui dinh trong Diéu 5 clia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1). Dai diéu chinh uu tién la:
+ 5 % theo cac néc 2,5 % (5 nic); hoac

+5 % (3 néc).

Viéc chon nac didu chinh phai tién hanh khi khéng c6 dién béng cach st dung méi ndi bu 16ng hozdc bd
chuyén déi nac khéng tai.

6 Dau ndi

N&u khong c6 qui dinh nao khac clia ngudi mua thi viéc ddu néi may bién ap phai la Dyn chisd gio 1a 5
ho#c 11 theo Diéu 6 clia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1). M&i ndi trung tinh phai c6 kha nang mang déng
dién bang vdi dong dién danh dinh toan pha.

"
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7 Kha ning chiu ngidn mach

May bién ap phai dap (mg cac yéu cdu néu trong TCVN 6306-5 (IEC 60076-5). Néu ngudi mua cb yéu
céu thir nghiém dé chimg té sy dap (mg nay thi yéu cau nay phai dudc néu trong ban hop déng.

8 Thong sd dic trung

8.1 Qui dinh chung

Nha ché tao phai &n dinh cac théng s8 dac trung cho may bién ap, cac théng s6 nay phai dugc ghi trén
tdm théng s, xem Diéu 9. Cac thdng s6 dac trung nay phai cb gia tri sao cho may bién ap ¢ thé cung
cép dong dién danh dinh trong diéu kién mang tai 8n dinh ma khdng bi vudt qua gidi han vé do tang
nhiét qui dinh trong Diéu 11, véi gia thiét ring dién ap sd cap dat vao béng véi dién ap danh dinh va tan
sG ngudn |4 tan s danh dinh.

8.2 Cong suat danh djnh

May bién ap phai dugc an dinh cdng suat danh dinh cho tilng cudn day va céng suét nay phai dugc ghi
trén tdm théng s6. May bién ap phai mang dugc céng suat danh dinh day dd khi ndm trong vd. Céng
sust danh dinh nay la céng sudt mang tai lién tuc. Cong sust nay 1a gia tri chudn dé dam bao va thir
nghiém lién quan dén tdn that cé tai, d tang nhiét va trd khang ngén mach.

CHU THICH: Mét may bién ap cb hai cudn day chi c6 mét gia tri cong sust danh dinh, giéng nhau cho ¢a hai cudn
day. Khi dat dién ap danh dinh Ién cudn day so cip va cé dong dién danh dinh chay qua ddu néi clia cac cudn
day dé thi may bién ap sé ti€p nhan dugc cong sudt danh dinh tuong (mg cho ¢4 hai cudn day.

Céng suét danh dinh ing véi ché db lién tuc; tuy vay, may bién ap kiu khé phu hgp véi tiéu chudn nay
c6 thé bi qua tai va hudng dan vé qua tai dugc cho trong IEC 60905.

8.3 Gi4 tri wu tién cGa cong suat danh dinh

Gia tri uu tién phai pht hdp vdi 4.3 ctia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1), bt dau tir 50 kVA.

8.4 Hoat dong & dién ap cao hon dién ap danh dinh

Trong pham vi gia tri U,, qui dinh, may bién ap phai c6 kha nang van hanh ma khéng bi héng trong cac
diéu kién qua tir théng ma i s& gilra dién ap va tan sd khong vudt qua 5 % so vdi ti s6 tuong (mg & dién
ap danh dinh va tan s6 danh dinh.

CHU THICH: Yéu cdu nay khéng c6 nhét thiét can thuc hién mot cach hé thdng trong van hanh binh thudng. Viéc
tang t8n hao sit mang tinh hau qua trong diéu kién nay s& c6 anh hudng bt Igi va hoat déng nhu vay can bi han
ché& vé thai gian. Diéu kién nay cin dugc dé phong trong cac trudng hop tuong ddi hiém gap khi van hanh trong
thdi gian han ché, vi du nhu van hanh kh&n cip hosic mang tai dinh cuc han.

12
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8.5 Hoat dong c6 quat lam mat

Khi c6 quat dé lam mat b8 sung, phai c6 thda thuan giita ngudi mua va nha cung img vé cong sust
danh nghia khi cé quat va khi khéng c6 quat.

T&m thdng s phai thé hién ca céng suét khi khéng cb quat va cong sudt In nhat khi cé quat lam mat,

8.6 Hoat déng trong vé boc

D6i v8i may bién ap hoat déng trong vé boc ma nha ché tao khéng cung cdp hoc cung cép sau, xem
Phu luc D ctia IEC 61330 va IEC 60905.

9 Tam théng sd dic trung

9.1 Tam théng s6 gdn trén may bién ap

Mbi may bién ap phai cé mét tdm thong sé 1am bang vét liéu chju thdi tiét va dudc I8p & vi tri nhin thay
dugc, dé thé hién cac hang muc néu du6i day. Tam théng s phai ghi theo cach khdng thé bi tdy x6a
(nhr 1a khdc, cham, dap ndi hoac béng cach xUf ly quang héa).

a) may bién ap kiéu khé;

b) s& hiéu va nam ban hanh cta tiéu chudn nay;
c¢) tén nha ché tao;

d) s seri clia nha ché tao;

e) nam san xuét;

f) nhiét do hé thang cach dién ctia mdi cudn day. Chir cai thir nhat phai lién quan dén cudn day dién ap
cao, chir cai thir hai lién quan dén cudn day dién ap thdp. Khi cb tir ba cudn day trd I1én, cac chit cai
phai dat theo th(r ty cac cudn day tir cudn cb dién ap cao dén cudn cb dién ap thép;

g) so pha;

h) cbng suat danh dinh d6i véi timg kidu lam mat;

i) tan s6 danh dinh;

j) dién ap danh dinh, k& ca cac dién ap ndc diéu chinh, néu cé;

k) dong dién danh dinh d&i véi timg kiéu lam mat;

) ky hiéu d&u néi;

m) trd khang ngin mach & dong dién danh dinh va d nhiét dé lam chudn thich hop;
n) kiéu lam mat;

o) khéilugng téng;

13
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p) cdp cach dién;

q) cdp bao vé béng vé ngoai;

r) loai méi trudng;

s) loai khi hau;

t) loai tac dong chay.

Phai ghi trén tdm thong s& cac gia tri dién ap chiu thir danh dinh cho t4t ca cac cuén day. Nguyén tic
ky hiéu tiéu chuén dugc minh hoa trong Diéu 5 ctia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

9.2 Tam thdéng s gan trén vé may bién ap

MGi vé may bién ap phai c6 mét tdm thdng s8 dugc lam bing vat lidu chiu thdi tiét va dugc Iap & vi tri
nhin thdy dugc, dé thé hién cac hang myc néu trong 9.1. T4m thdng s& phai ghi theo cach khéng thé bi
tdy x6a (nhu 1a khic, cham, dap ndi hoac bng cach xi ly quang héa).

10 Nhan biét theo phuong phap lam mat

10.1 Céc ky hiéu nhan biét

May bién ap phai dudc nhan biét theo phuong phap Iam mat dugc sir dung. Ky hiéu bing chir lién quan
dén mdi phuong phap lam mat phai nhu dugc néu trong Bang 1.

Bang 1 - Ky hiéu béing chir

Ky hiéu
Loai mdi chat lam mét Khéng khi A
Kiéu tusn hoan Ty nhién N
Cubng bitc F

10.2 B4 tri cac ky hiéu

May bién ap phai dugc nhan biét bang hai ky hiéu cho mdi phudng phap 1am mat ing véi cac théng sé
danh dinh do nha ché tao 4n dinh, vi du nhu sau:

- May bién ap dugc thiét k& dé lam mat béing thong gié tu nhién cé ky hiéu 1a AN.

- May bién ap dugc thiét ké dé théng gié ty nhién d&n mirc qui dinh va cé lam mat cudng birc dén
mifc cao hon dugc ky hiéu 1a AN/AF.

14
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11 Gidi han doé ting nhiét
111 Gidi han dd ting nhiét binh thudng
Do tang nhiét clia m&i cudn day clia may bién ap, dugc thiét k& dé hoat déng & didu kién van hanh binh
thudng, khdng dugc vuct qua gidi han tuong (ng qui dinh trong Bang 2 khi thir nghiém theo Diéu 23.
Nhiét d6 16n nhat xudt hién trong phan b4t ky thudc hé théng cach dién clia cudn day dudc goi la nhiét
d6 diém néng. Nhiét do diém néng khéng dugdc vugt qua gié tri danh dinh clia nhiét dé diém néng ciia
cudn day dugc qui dinh trong Bang 1 ctia IEC 60905. Nhiét d6 nay cb thé do dudgc, tuy nhién cé thé tinh
dugc gia tri gan dung theo cdng thitc 1 & 4.2.4 clia IEC 60905 véi cac gia tri Z va q dude cho trong 7.2
clia |EC 60905.
Cac thanh phan dudc sif dung 1am vét liéu cach dién co thé dugc sir dung riéng ré hoac két hap véi
diéu kién 12 nhiét dd cta ching khéng vugt qua céac gia tri cho trudc (ng véi nhiét dd clia hé théng cach
dién thich hgp theo yéu cdu qui dinh trong c6t bén trai clia Bang 2.
Nhiét dé clia 16i, cia cac bd phan kim loai va vat liéu lién ké khdng dugc dat dén gia tri gay hong cho bd
phéan bat ky clia may bién ap.

Bang 2 - Gidi han do ting nhiét cta cudn day

Nhiét do cGa hé théng céch dién Gidi han dd téing nhiét trung binh ctia cuén
(xem cha thich 1) day & dong dién danh dijnh (xem chd thich 2)
oc o
105 (A) 60
120 (E) 75
130 (B) 80
155 (F) 100
180 (H) 125
200 135
220 150
CHU THICH 1: Céc chir ci lién quan téi phan loai nhiét d6 cho trong IEC 60085.
CHU THICH 2: Bé tang nhiét dugc do theo Diéu 23

11.2 Giam db ting nhiét doi vdi may bién ap dugc thiét ké dung cho nhiét dd khong khi lam mat
cao hodc diéu kién lam mét bang khdng khi dic biét

Khi may bién ap dugc thiét ké dé van hanh d nhimg ndi cé nhiét do clia khéng khi 1am mat vuot qua
mét trong cac gia tri 16n nhat qui dinh trong 4.2.3, gidi han dd tang nhiét phai duge giam di mot lugng
bing Vi luong bi vudt qua nay. Cac gia tri nay phai dugc lam tron vé s§ nguyén gén nhét tinh bang °C.

15



TCVN 6306-11 : 2009

Ngudi mua phai néu cac diéu kién tai noi 13p dat ma cac diéu kién nay c6 thé 1am han ché tac dung clia
khéng khi lam mat hoac lam cho nhiét d6 khéng khi bao quanh ting cao.

11.3 Hiéu chinh do ting nhiét khi Iip dit & cic do cao I6n so véi muc nudc bién

Dai véi may bién ap dugc thiét k& d& hoat déng & dd cao so vdi muc nuéc bién 16n hon 1 000 m nhung
dugc thir nghiém & dd cao binh thudng, néu khéng c6 qui dinh nao khac giita ngudi mua va nha cung
{ng thi cac gidi han dé tang nhiét cho trong Bang 2 phai dugc gidm di mét lugng néu dudi day (ng véi
mdi 500 m ma vi tri I3p @3t cao hon so véi d6 cao so véi muc nuéc bidn 1 000 m:

- 2,5 %: May bién &p lam mat bang khéng khi luu théng tu nhién;
- 5 %: My bién &p lam mat bang khéng khi luu théng cudng birc.

Cé thé ap dung viéc hiéu chinh ngugc lai tuong (mg khi phong thir nghiém & dé cao so véi muc nuéc
bién cao hon 1 000 m cdn dd cao so véi myc nudc bién tai vi tri I3p dt lai thap hon 1 000 m.

Tét ca cac gia tri hiéu chinh theo d6 cao so véi muc nudc bién phai dudc 1am tron vé s6 nguyén gén
nhét tinh bang °C.

12 Muc cach dién

12.1 Qui dinh chung

Khi may bién ap dugc thiét k& dé phan phdi dién chung trong hé thdng céng céng hoc trong céng
nghiép, mifc cach dién phai la mifc dugc néu trong Bang 3, danh muc 1 hoc danh muc 2.

Bang 3 — Mirc cach dién dyua theo thong 1é Chau Au

Dién ap cao nhit Pién ap chiu thir xoay Di@n ap chju xung sét danh dinh
dung cho thiét bjU,, | chiu nguén riéng trong (gia trj dinh)

(gia trj hidu dung) théi gian ngédn danh dinh KV

KV (gia trj higu dung)
KV Danh muc 1 Danh muyc 2

s1.1 3 - =
36 10 20 40
7.2 20 40 60
12,0 28 60 75
17,5 38 75 95
24,0 50 95 125
36,0 70 145 170

Viéc chon cac gia tri gitfta danh muc 1 va danh muc 2 can xét dén mitc phdi nhiém véi qua dién ap xung
sét va qua dién ap déng cét, kidu néi dét trung tinh clia hé théng va, néu thuéc ddi tudng ap dung, loai
thiét bi bao vé qua dién ap, xem IEC 60071.
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Bang 4 — Mirc cach dién dua theo thong 1é Bic My

Muc céach dién dién méi ddi véi may bién ap kidu khd dugce sir dung trong hé théng cé BIL S 200 kV

Dién ap | Dién ap | Mirc cach Mirc cach dién & xung sét cd ban (BIL) trong st dung théng thudng
hé théng |hé théng |dién & dién (1,2ps gi4 trj dinh)
LLIén |LLdanh| ap tin sd
nhat nghia thap
KV KV KV (hiéu 10 20 30 45 60 95 110 125 150 200
dung)
0,25 0,25 25 Khéng
0,6 06 3 s | 1 1
1.2 1,2 4 S 1 1
2,75 2,5 10 S 1 1
5,6 5 12 S 1 1
9,52 8,7 19 S 1 1
15,5 15 34 S 1 1
18,5 18 40 ' S 1 1
255 25 50 2 S 1 1
36,5 345 70 2 S 1
Xung séng cét: thdi gian nhd 1 1 1 13 2 2 18 2 23 27
nhat € phéng dién bé mat (us) '

S = Gia tri tiéu chudn
1 = M cao hon tily chon trong trudng hap phoi nhiém véi qué dién ap va cb yéu cdu dy trlf bao vé cao hon.

2 = Mifc th&p hon trong trudng hop co thé dat thiét bi chdng sét cé mlc phong dién thap hon.

12.2 May bién ap dung dé sir dung d cac dd cao 16n so véi myc nude bién

Khi ¢ qui dinh dé may bién ap hoat dong & do cao so véi muc nudc bién tir 1 000 m dén 3 000 m,
nhung lai thr nghiém & do cao binh thudng so véi muc nudc bién, thi dién ap chiu thir xoay chiéu nguén
riéng trong thdi gian ngan danh dinh phai dugc tang Ién 1 % cho mdi 100 m cao hon 1 000 m. Néu lap
dat & 6 cao trén 3 000 m so véi myc nudc bién thi mic cach dién phai dugc théa thuan giilta ngudi mua
va nha cung (ng.

13 Loai khi hau, loai mdi trudng va cap chju chay
13.1 Loai khi hau

Cé hai loai khi hau:
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Loai C1: May bién ap thich hop dé hoat ddng & nhiét dé mai trudng khéng thdp hon — 5 °C nhung cb thé
phai chiu trong qua trinh van chuyén va bao quan & nhiét dd xuéng téi - 25 °C.

Loai C2: May bién-ap thich hop dé hoat ddng, van chuyén va bdo quan d nhiét d6 xuéng téi - 25 °C.
Céc thir nghiém dc biét theo Diéu 27 phai chitg té su phi hop clia may bién ap loai C1 va C2.

CHU THICH: May bién ap dung dé hoat déng ngoai tréi thuding c6 vé boc hoic cb cac phuong tién bao vé thich
hop khc.

13.2 Loai méi trudng

Diéu kién méi trudng di véi may bién ap kiéu khé dudc xac dinh theo dd 4m, ngung tu, nhiém ban va
nhiét d6 méi trudng.

CHU THICH: Cac diéu kién nay khéng nhimg quan trong trong thdi gian van hanh ma cdn quan trong trong thdi
gian bao quan trudc khi lAp dat.

Lién quan dén dd 4m, ngung tu va nhiém bén, c6 ba loai méi trudng la:

Loai EO: Khéng xut hién ngung tu trén may bién ap va nhiém ban 1a khéng dang k&. Thudng dat dugc
EO khi dugc 1p dt trong nha, khé va sach.

Loai E1: Ngung tu déi khi c6 thé xuét hién trén may bién ap (vi du, khi may bién ap khéng dudc cap
dién). C6 thé c6 nhiém ban & mirc giéi han.

Loai E2: Thuding xuyén c6 ngung tu I6n hoc nhiém ban n3ng hoc ca hai.

Thir nghiém dac biét theo qui trinh trong Diéu 26 phai ching té su phi hop clia may bién ap loai E1
hosc E2.

13.3 Cap chju chay

C6 hai cdp chiu chay:

Cép FO: Khéng c6 nguy cd dic biét nao vé chay phai quan tadm. Ngoai trlr ddi vi cac dic tinh vén co
trong thiét ké may bién ap, khéng can thuc hién cac bién phap dic biét nao dé han ché kha
nang chay. Tuy nhién, viéc phat thai chat doc va khéi sAm mau phai duoc giam thiéu.

Cép F1: May bién ap phai chiu cac nguy co chay. Déi hdi phai c6 han ché kha nang chay. Viéc phat
thai chat déc va khéi sAm mau phai dugc giam thiéu.

Cac thir nghiém d4c biét theo qui trinh clia Diéu 28 phai chimg té sy phi hdp clia may bién ap cap F1.

CHU THICH: Céc phép do dugc tién hanh phis hop véi Diéu 28 c6 xu hudng tao ra dé Iéch tiéu chudn < 10°C.

18



TCVN 6306-11 : 2009
13.4 Tiéu chi thir nghiém déi vdi loai khi hau, loai méi trudng va cap chju chay

Khi mét may bién ap dugc cdng bé la thich hap dé sir dung khi két hdp loai khi hau, loai méi trudng va
cép chiu chay, cac thir nghiém nhim chimg té sy phu hgp v6i cdp da chon cén dugc thuc hién trén
cling mét may bién ap theo trinh tu néu trong Bang 5.

Cac thir nghiém qui dinh trong cac Diéu 26, 27 va 28 phai dugc thuc hién nhu qui dinh trén mét may
bién ap dai dién cho kiéu thiét ké.

Béang 5 - Trinh ty thir nghiém

Loai Khi hau Maéi truéng Kha niing chju chay
Thi nghiém Diéu C1 C2 EO E1 E2 FO F1

1 S8c nhiétd - 5°C 27.3 Cé Khong - - - - -

2 Séc nhiét 8 — 25 °C 27.4 Khéng Co - - - - =

3 | Thirnghiémngungty | 26.3.1 - - Khéng Co6 Khéng - B

4 | Thirnghiémngungtu | 26.3.2 - - Khéng | Khéng Cé - -
va hat 4m

5 | Thirnghiém kha nang | 28.3 - - - - - Khéng Cé
chiu chay

14 Yéu cdu chung déi vdi cac thir nghiém

Cac may bién ap méi phai chiu cac thir nghiém qui dinh trong cac diéu tir 15 dén 23. May bién ap da
dugc dua vao van hanh cé thé dugc thir nghiém theo qui dinh ky thuat nay nhung cac mifc thir nghiém
dién mdi cdn gidm xudng con.80 %, tuy nhién, khéng ap dung cac mitc bao dam nhu clia may bién ap
khi con mdi.

Thit nghiém phai do nha ché tao hoac tai mét phong thif nghiém dugc cong nhan thuc hién, trir khi cé
qui dinh khac gilra nha cung (mg va ngudi mua khi d&u thau.

Phai thuc hién cac thir nghiém dién méi theo cac Diéu 19, 20 va 21 trén may bién ap c6 nhiét d xap xi
nhiét dé ca phong thir nghiém.

Thir nghiém phai dudc thyc hién trén may bién ap da I&p rap hoan chinh cé ddy dl cac phy kién lién
quan.

Céc cudn day cb ndc diéu chinh phai dugc ndi v6i néc diéu chinh chinh, trir khi c6 thoa thuan khac gitta
nha cung ing va ngudi mua.

Diéu kién thir nghiém ca ban cho tat ca cac dic tinh trir d4c tinh cach dién la diéu kién danh dinh, trir
khi trong cac diéu vé thir nghiém c6 qui dinh khac.
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15 Do dién trd cudn day (thir nghiém thudng xuyén)

Ap dung cac thif nghiém néu trong 10.2 ctia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).

16 Do ti s& dién ap va kiém tra dd léch pha (thir nghiém thudng xuyén)

Ap dung thir nghiém néu trong 10.3 ctia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).

17 Do trd khang ngdn mach va tdn that c6 tai (thr nghiém thudng xuyén)

Ap dung thif nghiém néu trong 10.4 ctia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).

Nhiét dé chudn cla trd khang ngdn mach va tén that cé tai Ia dé tang nhiét trung binh cho phép clia
cuén day nhu néu trong cdt 2 clia Bang 2 ¢dng véi 20 °C.

Khi mdt may bién ap cé cac cudn day cb nhiét dd cha hé thdng cach dién khac nhau thi phai str dung
nhiét d chudn lién quan dén cudn day nao cb nhiét do hé théng cach dién cao hon.

18 Do ton that va dong dién khong tai (thir nghiém thudng xuyén)

Ap dung thir nghiém néu trong 10.5 clia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).

19 Thir nghiém dién ap chju thir AC nguén riéng (thif nghiém thudng xuyén)

Ap dung thif nghiém néu trong Diéu 11 cia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

Dién ap thir nghiém phai pht hgp véi Bang 3 hoic Bang 4 ddi vdi cap cach dién qui dinh clia may bién
ap.

Phai dat dién ap thir nghiém ddy dd trong 60 s gilta cudn day can thir nghiém va t4t ca cac cudn day
con lai, 16i, khung va vé may bién ap dudc ndi dat.

20 Thir nghiém dién ap chiu thir AC cam img (thir nghiém thudng xuyén)
Ap dung thir nghiém néu trong 12.2.1 ctia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
Dién ap thir nghiém phai b&ng hai lan dién ap danh dinh.

Thdi gian th(r nghiém & dién ap ddy dd phai la 60 s cho tat ca céc tdn s6 dén va bang hai lan tan s6
danh dinh. Khi tan sé thit nghiém vuot qua hai I3n tin s8 danh dinh, thdi gian thir nghiém phai la:

120 x _tansb danh dinh  (5) nhung khéng nhé han 15 's
tan sé thir nghiém
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21 Thirnghiém xung sét (thir nghiém dién hinh)
Ap dung cac thif nghiém néu trong Diéu 13 clia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
Dién ap thir nghiém phai ph hgp véi Bang 3 hosc Bang 4 (g véi cap cach dién qui dinh clia may bién
ap.
Dang séng xung thir nghiém phai la 1,2 ps + 30 %/50 ps + 20 % .
Dién ap thir nghiém phai c6 cuc tinh am. Trinh tu thir nghiém trén mi dau ndi pha phai Ia mét xung

hiéu chudn & dién 4p trong khoang tir 50 % dén 75 % dién ap day dd, tiép theo 1a ba xung & dién ap
day da.

CHU THICH: Trong may bién &p kiéu khé, thif nghiém xung sét c6 thé lam tang phéng dién cuc bd kiéu dién dung
trong khéng khi nhung khéng gay nguy hiém cho cach dién. Phéng dién cuc bd nay dan dén thay d8i dang séng
dong dién, trong khi d6 dang séng dién 4p chi thay d8i it hodc khéng thay déi. Trong trudng hap nay, cin I3p lai
thif nghiém dién ap chiu thif ngudn riéng va thir nghiém qua dién ap chiu thirf AC cam (mg. Khi tinh dén cac qui
dinh néu trén thi cac sai léch nhd vé dang s6ng dong dién khdng phai 12 ly do dé loai bd.

22 Phép do phéng dién cuc bd (thir nghiém thuéng xuyén va thir nghiém dic biét)

22.1 Qui dinh chung

Phép do phéng dién cuc b phai dugc thuc hién trén tat ca cac may bién ap kiéu khd. Phép do phai
dugc thuc hién phu hop véi IEC 60270 va vdi Phu luc A clia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
Phép do phéng dién cuc bd phai dugc thuc hién trén cac cudn day may bién ap c¢6 U,, > 3,6 kV.

22.2 Mach do cd ban (chi la mach do dién hinh)

Mach do cd ban dé thir nghiém phéng dién cuc bd dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2.

Trén cac hinh nay, mét tu dién cao ap khéng phéng dién cuc bd C cb théng s6 dic trung vé dién ap
thich hgp (c6 dién dung 16n so véi dién dung clia may phét hiéu chudn C,) mic ndi tiép véi trd khang
tach séng Z,, rdi néi dén timg dau néi clia cudn day cao ap.

22.3 Hiéu chuin mach do

Su suy giam cla xung phéng dién xuét hién ca d bén trong cudn day va trong mach do. Viéc hiéu
chudn dugc thuc hién theo mé ta trong Phu luc A clia TCVN 6306-3 (IEC 60076-3), bang cach dua
xung phéng dién md phdng tir bd hiéu chudn phéng dién tiéu chudn vao cac déu néi cla cudn day cao
ap clia may bién ap. Sé Ia thuan Igi néu bd phat xung hiéu chudn c6 tan sé Iap khoang mét xung trong
mdi nifa chu ky cla tan s& ngudn sir dung cho thir nghiém may bién ap.
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Cha giai
1 Cubn day dién ap thap
2 Cubn day dién ap cao

3 Thiétbido

Hinh 1 - Mach do co ban dé th{r nghiém phéng dién cuc bé dung cho may bién 4p mét pha

c Zm
o4 L s
c __ Zm ] i .
| | |
1 2’7 J___
Chu gidi

1 Cudn day dién ap thdp
2 Cubdn day dién ap cao, ndi tam giac hoic néi sao
3 Thiét bi do
S  Chuyén mach
Hinh 2 — Mach do co ban dé thir nghiém phéng dién cuc bd diing cho may bién 4p ba pha
22.4 Patdién ap

Phép do phéng dién cuc bd phai dugc thuc hién sau khi da hoan thanh tat ca cac thir nghiém dién méi.
Cudn day dién ap thap phai dudc cp dién tir nguén ba pha ho3c mdt pha, tiy thudc vao may bién ap la
ba pha hay mét pha. Dién ap nay phai c6 dang séng cang gan véi dang séng hinh sin cang tét va cé
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tan sé tang cao hon thich hop so véi tan s8 danh dinh dé tranh dong dién kich thich qua I16n trong qua
trinh thir nghiém. Qui trinh d4t dién ap phai nhu dugc néu trong 22.4.1 hoac 22.4.2.

22.4.1 May bién ap ba pha
22.4.1.1 Thir nghiém thudng xuyén

Thir nghiém sau day phai dudc thuc hién trén tit ca cac may bién ap kiéu kho.

1,30,{‘

[ }

w

2

»

\
lg [

]

Hinh 3 — D4t dién ap dé thir nghiém phéng dién cuc bé

Pat mét dién ap (ng suat trudc pha-pha 1,8 U, (frong d6 U, |a dién ap danh dinh) trong 30 s, tiép theo,
nhung khéng gian doan, la mét dién ap pha-pha 1,3 U, trong 3 min, trong thdi gian dé do phéng dién
cuc bd.

22.4.1.2 B& sung qui trinh thir nghiém (thi nghiém dic biét)

Thir nghiém b8 sung nay ding cho may bién ap ndi dén hé thdng cach ly véi dat hoc c ndi dat qua
trd khang 16n va c6 thé hoat dong lién tuc trong diéu kién su c6 mét pha véi d&t. Phai thyc hién thir
nghiém nay khi ngudi mua cé yéu cau.

Ur 308 3Amin

13 U 1
| Uy . ‘ U _I U I

-

Hinh 4 — D3t dién 4p dé thir nghiém phéng dién cuc bd dic biét
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M6t dién ap pha-pha 1,3 U, cdm (mg trong 30 s véi mét dau néi pha dudc ndi dat, tiép theo, nhung
khéng gian doan, 1a dién ap pha-pha U, trong 3 min, trong thdi gian dé phai do phéng dién cuc bd (xem
hinh 4). Thir nghiém nay phai dudc I3p lai véi mét dau ndi pha khac dudc néi dat.

22.4.2 May bién 4p mét pha

Péi vdi may bién ap mét pha, U, phai 13 dién ap pha-pha hoc pha-trung tinh, tly theo timg trudng hop.
Viéc dat dién ap phai gidng nhu déi v8i may bién ap ba pha.

May bién ap ba pha gém ba may bién ap mét pha phai dugc thir nghiém nhu may bién ap ba pha.

22.5 Murc phéng dién cuc bd chap nhan duge

Mutc phéng dién cuc bd 16n nhat phai la 10 pC.

CHU THICH: Can d#c biét chl y dén cac may bién ap cé Iap cac phu kién, vi du thiét bi chdng sét.

23 Thir nghiém dé ting nhiét (thir nghiém dién hinh)

23.1 Qui dinh chung

Ap dung cac yéu cau lién quan trong 5.1, 5.2.3, 5.4, 5.5 va 5.6 cia TCVN 6306-2 (IEC 60076-2). Phai
s(r dung ngudn dién ba pha dé thir nghiém do tang nhiét cia may bién ap ba pha.

23.2 Phuodng phap mang tai

Nha ché tao cé thé chon bt ky phuong phap nao dudi day.

23.2.1 Phuong phap tai mé phong

Phuong phap nay ap dung cho may bién ap kiéu khd c6 vd hodc khdng cb vo hodc boc kin hoan toan,
c6 lam mat bang khéng khi tu nhién ho#c cudng bic.

D6 tang nhiét dudc thiét 1ap bing cach phéi hgp thir nghiém ngén mach (t8n that c6 tai) va thir nghiém
hd mach (t8n that khéng tai).

Nhiét dé ctia may bién ap phai dugc 8n dinh & nhiét dd ctia mdi trudng phong thif nghiém. Phai do dién
trd clia cudn day dién ap cao va cudn day dién ap thdp, cac gia tri nay sé dugc sir dung lam gia tri
chugn dé tinh d6 tang nhiét cla hai cudn day. Nhiét dd méi trudng & phong thir nghiém ciing phai do va
ghi lai.

Dé&i v8i may bién ap ba pha, phép do dién trd phai thuc hién gilta ddu ndi day pha 3 giita va mét dau néi
day pha phia ngoai.

Vi tri clia cac diém do (tc 1a vi tri clia nhiét k& do nhiét d& mdi trudng va cam bién dat trén may bién
ap, néu cb) phai giéng nhau cho ca phép do lam chuén va phép do két thic.
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Thit nghiém ngan mach cudn day phai dudc thuc hién véi dong dién danh dinh chay trong mét cudn
day con cudn day con lai dudc néi tat va phai tién hanh lién tuc cho dén khi dat dugc diéu kién 8n dinh
clia cac cudn day va I5i tir, xem 23.4. D tang nhiét clia cudn day, A8, , phai dudc xac dinh nhé phuong
phap tang dién trd hoac nhé su xép chéng.

Thif nghiém mach hd, & dién ap danh dinh va tan s8 danh dinh, phai tién hanh lién tuc cho dén khi dat dugc
diéu kién 6n dinh cla cudn day va I6i tir, sau d6 phai do do tang nhiét ciia ting cudn day riéng ré, A8,.

Qui trinh thir nghiém phai nhu sau:

- thuc hién thir nghiém ngdn mach cudn day cho dén khi nhiét do ctia I6i tir va cudn day 8n dinh. Sau
d6 thuc hién thir nghiém hd mach cho dén khi dat dugc 8n dinh nhiét dé cha 16i tir va cudn day:

hoac

- thuc hién thir nghiém hd mach cho dén khi nhiét dd cla I6i tir va cudn day 8n dinh. Sau dé thuc hién
thir nghiém ngan mach cudn day cho dén khi dat dugc &n dinh nhiét d6 cha 16i tir va cudn day.

Téng dd tang nhiét cudn day A6,’ cla ting cudn day cé dong dién danh dinh chay trong cudn day va 16i
c6 kich thich binh thudng dudc tinh béng céng thirc sau:

1K1 %1
AB . =AB |1+ *Awe—?—
: A8,

iY: A la téng d6 tang nhiét ctia cudn day;

trong dé

AB 14 d6 tang nhiét cha cudn day d thir nghiém ngin mach;

AB 1a do tang nhiét ctia cudn day riéng ré d thir nghiém hd mach;

e

K1= 0,8 ddi vGi lam mat béng khéng khi ty nhién va 0,9 ddi véi lam mat béng khéng khi
cudng blrec.

23.2.2 Phuong phap tua lung "
Phuong phap nay Ia thich hgp khi ¢é hai may bién ap giéng nhau va cé s&n trang thiét bi thir nghiém
cén thiét. Phuong phap nay c6 thé ap dung cho may bién ap kiéu khd c6 vd hodc khéng c6 vd, lam mat
bang khéng khi tu nhién hodc bang khéng khi cudng bifc.
Nhiét do clia may bién ap phai 8n dinh so vdi nhiét do cla mai trudng phong thir nghiém. Phai do dién
tré clia cudn day dién ap cao va cudn day dién ap thap, cac gia tri nay sé dugc ding lam gia tri chuén
dé tinh d6 tang nhiét clia hai cudn day. Nhiét dé méi trudng & phong thir nghiém ciing phai do va ghi lai.

" C6 thé gidm thdi gian thif nghiém bang cach kich thich 18i tir trong mét khoang thdi gian (t6t nhat 1a khong it hon
12 h) trudc khi dat dong dién thir nghiém vao cac cudn day.
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Vi tri cac diém do phai ging nhau cho ca phép do Iam chudn va phép do két thuc.

Dai véi may bién ap ba pha, phép do dién trd phai dugc tién hanh gilta cac dau ndi day pha & giira va
dau ndi day pha phia ngoai.

Trong mét may bién ap ba pha t6t nhét la thuc hién phép do nay véi tru giifa trong trudng hop cudn day
dau sao.

Hai may bién ap, trong dé c6 mdt may cén thir nghiém, dudc néi song song véi nhau, va t8t nhat la cac
cudn day bén trong dugc kich thich bang dién 4p danh dinh clia may bién ap can thir nghiém. Nhd vao
cac ti s dién ap khac nhau hosc nhd mét dién ap dat vao sé tao ra dong dién danh dinh chay trong
may bién ap can thir nghiém cho dén khi dat dugc 6n dinh nhiét do cta I5i tif va cudn day. Xem Hinh 5
va Hinh 6.

Chu giai
A Ngudn dién 4p & tdn s danh dinh dé c6 t8n that khéng tai
B Ngubn tao dong dién danh dinh & tdn s& danh dinh d& c6 t8n that cb tai
C May bién ap kich ap

Hinh 5 - Vi du vé phuong phap tya lung — Mot pha
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Chu giai
A Nguén dién ap & tan s6 danh dinh dé tao t8n that khong tai
B Nguén tao dong dién danh dinh & tan s& danh dinh dé tao t8n thét c6 tai

C May bién ap kich ap

Hinh 6 - Vi du vé phuong phap tya lung - Ba pha

23.2.3 Phuong phap mang tai tryc tiép ?

Phuong phap nay chi ap dung cho may bién ap ¢3 nhd

M6t cudn day, tét nhat 1a cudn day bén trong, cia may bién ap dudc kich thich & dién ap danh dinh con
cudn day con lai dudc ndi dén tai thich hgp sao cho cb dong dién danh dinh chay qua ca hai cudn day.
23.3 Hiéu chinh dé ting nhiét cla cudn day vi dong dién giam

Khi dong dién thir nghiém dau vao / cb gia tri th&p hon dong dién Iy, nhung khdng nhé han 90 % Iy,
phai do db tang nhiét A8, clia cac cudn day béng phuong phap dién trd khi da dat dugc cac diéu kién
khong ddi clia cac cudn day va 16i tir, va dugc hiéu chinh vé dé tang nhiét cla diéu kién tai danh dinh

| Q
ABy = Aa,{[ﬁ]
1

2 C6 thé giam thai gian thir nghiém bing cach kich thich I5i tif trong mot khoang thdi gian (t6t nhat la khéng it hon
12 h) truéc khi d4t dong dién thir nghiém vao cac cudn day.

A8y bang cong thirc sau:
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trong doé:
ABy ladd tang nhiét clia cudn day & diéu kién tai danh dinh;
A8, 1a do tang nhiét clia cudn day d dong dién thir nghiém;
I Ia gia tri dong dién danh dinh;

I, la dong dién thir nghiém déu vao
Gia tri ctia q phai dugc 18y bang:

1,6 d8i v8i may bién ap AN;

1,8 ddi v6i may bién ap AF.

23.4 Xac dinh tinh trang 6n djnh

D6 tang nhiét t6i han dat dugc khi do tang nhiét 13 mot héing s6. Diéu kién nay coi la dat dugc khi 4o
tang nhiét khdng thay ddi qua 1 °C trong mét gid.

D& xac dinh khi nao dat diéu kién 8n dinh, 4t nhiét k& hozc nhiét ngau 1&n cac bé mat sau day:

- D&i véi tt ca cac may bién ap dugc dinh nghia theo Diéu 3: dat vao gilta géng tif phia trén va sat
nh&t c6 thé véi day dan clia cudn day dién ap thép trong ciing, & phia trén cudn day nay, do trén tru
gilfa clla may bién ap ba pha.

24 Do mirc 8n (thr nghiém dic biét)

Ap dung céc yéu cau lién quan trong IEC 60076-10.

CHU THICH: Su d3m bao vé mifc 8n dua trén cac diéu kién hién trudng tu do va cé thé ghi nhan viéc tang rd rét
vé mifc 6n & vi tri 13p dat do phan xa tif cac blc tudng, san va tran 1am bang vat liéu cimg.

25 Thi nghiém ngdn mach (th{r nghiém dic biét)

Ap dung céc yéu cau lién quan clia TCVN 6306-5 (IEC 60076-5).

Phai 13p lai thif nghiém phéng dién cuc bd sau khi thir nghiém ngén mach. Gi tri cudi cling khéng dugc
vugt qua cac gibi han cho trong 22.5.

26 Thir nghiém méi trudng (thir nghiém dic biét)

26.1 Qui dinh chung

Thir nghiém nay nhim chimng t3 tinh thich hgp clia may bién ap trong céc loai méi truéng néu trong 13.2.
Pai vdi trinh tu thlr nghiém, xem trong 13.4.
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N&u khéng cé qui dinh nao khéc thi cac thir nghiém phai dudc thuc hién trén mdt may bién ap da I3p
rap hoan chinh, ¢ dd cac phu kién (lién quan dén thir nghiém).

May bién ap va phu kién cla né phai con mdi va sach ma khéng phai cé b&t ¢t mét xir ly bé mat bs
sung nao cho cac bd phan cach dién.
26.2 Tinh hiéu lyc cha thir nghiém

Tinh hiéu luc clia két qua vé thlr nghidm méi trudng thuc hién trén mdt may bién ap c6 thé dugc mé
rdng cho cac may bién ap khac cb cung tiéu chi thiét ké nhu:

- ¢b cing khai niém thiét k€& (vi du, cac cudn day c6 ndm trong cach dién rin hay khong, kidu cudn
day, c3p bao vé béng vé ngodi, v.v...);

- ¢ cung vat liéu cach dién chinh.

26.3 Qui trinh th{r nghiém

26.3.1 May bién ap loai E1

Thir nghiém nay la thir nghiém ngung tu.

May bién ap phai dugc dit trong td thir c6 nhiét d6 va dé 4m dugdc khéng ché.

Thé tich clia ti thir it nh&t phai gdp 5 lan thé tich clia khéi hop chif nhat ngoai ti€p véi may bién ap.
Khoang cach khang khi tinh tif bé phan bét ky clia may bién ap dén cac vach, trén cla ta thir va dén
miéng phun clia vdi phun khéng dugc nhé hon khe hd khéng khi pha-pha nhd nhét gilta cac bd phan
mang dién clia may bién ap va khéng dugc nhd hon 150 mm.

Nhiét dd khong khi trong ti thir phai sao cho dam bao c6 ngung tu trén may bién ap.

D6 dm trong td thir phai dudc duy tri cao hon 93 %. Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach phun mu dinh
ky hozc phun mu lién tuc lugng nudc thich hgp.

D6 din clia nuéc phai ndm trong dai tir 0,1 S/m dén 0,3 S/m.

Vi tri clia co c&u phun mu phai dugc Ita chon theo cach dé khdng phun tryc tiép Ién may bién ap.
Khéng dugc cb cac giot nudc rdi tir trdn clia td thir 1&én may bién ap can thir nghiém.

Khéng déng dién va phai gilf nguyén may bién ap trong khéng khi c6 d6 4m tuong ddi 16n hon 93 %
trong thdi gian khéng dudi 6 h.

Trong vong 5 min sau dé, may bién ap phai chiu thir nghiém vdi dién ap cam (mg nhu sau:

- May bién 4p cb cac cudn day dudc thiét k& dé ndi dén hé thdng c6 trung tinh ndi dét tryc tiép hodc
hé théng c6 trung tinh n&i d4t qua trd khang nhé phai dugc mang dién béng 1,1 1an dién &p danh dinh
trong thdi gian 15 min.
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- May bién ap cb cac cudn day dugc thiét k& dé néi dén hé théng cach ly hoc hé théng néi d4t qua
trd khang 16n phai chiu thir nghiém véi dién ap giam trong 3 chu ky 5 min lién ti€p. Trong qua trinh thir
nghiém, ndi dat Ian lugt timg dau ndi dién ap cao va dat dién ap bang 1,1 I1an dién ap danh dinh 1én cac
dau néi con lai va dat. Cé thé thay thir nghiém ba pha béing cac thif nghiém mét pha véi hai dau ndi pha
khéng néi dat thi ndi v8i nhau.

Thir nghiém trén day can thuc hién trong td thir la tét nhat.

Trong qua trinh dat dién ap, khéng dudc xuat hién phéng dién bé mat va kiém tra bang mit thudng
khéng nhin thdy bat ky phéng dién bé mat nghiém trong nao.

26.3.2 May bién ap loai E2

Qui trinh nay gém cb thir nghiém ngung tu va thir nghiém hat &m. Thir nghiém ngung tu phai tién hanh
giéng nhu thir nghiém dugc mé ta trong 26.3.1 ngoai trir @6 dan clia nudc phai nim trong dai tir 0,5 S/m
dén 1,5 S/m.

Khi b4t dau thr nghiém hat m, may bién ap phai & tinh trang kh6. May bién ap phai dugc I3p dat trong
finh trang khéng mang dién va dudc gilr trong td khi hau trong 144 h. Nhiét d6 clia ta khi hau phai dugc
duy tri & (50 % 3) °C va dd 4m tuong d6i dugc gilr & (90 + 5) %. Két thic giai doan ndy va cham nhat 1a
sau ba gid trong diéu kién mdi trudng binh thudng, may bién ap phai chiu thir nghiém dién ap chiu thir
AC ngudn riéng va thit nghiém dién ap chiu thir AC cam (mg, nhung 3 dién ap giam con 80 % gia tri
dugc tiéu chudn héa.

Khéng dugc c6 phéng dién bé mit cling nhu phéng dién danh thliing trong cac thir nghiém dién mbi va
khéng dudc xuat hién phéng dién bé mat nghiém trong nhin thay dudgc bang mét thudng.

27 Thi nghiém khi hau (thr nghiém dic biét)

27.1 Thir nghiém séc nhiét (thir nghiém dic biét)

Thir nghiém nay sé xac dinh tinh thich hop clia may bién ap ding trong cac loai khi hau theo dinh nghia
trong 13.1. B6i véi trinh tu thir nghiém, xem 13.4.

27.2 Hidu lyc ctia thir nghiém

Hiéu luc clia cac két qua thir nghiém khi hau thuc hién trén mét may bién ap c6 thé dugc mé réng cho
cac may bién ap khac trén cd sd cb cling tiéu chi thiét k& nhu:

~  ¢b cling phuong an thiét k& (vi du, cac cudn day c6 ndm trong cach dién rn hay khang, kiéu cudn
day, cdp bao vé béng vb ngoai, v.v...);

- ¢b cling dd tang nhiét trung binh d6i véi cac cudn day (theo Bang 2);

- c¢b clng vét liéu dan;

- cbcling vat liéu cach dién chinh.
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27.3 Thir nghiém séc nhiét déi véi may bién ap loai C1
27.3.1 Phuong phéap thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién trén mét may bién ap hoan chinh ¥ nhung khéng cé vé boc. May bién
ap phai dugc dat trong ta thir nghiém.

Nhiét d6 méi trudng trong ti phai duge do & it nhat 3 vi tri dat cach bé mat ngoai clia ddi tugng thir
nghiém la 0,1 m va & mét nlra 6 cao clia ddi tugng thir nghiém. Gia tri trung binh cla cac gia tri doc
dudc phai dugc 18y 1am nhiét dé khéng khi chudn.

Ap dung qui trinh thr nghiém du6i day:

a) Nhiét do khéng khi trong th thir phai dugc gidm tir tir vé (25 + 3) °C trong 8 h va sau dbé gilf nguyén d
gia tri nay trong it nhat 12 h cho dén khi dat dugc diéu kién khéng ddi.

b) Sau dé phai tang nhiét dé tir tir 1én dén (-5 + 3) °C trong khoang 4 h. Gilf nguyén nhiét d6 nay trong
thdi gian it nhat 1a 12 h cho dén khi dat dugc diéu kién khéng ddi.

c) Tiép theo phai thuc hién s6c nhiét bing cach d&t mét dong dién béng hai Ian dong dién danh dinh
vao cuén day can thir nghiém (ndm trong cach dién rén). Phai duy tri dong dién nay cho dén khi cudn
day can thir nghiém dat dugc nhiét db trung binh (mg vdi do tang nhiét trung binh cla cudn day theo
Bang 2 cdng vdi 40 °C (nhiét d méi trudng 16n nhat trong diéu kién van hanh binh thudng). Nhiét do
trung binh dat dugc & cac cudn day nay phai dudc xac dinh bang phuong phap bién ddi dién trd. Séc
nhiét can dudc thuc hién bing cach ap dung mét trong nhimg phuong phap dudi day.

1) Thif nghiém véi nguén mét chiéu

Séc nhiét qui dinh phai dudc thuc hién bang cach dat dong dién mét chiéu cé gia tri qui dinh vao
cudn day can thit nghiém. Trong trudng hdp may bién ap nhiéu pha, dong dién thit nghiém can dat
I&n tat ca cac cudn day pha dugc ndi ndi ti€p vdi nhau.

CHU THICH 1: D& ndi néi tiép cac cudn day cb thé phai thao cac méi néi clia cudn déy.

Viéc theo doi nhiét do trung binh clia cudn day trong thdi gian thif nghiém c6 thé dugc tién hanh truc
tiép béng phuong phap vén-ampe dé do dong dién thir nghiém va dién ap rai lién quan.

2) Thir nghiém bang ngudn xoay chiéu

Séc nhiét qui dinh phai dudc thuc hién bing cach dat dong dién xoay chiéu cé gia tri qui dinh vao
cudn day can thlr nghiém, con (cac) cudn day khac dugc ndi tdt. Trong trudng hop may bién ap
nhiéu pha can d&t mét hé théng cac dong dién déi ximg. Viéc theo doi nhiét d trung binh clia cuén
day trong thai gian thir nghiém can dugc thuc hién véi dong dién mot chiéu baing cach xép chéng

3 Thir nghiém c6 thé dugc thuc hién trén tit ci cac cudn day dugc Idy ra khoi 16i thép, khi c6 thod thuan gilrta nha
cung (g va ngudi mua. Kiém tra dién méi cui ciing cén duoc tién hanh sau khi lap lai cac cudn day duoc thir
nghiém.
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dong dién mét chiéu ding dé do 1&n dong dién xoay chiéu can thir nghiém, hodc theo phudng phap
tuang duong khac.

3) Thir nghiém bing nguén xoay chiéu, phuong phéap thay thé

Cung cép dong dién béng hai Ian déng dién danh dinh cho may bién ap cé mét trong cac cudn day
dugc néi tit. Nhiét @6 & mét trong céac cudn day duge theo ddi bing cac s doc nhiét do cla cam
bién dat sat v8i bé mit cao nhat va bé mat thap nhét clia cudn day. Trudc khi tién hanh thir nghiém,
cac cam bién nay dugc hiéu chudn biing mét thir nghiém hiéu chudn véi dong dién béng hai lan
dong dién danh dinh, d nhiét d6 méi trudng binh thudng.

Céc cam bién nay dugc hiéu chudn biing cach so sanh cac sé doc clia cam bién véi d6 tang nhiét
ctia cudn day do dudc bing cach thay di dién trd clia cudn day. Theo cach dé, xac dinh dugc s6
doc clia c&m bién tuong (g véi dd tang nhiét trung binh clia cudn day theo Bang 2 cong véi 40°C.
Phi dat dugc s§ doc giéng nhau trén cam bién trong thir nghiém nay, bat dau tir nhiét 46 mai
truang thap.

CHU THICH 2: Cén than trong d& ngan ngifa viéc c6 mot s& cudn déy bi qua (mg suét nhiét do c6 sy khac
nhau vé tac déng qua dd nhiét clia cac bd phan may bién ap.

d) Sau thif nghiém séc nhiét, may bién ap phai dugc dua vé nhiét dé (25 +10) °C.

27.3.2 Tiéu chi thr nghiém

Sau khi két thic thir nghiém s&c nhiét it nhat 1a 12 h, may bién ap phai chiu thir nghiém thudng xuyén
vé db bén dién mdi (Thir nghiém qua dién ap chiu thir ngudn riéng va thif nghigm dién ap chiu thir cam
(mg) (g v&i cdp cach dién clia cac cudn day, nhung & dién ap gidm con 80 % gia tri tiéu chuén.

Ngoai ra, d6i véi may bién ap cb cac cudn day nam trong cach dién ran, cac phép do phéng dién cuc
bé phai dudc thyc hién theo Diéu 22. Dién ap thif nghiém khéng dugc vuat qua dién ap thif nghiém &
thit nghiém qua dién ap chiu thir cdm (ng da giam (160 % gia tri danh dinh) va céc gia tri do dugc
khéng dugc vudt qua cac gia tri qui dinh cho thif nghiém thudng xuyén.

Khi kiém tra biing cach xem xét, khéng dudc thdy cé cac bét thudng trén cac cudn ddy, vi du nhu cac
vét nitt ho#c rach.

27.4 Thir nghiém sdc nhiét d&i véi may bién ap loai C2

27.4.1 Phudng phap thir nghiém

Phuong phap thif nghiém nay ciling gidng nhu phuong phap thir nghiém néu trong 27.3.1, chi khac la:

B buéc b) d& thir nghiém séc nhiét tir -25 °C.

27.4.2 Tiéu chi thir nghiém

Tiéu chf thir nghiém ciing giéng nhu tiéu chi thif nghiém qui dinh trong 27.3.2.
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28 Thir nghiém tac dong chay (thd nghiém dic biét)
28.1 Qui dinh chung
D& t6i vu hoa hoat ddng clia may bién ap, can phai giam thi€u viéc phat ra cac chat déc hai va khéi
sAm mau tir may bién ap ngay ca khi xay ra chay. Viéc sif dung cac vat liéu halogen ciing can phai
tranh. Kiém tra viéc phat thai cac khi &n mon va cac khi ¢b hai phai dugc thuc hién theo 28.2. Ngoai ra,

may bién ap khéng dudc gép thém dang ké nhiét naing khi xay ra chay tir bén ngoai. Tac dong chay
phai dudc danh gia bang qui trinh thir nghiém trong 28.3.

28.2 Kiém tra vé phat thai khi 3n mén va khi cé hai

Viéc phat thai khi 2n mon va khi ¢ hai phai dugc kiém tra trén mét lugng nhé vat liéu dé chay cé trong
may bién ap.

Vé nguyén téc, cac thir nghiém phai c6 kha ning phat hién su ¢ mat clia cac thanh phan nhu hydrdé
clorua (HCI), hydrdé xyanua (HCN), hydré brémua (HBr), hydré fluorua (HF), sunfua didxit (SO;),
fomandéhyt (HCHO).

Ndi dung cu thé vé qui trinh thir nghiém va cac gidi han chap nhan cé thé dugc thda thuan gilra ngudi
mua va nha cung (g, trif khi da c6 qui dinh trong qui chudn quéc gia.

28.3 Thirnghiém tac déng chay ddi véi may bién ap cap F1

28.3.1 D&i tugng thir nghiém

Thif nghiém phai thuc hién trén mét pha hoan chinh clia mot may bién ap cé ca cudn day dién ap cao
va cudn day dién ap thép, tru 16i sit va cac thanh phan cach dién, nhung khdng cé vé boc, néu cé. Tru
16i sit c6 thé dudc thay thé béng vat liéu cb kich thudc va cé tac dong nhiét gan giéng véi gia da I5i
nguyén ban. Khéng xét dén gong tir va cit bd cac day ndi dién ap thdp & phan ndm cao hon va thép
hon cudn day.

Puding kinh ngoai clia cudn day c6 mat cit tron hoac kich thudc ngang 16n nhét clia cac cudn day cb6 mat
c&t khéng tron can thif nghiém ném trong khoang tir 400 mm dén 500 mm clia may bién ap tiéu chuén.

CHU THICH: Cac cudn day cb kich thude I6n hon hodc nhd hon c6 thé dugc thir nghiém theo théa thuan.

28.3.2 Hiéu luc thir nghiém

Hiéu Iuc clia cac két qua thir nghiém chay thuc hién trén mdt may bién 4p c6 thé dugc md réng cho cac
may bién ap khac trén cd sd cb cling tiéu chi thiét k&, vi du nhu:

~ cb ciing khai niém thiét k& (vi du, cac cudn day co nim trong cach dién rdn hay khéng, kiéu cudn
day, cap bao vé béng vé ngoai v.v..);

- ¢b ciing d6 tang nhiét trung binh déi v8i cac cudn day (theo Bang 2);

- ¢b cung vat liéu cach dién chinh.
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28.3.3 Hé thong lap dit dung dé thir nghiém
28.3.3.1 Tathir

T thir phai dua trén td thir qui dinh trong IEC 60332-3-10 (lién quan dén day cap), xem Hinh 7. Cac
vach clia ti phai duge 1am béng thép chiu nhiét c6 chiéu day tir 1,5 mm dén 2,0 mm, dudc cach nhiét
dé cb mifc truyén nhiét x4p xi 0,7 W/(m? °C). Can I3p mét cira s8 chiu chay, néu cé thé. Kich thuéc clia
tG thir dudc cho trong Bang 6.

Bang 6 — Kich thudc cla ta thir (xem Hinh 7 va Hinh 8)

T4t ca céc kich thudc tinh bang milimét

A B Cc D E F Puong | Puong
1) Nhd Lén Nhd Lén kinh G kinh H
nhét nhét nhat nhét
9 000 3 500 4 000 2 000 1000 600 1500 2000 500 500
J K Puong M N P Q R S T
Nhd kinh L
nhat
300 400 350 800 400 800 500 900 400 1200
U v w X Y Z AA AB AC
2) 2)
500 175 300 30 40 20 50 1000 1000
" Chiéu cao gén dung.

2 Kich thuéc nho nhat.

TG thir phai trang bi 8ng khéi c6 dudng kinh trong xap xi 500 mm va mét 8ng dan khéng khi vao c6
dudng kinh trong x&p xi 350 mm. Chénh léch vé dé cao gilta 16i khéng khi di vao ta thir va I8i khi xa ra
tir 6ng khéi phai xap xi 9 m. Khéng khi duge dua vao tir bén dudi ti thir qua mét Iudi cé kich thuée
(400 x 800) mm? va thoat qua mét 16 c6 dién tich x&p xi 0,3 m? dé di vao 8ng khoi.

Bén trong 8ng khoi phai cé chd dé do c6 dudng kinh la 500 mm, dai it nhat 1a 600 mm, dau thdp hon
clia chd dé do cao hon mai clia td thir tir 1,5 m dén 2,0 mm.

Bén trong 8ng din khéng khi vao phai cé chd dé do c6 dudng kinh la 350 mm va dai it nhat la 400 mm
va céch 18i khong khi vao ti thif cing nhu céch 16i khéng khi di vao 8ng it nhat 1a 1 m.
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Phai c6 mét van tiét luu trong 8ng khéi va/hodic trong I6i khdng khi vao, trir khi ¢ ludng khdng khi
cudng bic. T thir can duge xdy dung theo cach d€ anh hudng ciia gi6 1én Iugng khéng khi di vao Ia
khdng dang ké.

28.3.3.2 Nguén danh Ida (xem Hinh 7)

Nguén nhiét chinh Ia con etylic (nhiét tri la 27 MJ/kg) chay trong mét binh chifa, ngon Iifa c6 thé duoc
chia nhd béng cac vong déng tdm. Duding kinh ngoai clia binh chita phai I6n hon dudng kinh ngoai cla
cudn day bén ngoai it nhét 1a 100 mm. Dudng kinh trong clia binh chira phai nhd hon dudng kinh trong
clia cubn day bén trong it nhat 14 40 mm.

Mfc cdn ban dau trong binh chita phai 1a (30 + 1) mm (ng véi thdi gian chay khoang 20 min.

Nguén nhiét thit hai |2 mét tdm bic xa nhiét bing dién dat thing dimg cé chiéu cao khoang 800 mm,
réng khoang 500 mm, lam béng dién trd gia nhiét c6 téng cong sust 24 kW va cé ngudn cong sut diéu
khién dugc dé€ duy tri nhiét do cia t&m nay la 750 °C. T4m chin béng kim loai ¢6 hinh cénh cung cb
dudng kinh 900 mm va cao 1 200 mm phai dugc dat ddi dién véi tim bitc xa nay.

CHU THICH: Khi thir nghiém cac cudn déy o6 kich thudc bén ngoai Ksn hon 500 mm, cb thé khong can tdm chin nay.

28.4 Cac dai lugng cdn do va thiét bj do
28.4.1 Nhiétdo
Phai do cac nhiét d6 dudi day bang nhiét ngiu hodc cac dung cu tudng duong:

khéng khi 16i vao;

- khéng khi I6i ra;

- bé mat cao nhét clia cudn déy dién ap thap (tuy chon);

- bé mat cao nhit cha cudn day dién ap cao (tuy chon);

- gia da 16i tir hoac bd phan md phdng né, do tai day va dinh (tly chon);

- khoang tréng dan n&m giira I5i va cudn day dién ap thdp & vi tri gilta (tly chon);

- khoang tréng dan n&m giilfa cuén day dién ap thap va cudn day dién ap cao & vi tri giira (tly chon).
CHU THICH: Vi tri dat cdm bién do trén ddi tuong thir nghiém dugc chi ra trén Hinh 8.

28.4.2 Cac dai lugng cén do khac

- Viéc truyén anh sang nhin thdy dudc trong khoang do; phép do nay phai thuc hién doc theo tuyén
anh sang di qua luéng khéi cé kich thudc it nhat 1a 500 mm.

CHU THICH: Hé s truyén din quang Ia X va chiéu dai thuc t& cba tuy&n anh sang 14 p (tinh bang mét), gia tri clia
hé s6 truyén qui vé tuyén 1 m Ia: t= X',

35



TCVN 6306-11 : 2009
- Luu lugng khéng khi & I8i khéng khi vao.

- Luu lugng khéi trong 8ng khoi (tiy chon).

28.5 Hiéu chudn ta thir nghiém khi khéng cé vat thir nghiém

Ti thir nghiém phai dugc hiéu chudn sau khi déng dién lién tuc cho tdm birc xa véi cdng sudt 24 kW
trong thdi gian khéng it hon 40 min.

Luu lugng khéng khi do dugc trong khoang do phai dudc diéu chinh theo cach trong cac diéu kién
khéng d8i dat 0,21 m¥s + 15 % & 20 °C. Khi hé thdng thit nghiém dua trén ludng khéng khi tu nhién thi
Iuu lugng khong khi c6 thé dugc thay ddi béing cach diéu chinh van tiét luu hodc cd ciu tuong duong.
Trong trudng hop hé thdng thlr nghiém hoat ddng véi khéng khi cudng birc, Iuu Iugng khdng khi c6 thé
dugc diéu chinh b&ng cach diéu khién hé théng quat.

CHU THICH: C6 thé cn diéu chinh thém dé dat luu Iugng khdng khi yéu ciu trong cac diéu kién khéng ddi.

28.6 Phuong phap thir nghiém

D4i tugng thir nghiém phai dugc 13p d4t trong th thir theo Hinh 8, lién quan dén cac didu kién sau:

- Khoang céch gilfa t&m bifc xa va bé mat cudn day bén ngoai phai xap xi 175 mm.

- Mrc cdn ban dau trong binh chifa phai thdp hon xap xi 40 mm so véi mlc cta cudn day may bién
ap.

CHU THICH: Trong mét s& truéng hop, cin c6 thda thuan giifa ngudi mua va nha cung (g tly thudc vao thiét ké
clia d6i tugng thir nghiém.

- T&m chén béng kim loai c6 hinh canh cung phai dat ddi dién v6i tdm gia nhiét va déng tam véi ddi
tuong thir nghiém.

~ Nhiét d6 trong tG thir cGia 16i khéng khi vao va clia déi tugng thir nghiém & ltc bt dau thir nghiém
phai ndm trong khoang tir 15 °C dén 30°C.

- Binh da dugc d6 cén ngay trude khi bat ddu thir nghiém (cu thé 1a trong vong 5 min).

Thir nghiém b&t ddu khi dst con va déng dién cho tdm birc xa (24 kW). Ngét dién vao tdm bic xa nay
sau 40 min. Phai ghi lai cac dai lugng dudc liét ké trong 28.4.1 va 28.4.2 trong thdi gian it nhat 1a 60 min
tinh tif khi bat dau thit nghiém hoac trong toan bé qua trinh thr nghiém.

Déi tugng thir nghiém phai dudc céan trude va sau thir nghiém véi dd chinh xac 1a + 0,5 % ho#c tét hon.
Vat liéu dai dién cho gia dd I6i va cac cudn day cé cac bd phan cach dién c6 thé dudc can riéng ré.

28.7 HG so thir nghiém

Hé sd thir nghiém phai cb cac thong tin sau day:
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a) Két qua thir nghiém thuc hién trén cac mau vat liéu (néu ngudi mua cé yéu cau).

b) Tdng khdi lugng theo tinh toan va nhiét nang cla vat liéu dé chay (néu c6 thé) va khéi lugng can
dudc clia dai tugng thir nghiém.

c) K&t qua hiéu chudn td thir (Iuu lugng khéng khi, nhiét dé trong chd dé do, diéu chinh van tiét luu
hoac hé théng xa khi, v.v...).

d) M6 ta day di phuong phap thuc hién thir nghiém, ké ca cac khoang thdi gian cdn chay va déng dién.
e) Tén hao khéi Iugng cla vat liéu dé& chay trong qua trinh thif nghiém (dd chinh xac +10 %) va nhiét
luong tda ra theo tinh toan (MJ) (néu cé thé). '

f) Cac nhiét do da ghi lai trong suét thir nghiém & cac khoang thdi gian ngén hon hoc b&ng 2 min, tinh
tir khi bat dau thir nghiém (dét con).

@) Anh sang nhin thdy dudc truyén trong chd dé do dugc ghi lai lién tuc trong sudt qua trinh thif nghiém
(tinh theo phan tram).

h) Luu lugng khéng khi di vao trong sudt qua trinh thir nghiém, do d cac khoang théi gian ngan hon
hoac bing 2 min & chd dé do (m¥s).

i) Tac déng chay nhin thdy dugc cua déi tugng can thir nghiém.

28.8 Tiéu chi danh gia két qua thr nghiém

Déi tugng thir nghiém dudc coi la dat néu dap (ng céac tiéu chi sau day:

a) Trong suét qua trinh thir nghiém, dé tang nhiét so véi nhiét dd xung quanh ctia chat khi d ché dé do
trong 6ng khéi khéng dudc vuot qua 420 °C.

b) Sau 5 min tif khi cét dién vao tdm birc xa (45 min sau khi bat dau thr nghiém), d6 tang nhiét so véi
nhiét 3 xung quanh ctia chat khi & ché dé do trong 6ng khéi khéng dugc vugt qua 140 °C va nhiét do
nay phai gidm khi dugc do trong khoang thdi gian 10 min.

c) Db tang nhiét ctia chat khi  chd dé do trong 8ng khéi khéng dugc vugt qua 80 °C sau 60 min tinh tir
khi bt dau thir nghiém. Diéu kién nay dudc gia thiét 1 dé chimg té réng I(ra da tat.

CHU THICH: Cé thé& cho phép dd tang nhiét cac hon néu nhiét tich lai 1am can trd qua trinh ha nhiét bang ludng
khéng khi tu nhién.

d) Trung binh s8 hoc clia hé s& truyén dan quang clia &nh sang & chd dé do, qui vé tuyén dan anh
sang di qua ludng khoi 1 m, trong khoang théi gian tir 20 min dén 60 min sau khi bét ddu thir nghiém
khéng dudgc nhd hon 20 %.
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29 Dung sai

Dung sai phai nhu qui dinh trong Bang 1 clia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).

30 Bao vé chdng tiép xuc tryuc tiép

Néu may bién ap khdng cb cac két ciu dic biét dé bao vé chdng tiép xuc truc tiép thi phai trang bi cac
phén tir nhin thdy dugc (t&m canh bao hodc ky hiéu dic biét) d& chi ra nguy hiém, theo qui dinh clia
qudc gia.

31 Cap bao vé bing vé ngoai

Viéc thiét k&€ vo boc sé tuy thudc vao vi tri va diéu kién méi trudng xung quanh ma may bién ap dudc
I&p dat. Vo boc phai dude qui dinh qua tham khdo TCVN 4255 (IEC 60529).

32 Pau noi dat

May bién ap phai c6 dau néi dat dé néi day bao vé. T4t ca cac bd phan dan bang kim loai khéng mang
dién dé hd phai duoc néi dén dau ndi dat nay nhd vao két cdu hodc nhd cach thirc khac.

33 Thong tin can thiét trong ban yéu ciu va don dit hang

Ap dung cac yéu cau trong Phu luc A clia TCVN 6306-1 (IEC 60076-1).
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Chu giai
1 Tamchin
2 Tam birc xa
3 Binh chifa cdn
CHU THICH: Xem Bang 6 dé biét cac kich thudc tif A dén Z va tir AA dén AC

Hinh 7 - TG tha
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Cha giai
1 T4m chén 4 Cubn day 7 Vi tri cac dau ndi cla déi tuong thir nghiém
2 Tam blc xa 5 L&ithép 8 Cam bién ding dé do
3 Binh chifa ¢n 6 Ld&i khdng khira 9 L&i khéng khi vao

CHU THICH: Xem Béng 6 dé biét c4c kich thuGc tif A dén Z va tir AA dén AC.

Hinh 8 - Chi tiét cda td thir
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Phu luc A
(tham khao)

L3p dit va an toan cGia may bién ap kiéu khd

A1 Sétay

Nha cung (ng cdn cung cip cho ngudi mua cudn s tay hudng dan cé chifa cac yéu cau lap dat, yéu
cédu van chuyén, 13p rap, bao tri va van hanh. Néu khdng cé qui dinh nao khac trong hop déng, sé tay
nay dugc chuyén dén ngudi mua tir trudc dé ngudi mua cb thé kiém tra viéc I3p dat dung va cac budc
can lam dé van chuyén va I3p rap ding, day dugc coi 12 mét thong 18 t6t.

A.2 L3p dat

A.2.1 Yéu cdu chung
An toan khi sir dung may bién ap c6 thé dudc xem xét tir mét s quan diém khac nhau:

a) an toan bén trong clia may bién ap dé khéng bi nguy hiém trong trudng hgp xuat hién hdng héc tir
bén trong;

b) an toan bat nguén tir cac bién phap phong ngira ti€n hanh khi I&p dat trong trudng hop c6 nhimg su
¢6 khéng thé tranh khdi;

¢) han ché cac hau qua clia cac su cd tif bén ngoai.

Qui chudn ky thuat qudc gia phai chi phéi dén cac budc can thuc hién dé cai thién an toan theo diém b)
va c) trén day.

Tiéu chuan quéc gia chi qui dinh cac yéu cau l&p dat can dugc tuén tha.
CHU THICH: Pa s6 c4c qui chuin k¥ thuat qudc gia dua trén cac ndi dung néu trong phu luc tham khao nay.

Cac diéu khoan dudi day néu mét sé vi du vé cac budc can tién hanh ddi véi ca nha cung (g va ngudi

mua dé dam bao mUfc an toan cé thé chdp nhan dugc.
A.2.2 An toan tirbén trong

Viéc dap img ddy dli cac yéu cdu trong tiéu chudn nay sé 1a sy dam bao cén thiét chng cac hong héc
nguy hiém bén trong may bién ap. B3i vdi cac phy ting chinh, can phai 4p dung cac tiéu chudn lién
quan. Huéng dan clia nha ché tao vé kha ning mang tai can dugc tuan thl va cac huéng dan vé mang
t4i 1a c6 sin trong cac tiéu chudn quéc gia.

Cac diém cu thé dudi day can dugc ap dung:

— cap cach dién va cac thlr nghiém;
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~- phat nhiét I6n nhat phat sinh tif t8n hao cé ddm bao va tén hao dugc thir nghiém ;
- nhiét d6 cao nhét trong van hanh;

- bao tri cé hé théng cho may bién ap, cac phu kién va bao vé clia may bién ap. S8 tay cén chi thdng
ra cac diém nay.

- s tay ciing can dua ra cac huéng dan vé bao tri ¢6 diéu kién;

- sl dung may bién &p cdp F1 trong trudng hop c6 nguy hiém vé chay (tir bén ngoai hosc tif bén
trong).

A.2.3 Cac bién phap phéng ngira trong lap dit
Cac bién phap phong ngira trong I&p dt dudc néu trong qui chuén va tiéu chudn quéc gia.
Nguai thiét ké |&p dat can quan tam dén cac diém liét ké duéi day, tuy chua phai da 1a ddy dd:

- hé théng lam méat can cé dd kha nang dé duy tri nhiét dd ctia khong khi xung quanh thap hon cac
gi6i han I6n nhat qui dinh;

- bao vé thich hgp chdng qua dién ap qua dd phét sinh tir hé théng hoc do sét;
- bé&o vé khéi qua dong va kha nang chiu ngén mach ctia may bién ap;

- cac bao vé khac trén may bién ap (tiép xutc clia co cdu chi thi nhiét do, v.v..) va trén hé théng I1&p

dat (rd le, cau chay, v.v..);

- nguy cd va hau quéa ciing nhu bién phap phong ngira dé chéng chay bat nguén tir ban than may
bién ap hoéc bat ngudn tir noi khac;

- cac bién phap han ché ti€p can dé tranh tiép xtc véi cac bd phan mang dién ho3c cac bd phan
néng va dé han ché con ngudi cé mat trong trudng hop cé su ¢;

han ché tiéng 6n phat sinh ra bén ngoai hé théng I3p dat;

d6i véi thanh cai hodc cap, cé thé can khéng ché phat xa tir truding;

c6 trang bi d& ngan ngira nhiém ban khéng khi xung quanh;

ngan nglfa viéc phat thai hoc tich tu cac chat khi.

A.2.4 Hang muc ma ngudi thiét ké hé thong I3p dit cdn cung cap

- DU cac diéu kién vé thdng gié dé duy tri nhiét do khéng khi xung quanh may bién ap d gia tri thap
hon céac gidi han néu trong 4.2.3, néu khdng cé thoa thuan nao khac gilfa ngudi mua va nha cung ing.

- D cac bién phap dé duy tri nhiét dd khong khi méi trudng & gia tri cao hon gia tri thdp nhét qui dinh.

- Cb di bao vé chéng qua dién ap qua do.
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CHU THICH: Can chu y dén qua dién ap qua dé nhanh xudt hién khi 4ptdmat ngét dong dién tir hoda trudc khi dat
dén didm zero clia ban than dong dién. Qua db nay thudng lap lai vai I4n véi gia tri dinh ting nhanh trong qua
trinh tac dbng cla aptémat.

—  Mét thiét bi hoic hé thdng cho phép ngét titc thdi may bién ap ra khdi ngudn dién trong truéng hop
c6 qua dong 16n.

- Bé&o vé vé nhiét tir cac ngudn nhiét lan can.

- Han ché t6i da cac tui gilr lai khoi va khi.

- Han ché tiép can vi ly do an toan.

- Han ché tiéng 6n ra bén ngoai hé théng I&p dit, néu can.

- Khéng ché phat xa tif trudng (chi yéu & méi ndi hodc thanh cai) ra bén ngoai hé thdng 13p dat bang
cach s{f dung cac man chan trong hé théng lap dat hodc ¢6 di khoang cach.
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