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TCVN 6396-50:2017
L&i néi dau

TCVN 6396-50:2017 v& TCVN 6396-20:2017 thay thé TCVN 6395:2008 va TCVN
6396-2:2009.

TCVN 6396-50:2017 hoan toan twong dwong voi EN 81-50:2014.

TCVN 6396-50:2017 do Ban ky thudt tiéu chuan qudc gia TCYN/TC 178 Thang
may, thang cubn va béng tai ché nguoi bign soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lkdng
Chat lwgng @8 nghi, Bé Khoa hgc va Céng nghé cong bd.

Bo TCVN 6396 (EN 81), Yéu cdu an toan vé cdu tao va Idp dit thang may, gom
cac phan sau:

- TCVN 6396-3:2010 (EN 81-3:2000), Phan 3: Thang may ch& hang dan dang dién va
thay luwe.

- TCVN 6396-20:2017 (EN 81- 20 2014), Phan 20: Thang may chd ngu‘m va thang '~
may chd nguwdi va hang.

- TCVN 6396-21:2015 (EN 81-21:2009/Amd 1:2012), Phan 21: Thang may m&i ché
ngudi, thang may mdi chd ngudi va hang trong cac tod nha dang st dung.

- TCVN 6396-28:2013 (EN 81-28:2003), Phén 28: Bao dong tiv xa trén thang
may chd ngudi va thang may chd ngudi va hang.

- TCVN 6396-50:2017 (EN 81-50:2014), Phan 50: Yéu céu vé thiét ké, tinh toan, kiém
tra va thir nghiém céc bd phan thang may.

- TCVN 6396-58:2010 (EN 81-58:2003), Phan 58: Thir tinh chiu I¥a cla clra tng

- TCVN 6396-70:2013 (EN 81-70:2003), Phan 70: Kha n&ng tiép can thang may
cla nguoi ké ca ngudi khuyét tat.

- TCVN 6396-71:2013 (EN 81-71:2005/Amd 1:2006), Phan 71: Thang may chéng
pha hoai khi st dung.

- TCVN 6396-72:2010 (EN 81-72:2003), Phén 72: Thang may chra chay.

- TCVN 6396-73:2010 (EN 81-73:2005), Phan 73: Trang thai cla thang may trong
trerong ho'p ¢é chay.

- TCVN 6396-77:2015 (EN 81-77:2013), Phan 77: Ap dung dbi voi thang may ché
ngudi, thang may ché nguwdi va hang trong diéu kién dong dat.

- TCVN 6396-80:2013 (EN 81-80:2003), Phén 80: Yéu cdu vé cai tién an toan
cho thang may chd ngudi va thang may ché ngwdi va hang.

- TCVN 6396-82:2015 (EN 81-82:2013), Phan 82: Yéu ciu nang cao kha nang tiép
can thang may ch& nguoi dang st dung bao gom ca ngudi khuyét tat.

B EN 81, Safety rules for the construction and installation of lifts, con cac phén sau:
- EN 81-31:2010, Part 31: Accessible goods only lifts.

- EN 81-40:2008, Part 40: Stairlifts and inclined lifting platforms intended for persons
with impaired mobility,

- EN 81-41:2010, Part 41, Vertical lifting platforms intended for use by persons with
impaired mobility.

- EN 81-43:2008, Part 43: Lifts for cranes.
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L&i gidi thiéu

Tiéu chuén nay quy dinh céc yéu ciu an toan lién quan dén thang may ché ngudi va thang may chd
nguwoi va hang dé bao vé ngudi va hang tranh cac nguy co tai nan lién quan dén qua trinh st dung

binh thwdng, hoat dong bao tri va clru hd clia thang may.
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Yéu ciu an toan vé cau tao va lap dat thang may -

Kiém tra va thir nghiém —

Phan 50: Yéu cdu vé thiét ké, tinh toan, kiém tra va thtr nghiém
- cac bo phan thang may

Safety rules for the construction and installation of lifts — Examinations and tests —

Part 50: Design rules, calculations, examinations and tests of liff components

1 Phamvi dp dung

Tigu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k&, tinh toan, kiém tra va thlr nghiém cac b phén cla
thang may duwoc G& cap dén trong tiéu chudn khac diing cho viéc thiét ké thang may chdngudi va hang,
thang may ché hang, va cac loai thiét bi nang tuong ty.

2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vien din sau rit cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Dbi voi cac tai lidu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. D& voi cac tai lidu vién dan khong ghi nadm cong bo thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gdbm ca cac sra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 6396-20:2017 (EN 81-20:2014), Yé&u cAu an toan vé& cau tao va lap dit thang may — Thang may
ch& ngwdi va hang - Phan 20: Thang may ché ngudi va thang may chd ngwdi va hang.

TCVN 6592-4-1:2009 (IEC 60947-4-1:2002): Thiét bi dong cét va diéu khién ha ap - Phan 4-1: Cong tac
to va b khéi dong ddng co — Cong tic t:::r va bd khéi dong dong co kiéu dién — co.

TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6), Thi nghiém moi trudng — Phén 2-6: Cac Thir nghiém — Thir nghiém
Fc: Rung (Hinh sin).

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi truong ~ Phén 2-14; Céc thir nghigm - Thir
nghiém N - Thay dgi nhigt do.

TCVN 7698-2-27 (IEC 60068-2-27), Thir nghiém mbi trudng - Phan 2-27: Céc thk nghiém - Thu
nghiém Ea va Huong dan: Séc.

TCVN 10884-1 (EN 60664-1), Phdi hop cdch dién ding cho thiét bi trong hé théng ha ép - Phan 1:
Nguyén téc, yéu céu va thir nghiém.
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ISO 12100:2010", Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk
reduction (An todn méy - Nguyén ly chung cho thiét ké - Dénh gi4 rui ro.va gidm rii ro).

EN 10025 (t4t ca cac phan), Hot rolled products of non-alioy structural steels - fechnicai delivery
conditions (C4c san phdm thép két céu cudn cén ndng phi hop kim ~ Diéu kign ky thuat khi cung cap).

EN 12385-5, Steel wire ropes - Safety - Part 5: Stranded ropes for lifts (Cép thép — An toan - Phén 5:
Cép bén cho thang may).

EN 60112,Method for the determination of the proof and the comparative lracking indices of solid
insulating materials (IEC 60112)(Phurong phdp xéc dinh chi sé phéng dién bé.mét (PTI) vé chi sé phong
dién twong dbi (CTI) cha vét ligu cach dién rén (1IEC 60112)).

EN 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-1: Control circuit-devices and switching
elements — Electromechanical control circuit devices (IEC 60947-5-1) (Eo cau chuyén mach va co céu
didu khién dién dp thép — Phan 5-1: Thiét bj diéu khién mach va thanh phan chuyén mach — Thiét bj
diéu khidn mach kiéu dign co (IEC 60947-5-1)) C

EN 61508-1:2010,Functional safety of electrical/elactronic/orogrammable electronic safely-related
systemsPart 1: General requirements (JEC 61508-1:2010) (An toan vé van hanh ctia céc hé thong
dién/dién to/dién iy 18p trinh lién quan dén an todn — Phéan 1: Yéu cdu chung (IEC 61508-1:2010))

EN 61508-2:2010 Functional safely of electricaifeloctronic/programmable  electronic safely-refated
systems Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-refated systems
(IEC 61508-2:2010) (An toan vé van hanh cia céc hé thbng dién/dién f&fdfér@_t& [8p trinh lién quan dén
an loan - Phén 2: Yéu cdu dbi v6i hé théng an toan lién quan dén dién/dién t0/dién tir I3p trinh (1EC
61508-2:2010)) ’

EN 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable -electronic safety reiated
systems Part 3: Software requirements (IEC 61508-3:2010) (An'toan vé vab hénh cla céc hé théng

dign/dign (/dién I 1ap trinh lién quan dén an toan ~ Phén 3: Yéu cdu d6i vei phdn mém (IEC 61508-
3:2010))

- =

EN 61508-7:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety related
systems Part 7: Overview of techniques and measures (IEC 61508-7:2010) (An todn vé van hanh cia

cac hé thang dién/dién tl/dién tl 18p trinh lién quan dén an toan — Phan 7: M0 13 tom tét vé ky thuat va
cac phép do (IEC 61508-7:2010)),

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
Tigu chuan nay siv dung cac thuat ngi» va dinh nghia duéi day.

31

Té chirc dwgc phé duyét (approved body)

') Trong hé théng tidu chuin quéc gia da cd TCVN 7383:2004 hoan toan twong dwong 1SO 12100:2003.
10



TCVN 6396-50:2017

Td chirc hodc nha san xuat st dung mét hé théng dam bao chat lwgng day du da dwoc phé duyét dé

thirc hién vigce kiém tra, thi nghiém cac bd phan an toan.

3.2

Bé phén an toan (safety component)

Bd phén dwoc cung cép? dé dap (rng moét chive nang an toan nao dé khi dwoc stv dung.
3.3

Gidy chirng nhan thi nghiém mau (type examination certificate)

Tai liéu dwoc cAp bdi mot t chirc dwoc phé duyét sau khi thise hign this nghiém mau, qua dé xac nhan
réng mau san pham can xem xét tuan tha theo nhirng diéu khoan ap dung cho san pham nay.

4 Danh muc cac méi nguy hiém dang ké

Piéu nay liét ké tat ca cac mdi nguy hidm dang k&, nhirng s kién va tinh hudng nguy hiém phai dugc
xem xét trong tiéu chudn ndy. Qua qua trinh danh gia riii ro, cac nguy hiém trén dwoc xac dinh 1a dang

ké abi voi loai may nay va phai co bién phap dé loai trir hodc gidm rii ro (xem Bang 1).

Bang 1 - Danh sach cac mdi nguy hiém dang ké

So Gac “guyczf:ggg: 2":;&222 Ophg B Cac diéu twong ng
1 | Nguy hiém vé co khi do:
Qué trinh tang tdc, giam téc (ddng nang) 5.3;5.4,5.5;5.7,5.8; 5.9
Mbt bé phan chuyén ddng tién v& mét bd phan ¢b dinh 5.2
Céc b6 phén dan héi 5.10; 5.11; 5.12; 5.13
b vat roi 53;5.4:55;5.9
Ly hép dan (thé nang) 5.3;5.4,55,59
&Sténcao ' 5.3;5.4; 5.5; 5.9
Ap suét cao - 5.13
52, 5.3; 5.4, 55, 5.6, 57; 538;
Céc bd phan chuyén dong 5.9; 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14,
5.15;5.16
[ Cac b6 phan quay 5.4;5.11; 5.12
D6 &n dinh o 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14
Bo6 bén 5.10; 5.11; 5.12; 5.13; 5.14

% Trong Chi thi cia Chau Au vé Thang may, & mGt danh myc bd phan an toan, bao gém b ham an toan, bd
khéng ché virgt toc. khoa cira tang,...Trong tiéu chudn nay, mdt sé thiét bi khac cing c6 thé [a thiét bj an toan
néu phai chirng nhan van hanh an toan cGia ching thong qua phwong phap thr nghiém méau.

11
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Bang 1 (két thuc)

Cac nguy hiém liét ké trong Phu lyc B

ciia ISO 12100:2010 Cac digu twong img

2 | Nguy hidm vé dién

Hé quang dién 52;54;586;5.7;5.8;5.15; 5.16
Hién teong tinh dién 5,2;5.4; 5.6, 5.7; 5.8, 5.15; 5.16
Céac bd phan dan dién 5,2;5.4; 5.6;5.7;5.8: 5.15; 5.16
Khoang cach dén cac phan dan dién cao thé chua dixa | 5,2;5.4:586;5.7;5.8:5.15; 5.16
Qua tai 52;54;56;57,58;5.15,5.16

[ Cac bd phan trd nén dan dién do b 15i 52:54:56;5.7,5.8;5.15;5.16
Ngan mach 52;5.4,56;5.7,58,;5.15; 5.16

6 | Nguy hidm do bic xa ]

[ Birc xa dién tir thng sé thép 5.6, 5.15; 5.16

Blrc xa dién ti tAng sé v tuyén 5.6;5.15; 5.16

ol P o ; 3 :. | 5.2; 53;: 54; 55; 56; 5.7; 5.8;
N_guy hiém lién quan dén méi trwong hoat déng clia thiét 5.9: 5.10; 5.11; 5.12: 5.13: 5.14:

bi 5.15; 5.16

5 Yéu cau vé thiét ké, tinh toan, kiém tra va thir nghiém
5.1 Y&u cau chung ddi v&i thir nghiém mau cac thiét bi an toan
5.1.1 Muyc tiéu va pham vi th(» nghiém

B0 phan/thiét bj an toan phai trdi qua quy trinh th( nghiém dé xac nhan ring, trong pham vi yéu cau vé
cau tao va hoat dong, chung tuan theo nhirng yéu cu clia tiéu chuan nay. Cac bd phan/thiét bi nay
cén phai dwoc kiém tra mot cach cu thé dé dam béo céc phén co, dién va dién tr duoc danh gia mot
cach pha hop va trong qua trinh hoat déng, tinh nang clia thiét bi khéng bi méat, dic biét 14 qua qua
trinh mai mon hay gia hoa. Néu bd phan an toan phai dap (rng cac yéu céu dac thu, nhw chéng thém,
chdng bui hodc ¢6 cau tao chdng chay nd, thi cin phai co thém qua trinh kidm tra va/hoac thir nghigm

v@i nhikng tiéu chi phis hop.

5.1.2 Yéu ciu chung

5.1.2.1 Tiéu chuén nay gid dinh don vi thir nghiém s& dam nhan ca vidc thi nghiém va chi*ng nhan.
T6 chirc Guroc phé duyét co thé thudc mét nha san xuAt o hé théng dam bao chat luong ddy da da
dugc phé duyét. Trong nhirng trwdng hgp nhat dinh, don vi thir nghiém va td chirc cép gidy chirng
nhan thir nghiém mau c6 thé khac nhau. Trong nhing tredng hop nay, cac thi tuc hanh chinh ¢o thé
khac véi quy dinh trong tiéu chuin nay.

12
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5.1.2.2 Qua trinh th&r nghiém mau phai dwgc thye hién bdi nha san xuét thiét bj hodc dai dién duoc ty
quyén clia ho va tién hanh tai don vj thi» nghiém da dirgc céng nhén.

5.1.2.3 Viéc glvi mau thi» nghiém phai duoc sy théng nhét gitka don vi thir nghiém va bén yéu céu thir
nghiém.

5.1.2.4 Bén yéu cdu thi nghiém co thé tham di cac th&r nghiém.

5.1.2.5 Néu don vi thir nghiém dwoc giao toan bd viéc thlr nghiém cho mdt thiét bi yéu cau phai ¢o
chirng nhén thdr mau ma khang ¢6 di cac phuong tién cén thiét d& thuc hién viéc thi nghiém hodc
kiém tra cu thé nao do, ho ¢6 nhiém vu thiee hién cac cong viéc nay & cac don vi thir nghiém khéac sau

khi ¢ st ddng ¥ clia bén yéu cau thtr nghiém.

5.1.2.6 B chinh xéc clia cac dung cu do cho phép thye hién céc phép do ¢co d§ sai léch nhu sau, tree
khi ¢6 y&u cu cu thé khac:

a) = 1 % dbi v&i khdi lwong, wc, khodng cach, toc do;

b) + 2 % ddi véi gia toc, gia tdc ham:;

c) = 5 % dbi véi dién &p, dong dién;

d) £ 5 % dbi v&i nhiét do;

e) thiét bi ghi nhan s liéu phai co kha nang phat hién cac tin higu thay ddi trong khoang thi gian 0,01 s;
f) + 2,5 % dbi v&i luu lvong;

g) £ 1 % ddi véi ;énp suat P < 200 kPa;

h) £ 5 % dbi véi ap sudt P> 200 kPa.

5.2 Thir nghiém ma&u thiét bi khéa cira cabin va clva ting
5.2.1 Yéu cau chung
5.2.1.1 Pham vi ap dung

Cac quy trinh ndy ap dung cho thiét bi khoa cira cabin va clva tang. Thiét bi khéa dwoc hiéu la bao gdbm

cac bd phan tham gia vao viéc khoda cira va kiém tra trang thai khéa clia clra.
5.2.1.2 Ho so phai dé trinh
5.2.1.2.1 Ban vé so dd mach mé ta hoat déng

Ban vé nay phai chi rd tAt ca cac chi tiét lién quan dén hoat ddng va dac tinh an toan cla thiét bj khéa

clva, bao gém:

a) hoat dong cla thiét bj trong diéu kién lam viéc binh thwong, cho thdy chirc nang cai khép hiéu qua
clia thiét bi khoa clra va vi tri tai d6 thiét bi an toan dién hoat dang;

b) hoat déng cla thiét bi kiém tra v& mét co khi cla vi tri khoa, néu cé;

13
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¢) vigc diéu khién va hoat déng clia thiét bi m& khéa khan cép;

d) loai nguén dién (mat chidu hodc xoay chidu), dién 4p danh Ginh va dong danh dinh.
5.2.1.2.2 Ban vé I&p rap véi chil thich ;
Ban v& nay phai thé hién tit ca cac chi tiét quan trong ddi véi hoat dong cua thiét bi khoa cira, dac biét
l& nhitng chi tiét can tuan thli cac yéu cau cha tidu chudn nay. Cac chi thich phai thé hién theo danh
sach cac phén chinh, loai vat liéu st dung, va déc tinh cla cac chi tiét lién két.

5.2.1.3 Mau thiy
Phai ngp mot b khoda clra cho don vi thiv nghiém,

Néu thir nghiém dugc tién hanh trén mau sdn xuét thir thi sau 6 né phai dwoc I3p lai trén mau san

pham thyc té.

Néu viéc thir nghiém chi co thé tién hanh khi thiét bi da duoc Iap vao clra trong tng thi thiét bi phai
duwec 18p trén cla hoan chinh trong tinh trang hoat dong _tc‘)t. Tuy nhién kich thwac cira thlr nghiém cd
thé gidam di so v&i mau san phdm thye té, voi didu kién khong lam sai léch két qua thir nghiém.

5.2.2 Kiém tra va thiv nghiém
5.2.2.1 Kiém tra viéc van hanh

Viéc kiém tra nhdm muc dich thir nghiém xem cac bd phan co khi va dién cha thiét bi khéa cira c6 hoat
dong dang vé mit an toan, va cb tuan thi céc yéu cau ca tiéu chudn nay, cling nhw tiéu chuan yéu
céu phai ¢6 thiét bi khoa civa va kiém tra xem thiét bi co tuan thtl véi cac yéu ciu dac biét khong.

Cu thé, phai thir nghiém cac ndi dung sau:
a) cac chi tiét khéa phai gai sau it nhat 7 mm trwéce khi thiét bi an toan dién hoat déng;

b) trong hoat déng binh thwéng phai loai trir trdng hop mét ngudi nao @6 tir nhing vi tri dé tiép can
va chi v&i mét thao tac co thé khién thang may hoat dong khi ctra dang mé hodc khdng khéa.

5.2.2.2 Thir nghiém co khi
5.2.2.21 Yéu cdu chung :

Viée thir nghiém nay nhim kiém tra 6 bén clia cac bé phan khéa bang co khi va dién trong thiét b

khoa clra.

M3&u thiét bi khoa & vi tri hoat dong binh thwéng phai duoc diéu khién bdi thiét bi van thuong ding dé

van hanh chung.
M3u phai duoc bbi tron theo diing yéu cau ciia nha san xuét thiét bi.

Khi ¢6 nhiéu phuong tién kha thi dé diéu khién va ¢6 nhiéu vi tri hoat dong, viéc ther nghiém do bén

phai duoc thue hign cho trwdng hop bét [oi nhat khi xét vé luc tac dong I8n cac bé phan cla thiét bi.
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S6 lwgng chu ky hoan chinh clia qué trinh van hanh va hanh trinh clia cac bo phan trong thiét bi khoa
phai 6woce ghi lai bing cac bd dém co hodc dién.
5.2.2.2.2 Thi nghiém dd bén

Thiét bj khéa phai chiu dwoc 1 000 000 (+ 1 %) chu ky hoan chinh; mét chu ky gom chuyén déng khoa,
m& véi hanh trinh hoan chinh nhat ¢ thé c6 theo ca hai chiéu.

Chuyén dong cla thiét bj phai &m, khong giat, va véi mirc 60 (= 10 %) chu ky trong mét pht.

Trong qué trinh thtr nghiém da bén, cac tiép diém dién cha khéa phai dong mach trd khang (eng voi
dién &p danh dinh va dong gép hai 1an déng danh dinh.

Néu thiét bj khéa duee trang bi thiét bi kiém tra cot khi dé kiém soat chét khoa hodc vi tri clia méc khoa
thi thiét bj nay phai chiu duoc thi nghiém dé bén vai 100 000 (+ 1 %) chu ky. i

Chuyén dong cua thiét bi phai 8m, khdng giat, va véi mirc 60 (£ 10 %) chu ky trong mét phit.
5.22.2.3 Thir nghiém tinh

Véi cac thiét bj khéa clra trang bi cho clra ban 18, viéc tht» nghiém dwoc thuc hién trong khodng thi
gian 300 s dwéi tac dung cia luc tang dan dén khi dat do 1én 3000 N.

Luc nay phai dt theo chidu m& clra va tai vi tri xa nhat ¢6 thé trrong Ging véi khi ngudi diing ¢b géng
md cira. Lyc cd d6 1n 1000 N dugc st dung khi thir véi thiét bi khoa trang bi cho ctra truot.

5.2.2.2.4 Thir nghiém dong

Thiét bi khoa, khi dang & trang thai khoa, sé dwoc thlr nghiém va dap tac dong theo chidu md civa.

Sy va dap tuong Ung véi lyc tac ddng do vat rén ndng 4 kg roi tw do tir dd cao 0,50 m.

5.2.2.3 Cdc tiéu chi danh gia cho thir nghiém co khi

Sau thir nghiém do bén (5.2.2.2.2), thtr nghiém tinh (5.2.2.2.3) va tht nghiém dong (5.2.2.2.4), thiét bi
phai khdng bi mon, bién dang hoac gay, vén 1a nhirng yéu té c6 thé anh hwdng bét lgi dén d6 an toan.
5.2.2.4 Thd nghiém vé dién

5.2.2.4.1 Thi nghiém dd bén cta tiép diém

Thér nghiém nay dugc bao gdm trong phan thir nghiém dé bén trinh bay trong 5.2.2.2.2.

5.2,2.4.2 Thir nghiém kha nang ngit mach

5.2.2.4.21 Yéu céu chung

Thtr nghiém nay dwoc thwe hién sau khi thyre hién thtr nghiém vé do bén. Thir nghiém sé kiém tra xem
kha nang ngit mach ¢é hoat ddng t&t khang. Thir nghiém nay phai tudn thi theo quy trinh néu trong
TCVN 6592-4-1 (EN 60947-4-1) va EN 60947-5-1, gia tri cla dong dién va dién ap danh dinh 1&m co

s& cho thir nghiém la céac gia tri dwoc quy dinh boi nha san xuét thiét bi.
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Néu khéng cé quy dinh khac, gia trj danh dinh 1ay nhw sau:

a) dong xoay chiéu: 230V, 2 A;

b) ddng mét chiéu: 200 V, 2 A;

Néu khéng c6 yéu cau ngwoc lai, kha ndng ngét mach dwoc kiém tra cho ca dléng xoay chiéu va mat
chiéu.

Thir nghiém dwoc tién hanh véi thiét bi khéa dang & trang thai hoat ddng. Néu nhiéu trang thai déu

dwoc phép thi visc thir nghiém dwgc tién hanh cho trang théi bét lgi nhat.

Mau thir dwoc cung cap bao gom ca vé va duoc di day nhw khi chiing dwoc stk dung binh thudng.

5.2.2.4.2.2 Céac thiét bi khéa st dung dién xoay chiéu phai m& va déng mach dién c¢6 dién &p béng
110 % dién 4p danh dinh trong 50 t&n, vé&i tbe d6 binh thwéng, va trong khodng thdi gian 5 s dén 10 s.
Tiép diém phai drroc gitr & trang thai dong trong it nhat 0,5 s.

Mach dién phai c6 cudn cam va dién tré mac ndi tiép. Hé sb céng suat phai dat 0,7 + 0,05 va dong thie
nghiém béng 11 1an so v&i dong danh dinh do nha san xuét thiét bj chi dinh.

5.2.2.4.2,3 Cac thiét bj khoa st? dung dién mét chiéu phai m& va déng mach dién c6 dién &p bing
110 % dién ap danh dinh trong 20 1an, v&i téc do binh thwdng, va trong khoang thdi gian 5 s dén 10
s.Cac cbng téc phai duoc gilr & trang thai dong trong it nh4t 0,5 s.

Mach dién phai c6 cudn cam va dién trd méc ndi tiép voi gia tri sao cho dong dién dat 95 % gia tri on
dinh cla dong dién thir nghiém trong thoi gian 300 ms.

Dong dién thie nghiém cé gi4 tri bang 110 % so v&i dong danh dinh do nha san xuét thiét bi quy dinh.

5.2.2.4.2.4 Th{ nghiém duoc xem nhw dat yéu ciu néu khéng gy ra hién twong phong dign hodc ho
quang dién va khong xuét hién cac hw hong lam &nh hudng dén sy an toan.

5.2.2.4.3 Thir nghiém kha nang chéng ro dién

Ther nghiém nay phai tuan tht theo quy trinh néu trong EN 60112. Cac cic dién phai ndi véi ngudn
xoay chiéu hinh sin 175 V, 50 Hz.

5.2.2.4.4 Kiém tra khe h& va khodng cach phéng dién.

Khe h& va khodng cach phong dién phai tudn tha theo cac yéu ciu trong cac tigu chuén cd yéu cau st
dung tidu chun nay, vi dy TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.11.2.2.4.

5.2.2.4.5 Kiém tra cac ydu ciu danh rieng cho cong 1&c an toan va céach tiép can ching.

Viée kidm tra can Iwu y 161 vi tri IAp dat va sy bb tri phi hop clia thiét bi khoéa.

5.2.3 Thir nghiém riéng déi voi mot sé loai thiét bi khoa cira

16



TCVN 6396-50:2017
5.2.3.1 Thiét bi khoa cho cira lia nhiéu canh theo chiéu ngang ho#c dirng

Theo yéu céu trong cac tidu chudn cb yéu ciu st dung tiéu chudn nay, cac thiét bi tao fién két co truc
tiép gitra cac tém canh clra, vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.3.14.1 hodc gian tiép, vi du TCUN
6396-20 (EN 81-20, 5.3.14.2 dwgrc coi 1 bd phan cla thiét bi khoa.

Céc thiét b nay phai qua qua trinh thl nghiém & 5.2.2. S chu ky trong mdi phat khi thi nghiém vé 6
bén phai phi hgp véi kich thuede két cau.
5.2.3.2 Khéa sép cho cira ban ié

Néu cac khoda nay co trang bj thiét bi an toan dién thi phai kiém tra sy bién dang co thé xay ra cia chdt
khoa va néu sau thir nghiém tinh & 5.2.2.2.3 xuét hién bét ci nghi ngd nao v& 6o bén cla thiét bi thi ti
trong phai tang dan cho dén khi thiét bi an toan bit du md. Céc bd phan clia thiét bj khoa va cla clra
phai khdng bi hu hdng hoic bién dang duw khi chiu tai trong tac dong.

Néu sau thr nghiém tinh khdng con nghi ngé gi vé thay dbi kich thudrc va két cau, cling nhu dd bén thi

khéng phai tién hanh thi vé @ bén cla chét khoa.

5.2.4 Giay chivng nhan thir nghiém mau

Gidy chirng nhan phai chi rd cac ndi dung sau:

a) cac thdng tin theo Phu luc A;

b) loai va (rng dung clia thiét b khoa;

c) loai nguén (xoay chiéu véihoéc mot chiéu), cac gia tri ctia dién ap danh dinh va dong danh dinh;

d) trong trrérng hop khéa séap: luc cén thiét tac dong 1&n thiét b an toan dién dé kiém tra su bién dang
dan hdi ctia chét khéa.

5.3 Thi nghiém miu bd ham an toan

5.3.1 Yéu cau chung

Bén yéu cau thir nghidm phai trinh bay rd pham vi st dung ctia thiét bi, vi du nhu:
- khéi lrang nhd nhat, 16n nhat;

- t6c dd dinh mivc Ion nhat va téc db kich hoat I16n nhat.

Cén chi 15 cac théng tin chi tiét v& vat liéu si dung, loai ray dan hwéng va phuong phap gia cong bé
mat ray (nhw kéo, phay, can),

Céc tai lieu sau phai dwoc kém theo héd so dé nghi cip gidy chirng nhan:

a) ban v& 1&p rap va ban v& chi tiét thé hién két chu, nguyén Iy hoat dang, vt lidu st dung, kich thudc
va dung sai clia cac bd phan;

b) trudng hop bd ham an toan &m, bd sung thém biéu dd tai lién quan dén cac phéan tir dan hai.
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5.3.2 Bo6 ham tirc thoi

5.3.21 Céac méu thir
Phai cung cép cho co s& thlr nghiém hai bd ham vé&i ném hodc kep va hai mau Ehanh ray.

Viéc 13p a4t va cAc chi tiét két ndi cho mau thtr dwoc xéc dinh bdi don vi thir nghiém tuong tng voi
nhirng thiét bi dwoc ho sir dung.

Néu bd ham co thé dwoc dung voi cac loai ray dan hwéng khac nhau, cac thdr nghiém méi khéng can
tién hanh néu d6 day clia thanh ray, chiéu rong chi tiét ham sir dung cho bd ham an toan va bién phap

gia cong bé mét (nhw kéo, phay, can) Ia nhw nhau.
5§.3.2.2 Thir nghiém
5.3.2.21 Phuong phap thir nghiém

Thir nghiém duoc thwe hién trén may ép hoac thiét bi twong tw, va khong c6 sir thay ddi dot ngot vé

téc do khi nhirng thiét bj nay chuyén ddng. Cac sb liéu cén do kiém:

a) quang dwdng phanh nhw la mdt ham cla luc;

b) bién dang ctia than bd ham an toan nhw & ham clia le hodc clia quang dwéng phanh.
5.3.2.2.2 Quy trinh thir nghiém

Ray dan hiréng chuyén dong xuyén qua bd ham an toan.

Danh dAu vao than bd hdm an toan dé co thé do duoc bién dang clia né.

Quang dwong phanh dugc ghi nhan lai nhw 12 ham cla lgc,

Sau khi thir:

a) do cing cla than va cac chi tiét hdm dwoc so sanh véi sé lieu gbe cung cdp bdi bén yéu cdu thir
nghiém. Déi vai nhirng tredng hop dac biét, cac phan tich khac ¢ thé dugc thyc hién;

b) néu khong bi giy, sé kidém tra d6 bién dang hoic cac thay ddi khac (vi du nit, bién dang hodc mén
cla cac chi tiét ham, bé mat ma sat);

) néu can thiét, chup anh than bd ham, cac chi tiét ham va ray din hwong dé 1am bang chivng cho sy

bién dang hodc nit gay.
5.3.2.2.3 Hbso
5.3.2.2.31 Cén xay dyng hai dd thi nhw sau
a) dd thj thir nhat thé hién quang duwéng phanh nhu [ mot ham cua luc;

b) dé thi cdn lai thé hién dd bién dang cita than bd hdm an toan. N6 phai dwgc thé hién tuong tng voi
@b thj thix nhét.
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5.3.2.2.3.2 Kha nang tai ciia bo ham an toan duoc tinh bang cach |4y tich phan phén gién tich cda 4o

thi quang duéng-lirc

Phan dién tich d thi dugc chon @8 tinh nhu sau:

a) toan viing néu khong xuat hién bién dang duw;

b) néu xuét hién bién dang dw hodc nit gay thi chon:
1) gia trj dién tich viing d& thi ma tai d6 dat dén gidi han dan hdi, hodc
2) gia tri dién tich viing db thi twong (eng véi lwc circ dai.

5.3.2.3 Xac dinh khéi lwong cho phép

5.3.2.3.1 Néng lwong hép thy bdi b hdm an toan

Str dung quang dwéng roi tw do dwoc tinh todn trong mdi lién hé véi the dd kich hoat cyc dai cia bd
khéng ché vwrot tée, dwoc quy dinh qua cac yéu ciu trong cac tiéu chuédn co yéu cdu ap dung tiéu
chudn nay (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.2.2.1.2.

Quang dudng roi tw do, tinh bing mét, dwoc tinh theo cong thire:

2

e 0,1 + 0,03
2 ' ga

trong do;
gn 12 gia the roi tw do chudn, tinh bang mét trén gidy binh phuong;
v1 Ia tdc @8 kich hoat clia bd khéng ché vwot tc, tinh bang mét trén gidy;
0,10 m twong tng véi quang dwdng phanh trong théi gian dap ng;
0,03 m twrong (ng v&i quang dwdng phanh dé triét tiéu khe hd gitra ma phanh va ray dan hudng.
Tong ning lrgng bd ham an toan cé thé hap thu:
2:K=(P+Qhegn h

tir d6: (P + Q) = 2

trong dé:
K, K1, K2 1a ndng lwong hap thu bdi mot than bd ham, tinh bang Jun (tinh toan theo db thi);

P 13 khéi lwong cabin khong tai va cac bd phan hd tro di kem, vi du nhw c&p ddng, capfxich
(néu co).tinh bang kilbgam:

Q  lataidanh dinh, tinh bing kildgam;
(P + Q)¢ 12 khéi lwong cho phép, tinh bang kildgam.
5.3.2.3.2 Khdi lwong cho phép

Khéi luong cho phép tinh bang kildgam:
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a) Néu khong vt mirc gici han Gan hdi:

2K
2 gnh

P+Q)=
K duoe tinh toan bang cach lay tich phan ving d thi xac dinh & 5.3.2.2.3.2 a);
2 dwoc stv dung nhu hé sé an toan,

b) Néu vieot mec giéi han dan hdi, co hai cach tinh va cé thé chon khéi leng cho phép nao cao hon:

2K,
2-gnh

K: duwoc tinh bang cach |4y tich phan @b thi xac dinh & 5.3.2.2.3.2 b) 1);

NP+ =

2 duoc str dung nhw hé sé an toan;

2) (P+Qn= 5525
K,  duwee tinh bang cach Iy tich phan @ thi xac dinh & 5.3.2.2.3.2 b) 2);

35  dwoc st dung nhu hé sb an toan.
5.3.3 Bd ham ém
5.3.3.1 M0 ta va mau thir

Bén yéu ciu thtr nghiém phai néu ré viéc thir nghiém sé& duoc tién hanh voi khdi lwong bao nhiéu
kilégam va véi tde do kich hoat cda bd khéng ché vuet toe bang bao nhiéu mét trén gidy. Néu bd ham
an toan phai thir nghiém cho nhiéu khéi Irong khac nhau thi bén yéu cau thir nghiém phai chi rd viéc
diéu chinh khéi lveng dién ra theo tieng giai doan hay lién tuc.

B&n yau cu thr nghiém c6 thé chon cach tinh khéi lwgng treo tinh bang kildgam bang cach chia lwc
phanh du tinh do bang Newton cho 16, nham (ng vé&i gia tc ham trung binh 0,6 gn.

M6t bd ham an toan hoan chinh theo nhu thoa thudn véi don vi thir nghiém, cling véi sb lwong ma
phanh cin thiét cho tit cd cac thir nghiém phai dwoc cung cép cho don vi thir nghiém s& dung. S6
leong c4c bd ma phanh c&n cho céac cudc thir nghiém cing phai dwoc kém theo. Ngoai ra con phai

cung cAp cac thanh ray dan huémng véi chiéu dai do don vi thér nghiém quy dinh.
5.3.3.2 Thiv nghi¢m
5.3.3.2.1 Phuong phap thdr

5.3.3.2.1.1 Viéc thir nghiém dwoc thye hién bang phwong phap cho roi tw do. Cac théng s phai do

triee tiép hodc gian tiép gdm:

a) tdng chiéu dai quang duwdng roi tw do;

b) quéng dudrng phanh trén ray dan hwdng;

c) quang dudng trirot clia cap khdng ché vurot téc hodc thiét b thay thé;

d). tdng hanh trinh clia cac bd phan bd 16 xo.
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Céc s6 liéu do Gugc & a) va b) duoc ghi nhan nhu ta mét ham caa thoi gian.
5.3.3.2.1.2 Cac théng sb sau ¢an xac dinh:
a) lwyc phanh trung binh;
b) luc phanh tirc théi ién nhat;
¢) e phanh tire thdi nhd nhét.
5.3.3.2.2 Quy trinh thir nghiém
5.3.3.2.2.1 B& ham an toan duoc thir nghiém véi mét mire khéi leeng

Bon vj thir nghiém sé thwe hién bdn 1an thir nghiém véi khéi lwong (P + Q). GiGa cac 1an thir nghiém,

céc b phan bj ma sét s& dwoc dé ngudi dé trér vé nhiét 3o binh thuong.

Trong qua trinh thlr nghiém co thé st dung vai cum bd phan bi ma sat gidng nhau.
Tuy vay, mdi cum phai ¢ kha néng thwe hién:

a) balan thi¥, néu téc d6 dinh mirc khdng vwot qua 4 mis;

b) hai 1an thir, néu téc d6 vieot qua 4 m/s.

D& cao roi ty do can tinh toan dé twong (rng véi téc d6 kich hoat lén nhét clia bd khdng ché vuot toe
st dung v&i bd ham an toan nay.

B ham an toan dwgc kich hoat bing mét thiét bi cho phép tdc dd kich hoat duwgc dap (rng mét cach
chinh xac.

Vi dy, néu khi sl dung cép, phan day ching nén duoc tinh toan cin than, ¢ dinh vao éng boc, éng
nay co thé chuydn dong ma sét voi phan cap thing cb dinh. Lirc ma sat cin phai twong tw lue tac déng
tl bo khong ché virot toe Ién cap ndi voi bd ham an toan.

5.3.3.2.2.2 B0 hdm an toan thlr nghiém véi nhiéu mire khdi lwgng khac nhau
Viéc hiéu chinh dién ra theo tirng giai doan hoac lién tuc.

Hai loai thtr nghiém dwerc tién hanh véi:

a) khdilwong I6n nhat; va

b) khdi lwong nhd nhét.

Bén yéu cdu thir nghiém can cung cap cong thirc, hodc dd thi chi rd sy thay ddi cla lwc phanh phu
thudc vao cac théng sb cho truée.

Don vi thr nghiém sé diing phuong thire pht hop (théng qua chudi thir nghiém thir ba cho cac diém
trung gian, néu khdng c6 phueng phap tét hon) dé thir nghiém céng thire da cho.

5.3.3.2.3 Xac dinh lwc phanh cla bd ham an toan

5.3.3.2.3.1 B® ham an toan dugec thlr nghiém véi mdt mirc khi lrong
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Luc phanh méa bd ham an toan co thé dat dgc sau cén chinh va (g véi tirng loai ray duec lay bang
gia trj trung binh cla cac gia tri nhan duoc khi thir nghiém. Méi thir nghiém duoc tién hanh trén cac
phan chua dugc str dung cla thanh ray.

Can kiém tra d&m bao dé gia trj trung binh xac dinh trong qua trinh thir nghiém dao déng trong khoang
* 25 % twong (eng véi gia tri lwe phanh da xac dinh bén trén.

CHU THICH: Thye nghigm cho thdy hé s6 ma st ¢6 thé gidm dang ké néu cac thir nghiém duoc thie hién nhiéu
1an lién tiép trén cling mat viing trén doan ray. Didu nay gop phan vao viéc 1am bién déi didu kién bé mat trong

qua trinh van hanh lién tuc clia bd ham an toan.

Cé thé chap nhan réng trong qua trinh l4p dat, bd ham an toan co thé cé hoat dong khong chil ¥ tai vi

tri chwa slr dyng trén thanh ray dan hwong.

Cén cha y rdng, néu do ngdu nhién lwc phanh cé thé bi giam vé& d6 lén cho dén khi trvot dén doan bé
mat thanh ray chira s dung. Do d6 dd trirgt 5& [6n hon s véi binh thudng.

Day Ia ly do cho viéc khang cho phép c6 bat ky sw didu chinh ndo khién cho gia tdc ham qua nhod ngay
tly e bat dau.

5.3.3.2.3.2 Hiéu chinh theo tirng giai doan hoic lién tuc

Viéc hiéu chinh dugc thye hién theo tirng giai doan hoac lién tuc.

Lwec phanh ma bo ham an toan co thé dat dén duworc tinh toan nhw trong 5.3.3.2.3.1 (vng v&i khdi lwong

I6n nhét va nho nhat.
5.3.3.2.4 Danh gia sau qua trinh thdr nghiém

Cac ndi dung sau can duwoc danh gia sau qua trinh thir nghiém:

a) d6 clrng cta than va céc chi tiét ham duoc so sanh véi sé lieu gbe cung cép bdi bén yéu cu thiv
nghiém;

b) bién dang hodic cac thay ddi khac sé& duwoc kiém tra (vi du nit, bién dang hodc mon clia cac chi tiét
ham, bé mat ma sat); '

¢) néu can thiét, chup anh bd ham an toan, céc chi tiét ham va ray din hydng dé 1am bang chirng cho
s bién dang hodc nivt gay.

5.3.3.3 Tinh toan khdi lwong cho phép

5.3.3.3.1 B06 ham an toan th nghiém voi mét mire khéi lvong

Khéi lwgng cho phép dwoc tinh theo cong thirc sau:

F,
P+ =g

trong 46

Fs @ lyc phanh, tinh bang Newton, xac dinh theo 5.3.3.2.3;
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= & khéi lvong cabin khong tai va cac bd phén di kém, vi du nhw cap dong, capixich (néu
€6),... tinh béng kilbgam;
Q 1 tai danh dinh, tinh bang kilogam;
(P + Q) (4 khdi lwong cho phép, tinh bing kilégam;

Néu khéi liong cho phép sau khi tinh toan lon hon khéi lvgng thlr nghiém, khdi luong thlr nghiém sé

dwgc ding 1am khéi lwong cho phép mién 12 gia tdc ham trung binh clia mdi l&n th&r nghigm khong

vuegt qua 1 gn.

5.3.3.3.2 B ham an toan thir nghiém cho cac muc khéi lvgng khac nhau.

5.3.3.3.2.1 Hiéu chinh theo tirng giai doan

Khdi lwgng cho phép dugce tinh cho méi 14n higu chinh nhw cho trong 5.3.3.3.1.

5.3.3.3.2.2 Hiéu chinh lién tyc

Khdi lrong cho phép dwoc tinh nhw trong 5.3.3.3.1 cho khéi lwong 160 nhat va nhd nhét dwoc ap dung

va twong (rng v&i cong thire sir dung cho cac higu chinh trung gian.

5.3.3.4 Kha ning s(ra doi cac hiéu chinh

Néu trong qua trinh thir nghiém, ¢4c gié tri nhan dwoc sai léch quéa 20 % so v6&i cac gia tri mong mudn

clia bén yéu cau thlr nghiém, céc thlr nghiém khac ¢é thé dwoc tién hanh voi sy dong y cta bén yéu

cu thi¥, sau khi d3 stva ddi cac hiéu chinh néu can thiét.

53.4 Chi thich

a)

b)

c)

d)

e)

Khéi lwong &p dung

Khéi lwgng ap dung khi l&p dit st dung cho thang may khong dwoc viwot qua khéi lvong cho phép
clia bd hdm an toan tdc thoi.

Trong trudng hop bd ham an toan loai ém, khbi lwong cong bb co thé chénh léch + 7,5 % so véi
khéi Iwong ap dung nhu trong 5.3.3.3. Trong nhiing triedng hop nay, c6 thé chép nhan duoc ndu
qua trinh I4p d3t dap (’ng cac yéu cau trong tiéu chuan co yéu clu str dung tiéu chudn nay (vi dy,
TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.2.1), bat ké dung sai thong thwdng vé dd day cla ray dan huéng,
diéu kién gia cong bé mat,..;

Dé danh gia chét lrong céc chi tiét han, phai tham khao cac tiéu chudn vé Iinh viec nay;

Cén kiém tra dé& chic chén ring hanh trinh co thé c6 cla cc chi tiét ham phai dwoc dap Ung trong
nhing diéu kién bat loi nhét (do si tich Iy cha sai sé trong san xuét);

Cac bd phan chiu ma sat can dwoc duy tri mét cach pht hop dé chic chén rang ching ludn san
sang dé hoat déng;

Trong trwéng hop bd ham an toan loai ém, can kiém tra @& chic chan rang hanh trinh cla cac bd

phan gidm chén dép ¢ng dd.
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5.3.5 Gidy chirng nhan thir nghiém miu

Giéy chirng nhan phai chi rd cac ndi dung sau:

a} céac thong tin theo Phu luc A;

b) chiing loai va &ng dung clia b ham an toan;

c) gia tri giéi han cla khdi lwgng cho phép (xem 5.3.4 a);

d) tdec d6 kich hoat ctia b khdng ché vuot téc;

e) loairay dan hudng;

f) @6 day cho phép clia ban ndi ray dén huong;

g) chiéu rdng nhd nhat clia b phan ham;

va riéng d6i véi bd ham an toan ém:

h) tinh trang gia céng bé mat thanh ray dan hwdng (nhw kéo, phay, can);

i) tinh trang bdi tron ray. Néu ray dwoc bdi tron, chi rd loai va déc tinh cta chat béi tron,

5.4 Thir nghiém mau bd khdng ché vuot tée

5.4.1 Yéu cidu chung

Bén yéu cau thir nghiém can chi 13 cac thong tin sau cho co s& thlr nghiém:

a) loai (hodc céc loai) bd ham an toan duoc van hanh béi bd khdng ché vuot tée;

b) téc d6 dinh mirc nhd nhat va lén nhét clia thang may ma bd khéng ché vurot the cé thé dap (ng;

c) gia tri dv tinh cda lwc cang xuat hién trén cap cla bd khdng ché vuot tée khi thiét bi nay dwoc kich

hoat.

Céc tai lidu sau dwoc givi kém theo hd so xin kiém dinh: ban vé chi tiét, ban vé Iap rép chi rd két céu,

nguyén ly hoat déng, vat liéu slr dung, kich thwéc va dung sai clia cac bd phan.

5.4.2 Kiém tra dic tinh clia b khéng ché vwot téc

5.4.21 Mau thir

Phai cung cAp cho don vi thir nghiém:

a) mét bo khdng ché vuot tic;

b) mét day cap sl dung cho bd khdng ché vuot tbe gidng nhuw khi I4p dat trong Giéu kién binh thudng.
Chiéu dai s¢i cap theo y&u cau ctia don vi thir nghiém;

c) puli cing cap dwoc st dung cha bd khéng ché vuot téc.

5.4.2.2 Thir nghiém

5.4.2.21 Phuwong phap thir nghiém

Céc ndi dung sau day can phai dwoc kiém tra:
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a) tbc do kich hoat cia bd khdng ché vuot téc ndm trong gidi han yéu cdu cla bén yéu cau thiv
nghiém;

b) hoat ddng ciia thiét bi an toan dién Gé dirng may theo yéu cau trong cac tidu chudn c6 yéu cau st
dung tiéu chuan nay (vi dy TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.2.2.1.6 a), néu thiét bi nay ducc 1ap trén
bd khdng ché vuot te;

¢) hoat déng ctia thiét bi an toan dién theo yéu ciu trong cac tiéu chudn ¢t yéu cdu sl dung tiéu
chuén nay (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.2.2.1.6 b} dé& ngan moi chuyén déng cla thang
may khi b khéng ché vuot téc dugc kich hoat;

d) lyc cang xuat hién trén cap clia bo khdng ché virot the khi thiét bi nay duoc kich hoat.

5.4.2.2.2 Quy trinh thi nghiém

it nhat phai tién hanh hai muwoi thir nghiém trong pham vi déy téc dd kich hoat twong ng v6i day te

dd dinh mirc clia thang may, thé hién & 5.4.1.b).

Phén Jon cac thlr nghiém phai thie hién v&i c4c gid tri I&n nhat va nhd nhét trong day gia tri.

Gia toc dé dat dén toc d6 kich hoat clia bd khdng ché vuot tée phai cang nhd cang tét, nham loai triy

anh hwéng cla quan tinh,

Ngoai ra phéi cé it nhat haj thir nghiém dwoc thire hién véi gia téc ndm trong khoang 0,9 g, va 1 g.dé

mb phdng tinh hudng roi ty do va chirng & khdng ¢ hw hdng cho bd khéng ché vuot téc.

5.4.2.2,3 Dién giai két qua thkr nghiém

Trong qua trinh thie hién hai mwroi lan thir, tdc da kich hoat phdi ndm trong giéi han quy dinh cho bé

khéng ché vurgt the co trong céc tidu chudn ¢o yéu cau st dung tiéu chuin nay.

CHU THICH: Néu vuot qua gio'i.han quy dinh, nha san xuét thiét bj c6 thé higu chinh va phai tién hanh 20 thdr

nghiém mdi.

Trong qua trinh thye hign hai mwoi [an thir, hoat dang cha thiét bi theo nhir y&u cau thir nghiém trong

5.4.2.2.1 b) va c) phai di&n ra trong pham vi gi¢i han quy dinh cé trong cac tiéu chuén c6 yéu cu sl

dung tidu chudn nay (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.2.2.1.6 a) va 5.6.2.2.1.6 b).

Ly cang cap khi bd khéng ché virot tée duge kich hoat phai dat it nhat 300 N hodc bat ky gia trj lon

hon dwoc chi dinh bdi bén ndp hé so kiém dinh.

Néu khdng c6 yéu cau khac cla nha san xuét thiét bi va ghi ré trong bao cdo, gbc ém cap clia bd

khéng ché vuot the nén la 180°.

Trwdng hop thiét bi dwoc tac dong bdi day cap thi day cap nay phai dugc kiém tra dé dam bao khéng

bi bién dang du.

5.4.3 Giay chi*ng nhin thi¥ nghiém mau

Gidy chirng nhén phai néu ré cac nai dung sau:

a) cac.thdng tin trong Phu luc A,

b) loai va (ng dung clia bd khdng ché vuot téc;
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¢} tbc dd dinh mirc nhd nhét va lon nhét cla thang may ma bd khdng ché vurot toc ¢6 thé thich teng:
d) duwéng kinh va két cau clia cap dwoc str dung;

e) lyc cang nhd nhat clia cap ddi véi trivdng hop bd khdng ché vuwot toe stir dung puli ma sat;

f} Iwe cang cép cla bd khéng ché vrot te khi thiét bi nay duoc kich hoat.

5.5 Thir nghiém mau bd gidm chin

5.5.1 Y&u cau chung

Bén yéu cau tht nghiém cén néu rd pham vi st dung, vi du téc do va cham I&n nhat, khdi lugng nhd

nhat va I6n nhét. Céc tai lidu sau duoc gl cling voi hd so' yéu cau thir nghiém:

a) Ban vé chi tiét, ban vé 1ap rap chi r6 két ciu, nguyén Iy hoat dong, vat lidu st dung, kich thudc va

dung sai clia cac b phan.

Déi véi gidm chan thiy lwc, can cung cap thém ham sb thé hién quan hé gika sirc ép chét long

(khe hé van thily lyc) va hanh trinh clia gidm chén;
b) Théng sé ctia chét 16ng duoc st dung;

¢) Théng tin v& didu kién méi tredng hoat ddng (nhiét d, dé &m, bui,...) va tudi tho san phdm (ldo héa,

c4c tiéu chudn loai bd).
5.5.2 Mau phai cung cép
Phai cung cap cho co $& thir nghiém:
a) mot giam chéan;
b) ddi véi gidm chén thly lwe, chat 1dng ding cho gidm chan dwoc g riéng.
5.5.3 Thw nghiém
5.5.3.1 Giam chén tiéu tan niang lwong
5.5.3.1.1 Quy trinh th&r nghiém

B giam chén duge thir nghiém voi s tro gitp cla cac vét nang, twong ng véi gia tri nhd nhat va 1on

nhat, roi ty do dé dat téc do on nhét theo yéu cau khi cham vao giam chén.

Téc d6 duoc ghi lai it nhét tir thoi diém vat ndng tac dong vao gidm chén. Gia tbe va gia téc ham dwoc

xac dinh nhu ham sé chia thoi gian trong sudt qua trinh roi clia vat nang.
5.5.3.1.2 Céc thiét bj st dung
5.5.3.1.21 Vatnang roi tw do

Vat ndng phai c6 dung sai trong tng voi 5.1.2.6, cho khéi lweng nhd nhét va Ién nhal. VAt nang nay
phai diroc dan hwong theo phrong thing dieng véi dd ma sat nhd nhét c6 thé dwoc.

5.5.3.1.2.2 Thiét bj ghi nhan két qua
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Thiét bj ghi nhan két qua phai cé khad n&ng phét hién tin hidu véi dung sai dap tng theo 5.1.2.6. Mach
do, bao gdm ca thiét bi ghi nhan cac gia tri phy thudc vao thdng sb thei gian, phai dworc thiét ké véi tan
sé it nhat la 1000 Hz.

5.5.3.1.2.3 Do tbc dd

Téc 66 phai duec ghi lai it nhat tir thei diém vat nding tiép xc vai gidm chan hodc trong subt hanh trink
roi clia vat nang véi dung sai theo 5.1.2.6. '

5.5.3.1.2.4 Do gia téc ham

Néu co thiét bj do gia téc ham (xem 5.5.3.1.1) thi n6 phai dwoc t&p dét cang gan truc giam chén cang
tét, va phai c¢6 kha nang do véi dung sai theo 5.1.2.6.

5.5.3.1.2.5 Do thoi gian -
Xung thei gian c6 d6 rong 0,01 s phai dwgc ghi nhén va do véi dung sai theo 5.1.2.6.
5.5.3.1.3 Nhiét do mdi trrdng

Nhiét a6 méi tredrng phéi ndm trong khodng ti + 15 °C dén + 25 °C.

Nhiét dd chét 1dng trong gidm chén phai do dwgc vai dung sai theo 5.1.2.6.

5.5.3.1.4 Lap d&t bd gidm chén

Giam chén phai dwoc dat dang vi tr va ¢d dinh nhw khi str dung thue té.

5.5.3.1.5 Nap chét Idng cho bd gidm chén

Chét 1dng duwgc nap vao bd gidm chan dén vach da danh du theo chi din ctia nha san xuét.
5.5.3.1.6 Kidm tra

5.5.3.1.6.1 Kiém tra gia toc ham

Do cao roi tw do clia vt ndng phai dugc lwa chon sao cho tée db khi vat ndng tac dong vao bd gidm

chén twong ¢ng voi tbe do tac dong téi da dwoe quy dinh trong rng dung.

Gia tdc ham phai tuan theo nhiing yéu cu quy dinh & céc tiéu chudn yéu cu st dung thiét bj nay (vi
du TCVN 63986-20 (EN 81-20}, 5.8.2.2.3).

Khoang di chuy&n cudi hanh trinh clia bd giam chén G2 tinh toan gia tri trung binh clia gia tbc ham cé

thé duoc bd qua néu gia téc ham nhd hon 0,5 m/s2.

Lan thir G3u tién duoc tién hanh véi khdi lvong Ién nhat va gia tbe ham dwoc kiém tra.
L&n thir ther hai duore tién hanh véi khéi lvong nhé nhat va gia téc ham duoc kiém tra,
55.3.1.6.2 Kiém tra kha ndng phuc hbi v& vi tri binh thuéng ctia bd gidm chén

Sau méi lan thi, giam chan duwoc gitk & vi tri nén hét mirc trong vong 5 min. Giam chan sau 66 dugc
gidi phéng dé hdi phuc vé vi tri vuron dai ban dau.
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Néu giam chén thudc loai ¢o 16 xo hodc loai ty hdi phuc nhé trong lire, thoi gian héi phuc hoan toan vé

trang thai ban dau chi dwoc t6i da la 120 s.

Tewde khi tién hanh 1an thir gia tc ham khac can phai doi it nhat 30 min d& chét Iong quay lai thung

r

chira va bot khi dworc gidi phong hét.

5.5.3.1.6.3 Kiém tra tn that chat Idng

Mec chét long phai dwoe kiém tra sau khi thuc hign hai lan thir nghiém gia téc ham theo yéu ciu &
5.5.3.1.6.1, va sau khodng thdi gian 30 min mic chét Iéng phai di dé dam bao bd giam chén hoat
ddng binh thwéng.

5.5.3.1.6.4 Kiém tra tinh trang b gidm chan sau qua trinh thir nghiém

Sau khi thyre hién hai Ian thir nghiém gia téc ham theo yéu cdu 5.5.3.1.6.1, phai khéng ¢6 bd phan nao
cba bd gidm chan bi bién dang dw va hw hong, nhdm dam bdo cho bd gidm chdn hoat dong binh
thwdng.

5.5.3.1.7 Quy trinh cho trdng hop thir nghiém khéng dat yéu cu

Néu két qua thir nghiém khéng dap tng dwoc véi khéi [wong nhé nhét va 1n nhit theo nhw yéu cu
kiém dinh, co s& thir nghiém c6 thé xac dinh gi¢i han chap nhan duoc cho cac khéi lugng nay voi sy
dbng y chia bén yéu cau thir nghiém.

5.5.3.2 Giam chéan hap thu nang luong véi cac d4c tinh phi tuyén

5.5.3.21 Quy trinh th nghiém

Bd giam chén duwoc thiv nghiem voi sw tror gilip clia cac vat nang duoc tha roi tw do tir mot do cao dé
dat toc d6 lén nhét theo yéu cAu khi tac dong vao giam chan, nhing khéng nho hon 0,8 m/s.

Dd cao tha roi, the do, gia toc va gia te hdm dugce ghi nhan tir thoi diém bat dau tha roi vat nang cho
dén khi ngtrng lai hoan toan,

Khéi Iong vat nang phai trong (ng véi gia tri nhd nhét va 1én nhét theo yéu cau. V4t nang phai duoc
dan huéng theo phwong thdng dirng véi do ma sat nhd nhét co thé co dé dat dwoc gia tée nhd nhét
0,9 g» khi cham vao bé giam chéan.

5.5.3.2.2 Céc thiét bj st dung

Cac thiét bi st dung khi thtr twong ng véi cac yéu ciu & 5.5.3.1.2.

5.5.3.2.3 Nhiét 46 méi treong

Nhiét d6 moi trurdrng phai ndm trong khoang tir + 15 °C dén + 25 °C.

5.5.3.2.4 LAp dat bo giam chén

Gidm chén phai dugc dat dung vi tri va cb dinh nhw khi st dung thuc té.
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5.5.3.2.5 S lan thir nghiém
Ba lan thtr nghiém dugc thiec hien voi:
a) Khéilwong ion nhat;
b) Khdi ivgng nhd nhal yéu ciu.
Thoi gian chd gitka hai tan thi lién nhau phai ndm trong khodng tir 5 min dén 30 min.

Trong ba lan thr v&i khdi lweng 1on nhét, gia tri lee do dugc khi gidm chén di duoc 50 % hanh trinh so
voi chiéu cao thwe té chia bd gidm chén do bén yéu ciu th» nghiém dua ra khdng duwoc dao dong qua

5 %. Clng v&i yéu cau twong ty khi thlr voi khdi lwgng nhd nhét.

Trong vong 30 min trwéc khi thie nghiém, bd gidm chan phai dugc nap sdn sang mat lan theo phirong
phap tinh ho#ic ddng dé tranh cé thém diéu chinh hodc sai léch trong qué trinh thir nghiérn.

5.5.3.2.6 Kiémtra
5.5.3.2.6.1 Kiém tra gia tdc ham
Gia téc ham “a" (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.8.2.1.2.1) phdi tuan thi theo cac yéu cau sau:

a) Gia toc ham dwoc tinh toan trong d6 ¢ tinh dén khodng thoi gian gitva hai gié trj tuyét dbi nhd nhat
dau tién cta gia tbc ham (xem Hinh 1). Gia tbc ham khéng duoc vwrot qua gia tri tdi da theo yéu
céu cla c4c tiéu chudn yéu cau st dung thiét bi nay.

b) Cac dinh cla gia tbc ham khdng dwoc vrot qua gia tri t6i da theo yéu ciu bdi cac tiéu chuén yau
cdu st dung thiét bi nay.

¢) Gia téc ham & mirc dinh khong dwoc virot qua gia trj t6i da theo yéu cau trong céc tiéu chudn yéu
céu slr dung thiét bi nay.

d) Téc do hdi phyuc khdng dwoc virot qua gia tri thi da theo yéu cdu trong cac tiéu chuén yéu cau sir
dung thiét bi nay.
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a+g- 10,045

o ' Wt
CHU DAN

to thoi diém cham b gidm chén (gia tri téi thiéu tuyét déi thir nhét)

t:  gia tri ti thidu tuyét abi ther hai

Hinh 1 - D4 thj gia tc ham — Vi dy st dung cac yéu ciu ctia TCVN 6396-20 (EN 81-20)

5.5.3.2.6.2 Kiém tra tinh trang bd giam chan sau qué trinh th&r nghiém

Sau cac 13n thtr nghiém véi khéi luong 16i da, phai khdng ¢6 bd phan nao clia gidm chén bi bién dang
du va hw hdng, nhdm dam béo cho b gidm chan hoat déng binh thwéng.

5.5.3.2.7 Quy trinh cho trudng hop thir nghiém khong dat yéu cu

Néu két qua thlr nghiém khong dap rng dwrgc véi khéi long nhd nhat va I&n nhét theo nhu yéu cdu
kiém dinh, don vi thir nghiém c6 thé xac dinh gidi han chdp nhan dwgc cho cac khdi lwong nay voi sy
ddng y clia bén yéu ciu thir nghiém.

5.5.4 Gidy chirng nhan thir nghiém miu

Gidy chirng nhan phai néu r6 cac ndi dung sau:

a) cdc thong tin frong Phy luc A;

b) loai va (vng dung clia bd gidm chén;

c) kich thwéc bd giam chén;

d) téc dd tac dong lon nhét;

e) khéi lvong lén nhit;

f) khdi lwong nhé nhit;

g} cach Iap dat cb dinh;

h) thdng sé ki thuat clia chat ldng ddi treérng hop stk dung giam chén thiy luc;

i} - cac yBu cau v& mai tredng lam viéc theo chi dan clia nha san xuét (nhiét do, do am, bui,...).
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5.6 Thir nghiém mau déi véi cac mach an toan chiva céc linh kién dién t& va/hodc hé thong
dién tir 1ap trinh dwec (PESSRAL)

5.6.1 Diéu khoan chung
5.6.1.1 Yéu cau chung

V&i mach dién chta cac linh kién dién tir, viéc thi tai don vi thir nghiém rét c&n thiét bdi vi kiém dinh
vién khang thé thire hién kiém dinh tai cong trinh dugc.

Nhirng phan tiép theo bén dwéi dwoc ngdm hidu s dung bang mach in. Néu mach an toan khéng
duwoc lép theo phrong phap nay thi sé gia dinh st dung céc két chu twong dwong.
5.6.1.2 Cac mach an toan chira cac linh kién dién tr

Bén yéu cau thir nghiém can chi rd cho don vj thi» nghiém:

a) ky hiéu trén bang mach;

b) digu kién mdi tredng lam viéc;

¢) danh séch linh kién slr dung;

d) so dd chia bang mach in;

e) so dd ghép va cac danh déu dudng ndi st dung trong mach an toan;

f) ban mé ta chire nang;

g) so db di day, bao gdm ca y nghia cac dau vao va dau ra trén bang mach;

h) phwong phap phén tich hu hong dwoc str dung va két qua ghi nhén.

5.6.1.3 Cac mach an toan dia trén hé thdng dién ti lap trinh dwoc

Ngoai cac ndi dung néu trong 5.6.1.1, can cung cap thém cac tai liéu sau:

a) tailiéu va ban md ta lién quan dén viéc do nhu cho trong Phu luc B;

b) mé ta tdng quat vé phin mém dwoc st dung (vi dy: nguyén tac 1ap trinh, ngén ngl 1ap trinh, trinh
bién dich; cac méd dun);

¢€) md ta chirc ndng bao gdm ca kién tric phdn mém va twong tac gitra phan mém va phén cing;
d) md ta cac khéi, md dun, di lidu, bién va giao dién cia chwong trinh;

e) danh sach cac phan mém.,

5.6.2 Cac miu thw

Can cung cap cho don vi thir nghiém:

a) mét‘béng mach in;

b) mét.béng mach trdng (chua Iap rap linh kién).
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5.6.3 Tho nghiém

5.6.3.1 Tht* nghiém co khi
5.6.3.1.1 Yéu cau chung

Trong qué trinh thir nghiém, i trong ther nghiém (mach in) dwoc dét trong trang théi 1am viée. Trong
qua trinh thir va sau khi the, khéng dwoc xuét hién tinh trang va hoat dong thiéu an toan trén bang

mach.
5.6.3.1.2 Dao dbng
Céc phén t truy2n dan clia mach an toan cn dap (rng cac yéu céu theo:
a) TCVN 7699-2-6 (EN 60068-2-8), Kha ning chiu tan sb quét: Bang C.2;
20 chu ky quét trén méi tryc, v&i bién @b 0,35 mm, va trong day tan sb 10-55 Hz;
va cing theo:
b) TCVN 7699-2-27 (EN 60068-2-27), Gia téc va d rdng xung: Bang 1:
t6 hop cla:
- gia téc cuc dai 294 m/s? hodc 30 gn;
- dd rong xung twong (ng 11 ms, va
- toc d6 thay @di twong ng 2,1 mis nira chu trinh hinh sin,

CHU THICH: Trwong hop ¢6 1ap dat bé phan chéng séc cho cac phan tir truyén dan, ching ciing dugc xem nhie
Ia mt phan clia cac phan i truyén dén nay,

Sau qua trinh thtr nghiém,khe h& khong khi va khe hé phong dién khéng duoe nhd hon gié tri thi thidu
dwoc chap nhan.

5.6.3.1.3 Va cham [TCVN 7699-2-27 (EN 60068-2-27)]
5.6.3.1.3.1 Yéu cu chung”

Thte nghiém va cham nhdm muc dich mé phong cac trwdng hop khi bang mach bi roi, khi d6 cac linh

kién 6 nguy co bi nivt gdy va bang mach hoat ddng khdng an toan,

Thir nghiém duoc chia ra;

a) va dap cuc bd;

b) va dap lién tuc.

Cac dbi tong thiy nghiem phai dap Gng duoc cac yéu cau t6i thidu sau:
5.6.3.1.3.2 Vadapcuchbd

a) _dang va dap: ntra hinh sin;

b) 46 Ion cua gia tbc: 15 g;
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¢) thdigian va dap: 11 ms.

5.6.3.1.3.3 Vadap lién tuc
a) do lon gia tée: 10 g;
b) thdi gian va dap: 16 ms;
c) 1)sbian va d4p: 1000 + 10;
2) tan sd va dap: 2 lan/s.
5.6.3.2 Thir nghiém nhiét d4 [TCVN 7699-2-14 (EN 60068-2-14)]
Nhiét do gidi han khi Iam viéc: 0 °C @én +65 °C (nhiét d6 moi tredrng clia thiét bj an toan). |
Didu kién thir nghiém: -
- bang mach phai & trang thai hoat déng; |
- bang mach dugc cung cép dién &p hoat dong danh dinh;

- thiét bi an toan phai hoat ang trong va sau khi thr. Néu bang mach chira cac bé phan khéng thudc
mach an toan, ching ciing phai hoat déng khi thir nghiém (nhwng khéng tinh dén két qua thi nghiém
cla céac bd phan nay),

- ther nghiém dwoc tién hanh véi nhigt d6 nhd nhét va Ian nhat (0 9C dén +65 °C). Thi» nghiém phai
dién ra trong it nhét 4 h;

- néu bang mach dwoc thiét ké @& lam viée véi nhiét do ndm ngoai gi¢i han frén, ching phéi dwoc thr
V@i cac gia tri mé& rong nay.
5.6.3.3 Phan tich hw hong cla mach an toan dién

Can kiém tra hd so' phan tich hdng héc theo nhw yéu cau trong cac tiéu chuan lién quan ¢o yéu cdu st

dung tiéu chun nay (vi du: TCVN 6396-20 {EN 81-20), 5.11.2.3.

5.6.3.4 Thir nghiém chirc ning va d6 an toan clia hé thong PESSRAL

Ngoai viéc kiém tra lai cac sb liéu do dinh nghia & Phu luc B, nhitng ndi dung sau clng phai dwoc xem

xét:

a) Thiét ké clia phan m&m va ma ngubn: kiém tra tit ca cac ma Iénh, ching han béng phwong phap
xem xét thiét ké hinh thirc (FDR), FAGAN, théng qua c4c kich ban kiém tra,...;

b) Kiém tra phan mém va phan cing: kiém tra cac gia tri do trong Phu luc B, Bang B.1 va B.2 va cac
gia trj do dwoc lya chon, vi dy t Bang B.7, bdng phuong phap kiém tra chén 18i (dva trén EN
61508-2 va EN 61508-7).

5.6.4 Gidy chirng nhan thi nghiém miu

Gidy chirng nhan ¢an néu ré cac ndi dung sau:

a) cac théng tin trong Phu luc A;
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b) loai va (rng dung clia hé théng mach;

¢) mic 66 & nhiém theo thiét ké theo TCVN 10884-1 (EN 60664-1);

d) dién ap lam viéc;

e) khoang céch tr mach an toan dén cac mach diéu khién khac trén bang mach'.

CHU THICH: Cac thir nghiém khac nhw d6 am, thay dbi khi hau,... khdng phai 1a abi twong xst & ddy vi khong
lién guan dén mai trrdng hoat ddng binh thwrdng clia thang may.

5.7 Thi nghiém méu thiét bi chdng vwot téc cabin theo chiéu lén

5.7.1 Yéu cdu chung

5.7.1.1 Yéu ciu nay &p dung cho thiét bi chdng virot tde cabin theo chigu 1&n khdng st dung bd khéng
ché vuot the, hodc hé théng dién tir c6 thé 15p trinh duoc von la ddi tvong thir nghiém 5.4 va 5.6. Két
qua thir nghiém bd ham an toan da qua bwéc dwoc kiém tra xac nhan phu hop 5.3 ¢b thé dugc st
dung dé kiém tra pham vi 4p dung cho phép.

5.7.1.2 Bén y&u ciu thir nghiém phai chi rd pham vi s&¥ dung, bao gbm:

a) khdi lwong nhd nhét va 1on nhat, hoic mé men xodn;

b) tdc dd dinh mirc nho nhét (néu c6 ap dung) va Ién nhat;

c) chirc nang st dung khi lap véi cap ba.

5.7.1.3 Nhirng tai liéu sau dwoc gl kém theo héd so xin thir nghiém:

a) ban vé Iap rap va ban vé chi tiét thé hién két cau, nguyén Iy hoat dong, vat liéu st dung, kich thuwéc
va dung sai cla cac bd phan:

b) biéu dd tai cla cac phan tlr dan hdi, néu can thiét;

c) théng tin chi tiét v& vat liéu st dung, loai bd phan ma thiét bi chéng virot tc cabin theo chidu 1&n sé&
tac dong 1én, va phuong phép gia cong bé mit clia nd (nhw kéo, phay, can,...).

5.7.2 Mb ta va miu thir

5.7.2.1 Bén yéu cau thr nghiém phai chi rd thtr nghiém dwoc tién hanh véi khdi lvong (tinh bang
kilégam) va tde @8 kich hoat (tinh bing mét trén gidy) béng bao nhiéu, Néu thiét bi can thlr cho nhiéu
mere khéi luong, bén yéu cu thie phai néu rd nhivng gia tri 36 va phuong phap hiéu chinh theo tirng
giai doan hay diéu chinh lién tuc.

5.7.2.2 Theo thda thuan cla bén yéu cau thir nghiém va don vi thi nghiém:

- mdt bd thiét b hoan chinh bao gém ca hai thanh phan, thiét bi phanh va thiét bi giam sat tdc d6, hodc
- chi nhitng thiét bj khéng phai qua cac bwdc dwoc kiém tra xac nhan phit hop 5.3, 5.4 va 5.6;

sé dwoc cung cép bdi bén yéu cau thir nghiém.

S6 lwgng céc b chi tiét ham can cho cac thir nghiém phai dwoc kém theo. Loai cac bé phan ma thiét
bi tac ddng lén ciing phai dugc cung cép voi kich thudc theo yéu cau ciia don vi they nghiém.
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5.7.3 Thtr nghiém
5.7.3.1 Phwong phap thiy
Phuong phap thlr g thda thuan gitka bén yéu cau thir nghiém va don vi thir nghiém, tuy thudce vao
loai thiét bi va tinh ndng hoat déng clia chiing sao cho dat dwgc cac chirc nang lam viéc thuc té ctia hé
théng. Cac sé liéu phai do gdm:
a) gia tbc va téc d6;
b) quéng dwdng phanh;
c) gia tbc ham.
Cac s0 ligu do can thé hién dwéi dang ham sé ciia thoi gian.
5.7.3.2 Quy trinh th(* nghiém e
5.7.3.2.1 Yéu cau chung
it nhét phai tién hanh hai mwoi thir nghiém voi thiét bi giam sat tbc dd trong pham day tée @6 kich hoat
twong tng voi day tc do dinh mikc clia thang may cho trong 5.7.1.2.
Gia t6c ctia khi lwong Gé& dat dén toe dd kich hoat phai cang nhd cang 16t, nhdm loai trir anh hwdng
clia quan tinh.
5.7.3.2.2 Thiét bj thir nghiém véi mdt mere khéi lvgng
Don vi thir nghiém sé tién hanh bdn Ian thir véi khdi lvgng Hé thdng twong (ing voi cabin khang tai.
Gitra c4c 1&n tht cac thanh phan bi ma sat phai d& nguéi dé tr vé nhiét do ban dau.
Trong qué trinh thtr c6 thé dwoc st dung vai cum bd phan bi ma sat gidng nhau.
Tuy nhién, méi cym bd phan phai co kha ning thuc hién:
a) balan thir, néu téc d6 dinh mirc khong vuot qué 4 mis;
b) hai lan thtr, néu téc d6 dinh mdre virot qua 4 m/s.
Céc thtr nghiém dworc tién hanh véi te da kich hoat 1on nhit mé thiét bi s& dap Ung khi dwgc st dung.
5.7.3.2.3 Thiét bi ding thir nghiém v&i cac mire khéi lwong khdc nhau
Viéc hiéu chinh dién ra theo tirng giai doan hoac lién tuc.
Mét loat thr nghiém dwoc tién hanh voi khdi lwong 1on nhédt dwoc ap dung va mét loat thlr nghiém

duwoc tién hanh véi khéi leong nhd nhat, Bén yéu cau thiv nghidém phai cung cép cong thire, hodc @b thi
chi rd sy bién ddi clia lwe phanh phu thudc vao cac théng sé cho trwdc.

Bon vi thir nghiém sé ding phuong thize phit hop {(bang cach thiét lap day thong sb thix ba cho cac
diém trung gian, néu khéng cé phwong phap tot hon) dé thir nghiém céng thirc 43 cho.

5.7.3.2.4 Thiét bi giam sat veeot tbe
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5.7.3.2.4.1 Quy trinh thi nghiém

it nhét phai tién hanh hai mwoi thir nghiém trong day téc @6 kich hoat ma khéng sir dung thiét bi phanh.
Phén 16n cac thlr nghiém phai thue hién véi cac gia tri I6n nhat va nho nhét trong day gia tri.
5.7.3.2.4.2 Dién gidi két qua

Trong hai mwoi l4n thir, tc d6 kich hoat phai ndm trong gi¢i han theo nhw yéu cdu & céc tiéu chudn
yéu cau st dung tiéu chuan nay (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20), 5.6.6.1).

5.7.3.3 Kiém tra sau thir nghiém

Sau khi thir nghiém:

a) @ cirng cla chi tiét ham phai dwoc so sanh véi s lidu gbe cung cép béi bén yéu ciu thir nghiém;

b) néu khdng bi gay, sé kiém tra dg bién dang hodc céc thay ddi khac (vi du nirt, bién dang hodc mén
clia cac chi tiét ham, bé mat ma sat);

c) néu can thiét, chup anh cac chi tiét ham va bd phan ma thiét bi tac dong I&n dé 1am bang chirng cho
si bién dang hodc nirt gay.

d) phaikiém tra & dam bao gia téc ham khi thiv v&i khdi lvgng nhd nhét khong dwoc virot quéa 1 ga.

5.7.4 Kha ndng stra doi cac hiéu chinh

Néu trong qua trinh thir, cac gia trj nhan dwc sai léch qué 20 % so véi cac gia tri mong mudn cha bén

yéu cau thir nghiém, cac thir nghiém khac cd thé dwoc tién hanh véi sw @dng ¥ clia bén yéu cau thir,

sau khi da stra ddi cac hiéu chinh néu can thiét.

5.7.5 Bao cao két qua thir nghiém

Pé c6 thé 13p lai thir nghiém, qua trinh kidm tra mau phai ghi nhan tat ca cac chi tiét, vi du:

- phwong phap thir duoc xac dinh gita bén ydu cau thr nghiém va don vj thiz nghiém;

- md ta viéc chuan bi thty nghiém;

"~ vi tri 1&p d&t thiét bi dworc thir nghiém khi thir nghiém;

-8 1an the; ;

- ban ghi tat ca gia tri do dwoc;

- bién ban giam sat qua trinh th{ nghiém,;

- danh gia két qua thir nghiém cé dat yéu cdu hay khong.

5.7.6 Gidy chirng nhan thir nghiém mau

Gidy chirng nhan phai néu r5:

a) cac thdng tin theo Phu luc A;

b) loai va (rng dung ctia bd khdng ché vurat tic;

¢} gi¢i han cla cac khdi lvong cho phép:

36



TCVN 6386-50:2017
d) day tdc do kich hoat clia thiét bi giam sat vwot toc;
e) loai bd phan ma cac thiét bi ham tac dong 1&n.
5.8 Thir nghiém mau thiét bi bao vé cabin di chuyén khéng dinh trwéc
5.8.1 Yéu cau chung
Thiét bi bao vé cabin di chuyén khong dinh tredre phai duge thd nghiém mau nhw 1& mot hé théng hoan
chinh hodc thire hién kiém tra mau cho tirng hé théng con thuc hién cac chirc ndng phét hién, kich
hoat va nglirng cabin. Qua trinh thtr nghiém mau cac hé théng con phai xac dinh tinh trang giao dién

két ndi va cac tham sé phu hop clia tirng hé thdng con néu ching dwoc tich hop vao mét hé théng
hoan chinh.

Bén yéu cau thir nghiém phai xac dinh cac thdng s6 chinh st dyung cho hé théng hodc hé théng con
tham gia vao qua trinh kiém tra mau:

- khéi long nhd nhét va Ién nhét;

- gia tri luc nhd nhét va ién nhat hodc md men xoén hodc ap suét chét ldng, néu co;

- thdi gian dap (ng ctia bd cam bién, mach diéu khién va cac chi tiét ham;

- téc d9 cao nhét dy tinh trwéc khi xay ra qué trinh gidm téc (xem cha thich 1);

- khodng céch tinh tir san noi sé l4p dat by cam bién;

- tbc d¢ thir nghiém (xem cha thich 2);

- giéi han nhiét dd va do am cla thiét k& va bat ky thong tin lién quan nao khac theo nhu thda thuan
giva bén y&u cau thtr nghiém va don vi thd» nghigm.

CHU THICH 1: LAy thang may dan déng ma sat [am vi du chi ¢an, néu thang nay cb gia toc "ty nhién" 1a 1,5 m/s?
va dong co khdng tao ra mé men xoén, thi tbc a6 ti da co thé dat dwoc 1a 2 mfs. Tinh toan nay duwa trén téc o
dat duwoc & gial doan bét d3u clia qua trinh gidm tée, vi du 1a két qua cla gia téc “tw nhién” 1,5 m/s? théng qua
thdri gian d4p (ng clia thiét bi bao vé cabin chuyén dong khong dinh truéc, mach diéu khién va bo phan ham, voi
gia dinh ring bd cam bign chuy&n déng s& hoat dang khi cabin di dén gi¢i han cla viing md khéa.,

Trong trrdng hop ¢b hw hong vé dién, déi vai thang may dan dong ma sét 6 thé gia dinh ring do tac dong cuia
thiét bi Giéu khién bén trong, gia tdc c6 thé dat dwgc khong Ién hon 2,5 m/s?.

CHU THICH 2: Téc do thir nghiém: 13 téc d6 do nha san xudt cng b, dwoc sir dung bdi don vi th nghiém dé
tinh quang dweng di chuyén cia thang may (quang dudéng kiém tra), qua d6 thong qua qua trinh kiém tra va thir
nghiém, hé théng bao vé di chuyén khong dinh trwdc sé dugc kiém tra va thir nghigm dé dam bao hoat dong
dung khi dwa vao sl dung tai cong trinh. Bay co thé 13 tde da kidm tra hodc bat ky toc d6 nao khac duoc xac dinh
b&i nha san xuét va ¢é sw 6dng ¥ clia don vi thr nghiém.

Quang dwéng cabin dwoc phép di chuyén khi chuyén ddng khdng dinh tredc duec xac dinh theo cac.,
y&u cdu ¢d trong cac tiéu chudn yéu cdu st dung tidu chudn nay [vi dy TCVN 6396-20 (EN 81-20),
5.6.7.5].
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C3n dinh kém theo hd so xin thir nghiém nhiing tai liéu sau:

a) ban vé [ap rap va ban vé chi tiét thé hién két ciu, nguyén ly hoat dong, vat lidu s& dung, kich thudc
va dung sai clia cac bd phén;

b) bidu db tai clia cac phén tir dan hdi, néu can thiét; i

¢) théng tin chi tiét vé vat liéu str dung, loal bd phan ma thiét bi tac déng 1&n va phuwong phép gia céng
bé mét clia n, néu phi hop (nhw kéo, phay, cén,...).

5.8.2 M5 td va mau thiv

5.8.2.1 Bén yéu cau thlr nghiém phai néu ré muc dich st dung clia thiét bi.

5.8.2.2 Cac mau thlx dugc cung cép theo nhu thda thuan gitra bén yéu cau thir nghiém va don v thiv

nghiém, néu thdy phu hop, bao gém mét by hoan chinh thiét bi phat hién cabin di chuyén khong dinh

treére, mach diéu khidn (bd tac dong), cac chi tiét ham va bét ky thiét bi giam sat nao néu co.

S6 lwgng cac bd chi tiét ham can cho cac thir nghiém phai duoc kém theo.

Loai clia c4c bd phan ma thiét bi tac dong 1&n ciing phdi dwoc cung cép, kém véi Kich thude duoe chi

dinh bé&i don vi thir nghiém.

5.8.3 Thir nghiém

5.8.3.1 Phwong phéap thiv

Phuong phap tht dwoc thoa thuan gitba bén yéu cau thir nghiem va don vj thir nghiém, tuy thudc vao

loai thiét bi va tinh nang hoat dong clia chiing, sao cho dat dugc cac tinh nang lam viéc thye té clia hé

théng.

Cac s4 ligu phai do gbm:

- quang dwdng ham;

- gia té¢c ham trung binh;

- théi gian dap (ing cla thiét b cam bién, bo din ddng, chi tiét ham va mach diéu khién (xem Hinh 2);

- téng quéng dwdng di chuyén (téng clia quang dudng tang téc va quéng dwdng ham).

Thir nghiém ciing bao gém:

- hoat ddng cuia thiét bi phat hién cabin di chuyén khdng dinh trude va

- bat ky thiét bi giam sat tw dong nao, néu co.
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CHU DAN
@ thoi diém tai d6 cac chi tiét ham bat dau 1am tdc d cham lai;
@ thoi gian dap (ng clia thiét bi phat hién cabin di chuyén khang dinh triréie va bét ky mach diéu khidn nao;
® thdi gian dap Ging clia mach dén déng va cac chi tiét ham.

Hinh 2 — Thoi gian dap Gng
5.8.3.2 Quy trinh thir nghiém
5.8.3.2.1 Yéu cdu chung
Thirc hién hai muoi thie nghiém véi chi tiét ham, trong do:
- khdng co6 két qua nao ndm ngoai thdng sb k¥ thuat;
- mbi két qua ndm trong khodng dao ddng + 20 % gié trj trung binh.
Gia tri trung binh dwoc thé hién trén gidy chirng nhan.
5.8.3.2.2 Thiét bi thir nghiém v&i mdt miee khdi leong hodic md men xoén hodc ap suét chét 1dng.
Pon vi thir nghiém sé tién hanh muoi thtr nghiém véi mire khéi lwong hé thdng hoac md men xoén
hodc 4p suét chét ldng trong (ng voi cabin khong tai di 1én va muwdi thir nghigém véi mic khéi lwgng
hé théng hozic md men xodn hoac ap suét chét 1dng twong (eng véi cabin mang tai danh dinh di xudng.
Gitra cac 1an thir nghiém, cac bg phan bi ma sat s& duec dé ngudi dé trd vé nhiét do binh thuang.
Trong qué trinh thiz nghiém c6 thé s dung vai cum bd phan bj ma sat gibng nhau. Tuy nhién, mdi cum
thiét bi phai ¢ kha nang thue hién téi thigu 5 1an thte nghiém.
5.8.3.2.3 Thiét bi thir nghiém véi nhiéu mirc khéi lgng hodc mé men xodn hodc 4p suét chét long.
M6t loat thir nghiém dwoec tién hanh véi khéi lwong Ién nhat duoc ap dung va mét loat thlr nghiém
duwoc tién hanh véi khdi lwong nhd nhét.
Bén y&u cau thir nghiém cin cung cép cong thire, hodic db thi chi 15 sy bién dbi cla lwe phanh hoéc
m& men xoén hodic ap sudt chat 1dng phy thudc vao cac thang so cho trude,

Don vi.thlr nghiém sé kiém tra dd chinh xac clia céng thire hodc dd thi.
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5.8.3.2.4 Quy trinh thir nghiém cho thiét bi phat hign cabin chuyén ddng khéng dinh truéc

Mui thle nghiém s& dugc tién hanh dé kiém tra hoat dong cia thiét bi. T4t ca thix nghiém phai cho ra

két qua tich cec nhdm xac nhan thiét bi hoat dong dung.

5.8.3.2.5 Quy trinh thir nghiém cho qua trinh tw gidm sét

Mudi thir nghiém sé& duoc tién hanh dé kidm tra hoat dong clia thiét bi. Tat ca thir nghiém phai cho ra

két qua tich cuc nhdm xac nhan thiét bi hoat déng dang.

Ngoai ra, cling phai kiém tra kha nang tw giam sat dé phat hién co bj thiéu chi tiét ham du phong hay

khéng trwde khi mot tinh hudng nghiém trong dién ra.

5.8.3.3 Kiém tra sau thir nghiém

Sau thir nghiém:

a) dac tinh co khi clia chi tiét ham phai duoc so sanh vai s6 liéu gdc cung cép bdi bén yéu cau ther
nghiém. Trong nhirng treéng hop déc biét cé thé thye hién cac phan tich khac;

b) can kiém tra d& dam bao khong cé bi gay, hoac bién dang hodc cac thay ddi khac (vi du nat, bién
dang hodc mon clia céc chi tiét ham, bé mat ma sat);

¢) néu cin thiét, chup anh cac chi tiét ham va bé phan ma thiét bj tac dong 1én & Iam bang ching cho
sw bién dang hoac nirt gay.

5.8.4 Kha nang stra doi cac hiéu chinh

Néu trong qua trinh thlr, cac gia tri nhan dwoc sai léch qua 20 % so vé&i céc gia tri mong mudn cla bén
yéu cdu thr nghiém, cac thir nghiém khac co thé dwoc tién hanh véi sw ddng ¥ clia bén yéu cau thir,

sau khi da s(ra @6i cac hiéu chinh néu can thiét.

5.8.5 Bao cao thir nghiém

D& co thé 13p lai thie nghiém, qua trinh kiém tra mau phai ghi nhan lai tit ca cac chi tiét, nhu:
- phuwong phap thir dugc xac dinh gitva bén yéu cau thir nghiém va don vi thi nghiém;
- mé ta viéc chudn bi thir nghiém;

- vi tri 13p dat thiét bi dwoc thir nghiém khi thir nghiém;

- 56 lan thi;

- ban ghi tat ca gia tri do duogc;

- bién ban gidm sat qua trinh ther nghiém;

- danh gia két qua thir nghiém co dat yéu cau hay khong.

5.8.6 Gidy chirng nhan thee nghiém miu

Gi&y ching nhan phai néu ro:

a) cac théng tin theo Phu luc A;

40



TCVN 6396-50:2017
b) loai va &rng dung cla hé thdng/hé théng con bao vé cabin chuyén dong khang dinh trudc;
c) gi¢i han clia cac tham s chinh (theo nhw théng nhét gitka don vi thir nghiém va nha san xuat);
d) tdc @ thir nghiém v&i cac tham sé phi hop cho qué trinh kiém tra 1an cudi;
e) loai bd phan ma c4c thiét bi ham tac ddng 1&n;

f) sw két hop cla thiét bj “cam bién” va chi tiét "ham” cla bo thiét bi trong trueing hop la hé théng
hoan chinh;

g) diéu kién giao dién két ndi trong tredng hop 1a hé théng con.
5.9 Thir nghiém mau van ngat/van mét chiéu

Trong nhing phén tiép theo sau, thuat ngl “van ngét” co ngha [a "van ngétfvan mét chiéu véi cac bd
phan co khi chuyén dong". '

5.9.1 Biéu khoan chung
5.9.1.1 Yéu cau chung
Bén yéu cAu thir nghiém phai xac dinh céc théng sb clia van ngat mau, bao gém:
a) Pham viclia:
1} lvu lwgng;
2) ap suét;
3) dd nhot;
4) nhiét 4o madi trdrng;
b) Phwong phap lap dat.

Ban v& chi tiét va ban v& 14p rap chi rd két ciu, nguyén ly hoat ddng, hiéu chinh, vat liéu s dung, kich

thwdc va dung sai clia van ngdt va cac bo phan két ciu phai dwoc kém theo hd so xin thtr nghiém.
5.9.1.2 MAu thir phai cung cap

Phai ndp cho don vi thir nghiém:

a) mét van ngét;

b) mét danh sach céc loai chét 1ong st dung cling véi van ngét hosic mot lwong vira du clia loai chat

10ng dac biét dwee st dung;
c) phuong tién phdi hop véi nhikng thiét bi thir nghiém ctia don vj thix nghiém, néu can thiét.
5.9.1.3 Thte nghiém

5.9.1.3.1 L3p dat cho viéc the nghiém

41



TCVN 6396-50:2017
Van ngdt, duoc Iap d4t theo phwong phap yéu ciu, sé dwoc thir nghiém trong mot hé thdng thly lc,
trong dé:

a) ap suét thir nghiém theo yéu cAu phy thudc vao khéi lwong:
b) Iwu lwgng dwoc didu khidn bing van didu chinh duorc;
c) cb thé ghi nhan dwoc ap sudt phia truéc van ngét » va phia sau van ngat;

d) trang bi nhiéu cach Iap dat dé thay ddi nhiét 6 mai trwéng clia van ngét va do nhét clia dong chét
16ng thiy Iy,

Hé théng cho phép ghi nhan fwu lwong theo thdi gian. D& xac dinh gia tri luu lwgng, cb thé thuc hién

o théng s6 khac, vi du, van toc pit téng, noi xuét phat cla dong luu lvong.

5.9.1.3.2 Cac thiét bj do

Thiét bi do phai c6 46 chinh xac theo yéu cau & 5.1.2.6.

5.9.1.4 Quy trinh thi nghiém

5.9.1.4.1 Yéu ciu chung

Thir nghiém phai:

a) md phdng su ¢b hw hong todn phan ddi voi dng dn xay ra khi téc 3 cabin bing khong;
b) danh gia kha nang chiu ap sut clia van ngét.

5.9.1.4.2 Mbé phong sw ¢ hw hdng toan phén déi véi dng dan

5.9.1.4.2.1 Theo md phdng st ¢d hw hdng toan phan déi véi bng dan, dong chay sé xuét phat tir vi tri

tinh bang cach mé van voi diéu kién Ia ap suét tinh phia trudc van ngét gidm vé it hon 10%.

Céc dung sai clia van dang dong khi dwoc tinh dén phai ndm trong gidi han dwoc xac dinh cha:

a) lwu lvong;

b) doé nhot;

¢) ap suét; -

d) nhiét dé maéi trwong.

Diéu nay co thé dat duoc sau 2 chudi thir nghiém voi:

- ap suét I6n nhat, nhiét dd mai tredng 16N nhat, dong Iwu lwong co thé diéu chinh dwoc nhéd nhat va
dd nhat nhd nhét;

- &p sudt nhd nhét, nhigt 46 méi trrdng nhod nhét, dong lwu lugng cé thé diéu chinh Gugc Ién nhat va

a0 nhot Ion nhat.

¥'Phia truéc van ngdt” ¢ nghta la doan giika xy lanh va van ngét.
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Trong mdi chudi thir nghiém phai tién hanh it nhat mwdi 1an thir nghiém, dé danh gia dung sai hoat

ddng ctia van an toan trong nhitng diéu kién trén.

5.9.1.4.2.2 Trong qua trinh thr nghiém, phai ghi ai mdi quan hé gita:
- lwu lwgng va thdi gian;

- ap suét phia tredc van ngat va thoi gian,

- 4p suét phia sau van ngét va thdi gian,

Cac dac tinh dién hinh clia cac duding cong nay dugc thé hién & Hinh 3.
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sme— Pp> 356,

———1 35P

_om_LJ

CHU DAN

Po ap sudt trede khi thir
Pp | ap suét dinh

Ps ap suét tinh

Qo Ieu lwong trwede khi thly
Qrax Iy hrong i da

Qr I lwong & thei Giém phat hign tde 86 dinh mirc

Qr hwu lwgng & thei diém tac dong i

t thoi gian

to khodng thoi gian ttr Kic phat hign cho dén luc leu lugng t6i da trwde khi déng

ts khodng théi gian tir ldic luu leong d6ng 10n nhét dén khi leu lveng bang khéng trwédc khi bat lai

ap suét phia sau van ngét
dong chét 1dng thdy lwe

ap suét phia trrérc van ngit

& van ngét s& bj kich hoat trudc khi the dd bing véi tée 46 dinh mire + 0,3 m/s

Hinh 3 - Ddng chat I6ng thay lwc chdy qua, 4p suat phia trwée va phia sau van ngéat
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5.9.1.4.3 Kha nang chju &p sudt
D& chirng to kha nang chiu ap sudt, van ngét phai trai qua thi nghiém ap suét véi mikc &p suét cd do
I&én gap 5 1&n &p suét toi da trong 2 min.
5.9.1.5 Dién giai qua trinh th¥ nghiém
5.9.1.5.1 Qua trinh déng
Van ngit dap (ng cac yéu ciu cla tiéu chudn néu cac dudng cong ghi nhan dugc trong 5.9.1.4.2 cho
thay:
a) Khoang th&i gian to gitra lwu lwong danh d@inh (100 % lwu lvong) va lvu lugng i da Qmex khdng

vwot qua 0,16 s;

NOmaxl oo o 19maxl
674981 d_6A196 -

b) Khoang th&i gian ty dé giam lwu lwong la; 22
trong do:

A fa dién tich clia kich, noi 4p suét tac dong Ién, tinh bang xang ti mét vudng

Qmax 14 Iy luong 16i da clia dong thly luc tinh bang lit trén phat;

ta la thoi gian ham tinh bng giay;
¢) Ap suétién hon 3,5+ Ps khdng duoc kéo dai hon 0,04 s;
trong d6

Ps  laap suttinh
d) Van ngét s& bj kich hoat truéc khi tbe dd bang voi toc do dinh mirc + 0,3 mifs.
5.9.1.5.2 Kha nang chiu 4p suét
Van ngét s& dap ¢ng nhirng yéu cau clia tiéu chudn néu sau thir nghiém ap suét trong 5.9.1.4.3 trén
thiét bi khang xuét hién nhieng hu hdng vinh vién.
5.9.1.56.3 Diéu chinh lai
Néu cac mirc gidi han cla dong luu lwgng gidm xudng hodc ap suét dinh bi virgt qua, nha san xuét co
thé didu chinh lai van ngét. Sau dé mét chudi thlr nghiém khac sé dugc tién hanh,
5.9.1.6 Gidy chirng nhan thir nghiém miu
Gidy chirng nhan phai néu rd:
a) Cac thong tin theo Phu luc A;
b) Loai va pham vi 4p dung cla van ngét;
¢) Pham vicla

1) luu lweng cba van ngat;
2) ap suét clia van ngét;

3) 36 nhét clia chat Iong thay lye dwoc st dung;
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4) nhiét dd mdi trdng cla van ngét.

Gidy chirng nhan phai di kém véi db thi nhie Hinh 3, thé hién méi quan hé gitva lvu lvong dong chéat
Iong thay e va ap sudt dé tir do c6 thé tinh dugrc cac gia tri Quax va fo.

5.10 Tinh todn ray din hwéng

5.10.1 Pt{@m vi tinh toan

Ray dan hérééng phai ¢6 kich thwdc xac dinh trén co s& céc loai trng suét:
- tng suét udn;

- (’ng suét udn hén hop;

- rng suét udn doc;

- (rng suét nén/irng suét kéo;

- (ng suat udn hdn hop va nénlkéo;

- (vng suét két hop ubn va uén doc;

- (rng suét udn canh ray.

Ngoai ra ciing phai phan tich d§ vong.

CHU THICH: Vi dy v& cac tinh toan dira trén phong phap & phén tiép theo dugc cho trong Phy fuc C.
5.10.2 (’ng suét udn

5.10.2.1 Khi tinh toan &rng suat udn theo cac tryc khac nhau ctia ray dan hwéng (Hinh 4), c6 thé gia
dinh ring: tac déng 1én doan ray tai diém ndm giiva hai géi lién ké.

- ray dwoc coi nhw dam lién tuc voi cac gdi dan hdi cach nhau cac khoang cach f;
- hop e tao ra teng suét udn tac dong tai diém ndm gita hai gbi lién ké ;

- mé men udn tac dong 1&n truc trung hoa clia mét cat tiét dién ray.

Hinh 4 - Truc cha ray dan hwéng
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Pé tinh toan ¢ng suét udn - om - do lyc theo phuong ngang tac dung vudng goc voéi truc cla tiét dién

ray, nhi*ng cdng thiec sau sé dugc st dung: oy = M?’“ VoI My, =2 ::'

trong dé:

Fa 1a lwe theo phwong ngang tac dong 1én ray tlr ngam din hudng, tinh bang Newton, tinh
tuy theo trrdng hop tai trong;

/ 14 khoang cach Ién nhét gitva hai gia d& ¢b dinh ray, tinh béng milimét;

Mn 14 m& men udn, tinh bang Newton milimét;

om  la (ng suét ubn, tinh bing Newton trén milimét vudng;

W 12 md men khang uén cua tiét dién, tinh bing milimét khdi;

5.10.2.2 Ung suét ubn trén cac truc khac nhau phai duoc két hop lai, trong d6é co tinh dén hinh dang
ray dén huéng.

Néu W, va W, (twong (ng v&i Wimin Va Wiymin) st dung gid tri tlr cac bang tra clru thdng dung va trng
suét khéng cao hon gia tri cho phép thi khang cén phai tinh tiép. Trdng hop nguoc lai cn phan tich

xem gi4 tri (’ng suét kéo I&n nhét ndm trén phan ria nao cda thanh ray.

5.10.2.3 Néu cd nhidu hon hai ray din hwéng dwoc st dung, co thé gia dinh rdng lwc dwoc phan bd
déu trén céc thanh ray, mién 13 chung cung loai.

5.10.2.4 Néu c6 nhiéu hon mét bg ham an toan Guoc sl dung va tac déng Ién cac thanh ray dan
huwdng khac nhau, co thé gid dinh rang lwc phanh téng dwoc phan bé déu gitra cac bd ham.

5.10.2.5 Trwéng hop cé nhidu bd ham an toan b tri theo phirong thing dieng tac ddng I&n cing thanh

ray, khi d6 s& gia dinh réng [wc phanh chi tac dong 1&n mot diém clia mot thanh ray
5.10.3 Ubndoc
Pé xac dinh (ng suét uén doc, phai st dung phurong phap “omega” theo cong thire sau:

(Fy + k3 - May) -
gyt s e T8
A
trong do

A 1& dién tich tiét dién ray ddn hwéng, tinh bang milimét vudng;

F,  T1alwe theo phwong dirng tac déng 1én thanh ray dén huwéng cda cabin, dbi trong hodc
khéi frong can bing, tinh bang Newton;

ks hé sb tac déng;
M. 14 lyc tac dong 1én ray tir cac thiét bi phu trg, tinh bing Newton;

‘ox  lang suét udn doc, tinh bang Newton trén milimét vudng;
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I fa gia {rj omega.
Gia trj “omega” c6 thé duoc tinh theo c4c cong thire & phén tiép theo:
voiid=kval, =1 ,
trong da:

A= i:_f 14 d manh cla ray;

i la ban kinh quan tinh nhd nhét, tinh bing milimét;
/ fa khodng cach ion nhat gitra 2 gid d& ¢b dinh ray, tinh bang milimét;
I la chiéu dai quy ddi khi tinh udn doc, tinh bing mitimét;

Vi vat liéu thép co do bén kéo R, = 370 Nimm2:

20<2<60: @ = 0,00012920+ A% + 1;
60<i<85: @ = 0,00004627- 2™ + 1;
85 <A< 115: ©=0,00001711+ 223 + 1,04;
115 <A< 250 : @ = 0,00016887- Az90

Vé&i vat ligu thép co do bén kéo Rm = 520 Nimm?:

20 sA<50 @ = 0,00008240+ 22% + 1,021;
50 <A<70: w = 0,00001895¢ 2241 + 1,05;
70 <2589 @ = 0,00002447« A%% + 1,03;
89 <A< 250 @ = 0,00025330% 2290,

Viéc xac dinh gia tri "omega” cda vét liéu thép c¢o do bén kéo R, ndm trong khoang gitra 370 N/mm?2 va

520 N/mm? dwoc thuc hién bang céch sir dung ¢dng thire sau:

o = [ 2520~ @370
&~ L520-1370

(Rm — 370)] + w370 i
5.10.4 Két hep ting suat udn va (ng suit nén/kéo hodc (ing sudt udn doc

(rng suat tdng hop do cac (ing sudt udn, nén/kéo hoic udn doc phai tinh toan theo cac cong thire sau:

(Png sudt udn xién 0=0n=0x+ Oy S Operm
£ 5 P FotkyM
Uén két hop véi nén/kéo 0= O + T2 < opan

Uén két hop voi ubn doc o= +09 Gy < Gperm
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trong dé:
A Ia dién tich tiét dién ray din huéng, tinh bang milimét vudng;

Fy la lc theo phirong dirng tac dong lén thanh ray dén hwéng cla cabin, abi trong hoac
khéi Iwgng can béng, tinh bang Newton;

ks hé sé tac dong;

Maux 12 e tac dong Ién ray tir cac thiét bi ngoai vi, tinh bing Newton;
c 14 (rng suét tdng hop, tinh bing Newton trén milimét vudng;

ox lateng sudt udn doc, tinh bang Newton trén milimét vudng;

om la(ng sudt udn , tinh bang Newton trén milimét vudng;

[ 1

Gperm 14 (rng sUAL cho phép, tinh bing Newton trén milimét vudng; xem céc tiéu chuén yéu cau
st dung tigu chuén nay (vi du TCVN 6396-20 (EN 81-20) ,5.7.4.5;

Ok [a ¢rng suét udn theo truc x, tinh bang Newton trén milimét vudng;
oy l& (rng sudt udn theo truc y, tinh bang Newton trén milimét vudng.
5.10.5 Ubn canh ray

Cén lwu ¥ dén (rng suét udn canh ray. Véi ray dan hudng dang chir T, cong thirc sau day dwgc st
dung;

1,85'-" = - -
OF =~ £ £ Oern cho ngam dan hwéng dang con ian

_ Fxhs b f)6
F = ey = Operm

cho ngam dan huéng dang bac trwot
trong dé:
b phan nira do rong thanh cGia ngam dan hwéng, tinh bang milimét;
¢ la dd rong cha phan chuyén tiép gitra chan ray va mat ray, tinh bang milimét;
f la d6 sau phan chan ray dan huéng tai phan chuyén tiép véi mit ray, tinh béng milimét;
Fy 14 lc tac dung tir ngam din huéng vao thanh bén ray, tinh bing Newton;
hy la chiéu cao ray dan hwong, tinh bang milimét;
I fa chiéu dai thanh clia ngam din hwéng, tinh bang milimét;
oF la (ng sudt udn cyc bd tai canh ray, tinh bang Newton trén milimét vudng;
Overm 12 (#ng sUAL cho phép, tinh b3ng Newton trén milimét vuéng.

CHU THICH: Céc kich throc duge cho trong Hinh 5.
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Fx =
; —enl

{ : R :'"T___
o c

Hinh 5 — Kich thwéc cho viéc tinh toan (ng suét uén canh ray

5.10.6 Do vong

B0 vbng sé dworc tinh toan theo cong thire sau:
8, =07 15
P 0, 4EE}: + Ostr—y = Jperm )

E- 13

= =07 —*——
=0T E ],

+ 5.'::3‘—:( = 6perm

trong dé:
Sem 12 d6 ving cho phép ti da, tinh bang milimét;
& la dd véng theo truc X, tinh bang milimét;

& la dé vang theo truc Y, tinh bang milimét;

S 14 86 vong theo truc x clia két ciu cdng trinh, tinh bang milimét;

Sary 12 d0 vong theo fryc y clia két ciu cdng trinh, tinh bang milimét;

E la méd dun dan hdi cda vat liéu ray, tinh béng Newton trén milimét vudng;

Fy Ia lc 5 tac dung theo phuong X, tinh bang Newton;

Fy la lyc dé tac dung theo phuong Y, tinh bing Newton;

t

Iy I3 md men quan tinh cla tiét dién ray theo truc X, tinh bang mm¢,;
I, 12 md men quan tinh ca tiét dign ray theo truc Y, tinh bang mm*.
/ la khoang céch ién nhét gitra 2 gia d& cb dinh ray, tinh bang milimét;

5.11 Tinh toan dan dong ma sat

5.11.1 Yéu cdu chung
Dan ddng ma sat phai ludn dam bao cho tat ca cac tredng hop sau:
- trong khi di chuyén binh thuéng
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- khi chat hoac d& tai tai san tang

- khi giam téc do dirng khan cép

Néu mé men xoén clia may din déng dl |&n phai cho phép xdy ra trwot néu cabin hodc @6 trong
nglrng chuyén déng trong giéng thang.

Trinh tw xac dinh céc gia tri duéi gay ap dung cho viée tinh toan dén dong ma sat d6i véi cac thang
may truyén thong sir dung cap thép va puli thép/gang.

CHU THICH: Cac két qua dat dugc, theo nhw kinh nghiém thwe té, 13 an toan nhé vao gi¢i han an toan c6 sin.
Do d6 khéng cin xem xét chi tiét nhirng yéu t6 sau: Két cAu cap, loai va sb lwgng dau bdi tron, vat liéu puli ma
sat va cap, dung sai sdn xuét.

5.11.2 Tinhtoan lwc kéo
5.11.2.1 Yéu ciu chung
Phai ap dung cac ¢ong thirc sau:

% < ef® cho trieing hop chét tai va dirng thang khan cép;
2

-::—:2 ele cho trwéng hop cabin/déi trong & trang thai ngirng chuyén dong (cabin/ddi trong ti 1én
bd gidm chén va may ddn dong van quay theo chiéu “xudng/lén"), khi do viéc ngan cabin

hay ddi trong @i I1&n dwoc thye hién béng cach giéi han lyc ma sat:

trong dé:
a la géc 6m cla cap 1én pulima sat;
f 1a hé sb ma sat trong duong;

T1, T2 13 lwe céng trén cac nhanh cap vét qua puli ma séat.
5.11.2.2 Tinhtoan T;va T,
5.11.2.2.1 Trudng hop chét tai cho cabin

Heé sb T#T» tinh dwoc tinh toan cho tredng hop xdu nhét phu thudc vao vi tri ctia cabin trong giéng
thang vé&i 125 % tai dinh muc.

Néu co st dung nhirng thiét bi dé chAt/do tai vao cabin ma khéi lvgng cac thiét bi nay chwa duoc tinh

trong tai dinh mirc ciia cabin thi phai cong thém vao tai dinh mrc khi the hién budc tinh toan nay.
5.11.2.2.2 Trwdng hop phanh khén cép

Hé sb T+T> dong duoc tinh toan cho tredng hop xau nhat phu thudc vao vi tri clia cabin trong giéng
thang va diéu kién tai (khéng tai, hodc vai tai danh dinh).

Cac chi tiét chuyén ddng phai dwoc xem xét v&i mic gia tdc ham phi hop, va hé sb ludn day cta

chang.
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Trong moi tredng hop, gia tri gia téc ham khong duoc 1y nho hon!
- 0,5 mfs?, trong tredng hop binh thudng;

- gi4 tri toi thidu cla gia téc ham Gé gidm téc do cabin va dbi trong, khdng dwgc vuot qué gia tri duoc

thiét ké cho bd gidm chén, trong trdng hop gidm chén hanh trinh ngén.
5.11.2.2.3 - Tredng hop cabin/ddi trong ngirng chuyén ddng

Hé sb T«/T» tinh dwgc tinh todn cho cabin khdng tai & vi tri thap nhét va cao nhét.
5.11.2.3 Tinh toan hé sé ma sat

5.11.2.3.1 Cac kiéu ranh pu li ma sét

5.11.2.3.1.1 Ranh nlra hinh tron hodc niva hinh tron xé ranh day (ranh chir "U")

CHU DAN:
8 géc chdn phan cit ranh day;
Y goc mé cha ranh puli.

Hinh 6 — Ranh nira hinh tron, xé rédnh day

4([.'05%- si Dg)

Cong thire sau dugestrdung: f=p- P T o

trong d6: -

B 13 g6c chdn phan cét ranh day;

¥ i& géc mé cua rdnh puli;
U la hé sb ma sat;
f [4 hé sb ma sat tuong dwong.

Gia trj Io'n nhat clia goc B khéng dugre vuot qua 105° (1,83 rad).

Gac mé clia ranh puliy dwoc cho bdi nha san xuat, ty thugc vao viéc thiét ké ranh. Trong moi treong
he'p g6¢ nay khong duge nhd hon 25° (0,44 rad).
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Khi ranh puli khong dwoc toi cing, dé han ché tink trang lwc kéo bi giam do mai mon, ¢an khoét thém

phan day ranh.

!

CHU DAN
8 g6¢ chén phan cét ranh day;

¥ goc mé clia ranh puli.

Hinh 7 - Ranh chir V

Céng thire sau qugc s dung:

- trong trvdng hop chat tai cho cabin hosc phanh khén cép:

4(1—sin£) i £ o i
f=u m’; dung cho ranh khong dwoc téi cing;
f=u ﬁi duing cho ranh duoc tdi clng;

2

- tryng hgrp @i trong nglrng chuyén dong:

1

f=p TF dung cho ranh dwoc t6i cleng va khéng dworc t6i cling
2
trong do:
B la goc chan phan cét ranh day;
Y I& gbc me clia ranh puli;

T} 14 hé sb ma sat;

f la hé sé ma sat twong dwong.
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Gia tri In nhét ctia géc B khéng dwoc vuot qua 105 © (1,83 rad). Trong moi trwdng hop goc y khong
duoc nhd hon 35° déi véi thang may.

5.11.2.3.2 Lwu y vé hé sb ma sat

m

0,1 -

0,09 &
1 "“'-..\_.
0,08 e

0,07 .

0,06 ]

0,05 +— - -
0,04 - —
0,03 :
0,02 : -
0,01 —
0 : =

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 v[m/s]

Hinh 8 — Hé s6 ma sat nhé nhat
Ap dung cac gia trj sau:
- Truedng hop chét tai cho cabin: g = 0,1 ;
- Truwdrng hop phanh khén cép: pu = % -
10

- Trwdng hop ddi trong bi ngirng chuyén dong: u = 0,2

trong do:
U 14 hé sb ma sat;
v 1a téc dd clia cap (ng véi téc @6 dinh mirc cia cabin.

5.11.3 Céng thirc cho trwdng hop tdng quat -
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CHU DAN:
1,2,3,4 la hé sd tdc dd cla puli (vi du: 2 = 2 vgy).

Hinh 8 - Trwdng hop tong quat

Ap dung céng thirc sau:

a) Dbi vai may kéo nam phia trén:
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CHU THICH 1: Céng thire trén co thé ap dung cho cabin khéng tai bang cach bd bét Q. Trong trwdng hop nay Ty

sé thanh T2 va Tz thanh T7.

Trong c6ng thic trén ky hiéu + va F dugc sl dung theo cach sau: todn tlr ndm phia trén ap dung cho
trudng hop cabin véi tai dinh mire dang gidm téc theo chidu xudng va toan t» ndm phia duéi diing cho
trudng hop cabin khang tai dang gidm tc theo chiéu di [&n. Cac trudng hop nhu khi chét tai cho cabin

hodc khi cabin ngirng chuyén déng thi a =0

Khi chét tai cho cabin thi Q sé duoc thay thé bing 7,25 Q cdng véi trong lwong cta thidt bi chét d&

hang néu duwoc stv dung ddi véi loai thang may chd ngudi va hang.

s
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Luc ma sat FRear va FRewnén duoc bd di trong moi truéng hop néu mét lvc ma sat téi thidu khdng

dugc @dm bao.

CHU THICH 2:

Xem Phuy lyc D cho vi dy tinh toan.

Cac diéu kién:

1 dling cho bt ky puli ddi huéng nao ndm ciing phia cabin;

H diing cho bt ky puli déi hwéng ndo ndm cling phia ddi trong;

] chi khi treo cap véi bdi suét paling > 1;

trong 46;
a

FRear

FRew

Gn

fecar

chw!

ipto

mpe

Mpcar

Mpewt

Merp

Meomp

1a gia té¢ ham phanh (gia tri duong) clia cabin, tinh bang mét trén gidy binh phuwong;

12 lyc ma sat trong hé thang (hiéu suét ctia & truc phia cabin v& ma sat trén ray dan
huéng,...), tinh bang Newton;

14 lwe ma sat trong hd thang (hiéu suét clia & truc phia d@6i trong va ma sat trén ray dan
hwéng,...), tinh bang Newton;

la gia tbc trong tredrng chudn khi roi tw do, tinh bang mét trén gidy binh phuwrong;

la d6 cao hanh trinh, tinh bing mét;

la sb krong puli phia cabin ¢é ciing toc dd quay Vutey (khong tinh puli @i hwéng);

la sb lwgng puli phia dbi trong cd cling téc d6 quay Vpute, (khdng tinh puli ddi huéng);
12 s6 lgng puli ctia thiét bi cang cap;

la khéi lwong quy @di (lien quan dén cabin/ddi trong) cla puli ddi hwéng phia cabin
varhoac phia dbi trong Jops (Veurey/v)%/R?, tinh béng kilégam;

14 khéi lwong quy @& (lien quan dén cabin) cha puliddi hweéng phia
cabindecar (Vouieyv)Z/R2, tinh bang kilbgam;

la khéi lwong quy ddi (lién quan dén ddi trong) clia puli ddi hwong phia dbi trong
Jeowe* (Vouey/v)2/R2, tinh bang kildgam;

1a khéi lvong quy ddi (lién quan dén cabin/déi trong) clia mét puli trén thiét bi cing cap
Jero/R2, tinh bang kilbgam;

1a khéi lvong cia thiét bi cang cap bao gbm ca khéi lvgng cac puli, tinh bang kildgam;

Mcr 12 khéi lang thuc té clia cap/xich bis ([0,5 « H £ y] « ne » khdi lugng cap/don vi chiéu dai),

tinh bang kildgam;

Megear 13 khdi lvong Mcr phia cabin;

* Mcrow 18 khéi lwgng Mcr phia déi trong;
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Mo 14 khéi lwgng cta ddi trong bao gém khéi lugng puli, tinh bang kilogam;

Msz  1a khdi lugng thuc t& cla cap treo ([0,5 = H £ y] + ns * khéi lwong cap/don vi chidu dai),
tinh béng kilégam;

Msacer 12 khéi lvong Msed phia cabin;

Trong trudmg hop may kéo dat phia dudi, cap ndi tlr may kéo dén (cac) puli & dinh giéng 1a Msricava
cap ndi tir (cac) puli & dinh giéng dén cabin 13 Msgzcar (Msrzesr = 0 néu cabin & tang cao nhéat);

Msrewt 13 khéi lrgng Msr & phia ddi trong.

Trong trwérng hop may kéo dat phia dwdi, cap ndi tr may kéo dén (cac) puli & dinh giéng 18 Msgiew va
cap ndi tir (cac) puti & dinh giéng dén cabin 1a Msrzew (Msrzom = 0 néu ddi trong & tang cao nhét);

Miew 13 khoi luong thue té cla cap dong ([0,25 « H £ 0.5y] « ny » khdi lvgng cap/don vi chiéu dai), tinh
bang kildgam;

ne & sd luong cap/xich bi;

Ns 1& 86 lwong cép treo;

nt la s6 lwong cép dong;

P 1a khéi long cabin khong tai, tinh bang kildgam;

Q 1a tai dinh mirc ctia thang mdy, tinh bang kildgam;

Ty, T2 14 ke tac @0ng 1én cap, tinh bang Newton;

r 1a bdi suét paléng treo cap;

Veutey 13 toc d6 quay clia puli (tc d6 cap), tinh bang mét trén giay;

y & 6 cao 0,5 « H — y = 0, tinh bang mét;

— 1 tai tinh;

- | & tai dong;

5.12 Tinh toan hé sd an toan cap treo cho thang may dién

5.12.1 Yéu cdu chung

Trén co s& vién dan cac yéu cdu trong cac tiéu chuan yéu ciu st dung tiéu chudn nay, vi du TCVN
6396-20 (EN 81-20), 5.5.2.2, diéu khodn nay mé ta phuong phap xac dinh hé sb an toan “Sy” cho cap

treo. Phirong phap nay chi st dung cho:
- Puli may dan dgng lam tir thép hoac gang;
- D&y cap thép theo EN 12385-5;

CHU THICH: Phwong phap nay can clv trén tudi tho cila cap @l dai, véi gid dinh ring viéc bdo dwdng va kiém
tra dién ra thweng xuyén.
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5.12.2 Sé lweng puli ma sat twong dwong Nequiv

5.12.2.1 Yéu céau chung

S6 14n ubn va mirc dd nguy hai ciia méi 13n udn & nguyén nhan 1am hw hong cap. Mic d nguy hai
nay phu thugc vao bi anh hwéng béi hinh dang cla rénh puli (ranh hinh chiz U hay chir V) va cap ¢ bj
udn theo chidu ngugc lzi hay khéng.

Mure d6 nguy hai & méi lan udn dwoc tinh quy ddi vé sé 1an uén don.

M&i 1an udn don dwoc dinh ngha twong thing véi triémg hep cap vong qua puli ¢é ranh nta vong tron
véi ban kinh rénh khdng vt qua 0,53 tan duéng kinh danh nghta cla cap.

$6 lvgng 1an ubn don trong Gng véi sb puli ma sat twong drong Negw, c6 thé xac dinh tir cng thire:

Nequiv = Nequivy + Nequivp)

trong dé:
Nequivi 13 b puli ma sat twong dwong;
Nequivio) la s6 puli dan hwdng twong drong.

5.12.2.2 Tinh toan Nequv
Gia tri cUa Noeguiviy ¢6 thé 1ay tir Bang 2.

Bang 2 - Tinh ton s6 lwong puli ma sat twong dwong Nequiv

Gécch®V(y) | 35° | 36° | 38° | 40° | 420 | 450 | 50°

Rénh chir V
Nequivy 185 | 16 12 10 8 6,5 5

Géc chir U (B) 75° | 80 | 85° | 90° | 95° | 100° } 105°

Ranh chir U xé day

Nequivey 25| 30 | 38 | 50 | 67 |10,0] 152

V@i ranh chir U khdng xé day: Nequivy = 1.

Gié tri cho céc goc khdng co trong bang trén co thé xac dinh bang phép néi suy tuyén tinh.

5.12.2.3 Tinh toan Nequivip)

Mét Ian udn chi dwoc xem [a ubn ngwoc chidu néu khoang cach tir diém tiép xtc clia cap trén hai puli

canh nhau (khoang cach gitra cac tryc puli nay 1a ¢ dinh) nhd hon 200 1an duwdng kinh cap va mat
phang ubn dwoc xoay hon 120°.

Neguiv oy = Kp * (Nps + 4* Npr)
trong dé:

Nps 1 86 puli ubn xudi;

Nor 1 sd puli udn nguoc;

. Ke la hé sé phu thudc vao ty sé gitka dréng kinh puli ma sat va dudng kinh trung binh cac
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voi: K, = (%)4

trong do:

D l4 dwéng kinh puli may ma sat;

D, la duwéng kinh trung binh clia tit ca puli, ngoai trir puli ma sét,
CHU THICH: Vi dy vé tinh to4n sd lwong puli trong duong duge cung cép & Phy luc E.
5.12.3 Hé sb an toan

Vi thiét ké cho tredc cla ddn dong cap, gi4 trj nhd nhat clia hé sb an toan ¢é thé dugce chon tir Hinh

10, frong d6 c6 tinh dén ty 1& thuc té D+/d, va gia tri Nequi tinh cho tredng hop x4u nhéat clia cap.
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Budng cong chia Hinh 10 dugc tinh dwa vao céng thivre sau:
{ { )

695.85. 10°-N i

|( ’ =2 B
A
fog[ ff.09|\ 7. J ]

S =10 /-
trong dé:
D 13 dwdrng kinh pufi ma salt;
d, la dwéng kinh cap;
Nequw 12 86 lrong puli twong duong;

St [a hé s6 an toan;

5.13 Tinh toan pit tong, xy lanh, éng din cirng va phu ting ndi 6ng
5.13.1 Tinh toan kha nang chéng qua ap suéat
5.13.1.1 Tinh toan dé day thanh cia pit téng, xy lanh, éng dan cirng va phuy ting ndi éng

23-17-p D

ewall = Rp 02 2

eo = 1,0 mm déi v&i thanh va dé cla céc xy lanh va éng dén ciing
giira xy lanh va van ngét, néu cé;

eo = 0,5 mm ddi véi cac pit tong va cac dng cirng khéac;

2,3 12 hé sb tinh dén cac tdn that doma sét (1,15) va céc gi4 tri
dinh ctia ap suét (2);

1,7 1a hé sb an toan d&i véi ng suédt th.

Hinh 11 - Tinh toan dé diy thanh

5.13.1.2 Tinh toan chiéu diy dé cta xy lanh (cac vi du)

5.13.1.2.1 Yéu cdu chung

Céc vi du trinh bay bén dwei khong loai trir vige co thé ¢6 cac két cdu khac.
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5.13.1.2.2 Dé phdng co ranh gidm tai

C.n  Céc didu kién dé giam &ng suét clia mbdi han:

3"/ nz02-eivarzbmm
f s : .
‘\ - U1_< 1,5 * 5t
o| 15 ’7 /,,/ /‘ 7 \‘{q
= e;///’///— h12u1+rf
r.
= 2317 p
e, 20,4 D; |————+ ¢
Rpoz
D[‘ 2113 * 1r7 * p .-
Uy =13 (E = r,) Roos + ¢
Hinh 12 — Pé phing c6 ranh giam tai
5.13.1.2.3 Dé c6 d6 cong
Cac didu kign:
h2230-¢e:2
rz20,15+D
R:=0,8+D
5 3:.,7-p D &
Cy A" &
2 Rpo_z 2 0
Hinh 13 - Dé c6 d6 cong
5.13.1.2.4 Dé phing c6 g han
Céc diéu kién:
e b L, Cwall ¥
l | l J Uz2ez+r;
] ) r_qu%”vérsaBmm
¢
| + =
W 77745 IR 3= 04-D; 23-17-»p +eg
I \E Rpﬁ.z

Hinh 14 - Dé phiang cé g& han
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5.13.2 Tinh toan kha ning chéng uén doc clia xy lanh pit tng

5.13.2.1 Yéu cdu chung
Tinh toan ubn doc phai dwoc thuc hign trén bd phan ¢6 kha nang chdng udn doc nhd nhat.

5.13.2.2 Xy lanh pit tong tac dong don

i
i
]
oero
g\\l

A1

s e
7

K ¢
a1 1 1A
7 ;
: y
214 ]
M
al¢ :
1 g

Hinh 15 - Xy lanh- pit tdng tdc dong don

Dbi véi An 2 100: Déi vai 2,.< 100:
]
K
m? -E - ]y Anl, _ _ (’i)
Bt R €5 R = (Rm 210) T

‘JFS = 1,4 " gn ‘[Cm '(P+Q)+D,64 - Pr + P,rh]

“ Ap dung cho pit téng viron dai theo chiéu hwéng 18n trén.
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5.13.2.3 Kich dang dng l6ng khéng cé dan hwéng bén ngoai, tinh toan pit tdng

| Want i}

e |

Hinh 16 — Kich dang éng I6ng khdng ¢é dan hwéng bén ngoai

Isli+l+1

v= F;(J;Z!zbh}
12

(6& don gian hoa tinh toan, gia dinh rang: J.= Jz)

bh=lb=1I

dbi voi 2 doan:

9=1,25+v-0,2 cho 0,22 < v < 0,65
déi voi 3 doan:
0=15+v-0,2 cho 0,22 <v < 0,65

¢=0,65-v+035 cho 0,65 <v <1

N
Ae_i, VoI [, =
Dbi voi e = 100:

72-E-Jy
2.2

Doi voi Ae< 100

F <

An

E <

dm

4

b n-210- ()|

o[+ (@]

An

5;Fs = 1,4 . gn .[c,m '(P+Q)‘+O,64 » P{ + Pm+ Pr]}

% Ap dung cho pit tdng viron dai theo chiéu hudng I1én trén.
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5.13.24 Xy lanh dang dng 1dng ¢6 dan hwéng ngoai

- _ ¢
i
DHE ]
o A 5
= ] dL g
H o ¥ t ’
11 4
— # g
S 2 J
o CAN
N oo
»* — \]r _J}\
N v
= RUSRZ TN
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4
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R
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Amm

S
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NN

: 1?//“:7/4%

Hinh 17 - Kich dang éng ldng ¢é dan hwéng ngoai

i voit A, 2 100 Béi véi An< 100
2
T-‘.'Z‘E'j." 3 A_n s - : (_/1.,1)
Rt K< [Rm (R —210)- (S

OFs = 1,4+ ga *[Cr *(P+Q)+0,64 + P, + P+ Py
Ky hiéu: A, dién tich mat cit ngang phan vat liéu cla pit téng, tinh bang milimét vuéng (n =1, 2, 3);

Cm 12 hé sé ludn cap (bdi suat paldng treo cap);

dm la dwdng kinh ngoai cla pit tdng 1én nhét clia kich dang 6ng 16ng, tinh bang milimét;

© Ap dung cho pit tdng viron dai theo chidu huéng 1&n trén.
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dmi  la Gwong kinh trong cuia pil tong Ién nhét cda kich dang éng 1ong, tinh béng milimét,
E md dun dan héi, tinh bang newton trén milimét vudng (86 voi thép: E = 2,1 x 105N/mm?);
€ 14 dd day thém cha vach, tinh bang milimét;
Fs Ia Iye udn doc thye té, tinh bing Newton;
o I& gia tdc trong trwdrng, tinh béng mét trén gidy binh phwong;
I la ban kinh quan tinh twong dwong clia xi lanh dang éng 16ng, tinh bang milimét;
in ta ban kinh quan tinh twong dwong clia pit téng, tinh bang milimét (n = 1, 2, 3);
R 12 mé men quan tinh cda tiét dién pit tong, tinh bing milimét ma bdn (n=1, 2, 3);
f Ia chidu dai I6n nhét clia c4c pit tong bi udn doc, tinh bang milimét;
1a ap suét khi day tai, tinh bang megapascal;

P 1a tdng clia khéi lwgng cabin khéng tai va khéi lwgng clia phén cac cap ddng treo voi

cabin, tinh bang kildgam;
P, la khdi lwong cla pit tong, tinh bang kilbgam;
Pn  lakhéilwong clia thiét bi dau pit tdng, néu cé, tinh bang kildgam;

Pn [a khdi lwong clia cac pit tdng tac dong 1én pit tdng dwec tinh toan (trong triedng hop
kich dang dng Idng), tinh bang kilégam;

Q 1 tai ginh mire dwoc ghi trong cabin, tinh bang kilégam;
Rn  lagidi han 35 bén kéo clia vt lidu, tinh bang Newton trén milimét vuéng;
Reo2 la g suét thir (d6 gian dai khong ty 18), tinh bang Newton trén milimét vudng;
A = :‘— ta hé s6 dd manh twong dwong cla kich dang éng long;
¢
Ae = :5 la hé sé do manh cla pit tdng duoc tinh toan;

v, ¢ la cac hé sb diing 3& bidu thi cac gia tri gan diing dwoc cho bdi cac bidu do thire
nghiém;
1,4  lahésbdqua ap;

2 Ia hé s6 an toan chéng uén doc.
5.14 Thir va ddp bang qua lac
5.14.1 Yéu ciu chung
Cac thir nghiém va dép bang qua l4c dwoc thyce hién theo nhirng quy dinh sau.

CHU THICH: Thix nghiém va dap bing qua lac c6 thé ap dung cho mot day loai cira, chéng han dua trén loai va
kich thuréc nhd nhétiién nhét.
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5.14.2 Thiét bi thir nghiém

5.14.2.1 Thiét bj qua 3¢ cirng

Thiét bi qua tc cirng phai cé phan than nhw Hinh 18. Phan than nay bao gbm véng va dap lam tir thép
S235JR, theo EN 10025 va phan gia ché tao (& thép E 295, theo EN 10025. Tdng khéi lwong clia phan
than dat dén murc 10 kg £ 0,01 kg béng cach dé vao cac vién bi chi ¢6 dwong kinh 3,5 mm 0,5 mm.

5.14.2.2 Thiét bi qua lic mém

Thiét bi qua 15¢c mém co dang nhw mot cai tdi dwng dan nhd nhw Hinh 19, dwoc fam béing da, bén trong
dwng c&c vién bi chi co dwong kinh 3,5 mm £ 0,5 mm dé dat dén tong khéi leong 45 kg + 0,5 kg.

5.14.2.3 Treo thiét bi qua lac

Thiét bj qua tic duoc treo bang day cap duéng kinh khoang 3 mm sao cho khodng cach theo chiéu

ngang ti» diém ngoai cling clia qua I&c dén tam véach cén thir khdng vt qua 15 mm + 10mm.

Chiéu dai qua lic (do tiv diém duwéi clia méc treo dén Giém tham chiéu cha thiét bj tao va dap) phai it
nhatla 1,5 m.

5.14.2.4 Thiét bi kéo va tha
Thiét bj qua I4c phdi duoc dung duwa tac dong vao tam phai thie bing thiét bi kéo va tha, dwoc dua lén
dd cao tha roi tw do theo yéu clu & 5.14.3.2 va 5.14.3.3. Thiét bi tha khong dugc tao thém cac xung

ddng tac dong vao qua lac tai thoi diém tha qua lac.

Cap treo phai dwoc moc vao thiét bi tao va dap sao cho khong tao ra bat ky mé men xoan nao nham
tranh cho thiét bi khdi bj xoay trén khi duge tha.

Trwére khi tha thidt bi, cap treo phai duge kéo thang khi ndm & vi tri noi thiét bi tao va dap s& dugc tha;
khi d6 méc treo dang tam giac sé& gitr cho trong tam caa thiét bj tao va dap thding hang véi cap kéo tai
vi tri tha thiét bi.

5.14.2.5 Mau thir i

5.14.2.5.1 Cac mAu thiz phai hoan chinh va co kich thude nhu da dinh va I13p rap theo ding md ta clia
&ng dung cu thé. Cac mau thir phai dwoc Iap cb dinh vao khung thir nghiém sao cho tai cac diém lap
ghép khong c6 st bién dang dudi cac didu kién thir nghiém (Ip dat chac chén).

5.14.2.5.2 Cac mau thir st¥ dung cho thlr nghiém phai 1a san pham san xuét hoan thién (g& gia cong,
16,...).
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5.14.3 Thd nghiém

5.14.3.1 Cac thir nghiém phai duoc tién hanh & nhiét d6 23 °C £ 5 °C. Cac tdm thir nghiém phai dwoc
dat trire tiép & mlrc nhiét do nay trong it nhét 4 h trede khi thir nghiém.

5.14.3.2 Thir nghiém véi thiét bi qua I&c va dap cng khi tién hanh phéi dwoc st dung cling véi thiét bi
theo mé ta & 5.14.2.1 vé&i 4 cao tha roi va dwoc bb tri thl nghiém nhw trong Hinh 18 va Hinh 20.

5.14.3.3 The nghiém vé&i thiét b qua lic va dap mém khi tién hanh phai duoc slv dung ciing voi thiét bi
theo md 1a & 5.14.2.1 v&i dd cao tha roi va dwgce bb tri thlr nghiém nhw trong Hinh 19 va Hinh 20.

5.14.3.4 Thiét bi con lac va dap phai dwgc dua vé dé cao tha roi dwoc yéu cau, tuan theo tiéu chuén
¢4 yéu cau qua trinh thir nghiém nay, vi du TVCN 6396-20 (EN 81-20), 5.3.5.3.2, va dwoc tha roi.

Néu khong thé va vao diém va dap clia phan phd hop trén mau thi (vi du dg rang tdm vach nhé hon
240 mm), thiét bi con I&c va d4p phai va vao diém va ddp cang gan cang tot (xem cac yéu cu trinh bay
trong cac tidu chuan cé yéi cu s dung st dung tiéu chuén nay, vi dy TCVN 6396-20 (EN 81-20).

5.14.3.5 V&i mbi thiét bi dwoc yéu céu trong 5.14.2.1 va 5.14.2.2 chi can thue thién mat 1an thi cho
mdi diém va dap.

Néu cting tién hanh thir ¢ bing qua l&c va dap cing va qua lic va dap mém thi ca hai phai duoc thyc

hién trén cing mau thlr va thi¥ bang qua lac ciing phai thwe hién treéce.

5.14.3.6 Clra tAng phai duoc thir tlr phia ngoai tdng. Ctra cabin va vach cabin phai dwoc thlr nghiém

tlr bén trong cabin.

5.14.4 Dién g‘;éi két qua

Phai tién hanh kiém tra sau khi thir tuong (g véi tiéu chudn yéu céu viéc thlr nay theo cac ndi dung
sau:

a) khdng con nguyén ven;

b) bién dang du;

¢} nit hodc mé.

5.14.5 Bao cao két qua thdp

Bao céo phai bao gom it nhat cac théng tin sau:
a) t&n va dia chi cla td chire tién hanh thir;

b) ngay tién hanh thi;

¢) kich thwdre va két cau tam thi;

d) caclign két cd dinh cla tAm thir,;

e) dd cao roi tw do (clia qua l&c) khi the;

f) s614n the:
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g) két qua thie;

h) chi ky ctia ngudi c6 trach nhiém tién hanh thie.

@ 228
L
N A0 7
y 7
- '//
6. o
2.
'
CHU DAN
@ véng va dap
@ diém tham chiéu d& do @6 cao tha roi qua lac
@ khoen dé ndi v&i thiét bi tha
Hinh 18 - Thiét bi va d4p qua lic cirng
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khoen dé ndi vai thiét bj tha

Hinh 19 — Thiét bj va dap qua ltac mém
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CHU DAN_
(Dd khung
@ clra hodc thanh phan vach cabin phai thee
@ thiét bj tao va dap
@ mat san tang tuong (ng voi clra hodc cau tric vach cabin cén thir
. ® dd cao diém va dap: gia tri dd cao cla didm va dap dwoc cho lrong'; muc fuong &ng
® cAu tryc moc dang tam giac nhuw xem xét & 5.14.2.4
H chidu cao roi tw do

Hinh 20 - Chiéu cao roi tw do ciia thiét bi thtr nghiém
515 Cac bd phan dién tir - Loai trip 15i sw cd

Viéc loai trr cac 16i s cb chi dugc xem xét khi cac bé phan dwoc str dung trong gici han xau nhéat cta
chiing v& cac dic tinh,gia tri, nhiét d6, 6 &m, dién ap va dao dong.

Bang 3 sau day mé ta cac didu kién ma dé c6 thé dwoc loai trir mdt sd 18i nhét dinh.
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Bang 3 - Loai trir cac hw hén

Céac 8 khdng ¢b ky hidu ¢6 nghTa la:loal IBi dwec xac dinh khdng phit hep.

| Cac 8 cb ky hiéu "KHONG" ¢ nghia Ia: 16i khdng durgrc loai trir, tirc 12 phai duwrgc xem xét;

Loai T
" B phan e Tang 18n gia |Giam xudng gia] Thay aai Diéu kign Ghi cha
Hémach | Ngan mach
tri cao hom | trithdp hon | chire ning
1. Céc linh kién thy dong
1.1 Bién tré ¢ dinh KHONG () KHONG {a) (a) Chi cho dién tré mang dwgc phi hodic
bit kin, ndi doc tryc tuén tha theo cac IEC
hién hanh, va loai dién tr& quén day mét
16p duoc bao vé bdng phlt men hodc boc i
kin.

1.2 Bién tr&r KHONG KHONG KHONG KHONG

1.3 Bién tr& phi tuyén KHONG KHONG KHONG KHONG

NTC, PTC, VDR, IDR

1.4 Ty dign KHONG KHONG KHONG KHONG

1.5 Cac linh Kién cam G1g KHONG KHONG KHONG ’

- cudn cam Ung

- cugn cam khang

2. Linh kién ban dan

2.1 Didt, LED KHONG KHONG KHONG Chirc nang hoal dong thay déi
lign quan dén sir thay dbi gia tri
clia dong nguoc .

2.2 pifit Zener KHONG KHONG KHONG KHONG Gia i gidm xudng mirc thap
hon lén quan dén sy thay doi
dién ap Zener.

Chirc ndng hoat dong thay dbi
lign quan dén st thay ddi gid rj
clia ddng nguee .

[ CHU THICH:

2102:05-96€9 NADL
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' Bang 3 (tiép thko)

o

!

Loai bé kha ndng hw héng

Didu kign

Ghi cha

va dién ap cach ly it nhat phéi theo bang
bén duwdi, EN 60664-1:2007, Bang F.1.

Bign ap pha-dit t&, Day gia tr nén ding

dién ap djnh mirc | cua xung chiu dién
ciia hé théng va bao | 8p tinh bang volt khi
gdm Vimsva d.c. tAp dat
Nham tH
50
100 . 800
150 1500
300 2500
4
600 0co
1000 BHIC
8000

Bé phan R - = o T
Sl g iTang 1&n gia| Giam xubng |Thay ddi chirc
Homach. [Nganmach tri cao hon |gia tri thap hon nang ;
2. Linh kién ba dén
(Tiép theo)

2.3 Thyristor, Triac, GTO KHONG KHONG KHONG Chire n3ng hoal d6ng thay ddi
lign quan dén hign twgng ty kich
hoat ho&c khéa cta linh kién

2.4 B ghép quang KHONG (a) KHONG - "
(a) C6 thé duwoc logi trir voi didu kién bd rb.' machen nohia 1a Mol o
hép quang hudn th) theo EN B0747-5.5, | "™ b Kién oo ban (LED va

9 ' | quang tr&) ¢6 bi hér mach,

Ngén mach cb nghla 12 c6 sy
chép mach gitPa hai linh kién
nay.

Cac 6 ¢& ky hiéu "KHONG" ¢é ngha l2: 16i khdng dwee loai trir, tire 14 phai dugc xem xét;
Cac & khong co ky hiéu cé nghia la:loai 16i durgre xac djnh khéng phi ngp.

05-96€9- NADL
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Bang 3 (tiép theo)

Loal bd kha niang hw hong

]

Bophan . 2 Téng 1&n gia |Giam xubng gia| Thay déi chirc Slerrkign i e
H& mach | Mgan mach B
tri cao bon | tr] thdp hon nang :
2.5 Mach lal KHONG KHONG KHONG KHONG KHONG :
2.6 Mach tich hop KHONG KHONG KHONG KHONG KHONG : Chirc nang hoat dong thay ddi
! lien quan dén dao dong, cac
cbng “and” ftr& thanh céng
"or,...
3 Cac linh kign khac |
3.1 Padundi KHONG (@) | (a) Vigc ngén mach & cac Au rdi c6 1hé I
Thiét bi dau cudi dwgc loai trir néu cac gia lri cuc tidu tuan
Phich cim thii theo bang (ldy tir EN 60664-1) vii didu
kién sau:
- cAp dd 6 nhidm 3;
- vat liéu nhém li;
- trwérng khéng ddng nhét.
) Cot "vat ligu bang mach" & Bang F.4
! khéng st¥ dung.
; Gia rf cyc tidu tuydt déi co thé tim thay
: frén cac phan tr két ndi, khong phai kich
thurére burérc hodc gia tri 1y thuyét,
Néu dau ndi dvoc bao vé véi vat lidu cdp
dd IP 5X hoadc 16t honthl ¢6 thé gidm vé
gia trikhe h&khéng khi, vi dy 3 mm cho
dién ap 250 Vims.
3.1 Béng dén né-ong KHONG KHONG

Céc 6 co ky higu "KHONG" cé nghia 1a: 18i khéng dwgc loai trir, trc 13 phéi duge xem xét;
Cac 6 khéng ¢o ky hiéu cé nghia la:loai 16 e xac dinh khong phit hep.,

L102:05-96€3 NADL
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Bang 3 (tiép theo)

B& phan

Loai bo kha ndng hw hong

H& mach

Ngin mach

Téng lén gia
trj cao hon

Giam xudng gia
trj thidp hon

Thay déi chirc
nang

Pidu kign

Ghi chu

3.3 Biénap

KHONG

(@)

{n)

(b)

(a) (&)

C6 thé loai trir v&i didgu kign bién &p tuan
theo EN 61558-1:2005, Didu 18 ap dung
cho cach dlén d8 hay céch dign tang
cwdrng gilta cac cubn day va gifra cac
cugn day va I6i.

Ngan mach bao gém ca & trong
cudn so cdp va cudn thie cép,
hodc gilra cac vong day so cip
va thir cdp. Sw thay dbi gia trf co
nghia |4 thay dbi ti sé bién ap do
ngdn mach cuc bd trong cudn
day.

3.4 Chuchi

(=)

(a) C6 thé loai trir ndu clu chi dugc xép
loai diing va ¢6 cau lao theo cac 1EC hién
hanh.

Ngén mach co nghla 13 ngan
mach dbi véi cau chi a3 bj dirt.

3.1 Role

KHONG

(a)
(o)

{a) Ngan mach gilra cac liép diém, va gita
cac tidp diém va cudn cam co Ihéd dwoc
loai trir néu role dap ng cac yéu cu cla
céc tiéu chudn yéu ciu sk dung tiéu chudn
nay (vi dy TCVN 6396-20 (EN 81-20),
5.10.3.2.2).

(b} Vigc han cua céc liép didém khodng thé
foai triz. Tuy nhién, ndu role dugc ché tao
voi cac tiép didém khoa cal tac dong bing
co hoc, déng thel tuan thi theo EN
B0947-5-1, cac gid dinh dwgc rinh bay
trong céc figu chudn yéu clu str dung tidu
chufin ndy sé dugc ap dung {vi duy TCVN
6396-2¢ (EN 81-20), 5.10.3.1.2 va
5.10.3.1.3).

Cac & ¢o ky hiéu "K=ONG" ¢d nghia la: 16; khong dugc loai trir, e 1a phal dugc xem xét;

Cac 8 khdng ¢ ky hiéu co nghia Ja: loa’ 16i dugc xac dinh khéng phi hop.

06-96£9NADL
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Bang

3 (tiép theo)

B& phan

Loai b6 kha nang hw héng

Ho mach

Ngan mach

Tang lén gia
tri cao hon

Giam xudng gia
tr] thap hon

Thay dbi chire
nang

Piéu kién

Ghi cha

3.6 Bang mach in (PCB)

KHONG

(a)

{a) Ngén mach duoc loai trir néu:

- théng s8 kg thudt tdng quat coa PCB luan thi
theo EN 62326-1; :

- vat lidu bang mach tuan thi theo déc tinh cia EN |
61249;
- PCB dwoc ché tao theo céc yéu céu trén va gia
trj nhd nhéat tudn thd theo cac bang (EN 60664-1)
vdi cac didu kién sau:
- cdp d6 nhiém 3;
- vat liéu nhém IH;
- truting khéng dbng nhit,
Co6t "vat lisu bang mach” & Bang 4 khéng sir dung.
Didu dé c6 nghia la khe h& phong dign 12 4 mm va
khe h& khdng khi 1a3mm & d4 cao 2000 m cho dign
4p 250 Vrms. V& dign ap va dd cao khac can tham
khao EN 60664-1.
Néu PCB dwore bao v8 véi vatligu cip d6 IP 54 holc
6t hon, va phia mit in dwgc phi mdt 1&p chdng lao
héa hodc I&p bao vé che phu tit ca dwdng din va
ddi v&ri lp bén trong cta bang mach PCB nhidu iép,
cAp do & nhidm 2 c& 1hé duoc sir dung.
CHU THICH: Thuee té cho thdy I6p phi xanh (solder
mask)hoan toan cé thd dép Ong dugc vai Iro chal
mét 1&p bao vé. :
V6i cac bang mach nhidu I&p bao gdm it nhat 3 16p |
sgi thiy tinh tAm nhya (prepreg) hodc cac tdm vat
lidu cach dign khac, cé thé loai trir ngdn mach (xem
EN 60950-1:2006, 2.10.6.4).

Cac @ co ky hidu "KHONG" ¢ nghia la: 16i khéng dugc loai trir, tirc 14 phai dwec xem xét;
Céc 6 khdng cé ky hidu co nghTa 1a: loal 15i dwoc xac dinh khéng phi hep.
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Bang 3 (két thuc)

Bé phan

Loai bo khad nang hw héng

H& mach

Tang 1én gta |Giam xubng gla

Ngén mach 2 i
tri cao hon tri thap hon

Thay ddi chire
nang

Bidu kién

Ghi chu

4 Lap rap cac tinh kién
trén bang mach in
(PCB)

H

i

KHONG

L

(a)

; (@) Ngan mach co thé dugc loai trir trong |
tredng hop ngdn mach cba ban than céc linh

kién dugce ltoal trir va céac linh Kign dugc ldp
sao chokhe hé phong dién va khe hé khéng
khi khéng nhd hon gia i nhd nhit c6 thé
ch&p phan nhuw §ist k& & 3.1 va 3.6 cla bang
nay, khong phy thudc vao ki thuat 1dp cac
linh kién hay ban than bang mach.

| cac 6 c6 ky higu "KHONG" ¢ nghia la:

15i khéng dugc loai trix, liec 14 phai dugc xem xét;

Cac 6 khing c& ky higu cb ngnta la: ioai '6i dwree xac dinh khéng phi hep.
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516 Y&u ciu vé thiét ké hé thdng dién t 1ap trinh dwoc (PESSRAL)

Céc hé thdng dién tl [3p trinh dwoc phai tuan thi theo céc yéu cau téi thiu vé cac chirc ning an toan
phd bién SIL nhw ligt ké trong Phu luc B, Bang B.1, B.2 va B.3. Ngoai ra cac phép do cy thé dugc yéu
cu cho SIL 1, 2 va 3 duoc liét ké tuong (rng trong Phy lyc B, Bang B.4, B.5 va B.6.

Xem thém céc yéu clu trong cac tiéu chudn yéu cau sir dung tiéu chudn nay.

CHU THICH: Céc didu cta EN 61508-7:2010 liét ké tir Bang B.1 dén B.6 lien quan dén cac yéu cu twong ting
trong EN 61508-2:2010 va EN 61508-3:2010.
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Phu luc A

(quy dinh)
Gidy chirng nhén thir nghiém mau
Gidy chirng nhan thée nghiém méau phai bao gém céc ndi dung sau.
GIAY CHU'NG NHAN THU? NGHIEM MAU
TEN GON Vi AP NGNIBIN «...oocove s vevssssssmsssseesssssesoeeeesesesssssse s soeees s eeeeseee e seee s sss b s s s r s seenerernnes
S T O I S8 s s £ S L A T T S SR e
O A TS AR BIB ca csvsvsrysumnsns s s s o 0 Ve BN AL AR5 A AR RS

2°T8n vA dia chil B3 SAN MUBLcisicsis i iiamins R

3 Tén va dia chi cla co' & SF hTPU CRUNG NDEN ...oevieiiiniereinss s sts e srsne s csnssas b esssesrbesesessasteses
4 NGay nOP hd SO XiN tTP NGRIEM .....ceveveririeeeeeeseerieaneae st s easase e sese s esnsssasssssesemnsesecmsnssesscresnens

5 Chirng Nhan AUoC CAP treN CO SO CAC YBU CAU SAU .....vevvvvieeesceesse e sessssnsssrssssarssssarssasensrssssessrsnsassssareres

B D O Vi G B s v omas s s i e 4 B 0 e S A S e S S SR S e e S
7 Ngay va 56 hiGU D40 CAO thiP NONIBM ...cveieemrereireecieemeecestes st sarmessessanseseaesassannesesasansmsseesamanssseseses
N T T S RN oo S A B A RS RSO AN

9 Céc tai liéu mang sé hiéu thir nghiém nhtr & trén, dwoc dinh kém theo gidy chirng nhan ndy ............

T OnG i K e s o o L e i L e B

BindEN wosnmrsmmnnrssrrinsernnns B0 s s RS

Tén va chirc vy ngLedi ky iy ChPNG MRAN ..ot vt sebe s ras s sans et ene s et

(Chir ky)
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B.1 Phép do thong dung

TCVN 6386-50:2017

Phuiuc B

(quy dinh)

Hé thong dién ttr 1ap trinh dwec lién quan dén an toan ap dung cho thang may

(PESSRAL)

Bang B.1 — Phép do thong dung dé tranh va phat hién 18i — Thiét ké phén cirng

; Tham khao
STT Doi trong Phép do
EN 61508-7:2010
1 Bo xe ly St dung mach canh bao. A9
2 Lwa chon linh kién S dung cac linh kign chi treng pham vi théng sd ki thust
cla ching.
3 Cac ¢bng vaofra va Trang thai an toan d3 xac djnh trong treéng hop 18
giao dién. Cac kénh | ngudn hay kh&i ddng lai.
giao tiép
4 B6 ngudn Trang thai tit an toan dwgc xac dinh trong trwéng hop AB.2
qua ap hay sut ap.
5 Ving nhé thay ddi Chl s dung bd nhé thé ran.
6 | Vang nhé thay di Thir docighi clia bd nhé chira dir ligu bién trong qua
trinh khé&i dong.
7 Viing nhé thay di Chi truy cap tir xa dén ngudn d ligu v& thong tin (vi dy
56 fiéu théng ké).
8 Ving nhé ¢é dinh Ma chuong trinh khdng thé bj thay ddi, di 1a ty dong bdi
hé thdng hay can thiép tir xa
9 Viing nh& ¢é dinh Thi¥ nghiém bd nhé ma chuaong trinh va bd nhé dir ligu Adz2

¢ dinh trong qua trinh khoi déng bang phuong phap, it
nhét 12, twong dwong véi phuong phép kiém tra tdng.
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Bang B.2 ~ Phép do théng dung dé tranh va phat hién 16i — Thiét ké phdn mém

STT

béi twong

Phép do

-

Tham khao

EN 61508-7:2010

Céu trac

Céu tric chirong trinh (nhw hé médun, xir 1y di fiéu, dirh
nghia giao dién) phai theo ky thuat méi nhit (xem EN
61508-3).

B.3.4/C.2.1

c.2siC27

Quy trinh khéi dong

Trong qua trinh khéi déng phai duy tri trang théi an toan
cho thang may.

Ngat

Gi¢i han st dung ngét; Chi si¥ dung cac ngt ldng nhau
néu c6 thé doan dwoc tAt cd cac trinh tw co thé co cua

ngat,

C.2865

Ngat

Thi tyc ngét khéng kich hoat mach cénh gioi ngoai triv
khi két hop véi cac didu kign trinh tw chwong trinh khéc.

AQ.4

Tat ngudn

Khéng c6 thi tuc tt ngudn, ching han dé clu di liéu,
cho cac chike ndng lién quan dén an toan,

Quén ty bo nh&

Trinh quén ly ngan xép trong phan clzng va/hesc phan
mém v&i thii tuc dap ng phit hop.

C.264/C54

Chwong trinh

Vong lap ngén hon thevi gian dap kng hé thdng, vi du
béng cach gidi han s6 vdng I13p hodc thai gian thipe thi
viéc kidém tra.

Chwong trinh

Kiém tra offset con tré mang, néu khéng ¢6 trong ngdn

ngf¥ fap trinh dwoc sér dung.

c.2686

Chwong trinh

X ly cac ngoai 1& {vi du phép chia cho 0, tran bd nhé,
kiém tra viing nhé& tam,...), ta nhivng trwemg hop khién hé

théng chuyén sang trang thai an toan,

10

Chwong trinh

Khéng 1ap trinh d& quy, ngoai trie str dung trong (;:éc ther
vién chudn 83 dwoc chay thir t6t, trong cac hé diéu hanh
dugc cdng nhén, hay trong trinh bién dich bac cao. i
véi nhitng trvdng hop ngoai 18 nay, nhirng ngan xép
riéng diing cho cac tac vu riéng cing sé dugce cung ¢4p

va dugc didu khién b&i mot bd quan Iy bd nho.

C.267

11

82

Chweng trinh

Cac tai lidu vé giao dién thw vién 14p trinh va hé diéu
hanh it nhat phai hoan chinh gidng nhw chinh chwong

trinh ngwdi ste dung.
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Bang 2 (két thic)

STT Béi twong Phép do Tham khao
EN 61508-7:2010
12 | Chwong trinh Kiém tra 49 tin cay cla di¥ liéu lidn quan dén cac chire
ndng an toan, vi du cac mau d lieu nhap vao, day di C.25/C.3.1
liéu nhép vao, va dir liéu ndi bd. i
13 | Chirong trinh Néu ¢6 ché 66 hoat ddng nao do co thé duoc kich hoat
@& thir nghiém hodc cho myc dich kiém tra, thang may | EN 61508-1:2010
s& khéng dwgc & trang thal hoat Gong binh thudng cho 7.7.2.1
dén khi ché @b a6 cham dit. _
14 | Hé théng lién lac Trwrng hop bi mét lién fac hodc b 16i trén hé théng bus,
{b&n ngoai va bén hé théng lién lac phai dat dén trang thai an todn vdi su ATIAS
trong) xem xét thich dang vé thoi gian dap (ng cba hé théng T
trén hé thong bus lién lac v6i cac chirc nang an toan. |
15 | Hé théng bus Khéng thiét 14p lai ciu hinh cla hé théng bus CPU, ngoai
trlr trong quaé trinh khéi dang.
o 2 _ c3.43
CHU THICH: Binh ky tam méi lai (refresh) hé théng bus CPU
s& khong dugc xem 1a thidt 1ap lai ¢du hinh, _
16 | Xir Iy vaofra Khéng thiét 1ap lai cAu hinh clia cac cdng vaoira, ngoai
trir trong qua trinh khdi dong.
g4 ke C3.13
CHU THICH: Djnh ky lam méi lai (refresh) cac cbng vaolra sé
khéng dugc tinh I thiét Iap fai cdu hinh.
Bang B.3 - Phép do thong dung cho qua trinh thiét ké va thwe hanh
Tham khao
STT Phép do
EN 61508-7:2010
1 Danh gi4 U'ng dung vé cac mat chirc nang, moi trudng va giao dign A.14/B.1
2 | Déc tinh k¥ thuat yéu cau bao gdm cac yéu clu v& an toan B.2.1
3 | Xem xét tat ca céc d3c tinh ki thuat B.26
Hb so thiét ké nhe yéu cau & 5.6.1 va ngoai ra con ¢é:
4 |- md tachtc nang bao gdm kién tric hé thdng va trong tac phan cirng/phin C59
mém ~
- 14i ligu k¥ thuat vé phan mém bao gdm chirc ndng va mé ta tién trinh
5 Bao céo danh gié thiét ké B.3.7/8.3.8,C.5.16
Kiém tra @6 tin cay, vi dy bing phuong phap ché do 13i va phan tich hiéu qua
6 B.6.6
(FMEA)
;| Thong sb thir nghigm clia nha san xuét, bao cao th(r nghiém ctia nha san xuét B.6.1
va bao c4o thir nghiém hién trwdng o
8 | Tailiéu hrrdng dan bao gém pham vi siv dung B.4.1
9 | Lap lai va cap nhét cac phép do dé cap bén trén néu san pham co thay dbi C.523
10 | Thye hign viéc kigm tra phign ban phin cng, phan mém va tinh twong thich C.5.24
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B.2 Phép do cu thé

Bang B.4 — Phép do cy thé theo SIL 1

Cac bé phan
va chirc ndang

Yéu c3u

Phép do

Xem C.3

Tham khao
EN 61508-7:2010

Céu trac

Céu trac phai dam bao phat
hién dwoc bat ky mét 16i
don ngdu nhién ndo va hé
thdng phdi chuydn sang
trang thai an toan.

Kénh don véi chire nang tw
kiém tra va gidm sat, hoic

kénh d6i hodc nhidu hon véi
chi¥c ndng so sanh,

M 1.1

M13

A3A1

A25

trang thai an toan.

Phai phat hién dugc 16i &
b xtr ly, c6 thé din dén két
qua sai léch.

Néu [8i nhw trén cé thé dan
dén tinh huéng nguy hiém,
hé thdng phai chuyén sang

Phén cirng stra I8, hodc

bo kiém tra bang phan mém
véi s\ hb tro clia phan cimng
cho cAu tric kénh doi, hodc

kiém tra chéo béng phan mém
cho c4u tric kénh doi.

M2.1

M2.2
M 2.4

M25

A34

A3.1
A13

A35

Bé nhécd
dinh

Chinh sra thong tin sai
léch, cé nghia 1a céc 15§ bit
I& hodic bit d6i va mét s 16i
dang 3 bit hodc da bit phai
dwoie phat hién trude khi
thang thwe hién hanh trinh
tiép theo.

Céc phép do sau @3y chi ding
cho c4u tric kénh don:

Kiém tra v&i mot bit dw (bit
chin 1&), hodc

an toan khoi dir lieu vai phép
kigm tra v&i mot tlr due.

M 3.5

M 3.1

A55

A4l

B¢ nhé thay
dbi

Cac 16i toan cuc trong qua
trinh doc dia chi, ghi, luu va
doc di liéu cling nhu tit ca
céc 16i bit 1& va 15i bit d5i va
mét sb 16i dang 3 bit hodc
da bit phai dugc phét hién
frede khi thang thuc hién
hanh trinh tiép theo.

Céc phép do sau day chi ding
cho céu tric kénh don:

Bao vé tir voi phép kiém tra
dw nhiéu bit, hodc

kiém tra théng qua c4c miu
thir d6i v&i cac 16i tinh hodc
déng.

M3.2

M 4.1

A58

AS52

[ Cac ¢dng
vaolra va
giao dién,
bao gém cac
kénh giao
tiép

Cac 16i tinh va nhigu chéo
trén cac ngd vaolra cing
nhw cac [6i ngiu nhién hay
¢6 tinh hé thdng trong lubng
dir liéu phai dwoc phat hién
trwéc khi thang thuc hién
hanh trinh tiép theo.

An toan ma, hoéc

mau thie.

M 5.4

M35.5

AB2

A6

Pong ho

L8i trong bé tao xung nhip
cho bd x& Iy nhw bién dbi
tin sd hoac nglng hoat
dong phai dwgc phat hién
trwée khi thang thwe hién
hanh trinh tiép theo.

Mach canh giéi véi goc thai
gian riéng biét, hodc

giam sat chéo.

M 6.1

MB6.2

A94

[ Trinh tw
chwong trinh

Céc 16i nhu trinh ty cheong
trinh bi sai va théi gian thue
thi chirc nang an toan
khéng phu hop phai dugc
phat hién trwdc khi thang
thwe hién hanh trinh tiép

theo.

84

Két hop diéu chinh thoi gian
va giam sat logic trinh tw
chuong trinh

M7.1

A94

CHU TH[C_,_H: Tiép theo sau viéc phat hign 187, trang théi an tean cila thang may phai dwoe duy tri.




Bang B.5 -

Phép do cu thé theo SIL 2

TCVN 6396-50:2017

Cac bd
phén va
chirc
|_ning

Y&u cau

Phép do

Xem C.3

Tham khao

EN 61508-
7:2010

C4u truc

Cau tric phai dam bao phat
hien duoc bat ky mét (6 don
ngdu nhién nao, v&i sy xem
xét thich dang vé théi gian dap
(ng ctia hé théng va hé théng
phai chuyén sang trang thai an
toan.

Kénh don voi chire nang tw
kiém tra va giam sat, hosdc

kénh d6i hodc nhidu hon véi
chirc néng so sanh.

M1.2

M1.3

A3.3

A2.5

LSi & bd xtr ly, co the dan den
két qui sai léch, dugc phat
hién v&i sy xem xét thich dang
vé thoi gian dap (ng clia hé
lhéng

Neu 16i nhw trén co thé dan
dén tinh huong nguy hiém, ha
théng phai chuyén sang trang
thai an toan.

Phan céng stra 16i, va

bd kidém tra bang phan mém véi
st hd tro clia phan cieng cho
cau trac kénh don, hoac

bd so sanh cho cdu truc kénh
dai, hoac

kiém tra chéo bing phan mém
cho cau tric kénh dai.

M2.1

M23

M2.4

M2.5

A34

A3.3

A13
A3.5

BS nhé
cé dinh

Chinh stra lhong tin sai léch, c6
nghta la cac 16i bit i& hodc bit
doi va mét sb 16i dang 3 bit
hodc da bit phai dwoc phat
hién v&i sy xem xét thich dang
vé thoi gian dap (ng cla hé
théng.

Bd nhé
thay déi

Cac 16i toan cuc trong qua trinh

doc dja chi, ghi, lwu va doc di
liéu cling nhw tit ca cac 15i bit
1& va 15i bit d6i va mét sé 15i
dang 3 bit hoac da bit phai
duoc phat hién véi s xem xét
thich dang vé théi gian dap
{rng cia hé théng.

Céac phép do sau ddy chi ding
cho cdu triic kénh don:

An toan khéi di ligu v&i phép
kiém tra vdi mét tr du, hodc

bado vé tlr v&i phép kiém tra du
nhiéu bit.

M3.1

M3.2

A43

A58

Céc phép do sau day chi ding
cho c4u tric kénh don:

Béo vé tr v6i phép kiém tra du
nhiéu bit, hoac

kiém tra thdng qua cac mau thir
dbi vai cac 16i tinh hodc déng.

M3.2

M 4.1

AS5.6

A5.2

Cac cong
vaolrava
giao dién,
bao gém
cac kénh
giao tiép

Céc 16i tinh va nhiéu chéo trén
cac ngd vaofra cling nhw cac
16i ng&u nhién hay c6 tinh hé
théng trong ludng dir liéu dwoc
phat hién véi sy xem xét thich
dang vé thoi gian dap ng cla
hé théng.

An toan ma, hodc

mau thdr.

M5.4

M55

AB.2

AB.1

Déng hé

Léi trong bd tao xung nhip cho
bd x& I nhw bién @di tan sb
hozc ngling hoat dong dugc
phat hién v&i sy xem xét thich
dang vé thdi gian dap teng cla
hé théng.

Mach canh gidi véi goc thoi
gian riéng biét, hodc

giam sat chéo.

M6.1

M86.2

AS4

Trinh tw
chwong
trinh

Cac 161 nhu trinh ty chuwong
trinh bi sai va thoi gian thyc thi
chire néng an toan khéng phi
hop phai dugc phat hién véi
sy xem xét thich dang vé thoi
gian dap teng clia hé théng.

K&t hop diéu chinh thai gian va
giam sat logic trinh fw chuong
teinh

M7.1

A94

CHU THICH: Tiép theo sau viéc phat hién I8i, irang thai an taan clia thang may phai dugc duy trl.
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Bang B.6 — Phép do dac trung theo SIL 3

Cécbd Tham khao
phan va Yéu cau Phép do Xem C.3 EN 61508-7:2010
chivc ndng | 1.
Céu triic Cau trdc phai dam bao phat | K&nh 86t hodc nhiéu hon véi M13 A2.5

hién duoc bat ky mot I6i don | chire nang so sanh.
ngau nhién ndo, v&i sy xem
xét thich dang v& thoi gian
dap (ng cla hé thdng va hé
théng phai chuyén sang trang
théi an toan.

Bé& xtv ly Loi & b xt Iy, c6 thé dan dén | BG so sanh cho céu trac M2.4 A13
két qua sai léch, duoc phat | kénh déi, hosc
hiégn v&l sy xem xét thich
dang vé thdi gian dap Gng | kiém tra chéo béng phin M25 A35
clia hé thong. mém cho céu tric kénh déi.
Néu 16i nhur trén co thé dan
dén tinh hubng nguy hiém, hé
théng phai chuyén sang trang

)___ _ thai antcan. . _
Bénh& cd | Chinh slra thdng tin sai léch, | Thi tuc an toan khdi dix liéu M 3.3 Ads
dinh ©6 nghia | cac 15i bit 18 hodic | bang cach sao chép lai khéi, ’
bit doi va madt 56 16i dang 3 bit | hodc
hodc da bit phai deoc phat M34 Ad.4

hién voi sy xem xét thich | an toan kndi div ligu voi
dang vé thoi gian dap ¢ng | phép kidm tra c6 nhidu ti

- cira hé thong. du.
Bé nhe Cac 1&i todn cuc trong qua | Thu tuc an toan khéi dir lidu M4.2 AL57
thay abi trinh doc dia chi, ghi, lwu va | bing cach sao chép lai khdi,

doc div lieu ciing nhw céc | hodc

18itnh va ké& ndi dong phai M 4.3 AS5.3

dugc phat hién véi s xem | phwong phap kiém tra thie
xét thich dang v& th&i gian | nghiém nhw "Galpat’.

dap (rng clia hé théng.
Caccong | Cac I6i tinh va nhidu chéo | DAu vao song song da kénh M 5.1 AB.5
vaolra va trén cac ngo vaofra cling nhw | va
giao dién, | céc 18i ngdu nhién hay co tinh M5.3 AB.3
bao gdm hé théng trong lubng de ligu | d4u ra song song da kénh,
céc kénh dwgc phat hién véi sy xem | hoac M52 A6.4
giao tiép xét thich dang vé thoi gian
dap irng cda hé théng. doe lai diy liéu dAu ra, hodc M 5.4 AB.2
an todn m3, hodc M 5.5 AB.1
mauthly . )
Péng hd Léi trong bd tao xung nhip | Mach canh gi®i véi goc thei T M6.1 A94

cho bg xt Iy nhw bién déi tAn | gian riéng biét, hodc
sé hodc ngirng hoat dong
dwoc phat hién véi s xem | gidm séat chéo. M6.2
xét thich dang vé i gian
dap teng clia hé thong.

Trinh tw Cac 18i nhu trinh tw chuong | Két hop didu chinh thoi gian M7 A9.4
chwong trinh bi sai va th&i gian thwe | va giam sat icgic trinh iy
trinh thi chirc ndng an toan khéng | chwong trinh

phi hop phéi duwoc phat hién
véi si xem xét thich déng vé
théi gian dap (ng cla hé
| théng.

CHU THICH: Tiép theo sau viéc phat hién 18i, rang thai an toan cita thang may phai dwec duy trl.
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B.3 Mo ta phép do kha thi

Bang bén dwdi thé hién nhirng md ta clia cac phép do kha thi, vén Ia nhitng phép do cén thiét khi cin

Gap &ng cac yéu cau trong cac bd tiéu chudn c6 déi hdi st dung tiéu chudn nay (vi du TCVN 6396-20
(EN 81-20), 5.11.2.8).

Bang B.7 — M6 ta phép do kha thi dé kiém soat 16

Cac bd phan
va chirc
nang

S6 thire tw
phép do

Mo ta phép do

CAu tric

M1.1

M1.2

M1.3

Céu triic kénh don véi chire ning tw kiém tra

Mo ta:

Mac di cAu trac chi gbm mét kénh don, d& dam bao cho mét qua trinh tét an
toan, phai c6 thém cac ngd dau ra dw thira. Qua trinh ty kiém tra (theo chu k)
duwgc 4p dung cho céc don vi con ciia hé théng PESSRAL trong khoang thdi gian
phy thudc vao viéc (g dung. Cac phép kiém tra nay (vi du kiém tra CPU hay bd
nhé) duorc thiét ké dé phat hién céc I5i tiém an doc tap véi ludng di fiéu.

Khi I6i dwo'c phat hién hé thdng sé chuyén sang trang thai an toan.
Céu tric kénh don véi chivc ning tw kiém tra
Mé ta:

Céu trac kénh don véi chire nding ty kidém tra va giam sat bao gdm mét bd giam
st phan cirng déc 1ap. Bo phan nay déc lap véi tng dung, dinh ky nhan do liéu
kidm tra tir hé thong, cac di lidu nay ¢b thé 14 két qua clia quy trinh ty kiém tra.
Trong tredng hop div liéu khong dl’mg, hé théng s& chuyén sang trang thai an
toan.

it nhét can phai c6 hai kénh tat hé thong dgc 13p & qua trinh tat ¢6 thé dugc thyc
hién b&i ban than b xir ly hodc bdi bd gidm sat.

Kénh dsi hodc nhidu hon véi chive nang so sanh
Mb ta:

Thiét k& fién quan dén an toan dang kénh déi bao gdm hai don vi chire néng doc
1ap va khong hdi tiép. Didu nay cho phép cac chire nang cu thé ¢6 thé duoc x Iy
mét cach déc lap trong mdi kénh. Déi vori hé thdng PESSRAL kénh dai dugrc thiét
ké riéng cho hoat dong clia mot thiét b an toan, viéc thiét ké cac kénh c6 thé
gidng vé mat phén cirng va phan mém, Trong trudng hop hé thdng PESSRAL
ké&nh 66i dugc dung cho cac gidi phap phire hop (vi du két hop nhidu chirc nang
an toan véi nhau) va néu khéng thé xac dinh mét cach 18 rang cc quy trinh hay
didu kién, c6 thé can nhéc s dung da dang cac phan mém va phan cing.

Céu truc ¢6 mot chirc ndng ¢b thd so sanh tin hidu néi bd (nhw so sanh bus)
varhoic tin hidu ddu ra phil hop voi cac chirc nang an toan 4& hb trg' viéc phat
hign 15i.

it nhat cin phai cé hai kénh tét hé théng doc 1ap dé qua trinh tat cé thé dugc thige
hién bdi chinh cac kénh hodc bdi bd so sanh. Ban than qua trinh so sanh cing
phai phy thudc vao qué trinh phat hién 15i.

87



TCVN 6396-50:2017

Bang B.7 (tiép theo)

Céc b3 phan
va chire
nang

$6 thev tu
phép do

Ma ta phép do

B xiv Iy

M 2.1

Phin cirng stra 16
Mo ta:

Nhitng bd phan ndy cé thé slr dung cac phuong phuong phét 'hiérg' IBi dé;; biét
hogic mach siva 15i. C4c k thudt nay duoc biét dén véi céu tric don gidn.- .

BS xip Iy
(tiép theo)

M2.2

M22

T kiém tra bing phan mém - g W T
M6 t: '

T4t ca cac chdre nang clia bd xir Iy, st dung trt-:ang ng dung fién quarr dén an
toan, phai dwoc thir nghiém theo chu ky.

P

Céc thr nghiém nay c6 thé két hop véi thlr nghiém cho cac bd phan ¢con, vi dy
bd nhé, cbng vaoira,...

Tw kiém tra bing phan mém véi sy hb tro ctd phin cleng
Mb ta:

Mét thiét bi phan cirng dic biét, hd triwe chirc nang tw kidm tra, dwoc s dung
cho chire nang phat hién 16i. Vi du, mat bd giam sat kidm tra dir liéu dhu ra dinh
ky chi¥a cac mau bit nhét djnh.

M2.4

B so sinh cho ciu tric kénh doi

M6 ta:

=

Bd so sanh

Hai ké&nh v&i bd so sanh phan cirng:

a) Tin hiéu clia c& hai bé xt Iy dugc so sanh bing mdt thiét bi phan cirng theo
chu ky hay mét cach lién tuc. Bd so sanh co thé 1a mét thiét bi thir nghiém bén
ngoai hay diroc thiét k& nhw 1a mot thiét bi tw gidm sat hosc

b) Tin higu clia ¢ hai k&nh duoc so sanh bing bd x V. B so sanh cb thé 1a
mét thiét bi thlr nghiém bén ngoai hay dugre thiét ké nhu & mot thiét bi tw giam
sat. '

Mz2.5

So sanh chéo 2 kénh

Mb ta:
B0 so sanh J>< Bé so sanh B

Hai b6 xt Iy dwgc ding dé trao ddi qua lai cac di¥ liéu lién quan dén an toan. Qua
trinh so sanh d@ ligu dwoc thyc hién bdi méi b xi ly. J
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Bang B.7 (tiép theo)

Céc bd phan
va chirc
nidng

§6 thir ty
phép do

Mb ta phép do

Bé nhé ¢6
dinh (ROM,
EPROM,...)

M3.1

M3.2

M33

Tha tyc an toan khoi div liéu véi mat tir dw (vi du tao chiv ky voi do dai mét
tte thong qua ROM)

Mé ta:

Trong qua trinh kiém tra ndy, ndi dung trong bd nhé ROM duoe nén véi mét gidi
thudt ndo d6 sao cho con dé dai mét tir. Gidi thuat nay, vi dy 12 kiém tra ma dw
thira theo chu ky (CRC), ¢6 thé dwgc diing véi phin clng hay phan mém.

Lwu triv véi phép kiém tra dw nhidu bit (vi du ma hamming stva doi)
Mé ta:

Mbi tir trong bd nhé dug'c mer réng bang cach thém vao mot sé bit dw dé tao ra
ma hamming sira dbi v&i khodng cach hamming it nhét 1a 4. M&i 1dn mét tir dwgc
doc, hé théng c6 thé xac dinh dugc co I5i xay ra hay khdng bang céch kiém tra
¢ac bit dw, Néu phat hién sy khac biét, hé thdng s& chuyén sang trang théi an
toan.

Thii tuc an toan khéi div liéu bang cach sao chép lai khdi

Mo ta:

Khéng gian dia chi dwoc trang bi hai bé nhd. 86 nhé dau tién hoat dong theo
cach binh thwong. B nhé thir hai chira cing thdng tin va dwegc truy c@p song
song v&i bé nhé thir nhat. D lidu dau ra dugc so sanh va sé& c6 16i néu phat hign
sal biét. D& phat hién nhirng 16i bit nhét dinh, d&r liéu phai dwgc luu nghich ddo
vae mét trong hai bd nhé va sau dé dwoc dao lai mét lan nira khi duge doc ra.

Trong quy trinh phin mém, ndi dung cda hai bo nhé dwoc so sanh theo chu ky
béng mét chwong trinh.

B& nhé ¢
dinh (ROM,
EPROM,...)
{tiép theo)

M34

Thi tuc an toan khbi div iéu v&i nhidu tir dw

Mo ta:

Thi tuc nay tinh toan chir ky st dung thuat todn CRC, nhwng gia tri thu dugc
phai c6 5 dai it nhat hai tir. Chix ki mé rdng dugc Iy, tinh toan lai va so sanh

véi trong trwrdng hop Ao dai mét tlr. M5t théng bae 15 s& xuit hién néu cé sy sai
biat.

M3.5

Lwu trir v&i phép kiém tra ¢6 46 dw mét bit (vi du giam sat bd nhé ROM voi
bit chan [8)

M@ ta:

M&i tir trong bé nhé dwrge mé rdng bng cach thém vac mét bit (bit “chan 18"). Bit
ndy sé bién mdi tir thanh mét 6 chdn hodc Ié chira cac gia tri ludn Iy 1. Tinh
chin & cla t&r d@ lidu sé duoc kidm tra mbi khi tir nay dwoc doc. Néu phéat hién
56 ¢6 chira cac s6 1 bi sai, mét thong bao 15i s& xuat hién.

Viéc Ia chon bit chin hay 1& dwoe thue hign sao cho mét trong hai tir s6 0 (chi
chtra toan sé 0) va tir.sé 1 (chi chira toan sé 1), néu tir nac bét loi hon trong
treong hop xay ra I6i thi tir §6 sé khdng dwgc xem |a ma hop 8. Tinh chén 1&
cén dugc st dung dé phat hién 15i dia chi khi tinh chiin 18 duec tinh toan cho méi
lién két gitva tir d liéu va dja chi cha nob.
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Bang B.7 (tiép theo)

Cac bd phan
va chire
nang

Sé thiv tw
phép do

Mo ta phép do

-

Bé nhé thay
aai

M 4.1

M4.2

M4.3

Kiém tra théng qua mau thir doi véi céac 16i tinh hodc dong, vi du quy trinh
“walkpath” kiém tra RAM

M6 ta:

Ving nhé ¢én thty nghiém s8 dwec khéi ddng véi mdt chudi bit 3dng nhét. O nhé
déu tién duge nghich ddo va viing dir liéu con lai dwoc kiém tra d& gam bao dir
lidu chung vBn dung. Sau qua trinh nay, & nhé dau tién sé duoc ddo lai mot 1an
n{ra & vé gia tri ban dau va toan by qué trinh dugc I3p lai cho céc 6 tiép theo.
Lan chay the hai cia “md hinh bit di d6ng" nay dwge thye hién véi dik liéu chung
duore ddo nguge tir ban dau. Néu ¢6 sw khéc biét thi hé théng s& chuyédn sang
trang thai an toan.

Thi tuc an toan khéi di ligu bing cach sao ¢hép lai khdi, vi du RAM dai véi
qua trinh so sanh bing phan cirng hodc phan mém

M0 ta:

Khoéng gian dia chi dugc trang bi hai bd nhé. B nhé dau tién hoat dong theo
cach binh thiedng. B6 nhé thir hai chiva cling théng tin va dwece truy cép song
song v&i bd nhé thir nhat. D liéu dAu ra duwgc so sanh va sé cé 16i néu phat hign
sai biét. D& phat hién nhizng 161 bit nhét dinh, di liéu phdi duoc Iy nghich ddo
vao mot trong hai bd nheér va sau d6 duoc dao lai mot ¥in niva khi dwoc doc ra.
Trong quy trinh phdn mém, ndi dung clia hai bd nhé dwgc so sénh theo chu ky
béing mdt chwong trinh.

Kiém tra céc 18i tinh va dong, vi dy “GALPAT"

Mé ta:

2) Quy trinh “galpat” kiém tra RAM: mat gia tri nghich do dwoc ghi vao & nhe
chudn drgc dinh trede va sau do tat ca cac 6 nhé con lai duoc kiém tra d& dam
bao néi dung van dung. Sau mbi 13n truy xudt doc tir mot trong cac & nhé ¢on lai,
& nhé chira chira dir liéu nghich dao cling dugc kiém tra va doc. Quy trinh nay

dugc 13p lai cho mdi & nhé. Lan chay thi hai dwgc thyc hign véi di liéu chung
dworc ddo nguoc tir ban dau. Néu ¢6 sw khac bigt thi xem nhuw ¢ 16i; hodc

b) Qua trinh kidém tra "galpat’ twéng minh: khi bat dau quy trinh kidm tra, mot
“chi¥ ky"lién quan dén ndi dung cha ving bd nhe sé& kiém tra, dwoc tao bing
phan mém hoac ciing ¢d thé bing phan cirg wa chix ky nay dwoc luu trong
thanh ghi; qué trinh nay twong ng véi viée nap di liéu vao bd nhé ban dau nhw
trong qua trinh kiém tra galpat. Cac ndi dung lGc nay sé& duoc ghi nghich ddo vao
& nho thir nghiém va ndi dung & cac & con tai s& duoc kiém tra.

Nai dung & 6 nhé the nghiém ciing duo'c doc sau méi 1n truy xudt doc tir mol
trong cac & nhé. Vi néi dung clia cac & nhé con lai thue sy khong dwoc biét, nén

Bd nh thay
déi

{tiép theo)

mMa.3
(tiép thea)

ndi dung cla ching khong thé kidm tra riéng 1& duge, nhung cb thé kiém tra bing
cach tao chi® ky mét I4n ni*a. Sau [An chay dau tién nay cho 6 nhd dau tign, mot
1an chay thir hai cho & nhé nay dién ra véi ndt dung droc nghich do vailan — va
ndi dung dwoc trér va gia tri ban dau 1an nira. Do d6 ndi dung di liéu gbc cla bd
nhé duoc thiét 4p lai. Tt ca cac 8 nhér déu duge kiém lra theo cach nay. Néu cé
sw khac biét thi xem nht ¢6 15i.
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Bang B.7 (tiép theo)

Cac bd phan | Sbthirty
va chive phép do Mo ta phép do
nang o0
Cac cdng M 5.1 ! Péu vio song song da kénh
va.io!ra'\:a Mb 13:
giao dién . o
Pay 13 luong di¥ fiéu phu thudc vao phép so sénh cua cac ngudn dau vao doc idp
tuan theo viing dung sai cho phép (gi tri, thoi gian). ]
M52 Doc lai div liéu diu ra (giam sat dau ra)
Mé &
Day 13 ludng d@ lidu phy thudc vao phép so sanh clia ngubn dau ra véi cac
ngudn dau vao doc lap tudn theo ving dung sai cho phép (gia tri, théi gian).Lai
khéng thé lic nao ciing lién quan dén sai s6t & dir ligu dau ra.
PAiu ra song song da kénh
M 5.3
Ma ta:
Day la lubng div liéu phy thugc vac phép kidm tra 40 dv & d3u ra. Viéc phat hién
18t dién ra truc tiép théing qua quy trinh ki thuat hodc qua bd so sanh bén ngoai.
An toan ma
M54 M ta:
Thu tuc nay bao vé théng tin dau vao va dau ra khi cac 18i ngdu nhién hay 16i
mang tinh h& thdng. N6 cung cap ludng di lidu phu thudc vao viéc nhan dién 16
cuia cac ngd vao va ngé ra véi phuong phap du thong tin hodciva dw thoi gian.
Mau thir (m3u)
M6 ta:
M5.5 o
Day la ludng di¥ lidu phy thudc vao qua frinh kiém tra theo chu ky cua cac ngd
V40 va ngd ra v&i sip trg gitp clia mau thir dwoc xac dinh trudc dé so sanh di
ligu quan sat duoc voi gia tri ky vong twong (ng. Thong tin clia miu thlr, viée
tiép nhan mau thr va viéc danh gia miu thi phai ddc 1ap nhau. Gia dinh réng tt
¢4 cac mAu du vao ddu duoc kiém tra. o
bong hd M 6.1 Mach canh gi&i véi gbe thei gian riéng
Mé ta:
B6 dém thevi gian phan cing véi gbe thoi gian riéng dwoc kich hoat bdi qua trinh
vén hanh ding clia chwong trinh.
M6.2 Giam sat chéo
M6 ta:
B dém thi gian phéan cirng véi gbe thoi gian riéng dwoce kich hoat béi qua trinh
_ van hanh dung cla chuong trinh & bd xdr ly khac.
Trinh tie M7A1 Két hop diéu chinh théi gian va giam sat logic trinh tw chwong trinh
chwong Aga,
wikils , Mo ta:
M6t thidt bi hoat dong dwa vao thdi gian gidm sat trinh tw chwong trinh dworc kich
hoat chi néu trinh tw cla cac _p_hfsn cla chwong trinh dwec thwe thi dong.
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PhulucC
{tham khao}

Vi du vé tinh todn ray dan hwéng
CA Yéu ciu chung
C.1.1 Viduy sau dwoc ding dé giai thich cho viéc tinh toén ray dan hwréng
C.1.2 Céc ky hiéu sau day dbi voi kich thudc thang may duoc s dung v6i hé toa dd D& cac cho tat
ca cac trueong hop hinh hoc kha di:
(4 ta tdm cabin;
Dy 1a kich thurée cabin theo phwrong X, chiéu sau cabin;
Dy,  lakich thude cabin theo phuong Y, chiéu rong cabin;
Jrx 14 d0 vBng clia két chu cong trinh theo truc x, tinh bang milimét;
Sy 12 d0 vOng clia két chu cdng trinh theo truc y, tinh bang milimét;
h I4 khodng céch gitva hai ngam dan hwéng;
! la khoang cach gitra 2 gia d& cb dinh ray;

P 12 khéi lvong cabin khéng tai va cac thiét bi hd tro, chang han mét phan cia cap dong, capfxich
bu (néu c6),..., tinh bang kildgam;

Q 1 tai dinh mirc, tinh bang kitdgam;

fa diém treo cabin;
Xe, Yo & toa 6 tam cabin (C) trong hé toa d6 clia mat ngang ray dan hwéng;
X, ¥i tatoa dd cla clra cabin,i=1, 2, 3 hodc 4;
Xp, ¥p & toa dd trong tam cabin (P), trong hé toa dd cla méat ngang ray dén hwéng;
Xa Yo latoa dd dat ti dinh mirc (Q) trong hé toa do clia mat ngang ray dan huwong;
Xs, Vs |2 toa 3 diém treo cabin (S), trong hé toa dd clia méat ngang ray dan huwéng;
1,2,3.414 tdm clpa cabin 1, 2, 3, 4;

- la huéng chét tai;
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Hinh C.1 — Phan bd tai trong cabin — Trirdng hgp chung

C.1.3 Cac ky hiéu sau dwoc st dung trong cdng thirc, xem Didu C.2 va Hinh C.1:

A

¢
perm
L

&
strx
Sstry
E

Fo

fa dién tich tiét dién ngang cda ray dan hwdng, tinh bing milimét vudng;

la d6 rong cGia phan chuyén tiép gi®a chan ray va mét ray, tinh bang milimét;
la d6 vong cho phép téi da, tinh bang milimét;

Ia dé vbng theo truc X, tinh béng milimét;

la g vong theo truc Y, tinh béng milimét;

1a d6 vong theo tryc x cla két cdu cong trinh, tinh bang milimét;

ta d6 vong theo truc y clia két cau cong trinh, tinh bang milimét;

1& md dun dan hdi ctia vat ligu ray, tinh bing Newton trén milimét vudng;

la lwc dAy xuyén clia tit ca cac gia d& cb dinh ray 1én mét thanh ray dan hudng (do sy lun ty

nhién clia cong trinh hodc do bé tang co rit), tinh bing Newton;

Fs

F

Fx

fa I tac dong theo phuwong thang dirng 1én ngudng clra cabin do qua trinh chat va dé tai, tinh
bang Newton;

fa e theo phwéng dleng tac dong 1én thanh ray clia cabin, d6i trong hodc khéi lwong can béng,
tinh bang newton;

ta phan lwc theo phuong X, tinh bang Newton;
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Fy la phan Iwc theo phuong Y, tinh bang Newton;

gn 1a gia tdc trong trwirng chudn khi roi tir do, tinh bing mét trén giday binh phwong;
I 14 mé-men quén tinh cta tiét dién ray theo truc X, tinh bang milimét mi bén;

Iy la mb-men quén tinh clia tiét dién ray theo tryc Y, tinh bang milimét ma bfén;

ks hé s6 tac dong ap dung cho loai bd ham an toan dwec st dung;

k;  hé sb tac dong ap dung cho diéu kién van hanh;

Kz hé sé tac dong ap dung cho cac bd phan phu trg va céc kich ban van hanh khac;
Mauw 12 It tac dong 1én ray tir cac thiét bi phu trg, tinh bang Newton;

My la khéilegng clia ray dén hwéng dang mét thanh, tinh béang kildgam:;

M= la md men ubn, tinh bang Newton milimét;

M, 12 md men chdng udn theo truc x, tinh bang Newton milimét;

My ta mé men chdng udn theo truc y, tinh bing Newton milimét;

n la 6 Iong ray dén hwong;
o I4 rng suét tdng horp, tinh bang Newton trén milimét vudng;
Ok la (rng suét ubn doc, tinh béing Newton trén milimét vudng;

om  la (ng suat udn, tinh bang Newton trén milimét vuéng;

oF 14 (rng suét ubn cuc b tai canh ray, tinh bing Newton trén milimét vudng;
oerm |4 teng suét cho phép, tinh bing Newton trén milimét vudng;

o 1a &ng suét udn theo truc x, tinh bing Newton trén milimét vudng;

oy 12 vng suét udn theo tryc y, tinh b&ng Newton trén milimét vuéng

W,  1& mé dun chdng udn cla tiét dién trén truc x, tinh bing milimét khéi:

W, 12 md dun chdng uén clia tiét dién trén tryc y, tinh bang milimét khéi;

@ 1a gia fri omega.

C.2 Cau hinh chung cho thang may vé&i bé ham an toan
C.2.1 Hoat dong ctia bd hdm an toan

C.2.1.1 ng suat udn

a) (Yng suét udn theo tryc y clia thanh ray do lwc dan hwéng:

B ky g (Q-xg* P-xp)
RESTT n-h

_ 3Rl __ff_x

My == Y T w,

b) Ung sudt udn theo truc x ciia thanh ray do lwc din huéng:

ki Gn(Qyo+ P yp) 3-Fy-l My
e My =—2—, Oy = o
T°h 16 W
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Xo= X¢ + D,/8

Hinh C.2 - Hoat dng bd hdam an toan - Phan b tai trong cabin —

Trwong hop 1 1éch tam theo truc x

Ya=yc + Dy/8

|
Dyid

Xa=Xc

Hinh C.3 — Hoat ddng bd ham an toan — Phan b tai trong cabin ~
Trwdng hop 2 téch tam theo truc y

C.2.1.2 Ubndoc

Fv=fl_'§.ﬁ,;;.M+Mg.gn+Fp‘ =M.%M

C.2.1.3 (Png suét tong hop™

FptkyMaux

= 0m=0x+ 0y < Gpemn, o= gy + < Operm0 =0k + 09 O < Operm

) Cac hinh nay ap dung cho phan bd tai trréng hop 1 va 2, xem C.2.1.1. Néu gperm<am, cac hinh cho 5.10.2.2 cb
thé dwoc diing dé co kich thuae ray dén huéng nhéd nhat.
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C.2.1.4 Uén canh ray®

_ 6 Fx-(hy-b-f)
T et (a2 (hy =) = Operm

1,85-Fy
o P

< Operm hodc OF

C.21.5 Do vdng ¥

F B F, -3
% +0str-x S apcmay =07—>—+ Ostr-y = ‘sperm

Bl "48-E -1,

" 48-E-1,
C.2.2 Trwing hop thang may hoat dong binh thirong, dang chay

C.2.21 (ng suit uén

a) (ng sut udn theo truc y clia thanh ray do lyc dan hwéng:

£ o ke gn [0 Gromxo+ P (xpxs)] . = EEL "
= noh ' YT 16 YT w,

b) Ung suét ubn theo tryc x clia thanh ray do lyc dan huéng:

_ kz g0 yo-ys)+ P-p-¥s)l _ 3Ryl My
Fy - ﬂ'h Mx —
z

Phan bé tai:
Trwéng hop 1 1&ch tam theo truc x (xem muc C.2.1.1).
Trwéng hop 2 1éch tam theo truc y (xem muc C.2.1.1).

€.2.22 Ubndoc

g Fotis - Mauy
FE=My: gnth, Ov="""4
C.2.2.3 (fng suét téng hop ™
FytksM
Om=0x +* Oy = Operm, o= Op+—T 3 _fux < Operm !

C.2.2.4 Uén canh ray ™

185F,

“ _ 6 Fe-(hy-b-f)
T ==7Z" = Operm hodc Op ==

= iy < Overm

8 Cac hinh nay ap dung cho ¢a hai trréng hop phan bd tai trong C.2.1.1.
9 Cac hinh nay ap dung che ¢ hai treéng hgp phén b6 taitrong C.2.1.1.

1 Cac hinh ndy 4p dung cho ca hai truong hop phan bd 3i trong C.2.1.1. Néu operm<am, ca¢ hinh cho 5.10.2.2 co
thé dwoc ditng dé c6 kich thudc ray dén hwéng nhé nhat,

) Céc hinh ndy ap dung cho ca hai tredng hop phan bd i trong C.2.1.1.
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C.2.25 Bovong'?

Fy - I3 R, - 13
0, =07 W +8orx spermay =07 w + 65::--)« = ﬁperm
¥ x
C.2.3 Trwéong hop thang may hoat dong binh thwéng, chat tai
Dx
) | B !
_t e [k
B
n | S"s‘ PQ s il e VT
! | Al 1 Repl
" & /'{; : a ¥
. 19|
i
XS
X2
xp
Xc
J S

Hinh C.4 - Triréng ho'p thang may déng binh thuéng, chét tai — Phan bb tai
C.2.3.1 (Png suét ubn
a) ng suét udn theo tryc y cla thanh ray do lye dan huéng:

_ 9n P {xp-x5)+ Fs (x1=Xs) - 3Pt _ My
o= n-h ; My = 16 ' Jy_;y

b) Ung suat udn theo tryc x clia thanh ray do lwc dan hwéng:

R, = gn-P- Lyp-J:_’s.J: Fs-(i-ys) ‘ M, = 3_;,:_{ o, = ﬁ_:

C.2.3.2 Uéndoc

Fp=Mg-gnthy, Ok = F——Mkim"x

C.2.3.3 (*ng sudt téng hop'

C=am=0x* 0y = Cperm, 6=0‘m+M < Gperm

-

12) Cac hinh nay ap dung cho ¢ hai trréng hgp phén bd tai trong €.2.1.1.

13) Néu gperm<om, cAc hinh cho 5.10.2.2 co thé duwgc diing Gé cb kich thwdc ray dan huong nhd nhét.
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C.2,3.4 Udn canhray

__ L85F

= P ﬁ'Fx'chi—b—f)
Of = o2 < Operm hoac 22 (112N

OF = a Gzl = Overm

C.235 b6 vong

B8 il
Oy = 0;7m + 8str-x S ‘Spem5y = q-7m + 5str-y - §perm
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Phuyluc D
(tham khao)

Tinh toan lwe kéo — Vidu

Péi voi vi du theo Hinh D.1 s& ap dung cac cong thire sau..

&

®

|

@

— i
@ o |
k\J:'
CHU DAN

@ cabin

@ déi trong

®@ puli )

@  capddng

® thiét bj treo

Hinh D.1 - Vi du 2:1, khéng ¢6 phwong tién ba

TCVN 6396-50:2017

99



TCVN 6396-50:2017
Trang thai chat tai cho cabin
Cabin mang tai bing 125% t3i danh dinh & tAng thip nhat, khong tinh dén ma sat.

P 41,28
-hIh= (—L“"Q "In + Mspear " n

1 __MW‘
- = 2 “n

Trang thai phanh khan cép

Gia dinh lyc ma sat tai cac puli va ray dan hudng cé gia tri nhd nhét.

a) Cabin mang tai bang tai danh dinh tai tang thap nhat

o I+ - fipear '2°@ FR
- 11=£'“£21’(9n+‘1)+Ms;ecar'(gu*“’-'a)'!'_&;'”’_""‘_-:ﬂ:

- T ____ (9“ a) I’ﬂpm; 1:a +FRQ£§
b)Cabin khong tai tai tang cao nhat

o i mm 1ra  FRey,
- = CI'(gn‘l'a)'l'MSRcwt (gll+2 a)"’ o ;t

o (¥ + Myrgy) Mpear-2'a | Flear
Iy =—7—— (.gn —a)— """'"2""_‘""7

Trang thai déi trong ngieng di chuyén
Cabin khong tai tai tang cao nhat, khong tinh dén ma sat.

T = P+ Mrray) |
= 1= 2 n

Ty = Mgpewt * Gn
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Phu luc E

(tham khao)

Sé lwong puli ma sat twong dwong Nequiv— Vi du

y =40°

Nequiviy = 10 {theo Bang 2)

A I - 4_
‘ & K, = (600/500)* = 2,07

Nequnp) = 2,07+ (2+0) = 1,14

Nequv = 10+ 4,14 = 14,14

CHU THICH: Khéng c6 hién turong ubn nguoc
do puli chuyén ddng.

CHU DAN
{: Phia cabin

Hinh E.1 — Hé s6 ludn cap (béi suét) 2:1 - Ranh chiv V

B =90
Neguiviy = 5 (theo Bdng 2)

K, = (600/400)* = 5,06

Nequivipy = 5,06 + (1+0) = 5,06

Neguw = 5 + 5,06 = 10,06

Hinh E.2 — Hé s8 ludn cap (bdi sudt) 1:1 — Ranh chir U xé day
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Nequ.fv{!‘) =1+1

Kp=1 s

Neguivipy = 1+ {(1+1) = 2

Nequivz2+2:4

CHU THICH: Cép quén quanh puli may din
ddng va puli phy 2 Ian,

Hinh E.3 - Hé s6 ludn cap (bdi suat) 1:1 (cudn hai vong) - Ranh chiv U
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] CEN/TS 81-11, Safety rules for the construction and instaliation of lifts - Basics and interpretations
- Part 11: Interpretations related to EN 81 family of standards (Yéu cédu an toan vé céu tao va ldp dat

thang méy — Céc didu co ban va dibn gidi — Phan 11: Dién gidi lién quan dén ho tiéu chuén EN 81).

[2] EN 60747-5-5, Semiconductor devices - Discrete devices - Part 5-5. Optoelectronic devices ~
Photocouplers (IEC 60747-5-5) (Thiét bj ban dan — Thiét bj don — Phan 5-5: Thiét bi quang dién tiv -
Thiét bj cach ly quang hoc (IEC 60747-5-5)).

[3] EN 60950-1:2006, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements
(IEC 60950-1:2005) (Thiét bi cong nghé thong tin — An toan — Phén 1: Yéu cau chung (IEC 60950-
1:20085)).

'[4] EN 61249 (it ca cac phén), Materials for printed boards and other interconnecting structures (IEC
61249) (Vat liéu cho bang mach in va cac céu tric két ndi khéc (IEC 61249)).

[6] EN 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products -
Part 1: General requirements and tests (IEC 61558-1:2005) (An toan cho bién dp ngudn, bd nguén, bé
dién khéng va thiét bj tuong tw - Phén 1: Yéu cdu chung va thi» nghiém (IEC 61558-1:2005)).

[6] EN 62326-1, Printed boards - Part 1: Generic specification (IEC 62326-1) (Bang mach in — Phén 1:
Bdc tinh ky thudt chung (IEC 62326-1)).
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