TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN 6831-2:2010
ISO 11348-2:2007

Xuat ban lan 2

CHAT LUONG NUO'C — XAC BINH ANH HPONG UPC CHE

CUA MAU NU'GC BEN SU PHAT QUANG CUA VI KHUAN

VIBRIO FISCHERI (PHEP THU VI KHUAN PHAT QUANG) -
PHAN 2: PHUWONG PHAP SU DUNG VI KHUAN KHO-LONG

Water quality Determination of the inhibitory effect of water samples on the light
emission of Vibrio fischeri (Luminescent bacteria test)-
Part 2 : Method using liquid-dried bacteria

HA NOI 2010



Loi néi dau
TCVN 6831-2:2010 thay thé TCVN 6831-2:2001 (ISO 11348-2:1998).
TCVN 6831-2:2010 hoan toan twong duong ISO 11348-2:2007.

TCVN 6831-2:2010 do Ban k§y thuat Tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 146
Chét Ireng nuée bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng dé
nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

Bo tiéu chudn TCVN 6831 Chét lupng nuwéc ~ Xac dinh dnh hudng de ché
clia mau nuwéc dén sy phét quang cua vi khuén Vibrio fischeri (phép thi vi
khuén phat quang) gdm céc tiéu chuln sau:

- TCVN 6831-1:2010 (ISO 11348-1:2007), Phan 1: Phwong phap sl dung
vi khudn méi nuéi céy;

- TCVN 6831-2:2010 (ISO 11348-2:2007), Phan 2: Phwong phap sir dung
vi khudn khd Idng;

~ TCVN 6831-3:2010 (ISO 11348-3:2007), Phan 3: Phwong phap sir dung
vi khuan dong kho.

TCVN 6831-2:2010
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L&i giéi thigu

Phép do qui dinh trong bd TCVN 6831 (ISO 11348) c6 thé tién hanh st dung vi khudn méi nuéi cy,
cing nhw vi khudn déng khd hoéc khd Idng.

Céng viéc tiéu chuin héa do DIN Normenausschuss Wasserwesen va ISO/TC 147/SC 5/WG 1 tién
hanh d3 cho thdy, trong tredng hop dac biét, cac ky thuat khac nhau nay cb thé cho két qua khac nhau,
dac biét khi cé mat kim loai néng.

D6 nhay thay ddi la do sy khac nhau trong thanh phan méi trwong s&r dung dé chuén bj vi khuén déng
khé hodc kho 1dng. Cac mai trwdng bdo vé ndy anh hudng dén tinh cé sdn sinh hoc cla cac chét doc
val/hodc su phét quang clia vi khuln phat quang. Diéu ndy cé nghia la ngudn géc va phuong phap
chuan bj vi khudn cAn dwoc xem xét khi biéu thi két qua. D6i khi, viéc nay cé thé khé khan, vi vi khuén
d6ng kho va khd 16ng c6 thé do cac nha cung cip khac nhau. Do vay, viéc nay c6 nghia la thanh phan
chi tiét khéng dugc biét va do vay nguwdi st dung khéng thé dién gidi dugc.

Vi ly do nay, ngoai phép do ddc tinh dung vi khuin méi nudi cdy TCVN 6831-1 (ISO 11348-1) va vi
khudn dong khd TCVN 6831-3 (ISO 11348-3), qui trinh dung vi khuén khd I6ng dwgc mb ta trong tiéu
chudn nay, tinh nding thye hién clia qui trinh c6 thé do nguwdi st dung dién gidi trong tirng chi tiét.

Phong thi nghiém chiu trach nhiém vé két qua c6 co hdi dé Ira chon k¥ thuat phu hop nhét dya trén cac
I khuyén ctia chuyén gia va théng tin vé mdu nwéc thir nghiém.
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Chét lwgng nwéc — Xac dinh anh huwéng rc ché ciia miu nwéc
dén sw phat quang cua vi khuén Vibrio fischeri (Phép thir vi khudn
phat quang) —

Phan 2: Phwong phap st dung vi khuan khé-léng

Water quality — Deterrmination of the inhibitory effect of water samples on the light emission of
Vibrio fischeri (Luminescent bacteria test)

Part 2: Method using liquid-dried bacteria

CANH BAO - Ngwoi str dung tidu chudn nay cidn phai thanh thao véi cac thyc hanh trong
phéng thi nghiém théng thwéng. Tiéu chudn nay khéng dé cap téi moi vdn dé an toan lién
quan dén ngwoi st dung. Trach nhiém cla ngwoi st dung |a phai xac 1ap dd an toan, bao
dam sirc khée phu hgp véi cac qui djnh cua quéc gia.

QUAN TRONG - Diéu chti yéu 1a phép thir theo tiéu chudn nay can dwec tién hanh béi nhirng
nhén vién dwec dao tao phu hep.

1 Phamvi ap dung

TCVN 6831:2010 (ISO 11348:2007) qui dinh ba phwong phap xac dinh sw e ché phat quang cua vi
khudn bién Vibrio fischeri (NRRL B-11177). TCVN 6831-2:2010 (ISO 11348-2) qui dinh phwong phap st
dung vi khuén khé-dng.

Tiéu chudn nay 4p dyng cho:

- Nuwée thai;

- Dich chiét va dich ngdm chiét bang nwéc:

- Nwdc sach (nwdc mét va nwédc ngam);

- Nude man va nuwoc lg;

— Dich rira gidi cta trdm tich (nwéc ngot, nwéc lo va nudce bién),
— Nwéc giéng khoan;

— Céac chét 6 nhiém don, duwgc pha lodng trong nuwéc.
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2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la rét can thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Di v&i cac tai liéu vién dan

ghi nam céng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bd
thi 4p dung phién ban mai nhat bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 7325 (ISO 5814), Chét Iwong nwéc - Xac dinh oxy hoa tan - Phwong phap dau do dién hoa.

ISO 5667-16, Water quality - Sampling — Part 16: Guidance on biotesting of samples (Chét luvong nuéc
— Huéng dén thi sinh hoc céc méu).

3 Nguyén tic

Sw trc ché phat quang do céy vi khudn Vibrio fischeri dwgc xac dinh bing cach thir nghiém theo tirng
mé. Pidu dé duoc thye hién bang viéc két hop cac thé tich qui dinh clia mau thir hodc mau thir da pha
loang véi huyén phu vi khudn phat quang dung trong éng thir.

Chuén c(» cla phép thir 1a sy gidm dd phat quang mau tht trong sudt thei gian tiép xuc, cwdng a¢
quang trong mau sé dugc do sau théi gian phan ng & 15 min va 30 min hodc c6 thé do thém sar

tuy chon, ¢6 tinh dén hé sé hiéu chinh ( £,,). Anh hwdng tc ché clia miu nwéc co thé duoc

béng LID (xem Phu lyc B) hodc la cac gia tri-EC., va/hodc gia tri-ECsp théng qua cac day pha loa

la néng dd anh hudng).

4 Cac chit gay nhiéu

Cac chét khéng tan, it tan ho3c dé bay hoi hodc cac chit ¢é phdn (ng véi nwéc pha lodng hodc véi
huyén phu, hodc lam thay ddi trang thai clia chung trong qua trinh thir, cé thé dnh hwdng dén két qua
hoéc lam giam db tai lap cla két qua thir.

Trong trdng hop nudc qua duc hodc dam mau, co thé xdy ra sy mét phat quang do viéc hap thy anh
sang hodc tan xa anh sang gay ra. Sy gay nhiéu nay ddi khi cé thé khac phuc dwec bang cach xt Iy do
dyc clia mau (7.2) hodc, vi dy, bing cach st dung cuvet hiéu chinh hip thy hai ngan (xem Phu luc A).

Vi sy phat quang sinh hoc®® cAn dén oxy, nén cac miu cé nhu clu oxy cao (va‘hoic c¢é ndng dd oxy
thép) co thé sé gay ra sy thiéu hyt oxy va miu sé bi trc ché.

Céc chét dinh dw&ng dé phan hiy sinh hoc trong mu c6 thé Iam gidm s tu & nhiém trong viéc phat
quang sinh hoc!".

Ma&u c6 pH ndm ngoai khodng tir 6,0 dén 8,5 sé anh hudng dén sy phat quang ctia vi khuin 7 Can
phai didu chinh pH clia mau néu dnh hwdng ddc cta pH 1 khéng mong muédn.

Vi vi khuén thir nghiém Vibrio fishcheri |a vi khuén bién, nén viéc thir nghiém cac mu nwéc man theo
qui trinh chuén thwdng dan dén cac hiéu (g kich thich phat quang sinh hoc ma cé thé che hiéu (rng tre
ché (xem Phy lyc D).
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Néng d mudi trong miu ban ddu virot qua 30 g/l NaCl, hodc ham Iwgng cac thanh phin khéac co d6
thdm thdu twong dwong, cung véi lwong mubi cin phai thém vao khi thir c6 thé gay ra cac hidu tng
siéu thdm thdu. D& tranh anh hwdng nay, ndng dé muédi cudi ciing c6 trong miu thir s& khéng duoc
vuot qua do thdm thdu clia dung dich NaCl Ia 35 g/l.

5 Thuéc thir va cac vit lidu

St dyng cac hoa chét dat chét Iwgng tinh khiét phan tich. Ding nwédc cit hodc nwéc co dd tinh khiét
twong duwong.

5.1 Vikhuin thie

St dyng chting vi khudn phéat quang thuc loai Vibrio fischeri NRRL B- 11177. Huyén phu vi khudn dwoc
dung cho cac phép do dc tinh dwge chudn bj tr cac thuée thir kho-Idng co sdn ngoai thi treong. Bdo quan
vi khudn khé-16ng & nhiét a9 < —18 °C va xem xét cac khuyén nghj clia nha cung c4p. Vi khudn bt d4u phat
trién ngay sau khi khdi phuc va sdn sang dé str dung cho phép tht.

5.2 Dung dich natri clorua, lam chét pha loadng

Hoa tan 20 g natri clorua (NaCl) trong nwéc va thém nwéc dén 1 lit.

5.3 Dung djch natri hydroxit, vi du ¢(NaOH) = vi du 1 mol/l.

5.4 Axit clohydric, vi dy. ¢(HCI) = vi dy 1 mol/l.

Dé diéu chinh pH c6 thé cAn st dung cac axit hodc cac bazo ndng dé thap hon hoac cao hon.

5.5 Dung dich ding cho vi khuin khé-long

80g D(+)- Glucoza ngdm nuwéc (CgH,206.H20)

20,09 Natri clorua (NaCl)

20359 Magie clorua ng@m sau nwéc (MgCl,.6H,0)

030g Kali clorua (KCl)

119g N- (2- Hydroxyetyl) piperazin-N- (2- axit etanesunfonic) (HEPES)

Hoa tan cac thanh phan trén trong nudc, khudy déu trong 30 min va diéu chinh pH dén 7,0 + 0,2 bang
dung dich natri hydroxit (5.3) ho&c béng axit clohydric (5.4). Thém nwéc dén 1 lit.

Dung dich ndy c6 thé bdo quan tirng phan va & nhiét d§ —18 °C téi — 20 °C.
5.6 Chétchudn

Chudn bi riéng ré cac dung dich chudn géc, pha lodng bing dung dich natri clorua (5.2) ma khéng can
diéu chinh pH:

219,8 mg/l Ké&m sunfat ngam bay nwéc (ZnS0O..7H,0)
9 mg/l 3,5-dichlorophenol (CsH4OCl,) (D9 tinh khiét > 99 %)
22,6 mg/l Kali dicromat (K,Cr,O;)
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Céc ndng d nay xap xi gép hai 1an gia tri ECs, mong doi déi véi cac chét chudn twong (ng trong tiéu
chuén nay. Thé tich yéu cAu phy thudc vao yéu ciu thir nghiém.

CHU THICH Co thé sir dung cac dung dich c6 s&n ngoai thi treérng c6 ndng A6 ZnSO, va K,Cr,O(titrisol) xac
dinh dé& chuén bj dung dich gbc ctia cac chét chudn.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Tu lanh sau, d& bdo quan cac vi khuin cin bdo quan.

6.2 Hop kiém soat nhiét o, dé duy tri mau thr & nhiét 46 15 °C + 1°C. Trong méi IAn thir nghiém
nhiét dé chi dwoc dao dong téi da + 0,3 °C.

6.3 May do do phét quang, ngan do do duorc duy tri & nhiét 36 15 °C + 1 °C. ¢6 trang bj cac cuvet phis hop.

6.4 Cuvet thir, lam bang chét liéu tro v& hoa hoc, thich hgp @é st dung véi ngan do do phat quang da
chon va c6 dung tich tao thuén loi @& doc hét bé mat Ion nhét c6 thé va phu hop véi hop kidm soat
nhiét d§(6.2).

6.6 Déng hé tinh gio.

6.7 Pipet pittdng hodc bom tiém nhya, 100 pl, 500 pl va 1 000 pl.

6.8 Pipet pittdng, co dung tich cé thé thay ddi, tir 10 ml dén 200 ml va 200 ul dén 5 000 pl.
6.9 Bé diéu nhiét, c6 kha ning duy tri nhiét 8 & 20 °C + 2 °C.

6.10 Nbi cach thiy hodc hép &n dinh nhigt, d& duy tri dung dich c6 thé tich 12 ml dwoc chudn bi
trong 5.5 (vi du binh thudc th() it nhat & nhiét 6 15 °C + 1 °C.

6.11 May do dd dén.

6.12 Déu do oxy, Theo TCVN 7325 (ISO 5814).

7 L&y mauva x ly so bd miu

7.1 Léy mau

M&u phéi duoc dung trong cac vét chira sach, tro v& hoa hoc nhw qui dinh trong ISO 5667-16. Nap day
@y miu vao vat chira va gén kin. Thir nghiém mau cang sém cang tét ngay sau khi l4y mau. Néu cAn.
bdo quan mau & nhiét A6 tr 2 °C dén 5 °C trong vat chira & noi téi khéng qua 48 h. Néu phai b3o quan
mau dén hai thang thi d& mau & nhiét d6 < —18 °C. Khéng duoc st dung hod chét d& bao quan miu.
Can chinh-pH va thém mubi trudc khi thir.

7.2 Chuén bj miu

D0 ndng d6 oxy trong tét ca cac mAu. Ndng @6 oxy cin phai > 3 mg/l @éi véi thir nghiém nay. Néu néng
d% oxy clia mau chwa pha loang nhé hon 3 mg/l, thi phai sir dung phuwong phap lam du oxy cho méu, vi
du suc khi hoac khudy.
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Do pH clia tAt ca cac mAu. Néu pH ndm trong khoang 6,0 dén 8,5 thi khéng can phai didu chinh. Tuy
nhién, viéc chinh gia tri-pH c6 thé Iam bién dbi ban chat cia mau. Mat khac, pH ctia miu va pH clia mé
thr ¢6 thé khac nhau do kha ndng dém cuia méi trwdng thir. Co thé can phai thue hién thi nghiém trén
ca hai mau: mau da diéu chinh pH va mau chuwa diéu chinh-pH.

Néu can, diéu chinh-pH clia mu bang cach thém axit clohydric (5.4) hodc dung dich natri hydroxit (5.3).
Tuy thude vao muc dich clia phép thir ¢6 thé didu chinh pH dén 7,0 + 0,2 hodc gidi han trén (8,5 + 0,2)
va gidi han duéi (6,0 + 0,2). Lwa chon ndng dd cla axit clohydric hodc dung dich natri hydroxit sao cho
thé tich thém vao khéng Ién hon 5 % téng thé tich.

Cho thém 20 g natri clorua trén lit vao mau nwéc hodc vao mau nwéc da trung hoa.

Déi véi mau c6 ndng 46 mudi cao thi do o mubi va néu cAn thém lvong mubi dé didu chinh @6 thdm
thau téi NaCl 20 g/l.

Néu méu ch(ra tir 20 g/l dén 50 g/l NaCl twong dwong, khdng can thém mubi. Néng d6 muéi tao nén
trong mau thir khdng duoc vrgt qua do thadm thiu 35 g/l dung dich natri clorua.

Phu luc D cung cép thém cac théng tin déi véi nhirng mau nwéc man.

Cac mAu qué duc cin duc dé Iang trong 1 h hodc cho ly tam, vi du trong 10 min & 5000 g hoic loc. St
dung chéat ndi hoic cai loc cho phép thir.

8 Cach tién hanh

Chuén bi cac mau chudn theo 5.6. Thir m&i mé vi khuin sau khi tién hanh véi ca ba mau chudn. The it
nhé&t mét trong ba mau chuln song song véi mdi cuvet dung dich huyén phi géc da hoan nguyén cho
mdi phép thir.

Chuén bi mAu theo 7.2.

Lam tan bang vi khuan khd-16ng (huyén phi gbc) trong bé diéu nhiét & nhiét @6 20 °C + 2 °C. Cac huyén
phu géc @3 1am lanh cé thé chi siv dung cho thir nghiém ban dau.

Chuén bj huyén phu thir tie huyén phu gée theo hai bwérc:

— Thém 05ml dung dich (5.5) (cho tirng 100 W huyén phi gbc vao cuvet thl¥), duy tri & nhiét d6 15°C+1°C
va lam dbng nhét bing cach lic nhe cuvet thir.

— Ché khoang 15 min.

Dung pipet hit dung dich huyn phi nay réi cho vao binh dinh mirc (dung tich khodng 20 mi) va thém
11,5 ml dung dich (5.5), duy tri & nhiét d 15 °C + 1 °C, va lam ddng nhét bang cach I4c nhe binh thubc thie.

Ché khoang 15 min.

Chuén bi vao mét bd cuvet thir dau tién (6.4) day dung dich pha loang mau, mau chuln (5.6) va mau
kiém tra (5.2) yéu cu.

11
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Qui trinh théng thwdng dé chuln bj day pha loang dwoc mé ta trong Phy lyc B. Tuy thudc vao myc dich
clia thr nghiém va cac yéu clu théng ké lién quan dén két qua phép thir, cac thiét ké day pha loang c6
ndng d¢ day hinh hoc hodc logarit ¢6 thé cing phi hop. Vi hdn hop cac thé tich bng nhau cla
mAu/mAu da pha lodng va huyén phu thir nghiém, nén ndng d6 miu cao nhét trong phép tht chiém 50%
mAu thie nhw 12 mét qui luat. i véi phép thir mau nwdc gin nhw khéng pha lodng (80 % mau), thi cin
thém mé kiém tra (xem B.2 va Bang 1).

Duy tri cac cuvet thtr cé chira dung dich natri clorua (5.2) dé kiém soat, mau chuén (5.6), mau (7.2) va
cac méu clia day pha lodng (Bang B.1) & 15°C + 1 °C.

Chon diéu kién thir nghiém dam bao d@ Iéch nhiét do téi da trong bé didu nhiét trong mét phép thir la
khéng qua = 0,3 °C.

Déi voi cac phép thir c6 thé tich huyén phis cin thir va miu thlr bing nhau, dung pipet hat vao éng do
the hai, twong trng véi cuvet thir (6.4) 500 ul huyén phu can thl, duy tri & nhiét @6 15 °C + 1 °C trong td
4m, trong cac khodng thai gian bdng nhau (tr 5 s dén 20 s) nhw di v&i cac phép do cudng do sau nay.

Tién hanh phép xac dinh song song d6i v&i mdi mirc pha loang & nhiét d¢ thir 15 °C + 1 °C.

Piéu chinh dung cu do huynh quang sao cho thuén tién va gan véi mirc cyc dai.

Xac dinh va ghi cwdng @6 phat quang, /, . clia cac huyén phu thir bang may do phat quang.

Vi thoi gian tiép xuc déi voi tAt ca cac méu phai bing nhau, nén st dung déng hé tinh gi¢ (6.6) dé do cudng
@6 phét quang & cac khodng thdi gian do béng nhau. Khodng théi gian do thich hop 1a 5s dén 20 s.

Do tit ca cac huyén phi thlr, bdi vi 0 phat quang cé thé khac nhau do huyén phu thir khéng duoc
@dng nhét.

Ngay sau khi do do phat quang ctia huydn phu thir ban d3u, [am ddy huyén phu thtr ndy téi 1 ml bing
mAu (7.2), m3u da pha lodng (Phy lyc B), mau chuin (5.6) hodc dung dich natri clorua (5.2), néu thich
hop. Viéc nay duoc thuc hién bing cach dung pipet Iy 500 ul mdi dung dich mau (7.2), mau da pha
loAng (Phu lyc B), m3u chuén (5.6) hodc dung dich natri clorua (5.2), & dwoc chuén bj trong day cuvet
thir thz nhét, cho vao huyén phu ther cn thir trong mdi cuvet thiy clia ddy éng do thi» hai twong (ng.
Tron déu bang tay, bit du bam gid va dat cac 6ng nghiém tré lai hdp &n nhiét tai nhiét o 15 °C + 1 °C.

Lap lai v&i tht ca cac cuvet thir khac, dé cung khoang thdi gian gitra nhirng lan thém vao.

Do va ghi cwdng d6 phat quang trong tat ca cac cuvet, ké cad mau kiém soat, cir sau 15min va sau 30 min
(I1s , Ix), ¢ thé do sau 5 min (/s ), tuy chon, & khodng thdi gian do tir 5 s dén 20 s.

Ghi lai su diéu chinh dung cu.

9 Panh gia
9.1 Anh hwéng (rc ché 16n vi khudn phat quang

12
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Str dung Céng thirc (1) @& tinh hé sé hiéu chinh (gia tri £, ) tir cwong dd phat quang do dugc. Hé sé nay
ding @& hiéu chinh gia trj ban d4u/,cla tit ca cac mau the trwdc khi chung dwec ding 1am gid tri
chuén @& xac dinh dd gidm phat quang do nuée.

Ju =1L, /1, (t=5min, 15 min, 30 min) (1)
Trong d6
f.,  lahé sb hiéu chinh déi véi thei gian tiép xiic 5 min, 15 min, 30 min;
I,  1a cwdng @b phat quang trong miu kidm tra sau thoi gian tiép xtc 5 min, 15 min
ho#c 30 min, tinh bing don vi phat quang twong (rng;

1 la cwong d6 phat quang ctia huyén phu ther kiém tra ngay trieéc khi cho thém chét pha
loang (5.2), tinh bang don vi phat quang twong ing;

Tinh hé sé hiéu chinh trung binh f,, va @6 léch clia cac gia tri riéng tir gia tri trung binh tinh bang phan
tram, (l&y mét chir sb c6 nghia):

(o £ 410 ) 7o Jx100 )
Trong dé:
fu.  lagiatri riéng clia mét trong hai hé sb hiéu chinh va 7*, la gia trj trung binh.
Ding Céng thirc (3) @ tinh 1, -
I, =1,%f, (3)
Trong dé
f. lagia tritrung binh cba f,, ;
], acwong d6 phat quang cla huyén phit mau thir, ngay treéc khi thém vao méu (7.2) hodc
mau d3 pha lodng (Phuy lyc B), tinh bang don vi phat quang twong (ng;
I, lagiatrida hiéu chinh cla /, abi voi cac cuvet dyng mau ther ngay trwére khi cho méu thir vao.
Dung cdng thirc (4) dé tinh anh hwéng trc ché cia m3u thir:
H, =[(1, -1)1, x100] (4)
Trong @6

H; 3 anh hwdng rc ché cia miu thlr sau thoi gian tiép xic 5 min, 15 min hodc 30 min, tinh
bang phan tram;

13
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1, xem Céng thire (3);
1, lacwong 46 phat quang ctia miu thir sau théi gian tiép xtic 5 min, 15 min hoc 30 min, tinh
béng don vj phat quang twong trng.
Tinh gié trj trung binh ctia dnh hwéng (rc ché H, cho méi mirc pha loang, tinh béng phan tram.
Tinh chénh l&ch sé hoc clia phép xac dinh song song clia A, tl trung binh twong (ng H,, tinh béng
&iém phan tram (mét chir sb cé nghia):
H,(%)-H, (%)
Trong do:

H._ 14 mét trong hai gia tri hiéu (g trc ché clia mu thty A, Ia gia tri trung binh.

i

9.2 Xac dinh cac gia tri-EC

Tinh toan méi twong quan dnh hwdng clia ndng dd dbi voi tirng thoi gian tiép xuc s dung tuyén tinh
chun thich hop hodc phan tich hdi qui phi tuyén tinh!®.

Pé danh gia anh hudng cla ndng dd st dung ki thuat hdi quy tuyén tinh, wéc luvong gia tri gamma cho
tirng mirc pha lodng (ty 1& clia d6 giam phat quang voi tdng Iveng anh sang con lai tai thoi diém t) st
dung Céng thire (5):

r, =[d, /100 - A,)] (5)
Trong do
Ii la gia tri gamma ctia mAu thir sau thai gian tiép xic 5 min, 15 min hodc 30 min;

H.  lagia tritrung binh cla H, xem Céng thirc (4).
CHU THICH Khi mdt ndng @6 thir nhat dinh cho 0 % hoac 100 % dd (¢ ché phat quang sinh hoc, thi khéng thé
tinh dwoc gia tri gamma. Do d6, chi co nhirng gia tri H, n&m trong khoang 10 % va 90 % duoc dung dé tinh tvong
quan cla néng dé.

Méi twong quan vé dnh hudng ndng @b tai thoi didm tiép xic da cho thuong co thé dwoc mod ta bang
phuong trinh tuyén tinh sau:

lge, =blgl, +lga (6)
Trong do

C, 1a phan mau nudc ¢ trong mau thez, tinh bang phan tram;

e xem Cong thure (5),

b 14 gié trj clia @6 déc clia dwéng tuyén tinh;

14
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b 1a gia tri clia 3§ déc clia dwdng tuyén tinh;
lga 14 gia tri cGa phan bj chén/giao cét clia dwong tuyén tinh.

Béng phwong phap théng ké hdi qui binh phuong téi thidu chuln, tinh cac gia tri EC, va ECs, v&i cac
gidi han tin cay twong (rng, trong do:

¢, =ECyy & I, =0,25;
¢, =ECsoy & I, =1,00.

Dbi voi phan tich hdi qui phi tuyén tinh, cac mé hinh khac nhau cé sdn trong phadn mém dd hoa chuan
ho&c phadn mém théng ké. Cac phdn mém nay duwoc dwa trén ham phan b chudn (nghia la phan tich
Probit), phan bé logistic (nghfa la phan tich Logit), hodc phan bé Weibull (nghfa la phan tich Weibull).
Anh huéng (rc ché da tinh (H,) ¢ thé duoc dung tryc tiép dé wéc lugng théng sbé anh hwdng néng dé
phi tuyén tinh, tir d6, gia tri EC di v&i tirng mure c6 thé tinh dugc tiép sau ®.

Néu khodng clia cap gia trj khdng khép vé&i duwdng cong, thi cac gia tri EC c6 thé dwgc wéce lwong theo
hinh hoc st dung hé théng toa a9 logarit kép.

10 Biéu thi két qua

Bao cao két qua theo mau trong Bang 1.

Béo cao khoang thi gian th (5 min, 15 min hodc 30 min).

Néu xac dinh dwoc, bao céo gia tri LID,, (xem trong Phu luc B).

Néu xac dinh dwoc, bao céo gia tri ECy va ECs, va phwong phap dé tinh do léch cla cac gia tri nay.

Bao c4o cach chuén bj vi khudn @4 st dyung.

15
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Bang 1 - Vi dy vé danh gia thir nghiém — Miu: nwéc thai sau xiv Iy cta tram x( ly nwéc thai

Thi nghiém déi chirng
Mtrc pha lodng D | Giatridodwoc | 7. /1, o Thi nghiém tinh dung dan
$6 mé D6 l&ch tir gia tri trung
ekt Iy | o binh £, . tinh béing % ®
1 N 93 76 08172 .
2 L 91 74 08132 48162 03
3 92 79 0.8587
. 22 g - o843 0,8504 +1,0
Thi nghiém thie
Sé | Murc pha loang Gié tri do duoc Lo He H Thi nghiém tinh dung dan. o1
mé D I g o %' Do l&ch so véi gia tri trung
ther ° binh, tinh bing % ©
1 1 92 25 750 | 66,7 | 6553 +1,1 1,901
2 93 27 758 | 64,4
3 2 86 43 731 | 412 | 4251 +1.3 0,740
4 90 43 76,5 | 438
5 3 91 60 774 | 225 | 2292 +05 0297
6 89 58 757 | 234
7 | 4 95 72 808 | 124 | 1165 108 0.132
8 94 70 799 | 109
Chét chuln
] 3,4 mg/l DCP, 91 32 774 | 587 | 57.85 +09 1372
hodc 2,2 mg/l Zn,
hoac 18,7 mg/l Cr
10 93 34 79,1 57,0

® Xem Phy lyc B.

Gia tri LID trong vi dy nay LID;, = 4.
Gié tri-ECy trong vi dy nay = 31,9 %, Gia tri-ECso = 58,8 %. (théng ké binh phwrong téi thiéu chuén).

® Débi v&i mé kiém tra, 46 l&ch so v&i gia tri trung binh ?m, dwgc tinh béng chénh léch sé hoc clia cac 1an xac
dinh song song so v&i gia tri trung binh clia chung, tinh bing phan tram [Cong thirc (2) trong 9.1].

 Pbi voi mé thir, db léch cla gia tri H,, (tinh bdng phén trdm) cla cac 1an xac dinh song song so vai gia tri
trung binh cta chung dwoc tinh nhw chénh léch sé hoc cla tirng gia tri H 5, (tinh bang phan tram) so vdi gia
tri trung binh F,, (tinh bang phan tram) (dwoc goi 1a diém phan tram)

11 Chuén cir vé tinh dung dén cua phép thir

Phép thlr dwoc coi la ding néu
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Gia tri .?}, khi G trong 15 min hogic 30 min nam trong pham vi tr 0,6 dén 1,3;

Két qua ctia cac phép xac dinh song song khdng chénh léch so véi gia tri trung binh cla ching qua
3 % dbi v&i cac mau kiém tra;

Péi véi cac mau thtr ma xac dinh gia tri-LIDy, hodc gia tri EC,0/ECse twong rng, dd léch so vai gia tri
trung binh ctia chung “diém phan trdm" khéng qua 3 % (xem Chu thich ¢ trong Bang 1).

Déi véi mé vi khudn @3 lam tan, ca ba chét chuén (5.6) (cac dung dich khéng dwec trung hoa, kiém
tra riéng ré) gay (rc ché tir 20 % dén 80 % sau thdi gian tiép xic 30 min & cac ndng dé sau trong
huyén phu thi cudi cung: ’

4.5 mg/l 3,5-diclorophenol
25 mg/l Zn(ll) (twong dwong 109,9 ma/l kém sunfat ngam bay nwéc)
4 mg/l Cr(Vl) (twong dwong 11,3 mg/l kali dicromat)

Mét trong ba mau chudn (5.6) (cac dung dich khéng duec trung hoa), duec thir trong phép thir song
song tirng éng thir dung dich huyén phu géc da ra déng cho phép thir thuc sw (xem Diéu 8) gay ra
(rc ché 20 % dén 80 % sau thoi tiép xtc 30 min.

12 Do chinh xac

Trong chuong trinh thir nghiém lién phong cép qudc gia cé 22 phong thi nghiém tham gia, dwoc tién
hanh trong suét mua thu ndm 1991 da xac dinh cac s liéu v& d chinh xac. Cac két qua dugc tom tat

trong Phu luc C.

13 Bao cao thir nghiém

B4o cao thir nghiém phai vién dan tiéu chuan nay TCVN 6831-2:2010 (ISO 11348-2). Tai ligu can phai

bao gdm cac théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

Nhan dang mau nwéc, ké ca viéc 1y mau, thai gian lwu gilr va diéu kién bao quan;
pH va ndng do oxy clia mau nuwéc gée, tinh bang mg/l hodc % su bao héa;
Ngay thtr nghiém;
Phwong phap x& Iy so bd mu, néu cén, vi du pH sau khi hiéu chinh;
Ngudn géc vi khudn, s6 mé; ngay bat dau va két thic;
Nhiét d& bao quan vi khuén;
Bidu thi két qua theo Diéu 10 va Bang 1:
Moi sai léch so véi phwong phap nay va thang tin vé cac tinh hudng c6 thé anh hudng dén két qua;

Két qua thir so véi cac chat chudin ddi voi mé vi khuén va phép thlr thyc té.
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Phy luc A
(tham khao)

Phwong phap hiéu chinh mau

A.1 Pham vi ap dung

Viéc giam dd phat quang do hép thy anh sang cé thé xay ra khi mau trong cac day pha loang quan sat
thiy rd mau, dc biét nhirng mau tir d6 dén nau. Néu quan sat thiy mau & ndng d6 ECy, thi nén thyc
hién qui trinh sau day @& kidm tra ndu cin phai hiéu chinh mau. Trong moi trvdng hop, khi néng d6 cla
mAu thir gan vdi gia tri-ECso thi nén hiéu chinh mau.

A.2 Dung cu bd sung

A.2.1 Cuvet hiéu chinh-mau: cuvet-hai |&p, Iap vira véi may do do phat quang.

A.2.2 Pipet Pasteur.

A.3 Cach tién hanh

The hién toan bd qui trinh hiéu chinh mau & nhiét 6 15 °C + 1 °C trong tu 0 kiém soat dwgc nhiét do.
Chuén bj mét dung dich pha loang mau thir (5.2) cé néng @6 gan gia tri ECy, (C, ). Néu gia tri-ECyo,
chénh léch nhiéu thi C, phai gan véi gia tri ECy,thép hon.

CHU THICH - Khéng cn phai chon C, khac nhau cho méi khoang thei gian tiép xac (5 min, 15 min, 30 min).

Cho 2,0 ml dung dich natri clorua 2 % (5.2) vao khoang ngoai ctia éng hiéu chinh-mau.
Chuén bi huyén phu vi khudn @3c biét.
Vé&i vi khuan khé-16ng, thi dang 1,0 ml huyén phu vi khudn géc.

Trén ky huyén phu trede khi dung pipet Paster @& chuyén vao khoang trong cua éng hiéu chinh mau.
Thém huyén phiu cho bdng véi mire dung dich co trong khoang ngoai cua cuvet hiéu chinh mau. Po

murc anh sang ( B,) sau it nhat 15 min. va bat ddng hd bam gio.

Tl thoi diém nay trd di, vi tri clia cuvet hiéu chinh mau trong khoang do phai dwoc gilr nguyén cho tét
ca cac sb doc.

Dung pipet 14y hét dung dich natri clorua tir khoang ngoai va thay vao d6 bang 2,0 ml mau thir da pha
lodang (Phuy luc B) va 1am lanh tréc dén 15 °C + 1 °C.

Do murc anh sang (/) 5 min sau lan do d4u.

Dung pipet 14y hét m3u thir da pha loang tir khoang ngoai va thay vao dé bing 2,0 ml dung dich natri

clorua.
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Do mirc 4nh sang ( B,,)10 min sau Ian do dau.

CHU THICH 2 Qui trinh nay c6 thé don gian hoa biing cach ding hai éng hiéu chinh mau giéng hét nhau. Khoang
ngoai clia dng thir nhét chira ddy nuéc, khoang ngoai clia cuvet thir hai chira ddy méu d4 pha loang. Sau 15 min,

¢6 thé do mic anh sang B,va I,. Nhirng gia tri nay khi d6 c6 thé thay cho nhirng gia tri B,va 1,aé tinh toan

trong A.4.

A.4 Tinh toan két qua

Céac tinh toan thira nhan réng cudng do mau clia méu phu hop véi dinh luat Beer-Lambert, d6 1a trudng
hgp thong thudng.

Tinh B, theo Céng thirc (A.1):

(A1)

A =—2xkxln=2 (A2)

Trong do
C la ndng @6 clia mAu hodc clia hod chét c6 trong ndng dd thir (mau);

k la hdng sé hé thong thu dwoc theo thirc nghiém,

ln-?’— la @ hap thu cla dich pha loang cén thir trong cuvet hiéu chinh mau.
5

Tinh @6 truyén qua twong (ng (7, ) theo Cong thirc (A.3):

l-e™*
I, = ) (A.3)
Tinh nhirng gia tri gamma d3 hiéu chinh (/7) theo Cong thirc (A.4):
ol =(5T)-4 (A.4)
Va theo Cong thire (A.5):
I'.=cl %I, (A.5)

Trong dé
cl;  laha sbé hiéu chinh cho gi4 tri gamma & thoi diém tiép xtc da dinh (f);
I 1a gia tri gamma géc.
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Tién hanh tinh lai két qua the véi gia tri @3 dwoc hiéu chinh.
Véi théi gian tiép xuc @4 dinh, cé thé tinh dwoc a6 hap thy ( 4,) va dd truyén qua (7,) dbi véi mdi ndng
dj ther, va tir o tinh dwgrc gia tri gamma chwa hiéu chinh theo Céng thirc (A.6):
r.=T,(1+,)-1 (A.6)

Hé sb hiéu chinh 1a giéng nhau ddi véi méi gia tri gamma, khi thira nhan dd déc clia @b thi gbc Ia dung.
Do d6, diéu nay 4G dé tinh hé sb hiéu chinh chi déi véi mét gia tri gamma. Trong phép xac dinh nay, 4p
dung gia tri gamma twong (rng v&i ndng dd ECy, chwa hiéu chinh (/- = 0,25). Cong thire (A.7) tinh hé
sé hiéu chinh dwoc rat gon nhu sau:

d_.f=£=T,(l+[‘o)—1=?;(l+0,25)—l=(5TI)*4 A7
i T, 0,25
Trong dé
T la gia tri phat quang sinh hoc do duoc & théi diém tiép xuc da dinh (1);
¢l la hé sé higu chinh cho cac gia tri gamma & thdi diém tiép xac da dinh (t);
I 1a gia tri gamma géc;
I la gia tri gamma da dwgc hiéu chinh.
A.5 Vidy
Bang A1 - Viduy
$6 ligu higu chinh miu
Ci = 10,0 % phan thé tich | 8 = 81 | l,=78 | k=31
Tinh higu chinh méu
C = phén thé tich 5 min 15 min ] 30 min
| ¢l =0,708 ' Clys = 0,670 | cly = 0,657
Iy I Io . I Io I 1y I I
M3u tring 100 90 80 70
5,625 98 82 0,076 | 0,054 74 | 0,059 | 0,040 65 | 0.055 | 0,036
11,250 94 63 0,343 | 0,243 60 | 0253 | 0,170 53 | 0,242 | 0,159
22,500 96 45 0,920 | 0,651 42 | 0829 | 0,556 38 | 0,768 | 0,505
45,000 97 15 4,820 | 3,412 17 3,565 | 2,389 17 2,994 | 1,967
Céng thirc gbce: In"=1,96xIn C-5,96 Inf"=1,95x%In C-6,16 In/"=1,90xIn C-6,12
Céng thirc a4 hiéu chinh: Inf=1,96xInC-6,30 Inf=195xInC-6,56 Inf=1,90xInC-653
EC0, gbc 10,3 11,6 12,1
EC;0, 3 hi¢u chinh 12,3 14,3 15,1

[
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Phy luc B
(tham khao)

Mtrc pha loidng D - Chuén bj cac day pha loang

B.1 Nguyén tic

Khi thtr nwée thai bang cach pha loang dan (D) mé thlr c6 ndng d6 dam dac nhat ma & ndng do nay
khdng c6 (rc ché, hodc chi cé it anh hudng e ché ma khong vurot qua do bién déi dac trung thir
nghiém, dwoc goi 14 “Dd pha lodng khéng anh hwdng thép nhét (LID)". D6 pha lodng nay dwec biéu thi
bang gia tri nghich ddo cla phan thé tich nwéc thai trong mé thtr [vi dy, néu ham lrong nuoc thai la 1
trong 4 (25 % phén thé tich) thi mlrc pha loang 1a D = 4].

Trong phép thr vi khudn phat quang, thudng trén cac thé tich huyén phu thir ding béng véi thé tich cua
mau nwéc hodc thé tich clia mAu @4 pha loang. Do d6, cac mirc pha loang trong cac day pha loéng theo
thong 1& 1a D > 2 (ndng d6 mAu cao nhét trong phép thir: 50 % mau).

B.2 Chuén bj méau
Chuén bi mau theo 7.2
MAu nwéc thai phai lam ddng nhét bang cach lic bang tay hodc trdn bang khudy tur.

Thém 20 g dung dich natri clorua vao méi lit miu nwéc hodc mau nudc da diéu chinh-pH. D6i véi mau nuoc
c6 ndng d6 mudi cao, do dd mudi va tinh Iong NaCl (néu can) cin dé diéu chinh A6 thdm thau. Néng 46
mudi thu dwoc trong mAu thir khdng dwoc vt qua 66 thdm thau cta dung dich natri clorua 35 g/l.

Chuén bi day pha loang trong day cuvet thir thir nhét. Nén dung day pha loang theo Bang B.1. Day pha
lodng dwoc chudn bj bing cach pha loing dn va két hop hai pha lodng hinh hoc (D =2, 4, 8, 16,... va
D =3, 6, 12, 24,...). Dbi v&i cac phép xac dinh song song, thé tich mau hodc mau d4 pha loang hoéc
mAu kiém tra bing 1 500 pl 1a 4G.
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Bang B.1 - Chudn bj diy pha loang

Thanh phin cua day pha loing miu
(Thé tich tng cia phép xac dinh song song:
Mirc pha lodng D 1 500 pl)
M3u nuérc (7.2) Nuérc pha loang (5.2)
ul wl
DbiveiD =1
Mé kiém tra 0 1500
Mé thi 1 1500 0
pbiveiD22

Mé kiém tra 0 1500
Mé thip 2 1500 0

3 1000 500

4 750 750

6 500 1000

8 375 1125

12 250 1250

16 187.5 13125

24 125 1375

32 93,75 1.406,25
Mé chuin 1500 0
(Ndng d% xem trong 5.6)

Céch dé nhét dé chuén bj day pha loang nay la tao hai dung dich pha lodng géc trong cac éng nghiém

riéng ré (xem Hinh B.1)

/WVWVVVVT\

LT

ol 2
CHU DAN

1 mau

® Mau pha lo&ing dé tao day thlr thir nhat.

® Mirc pha loang cudi ciing D sau khi thém huyén phi thir.
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Pha lodng 1 trong 1, 3 000 pl mau chwa pha lodng (dd pha lodng cuéi cling trong phép thlr sau khi trén
véi céc thé tich bang nhau huyén phu thir sé 1a 1 trong 2).

Pha loang 2 trong 3, vi dy 2 000 pl m3u + 1 000 pi dung dich 5.2 (80 pha loang cuéi cling trong phép thir
sau khi tron véi cac thé tich huyén phl thir bang nhau sé la 1 trong 3).

Déi véi nhirng chuén bj pha lodng hon nira, chuyén 1 500 pl mau /mau da pha loang vao 1 500 pl dung
dich 5.2 trong céc éng thi¥, trén déu sau tirng 1an chuyén.

Trong phép thlr vi khuin phat quang, thuwéng 500 pl miu nwéc hodc mau da pha lodang dwoc chuén bi
trong day thir thr nhét dwec trdn véi 500 pl huyén phi thr (xem Diéu 8) dugc chudn bj trong day éng
thir thir hai, sau khi do cwdng dd anh sang ban diu cla huyén phu thir. Do vay, mirc pha loang thu
duoc D trong mé thir dbi véi phép do s rc ché phat quang la gap doi dd pha lodng ctia mau hodic méu
da pha loang.

Néu cin thtr m3u nwéc gan nhw chwa pha lodng, ¢é thé thém 800 ul mau nwéc chwa pha loang (7.2)
vao 200 pl huyén phu thir. D6 pha loang cGa mau la 1 trong 1,25 (ndng dd mau cubi cung trong phép
ther: 80 % mau). Gia tri D tuong ng co thé dwoc coi nhe D = 1. Huyén phi thé déi véi D = 1 dwoc
chudn bi bang cach thém 4,5 ml dung dich (5.5) vao vi khuan da dwec tao huyén ph lai, thay cho 1.5 ml,
Déi voi gia tri nay, can c6 mdt mé kiém tra thém dé tinh toan hé sé hiéu chinh phuyc vu cho viéc hiéu
chinh gia tri ban g&u. Mé kiém tra dwoc 1am bang cach thém 800 ul dung dich natri clorua (5.2) vao
200 pl huyén phu thir.

B.3 Cach tién hanh
Thye hién phép thir theo Diéu 8.
Thue hién phép xac dinh kép déi véi tirng mirc pha lodng.

Xac dinh va ghi lai cwéng @6 phat quang trong tht ca cac éng thir, ké ca éng thir kiém tra, sau 15 min va
30 min(/,,), tuy chon.

B.4 Panh gia

Tinh gia tri trung binh clia dnh hudng (e ché Hs dbi voi tirng mire pha loang, tinh béng phar tram
(xem 9.1).

Tinh @6 léch clia phép xac dinh song song H,, so véi gia tri trung binh clia chiing twong (g cho phép
xac dinh kép H,,(%) (trung binh) — H,,(%) tinh bing diém phin trdm, (mét chir sé c6 nghia) va theo

phan trim cta trung binh cho kiém tra. (hé s6 hiéu chinh, xem 9.1).

B.5 Biéu thj két qua

Biéu thi két qua theo Diéu 10
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Gi4 trj D th&p nhét duoc thi tai mirc ma hiéu (ng (e ché trung binh H.,, 13 < 20 %, dwoc goi 1a LDy,
B.6 Bao cao thir nghiém

Xem Biéu 13.

Ngoai cac sb liéu duoc yéu clu trong tiéu chudn nay, bao cdo thlr nghiém phai bao gdm théng tin v& @
trong clia nuéc thai, didu chinh dd mubdi va phwong phap xt ly so bé (1ang, loc, ly tam, suc khi).
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Phuluc C
(tham khao)

$é ligu o dung

Déi voi chrong trinh thir nghiém lién phong, dung dich chua trung héa gém 3,5-diclorophenol, kém
sunfat ngam bay nwérc, kali dicromat va xetyltrimethyammonium bromua duoc pha bang nwéc cét hodc
nwéc ¢6 do tinh khiét twong dwong. Nhirng gia tri EC dugc xac dinh nhw néu trong 9.2, va cac két qua
duwoc dwa ra trong Bang C.1.

CHU THICH Do mét sé phong thi nghiém cho két qua e ché Ion hon 20 % & ndng dd thir thap nhét hodc két
qua trc ché nhd hon 50 % & ndng dd thir cao nhét nén cac gia tri / ddi khi c6 sw khac nhau di voi ECy va ECss.

Bang C.1 — S6 ligu dd chinh xac déi véi vi khuin khé-léng

f: n Nap % X Sg CVR
mg/l mg/l %
1 3,5-diclorophenol
ECys 20 4.8 4,69 1,03 22,0
ECsp 20 48 7.61 1,31 17.2
2 Kém sunfat ngam 7 nuéc®
ECy 19 50 15,0 36 23,8
ECso 20 0,0 26,3 6,1 23,2
3 | Kali dicromat *
ECz 18 0,0 1,22 0,5 46,2
ECs 19 0.5 3,50 1,15 32,8
4 Cetyltrimethylamoni
ECx» 14 0,0 0,745 0416 55,9
ECs 16 59 1,199 0.346 28,9
Céac chiv viét tat trong cac bang C.1 biéu thi:
I Sé lwgng phéng thi nghiém tham gia;
n S6é lwgng cac bd dir liéu;
nae:  S6 lwgng ngoai l&;
X: Gia trj trung binh;
Sg: D6 l&ch chudn cla 46 tai 1ap;
CVr  Hé sé bién thigdn cta do tai lap;
ECyx Nbng @6 anh hwdng gay ra tc ché phat quang 20 %;
ECso: N&ng d6 anh huéng gay ra e ché phat quang 50 %
2 Nong dd Zn(ll) hoc Cr(Vl) twong rng.
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Phu lyc D
(Tham khao)

Thir miu nwéc midn véi phép thir vi khudn phat quang dung vi khuén khé-ldng

D.1 Thong tin chung

Sinh vat thir Vibrio fischeri 1a vi khuAn bidn. Thir m3u nwéc mian bing quy trinh chudn thuwdng din téi
nhirng anh hwéng kich thich ma c6 thd gay cén tré nhirng hiéu (rng (rc ché®!. Sy kich thich d6 c6 thé
do cac ion ctia kim loai kiém va kim loai kiém thd'? Bl véi nhirng cai tién nay clia qui trinh thir, sy phat
quang sinh hoc trong kidm tra dwgc téi vu héa béng cach stz dung nuwdc bién nhan tao hodc nudc ly
nhan tao khi kiém tra va pha lodng. Do vay, nhirng hiéu (rng kich thich dwec gidm bét va phrong phap
nay c6 thé ap dung cho miu nwéc bién, nwéc I va nede loc trong (ng.

D.2 Bjnh nghia

D.2.1

Do mubi (Salinity)

Dd mubi thiee té (practical sanility)

S

Pai lwgng khdng thir nguyén, ding @& kiém tra chat lwong nuwéce, duge xem nhw sy wéc luveng vé nbng
a6 clia muébi hoa tan trong nudc bién, tinh bing gam trén kilogram; N6 ciing dwgc dinh nghfa theo toan
hoc, la ty sé (K,)gitra 30 din dién cia mau nwéc, tai 15 °C va 1 atm”, va d6 dan dién cla dung dich
kali clorua xac dinh (32,4366 g/kg mAu) & cung nhiét dd va ap suét.

CHU THICH Chép nhan tir TCVN 8184-2:2009 (ISO 6107-2:2006), dinh nghta 85.

D.2.2

Mau nwéc man (salt water sample)

M3u nuéc mén hodc l cé 4 mudi trong khodng tir 5 dén 35.

D.2.3

Nwéc chiét cua trdm tich bidn hodc I (Eluates of marine or brackish sediments).

Dich chiét 16ng clia trAm tich bién hodic nwéc Iy cé nwéc lg/bidn nhan tao hodic ty nhién nhw mdi tredng
rlra giai.

D.2.4

Trdm tich nwéc bidn hodc nwére I (Pore water of marine or brackish sediment particles)

Nwéc ndm gitra cac hat trAm tich bién va trAm tich lo.

* Theo qui dinh hgp phép, atm dugc chuyén thanh Pa: 1 atm = 101 325 Pa.
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D.3 Vatligu
D.3.1 Chétchudn
— 3,5-dichlorophenol;
— Kém sunfat ngam bay nuwéc (ZnSO,4.7H,0).
D.3.2 Nwoc bién nhan tao (ASW) va nwérc I nhan tao (ABW)

S dung nuwérc da loai ion dé chudn bj nwéc bién nhan tao (ASW) va nudc lo nhan tao (ABW) véi cac
thanh phan dwoc néu trong Bang D.1. TAt ca thudc thir phai & cAp d6 tinh khiét.

Bang D.1 — Nwéc mén nhén tao (ASW) (nhw qui djnh trong ISO 10253%)
va nwéc I nhan tao (ABW)

Nwée mén nhéan tao (ASW) Nwée I nhan tao (ABW)
Do mubi (g/)
NaCl 22,0 14,19 -
MgCl,.6H,0 9,7 6,26
Na,S0,(anhydris) 37 2,39
CaCiy{anhydris) 1.0 | 0,65
KCI —| 065 e mm e i R ‘._07'42 e
NaHCO; i 020 F 0,13
H3BOs 0,023 ) 0,015 3
D§ dén dign (uSicm) (20 °C) 47,000 £ 1,000 31,000 £ 1,000
D6 mudl nhan tao (20 °C) 311 20+ 1
Gia trj pH 75102 7.5+02

D.4 Cach tién hanh

D.4.1 Khai quat

Hoan nguyén vi khudn theo mét qui trinh chudn. Tuy thudc vao d6 mudi ciia mau, sir dung nwéc bién
nhan tao (ASW) hodc nwéc l¢ nhan tao (ABW) 1am mau kim tra am, nwéc pha loang cho day pha
loang mAu va nuéc pha loang cho chat chudn thay cho dung dich natri clorua 2 % (S 20) (xem tém tét
trong Bang D.2).

Béang - D.2 — So sanh qui trinh chuén va quy trinh cai bién

Qui trinh chudn
TCVN 6831-2:2010

(150 11348-2)

Nwérc lg cai bién

Nwéc min cai bién

56 mudi clia miu (S) X<5 5<x<20 20sxs35
Chét chuan hoa tan trong Dung dich NaCl (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
MAu kiem tra Dung dich NaCl (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
Nuéc pha long Dung dich NaCI (S 20) ABW (s 20) ASW (s 20)
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D.4.2 Mau v&i 46 mubi 5 < x < 20 (Nwore I cai bién)

Do va lap tai liéu vé @ mubi clia mau. Mau coé d6 mubi S < 20 thi can phai ting a6 mudi 1én S = 20 bang
natri clorua. Do gia trj pH cla mAu. Néu pH ndm trong khoang 7,0 dén 8,5, thi sy didu chinh la khéng
can thiét. Néu cén, diéu chinh pH clia mau téi 7,5 + 0,2 bang cach thém axit clohydric hodc dung dich
natri hydroxit; Chon néng dé cua axit clohydric hodic dung dich natri hydroxit @& han ché thé tich thém
vao khéng qua 5 % tbng thé tich.

Str dyng nwéc l¢ nhan tao (ABW) (D.3.2)

— Lam mAu kiém tra,

— Dung cho day pha losng ctia méu,

— Dung cho dung dich gbc ctia chat chuén cling va cho day pha loang clia dung dich géc.
D.4.3 Mau véi dd mudi 20 < x < 35 (Nwée bién cai bién)

Do va Iap tai liéu vé dd mudi ctia mau. Do gia tri pH cGa mau. Néu pH ndm trong khodng tir 7,0 3én 8,5
thi sy diéu chinh thwdng 1a khéng can thiét. Néu cn, didu chinh pH cta mu téi 7,4 £ 0,2 bdng cach
thém axit clohydric hodc dung dich natri hydroxit; chon ndng dd cla axit clohydric hodc dung dich natri
hydroxit @& han ché thé tich thém vao khéng qua 5 % téng thé tich.

S(r dung nwéc bién nhan tac (ASW)(D.3.2)

Do va lap tai lidu vé do mudi clia mau. Po gia tri pH ctia mAu. Néu pH ndm trong khodng tt» 7,0 dén 8,5
thi sy diéu chinh thwdng 1a khéng can thiét. Néu cn, didu chinh pH cla miu téi 7,4 + 0,2 béng cach
thém axit clohydric hodc dung dich natri hydroxit: chon néng dd cla axit clohydric hodc dung dich natri
hydroxit dé han ché thé tich thém vao khang qua 5 % téng thé tich.

D.5 S6 lidu 4o dang
Gia tri-ECs, trong Bang D.3 xac dinh dwgc trong phong thi nghiém déi voi chat chudn 3,5-
dichlorophenol (D.3.1). Cac tai liéu lién quan toi Kém sunfat ngadm bay nwéc thi bi gii han va khéng

thu duwgc két qua trong cac thlr nghiém tai phong thi nghiém. Chi dwoc thé hién dudi dang théng tin
bt budc.

CHU THICH Ngoai I& khdng tinh dén @6 léch cla gia tri trung binh va nhuwoc diém dir iéu cia quy trinh chudn
trong quy trinh chuyén @éi..
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Bang D.3 - Sé ligu Aung ddi v&i vi khudn khd-16ng (TCVN 6831-2 (ISO 11348-2))

Chét chudn Phepthir | ' " ’1/: m"‘g ] m;" C;:"

Tiéu chuén 15 17 235 467 0,37 7.9

3.5-dichlorophenol Nuwéc lg 11 13 0,0 4,83 0,42 87

Nwéc bign 1 13 0,0 4,02 0,16 39

Tiéu chuan 1 2478 | 228 9.2

Zn(ll) Nwéc lo 3596 | 1,27 | 221
Nuérc bién - 4365 | 966

3.6

Giai thich cac ky hiéu;

I Sb phéng thi nghiém tham gia;

n S6 bd dir lieu;

n.,  S6luwgng ngoai 1é;
X Gia tri trung binh (gia tri-ECso)( phong thi nghiém mét);

Sk D0 I&ch chudn clia 46 t4i 1ap;
CV, Hé sb phwong sai cia d6 tai 1ap.
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