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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6852-9 : 2008 thay thÕ TCVN 6852-9 : 2002. 

TCVN 6852-9 : 2008 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng  ISO 8178-9 : 2000/Amendment 1 : 2004. 

TCVN 6852-9 : 2008 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 70 “§éng c¬ ®èt trong” biªn so¹n, 

Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ c«ng bè. 

Bé TCVN 6852 §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i, gåm c¸c tiªu chuÈn sau: 

-  TCVN 6852-1 : 2001 (ISO 8178 –1 : 1996),  PhÇn 1: §o trªn b¨ng thö c¸c chÊt ph¸t th¶i khÝ 

vµ bôi. 

-  TCVN 6852-2 : 2001 (ISO 8178 –2 : 1996),  PhÇn 2: §o khÝ vµ bôi th¶i t¹i hiÖn tr−êng. 

-   TCVN 6852-3 : 2002 (ISO 8178-3 : 1994), PhÇn 3: §Þnh nghÜa vµ ph−¬ng ph¸p ®o khãi khÝ 

th¶i ë chÕ ®é æn ®Þnh. 

-   TCVN 6852-4 : 2001  (ISO 8178-4 : 1996), PhÇn 4: Chu tr×nh thö cho c¸c øng dông kh¸c 

nhau cña ®éng c¬. 

-   TCVN 6852-5 : 2001 (ISO 8178-5 : 1997), PhÇn 5: Nhiªn liÖu thö. 

-   TCVN 6852-6 : 2002  (ISO 8178-6 : 2000), PhÇn 6: B¸o c¸o kÕt qu¶ ®o vµ thö. 

-   TCVN 6852-7 : 2001 (ISO 8178-7 : 1996), PhÇn 7: X¸c ®Þnh hä ®éng c¬. 

-   TCVN 6852-8 : 2002 (ISO 8178-8 : 1996), PhÇn 8: X¸c ®Þnh nhãm ®éng c¬. 

-  TCVN 6852-9 : 2008 (ISO 8178-9 : 2000/Amendment 1 : 2004), PhÇn 9: Chu tr×nh thö vµ 

quy tr×nh thö ®Ó ®o trªn b¨ng thö khãi khÝ th¶i tõ ®éng c¬ ch¸y do nÐn ho¹t ®éng ë chÕ ®é 

chuyÓn tiÕp. 

Bé tiªu chuÈn ISO 8178 cßn c¸c tiªu chuÈn sau: 

-   ISO 8178-10, Test cycles and test procedures for field measurement of exhaust gas 

smoke emissions from compression ignition engines operating under transient conditions. 

-   ISO 8178-11, Test-bed measurement of gaseous and particulate exhaust emissions from 

engines used in nonroad mobile machinery under transient test conditions. 
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t i ª u  c h u È n   q u è c  g I a                               TCVN 6852- 9 : 2008 
 

XuÊt b¶n lÇn 2 

 

 

§éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng −−−−  §o chÊt ph¸t th¶i −−−− 

PhÇn 9:  Chu tr×nh thö vµ qui tr×nh thö ®Ó ®o trªn b¨ng thö khãi 

khÝ th¶i tõ ®éng c¬ ch¸y do nÐn ho¹t ®éng ë chÕ ®é chuyÓn tiÕp 

Reciprocating internal  combustion engines __  Exhaust emission measurement 

Part 9:  Test cycles and test procedures for testbed measurement of exhaust gas smoke 

emissions from compression ignition engines operating under transient conditions 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c qui tr×nh ®o vµ chu tr×nh thö ®Ó ®¸nh gi¸ khãi th¶i tõ ®éng c¬ ch¸y do nÐn 

trªn b¨ng thö.  

§èi víi c¸c chu tr×nh thö khãi chuyÓn tiÕp, viÖc thö khãi ®−îc tiÕn hµnh khi dïng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ho¹t 

®éng dùa trªn nguyªn lý hÊp thô ¸nh s¸ng. Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh c¸c chu tr×nh thö khãi vµ c¸c 

ph−¬ng ph¸p dïng ®Ó ®o vµ ph©n tÝch khãi. Còng cã thÓ t×m thÊy c¸c yªu cÇu kü thuËt ®o khãi sö dông 

nguyªn lý hÊp thô ¸nh s¸ng trong TCVN 7663 : 2006. C¸c qui tr×nh thö vµ kü thuËt ®o m« t¶ trong c¸c 

®iÒu tõ 1 ®Õn 11 cña tiªu chuÈn nµy còng ¸p dông ®−îc cho c¸c ®éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng th«ng 

th−êng. Tuy nhiªn mét øng dông cña ®éng c¬ chØ cã thÓ ®−îc ®¸nh gi¸ khi dïng tiªu chuÈn nµy mét khi 

®· triÓn khai chu tr×nh thö thÝch hîp. C¸c Phô lôc A, B, E vµ F cña tiªu chuÈn nµy, mçi phô lôc giíi thiÖu 

mét chu tr×nh thö chØ t−¬ng øng víi c¸c øng dông riªng ®−îc liÖt kª trong ph¹m vi ¸p dông cña phô lôc 

®ã. NÕu cã thÓ, chu tr×nh thö khãi m« t¶ trong phô lôc sö dông ®éng c¬ vµ lo¹i m¸y ®−îc nªu trong 

TCVN 6852−4 : 2001. 

§èi víi c¸c lo¹i ®éng c¬ kh«ng dïng cho ph−¬ng tiÖn ch¹y trªn ®−êng, qui tr×nh thö khãi "t¹i hiÖn 

tr−êng" cã thÓ cÇn thiÕt h¬n qui tr×nh thö khãi trªn "b¨ng thö". §èi víi c¸c ®éng c¬ dïng trong m¸y mãc 

cã c¸c yªu cÇu bæ sung (vÝ dô c¸c quy ®Þnh vÒ an toµn vµ søc khoÎ nghÒ nghiÖp) cã thÓ ¸p dông c¸c 

ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®Æc biÖt vµ c¸c ®iÒu kiÖn thö bæ sung. 
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2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn ghi 

n¨m c«ng bè th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m c«ng bè th× ¸p 

dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

TCVN 7144-3 : 2002 (ISO 3046-3), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §Æc tÝnh – PhÇn 3: PhÐp ®o thö. 

TCVN 6852-1 : 2001 (ISO 8178 -1), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 1: §o 

trªn b¨ng thö c¸c chÊt ph¸t th¶i khÝ vµ bôi. 

TCVN 6852-4 : 2001  (ISO 8178-4 : 1996), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 4: 

Chu tr×nh thö cho c¸c øng dông kh¸c nhau cña ®éng c¬. 

TCVN 6852-5 : 2001 (ISO 8178-5), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 5: Nhiªn 

liÖu thö. 

TCVN 6852-6 : 2002  (ISO 8178-6), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 6: B¸o 

c¸o kÕt qu¶ ®o vµ thö. 

TCVN 6852-7 : 2001 (ISO 8178-7), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 7: X¸c 

®Þnh hä ®éng c¬. 

TCVN 6852-8 : 2002 (ISO 8178-8 : 1996), §éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng - §o chÊt ph¸t th¶i - PhÇn 8: 

X¸c ®Þnh nhãm ®éng c¬. 

TCVN 7663 : 2006 (ISO 11614 : 1999), §éng c¬ ®èt trong ch¸y do nÐn kiÓu pÝt t«ng - ThiÕt bÞ ®o ®é 

khãi vµ x¸c ®Þnh hÖ sè hÊp thô s¸ng cña khÝ th¶i. 

ISO 8528-1,  Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generatingsets -               

Part 1: Application, rating and performance (§éng c¬ ®èt trong kiÓu pÝt t«ng dÉn ®éng tæ m¸y ph¸t ®iÖn 

xoay chiÒu - PhÇn 1: C¸c øng dông, ®Æc tÝnh thiÕt kÕ vµ tÝnh n¨ng). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa sau: 

3.1      

Khãi khÝ th¶i (exhaust gas smoke) 

ThÓ vÈn nh×n thÊy ®−îc c¸c h¹t r¾n vµ/hoÆc h¹t láng trong c¸c khÝ sinh ra tõ qu¸ tr×nh ch¸y hoÆc nhiÖt ph©n. 

Chó thÝch    Khãi ®en (muéi than) bao gåm chñ yÕu lµ c¸c h¹t cacbon; khãi xanh th−êng do c¸c giät nhá sinh 

ra tõ qu¸ tr×nh ch¸y kh«ng hoµn toµn cña nhiªn liÖu hoÆc dÇu b«i tr¬n khãi tr¾ng th−êng do n−íc vµ / hoÆc nhiªn 

liÖu láng ng−ng tô; khãi vµng ®−îc t¹o thµnh bëi NO2. 
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3.2    

HÖ sè truyÒn s¸ng (transmittance), τ  

PhÇn nhá ¸nh s¸ng, ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m, truyÒn tõ mét nguån s¸ng qua mét ®−êng bÞ khãi 

che tr¶i dµi tíi ng−êi quan s¸t hoÆc bé thu. 

3.3    

§é khãi (opacity), N  

PhÇn nhá ¸nh s¸ng, ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m, ®−îc truyÒn tõ mét nguån s¸ng qua mét ®−êng bÞ 

khãi che phñ g©y c¶n trë cho ng−êi quan s¸t hoÆc bé thu. 

Chó thÝch    N = 100 - τ. 

3.4    

ChiÒu dµi chïm s¸ng (optical path length) 

3.4.1    

ChiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông (effective optical path length), LA  

ChiÒu dµi chïm s¸ng bÞ khãi che phñ gi÷a nguån s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ bé (m¸y) thu, ®−îc biÓu thÞ 

b»ng mÐt, vµ ®−îc hiÖu chØnh khi cÇn ®èi víi sù kh«ng ®ång ®Òu do c¸c gra®ien mËt ®é vµ hiÖu øng 

biªn. 

Chó thÝch    C¸c phÇn nguån s¸ng cña chiÒu dµi chïm s¸ng tõ nguån s¸ng tæng ®i tíi bé thu kh«ng bÞ che tíi 

bëi khãi sÏ kh«ng tÝnh vµo chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông. 

3.4.2    

ChiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn (standard effetive optical path length), LAS 

KÝch th−íc dïng ®Ó b¶o ®¶m c¸c so s¸nh cã ý nghÜa cña gi¸ trÞ ®é khãi mê ®−îc ®¸nh gi¸. 

Chó thÝch  C¸c gi¸ trÞ LAS ®−îc x¸c ®Þnh trong 10.1.4. 

3.5  

HÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng (light absorption coefficient)   

TrÞ sè trung b×nh c¬ së cho viÖc x¸c ®Þnh vÒ sè l−îng, kh¶ n¨ng cña mét lµn khãi (h×nh l«ng chim) hoÆc 

mÉu khÝ chøa khãi che tèi ¸nh s¸ng. 

Chó thÝch  Theo quy −íc hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng ®−îc biÓu thÞ b»ng sè nghÞch ®¶o cña mÐt (m−1). HÖ sè hÊp 

thô ¸nh s¸ng lµ mét hµm sè cña sè l−îng c¸c h¹t khãi trªn mét ®¬n vÞ thÓ tÝch khÝ, sù ph©n bè kÝch th−íc cña c¸c 

h¹t khãi vµ sù hÊp thô ¸nh s¸ng vµ tÝnh chÊt ph©n t¸n cña c¸c h¹t. Khi kh«ng cã khãi xanh, khãi tr¾ng hoÆc khãi 

vµng hoÆc tro, sù ph©n bè kÝch th−íc vµ c¸c tÝnh chÊt hÊp thô/ ph©n t¸n ¸nh s¸ng lµ t−îng tù nhau ®èi víi tÊt c¶ 

c¸c mÉu khi x¶ ®iezen vµ hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng chñ yÕu lµ mét hµm sè cña mËt ®é h¹t khãi. 
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3.6  

§Þnh luËt Beer - Lam bert (Beer - Lambert law) 

Ph−¬ng tr×nh to¸n häc m« t¶ quan hÖ vËt lý gi÷a hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng (k), c¸c th«ng sè khãi cña hÖ 

sè truyÒn (τ) vµ chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông (LA). 

Chó thÝch   V× kh«ng thÓ trùc tiÕp ®o ®−îc hÖ sè hÊp  thu ¸nh s¸ng, (k) ®Þnh luËn Beer - Lam bert ®−îc dïng ®Ó 

tÝnh to¸n k khi biÕt ®é khãi (N) hoÆc hÖ sè truyÒn (τ ) vµ chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông (LA): 

100
(ln

1 τ−
=

AL
k )                           (1) 

)
100

1(ln
1 N

L
k

A

−
−

=                       (2)  

3.7   

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi (opacimeter)  

ThiÕt bÞ ®−îc dïng ®Ó ®o c¸c ®Æc tÝnh khãi khi dïng ph−¬ng ph¸p hÖ sè truyÒn quang.  

3.7.1    

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng (full-flow opacimeter) 

ThiÕt bÞ trong ®ã toµn dßng khÝ th¶i ®i qua buång ®o khãi. 

3.7.1.1    

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt phÝa sau ®u«i èng x¶ (full-flow end-of-line opacimeter) 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi cña toµn lµn khÝ th¶i (h×nh l«ng chim) khi cã èng ®u«i. 

Chó thÝch  Nguån ¸nh s¸ng vµ bé thu ®èi víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy ®−îc bè trÝ ë phÝa ®èi diÖn cña lµn 

khãi (h×nh l«ng chim) vµ ë gÇn s¸t ®Çu nót hë cña èng ®u«i. Khi ¸p dông kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy chiÒu dµi 

chïm s¸ng hiÖu dông lµ mét chøc n¨ng cña kÕt cÊu èng ®u«i. 

3.7.1.2  

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt trong ®−êng x¶ (full-flow In-line opacimeter) 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi cña toµn lµn khÝ th¶i (h×nh l«ng chim) bªn trong èng ®u«i. 

Chó thÝch   Nguån ¸nh s¸ng vµ bé thu ®èi víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy ®−îc ®Æt ë phÝa ®èi diÖn víi lµn khãi 

(h×nh l«ng chim) vµ ë  gÇn s¸t thµnh bªn ngoµi cña èng ®u«i. Víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, chiÒu dµi chïm s¸ng 

hiÖu dông phô thuéc vµo dông cô. 

3.7.2    

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng (partial-flow opacimeter) 

Dông cô lÊy mÉu mét phÇn ®¹i diÖn cña toµn bé dßng khÝ th¶i vµ ®−a mÉu thö ®i qua buång ®o. 



TCVN 6852-9 : 2008 

 9 

Chó thÝch   Víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông lµ mét chøc n¨ng cña kÕt cÊu thiÕt 

bÞ ®o ®é khãi. 

3.7.3    

§é nh¹y cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi (opacimeter response time) 

3.7.3.1    

§é nh¹y vÒ vËt lý cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi (opacimeter physlcal response time) 

HiÖu gi÷a c¸c thêi gian khi tÝn hiÖu th« (ch−a xö lý) k ®¹t tíi 10 % vµ 90 % cña toµn bé sai lÖch vµ khi 

hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng cña khÝ ®−îc ®o thay ®æi nhá h¬n 0,01 s. 

Chó thÝch   §é nh¹y vÒ vËt lý cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng ®−îc x¸c ®Þnh víi ®Çu dß lÊy mÉu vµ èng 

chuyÓn. Cã thÓ t×m thÊy th«ng tin bæ sung vÒ ®é nh¹y vÒ vËt lý trong 8.2.1 vµ 11.7.2 cña ISO 11614 :1999. 

3.7.3.2    

§é nh¹y ®iÖn cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi (opacimeter electrical response time) 

HiÖu gi÷a c¸c thêi gian khi tÝn hiÖu ra ghi ®−îc hoÆc hiÓn thÞ cña dông cô ®¹t tíi 10 % vµ 90 % cña toµn 

thang ®o vµ khi nguån ¸nh s¸ng ngõng chiÕu hoÆc ®−îc t¾t hoµn toµn nhá h¬n 0,01 s. 

Chó thÝch   Cã thÓ t×m thÊy th«ng tin bæ sung vÒ thêi gian ®¸p øng ®iÖn trong 6.2.6.2 cña TCVN 7663 : 2006. 

 

4   Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ  

Xem B¶ng 1. 
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B¶ng 1 - C¸c ký hiÖu vµ ®¬n vÞ cho c¸c thuËt ng÷ dïng trong tiªu chuÈn nµy 

Ký hiÖu ThuËt ng÷ §¬n vÞ 

B H»ng sè cña hµm Bessel 1 

C H»ng sè cña hµm Bessel 1 

D H»ng sè cña hµm Bessel 1 

E H»ng sè Bessel 1 

fa HÖ sè khÝ quyÓn 1 

fc TÇn sè tíi h¹n (c¾t) cña bé läc Bessel s -1 

k HÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng m -1 

kcorr HÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng ®−îc hiÖu chØnh theo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng m -1 

kobs HÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng quan s¸t m -1 

K H»ng sè Bessel 1 

KS HÖ sè hiÖu chØnh m«i tr−êng khãi 1 

LA ChiÒu dµi  chïm s¸ng hiÖu dông  m 

LAS ChiÒu dµi  chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn  m 

N §é khãi % 

NA §é khãi ë chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông % 

NAS §é khãi ë chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn  % 

Pme ¸p suÊt trung b×nh hiÖu dông cña phanh kPa 

Ps ¸p suÊt khÝ quyÓn kh« kPa 

P  C«ng suÊt ®éng c¬ KW 

Si Gi¸ trÞ khãi tøc thêi m -1 hoÆc % 

tAver §é nh¹y toµn bé s 

te §é nh¹y ®iÖn cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi s 

tF §é nh¹y cña bé läc cho hµm Bessel s 

tp §é nh¹y vËt lý cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi s 

∆t Thêi gian c¸c d÷ liÖu khãi liªn tiÕp (= 1/chu kú lÊy mÉu) s 

Ta NhiÖt ®é kh«ng khÝ n¹p cña ®éng c¬  K 

X §é nh¹y toµn bé mong muèn s 

Yi Gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel m -1 hoÆc % 

p MËt ®é m«i tr−êng kh« kg/m3 

τ HÖ sè truyÒn khãi % 

Ω H»ng sè Bessel 1 
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5   §iÒu kiÖn thö 

5.1   §iÒu kiÖn m«i tr−êng thö 

5.1.1   Th«ng sè cña ®iÒu kiÖn thö 

Ph¶i ®o nhiÖt ®é tuyÖt ®èi Ta cña kh«ng khÝ n¹p vµo ®éng c¬, ®−îc biÓu thÞ b»ng kelvin vµ ¸p suÊt khÝ 

quyÓn kh« pS, ®−îc biÓu thÞ b»ng kPa vµ ph¶i x¸c ®Þnh hÖ sè khÝ quyÓn ƒa khi dïng c¸c ph−¬ng tr×nh (3) 

®Õn (5). 

§èi víi c¸c ®éng c¬ ch¸y do nÐn hót tù nhiªn kh«ng t¨ng ¸p vµ cã t¨ng ¸p c¬ khÝ vµ c¸c ®éng c¬ ch¸y 

do nÐn cã ho¹t ®éng cña khÝ th¶i: 

7,0

298
99









×







= a

s
a

T

p
f   (3) 

Chó thÝch   C«ng thøc nµy còng ®−îc ¸p dông nÕu cöa khÝ th¶i chØ ho¹t ®éng trong c¸c c«ng ®o¹n cña chu 

tr×nh thö. NÕu cöa khÝ th¶i kh«ng ho¹t ®éng trong bÊt kú c«ng ®o¹n nµo cña chu tr×nh thö th× ph¶i sö dông c«ng 

thøc (4) hoÆc (5) tuú theo kiÓu lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p, nÕu cã. 

§èi víi c¸c ®éng c¬ ch¸y do nÐn cã tuabin t¨ng ¸p kh«ng lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p hoÆc cã lµm m¸t 

kh«ng khÝ n¹p b»ng bé lµm m¸t kh«ng khÝ /kh«ng khÝ: 

 

2,17,0

298
99









×








= a

s
a

T

p
f                     (4) 

§èi víi c¸c ®éng c¬ cã nÐn ch¸y cã tuabin t¨ng ¸p, lµm m¸t kh«ng khÝ t¨ng ¸p b»ng bé lµm m¸t chÊt láng: 

7,07,0

298
99









×








= a

s
a

T

p
f           (5) 

5.1.2   ChuÈn cø ®¸nh gi¸ tÝnh ®óng ®¾n cña phÐp thö - §iÒu kiÖn thö 

§èi víi phÐp thö ®−îc c«ng nhËn lµ ®óng, th«ng sè ƒa cÇn ph¶i nh− sau 

0,93 ≤ ƒa ≤ 1,07                       (6) 

Chó thÝch   Nªn dïng c¸c phÐp thö víi th«ng sè ƒa ë trong kho¶ng tõ  0,96 ®Õn 1,06. 

C¸c chuÈn cø ®¸nh gi¸ bæ sung ®−îc cho trong 7.3.2.3 vµ A.3.2.2. 

5.2   C«ng suÊt 

C¸c thiÕt bÞ phô chØ cÇn cho vËn hµnh m¸y vµ cã thÓ ®−îc l¾p trªn ®éng c¬ ph¶i ®−îc th¸o ra khi thö. 

Danh môc liÖt kª ch−a ®Çy ®ñ sau lµ mét vÝ dô: 
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-   m¸y nÐn  kh«ng khÝ cho phanh; 

-   b¬m trî lùc tay l¸i; 

-   m¸y nÐn ®iÒu hoµ kh«ng khÝ ; 

-   c¸c b¬m cho hÖ dÉn ®éng thuû lùc; 

Muèn biÕt chi tiÕt h¬n, xem 3.8 vµ b¶ng B1 cña TCVN 6852-1 : 2001. 

5.3   HÖ thèng n¹p kh«ng khÝ cña ®éng c¬ 

§éng c¬ thö ph¶i ®−îc l¾p hÖ thèng n¹p kh«ng khÝ cã giíi h¹n lç khÝ víi dung sai trong kho¶ng ±10 %  

giíi h¹n trªn do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh ®èi víi bé läc kh«ng khÝ. Giíi h¹n trªn theo quy ®Þnh cña nhµ 

s¶n xuÊt ph¶i ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña ®éng c¬ t¹o ra l−u l−îng kh«ng khÝ lín nhÊt t−¬ng øng víi øng 

dông cña ®éng c¬. 

5.4   HÖ thèng x¶ cña ®éng c¬ 

§éng c¬ thö ph¶i ®−îc l¾p hÖ thèng x¶ cã ¸p suÊt ng−îc cña khÝ th¶i trong kho¶ng ± 10 % cña giíi h¹n 

trªn do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. Giíi h¹n trªn do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh ph¶i ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña 

®éng c¬ t¹o ra c«ng suÊt c«ng bè lín nhÊt ®èi víi øng dông t−¬ng øng cña ®éng c¬. C¸c phÐp thö cã 

thÓ ®−îc tiÕn hµnh víi bé tiªu ©m ®Ó gi¶m sù chÊn ®éng cña khÝ th¶i cã thÓ c¶n trë tíi viÖc ®o khãi. 

Ngoµi ra, viÖc sö dông bé tiªu ©m ph¶i t¹o ra sù t−¬ng thÝch tèt h¬n gi÷a ®o khãi trªn b¨ng thö vµ c¸c 

phÐp thö khãi t¹i hiÖn tr−êng. 

KÕt cÊu cña bé tiªu ©m (nghÜa lµ dung tÝch) ph¶i tiªu biÓu cho c¸c bé tiªu ©m ®−îc sö dông trong c¸c 

lÜnh vùc ¸p dông thùc tÕ cña ®éng c¬ thö. 

5.5   HÖ thèng lµm m¸t 

Ph¶i sö dông hÖ thèng lµm m¸t ®éng c¬ cã ®ñ kh¶ n¨ng ®Ó duy tr× ®éng c¬ ë nhiÖt ®é lµm viÖc b×nh 

th−êng do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. 

5.6  DÇu b«i tr¬n 

§Æc tÝnh kü thuËt cña dÇu b«i tr¬n sö dông cho phÐp thö ph¶i ®−îc ghi l¹i vµ tr×nh bµy cïng víi c¸c kÕt 

qu¶ thö. 

5.7   §éng c¬ lµm m¸t kh«ng khÝ n¹p 

NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ lµm m¸t vµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ n¹p ph¶i ®−îc ghi l¹i. 

HÖ thèng lµm m¸t ph¶i ®−îc chØnh ®Æt t−¬ng øng víi ®éng c¬ ho¹t ®éng ë tèc ®é vµ t¶i träng do nhµ 

s¶n xuÊt quy ®Þnh. NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ n¹p vµ sù gi¶m ¸p cña bé lµm m¸t ph¶i ®−îc chØnh ®Æt trong 
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kho¶ng ± 4 K vµ ± 2 kPa so víi ®Æc tÝnh kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt. 

5.8   NhiÖt ®é nhiªn liÖu thö 

NhiÖt ®é nhiªn liÖu thö ph¶i theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. Trong tr−êng hîp nhµ s¶n xuÊt kh«ng quy  

®Þnh nhiÖt ®é th× nhiÖt ®é nhiªn liÖu thö ph¶i lµ  311 K ± 5 K. Trõ tr−êng hîp dïng nhiªn liÖu "nÆng" 

nhiÖt ®é do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh kh«ng ®−îc lín h¬n 316 K. NhiÖt ®é nhiªn liÖu ph¶i ®−îc ®o ë cöa 

vµo b¬m phun nhiªn liÖu trõ khi cã c¸c quy ®Þnh kh¸c cña nhµ s¶n xuÊt vµ vÞ trÝ ®o ph¶i ®−îc ghi l¹i. 

6   Nhiªn liÖu thö 

§Æc tÝnh cña nhiªn liÖu ¶nh h−ëng tíi khãi th¶i cña ®éng c¬. Do ®ã ®Æc tÝnh cña nhiªn liÖu dïng ®Ó thö 

ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh, ghi l¹i vµ tr×nh bµy cïng víi c¸c kÕt qu¶ thö. Khi sö dông c¸c nhiªn liÖu ®−îc quy 

®Þnh trong TCVN 6852-5 : 2001 lµm c¸c nhiªn liÖu chuÈn, ph¶i cung cÊp quy t¾c chuÈn vµ sù ph©n tÝch 

nhiªn liÖu. §èi víi c¸c nhiªn liÖu kh¸c, c¸c ®Æc tÝnh ®−îc ghi l¹i lµ c¸c ®Æc tÝnh ®−îc liÖt kª trong tê d÷ 

liÖu chung thÝch hîp trong TCVN 6852-5 : 2001. 

ViÖc lùa chän nhiªn liÖu cho phÐp thö phô thuéc vµo môc ®Ých thö. NÕu kh«ng cã sù tho¶ thuËn nµo 

kh¸c cña c¸c bªn cã liªn quan ph¶i lùa chän nhiªn liÖu theo B¶ng 2. Khi kh«ng cã nhiªn liÖu chuÈn 

thÝch hîp, cã thÓ sö dông nhiªn liÖu cã tÝnh chÊt rÊt gÇn víi nhiªn liÖu chuÈn. §Æc tÝnh cña nhiªn liÖu 

ph¶i ®−îc c«ng bè. 

B¶ng 2 - Lùa chän nhiªn liÖu 

Môc ®Ých thö C¸c bªn cã liªn quan Lùa chän nhiªn liÖu 

Phª duyÖt kiÓu (chøng 

nhËn) 

C¬ quan chøng nhËn  

Nhµ s¶n xuÊt hoÆc nhµ cung cÊp 

Nhiªn liÖu chuÈn, nÕu ®−îc quy 

®Þnh. Nhiªn liÖu th−¬ng m¹i nÕu 

kh«ng quy ®Þnh nhiªn liÖu chuÈn 

Thö nghiÖm thu Nhµ s¶n xuÊt hoÆc nhµ cung cÊp 

Kh¸ch hµng hoÆc ng−êi kiÓm tra 

Nhiªn liÖu th−¬ng m¹i theo quy  

®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt a 

Nghiªn cøu /ph¸t triÓn Mét hoÆc nhiÒu: 

- nhµ s¶n xuÊt; 

- tæ chøc nghiªn cøu; 

- nhµ cung cÊp nhiªn liÖu vµ dÇu b«i tr¬n; 

v v 

ThÝch hîp víi môc ®Ých thö 

a  C¸c kh¸ch hµng vµ ng−êi kiÓm tra cÇn l−u ý r»ng c¸c phÐp thö ph¸t th¶i ®−îc thùc hiÖn khi dïng nhiªn liÖu 

th−¬ng m¹i sÏ kh«ng cÇn ph¶i tu©n theo c¸c giíi h¹n ®−îc quy ®Þnh khi dïng c¸c nhiªn liÖu chuÈn. Nhiªn liÖu 

dïng cho phÐp thö nghiÖm thu cÇn ë trong ph¹m vi c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña nhiªn liÖu do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ 

cho phÐp, ®−îc quy ®Þnh trong tµi liÖu kü thuËt cña nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬. 
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7   ThiÕt bÞ ®o vµ ®é chÝnh x¸c 

7.1   Yªu cÇu chung 

Ph¶i dïng thiÕt bÞ sau ®Ó thö khãi trªn ®«ng c¬ khi sö dông ®éng lùc kÕ. Tiªu chuÈn nµy kh«ng giíi 

thiÖu chi tiÕt vÒ thiÕt bÞ ®o ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é. §Ó thay thÕ, chØ cã c¸c yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ 

cÇn cho thö khãi ®−îc cho trong 7.4. 

7.2   §Æc tÝnh cña ®éng lùc kÕ 

Ph¶i sö dông mét ®éng lùc kÕ ®éng c¬ cã ®ñ ®Æc tÝnh ®Ó thùc hiÖn chu tr×nh thö m« t¶ trong c¸c Phô lôc 

A vµ B. C¸c yªu cÇu vÒ ®é tuyÕn tÝnh cña chu tr×nh thö chØ ¸p dông cho c¸c phÐp thö ®· ®−îc tiÕn hµnh 

khi dïng mét ®éng lùc kÕ ch¹y ®iÖn. ThiÕt bÞ ®o momen xo¾n vµ tèc ®é ph¶i cho phÐp cã ®é chÝnh x¸c 

®o theo yªu cÇu vËn hµnh chu tr×nh thö trong kho¶ng c¸c giíi h¹n ®−îc giíi thiÖu trong c¸c Phô lôc A 

vµ B. Tèc ®é vµ momen xo¾n ph¶i ®−îc ®o ë tÇn sè tèi thiÓu lµ 1 Hz. §é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o ph¶i 

sao cho dung sai lín nhÊt kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c trÞ sè trong B¶ng 3. Cã thÓ sö dông thiÕt bÞ dÉn 

®éng ®éng c¬ ®¸p øng c¸c yªu cÇu nµy ®Ó thay thÕ cho ®éng lùc kÕ. 

7.3   X¸c ®Þnh khãi 

7.3.1   Yªu cÇu chung 

C¸c phÐp thö khãi nhÊt thêi ph¶i ®−îc tiÕn hµnh b»ng sö dông c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi. Cho phÐp  cã ba 

kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi kh¸c nhau. ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt trong ®−êng x¶ vµ ®Æt phÝa sau 

®u«i èng x¶ vµ thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng. Cã thÓ t×m thÊy ®Æc tÝnh kü thuËt cña ba kiÓu thiÕt bÞ 

®o ®é khãi trong §iÒu 11 cña tiªu chuÈn nµy vµ trong c¸c §iÒu 6 vµ 7 cña TCVN 7663 : 2006. Sù hiÖu 

chØnh nhiÖt ®é kh«ng cã gi¸ trÞ ®èi víi c¸c phÐp thö chuyÓn tiÕp, do ®ã tiªu chuÈn nµy kh«ng bao gåm 

sù hiÖu chØnh nhiÖt ®é cña c¸c kÕt qu¶ ®é khãi. 

B¶ng 3 - Sai lÖnh cho phÐp cña c¸c dông cô ®èi víi c¸c th«ng sè cã liªn quan cña ®éng c¬ 

Th«ng sè Sai lÖnh cho phÐp  

(% dùa trªn trÞ sè lín nhÊt cña ®éng c¬)           

theo TCVN 7144-3 

Kho¶ng thêi gian             

hiÖu chuÈn 

(th¸ng) 

Tèc ®é ®éng c¬ ± 2 % 3 

M«men xo¾n ± 2 % hoÆc ± 5 Nm a 3 

C«ng suÊt ± 3 % Kh«ng ¸p dông 

a  LÊy trÞ sè nµo lín h¬n. 
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7.3.2   §Æc tÝnh kü thuËt - ThiÕt bÞ ®o ®é khãi 

7.3.2.1   Yªu cÇu chung 

C¸c phÐp thö khãi ®ßi hái sö dông mét hÖ thèng ®o khãi vµ xö lý sè liÖu bao gåm ba thiÕt bÞ chøc n¨ng. 

C¸c thiÕt bÞ nµy cã thÓ ®−îc hîp nhÊt l¹i trong mét thµnh phÇn duy nhÊt hoÆc ®−îc cung cÊp nh− mét 

hÖ thèng c¸c thµnh phÇn ®−îc nèi víi nhau. Ba thiÕt bÞ chøc n¨ng lµ: 

−   mét thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng hoÆc mét phÇn dßng ®¸p øng c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña ®iÒu nµy. 

Cã thÓ t×m thÊy ®Æc tÝnh kü thuËt chi tiÕt cho c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi trong §iÒu 11 vµ trong                       

TCVN 7663 : 2006; 

−  mét thiÕt bÞ xö lý sè liÖu cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®−îc m« t¶ trong 10.2 vµ 10.3 vµ trong 

Phô lôc D; 

−  mét m¸y in vµ /hoÆc ph−¬ng tiÖn l−u tr÷ ®iÖn tö ®Ó ghi vµ in ra c¸c gi¸ trÞ yªu cÇu cña khãi ®−îc quy  

®Þnh trong c¸c Phô lôc A vµ B. 

7.3.2.2   §é tuyÕn tÝnh 

§é tuyÕn tÝnh ®−îc x¸c ®Þnh lµ chªnh lÖch gi÷a gi¸ trÞ ®o ®−îc bëi thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ gi¸ trÞ chuÈn 

cña dông cô hiÖu chuÈn. §é tuyÕn tÝnh kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2 % ®é khãi. 

7.3.2.3 §é tr«i ®iÓm kh«ng 

§é tr«i ®iÓm kh«ng trong thêi gian 1 h hoÆc trong thêi gian thö, chän gi¸ trÞ nhá h¬n, kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 1 % ®é khãi. 

7.3.2.4   Sù hiÓn thÞ cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ ph¹m vi ®o 

§Ó hiÓn thÞ c¶ ®é khãi vµ hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng, thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i cã ph¹m vi ®o thÝch hîp ®Ó ®o 

mét c¸ch chÝnh x¸c c¸c gi¸ trÞ khãi cña ®éng c¬ ®−îc thö. §é ph©n gi¶i Ýt nhÊt ph¶i lµ 0,1 % cña toµn 

thang ®o. 

ChiÒu dµi chïm s¸ng ®−îc lùa chän cho thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i thÝch hîp víi c¸c møc khãi ®−îc ®o ®Ó 

gi¶m tíi møc nhá nhÊt c¸c sai sè trong hiÖu chuÈn, ®o l−êng vµ tÝnh to¸n. 

7.3.2.5   §é nh¹y cña dông cô  

§é nh¹y vÒ vËt lý cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,2 s vµ ®é nh¹y ®iÖn cña thiÕt bÞ ®o ®é 

khãi kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 0,05 s. 

7.3.2.6   Yªu cÇu lÊy mÉu ®èi víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng  

C¸c ®iÒu kiÖn lÊy mÉu ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 11.3. 
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7.3.2.7   Nguån ¸nh s¸ng 

Nguån ¸nh s¸ng ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 11.2 vµ 11.3. 

7.3.2.8  Bé läc mËt ®é s¸ng trung tÝnh  

C¸c bé läc mËt ®é s¸ng trung tÝnh ®Ó hiÖu chuÈn vµ kiÓm tra thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i cã ®é chÝnh x¸c     

± 1 % ®é khãi vµ gi¸ trÞ danh nghÜa cña bé läc ph¶i ®−îc kiÓm tra vÒ ®é chÝnh x¸c tèi thiÓu lµ hµng n¨m 

khi dïng møc chuÈn ®−îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nhµ n−íc hoÆc quèc tÕ. 

Chó thÝch   C¸c bé läc mËt ®o s¸ng trung tÝnh lµ c¸c dông cô chÝnh x¸c vµ cã thÓ dÔ bÞ h− háng trong qu¸ tr×nh 

sö dông. CÇn h¹n chÕ viÖc xö lý bé läc ë møc tèi thiÓu vµ khi cÇn thiÕt, nªn thùc hiÖn c«ng viÖc nµy mét c¸ch cÈn 

thËn ®Ó tr¸nh lµm x−íc hoÆc bÈn bé läc. 

7.4   §é chÝnh x¸c 

ViÖc hiÖu chuÈn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i theo tiªu chuÈn quèc gia hoÆc tiªu chuÈn quèc tÕ vµ 

tu©n theo c¸c yªu cÇu cho trong B¶ng 3. 

8   HiÖu chuÈn thiÕt bÞ ®o ®é khãi 

8.1     Yªu cÇu chung 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i ®−îc hiÖu chuÈn th−êng xuyªn ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c theo 

tiªu chuÈn nµy. Ph¶i sö dông ph−¬ng ph¸p hiÖu chuÈn ®−îc m« t¶ trong 8.2. 

8.2   Qui tr×nh hiÖu chuÈn 

8.2.1   Thêi gian lµm nãng 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i ®−îc lµm nãng vµ æn ®Þnh theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. NÕu thiÕt bÞ ®o ®é 

khãi ®−îc trang bÞ mét hÖ thèng lµm s¹ch kh«ng khÝ ®Ó tr¸nh phñ muéi lªn dông cô quang th× hÖ thèng 

nµy còng cÇn ®−îc ho¹t ®éng vµ ®iÒu chØnh theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. 

8.2.2   ThiÕt lËp sù ®¸p øng tuyÕn tÝnh 

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ë chÕ ®é chØ thÞ ®é khãi vµ kh«ng chÆn chïm s¸ng cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi, sù chØ 

thÞ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tíi 0 % ± 1 % ®é khãi. 

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ë chÕ ®é chØ thÞ ®é khãi, vµ tÊt c¶ ¸nh s¸ng tíi bé thu ®−îc chÆn l¹i, sù chØ thÞ 

ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tíi 100 % ± 1 % ®é khãi. 
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§é tuyÕn tÝnh cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi khi ®−îc dïng ë chÕ ®é ®o ®é khãi ph¶i ®−îc kiÓm tra ®Þnh kú theo 

kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. Ph¶i ®−a vµo thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét bé läc mËt ®é s¸ng trung tÝnh trong 

kho¶ng tõ 30 % ®Õn 60 % ®é khãi, ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña 7.3.2.8 vµ ghi l¹i gi¸ trÞ cña bé läc. Sè chØ 

thÞ cña dông cô kh«ng ®−îc sai kh¸c lín h¬n ± 2 % ®é khãi so víi gi¸ trÞ danh nghÜa cña bé läc mËt ®é 

s¸ng trung tÝnh. BÊt cø ®é kh«ng tuyÕn tÝnh nµo v−ît qu¸ gi¸ trÞ trªn ph¶i ®−îc hiÖu chØnh tr−íc khi thö. 

9   Ch¹y thö 

9.1   L¾p ®Æt thiÕt bÞ ®o 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ c¸c ®Çu dß lÊy mÉu, nÕu ¸p dông, ph¶i ®−îc l¾p sau bé tiªu ©m hoÆc sau bÊt kú 

bé xö lý tiÕp sau nµo theo tr×nh tù l¾p ®Æt do nhµ s¶n xuÊt dông cô quy ®Þnh. Thªm vµo ®ã, ph¶i tu©n 

theo c¸c yªu cÇu cña §iÒu10 cña TCVN 7663 : 2006, khi thÊy thÝch hîp. 

9.2   KiÓm tra thiÕt bÞ ®o ®é khãi 

Tr−íc c¸c kiÓm tra ®iÓm “kh«ng” (Zero) vµ toµn thang ®o thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i ®−îc lµm Êm vµ æn 

®Þnh theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt dông cô. NÕu thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc trang bÞ mét hÖ thèng lµm 

s¹ch kh«ng khÝ ®Ó tr¸nh phñ muéi lªn thiÕt bÞ ®o ®é khãi quang th× hÖ thèng nµy còng ph¶i ®−îc ho¹t 

®éng vµ ®iÒu chØnh theo kiÕn nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt. 

C¸c kiÓm tra ®iÓm “Kh«ng” vµ toµn thang ®o ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë chÕ ®é chØ thÞ ®é khãi, bëi v× thang 

®o ®é khãi cã hai ®iÓm hiÖu chuÈn x¸c ®Þnh lµ 0 % ®é khãi vµ 100 % ®é khãi. HÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng 

®−îc tÝnh to¸n chÝnh x¸c dùa trªn c¬ së ®é khãi ®o ®−îc vµ LA  do nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o ®é khãi cung 

cÊp, khi ®−a dông cô trë vÒ chÕ ®é chØ thÞ k cho phÐp thö. 

Víi chïm s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi kh«ng bÞ chÆn l¹i, sè chØ thÞ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tíi 0 % ± 1 % ®é 

khãi. Víi ¸nh s¸ng tíi bé thu bÞ chÆn l¹i, sè chØ thÞ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tíi 100 % ± 1 % ®é khãi. 

9.3   Chu tr×nh thö 

§éng c¬ ph¶i ®−îc ch¹y theo chu tr×nh thö ®−îc m« t¶ trong c¸c Phô lôc A vµ B cã tÝnh ®Õn c¸c nhËn 

xÐt ®−îc ghi trong Phô lôc C. 

9.4   X¸c ®Þnh chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông (LA)  

C¸c phÇn cña nguån s¸ng tíi bé thu kh«ng bÞ khãi che phñ sÏ kh«ng tÝnh vµo chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu 

dông. NÕu chïm s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc bè trÝ ®ñ gÇn cöa ra cña khÝ th¶i (trong kho¶ng 0,07 m), 

mÆt c¾t ngang cña lµn khãi khi ®i qua thiÕt bÞ ®o ®é khãi vÒ thùc chÊt t−¬ng tù nh− mÆt c¾t ngang cöa ra 

cña èng ®u«i däc theo ph−¬ng cña chïm s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi. Th«ng th−êng kho¶ng c¸ch nµy ®−îc 

x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp cña ra cña èng ®u«i (èng x¶). §Ó ®¹t ®−îc c¸c kÕt qu¶ ®o khãi chÝnh 

x¸c trong kho¶ng ± 2 % ®é khãi, ph¶i x¸c ®Þnh LA trong kho¶ng ± 6 %. (Sai sè lín nhÊt vÒ ®é khãi, xuÊt 
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hiÖn ë ®é khãi xÊp xØ 60 %. ë c¸c gi¸ trÞ ®é khãi thÊp h¬n vµ cao h¬n cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc LA kÐm 

chÝnh x¸c h¬n). §èi víi chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn nhá nhÊt (0,038 m), ± 6 % t−¬ng 

®−¬ng víi ®é chÝnh x¸c 0,002 m. 

Trong lÜnh vùc thö, ®Æc biÖt trong phÐp thö t¹i hiÖn tr−êng, th−êng khã tiÕp cËn vµ thùc hiÖn ®−îc c¸c 

phÐp ®o trùc tiÕp t¹i c¸c cöa ra cña èng ®u«i trªn nhiÒu m¸y. Do ®ã viÖc kÐo dµi èng x¶ tõ ba ®Õn tèi ®a 

ba m−¬i lÇn ®−êng kÝnh èng x¶ cÇn ®−îc xem xÐt nÕu nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ kh«ng ph¶n ®èi. CÇn ph¶i 

lµm kÝn ®óng møc chç nèi ®Ó tr¸nh pha lo·ng khÝ th¶i víi kh«ng khÝ. 

§èi víi nhiÒu kÕt cÊu ®u«i èng x¶, cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc LA mét c¸ch ®ñ ®é chÝnh x¸c tõ c¸c kÝch th−íc 

cña hÖ thèng x¶ bªn ngoµi vµ c¸c kÝch th−íc nµy ®o ®−îc dÔ dµng h¬n. 

10   §¸nh gi¸ c¸c sè liÖu vµ tÝnh to¸n 

10.1   §¸nh gi¸ c¸c sè liÖu 

10.1.1   Yªu cÇu chung - ThiÕt bÞ ®o ®é khãi 

Ph¶i lÊy mÉu khãi khi sö dông tµn sè nhá nhÊt 20 Hz. C¸c gi¸ trÞ khãi ph¶i ®−îc b¸o c¸o theo ®¬n vÞ ®é 

khãi (N) hoÆc hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng (k). C¸c gi¸ trÞ khãi ®o ®−îc (hÖ sè truyÒn) ph¶i ®−îc chuyÓn ®æi 

thµnh c¸c ®¬n vÞ khãi t−¬ng øng vµ ®−îc hiÖu chØnh ®èi víi c¸c chªnh lÖnh vÒ chiÒu dµi chïm s¸ng cña 

thiÕt bÞ ®o ®é khãi, khi cÇn (xem 10.1.2, 10.1.3 vµ 10.1.4). Sù hiÖu chØnh mËt ®é m«i tr−êng, nÕu cÇn 

thiÕt, chØ ®−îc ¸p dông cho hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng (xem 10.3). Sè liÖu vÒ khãi, sau ®ã, ph¶i ®−îc xö lý 

b»ng thuËt to¸n Bessel nh− ®· m« t¶ trong 10.2 vµ Phô lôc A. 

10.1.2   Mèi quan hÖ Beer - Lam bert 

§Þnh luËt Beer - Lam bert x¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a hÖ sè truyÒn, hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng vµ chiÒu dµi 

chïm s¸ng hiÖu dông theo ph−¬ng tr×nh (7) 

AkLe−=
τ

100
                                                             (7) 

Tõ c¸c ®Þnh nghÜa cña hÖ sè truyÒn vµ ®é khãi; mèi quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè nµy cã thÓ ®−îc x¸c 

®Þnh theo ph−¬ng tr×nh (8) 

N = 100 - τ       (8) 

Tõ c¸c ph−¬ng tr×nh (7) vµ (8), suy ra c¸c quan hÖ sau: 
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10.1.3   Sù chuyÓn ®æi sè liÖu 

Sù chuyÓn ®æi tõ c¸c gi¸ trÞ khãi ®o ®−îc sang c¸c ®¬n vÞ thÝch hîp ®Ó b¸o c¸o lµ mét qu¸ tr×nh cã hai 

b−íc. V× ®¬n vÞ ®o c¬ b¶n cña tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi lµ hÖ sè truyÒn, nªn b−íc thö thø nhÊt trong 

tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp lµ chuyÓn ®æi tõ hÖ sè truyÒn ( τ ) ra ®é khãi øng víi chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu 

dông ®o ®−îc (NA) khi dïng ph−¬ng tr×nh (8). §èi víi hÇu hÕt c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi, b−íc nµy ®−îc 

thùc hiÖn ë trong thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ ng−êi sö dông kh«ng nh×n thÊy ®−îc. 

B−íc thø hai cña qu¸ tr×nh lµ chuyÓn ®æi tõ NA thµnh ®¬n vÞ ®Ó b¸o c¸o nh− sau: 

NÕu c¸c kÕt qu¶ thö ®−îc b¸o c¸o theo ®¬n vÞ ®é khãi th× ph¶i dïng ph−¬ng tr×nh (9) ®Ó chuyÓn ®æi tõ 

®é khãi øng víi chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông ®o ®−îc (NA) thµnh ®é khãi øng víi chiÒu dµi chïm 

s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn (NAS). 

Chó thÝch  Trong tr−êng hîp c¸c chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông ®o ®−îc vµ chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông 

tiªu chuÈn b»ng nhau, NAS  b»ng NA th× kh«ng cÇn ph¶i cã b−íc chuyÓn ®æi thø hai nµy. 

NÕu c¸c kÕt qu¶ thö ®−îc b¸o c¸o theo ®¬n vÞ hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng th× ph¶i ¸p dông ph−¬ng                

tr×nh (10). 

10.1.4   C¸c gi¸ trÞ ®Çu vµo cña chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông 

§Ó ¸p dông ph−¬ng tr×nh (10), cÇn ¸p dông chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông ®o ®−îc (LA). §Ó sö dông 

ph−¬ng tr×nh (9), C¸c gi¸ trÞ ph¶i ®−îc ¸p dông cho c¶ LA vµ chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu        

chuÈn LAS.  

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt phÝa sau ®u«i èng x¶, LA lµ mét chøc n¨ng cña kÕt cÊu èng 

x¶ ®éng c¬. §èi víi c¸c èng x¶ th¼ng cã mét mÆt c¾t ngang trßn, LA b»ng ®−êng kÝnh trrong cña èng x¶. 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng vµ thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn ®ßng ®Æt trong ®−êng x¶, LA lµ 

mét chøc n¨ng cè ®Þnh cña buång ®o cña dông cô vµ kÕt cÊu cña hÖ thèng lµm s¹ch kh«ng khÝ. Ph¶i sö 

dông c¸c sè liÖu vÒ ®Æc tÝnh kü thuËt do nhµ s¶n xuÊt dông cô cung cÊp ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ thÝch hîp ®èi 

víi LA khi sö dông c¸c kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy. 

Mét c¸ch tiªu biÓu lµ cÇn x¸c ®Þnh LA tíi kho¶ng 0,002 m ®Ó ®¹t ®−îc c¸c kÕt qu¶ thö khãi ®· hiÖu 

chØnh cã ®é chÝnh x¸c 2 % ®é khãi. 

C¸c sè chØ thÞ ®é khãi phô thuéc vµo chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông cña dông cô. V× cã thÓ thiÕt lËp 

®−îc c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n theo ®¬n vÞ phÇn tr¨m ®é khãi nªn c¸c gi¸ trÞ nµy ph¶i ®−îc chuyÓn vÒ c¸c 
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chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn (®−êng kÝnh èng) ë ®ã ¸p dông c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n. §Ó so 

s¸nh c¸c sè liÖu vÒ khãi, c¸c kÕt qu¶ thö ®é khãi ph¶i ®−îc b¸o c¸o ë chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông 

tiªu chuÈn (LAS) ®−îc giíi thiÖu trong B¶ng 4. Cã thÓ ®o ®é khãi ë c¸c chiÒu dµi chïm s¸ng phi tiªu 

chuÈn. 

B¶ng 4 - ChiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn 

C«ng suÊt ®éng c¬  

P 

kW 

ChiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông tiªu chuÈn,  

LAS  

m 

P < 37 0,038 

37≤ P < 75 0,05 

75 ≤ P <130 0,075 

130 ≤ P <225 0,1 

225 ≤ P < 450 0,125 

P ≥ 450 0,15 

 

§èi víi c¸c môc ®Ých cña B¶ng 4, kh«ng cÇn ph¶i ®o c«ng suÊt ®éng c¬. C«ng suÊt ®éng c¬ cã thÓ 

trong nh·n ®éng c¬, hoÆc trong s¸ch h−íng dÉn cho ng−êi chñ (sö dông) ®éng c¬ hoÆc tõ th«ng tin xin 

chøng nhËn hoÆc phª duyÖt kiÓu ®éng c¬. Trong tr−êng hîp kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc c«ng suÊt ®éng 

c¬ th× kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc sù tu©n thñ cña ®éng c¬ víi gi¸ trÞ giíi h¹n ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m 

®é khãi. 

10.2   ThuËt to¸n Bessel 

10.2.1   Quy ®Þnh chung 

Ph¶i sö dông thuËt to¸n Bessel ®Ó tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ trung b×nh tõ c¸c sè chØ thÞ tøc thêi cña khãi. 

ThuËt to¸n cã thÓ ®−îc ¸p dông cho c¸c gi¸ trÞ ®é khãi hoÆc hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng. Tuy nhiªn, nÕu 

møc khãi nhá h¬n 40 % ®é khãi, th× cã thÓ ¸p dông tÝn hiÖu ®é khãi víi sai sè kh«ng ®¸ng kÓ. ThuËt 

to¸n khuyÕn khÝch viÖc ®−a khãi qua mét bé läc chËm thø hai, vµ viÖc sö dông bé läc nµy cÇn ®Õn c¸c 

tÝnh to¸n lÆp l¹i ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè. C¸c hÖ sè nµy lµ mét hµm sè cña ®é nh¹y cña hÖ thèng thiÕt bÞ 

®o ®é khãi vµ chu kú lÊy mÉu. Do ®ã ph¶i lÆp l¹i c¸c tÝnh to¸n cho trong 10.2.2 khi ®é nh¹y cña hÖ 

thèng vµ /hoÆc chu kú lÊy mÉu thay ®æi. 
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10.2.2   TÝnh to¸n ®é nh¹y cña bé läc vµ h»ng sè Bessel 

§é nh¹y cña bé läc Bessel (tF) lµ mét hµm sè cña ®é nh¹y vÒ vËt lý vµ ®iÖn cña hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é 

khãi, nh− ®−îc ®Þnh nghÜa trong 3.7.3 vµ ®é nh¹y toµn bé mong muèn X vµ ph¶i ®−îc tÝnh to¸n khi dïng 

ph−¬ng tr×nh (11) 

)tt( 2
e

2
p

2
F Xt +−=    (11) 

trong ®ã  

tP  lµ ®é nh¹y vÒ vËt lý, tÝnh b»ng gi©y; 

te  lµ ®é nh¹y ®iÖn, tÝnh b»ng gi©y. 

Cã thÓ sö dông ph−¬ng tr×nh (11) ®Ó ®iÒu chØnh c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi kh¸c nhau tíi ®é nh¹y chung víi 

®iÒu kiÖn lµ c¶ hai tp vµ te « X (xem 7.3.2.5) vµ víi ®iÒu kiÖn lµ c¶ hai tp vµ te « thêi gian thö tiÕp. C¸c 

tÝnh to¸n ®Ó ®¸nh gi¸ tÇn sè c¾t (ƒc) cña bé läc dùa trªn c¬ së mét tÝn hiÖu vµo ph©n bËc tõ 0 ®Õn 1 

trong thêi gian nhá h¬n 0,01 s (xem Phô lôc D). §é nh¹y ®−îc ®Þnh nghÜa lµ thêi gian tõ khi tÝn hiÖu ra 

®¹t 10 % tíi khi tÝn hiÖu ra ®¹t 90 % (t 90) cña hµm b−íc nh¶y nµy. Cã thÓ nhËn ®−îc ®é nh¹y nµy b»ng 

c¸ch lÆp l¹i ®èi víi ƒc  tíi khi t 90 - t10 ≅ tf. Sù lÆp l¹i ®Çu tiªn ®èi víi ƒc ®−îc tÝnh to¸n khi dïng ph−¬ng 

tr×nh (12) 

)( F
c t10 ×

π
=ƒ                                     (12) 

Ph¶i tÝnh to¸n c¸c h»ng sè Bessel E vµ K theo c¸c ph−¬ng tr×nh (13) vµ (14) 

                 
231

1

Ω×+×Ω+
=

DxD
E                (13) 

K = 2 × E × (D × Ω2-1) -1    (14) 

trong ®ã  

D =  0,618034; 

∆t = 1/ chu kú lÊy mÉu; 

Ω = 1/{tg (π × ∆t × ƒc)}          

     

Khi dïng c¸c gi¸ trÞ cña E vµ K, ph¶i tÝnh to¸n ®é nh¹y Bessel trung b×nh X ®èi víi tÝn hiÖu vµo ph©n 

bËc Si nh− sau: 

Yi  = Yi - 1 + E × (Si + 2 × Si -1 + Si - 2 - 4 × Yi  - 2) + K × (Yi  - 1 - Yi  - 2)                      (15) 

trong ®ã 

Si  - 2 = Si - 1 = 0 

Si     = 1 

Yi  - 2  = Yi -1 = 0 
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Ph¶i néi suy ra c¸c thêi gian t10 vµ t90. Sù chªnh lÖch vÒ thêi gian gi÷a t90 vµ t10 x¸c ®Þnh ®é nh¹y tF ®èi 

víi gi¸ trÞ ƒc  nµy. NÕu ®é nh¹y nµy kh«ng ®ñ gÇn b»ng víi ®é nh¹y yªu cÇu th× ph¶i tiÕp tôc thùc hiÖn 

viÖc lÆp l¹i tíi khi ®é nh¹y thùc tÕ trong kho¶ng 1 % ®é nh¹y yªu cÇu nh− sau:  

| ( t90 - t10 ) - tF | = 0,01 tF    (16) 

VÝ dô vÒ c¸c tÝnh to¸n ®−îc sö dông cho lÆp l¹i lÇn ®Çu tiªn vµ lÇn thø hai ®−îc cho trong Phô lôc D. 

10.2.3   TÝnh to¸n gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel 

Mét khi c¸c h»ng sè thÝch hîp E vµ K cña thuËt to¸n Besssel ®· ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi 10.2.2 th× 

ph¶i ¸p dông thuËt to¸n Bessel cho ®−êng khãi tøc thêi khi dïng ph−¬ng tr×nh (15) 

ThuËt to¸n Bessel th−êng gÆp trong tù nhiªn. V× vËy cÇn cã mét sè gi¸ trÞ tÝn hiÖu vµo ban ®Çu Si -1  vµ  

Si - 2 , vµ c¸c gi¸ trÞ tÝn hiÖu ra ban ®Çu Yi - 1; Yi - 2  ®Ó b¾t ®Çu thuËt to¸n. C¸c gi¸ trÞ nµy cã thÓ b»ng 0. 

C¸c gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel nhËn ®−îc, sau ®ã ®−îc dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ khãi thÝch hîp 

®−îc m« t¶ trong Phô lôc A. 

10.3   HiÖu chØnh m«i tr−êng 

10.3.1   Yªu cÇu chung 

§èi víi viÖc phª duyÖt kiÓu (chøng nhËn) ®éng c¬, hÖ sè khÝ quyÓn, ƒa, ph¶i ë trong ph¹m vi tõ 0,98 ®Õn 

1,02 (xem 5.12). NÕu ƒa n»m trong ph¹m vi  tõ 0,93 ®Õn 1,07 th× khãi ph¶i ®−îc hiÖu chØnh phï hîp víi 

ph−¬ng tr×nh (19) bëi v× khãi phô thuéc rÊt lín vµo ®iÒu kiÖn khÝ quyÓn. Tuy nhiªn kh«ng cho phÐp hiÖu 

chØnh trong ph¹m vi tõ 0,98 tíi 1,02. 

Chó thÝch  C¸c ph−¬ng tr×nh hiÖu chØnh mËt ®é kh«ng khÝ ®−îc cho trong ®iÒu nµy ph¶n ¸nh ®é nh¹y danh 

nghÜa thÝch hîp nhÊt cña mét mÉu ®éng c¬ / ph−¬ng tiÖn ®−îc ®¸nh gi¸. Mét sè ®éng c¬ cã ®é nh¹y cao h¬n vµ 

mét sè cã ®é nh¹y thÊp h¬n ®èi víi c¸c thay ®æi cña mËt ®é kh«ng khÝ ®−îc dù ®o¸n bëi c¸c ph−¬ng tr×nh ®iÒu 

chØnh. Do ®ã viÖc ¸p dông c¸c ph−¬ng tr×nh hiÖu chØnh cho c¸c ®éng c¬ / ph−¬ng tiÖn riªng cã ®é nh¹y vÒ mËt ®é 

kh«ng khÝ kh«ng biÕt tr−íc th× chØ cã thÓ xem c¸c ph−¬ng tr×nh ®iÒu chØnh lµ gÇn ®óng. C¸c dÞch vô ®iÒu chØnh 

chän ph−¬ng ph¸p nµy trong c¸c ch−¬ng tr×nh b¾t buéc ¸p dông cÇn cã sù c©n nh¾c ®èi víi thùc tÕ lµ ®é nh¹y vÒ 

mËt ®é kh«ng khÝ cña c¸c ph−¬ng tiÖn riªng biÖt ®−îc thö theo ch−¬ng tr×nh th−êng kh«ng ®−îc biÕt mét c¸ch 

chÝnh x¸c vµ cã thÓ sai kh¸c so víi ®é nh¹y vÒ mËt ®é kh«ng khÝ ®−îc chØ ®Þnh bëi sù ®iÒu chØnh danh nghÜa. 

10.3.2   §iÒu kiÖn chuÈn 

HÖ sè hiÖu chØnh cña 10.3.3 gi¶i thÝch vÒ mËt ®é kh«ng khÝ n¹p kh« cña ®éng c¬. MËt ®é kh«ng khÝ kh« 

chuÈn lµ 1,1575 kg/m3   ë nhiÖt ®é chuÈn 298 K vµ ¸p suÊt chuÈn 99 kPa (xem 5.1.1). 

10.3.3   HiÖu chØnh khãi theo mËt ®é m«i tr−êng 

Ph¶i ¸p dông sù hiÖu chØnh cho c¸c gi¸ trÞ khãi ®−îc biÓu thÞ lµ hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng hoÆc “k”. Ph¶i 
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¸p dông sù hiÖu chØnh cho c¸c gi¸ trÞ ®Ønh trung b×nh Bessel cña khãi vµ kh«ng ¸p dông sù hiÖu chØnh 

cho ®−êng khãi ch−a xö lý. C¸c gi¸ trÞ ®é khãi ph¶i ®−îc chuyÓn ®æi thµnh k khi dïng ph−¬ng tr×nh (10) 

vµ sau ®ã cã thÓ ®−îc chuyÓn ®æi l¹i thµnh c¸c ®¬n vÞ ®é khãi sau khi hiÖu chØnh. Ph¶i sö dông ph−¬ng 

tr×nh (17) 

126,30259,48952,19

1
2 +−

=
pp

Ks      (17) 

trong ®ã 

a

s

T

p
p

×

×
=

287

103
         (18) 

Khi dïng ph−¬ng tr×nh (17), c¸c gi¸ trÞ khãi trong Phô lôc A vµ B ph¶i ®−îc hiÖu chØnh tõ c¸c gi¸ trÞ 

“quan s¸t” thµnh “hiÖu chØnh “ cña hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng khi dïng ph−¬ng tr×nh (19) 

kcorr = Ks × kobs          (19) 

10.4   B¸o c¸o thö 

B¸o c¸o thö ph¶i cã c¸c d÷ liÖu ®−îc quy ®Þnh trong TCVN 6852−6 : 2002. 

11   X¸c ®Þnh khãi 

11.1   Yªu cÇu chung 

C¸c §iÒu 11.2 vµ 11.3 vµ c¸c H×nh 1 vµ 2 m« t¶ chi tiÕt vÒ c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é khãi nªn dïng. V× 

c¸c cÊu h×nh kh¸c nhau cã thÓ cho c¸c kÕt qu¶ t−¬ng ®−¬ng nªn kh«ng yªu cÇu ph¶i tu©n theo c¸c 

H×nh 1 vµ 2 mét c¸ch chÝnh x¸c. Cã thÓ sö dông c¸c thµnh phÇn bæ sung nh− c¸c dông cô, van, cuén 

d©y h×nh èng (nam ch©m), b¬m vµ c«ng t¾c ®Ó cung cÊp th«ng tin bæ sung vµ phèi hîp c¸c chøc n¨ng 

cña c¸c hÖ thèng thµnh phÇn. C¸c thµnh phÇn kh¸c kh«ng cÇn thiÕt cho sù duy tr× ®é chÝnh x¸c cña 

mét sè hÖ thèng cã thÓ ®−îc lo¹i trõ nÕu cã c¬ së vÒ mÆt kü thuËt. 

Nguyªn lý ®o lµ ¸nh s¸ng ®−îc truyÒn qua mét ®é dµi khãi riªng (®Æc tr−ng) cÇn kh¶o s¸t vµ dïng phÇn 

¸nh s¸ng tíi bé thu ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt lµm cho ¸nh s¸ng tèi ®i cña m«i tr−êng. PhÐp ®o khãi phô 

thuéc vµo kÕt cÊu cña dông cô vµ cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trong èng x¶ (thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt 

trong ®−êng x¶), ë ®Çu mót cuèi cña èng x¶ (thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng ®Æt phÝa sau ®u«i èng x¶), 

hoÆc b»ng c¸ch lÊy mÉu thö tõ èng x¶ (thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng). §Ó x¸c ®Þnh hÖ sè hÊp thô 

¸nh s¸ng tõ tÝn hiÖu ®é khãi, nhµ s¶n xuÊt dông cô ph¶i cung cÊp chiÒu dµi chïm s¸ng cña dông cô. 

11.2   ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng 

Cã thÓ sö dông hai kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng chung, xem H×nh 1. Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Æt 

trong ®−êng x¶, cÇn ®o ®é khãi cña toµn bé lµn khÝ th¶i phÝa trong èng x¶. Víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi 

nµy, chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông lµ mét hµm cña kÕt cÊu thiÕt bÞ ®o ®é khãi. 
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a   Tuú chän 

H×nh 1 -  ThiÕt bÞ ®o ®é khãi toµn dßng 

 

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Æt phÝa sau ®u«i èng x¶, ®é khãi cña toµn bé lµn khÝ th¶i ®−îc ®o khi khÝ th¶i ra 

khái èng x¶. Víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông lµ mét hµm cña kÕt cÊu 

èng x¶ vµ kho¶ng c¸ch gi÷a  ®Çu mót èng x¶ vµ thiÕt bÞ ®o ®é khãi. 

C¸c thµnh phÇn cña H×nh 11. 

EP:  èng x¶ 

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Æt trong ®−êng x¶, kh«ng ®−îc cã sù thay ®æi ®−êng kÝnh èng x¶ trong sè ba 

®−êng kÝnh èng x¶ tr−íc vµ sau vïng ®o. NÕu ®−êng kÝnh cña vïng ®o lín h¬n ®−êng kÝnh cña èng x¶ 

th× nªn dïng mét èng héi tô dÇn dÇn tr−íc vïng ®o.  

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Æt phÝa sau ®u«i èng x¶, phÇn cuèi èng x¶ cã chiÒu dµi 0,6 m ph¶i cã mÆt c¾t 

ngang trßn vµ kh«ng ®−îc cã khuûu nèi vµ chç uèn cong. §Çu mót èng x¶ ph¶i ®−îc c¾t vu«ng v¾n. 

ThiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i ®−îc l¾p ë t©m cña lµn khÝ th¶i vµ c¸ch ®Çu mót èng x¶ 25 mm ± 5 mm. 

OPL: ChiÒu dµi chïm s¸ng 

§é dµi cña ®−êng quang bÞ khãi che tèi ®i bëi khãi gi÷a nguån s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ bé thu, ®−îc 

hiÖu chØnh khi cÇn ®èi víi tÝnh kh«ng ®ång ®Òu do c¸c gra®ien mËt ®é vµ hiÖu øng biªn. Nhµ s¶n xuÊt 
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dông cô ph¶i ®−a ra chiÒu dµi chïm s¸ng cã tÝnh ®Õn c¸c biÖn ph¸p chèng l¹i sù phñ muéi than (vÝ dô: 

kh«ng khÝ lµm s¹ch). NÕu kh«ng cã ®−îc chiÒu dµi chïm s¸ng th× ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu dµi nµy theo 

11.6.5 cña TCVN 7663 : 2006. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c chiÒu dµi chïm s¸ng, cÇn cã tèc ®é nhá nhÊt cña 

khÝ th¶i 20 m/s. 

LS:  nguån ¸nh s¸ng 

Nguån ¸nh s¸ng ph¶i lµ mét ®Ìn nãng s¸ng cã nhiÖt ®é mµu trong ph¹m vi tõ 2800 K ®Õn 3250 K hoÆc 

lµ mét ®ièt ph¸t ra ¸nh s¸ng xanh (LED) cã mét ®Ønh phæ ë gi÷a 550 nm vµ 570 nm. Nguån ¸nh s¸ng 

ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng bÞ phñ muéi than b»ng c¸c biÖn ph¸p ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chiÒu dµi chïm 

s¸ng v−ît qu¸ quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt. 

LD: bé dß ¸nh s¸ng 

Bé dß ph¶i lµ mét tÕ bµo quang ®iÖn hoÆc mét ®i«t quang (cã mét bé läc, nÕu cÇn). Trong tr−êng hîp 

nguån ¸nh s¸ng nãng s¸ng, bé thu ph¶i cã ®é nh¹y phæ tèi ®a t−¬ng tù nh− nh− ®−êng cong ghi ¶nh 

cña m¾t ng−êi (®é nh¹y tèi ®a) trong ph¹m vi tõ 550 nm ®Õn 570 nm, ®Õn nhá h¬n 4 % cña ®é nh¹y tèi 

®a ®èi víi nhá h¬n 430 nm vµ lín h¬n 680 nm. Bé dß ¸nh s¸ng ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng bÞ phñ muéi            

than b»ng c¸c biÖn ph¸p ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chiÒu dµi chïm s¸ng v−ît qu¸ quy ®Þnh cña nhµ s¶n 

xuÊt. 

CL: thÊu kÝnh chuÈn trùc 

¸nh s¸ng ra ph¶i ®−îc chuÈn trùc thµnh mét chïm cã ®−êng kÝnh lín nhÊt 30 mm. C¸c tia cña chïm 

¸nh s¸ng ph¶i song song víi trôc quang vµ dung sai ®é song song so víi trôc quang ph¶i ë trong ph¹m 

vi 3 o. 

T1:   C¶m biÕn nhiÖt ®é (tuú chän) 

§Ó gi¸m s¸t nhiÖt ®é khÝ th¶i trong qu¸ tr×nh thö. 

11.3   ThiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng 

Víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng (H×nh 2), lÊy mét mÉu khÝ th¶i ®¹i diÖn tõ èng x¶ vµ ®i qua ®−êng 

èng vËn chuyÓn tíi buång ®o. Víi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, chiÒu dµi chïm s¸ng hiÖu dông lµ mét 

hµm cña kÕt cÊu thiÕt bÞ ®o ®é khãi. 

§é nh¹y ®−îc cho trong 11.2 ¸p dông cho l−u l−îng nhá nhÊt cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi do nhµ s¶n xuÊt 

dông cô quy  ®Þnh. 
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1  KhÝ th¶i 

a  Tuú chän  

H×nh 2 - ThiÕt bÞ ®o ®é khãi mét phÇn dßng 

 

C¸c thµnh phÇn cña H×nh 2. 

EP: èng x¶ 

èng x¶ ph¶i lµ èng th¼ng trªn ®o¹n cã chiÒu dµi tèi thiÓu b»ng 6 lÇn ®−êng kÝnh ë phÝa ®Çu èng vµ               

3 lÇn ®−êng kÝnh ë phÝa ®u«i èng, chç cã ®Çu dß lÊy mÉu. 

SP:  §Çu dß lÊy mÉu 

§Çu dß lÊy mÉu ph¶i lµ mét èng hë ®−îc ®Æt h−íng vÒ phÝa ®Çu èng x¶, ë trªn ®−êng t©m hoÆc gÇn víi 

®−êng t©m èng x¶. Khe hë víi thµnh èng ®u«i Ýt nhÊt ph¶i lµ 5 mm. §−êng kÝnh ®Çu dß lÊy mÉu ph¶i 

®¶m b¶o lÊy ®−îc mÉu ®¹i diÖn vµ cã ®ñ l−u l−îng ®i qua thiÕt bÞ ®o ®é khãi. 

TT:  èng vËn chuyÓn 

èng vËn chuyÓn ph¶i: 

-   cµng ng¾n cµng tèt vµ b¶o ®¶m nhiÖt ®é khÝ th¶i 373 K ± 30 K (100 oC ± 30 oC) t¹i ®−êng vµo buång 

®o; 

-   cã nhiÖt ®é ë thµnh èng ®ñ ®Ó trªn ®iÓm s−¬ng cña khÝ th¶i ®Ó tr¸nh sù ng−ng tô; 
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-   cã ®−êng kÝnh b»ng ®−êng kÝnh ®Çu dß lÊy mÉu trªn toµn bé chiÒu dµi; 

-   cã ®é nh¹y lµ mét phÇn cu¶ ®é nh¹y vÒ vËt lý tp kh«ng nhá h¬n 0,05S t¹i l−u l−îng nhá nhÊt cña 

dông cô nh− ®· x¸c ®Þnh trong 3.7.3; 

-   kh«ng cã ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ trªn ®Ønh khãi. 

FM: Dông cô gi¸m s¸t l−u l−îng (dßng) 

ViÖc gi¸m s¸t l−u l−îng ®Ó ph¸t hiÖn ra l−u l−îng chÝnh x¸c ®i vµo buång ®o. L−u l−îng nhá nhÊt vµ lín 

nhÊt ph¶i do nhµ s¶n xuÊt dông cô quy  ®Þnh vµ ph¶i ®¸p øng ®−îc yªu cÇu ®é nh¹y cña èng vËn 

chuyÓn TT vµ ®Æc tÝnh chiÒu dµi chïm s¸ng. Dông cô gi¸m s¸t l−u l−îng (dßng) cã thÓ ®−îc ®Æt gÇn  

víi b¬m lÊy mÉu P, nÕu ®−îc sö dông. 

MC:  Buång ®o 

Buång ®o ph¶i cã bÒ mÆt bªn trong kh«ng ph¶n x¹ hoÆc m«i tr−êng quang t−¬ng ®−¬ng. Sù va ch¹m 

cña ¸nh s¸ng l¹c víi bé dß do sù ph¶n x¹ bªn trong vµ hiÖu øng khuyÕch t¸n ph¶i ®−îc gi¶m tíi møc 

nhá nhÊt. 

¸p suÊt khÝ trong buång ®o kh«ng ®−îc sai kh¸c so víi ¸p suÊt khÝ quyÓn lín h¬n 0,75 kPa. Khi kh«ng 

®¹t ®−îc yªu cÇu nµy v× lý do kÕt cÊu, ph¶i chuyÓn ®æi sè chØ thÞ cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi theo ¸p suÊt khÝ 

quyÓn. 

NhiÖt ®é cña thµnh buång ®o ph¶i ®−îc chØnh ®Æt trong kho¶ng tõ 343 K (70 oC) ®Õn 373 K (100 oC) víi 

sai lÖnh ± 5 K, nh−ng trong mäi tr−êng hîp, nhiÖt ®é nµy ph¶i trªn ®iÓm s−¬ng cña khÝ th¶i ®Ó tr¸nh sù 

ng−ng tô. Buång ®o ph¶i ®−îc trang bÞ c¸c dông cô thÝch hîp ®Ó ®o nhiÖt ®é. 

OPL: ChiÒu dµi chïm s¸ng 

ChiÒu dµi chïm s¸ng bÞ khãi  che tèi gi÷a nguån s¸ng thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ bé thu, ®−îc hiÖu chØnh      

khi cÇn ®èi víi tÝnh kh«ng ®ång ®Òu do c¸c gra®ien mËt ®é vµ hiÖu øng biªn. Nhµ s¶n xuÊt dông cô 

ph¶i ®−a ra chiÒu dµi chïm s¸ng cã tÝnh ®Õn c¸c biÖn ph¸p chèng l¹i sù phñ muéi than (VÝ dô: kh«ng 

khÝ lµm s¹ch). NÕu kh«ng cã ®−îc chiÒu dµi chïm s¸ng th× ph¶i x¸c ®Þnh ®é dµi nµy theo 11.6.5 cña          

TCVN 7663 : 2006. 

LS: Nguån ¸nh s¸ng 

Nguån ¸nh s¸ng ph¶i lµ mét ®Ìn nãng s¸ng cã nhiÖt ®é mÇu trong ph¹m vi tõ 2800 K ®Õn 3250 K hoÆc 

lµ mét ®Ìn ®i«t ph¸t ra ¸nh s¸ng xanh (LED) cã ®Ønh phæ ë gi÷a 550 nm vµ 570 nm. Nguån ¸nh s¸ng 

ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng bÞ phñ muéi than b»ng c¸c biÖn ph¸p ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chiÒu dµi chïm 

s¸ng v−ît qu¸ quy ®Þnh cña nhµ s¶n suÊt. 



TCVN 6852-9 : 2008 

 28 
 

LD:  Bé dß ¸nh s¸ng 

Bé dß ¸nh s¸ng ph¶i lµ mét tÕ bµo quang ®iÖn hoÆc mét ®i«t quang (cã mét bé läc nÕu cÇn). Trong 

tr−êng hîp nguån, ¸nh s¸ng nãng s¸ng, bé thu ph¶i cã ®é nh¹y phæ tèi ®a t−¬ng tù nh− ®−êng cong ghi 

¶nh cña m¾t ng−êi (®é nh¹y tèi ®a) trong ph¹m vi tõ 550 nm ®Õn 570 nm, ®Õn nhá h¬n 4 % cña ®é 

nh¹y tèi ®a nµy ®èi víi nhá h¬n 430 nm vµ lín h¬n 680 nm. Bé dß ¸nh s¸ng ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng bÞ 

phñ muéi than b»ng c¸c biÖn ph¸p ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn chiÒu dµi chïm s¸ng v−ît qu¸ ®Æc tÝnh 

cña nhµ s¶n xuÊt. 

CL:  ThÊu kÝnh chuÈn trùc 

¸nh s¸ng ra ph¶i ®−îc chuÈn trùc thµnh mét chïm cã ®−êng kÝnh lín nhÊt 30 mm. C¸c tia cña/chïm 

¸nh s¸ng ph¶i song song víi trôc quang vµ dung sai ®é song song so víi trôc quang ph¶i ë trong ph¹m                

vi 3 o. 

T1:  C¶m biÕn nhiÖt ®é 

§Ó gi¸m s¸t nhiÖt ®é khÝ th¶i trªn ®−êng vµo buång ®o. 

P:  B¬m lÊy mÉu (tuú chän) 

Cã thÓ dïng b¬m lÊy mÉu ë cuèi dßng buång ®o ®Ó chuyÓn mÉu khÝ ®i qua buång ®o. 
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Phô lôc A 

(quy  ®Þnh) 

 

Chu tr×nh thö cho ®éng c¬ cã tèc ®é biÕn ®æi dïng cho c¸c  

ph−¬ng tiÖn kh«ng ch¹y trªn ®−êng 

A.1   Ph¹m vi ¸p dông 

Chu tr×nh khãi ®−îc m« t¶ trong phô lôc nµy gåm hai phÇn: thö t¨ng tèc tù do vµ thö t¨ng tèc cã t¶i.                

Chu tr×nh khãi nµy ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ cã tèc ®é biÕn ®æi, ®−îc bao gåm trong chu tr×nh C1 cña 

TCVN 6852-4 : 2001. Chu tr×nh khãi chuyÓn tiÕp dïng ®Ó bæ sung cho c¸c phÐp ®o sù ph¸t th¶i ë chÕ 

®é æn ®Þnh vµ c¶ hai phÇn cña chu tr×nh khãi chuÈn bÞ ®Çy ®ñ cho kiÓm tra c¸c chÊt ph¸t th¶i trong c¸c 

®iÒu kiÖn vËn hµnh rÊt kh¸c nhau. H¬n n÷a, viÖc thö khãi nh»m ®−a ra mét ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Æc 

tÝnh cña c¸c chÊt ph¸t th¶i cña ®éng c¬ ®−îc l¾p trong m¸y vµ chuÈn bÞ ®Çy ®ñ cho viÖc ®o khãi th¶i ë 

n¬i s¶n xuÊt vµ ë hiÖn tr−êng. 

Lo¹i C1 cña TCVN 6852-4 : 2001 dïng cho “c¸c ph−¬ng tiÖn kh«ng ch¹y trªn ®−êng, thiÕt bÞ c«ng 

nghiÖp kh«ng ch¹y trªn ®−êng dïng ®éng c¬ diezen”. C¸c øng dông ®iÓn h×nh ®èi víi c¸c ®éng c¬ C1 

®−îc bao gåm trong ph¹m vi ¸p dông cña phô lôc nµy, nh−ng kh«ng h¹n chÕ ®èi víi; 

-   c¸c thiÕt bÞ khoan c«ng nghiÖp, m¸y nÐn v.v… 

-   thiÕt bÞ x©y dùng bao gåm c¸c thiÕt bÞ chÊt t¶i cã b¸nh xe, m¸y ñi. m¸y kÐo xÝch, thiÕt bÞ chÊt t¶i dïng 

truyÒn ®éng xÝch; 

-   xe chÊt t¶i, xe t¶i kh«ng ch¹y trªn ®−êng cao tèc, tµu cuèc v.v…; 

-   thiÕt bÞ n«ng nghiÖp, m¸y phay ®Êt; 

-   thiÕt bÞ l©m nghiÖp; 

-   xe n«ng nghiÖp tù hµnh (bao gåm c¶ m¸y kÐo); 

-   thiÕt bÞ xö lý vËt liÖu; 

-   xe t¶i cã ch¹c n©ng hµng; 

-   thiÕt bÞ b¶o d−ìng ®−êng bé (m¸y san, ñi, xe lu, m¸y r¶i bª t«ng nhùa); 

-   thiÕt bÞ dän tuyÕt; 

-   thiÕt bÞ ®ì ë c¶ng hµng kh«ng; 

-   thang m¸y trªn cao; 

-   cÇu trôc di ®éng. 
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Thö khãi chuyÓn tiÕp ®−îc m« t¶ trong Phô lôc nµy bao gåm møc t¨ng tèc mµ tÊt c¶ c¸c cì ®éng c¬ 

kh«ng thÓ ®¹t ®−îc hoÆc kh«ng thÓ thÝch hîp ®èi víi mét sè øng dông. Ph¹m vi ¸p dông cña phô lôc 

nµy ®· ®−îc x¸c nhËn ®èi víi c¸c ®éng c¬ cã c«ng suÊt ra danh nghÜa ®Õn 1500 kw. C¸c ®éng c¬ chØ 

cã mét hoÆc hai xylanh cã khã kh¨n riªng trong vËn hµnh c¸c chu tr×nh. Thªm vµo ®ã, phÐp ®o khãi tõ 

c¸c ®éng c¬ mét hoÆc hai xylanh cã thÓ tÝnh ®Õn tiÕng ®Ëp lµm cho kÕt qu¶ ®o kÐm tin cËy trõ khi cã sö 

dông bé tiªu ©m. Cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p thö ®Æc biÖt cho c¸c øng dông ®Æc biÖt (®éc ®¸o) 

cña déng c¬ nÕu cã sù tho¶ thuËn cña c¸c bªn cã liªn quan. 

A.2   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

A.2.1    

Thö t¨ng tèc tù do (free acceleration test) 

PhÇn cña qui tr×nh thö gåm cã sù t¨ng tèc cña ®éng c¬ chèng l¹i qu¸n tÝnh bªn trong cña b¶n th©n 

®éng c¬, kÓ c¶ b¸nh ®µ, tõ tèc ®é ch¹y kh«ng t¶i thÊp tíi tèc ®é ch¹y kh«ng t¶i cao. 

A.2.2    

Thêi gian t¨ng tèc tù do (free acceleration time)  

FAT 

Thêi gian, tÝnh b»ng gi©y, cÇn cho ®éng c¬ ®Ó ch¹y tõ tèc ®é lín h¬n tèc ®é ch¹y kh«ng t¶i thÊp 5 % tíi 

khi ®¹t 95 % tèc ®é danh nghÜa trong thö t¨ng tèc tù do, thêi gian nµy ®−îc dïng lµm c¬ së cho c¸c thêi 

gian t¨ng tèc trong thö chuyÓn tiÕp cã t¶i. 

A.2.3    

Khãi t¨ng tèc tù do (free acceleration smoke)  

FAS  

Gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s ®¹t ®−îc trong mét lÇn t¨ng tèc tù do trong A.3.2.1e) vµ 

gi¸ trÞ trung b×nh cña ba lÇn t¨ng tèc tù do cña A.3.2.1 e). 

A.2.4    

Thö chuyÓn tiÕp cã t¶i (loaded transient test) 

PhÇn cña qui tr×nh thö gåm cã sù vËn hµnh ®éng c¬ trong mét chu tr×nh thö x¸c ®Þnh bao gåm mét chÕ 

®é t¨ng tèc cã t¶i, mét tèc ®é danh nghÜa, chÕ ®é toµn t¶i vµ chÕ ®é gi¶m tèc. 

Chó thÝch    Sö dông ba thêi gian t¨ng tèc cã t¶i kh¸c nhau: 3 × , 6 ×,  vµ 9 × FAT. 

A.2.5    

Gi¸ trÞ ®Ønh cña khãi (peak smoke value),  

PSV  

Gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s t×m thÊy trong mçi mét cña ba chÕ ®é t¨ng tèc trong thö 

chuyÓn tiÕp cã t¶i, cã ba gi¸ trÞ cña PSV, mçi gi¸ trÞ cho c¸c thêi gian t¨ng tèc 3 × FAT, 6 × FAT vµ 9 × FAT. 
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A.2.6    

Gi¸ trÞ khãi gi¶m tèc (lug smoke value),  

LSV 

Gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s ®¹t ®−îc trong chÕ ®é gi¶m tèc cña thö chuyÓn tiÕp cã 

t¶i vµ lµ trÞ sè trung b×nh cña ba gi¸ trÞ riªng biÖt. 

Chó thÝch   Ba chÕ ®é gi¶m tèc (khi kÕt thóc c¸c thêi gian t¨ng tèc 3 ×, 6 × vµ 9 × FAT) lµ t−¬ng tù nhau, vµ 

®iÒu nµy dÉn ®Õn c¸c kÕt qu¶ vÒ hiÖu suÊt t−¬ng tù nhau. 

A.2.7    

Tèc ®é trung gian (intermediate speed) 

§iÓm cuèi cña chÕ ®é gi¶m tèc cña thö chuyÓn tiÕp cã t¶i nh− ®· ®Þnh nghÜa trong 3.6 cña TCVN               

6852-4 : 2001. 

A.3   Chu tr×nh thö 

Tr×nh tù thö nµy ¸p dông cho c¸c lÇn t¨ng tèc, trong kho¶ng thêi gian t¨ng tèc tù do vµ chÝn lÇn thêi 

gian t¨ng tèc tù do. §iÒu ®ã cho phÐp c¸c phÐp thö khãi sö dông c¸c møc t¨ng tèc ®Æc tr−ng cho c¸c 

møc t¨ng tèc x¶y ra khi ®éng c¬ chÞu sù t¨ng tèc tù do trong m¸y vµ còng sÏ bao gåm c¸c møc t¨ng tèc 

cã t¶i ®¹i diÖn cho c¸c møc t¨ng tèc cã t¶i xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña m¸y. ViÖc sö dông 

mét sè l−îng c¸c lµn t¨ng tèc sÏ t¹o ra c¸c gi¸ trÞ khãi trong c¸c ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng rÊt kh¸c nhau vµ 

®iÒu nµy sÏ lµm dÔ dµng cho sö dông c¸c kh¸i niÖm vÒ thö hä ®éng c¬ hoÆc nhãm ®éng c¬ ®−îc quy 

®Þnh trong TCVN 6852-7 vµ TCVN 6852-8. C¸c lÇn t¨ng tèc kh¸c nhau cã thÓ sÏ thÝch hîp h¬n cho mét 

sè ®éng c¬ vµ øng dông cña ®éng c¬, vµ cã thÓ ®−îc sö dông nÕu cã sù tho¶ thuËn cña c¸c bªn cã liªn 

quan. 

A.3.1   ChuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu cña ®éng c¬ 

§éng c¬ ph¶i ®−îc lµm nãng lªn ë c«ng suÊt danh nghÜa ®Ó æn ®Þnh c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ phï hîp 

v¬Ý quy  ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt. 

Chó thÝch  ViÖc chuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu còng nh»m b¶o vÖ cho phÐp ®o c¸c th«ng sè thùc, kh«ng bÞ ¶nh 

h−ëng cña c¸c chÊt l¾ng ®äng trong hÖ thèng x¶ do phÐp thö cò tr−íc ®©y ®Ó l¹i. 

A.3.2   Thö t¨ng tèc tù do 

A.3.2.1  Quy  ®Þnh chung  

Thö t¨ng tèc tù do lµ phÇn ®Çu tiªn cña chu tr×nh thö ®èi víi c¸c øng dông cña ®éng c¬ ®−îc nªu trong 

phô lôc nµy. Thö t¨ng tèc tù do ph¶i ®−îc thùc hiÖn ngay sau viÖc chuÈn bÞ ban ®Çu cña ®éng c¬ nh− 

®· quy ®Þnh trong A.3.1. Thö t¨ng tèc tù do lµ phÐp thö t¨ng tèc ®é ®éng c¬ tõ tèc ®é kh«ng t¶i thÊp tíi 
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tèc ®é kh«ng t¶i cao ®Ó chèng l¹i qu¸n tÝnh bªn trong cña b¶n th©n ®éng c¬ vµ qu¸n tÝnh cña b¸nh ®µ 

®éng c¬. §éng c¬ ®−îc thö ph¶i ®−îc trang bÞ mét b¸nh ®µ v© c¸c bé phËn quay kh¸c ®Ó t¹o ra qu¸n 

tÝnh ë giíi h¹n d−íi cña ph¹m vi qu¸n tÝnh cã ®−îc ®èi víi c«ng suÊt danh nghÜa ®−îc thö. ViÖc trang bÞ 

nµy sÏ t¹o ra mét gi¸ trÞ FAT ®Æc tr−ng cho sù t¨ng tèc nhanh nhÊt sÏ xÈy ra trong thùc tÕ, vµ do ®ã t¹o 

ra sù ®iÒu chØnh khãi trong ph¹m vi c¸c ®iÒu kiÖn réng nhÊt. Thö t¨ng tèc tù do cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh 

víi ®éng c¬ ®−îc ng¾t khái ®éng lùc. 

Chó thÝch   Cho phÐp dïng mét khíp ly hîp ®Ó ng¾t ®éng c¬ khái ®éng lùc kÕ víi ®iÒu kiÖn lµ qu¸n tÝnh cña 

ph©n ly hîp tiÕp tôc quay cïng víi ®éng c¬ kh«ng v−ît qu¸ 25 % qu¸n tÝnh tæng cña ®éng c¬. Cho phÐp ®éng c¬ 

®−îc nèi víi ®éng lùc kÕ nÕu  ®éng lùc kÕ ®−îc dïng ®Ó t¸i hiÖn qu¸n tÝnh kh«ng. Cã thÓ thö t¨ng tèc tù do khi 

®éng c¬ ®−îc nèi víi ®éng lùc kÕ nÕu cã sù tho¶ thuËn cña c¸c bªn cã liªn quan. 

Thö t¨ng tèc tù do cã tr×nh tù chung nh− sau. Tr×nh tù ®−îc giíi thiÖu trªn ®å thÞ cña H×nh A.1. 

 

 

 

 

H×nh A.1 - Thö t¨ng tèc tù do 

 

 

 

 

            §ãng “b−ím giã” 
               Më hoµn toµn “b−ím giã” 
(a), (b) vµ (c) xem A.3.2.1. 
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a)   ®éng c¬ ph¶i ®−îc æn ®Þnh ë tèc ®é kh«ng t¶i thÊp trong 15 s ± 5 s; 

b)   cÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é ph¶i ®−îc g¹t nhanh tíi vÝ trÝ më réng vµ gi÷ ë vÞ trÝ ®ã tíi khi ®éng c¬ ®¹t tíi 

tèc ®é kh«ng t¶i cao ®· ®−îc ®iÒu chØnh. 

c)    cÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é ph¶i ®−îc ®−a trë vÒ vÞ trÝ ®ãng vµ ®éng c¬ ®−îc phÐp trë vÒ tèc ®é kh«ng t¶i 

thÊp. 

d)   tr×nh tù trªn ph¶i ®−îc lÆp l¹i hai lÇn khi ch¹y thö ®Ó lµm s¹ch hÖ thèng x¶; 

e)   sau ba lÇn ch¹y thö, tr×nh tù trªn ph¶i ®−îc lÆp l¹i tíi khi ba lÇn ch¹y liªn tiÕp ®¸p øng ®−îc c¸c 

chuÈn æn ®Þnh ®−îc quy ®Þnh trong A.3.2.2. 

A.3.2.2   ChuÈn ®¸nh gi¸ thö - thö t¨ng tèc tù do 

C¸c kÕt qu¶ thö t¨ng tèc tù do chØ ®−îc coi lµ cã gi¸ trÞ sau khi ®¸p øng ®−îc c¸c chuÈn mùc cña chu 

tr×nh thö sau. 

HiÖu sè häc gi÷a c¸c gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cùc ®¹i trong 1 s cao nhÊt vµ thÊp nhÊt trong ba lÇn 

thö t¨ng tèc tù do liªn tiÕp kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 5 % ®é khãi. 

ChuÈn ®¸nh gi¸ bæ sung cho phÐp thö ®−îc cho trong 5.1.2 (chuÈn ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng)      

vµ 7.3.2.3 (sù tr«i ®iÓm “kh«ng“ cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi). 

A.3.2.3   X¸c ®Þnh thêi gian t¨ng tèc tù do (FAT) 

FAT lµ c¬ së cho c¸c thêi gian t¨ng tèc cã t¶i (A.3.4.2). Thêi gian t¨ng tèc tù do ®èi víi mét lÇn t¨ng tèc 

tù do trong A.3.2.1 e) lµ thêi gian mµ tèc ®é ®éng c¬ tõ tèc ®é lín h¬n tèc ®é kh«ng t¶i thÊp 5 % tíi khi 

®¹t 95 % tèc ®é danh nghÜa. FAT lµ trÞ sè trung b×nh cña ba lÇn t¨ng tèc tù do trong A.3.2.1 e). 

 

A.3.3   ChuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu cña ®éng c¬ 

§éng c¬ ph¶i ®−îc nèi l¹i víi ®éng lùc kÕ. §éng c¬ ph¶i ®−îc lµm nãng lªn ë c«ng suÊt danh nghÜa ®Ó 

æn ®Þnh c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ theo quy ®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt. 

Chó thÝch  ViÖc chuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu còng b¶o vÖ cho phÐp ®o c¸c th«ng sè thùc kh«ng bÞ ¶nh h−ëng 

cña c¸c chÊt l¾ng ®äng trong hÖ thèng x¶ do phÐp thö cò tr−íc ®©y ®Ó l¹i. 

A.3.4   Thö chuyÓn tiÕp cã t¶i 

A.3.4.1   Yªu cÇu chung 

Thö chuyÓn tiÕp cã t¶i lµ phÇn thø hai cña chu tr×nh thö vµ cã tr×nh tù ®−îc quy ®Þnh trong A.3.4.3.Thö 

chuyÓn tiÕp cã t¶i ph¶i ®−îc thùc hiÖn ngay sau khi chuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu cña ®éng c¬.Tr×nh tù 

®−îc giíi thiÖu trªn ®å thÞ cña H×nh A.2. 
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H×nh A.2 - Thö t¨ng tèc cã t¶i 

A.3.4.2   Thêi gian thö chuyÓn tiÕp cã t¶i  

C¸c thêi gian thö chuyÓn tiÕp cã t¶i lµ c¸c béi sè cña thêi gian thö t¨ng tèc tù do ®−îc x¸c ®Þnh                

trong A.3.2.3. C¸c thêi gian t¨ng tèc cña ®éng c¬ ®−îc sö dông trong thö chuyÓn tiÕp cã t¶i lµ 3 × FAT, 

6 × FAT vµ 9 × FAT. Mçi lÇn trong c¸c thêi gian thö nµy lµ thêi gian tõ khi tèc ®é ®éng c¬ lín h¬n tèc ®é 

kh«ng t¶i thÊp 5 % tíi khi ®¹t ®−îc 95 % tèc ®é danh nghÜa. C¸c gi¸ trÞ 3 × FAT, 6 × FAT vµ  9 × FAT cã 

thÓ ®−îc lµm trßn tíi ®¬n vÞ gi©y gÇn nhÊt. 

A.3.4.3   H−íng dÉn thö chuyÓn tiÕp cã t¶i 

thö chuyÓn tiÕp cã t¶i b¾t ®Çu b»ng mét chu tr×nh thö ®iÒu hoµ (thuÇn ho¸) ®Ó c¶i thiÖn kh¶ n¨ng lÆp l¹i 

cña c¸c kÕt qu¶. Sau chu tr×nh thö ®iÒu hoµ (“thuÇn ho¸) sÏ lµ ba kú t¨ng tèc cã t¶i, chØ kh¸c nhau ë 

møc t¨ng tèc cã t¶i. Sù t¨ng tèc cã t¶i sÏ kÐo theo sù æn ®Þnh tèc ®é danh nghÜa víi toµn bé t¶i vµ sù 

 

 

            §ãng “b−ím giã” 
               Më hoµn toµn “b−ím giã” 
(1, (2) (3), (4), (5) vµ (6) xem A.3.4.3a)  
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gi¶m tèc cña ®éng c¬. §Æc tÝnh tuyÕn tÝnh trong 2) ë bªn d−íi chØ ¸p dông cho ®éng lùc kÕ ®iÖn vµ ®−îc 

dïng ®Ó ng¨n ngõa ®éng c¬ vËn hµnh ë tr¹ng th¸i kh«ng b×nh th−êng ®Õn møc cã c¸c gi¸ trÞ khãi thÊp. 

H¬n nöa cho phÐp kh«ng ®iÒu khiÓn ®éng c¬. Tr×nh tù thö chuyÓn tiÕp cã t¶i nh− sau: 

a)   chu tr×nh thö ®iÒu hoµ (“thuÇn ho¸); 

1)   ®éng c¬ ph¶i ®−îc vËn hµnh víi cÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é ë vÞ trÝ ®ãng t¹i tèc ®é kh«ng t¶i thÊp trong  

40 s ± 5 s. 

2)   tõ tèc ®é kh«ng t¶i thÊp, cÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é ®−îc ®−a nhanh tíi vÞ trÝ më réng vµ ®−îc gi÷ ë vÞ trÝ 

nµy. §éng c¬ ph¶i ®−îc t¨ng tèc sao cho thêi gian tõ khi tèc ®é lín h¬n tèc ®é kh«ng t¶i thÊp          

5 % tíi khi ®¹t 95 % tèc ®é danh nghÜa lµ 3 × FAT s. Quan hÖ gi÷a tèc ®é ®éng c¬ vµ thêi gian tõ khi 

tèc ®é lín h¬n tèc ®é kh«ng t¶i thÊp 5 % tíi khi ®¹t 95 % tèc ®é danh nghÜa ph¶i lµ tuyÕn tÝnh trong 

ph¹m vi ± 100 min -1  hoÆc ±  5 % tèc ®é danh nghÜa, chän trÞ sè lín h¬n trong hai trÞ sè trªn. 

3)   Trong kho¶ng 20 s t¹i thêi ®iÓm ®éng c¬ ®¹t 95% tèc ®é danh nghÜa, ph¶i t¸c dông t¶i cÇn thiÕt 

vµo ®éng lùc kÕ ®Ó æn ®Þnh ®éng c¬ ë tèc ®é danh nghÜa vµ t¶i träng toµn phÇn. 

4)   ph¶i duy tr× tèc ®é danh nghÜa vµ t¶i träng toµn phÇn trong 60 s ± 5 s. 

5)   ®éng lùc kÕ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh khi cÇn ®Ó gi¶m tèc ®é trong ®iÒu kiÖn t¶i träng toµn phÇn xuèng 

tèc ®é trung gian. Møc (tû lÖ) thay ®æi tèc ®é ph¶i lµ tuyÕn tÝnh, vµ thêi gian tõ lóc b¾t ®Çu gi¶m tèc 

®é khi ®¹t ®−îc tèc ®é trung gian ph¶i lµ 30 s ± 3 s. 

6)   trong kho¶ng 5 s t¹i thêi ®iÓm ®éng c¬ ®¹t ®−îc tèc ®é trung gian, cÇn ®iÒu khiÓn tèc ®é ph¶i ®−îc 

®−a trë vÒ vÞ trÝ ®ãng vµ cho phÐp ®éng c¬ trë vÒ tèc ®é kh«ng t¶i thÊp. 

b)   t¨ng tèc cã t¶i 3 × FAT: 

 lÆp l¹i tõ 1) ®Õn 6) 

c)   t¨ng tèc cã t¶i 6 × FAT: 

 lÆp l¹i tõ 1) ®Õn 6) víi thêi gian t¨ng tèc cã t¶i trong 2) ®−îc thay b»ng 6 × FAT s; 

d)   t¨ng tèc cã t¶i 9 × FAT 

 lÆp l¹i tõ 1) ®Õn 6) víi thêi gian t¨ng tèc cã t¶i trong 2) ®−îc thay b»ng 9 × FAT s. 

Ph¶i lÆp l¹i c¸c b−íc trªn tíi khi tèc ®é ®éng c¬, thêi gian vµ chuÈn tuyÕn tÝnh cña ®iÒu nµy ®−îc tho¶ 

m·n, trõ khi thêi gian t¨ng tèc d−íi 0,5 s. 

A.3.4.4   H−íng dÉn thö chuyÓn tiÕp cã t¶i - Qui tr×nh thay thÕ  

§Ó thay thÕ cho mét phÐp thö “bèn chu tr×nh” ®−îc m« t¶ trong A.3.4.3, cã thÓ tiÕn hµnh thö chuyÓn tiÕp 

cã t¶i víi ba phÐp thö “hai chu tr×nh”. §iÒu nµy cho phÐp thay ®æi qu¸n tÝnh gi÷a c¸c lÇn thö sao cho             

cã thÓ ®−îc thùc hiÖn phÐp thö mµ kh«ng  dïng ®Õn ®éng lùc kÕ cã m¸y tÝnh ®iÒu khiÓn. Mçi phÐp thö 

sÏ bao gåm c¸c b−íc tõ 1) ®Õn 6) cña A.3.4.3 ®−îc ch¹y hai lÇn. §èi víi phÐp thö ®Çu tiªn, thêi gian 

t¨ng tèc cã t¶i cho cho c¶ hai qu¸ tr×nh cña 2) sÏ lµ 3 × FAT. §èi víi phÐp thö thø hai, thêi gian cho                
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c¶ hai qu¸ tr×nh cña 2) sÏ lµ 6 × FAT. §èi víi phÐp thö thø ba, thêi gian cho hai qu¸ tr×nh cña 2) sÏ lµ            

9 × FAT. C¸c kÕt qu¶ tõ chu tr×nh thø hai cña mçi phÐp thö ph¶i ®−îc dïng lµm kÕt qu¶ chÝnh thøc. 

A.4   Ph©n thÝch c¸c kÕt qu¶ 

A.4.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu nµy quy ®Þnh nh÷ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch c¸c kÕt qu¶ thö t¨ng tèc tù do vµ thö chuyÓn tiÕp         

cã t¶i. NhiÒu thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc dïng cho phÐp thö nµy cã tÝn hiÖu ra cña khãi lµ gi¸ trÞ khãi trung 

b×nh Bessel X = 0,5 s theo thuËt to¸n m« t¶ trong 10.2. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, viÖc kiÓm tra 

thªm tÝn hiÖu ®Ó t¹o ra c¸c kÕt qu¶ khãi “X =1 s” lµ cÇn thiÕt, vµ gi¸ trÞ (tp
2 + te

2) dïng trong ph−¬ng tr×nh 

(11) cña 10.2.2 lµ 0,25. Nªn dïng gi¸ trÞ (tp
2 + te

2) ®¹i diÖn cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Ó ph©n tÝch 

c¸c kÕt qu¶ khãi th«, ch−a ®−îc xö lý theo thuËt to¸n Bessel 0,5 s. 

C¸c gi¸ trÞ khãi b¸o c¸o ph¶i ®−îc hiÖu chØnh theo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®· quy ®Þnh trong 10.3. 

A.4.2   Gi¸ trÞ ®Ønh cña khãi (PSVF, PSV3, PSV6, PSV9)  

C¸c gi¸ trÞ cho PSV ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®èi víi t¨ng tèc tù do (PSVF) vµ mçi mét trong ba chÕ ®é t¨ng 

tèc cã t¶i (PSV3, PSV6,vµ PSV9). C¸c gi¸ trÞ nµy lµ c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt cña gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel 

X =1 s xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh t¨ng tèc. CÇn ph¶i quan t©m ®¶m b¶o cho sè liÖu vÒ khãi ®−îc ph©n 

tÝch t−¬ng øng víi thêi gian trong ®ã kú t¨ng tèc (xem 10.1.1). Kú t¨ng tèc tù do lµ môc b) cña A.3.2.1. 

C¸c gi¸ trÞ t¨ng tèc cã t¶i víi thêi gian 3 s, 6 s vµ 9 s lµ c¸c môc 2) cña b), c) vµ d) t−¬ng øng trong 

A.3.4.3 (hoÆc c¸c môc t−¬ng øng trong A.3.4.4). 

Ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó tÝnh to¸n c¸c sè trung b×nh Bessel ®−îc cho trong 10.2. §èi víi c¸c gi¸ trÞ ®Ønh 

cña khãi, gi¸ trÞ cña X  trong ph−¬ng tr×nh (11) lµ 1 s. 

A.4.3   Gi¸ trÞ khãi gi¶m tèc (LSV) 

Ph¶i tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ cho LSV ®èi víi ®o¹n gi¶m tèc cña mçi mét trong ba phÐp thö chuyÓn tiÕp cã 

t¶i (LSV3, LSV6, vµ LSV9). C¸c gi¸ trÞ nµy lµ c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt cña gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel               

X = 1 s  xuÊt hiÖn trong kú gi¶m tèc. CÇn ph¶i quan t©m ®¶m b¶o cho sè liÖu vÒ khãi ®−îc ph©n tÝch 

t−¬ng øng víi thêi giam trong ®ã cã kú gi¶m tèc (xem 10.1.1). Kú gi¶m tèc lµ c¸c môc 5) cña b), c)              

vµ d) t−¬ng øng trong A.3.4.3 (hoÆc c¸c môc t−¬ng øng trong A.3.4.4). 

Ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó tÝnh to¸n c¸c sè trung b×nh Bessel ®−îc cho trong 10.2. §èi víi c¸c gi¸ trÞ khãi 

gi¶m tèc, gi¸ trÞ cña X trong ph−¬ng tr×nh (11) lµ 1 s. 

Gi¸ trÞ khãi gi¶m tèc ®−îc b¸o c¸o, LSV, lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña LSV3, LSV6, vµ LSV9. 

A.5   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Ph¶i b¸o c¸o c¸c gi¸ trÞ khãi sau: PSVF, PSV3, PSV6, PSV9 vµ LSV. 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

Chu tr×nh thö cho c¸c ®éng c¬ cã tèc ®é kh«ng ®æi dïng cho c¸c 

ph−¬ng tiÖn kh«ng ch¹y trªn ®−êng 

 

B.1   Ph¹m vi ¸p dông 

C¸c ®éng c¬ ®−îc ®Ò cËp trong ph¹m vi ¸p dông c¸c phô lôc nµy kh«ng thÓ hoÆc kh«ng lµm viÖc ë c¸c 

tèc ®é biÕn ®æi. Tuy nhiªn, mét sè ®éng c¬ cã tèc ®é kh«ng ®æi cã thÓ chÞu c¸c thay ®æi nhanh vµ ®¸ng 

kÓ vÒ t¶i träng, mét tr¹ng th¸i cã thÓ dÉn ®Õn viÖc ph¸t ra khãi trong c¸c kho¶ng thêi gian ng¾n. 

Chu tr×nh khãi chuyÓn tiÕp dïng ®Ó bæ sung co c¸c phÐp ®o sù ph¸t th¶i ë chÕ ®é æn ®Þnh vµ c¶ hai 

phÇn cña chu tr×nh khãi chuÈn bÞ ®Çy ®ñ cho kiÓm tra c¸c chÊt ph¸t th¶i trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh 

rÊt kh¸c nhau. H¬n n÷a, viÖc thö khãi nh»m ®−a ra mét ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña c¸c chÊt 

ph¸t th¶i cña ®éng c¬ khi ®−îc l¾p trong m¸y vµ chuÈn bÞ ®Çy ®ñ cho viÖc ®o khãi th¶i ë c¬ së s¶n xuÊt 

vµ ë hiÖn tr−êng. 

ViÖc thö ®éng c¬ víi l−u l−îng nhiªn liÖu cao nhÊt (®éng c¬ mÑ trong hä ®éng c¬ theo 5.2 cña TCVN 

6852-7 : 2001) cã thÓ t¹o ra tr−êng hîp xÊu nhÊt cña sù ph¸t th¶i khãi. 

Phô lôc nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i ®éng c¬ D2, G1 vµ G2 ®· ®−îc ®Þnh nghÜa trong §iÒu 8 cña           

TCVN 6852-4 : 2001, vµ ®· ®−îc kh¼ng ®Þnh ®èi víi c¸c ®éng c¬ cã c«ng suÊt danh nghÜa ®Õn 1500 kW. 

C¸c øng dông ®iÓn h×nh, nh−ng kh«ng bÞ giíi h¹n, bao gåm: 

  a)   lo¹i D2. 

-   c¸c m¸y nÐn khÝ; 

-   c¸c côm ph¸t ®iÖn cã t¶i gi¸n ®o¹n bao gåm c¸c côm ph¸t ®iÖn trªn boong tµu thuû vµ trªn tÇu 

ho¶ (kh«ng dïng ®Ó ®Èy tµu); 

-   thiÕt bÞ ch¨m sãc cá; 

-   thiÕt bÞ nghiÒn bét giÊy; 

-   thiÕt bÞ g¹t tuyÕt; 

-   thiÕt bÞ dän ®−êng. 

  b)   lo¹i G 1 

-   thiÕt bÞ lµm b·i cá kiÓu quay do ng−êi ®i bé ®iÒu khiÓn hoÆc kiÓu tang trô; 

-   ®éng c¬ phÝa tr−íc hoÆc phÝa sau trªn thiÕt bÞ lµm b·i cá; 
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-   m¸y phay ®Êt; 

-   m¸y c¾t mÐp; 

-   thiÕt bÞ lµm b·i cá; 

-   thiÕt bÞ thu dän phÕ th¶i; 

-   b¬m phun; 

-   thiÕt bÞ g¹t tuyÕt; 

-   xe hai b¸nh s©n g«n. 

  c)   lo¹i G 2: 

-   m¸y ph¸t ®iÖn x¸ch tay, b¬m, bé thiÕt bÞ hµn vµ m¸y nÐn kh«ng khÝ; 

-   thiÕt bÞ lµm b·i cá vµ lµm v−ên vËn hµnh ë tèc ®é danh nghÜa cña ®éng c¬. 

B.2   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

B.2.1    

Thö khãi (smoke test) 

PhÐp thö cã sù  t¸c dông nhanh cña t¶i ë tèc ®é kh«ng ®æi cña ®éng c¬. 

B.2.2    

Gi¸ trÞ ®Ønh cña khãi PSV [peak smoke value (PSV)] 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña ba gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt ®¹t ®−îc trong c¸c phÐp thö t¸c dông 

t¶i. 

B.2.3    

Gi¸ trÞ khãi ë chÕ ®é æn ®Þnh SSSV [steady state smoke value (SSSV)]  

Gi¸ trÞ khãi cao nhÊt ghi ®−îc trong qu¸ tr×nh vËn hµnh ë chÕ ®é æn ®Þnh cña ®éng c¬. 

B.3   Chu tr×nh thö  

B.3.1   BËc t¶i cña ®éng c¬ 

§iÒu nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n bËc t¶i ®−îc ®Æt vµo ®éng c¬. BËc t¶i ®−îc ®Æt lµ mét hµm sè 

¸p suÊt (lùc) phanh trung b×nh hiÖu dông (Pme) t¹i c«ng suÊt ®−îc c«ng bè. Khi sö dông ®éng c¬ cã tèc 

®é kh«ng ®æi trong mét tæ m¸y ph¸t th× c«ng suÊt ®−îc c«ng bè ph¶i lµ c«ng suÊt do ®éng c¬ sinh ra t¹i 

c«ng suÊt danh nghÜa chÝnh m¸y ph¸t, nh− ®· ®Þnh nghÜa trong TCVN 6852-1 : 2001. §èi víi c¸c ®éng 

c¬ ®−îc dïng trong c¸c øng dông kh¸c víi tæ m¸y ph¸t, c«ng suÊt ®−îc c«ng bè lµ c«ng suÊt danh 

nghÜa cña ®éng c¬ do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh. 

Ph¶i tÝnh to¸n Pme cña ®éng c¬ nh− sau: 
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trong ®ã 

Pme   lµ ¸p suÊt (lùc) phanh trung b×nh hiÖu dông, kPa; 

P   lµ c«ng suÊt ®−îc c«ng bè, kW; 

Vd  lµ thÓ tÝch lµm viÖc, lÝt; 

N  lµ tèc ®é ®éng c¬, vg/s. 

C¸c H×nh B.1 vµ B.2 chØ ra l−îng t¶i träng (phÇn tr¨m cña c«ng suÊt ®−îc c«ng bè) ®−îc t¸c dông vµo 

®éng c¬ nh− lµ mét hµm cña Pme cña ®éng c¬. CÇn thÊy r»ng hÇu hÕt c¸c øng dông vÒ tèc ®é kh«ng ®æi 

®Òu cã trong m¸y ph¸t, bËc t¶i lµ t¶i träng ®−îc quy ®Þnh cho m¸y ph¸t trong TCVN 6852-5 : 2001. H×nh 

B.1 ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ bèn kú vµ H×nh B.2 ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ hai kú. T¶i träng ®−îc cho 

trong H×nh B.1 hoÆc B.2 lµ t¶i träng ®−îc ¸p dông trong c) cña B.3.3. 

B.3.2   ChuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu cña ®éng c¬ 

§éng c¬ ph¶i ®−îc lµm nãng lªn ë c«ng suÊt danh nghÜa ®Ó æn ®Þnh c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ theo quy 

®Þnh cña nhµ s¶n xuÊt. 

Chó thÝch   ViÖc chuÈn bÞ c¸c ®iÒu kiÖn ban ®Çu còng b¶o vÖ cho phÐp ®o c¸c th«ng sè thùc kh«ng bÞ ¶nh 

h−ëng cña c¸c chÊt l¾ng ®äng trong hÖ thèng x¶ do phÐp thö cò tr−íc ®©y ®Ó l¹i. 

B.3.3   Qui tr×nh thö khãi 

a)   ngay sau khi chuÈn bÞ ®iÒu kiÖn ban ®Çu, cho ®éng c¬ vËn hµnh trong 40 s ± 5 s ë c«ng suÊt ngõng 

cÊp nhiªn liÖu vµ ghi sù ph¸t th¶i khãi cña ®éng c¬. 

b)   cho ®éng c¬ vËn hµnh ë 10 % c«ng suÊt thiÕt kÕ trong 40 s ± 5 s. 

c)   t¸c dông t¶i träng tõng nÊc (bËc) ®−îc quy ®Þnh trong B.3.1 cµng nhanh cµng tèt. 

Chó thÝch  Thêi gian ®Ó ®éng c¬ tiÕp nhËn t¶i träng tõng nÊc (bËc) sÏ fthay ®æi tuú thuéc vµo yªu cÇu cña c¸c 

øng dông cña ®éng c¬. 

d)   cho ®éng c¬ vËn hµnh ë t¶i träng nµy trong 40 s ± 5 s. 

e)   lÆp l¹i c¸c b−íc b) tíi d) ®Ó hoµn thiÖn ba chu tr×nh. 
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H×nh B.2 - BËc t¶i cho ®éng c¬ hai kú 

 

H×nh B.1 - BËc t¶i cho ®éng c¬ bèn kú 
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B.4   Ph©n tÝch c¸c kÕt qu¶ 

B.4.1   Yªu cÇu chung  

§iÒu nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch c¸c kÕt thö khãi. NhiÒu thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc dïng cho 

phÐp thö nµy cã tÝn hiÖu ra cña khãi lµ gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel X = 0,5 s theo thuËt to¸n ®−îc quy 

®Þnh trong 10.2. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy viÖc kiÓm tra thªm tÝn hiÖu ®Ó t¹o ra c¸c kÕt qu¶ khãi 

“X = 1 s” lµ cÇn thiÕt, vµ gi¸ trÞ (t2P + t2e) ®−îc dïng cho ph−¬ng tr×nh (11) cña 10.2.2 lµ 0,25. Ph¶i dïng 

gi¸ trÞ (tP
2 + te

2) ®¹i diÖn cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Ó ph©n tÝch c¸c kÕt qu¶ khãi th«, ch−a ®−îc xö 

lý theo thuËt to¸n Bessel 0,5 s. 

C¸c gi¸ trÞ khãi b¸o c¸o còng ph¶i ®−îc hiÖu chØnh theo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®· quy ®Þnh trong 10.4. 

B.4.2   Gi¸ trÞ khãi ë chÕ ®é æn ®Þnh (SSSV) 

SSV lµ gi¸ trÞ khãi cao nhÊt ghi ®−îc trong môc a) cña B.3.3. Kh«ng cÇn ®Õn phÐp tÝnh trung b×nh 

Bessel cña gi¸ trÞ khãi ë chÕ ®é æn ®Þnh. 

B.4.3   Gi¸ trÞ ®Ønh cña khãi (PSV) 

X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s xuÊt hiÖn trong ba lÇn thùc hiÖn lÆp l¹i 

môc c) cña B.3.3. CÇn ph¶i quan t©m ®¶m b¶o cho sè liÖu vÒ khãi ®−îc ph©n tÝch t−¬ng øng víi thêi 

gian trong ®ã x¶y ra kú t¸c dông t¶i träng (xem 10.1.1). PSV lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ba gi¸ trÞ khãi trung 

b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s trong c¸c phÐp thö t¸c dông t¶i träng. 

B.5   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Ph¶i b¸o c¸o c¸c gi¸ trÞ khãi sau: PSV vµ SSSV. 
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Phô lôc C 

(tham kh¶o) 

NhËn xÐt vÒ c¸c chu tr×nh thö 
 

C¸c chu tr×nh ®−îc m« t¶ trong c¸c phô lôc d−íi ®©y ®−îc dïng ®Ó t¹o ra khãi ®¹i diÖn cho khãi xuÊt 

hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®éng c¬. Ngoµi ra, c¸c ph−¬ng ph¸p ®o trong tiªu chuÈn nµy lµ 

c¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®èi víi c¸c ®éng c¬ ®−îc xem xÐt. 

Chu tr×nh thö ®−îc m« t¶ trong Phô lôc A lµ chu tr×nh ®¹i diÖn cho c¸c ®éng c¬ ®−îc dïng trong c¸c øng 

dông ®−îc quy ®Þnh trong c¸c chu tr×nh C1 cña TCVN 6852-4 : 2001. Ph¹m vi ¸p dông cña Phô lôc A 

®−îc x¸c nhËn cho ®éng c¬ cã c«ng suÊt danh nghÜa tíi 1500 kW. Chu tr×nh thö ®−îc m« t¶ trong Phô 

lôc B lµ chu tr×nh ®¹i diÖn cho c¸c ®éng c¬ ®−îc dïng trong øng dông ®−îc quy ®Þnh trong c¸c chu tr×nh  

D2, G1 vµ G2 cña TCVN 6852-4 : 2001. ViÖc më réng tiªu chuÈn nµy cho c¸c øng dông kh¸c ®−îc xem 

xÐt th«ng qua viÖc ph¸t triÓn c¸c phô lôc bæ sung. 

ViÖc më réng ra c¸c møc c«ng suÊt kh¸c (nh− c¸c nhµ m¸y ®iÖn) vµ c¸c øng dông kh¸c (nh− c¸c tµu 

thuû lín, hoÆc ®Çu m¸y xe löa) cÇn cã sù nghiªn cøu nghiªm tóc. C¸c giíi h¹n vÒ møc t¨ng tèc (do cì 

kÝch th−íc ®éng c¬) vµ bao gåm c¶ c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh (nh− khëi ®éng ®éng c¬) cÇn ®−îc x¸c ®Þnh 

râ thªm. H¬n n÷a, mét sè ®éng c¬ cã thÓ ®−îc trang bÞ c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn tèc ®é vµ/hoÆc t¶i träng 

®Ó tr¸nh cho ®éng c¬ ph¶i vËn hµnh c¸c chu tr×nh ®−îc m« t¶ trong c¸c Phô lôc. Ph¶i thõa nhËn r»ng 

cã thÓ cã c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn nµy, Ýt nhÊt lµ ®Ó t¹o ra sù kiÓm so¸t khãi. Cã thÓ cÇn ®Õn c¸c qui 

tr×nh thö ®Æc biÖt cho c¸c tr−êng hîp nµy. 

C¸c qui tr×nh thö ¸p dông cho ®éng c¬ nÕu trong c¸c Phô lôc A vµ B ®−îc dïng riªng cho viÖc ®o ®éng 

c¬ trªn b¨ng thö. Cã thÓ thÊy r»ng c¸c phÐp thö nµy sÏ ®−îc thùc hiÖn trªn mét “®éng c¬ mÑ” vµ c¸c 

kÕt qu¶ thö sÏ  sö dông thÝch hîp víi tÊt c¶ c¸c ®éng c¬ trong hä ®éng c¬ (xem TCVN 6852-7 : 2001) 

hoÆc nhãm ®éng c¬ (xem TCVN 6852-8 : 2001). Trong mét sè tr−êng hîp (vÝ dô tµu thuû hoÆc nhµ m¸y 

®iÖn kh«ng ®−îc thö theo hä hoÆc nhãm ®éng c¬), viÖc thö c¸c ®éng c¬ riªng biÖt ®−îc thay cho thö hä 

hoÆc nhãm ®éng c¬. Trong c¸c tr−êng hîp nµy, phô lôc cã chu tr×nh khãi x¸c ®Þnh sÏ kh«ng thÝch hîp. 

Sù vËn hµnh cña c¸c ®éng c¬ lín nµy víi nhiªn liÖu cßn d−, chÊt l−îng thay ®æi yªu cÇu ph¶i cã sù ®o 

kiÓm th−êng xuyªn. 

Cã thÓ thÊy tr−íc r»ng c¸c khã kh¨n vÒ ®o sÏ xuÊt hiÖn ®èi víi c¸c ®éng c¬ chØ cã Ýt (mét, hai vµ cã thÓ 

lµ ba) xylanh cung cÊp khi x¶ cho èng x¶. §ã lµ do c¸c thay ®æi cña ¸p suÊt vµ l−u l−îng khÝ th¶i trong 

c¸c qui tr×nh ®o, ®é chÝnh x¸c vµ biÕn ®æi cña phÐp ®o. 

V× tÊt c¶ c¸c lý do trªn, cÇn quan t©m ®Õn c¸c giíi h¹n ®−îc nªu trong c¸c Phô lôc A vµ B. C¸c phÐp 

thö khãi cho c¸c ®éng c¬ v−ît ra ngoµi c¸c giíi h¹n cña phô lôc cã thÓ cÇn ®Õn mét chu tr×nh kh¸c hoÆc 

qui tr×nh ®o kh¸c. 

C«ng viÖc cÇn tiÕn hµnh lµ kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c dông cô ë ngoµi ph¹m vi kÝch th−íc th«ng 

th−êng. §iÒu nµy sÏ ®−îc xem xÐt trong lÇn xuÊt b¶n trong t−¬ng lai cña tiªu chuÈn nµy. 
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Phô lôc D 

(tham kh¶o) 

VÝ dô vÒ ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

 

D.1   Ph¹m vi ¸p dông 

Do viÖc ¸p dông thuËt to¸n Bessel vÒ läc lµ mét ph−¬ng ph¸p tÝnh trung b×nh míi ®Ó x¸c ®Þnh khãi, Phô 

lôc nµy giíi thiÖu sù gi¶i thÝch vÒ bé läc Bessel, vÝ dô vÒ thiÕt kÕ thuËt to¸n Bessel vµ vÝ dô vÒ tÝnh to¸n 

gi¸ trÞ khãi cuèi cïng. 

C¸c h»ng sè cña thuËt to¸n Bessel chØ phô thuéc vµo kÕt cÊu cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ chu kú lÊy mÉu 

cña hÖ thèng thu nhËn sè liÖu. Nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o ®é khãi nªn cung cÊp c¸c h»ng sè bé läc Bessel 

cuèi cïng cho c¸c chu kú lÊy mÉu kh¸c nhau vµ kh¸ch hµng dïng c¸c h»ng sè nµy ®Ó thiÕt kÕ thuËt 

to¸n Bessel vµ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ khãi. 

D.2   NhËn xÐt chung vÒ bé läc Bessel 

Do sù mÐo tÇn sè cao nªn tÝn hiÖu khãi th«ng th−êng lµ mét ®−êng ph©n t¸n cao. §Ó lo¹i bá c¸c mÐo 

mã tÇn sè cao nµy, cÇn dïng mét bé läc Bessel cho thö khãi. Bé läc Bessel lµ mét bé läc chän tÇn sè 

thÊp cÊp hai, bé läc nµy b¶o ®¶m cho sù t¨ng lªn nhanh nhÊt cña tÝn hiÖu mµ kh«ng cã sù qu¸ t¶i. 

Gi¶ sö cã mét lµn khÝ th¶i th« trong èng x¶, mçi thiÕt bÞ ®o ®é khãi chØ ra mét ®−êng ®é khãi ®o ®−îc 

kh¸c nhau vµ chËm. Sù chËm vµ ®é lín cña ®−êng ®é khãi ®o ®−îc phô thuéc chñ yÕu vµo h×nh häc 

buång ®o cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi, kÓ c¶ ®−êng èng lÊy mÉu khÝ th¶i, vµ thêi gian cÇn ®Ó xö lý tÝn hiÖu 

trong bé phËn ®iÖn tö cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi. C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cho hai ¶nh h−ëng nµy ®−îc gäi lµ ®é 

nh¹y vÒ vËt lý vµ ®é nh¹y ®iÖn t−¬ng øng víi tõng bé läc cña mçi kiÓu thiÕt bÞ ®o ®é khãi. Môc ®Ých cña 

viÖc ¸p dông bé läc Bessel lµ ®¶m b¶o ®Æc tÝnh gièng nhau trªn toµn bé läc cña toµn bé hÖ thèng thiÕt 

bÞ ®o ®é khãi, bao gåm: 

-   ®é nh¹y vÒ vËt lý cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi (tp); 

-   ®é nh¹y ®iÖn cña thiÕt bÞ ®o ®é khãi (te); 

-   ®é nh¹y bé läc cña bé läc Bessel ®−îc dïng (tF). 

§é nh¹y toµn bé cña hÖ thèng (X) ®−îc x¸c ®Þnh. 

222
epF tttX ++=  

vµ ph¶i b»ng nhau ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®Ó cho cïng mét gi¸ trÞ khãi. V× thÕ, bé läc 

Bessel ph¶i ®−îc t¹o ra nh»m ®¶m b¶o cho ®é nh¹y bé läc (tF) cïng víi ®é nh¹y vÒ vËt lý (tp) vµ ®é 
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nh¹y cña ®iÖn (te) cña tõng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ph¶i ®−a ®Õn ®é nh¹y toµn bé yªu cÇu (x). V× tp vµ te lµ 

c¸c gi¸ trÞ ®· cho ®èi víi mçi thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ x ®−îc x¸c ®Þnh lµ 1 s trong tiªu chuÈn nµy (xem 

A.2.5 vµ A.2.6), cã thÓ tÝnh to¸n tF nh− sau: 

222
epF ttXt −−=  

Theo ®Þnh nghÜa, ®é nh¹y cña bé läc tF lµ thêi gian t¨ng tr−ëng cña mét tÝn hiÖu ra ®−îc läc trong 

kho¶ng tõ 10 % ®Õn 90 % tÝn hiÖu vµo ph©n bËc. Do ®ã tÇn sè c¾t cña bé läc Bessel ph¶i ®−îc lÆp l¹i 

sao cho ®é nh¹y cña bé läc Bessel khíp víi thêi gian t¨ng tr−ëng yªu cÇu. 

H×nh D.1 giíi thiÖu c¸c ®−êng cña mét tÝn hiÖu vµo ph©n bËc vµ tÝn hiÖu ra ®−îc läc Bessel còng nh− ®é 

nh¹y cña bé läc Bessel (tF). 

 

 

 

 

1.  TÝn hiÖu vµo 

2.  TÝn hiÖu ra ®−îc läc 

H×nh D.1 - C¸c ®−êng cña mét tÝn hiÖu vµo ph©n bËc vµ tÝn hiÖu ra ®−îc läc 
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D.3   TÝnh to¸n thuËt to¸n Bessel 

D.3.1   Yªu cÇu chung 

ViÖc thiÕt kÕ thuËt to¸n cña bé läc Bessel lµ mét qu¸ tr×nh cã nhiÒu b−íc, cÇn ®Õn vµi chu tr×nh lÆp l¹i. 

S¬ ®å cña qui tr×nh lÆp l¹i, dùa trªn c¬ së ®iÒu 10, ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh D.2. 

 

H×nh D.2 - S¬ ®å lÆp l¹i cña thuËt to¸n bé läc Bessel 

 

§Æc tÝnh dông cô                
®o ®é khãi  
tp , te (s) 

Qui ®Þnh 
X (s) 

 

fc = fc, míi 

§iÒu chØnh                           
tÇn sè c¾t 

fc, míi = fc × (1 + ∆) 

Tèc ®é lÊy mÉu                
cña hÖ thèng thu  
nhËn d÷ liÖu (Hz) 

C¸c h»ng sè cña bé läc Bessel        
cuèi cïng vµ thuËt to¸n 

Y1 = …. 

Sai lÖch gi÷a tF vµ tF, lter  
∆ = (tF,lter – tF) / tF 

TÝnh to¸n thêi gian ®¸p øng 
 lÆp l¹i cña bé läc Bessel  

tF,lter = t90 – t10 

KiÓm tra ®èi víi c¸c chØ tiªu lÆp l¹i  
|∆| < 0,01 

ThiÕt kÕ thuËt to¸n Bessel  
tc, E, K 

§é nh¹y toµn bé yªu cÇu  
 cña bé läc Bessel 

tF 

§Æt tÝn hiÖu ph©n b−íc 
cho bé läc Bessel 

t10, t90 
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Trong vÝ dô sau, thuËt to¸n Bessel ®−îc thiÕt kÕ cho gi¸ trÞ ®Ønh cña khãi (PSV, xem A.4.2) trong mét       

sè b−íc theo qui tr×nh lÆp l¹i ®−îc giíi thiÖu trªn H×nh D.2. §èi víi PSV, ®é nh¹y toµn bé ®−îc x¸c ®Þnh 

lµ 1 s. 

Qui tr×nh lÆp l¹i ®èi víi LSV lµ nh− nhau. 

§èi víi thiÕt bÞ ®o ®é khãi vµ hÖ thèng tiÕp nhËn sè liÖu, gi¶ sö cã c¸c ®Æc tÝnh sau: 

-   ®é nh¹y vÒ vËt lý tp: 0,15 s 

-   ®é nh¹y ®iÖn te: 0,05 s 

-   ®é nh¹y toµn bé X : 1 s (theo ®Þnh nghÜa ®èi víi PSV) 

-   chu kú lÊy mÉu : 150 Hz 

 

D.3.2    B−íc 1: ®é nh¹y yªu cÇu cña bé läc Bessel tF 









+−=

e
t

p
tXtF

222  

( ) stF 987421,005,015,01 222 =+−=  

 

D.3.3   B−íc 2: §¸nh gi¸ tÇn sè c¾t, fc, vµ tÝnh to¸n c¸c h»ng sè Bessel E vµ K cho sù lÆp l¹i thø nhÊt  

ƒc= π / (10 × tF) 

ƒc= π / (10 × 0,987421) = 0,318161 H z 

∆t = 1/150 

Ω = 1/tg (π × ∆t x ƒc) 

Ω = 1/tg (π × 1/150 × 0,318161) = 150,067975 

231

1

Ω×+××Ω+
=

DD
E

 

D = 0,618034 

5
2

1008029,7
067975,150618034,0618034,03067975,1501

1 −×=
×+××+

=E  
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K = 2 × E x (D × Ω 2 - 1) - 1 

K = 2 × 7,08029 × 10-5  × (0,618034 x 150,0679752 -1) -1 = 0,970781 

C¸c kÕt qu¶ trªn dÉn ®Õn thuËt to¸n Bessel: 

Yi = Yi - 1 +E × (Si + 2 x Si - 1 + Si - 2 - 4 × Yi - 2) + K × (Yi  - 1 - Yi - 2) 

Yi = Yi - 1 + 7,08029 x 10-5  × (Si + 2 × Si - 1 + Si  - 2 -4 × Yi - 2) + 0,970781 × (Yi - 1 - Yi - 2) 

trong ®ã Si ®¹i diÖn cho c¸c gi¸ trÞ  cña tÝn hiÖu vµo ph©n bËc (hoÆc “0” hoÆc “1”) vµ Yi  ®¹i diÖn cho c¸c 

gi¸ trÞ ®−îc läc cña tÝn hiÖu ra. 

 

D.3.4   B−íc 3 øng dông bé läc Bessel cho tÝn hiÖu vµo ph©n bËc:  §é nh¹y cña bé läc Bessel tF 

®−îc ®Þnh nghÜa lµ thêi gian t¨ng tr−ëng cña mét tÝn hiÖu ra ®−îc läc trong kho¶ng tõ 10 % ®Õn 90 % (t10 

®Õn t90) tÝn hiÖu vµo ph©n bËc. §Ó x¸c ®Þnh c¸c thêi gian 10 % (t10) vµ 90 % (t90) cña tÝn hiÖu ra ph¶i ¸p 

dông bé läc Bessel cho tÝnh hiÖu vµo ph©n bËc khi dïng c¸c gi¸ trÞ trªn cña fc,E vµ K. 

B¶ng D.1 giíi thiÖu c¸c chØ sè, thêi gian vµ c¸c gi¸ trÞ cña tÝn hiÖu vµo ph©n bËc vµ c¸c gi¸ trÞ cña tÝn 

hiÖu ra ®· ®−îc läc ®èi víi sù lÆp l¹i lÇn thø nhÊt vµ lÇn thø hai. C¸c ®iÓm liÒn kÒ víi (t10 ®Õn t90) ®−îc  

in ®Ëm. 
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B¶ng D.1 - C¸c gi¸ trÞ cña tÝn hiÖu vµo ph©n bËc vµ tÝn hiÖu ra ®−îc läc Bessel  
®èi víi chu tr×nh lÆp l¹i lÇn thø nhÊt vµ thø hai 

TÝn hiÖu ra ®−îc läc 
Yi 

ChØ sè 
 
 

Thêi gian 
 
s 

TÝn hiÖu vµo 
ph©n bËc 

Si 
lÆp l¹i lÇn 1 lÆp l¹i lÇn 2 

     

- 2 - 0,013 333 0 0,000 000 0,000 000 
- 1 - 0,006 667 0 0,000 000 0,000 000 

0 0,000 000 1 0,000 071 0,000 084 
1 0,006 667 1 0,000 352 0,000 416 
2  0,013 333 1 0,000 908 0,001 074 
3 0,020 000 1 0,001 731 0,002 046 
4 0,026 667 1 0,002 813 0,003 321 
5 0,033 333 1 0,004 146 0,004 891 

24 0,160 000 1 0,067 884 0,078 788 
25 0,166 667 1 0,072 823 0,084 448 
26 0,173 333 1 0,077 882 0,090 237 
27 0,180 000 1 0,083 056 0,096 149 
28 0,186 667 1 0,088 339 0,102 178 
29 0,193 333 1 0,093 728 0,108 318 
30 0,200 000 1 0,099 218 0,114 564 
31 0,206 667 1 0,104 804 0,120 911 
32 0,213 333 1 0,110 482 0,127 352 
33 0,220 000 1  0,116248 0,133 884 
34 0,226 667 1 0,122 097 0,140 500 
35 0,233 333 1 0,128 025 0,147 197 
36 0,240 000 1 0,134 029 0,153 969 

37 0,246 667 1 0,140 104 0,160 811 
174 1,160 000 1 0,859 856 0,896 087 
175 1,166 667 1 0,862 443 0,898 336 
176 1,173 333 1 0,864 994 0,900 548 

177 1,180 000 1 0,867 510 0,902 723 
178 1,186 667 1 0,869 990 0,904 863 
179 1,193 333 1 0,872 436 0,906 967 
180 1,200 000 1 0,874 846 0,909 036 
181 1,206 667 1 0,877 223 0,914 071 
182 1,213 333 1 0,879 565 0,913 072 
183 1,220 000 1 0,881 874 0,915 038 
184 1,226 667 1 0,884 149 0,916 972 
185 1,233 333 1 0,886 392 0,918 872 
186 1,240 000 1 0,888 601 0,920 740 
187 1,246 667 1 0,890 779  0,922 575 
188 1,253 333 1 0,892 924 0,924 379 
189 1,260 000 1 0,895 037 0,926 151 
190 1,266 667 1 0,897 120 0,927 893 
191 1,273 333  1 0,899 170 0,929 603 
192 1,280 000 1 0,901 191 0,931 284 
193 1,286 667 1 0,903 180 0,932 934 
194 1,293 333 1 0,905 140 0,934 556 
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Trong B¶ng D.1, sù lÆp l¹i lÇn thø nhÊt, gi¸ trÞ 10 % xuÊt hiÖn ë gi÷a chØ sè 30 vµ 31, vµ gi¸ trÞ 90 % 

xuÊt hiÖn ë gi÷a c¸c chØ sè 191 vµ 192. §Ó tÝnh to¸n tFiter, c¸c gi¸ trÞ chÝnh x¸c t10 vµ t90) ®−îc x¸c ®Þnh 

b»ng phÐp néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c ®iÓm ®o liÒn kÒ nh− sau: 

t10 = tlower + ∆t × (0,1 - outlower)/ (outupper - outlower) 

t90 = tlower + ∆t × (0,9 - outlower)/ (outupper - outlower) 

trong ®ã outupper lµ c¸c ®iÓm liÒn kÒ cña tÝn hiÖu ra ®−îc läc Bessel, vµ tlower lµ thêi gian cña ®iÓm thêi 

gian liÒn kÒ ®−îc chØ ra trong B¶ng D.1. 

t10 = 0,200000 + 0,006667 × (0,1 - 0,099218)/ (0,104804 - 0,099218) = 0,200933 s 

t90 = 1,273333 + 0,006667 × (0,9 - 0,899170)/ (0,901191 - 0,899170) = 1,216071 s. 

D.3.5   B−íc 4: §é nh¹y cña bé läc cña chu tr×nh lÆp l¹i lÇn thø nhÊt tF,iter 

tF,iter = t90 - t10 

tF,iter = 1,276071 - 0,200993 = 1,075138 s. 

D.3.6   B−íc 5: Sai lÖch gi÷a ®é gi÷a ®é nh¹y bé läc yªu cÇu vµ ®é nh¹y bé läc ®¹t ®−îc, ∆, cña chu 

tr×nh lÆp l¹i lÇn thø nhÊt. 

∆ = (tF,iter - tF)/ tF 

∆ = (1,075138 - 0,987421)/ 0,987421 = 0,088834 

D.3.7   B−íc 6: kiÓm tra chuÈn lÆp l¹i 

Yªu cÇu |∆| = 0,01. V×  0,088834 > 0,01 nÕu c¸c chuÈn lÆp l¹i kh«ng ®−îc ®¸p øng vµ ph¶i b¾t ®Çu mét 

chu tr×nh lÆp l¹i n÷a. §èi víi chu tr×nh nµy, cÇn tÝnh to¸n mét sè c¾t míi tõ fc vµ ∆ nh− sau: 

fc,míi = fc  × (1 + ∆) 

fc,míi = 0,318161 × (1 + 0,088834) = 0,346425 Hz. 

TÇn sè c¾t míi nµy ®−îc dïng trong chu tr×nh lÆp l¹i thø hai, b¾t ®Çu l¹i ë b−íc 2. Sù lÆp l¹i thùc hiÖn tíi 

khi ®¸p øng ®−îc chuÈn lÆp l¹i. C¸c gi¸ trÞ t¹o thµnh tõ c¸c chu tr×nh lÆp l¹i lÇn thø nhÊt vµ thø hai ®−îc 

giíi thiÖu trong B¶ng D.2. 
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B¶ng D.2 - C¸c gi¸ trÞ cña lÇn lÆp l¹i thø nhÊt vµ thø hai 

Th«ng sè §¬n vÞ LÆp l¹i lÇn 1 LÆp l¹i lÇn 2 

ƒc Hz 0,318 161 0,346 425 

E 1 7,080 29 × 10 -5 8,383 292 × 10 -5 

K 1 0,970 781 0,968 199 

t10 s 0,200 933 0,184 259 

t90 s 1,276 071 1,178 348 

tF,iter s 1,075 138 0,994 090 

∆ 1 0,088 834 0,006 754 

ƒc, míi Hz 0,346 425 0,348 765 

 

D.3.8   B−íc 7: thuËt to¸n Bessel lÇn cuèi 

Ngay khi c¸c chuÈn lÆp l¹i ®· ®−îc ®¸p øng, cÇn tÝnh to¸n c¸c h»ng sè bé läc Bessel lÇn cuèi vµ                   

thuËt to¸n Bessel lÇn cuèi theo b−íc 2. Trong vÝ dô nµy, chuÈn lÆp l¹i ®−îc ®¸p øng sau lÇn lÆp l¹i thø 

hai (∆ = 0,006754 < 0,01). Sau ®ã thuËt to¸n lÇn cuèi ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ khãi trung b×nh 

(xem D.4). 

Yi = Yi - 1 + E x (Si + 2 × Si - 1 + Si - 2 - 4 × Yi - 2) + K × (Yi - 1 -Yi - 2) 

Yi = Yi - 1 + 8,383292 × 10-5 (Si + 2 x Si - 1 + Si - 2 - 4 × Yi - 2) + 0,968199 × (Yi - 1 -Yi - 2) 

 

D.4   TÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ khãi 

D.4.1   Yªu cÇu chung 

Trong vÝ dô nµy, ph−¬ng ph¸p chung ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ khãi (lÇn cuèi) ®−îc cho víi PSV theo 10.2.3. 

Trong tr−êng hîp nµy, sö dông bé läc Bessel ®−îc chØ ®Þnh trong D.3 vµ ¸p dông cho hÖ sè hÊp thô ¸nh 

s¸ng, k, ®−îc chuyÓn ®æi tõ tÝn hiÖu ®é khãi th« theo ph−¬ng tr×nh (10) cña 10.1.2. NÕu ®é khãi ®−îc 

dïng cho b¸o c¸o kÕt qu¶ thö th× sÏ ¸p dông trùc tiÕp thuËt to¸n bé läc t−¬ng tù cho tÝn hiÖu ®é khãi  

th«. Ph−¬ng ph¸p ®èi víi LSV còng t−¬ng tù. 
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H×nh D.3 giíi thiÖu c¸c ®−êng (v¹ch) cña tÝnh hiÖu ®é khãi th« ®o ®−îc vµ cña c¸c hÖ sè hÊp thô ¸nh 

s¸ng ch−a läc vµ ®· läc k cña kú t¨ng tèc. Gi¸ trÞ lín nhÊt  Yi,max (®Ønh) cña ®−êng k ®· läc còng ®−îc 

chØ thÞ mét c¸ch t−¬ng øng, c¸c B¶ng D.3 vµ D.4 liÖt kª c¸c trÞ sè cña chØ sè i, thêi gian (chu kú lÊy mÉu 

150 Hz), ®é khãi th«, hÖ sè k ch−a läc, hÖ sè k ®· läc. ViÖc läc ®−îc thùc hiÖn khi dïng c¸c h»ng sè 

cña thuËt to¸n Bessel ®−îc chØ ®Þnh trong D.3. Do l−îng sè liÖu lín nªn chØ cã c¸c ®o¹n cña ®−êng 

(v¹ch) khãi ë gÇn ®iÓm b¾t ®Çu vµ ®iÓm ®Ønh ®−îc ®−a vµo b¶ng. 

 

 

H×nh D.3 - C¸c ®−êng (v¹ch) cña ®é khãi ®o ®−îc N, cña k ®èi víi khãi ch−a läc  

vµ cña k ®èi víi khãi ®−îc läc 
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B¶ng D.3 −−−− C¸c gi¸ trÞ ®é khãi vµ c¸c gi¸ trÞ k ch−a läc vµ  

®s läc t¹i lóc b¾t ®Çu cña bËc t¶i 

ChØ sè 
 
i 

Thêi gian 
 
s 

§é khãi 
N 
% 

TrÞ sè ch−a läc 

m-1 

TrÞ sè k ®s läc 

m-1 

- 2 0,000 000 0,000 000 0,000 000 0,000 000 

- 1 0,000 000 0,000 000 0,000 000 0,000 000 

0 0,000 000 0,000 000 0,000 000 0,000 000 
1 0,006 667 0,020 000 0,000 465 0,000 000 
2 0,013 333 0,020 000 0,000 465 0,000 000 
3 0,020 000 0,020 000 0,000 465 0,000 000 
4 0,026 667 0,020 000 0,000 465 0,000 000 
5 0,033 333 0,020 000 0,000 465 0,000 002 
6 0,040 000 0,020 000 0,000 465 0,000 002 
7 0,046 667 0,020 000 0,000 465 0,000 003 
8 0,053 333 0,020 000  0,000 465 0,000 004 
9 0,060 000 0,020 000 0,000 465 0,000 005 

10 0,066 667 0,020 000 0,000 465 0,000 006 
11 0,073 333 0,020 000 0,000 465 0,000 008 
12 0,080 000 0,020 000 0,000 465 0,000 009 
13 0,086 667 0,020 000 0,000 465 0,000 011 
14 0,093 333 0,020 000 0,000 465 0,000 013 
15 0,100 000 0,192 000 0,004 469 0,000 015 
16 0,106 667 0,212 000 0,004 935 0,000 018 
17 0,113 333 0,212 000 0,004 935 0,000 023 
18 0,120 000 0,212 000 0,004 935 0,000 029 
19 0,126 667 0,343 000 0,007 990 0,000 037 
20 0,133 333 0,566 000 0,013 200 0,000 047 
21 0,140 000 0,889 000 0,020 767 0,000 062 
22 0,146 667 0,929 000 0,021 706 0,000 083 
23 0,153 333 0,929 000 0,021 706 0,000 110 
24 0,160 000 1,263 000 0,029 559 0.000 144 
25 0,166 667 1,455 000 0,034 086 0,000 187 
26 0,173 333 1,697 000 0,039 804 0,000 240 
27 0,180 000 2,030 000 0,047 695 0,000 305 
28 0,186 667 2,081 000 0,048 906 0,000 383 
29 0,193 333 2,081 000 0,048 906 0,000 475 
30 0,200 000 2,424 000 0,057 067 0,000 580 
31 0,206 667 2,475 000 0,058 282 0,000 701 
32 0,213 333 2,475 000 0,058 282 0,000 837 
33 0,220 000 2,808 000 0,066 237 0,000 989 
34 0,226 667 3,010 000 0,071 075 0,001 158 
35 0,233 333 3,253 000 0,076 909 0,001 345 
36 0,240 000 3,606 000 0,085 410 0,001 551 
37 0,246 667 3,960 000 0,093 966 0,001 780 
38 0,253 333 4,455 000 0,105 983 0,002 032 
39 0,260 000 4,818 000 0,114 836 0,002 311 
40 0,266 667 5,020 000 0,119 776 0,002 618 
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B¶ng D.4 - C¸c trÞ sè ®é khãi N vµ c¸c trÞ sè k ch−a läc vµ ®s läc ë gÇn PSV 
 

ChØ sè 
 
i 

Thêi gian 
 
s 

§é khãi 
N 
% 

TrÞ sè k ch−a läc 
 

m-1 

TrÞ sè k ®s läc 
 

m-1 
259 1,726 667 17,182 000 0,438 429 0,538 748 
260 1,733 333 16,949 000 0,431 896 0,539 244 
261 1,740 000 16,788 000 0,427 392 0,539 689 
262 1,746 667 16,798 000 0,427 671 0,540 082 
263 1,753 333 16,788 000 0,427 392 0,540 426 
264 1,760 000 16,798 000 0,427 671 0,540 720 
265 1,766 667 16,798 000 0,427 671 0,540 968 
266 1,773 333 16,788 000 0,427 392 0,541 170 
267 1,780 000 16,788 000 0,427 392 0,541 327 
268 1,786 667 16,798 000 0,427 671 0,541 441 
269 1,793 333 16,798 000 0,427 671 0,541 514 
270 1,800 000 16,793 000 0,427 532   0,541 545 a 
271 1,806 667 16,788 000 0,427 392 0,541 538 
272 1,813 333 16,783 000 0,427 252 0,541 493 
273 1,820 000 16,780 000 0,427 168 0,541 411 
274 1,826 667 16,798 000 0,427 671 0,541 293 
275 1,833 333 16,778 000 0,427 112 0,541 140 
276 1,840 000 16,808 000 0,427 951  0,540 954 
277 1,846 667 16,768 000 0,426 833 0,540 737 
278 1,853 333 16,010 000 0,405 750 0,540 486 
279 1,860 000 16,010 000 0,405 750 0,450 199 
280 1,866 667 16,000 000 0,405 473 0,539 877 
281 1,873 333 16,010 000 0,405 750 0,539 519 
282 1,880 000 16,000 000 0,405 473 0,539 128 
283 1,886 667 16,010 000 0,405 750 0,538 704 
284 1,893 333 16,394 000 0,416 406 0,538 251 
285 1,900 000 16,394 000 0,416 406 0,537 769 
286 1,906 667 16,404 000 0,416 685 0,537 262 
287 1,913 333 16,394 000 0, 416 406 0 536 731 
288 1,920 000 16,394 000 0, 416 406 0,536 176 
289 1,926 667 16,384 000 0,416 128 0,535 598 
290 1,933 333 16,010 000 0,405 750 0,534 997 
291 1,940 000 16,010 000 0,405 750 0,534 373 
292 1,946 667 16,000 000 0,405 473 0,533 726 
293 1,53 333 16,010 000 0,405 750 0,533 055 
294 1,960 000 16,212 000 0,411 349 0,532 364 
295 1,966 667 16,394 000 0,416 406 0,531 654 
296 1,973 333 16,394 000 0,416 406 0,530 927 
297 1,980 000 16,192 000 0,410 794 0,530 184 
298 1,986 667 16,000 000 0,405 473 0,529 424 
299 1,993 333 16,000 000 0,405 473 0,528 648 
300 2,000 000 16,000 000 0,405 473 0,527 854 

a gi¸ trÞ ®Ønh.  
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D.4.2   TÝnh to¸n trÞ sè k ch−a läc 

Ph−¬ng ph¸p  tÝnh to¸n b¾t ®Çu b»ng viÖc chuyÓn ®æi tõ c¸c gi¸ trÞ ®é khãi ®o ®−îc thµnh c¸c gi¸ trÞ hÖ 

sè h¸p thô ¸nh s¸ng. Nh− ®· nªu trªn, viÖc chuyÓn ®æi nµy chØ cÇn thiÕt nÕu c¸c gi¸ trÞ khãi ®−îc b¸o 

c¸o b»ng ®¬n vÞ cña hÖ sè hÊp thô ¸nh s¸ng hoÆc nÕu ¸p dông sù hiÖu chØnh m«i tr−êng theo 10.3.2. 

Trong vÝ dô nµy, thùc hiÖn viÖc chuyÓn ®æi cho chØ sè 262 (®é khãi N = 16,789 %) vµ chiÒu dµi chïm 

s¸ng LA lµ 0,43 m. 
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Gi¸ trÞ nµy t−¬ng ®−¬ng víi S262 cho trong D.4.3. 

D.4.3   TÝnh to¸n gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel (gi¸ trÞ k ®−îc läc) 

§Ó b¾t ®Çu thuËt to¸n Bessel, ®Æt Si -1, Si -2, Yi -1 vµ Yi -2  vÒ “kh«ng”. Sau b−íc ban ®Çu, tÝnh to¸n c¸c gi¸ 

trÞ khãi riªng biÖt (®−îc läc) theo cïng mét ph−¬ng ph¸p nh− ®· quy ®Þnh cho chØ sè i = 262, ®Ó lËp 

b¶ng kª c¸c gi¸ trÞ k ®−îc läc cña B¶ng D.4. C¸c sè liÖu sau lµ c¸c sè liÖu ®−îc tÝnh ra tõ B¶ng D.4 ®èi 

víi chØ sè 262 

-  S 262 = 0,427671 m-1 

-  S 261 = 0,427392 m-1 

-  S 260 = 0,431896 m-1 

-  Y 261 = 0,539689 m-1 

-  Y260 = 0,539244 m-1 

Trong ph−¬ng tr×nh(15), sö dông c¸c h»ng sè Bessel cña B¶ng D.3. Gi¸ trÞ k thùc ch−a läc t−¬ng ®−¬ng 

víi S 262 (Si) ®−îc tÝnh to¸n ë trªn. S261 (Si - 1) vµ S260 (Si - 2) lµ hai gi¸ trÞ k ch−a läc ë tr−íc. Y261 (Yi -1) vµ 

Y260 (Yi - 2) lµ hai gi¸ trÞ k ®−îc läc ë tr−íc. 

Yi = Yi - 1 + E × (Si  + 2 × Si - 1 + Si  - 2 - 4 × Yi - 2) + K  × (Yi  -1 - Yi -2) 

Y262 = 0,539 689 + 8,383 292 × 10-5 × (0,427 671 + 2 × 0,427 392 + 0,431 896 - 

 4 × 0,539 244) + 0,968 199 × (0,539 689 - 0,539 244) 

= 0,540 082 m -1 
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Gi¸ trÞ k ®−îc läc cao nhÊt cña toµn bé ®−êng (v¹ch) khãi t−¬ng ®−¬ng víi PSV (PSVF hoÆc PSV3 hoÆc 

PSV6 hoÆc PSV9 tuú theo sù t¨ng tèc). Trong vÝ dô nµy gi¸ trÞ lín nhÊt lµ 0,541545 m-1 ®−îc t×m thÊy ë 

chØ sè 270. 

LSV ®−îc tÝnh to¸n phï hîp. 

Nh− ®· chØ ra ë trªn, cã thÓ ¸p dông trùc tiÕp thuËt to¸n Besel cho ®é khãi N mµ kh«ng chuyÓn ®æi 

thµnh gi¸ trÞ k nÕu c¸c gi¸ trÞ ®−îc b¸o c¸o theo ®¬n vÞ ®é khãi. Kh¶ n¨ng kh¸c lµ sù chuyÓn ®æi l¹i gi¸ 

trÞ k thµnh ®é khãi nh− ®· tÝnh to¸n ë trªn. 
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Phô lôc E 

(quy ®Þnh) 

Chu tr×nh thö cho c¸c ®éng c¬ ®Èy tµu thñy 

 

E.1   Yªu cÇu chung 

C¸c ®éng c¬ tµu thñy vËn hµnh víi sù kÕt hîp tèc ®é vµ m« men bÞ h¹n chÕ h¬n nhiÒu so víi c¸c ®éng 

c¬ dïng trªn ®−êng bé vµ c¸c ®éng c¬ di ®éng kh«ng dïng trªn ®−êng bé. §iÒu nµy mét phÇn v× c¸c 

®éng c¬ tµu thñy kh«ng ñược trang bÞ hép sè cã thÓ thay ®æi tû sè truyÒn vµ mét phÇn lµ v× quan hÖ vËt 

lý gi÷a sù truyÒn c«ng suÊt tõ ch©n vÞt ®Õn n−íc. 

Cã hai mèi quan hÖ m« men - tèc ®é vÒ nguyªn lý: luËt ch©n vÞt, ®−îc ®Þnh nghÜa lµ m« men = f(n2), 

trong ®ã n lµ tèc ®é vßng quay trôc khuûu, víi ch©n vÞt hoÆc cöa phun n−íc cè ®Þnh, vµ luËt tèc ®é lµ 

h»ng sè (cã thÓ so s¸nh víi øng dông m¸y ph¸t ®iÖn), ¸p dông víi ch©n vÞt cã thÓ thay ®æi b−íc xo¾n. 

C¸c nguyªn lý nµy t−¬ng øng víi c¸c chu tr×nh thö E1, E2, E3 vµ E5 cña TCVN 6852-4 : 2001. Do ®ã 

sù ph¸t th¶i khãi khi ®éng c¬ t¨ng t¶i ®èi víi c¶ hai tr−êng hîp (t¨ng hoÆc kh«ng t¨ng tèc ®é) æn ®Þnh 

h¬n vµ chñ yÕu bÞ ¶nh h−ëng bëi tèc ®é t¨ng t¶i. Tèc ®é nµy phô thuéc vµo c¸c lo¹i quy tr×nh h¹n chÕ tù 

®éng kh¸c nhau. 

Mét vÝ dô lµ tèc ®é t¨ng c«ng suÊt. §èi víi ®éng c¬ tµu thñy, tèc ®é t¨ng c«ng suÊt chËm h¬n so víi 

®éng c¬ dïng trªn ®−êng bé vµ ®éng c¬ di ®éng kh«ng dïng trªn ®−êng bé. §iÒu nµy mét phÇn lµ v× 

quan hÖ vËt lý gi÷a sù truyÒn c«ng suÊt tõ ch©n vÞt ®Õn n−íc. Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp trªn, ®éng c¬ 

®−îc kiÓm so¸t bëi hÖ thèng qu¶n lý hoÆc ®iÒu khiÓn cña nã tïy thuéc vµo lo¹i tµu. “Tr−êng hîp tiªu 

chuÈn” nµy còng lµ tr−êng hîp xÊu nhÊt, vµ rÊt phï hîp vÒ mÆt c¬ së cho viÖc ®o ®éng lùc häc ph¸t 

th¶i khãi. C¸c ®éng c¬ víi sù l¾p ®Æt hÖ thèng qu¶n lý hoÆc ®iÒu khiÓn kh¸c nhau cã thÓ ®−îc kÕt               

hîp thµnh nhãm hoÆc hä ®éng c¬, víi mét tr−êng hîp xÊu nhÊt ®−îc thö cho toµn bé nhãm hoÆc hä 

®éng c¬. 

Trªn tµu thuû, an toµn lu«n lµ quan träng nhÊt. Do ®ã, mÆc dï ®iÒu khiÓn tù ®éng lµ quy luËt chung, 

nh−ng ph¶i ¸p dông sù ngo¹i lÖ cho c¸c tr−êng hîp khÈn cÊp. Khi ®ã cÇn ph¶i trùc tiÕp ®iÒu khiÓn hÖ 

thèng ®Ó gi¶m sù nguy hiÓm s¾p x¶y ra. Trong tr−êng hîp khÈn cÊp nh− vËy, l−u l−îng khãi ph¸t th¶i 

cã thÓ t¨ng do ®éng c¬ t¨ng tèc. Sù t¨ng l−u l−îng khãi ®ã kh«ng ®−îc ®Ò cËp ë Phô lôc nµy. 

E.2  ¸p dông chu tr×nh thö khãi 

Chu tr×nh thö khãi ®−îc m« t¶ ë phô lôc nµy cã thÓ ¸p dông cho c¸c ®éng c¬ nªu ë c¸c chu tr×nh E1. 

E2, E3, vµ E5 cña TCVN 6852-4 : 2001. YÕu tè quyÕt ®Þnh cã sö dông chu tr×nh thö ë Phô lôc nµy hay 
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kh«ng lµ thêi gian t¨ng t¶i. Thêi gian nµy ph¶i lµ 20 s ±  5 s hoÆc do nhµ s¶n xuÊt quy ®Þnh, cã tÝnh ®Õn 

hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc qu¶n lý ®éng c¬. C¸c ®éng c¬ tµu thñy cã thÓ ®−îc sö dông cho c¸c øng 

dông di ®éng kh«ng ph¶i trªn ®−êng bé ®ã cã thÓ ®−îc thö mét c¸ch tïy chän theo c¸c quy tr×nh ë Phô 

lôc A. 

D−íi ®©y lµ c¸c øng dông ®iÓn h×nh: 

− E1: C¸c ®éng c¬ ®iªzen dïng cho tµu cã chiÒu dµi nhá h¬n 24 m (rót ra tõ chu tr×nh thö B);  

− E2: C¸c ®éng c¬ t¶i nÆng, tèc ®é kh«ng thay ®æi dïng ®Ó ®Èy tµu kh«ng h¹n chÕ chiÒu dµi; 

− E3: C¸c ®éng c¬ t¶i nÆng, luËt ch©n vÞt dïng ®Ó ®Èy tµu kh«ng h¹n chÕ chiÒu dµi; 

− E5: C¸c ®éng c¬ ®iªzen dïng cho tµu cã chiÒu dµi nhá h¬n 24 m (luËt ch©n vÞt) 

Phô lôc nµy ®−îc x¸c ®Þnh cho c¸c ®éng c¬ cã c«ng suÊt ®Þnh møc ®Õn 1500 kW. 

E.3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

E.3.1   

Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp (test under transient load) 

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é thay ®æi) quy tr×nh bao gåm vËn hµnh ®éng c¬ qua mét chu tr×nh x¸c ®Þnh râ 

rµng gåm mét chÕ ®é t¨ng tèc cã t¶i vµ mét chÕ ®é 80 % tèc ®é ®Þnh møc cã t¶i. 

E.3.2   

Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp (test under transient load) 

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é kh«ng ®æi) quy tr×nh bao gåm vËn hµnh ®éng c¬ ë tèc ®é ®Þnh møc qua mét 

chu tr×nh x¸c ®Þnh râ rµng gåm mét chÕ ®é t¨ng t¶i vµ mét chÕ ®é 50 % c«ng suÊt ®Þnh møc. 

E.3.3    

Thêi gian t¨ng t¶i (load-increase time)  

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é thay ®æi) thêi gian ®éng c¬ cÇn ®Ó t¨ng tèc tõ tèc ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i 

®Õn 80 % tèc ®é ®Þnh møc, trong thêi gian t¨ng tèc ®ã, t¶i cña ®éng c¬ ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó m« men 

®éng c¬ phï hîp víi ®−êng ®Æc tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp. 

E.3.4   

Thêi gian t¨ng t¶i (load-increase time) 

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é kh«ng ®æi) thêi gian ®éng c¬ cÇn ë tèc ®é ®Þnh møc ®Ó t¨ng t¶i tõ kh«ng t¶i 

®Õn 50 % c«ng suÊt ®Þnh møc. 

E.3.5   

§−êng ®Æc tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp (transient-load curve) 

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é thay ®æi) ®−êng ®Æc tÝnh ch©n vÞt ®−îc x¸c ®Þnh bëi hµm = f(n2), t¹i ®iÓm 

cuèi cña nã, c«ng suÊt ®Þnh møc ®¹t ®−îc ë tèc ®é ®Þnh møc. 
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Chó thÝch   BiÕn sè n lµ tèc ®é vßng quay cña trôc khuûu. 

E.3.6   

§−êng ®Æc tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp (transient-load cuve) 

(§èi víi c¸c ®éng c¬ tèc ®é kh«ng ®æi) ®−êng ®Æc tÝnh tèc ®é kh«ng ®æi ë tèc ®é ®Þnh møc, t¹i ®iÓm cuèi 

ë ®ã ®¹t ®−îc c«ng suÊt ®Þnh møc.  

E.3.7   

Gi¸ trÞ ®é khãi cùc ®¹i (PSV) [peak smoke value (PSV) ]  

Gi¸ trÞ trung b×nh cña ba gi¸ trÞ ®é khãi trung b×nh Bessel cao nhÊt trong 1 s ®¹t ®−îc khi thö ë t¶i 

chuyÓn tiÕp. 

E.4  Chu tr×nh thö 

E.4.1  Yªu cÇu chung 

Trong khi ®o ®é khãi khi thö ë t¶i chuyÓn tiÕp (®−îc m« t¶ chi tiÕt trong E.4.2 vµ E.4.3), t¶i träng ®éng 

c¬ ®−îc t¨ng nhanh nhÊt cã thÓ, hoÆc trªn ®−êng ®Æc tÝnh ch©n vÞt hoÆc ë tèc ®é kh«ng ®æi. Tèc ®é 

t¨ng t¶i, vµ do ®ã thêi gian t¨ng t¶i, ®−îc ®iÒu chØnh bëi hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc qu¶n lý cña ®éng c¬. 

Chu tr×nh nµy phï hîp cho viÖc sö dông trªn b¨ng thö còng nh− cho viÖc ®o víi ®éng c¬ ®Æt trªn tµu.  

Khi ®o khãi trªn b¨ng thö, thêi gian t¨ng t¶i cã thÓ ®−îc thay ®æi trong mét ph¹m vi bao hµm c¸c ®iÒu 

kiÖn sö dông cña mét nhãm hoÆc hä ®éng c¬, ®iÒu nµy ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6852-7 : 2001 vµ 

TCVN 6852-8 : 2002. 

E.4.2  ChuÈn bÞ ®éng c¬ 

§éng c¬ cÇn ®−îc ch¹y nãng m¸y ë c«ng suÊt ®Þnh møc theo ®Ò nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt ®Ó æn ®Þnh c¸c 

th«ng sè lµm viÖc cña ®éng c¬. 

Chó thÝch   Giai ®o¹n chuÈn bÞ nµy còng nh»m lo¹i bá ¶nh h−ëng cña viÖc thö tr−íc ®ã vµ ®−îc xem lµ giai 

®o¹n t¹o ra c¸c ®iÒu kiÖn tham chiÕu. 

E.4.3  TiÕn hµnh thö ë t¶i chuyÓn tiÕp 

E.4.3.1  Yªu cÇu chung 

ViÖc thö ë t¶i chuyÓn tiÕp cÇn ®−îc thùc hiÖn ngay sau khi chuÈn bÞ ®éng c¬ nh− ®−îc m« t¶ trong 

E.4.2. ViÖc tiÕn hµnh thö ë t¶i chuyÓn tiÕp b¾t ®Çu b»ng mét chu tr×nh chuÈn bÞ ®Ó c¶i thiÖn tÝnh lÆp l¹i 

cña kÕt qu¶. Sau chu tr×nh chuÈn bÞ lµ ba chu tr×nh t¨ng t¶i. Tr×nh tù thö t¶i chuyÓn tiÕp ®−îc m« t¶ 

trong E.4.3.4 vµ E.4.3.5. 
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E.4.3.2  §éng c¬ cã tèc ®é thay ®æi 

ViÖc thö ë t¶i chuyÓn tiÕp bao gåm t¨ng tèc ®éng c¬ tõ tèc ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i ®Õn 80 % tèc ®é 

®Þnh møc cã t¶i ®−îc m« t¶ bëi hµm m« men = f (n2). Tr×nh tù ®−îc chØ ra b»ng ®å thÞ trªn H×nh E.1. 

E.4.3.3   §éng c¬ cã tèc ®é kh«ng ®æi 

Thö ë t¶i träng chuyÓn tiÕp bao gåm t¨ng t¶i ®éng c¬ ë tèc ®é ®Þnh møc tõ t¶i träng æn ®Þnh thÊp nhÊt 

cã thÓ ®Õn 50 % c«ng suÊt ®Þnh møc. Tr×nh tù ®−îc chØ ra b»ng ®å thÞ trªn H×nh E.2. 

E.4.3.4   Tr×nh tù thö ®èi víi ®éng c¬ cã tèc ®é thay ®æi 

E.4.3.4.1   Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn hãa) 

Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn ho¸) ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

a) §éng c¬ ph¶i ®−îc vËn hµnh ë t¶i träng æn ®Þnh thÊp nhÊt cã thÓ víi tay g¹t ®iÒu khiÓn t¶i / tèc ®é ë 

vÞ trÝ thÊp nhÊt cã thÓ, ë chÕ ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i trong thêi gian 40 s± 5 s. 

b) Tõ tèc ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i, ph¶i dÞch chuyÓn tay g¹t ®iÒu khiÓn t¶i/tèc ®é  

1) ®Õn mét vÞ trÝ më lín h¬n cho phÐp ®éng c¬ ®¹t 80 % tèc ®é ®Þnh møc cña nã trong thêi gian   

20 s± 5 s, hoÆc 

2) dÞch chuyÓn nhanh vµ gi÷ ë vÞ trÝ më hoµn toµn. §éng c¬ ph¶i t¨ng tèc cã t¶i theo ®−êng ®Æc 

tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp ®Õn 80 % tèc ®é ®Þnh møc cña nã trong thêi gian mµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn 

hoÆc qu¶n lý cña ®éng c¬ ®−îc phÐp. 

c) 80 % tèc ®é ®Þnh møc vµ t¶i ®−îc x¸c ®Þnh ë ®−êng ®Æc tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp ph¶i ®−îc duy tr× trong 

thêi gian 60 s± 5 s. 

d) Ph¶i gi¶m t¶i träng vµ g¹t tay ®iÒu khiÓn t¶i/tèc ®é vÒ vÞ trÝ ch¹y chËm kh«ng t¶i. 

E.4.3.4.2  Chu tr×nh ®o 

LÆp l¹i c¸c b−íc E.4.3.4.1 a) qua d) cho ®Õn khi nhËn ®−îc ba kÕt qu¶ phï hîp liªn tiÕp. 

E.4.3.5  Tr×nh tù thö ®èi víi ®éng c¬ tèc ®é kh«ng ®æi 

E.4.3.5.1  Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn hãa) 

Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn ho¸) ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

a) §éng c¬ ph¶i ®−îc vËn hµnh ë t¶i träng æn ®Þnh thÊp nhÊt cã thÓ ë tèc ®é ®Þnh møc trong thêi gian  

40 s± 5 s. 

b) ë tèc ®é ®Þnh møc, ph¶i dÞch chuyÓn tay g¹t ®iÒu khiÓn t¶i/tèc ®é  

1) ®Õn mét vÞ trÝ më lín h¬n cho phÐp ®éng c¬ ®¹t 50 % t¶i ®Þnh møc cña nã trong thêi gian            

20 s± 5 s; 
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2) dÞch chuyÓn nhanh ®Õn 50 % vÞ trÝ më vµ gi÷ ë vÞ trÝ nµy. T¶i ®éng c¬ ph¶i t¨ng ë tèc ®é ®éng c¬ 

kh«ng ®æi ®Õn 50 % t¶i ®Þnh møc cña nã trong thêi gian cho phÐp bëi hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc 

qu¶n lý cña ®éng c¬. 

c) duy tr× 50 % c«ng suÊt ®Þnh møc ë tèc ®é ®Þnh møc trong thêi gian 60 s± 5 s. 

d) ph¶i gi¶m t¶i vµ g¹t tay ®iÒu khiÓn t¶i vÒ vÞ trÝ æn ®Þnh thÊp nhÊt cã thÓ ë tèc ®é ®Þnh møc. 

E.4.3.5.2   Chu tr×nh ®o 

LÆp l¹i c¸c b−íc E.4.3.5.1 a) qua d) cho ®Õn khi nhËn ®−îc ba kÕt qu¶ phï hîp liªn tiÕp. 

E.4.3.6   Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ thö – Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp 

KÕt qu¶ thö t¨ng tèc cã t¶i ph¶i ®−îc coi lµ cã gi¸ trÞ chØ sau khi ®¸p øng ®−îc c¸c tiªu chuÈn chu tr×nh 

thö sau ®©y: 

HiÖu sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña ®é khãi trung b×nh Bessel trong 1 s tõ ba lÇn thö cã 

t¶i t¨ng tèc liªn tiÕp kh«ng v−ît qu¸ 5,0 % ®é khãi.                   

Tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ thö bæ sung ®−îc ®−a ra trong  5.1.2 vµ 7.3.2.3. 

E.5   Ph©n tÝch kÕt qu¶ 

E.5.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu D.5 m« t¶ c¸ch ph©n tÝch kÕt qu¶ thö ë t¶i chuyÓn tiÕp. NhiÒu thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc sö dông cho 

phÐp thö nµy cã tÝn hiÖu khãi ®o ®−îc t−¬ng øng víi gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel X = 0,5 s theo thuËt 

to¸n ®−îc m« t¶ trong 10.2. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, cÇn xö lý tÝn hiÖu tiÕp ®Ó cã kÕt qu¶ 

t−¬ng ®−¬ng víi c«ng thøc trong ®ã X = 1,0 s, vµ ë ®ã gi¸ trÞ của ( 22

ep tt + ) ®−îc sö dông trong 10.2.2, 

c«ng thøc (11), lµ 0,52. ViÖc ph©n tÝch kÕt qu¶ khãi th«, tøc lµ c¸c kÕt qu¶ ch−a ®−îc xö lý theo thuËt 

to¸n Bessel 0,5 s, ph¶i sö dông mét gi¸ trÞ của ( 22

ep tt + ) tiªu biểu cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc 

sö dông. 

E.5.2  Gi¸ trÞ khãi cùc ®¹i (PSV) 

X¸c ®Þnh gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel 1,0 s cao nhÊt trong ba lÇn thö lÆp l¹i ®Ò cËp trong E.4.3. CÇn 

thËn träng ®Ó ®¶m b¶o r»ng d÷ liÖu khãi ®−îc ph©n tÝch t−¬ng øng víi thêi gian t¶i t¨ng (xem 10.1.1). 

PSV lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ba gi¸ trÞ  cao nhÊt cña ®é khãi trung b×nh Bessel 1,0 s nhËn ®−îc khi           

t¨ng t¶i. 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c sè trung b×nh Bessel cã thÓ ®−îc xem trong 10.2. §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ khãi cùc 

®¹i, lÊy gi¸ trÞ cña X trong c«ng thøc (11) lµ 1,0 s. 
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E.6   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

C¸c gi¸ trÞ khãi sau ®©y ph¶i ®−îc b¸o c¸o: PSV1, PSV2, PSV3, vµ PSVa (gi¸ trÞ trung b×nh cña PSV1, 

PSV2 vµ PSV3). Kho¶ng thêi gian cho ba lÇn thö (trong khi t¨ng t¶i) còng ph¶i ®−îc b¸o c¸o. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó dÉn  

X Thêi gian, s 

Y Tèc ®é ®éng c¬ 

a Tay g¹t ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ kh«ng t¶i trong 40 s± 5 s 

b Thêi gian, 20 s ± 5 s hoÆc do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ c«ng bè: 

 1)  tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ më 

 2)  tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ më hoµn toµn. 

c Tèc ®é duy tr× 60 s ± 5 s. 

d Tay ®iÒu khiÓn ®−îc g¹t vÒ vÞ trÝ kh«ng t¶i; thêi gian do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ c«ng bè. 

e Kh«ng t¶i 

f 80 % ®Þnh møc. 

Kho¶ng thêi gian a ®Õn d xem trong E.4.3.4.1. 

Chó thÝch  Tïy thuéc vµo ®Æc ®iÓm kü thuËt cña ®éng c¬, cã thÓ cã ®é lÖch khái ®−êng dèc tuyÕn tÝnh theo 

E.4.1. 

H×nh E.1 – Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp – §éng c¬ tèc ®é thay ®æi 
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Chó dÉn  

X Thêi gian, s 

Y C«ng suÊt ®éng c¬ 

a Tay g¹t ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ kh«ng t¶i trong 40 s± 5 s 

b Thêi gian, 20 s  ± 5 s hoÆc do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ c«ng bè: 

 1) tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ më 

 2) tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ më hoµn toµn. 

c Tèc ®é duy tr× 60 s ±  5 s. 

d Tay ®iÒu khiÓn ®−îc g¹t vÒ vÞ trÝ kh«ng t¶i; thêi gian do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ c«ng bè. 

e 0 % 

f 50 % ®Þnh møc. 

Kho¶ng thêi gian a ®Õn d xem trong E.4.3.4.1. 

Chó thÝch  Tïy thuéc vµo ®Æc ®iÓm kü thuËt cña ®éng c¬, cã thÓ cã ®é lÖch khái ®−êng dèc tuyÕn tÝnh theo 

E.4.1. 

 

H×nh E.2 – Thö t¨ng t¶i – §éng c¬ tèc ®é kh«ng ®æi 
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Phô lôc F 

(quy ®Þnh) 

 

Chu tr×nh thö dïng cho ®éng c¬ tèc ®é thay ®æi lo¹i F (®éng c¬ ®−êng s¾t) 

F.1   Yªu cÇu chung 

Thö t¨ng tèc kh«ng t¶i kh«ng thÝch hîp ®èi víi c¸c ®éng c¬ ®−êng s¾t v× r»ng ®Ó tr¸nh sù tr−ît cña c¸c 

b¸nh xe ®Çu m¸y, sù ®¸p øng cña van tiÕt l−u cña ®éng c¬ ®−êng s¾t kh«ng nhanh b»ng cña c¸c ®éng 

c¬ dïng trªn ®−êng bé (C1). Khi ®éng c¬ t¨ng tèc, van tiÕt l−u cña ®éng c¬ ®−êng s¾t kh«ng më nhanh 

mµ dùa trªn tèc ®é t¨ng t¶i. C¸c ®éng c¬ víi sù chØnh ®Æt kh¸c nhau ®èi víi hÖ thèng qu¶n lý hoÆc ®iÒu 

khiÓn cña ®éng c¬ cã thÓ ®−îc kÕt hîp thµnh c¸c nhãm hoÆc hä ®éng c¬. §èi víi tr−êng hîp nµy, phÐp 

thö ®−îc thùc hiÖn víi tr−êng hîp xÊu nhÊt ®¹i diÖn cho toµn bé nhãm hoÆc hä ®éng c¬. 

PhÐp thö th−êng ®−îc tiÕn hµnh víi ®éng c¬ ®Æt trªn b¨ng thö cïng tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ tÜnh t¹i vµ c¸c 

thiÕt bÞ ®o. Trong mét sè tr−êng hîp, cã thÓ hÊp thô c«ng sinh ra b»ng mét thiÕt bÞ thö tÜnh (vÝ dô, hÖ 

thèng b¨ng t¶i) mµ kh«ng cÇn th¸o ®éng c¬ ra khái ®Çu m¸y. 

F.2  ¸p dông chu tr×nh thö  

Phô lôc nµy ®−îc x¸c ®Þnh cho c¸c ®éng c¬ cã c«ng suÊt ®Þnh møc ®Õn 1500 kW. 

F.3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

F.3.1   

Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp (test under transient load) 

Quy tr×nh bao gåm vËn hµnh ®éng c¬ qua mét chu tr×nh x¸c ®Þnh râ rµng gåm mét chÕ ®é t¨ng tèc cã t¶i 

vµ mét chÕ ®é tèc ®é ®Þnh møc, toµn t¶i. 

F.3.2   

Thêi gian t¨ng tèc cã t¶i (acceleration time under load) 

Thêi gian ®éng c¬ cÇn ®Ó t¨ng tèc tõ tèc ®é kh«ng t¶i ®Õn tèc ®é ®Þnh møc; trong khi t¨ng tèc, t¶i cña 

®éng c¬ ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó c«ng suÊt ®éng c¬ n»m trªn ®−êng ®Æc tÝnh t¶i t¨ng tèc. 

Chó thÝch   Thêi gian t¨ng tèc cã t¶i ®−îc kiÓm so¸t bëi hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc qu¶n lý cña ®éng c¬. 

F.3.3   

§−êng ®Æc tÝnh t¶i t¨ng tèc (acceleration load cuve) 

§−êng ®Æc tÝnh t¶i chuyÓn tiÕp ®−îc chän cho phÐp thö nµy, tiªu biÓu cho ®−êng ®Æc tÝnh t¶i tù nhiªn 

cña ®éng lùc kÕ thñy lùc vµ gÇn víi d¹ng m« men = f(n2) vµ ®¹i diÖn cho c¸c ®−êng ®Æc tÝnh t¶i thùc tÕ 

trong sö dông. 
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Chó thÝch   Trong tr−êng hîp thö víi m¸y ph¸t ®iÖn, sö dông mèi quan hÖ m« men = f(n2), trong ®ã n lµ tèc ®é 

quay cña trôc khuûu. 

F.3.4   

Gi¸ trÞ khãi cùc ®¹i (PSV) [peak smoke value (PSV)] 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña 3 gi¸ trÞ cao nhÊt cña ®é khãi trung b×nh Bessel 1,0 s ®¹t ®−îc khi thö t¨ng tèc ë 

t¶i chuyÓn tiÕp. 

F.4   Chu tr×nh thö 

F.4.1   Yªu cÇu chung 

§éng c¬ ph¶i ®−îc thö víi hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc qu¶n lý cña ®éng c¬ nh− trªn thùc tÕ sö dông. 

F.4.2  ChuÈn bÞ ®éng c¬ 

§éng c¬ cÇn ®−îc ch¹y cho nãng m¸y ë c«ng suÊt ®Þnh møc theo ®Ò nghÞ cña nhµ s¶n xuÊt ®Ó æn ®Þnh 

c¸c th«ng sè lµm viÖc cña ®éng c¬. 

Chó thÝch   Giai ®o¹n chuÈn bÞ nµy còng nh»m lo¹i bá ¶nh h−ëng cña thö tr−íc ®ã vµ ®−îc xem lµ giai ®o¹n 

t¹o ra c¸c ®iÒu kiÖn quy chiÕu. 

F.4.3  Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp 

F.4.3.1  Yªu cÇu chung 

ViÖc thö ë t¶i chuyÓn tiÕp cÇn ®−îc thùc hiÖn ngay sau khi chuÈn bÞ ®éng c¬ nh− ®−îc m« t¶ trong 

F.4.2. Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp lµ mét qui tr×nh t¨ng tèc ®éng c¬ víi t¶i tõ chÕ ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i. 

§iÓm cuèi cña ®−êng ®Æc tÝnh t¶i ë tèc ®é ®Þnh møc ph¶i lµ c«ng suÊt ®Þnh møc cña ®éng c¬. 

F.4.3.2   Thêi gian t¨ng tèc ë t¶i chuyÓn tiÕp 

Thêi gian t¨ng tèc trong phÐp thö nµy ®−îc kiÓm so¸t bëi hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc qu¶n lý cña ®éng c¬ 

vµ ®−îc h−íng vµo c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh ®éng c¬ sö dông trªn ®−êng s¾t. V× sù ph¸t th¶i khãi cña  

®éng c¬ ë t¶i chuyÓn tiÕp t¨ng khi gi¶m thêi gian t¨ng tèc nªn dÔ dµng chÊp nhËn ®éng c¬ cã thêi gian 

t¨ng tèc kh¸c nhau trong mét nhãm hoÆc mét hä ®éng c¬ nhê phÐp thö ®éng c¬ cã thêi gian t¨ng tèc 

ng¾n nhÊt lµm ®éng c¬ quy chiÕu. 

F.4.3.3   TiÕn hµnh thö ë t¶i chuyÓn tiÕp 

F.4.3.3.1   Yªu cÇu chung 

ViÖc thö ë t¶i chuyÓn tiÕp b¾t ®Çu b»ng mét chu tr×nh chuÈn bÞ ®Ó c¶i thiÖn tÝnh lÆp l¹i cña kÕt qu¶. Sau 

chu tr×nh chuÈn bÞ lµ ba chu tr×nh t¨ng tèc ë t¶i chuyÓn tiÕp. Sau sù t¨ng tèc cã t¶i lµ sù æn ®Þnh tèc ®é ë 

toµn t¶i. Tr×nh tù thö ë t¶i chuyÓn tiÕp ®−îc nªu trong F.4.3.3.2 vµ F.4.3.3.3. 
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F.4.3.3.2   Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn hãa) 

Chu tr×nh ®iÒu hoµ (thuÇn ho¸) ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

a) §éng c¬ ph¶i ®−îc vËn hµnh ë t¶i träng bªn ngoµi æn ®Þnh thÊp nhÊt cã thÓ víi tay g¹t ®iÒu khiÓn 

tèc ®é ë vÞ trÝ thÊp nhÊt cã thÓ (tèc ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i) trong thêi gian 40 s± 5 s. 

b) Tõ tèc ®é ch¹y chËm kh«ng t¶i, tay g¹t ®iÒu khiÓn t¶i / tèc ®é ph¶i ®−îc dÞch chuyÓn nhanh ®Õn vÞ 

trÝ ®iÒu khiÓn toµn t¶i / tèc ®é ®Ó gia tèc ®éng c¬ cã t¶i cho phÐp ®éng c¬ ®¹t ®Õn 95 % tèc ®é ®Þnh 

møc cña nã trong thêi gian mµ hÖ thèng qu¶n lý hoÆc ®iÒu khiÓn cña ®éng c¬ cho phÐp. 

c) Trong thêi gian 20 s ®éng c¬ ®¹t ®Õn 95 % tèc ®é ®Þnh møc, t¶i träng cÇn thiÕt cña ®éng lùc kÕ ph¶i 

®Æt ®Ó æn ®Þnh ®éng c¬ ë tèc ®é / t¶i ®Þnh møc. 

Chó thÝch   Trong thêi gian ch¹y æn ®Þnh, cã thÓ x¶y ra qu¸ tèc ®é. 

d) Tèc ®é ®Þnh møc vµ toµn t¶i ph¶i ®−îc duy tr× trong thêi gian 60 s± 5 s. 

e) T¶i träng ph¶i ®−îc gi¶m vµ tay g¹t ®iÒu khiÓn t¶i / tèc ®é ph¶i ®−îc g¹t trë vÒ vÞ trÝ ch¹y chËm              

kh«ng t¶i. 

F.4.3.3.3  Chu tr×nh ®o 

LÆp l¹i c¸c b−íc F.4.3.3.2 a) ®Õn e) cho ®Õn khi nhËn ®−îc ba kÕt qu¶ liªn tiÕp liÒn nhau phï hîp. 

F.4.3.4  ChuÈn ®¸nh gi¸ thö – Thö ë t¶i chuyÓn tiÕp 

KÕt qu¶ thö t¨ng tèc cã t¶i ph¶i ®−îc coi lµ cã gi¸ trÞ chØ sau khi c¸c tiªu chuÈn chu tr×nh thö sau ®©y 

®−îc ®¸p øng: 

HiÖu sè gi÷a c¸c gi¸ trÞ cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña ®é khãi trung b×nh Bessel trong 1 s tõ ba phÐp thö 

t¨ng tèc kÕ tiÕp liªn tôc kh«ng v−ît qu¸ 5,0 % ®é khãi.                    

C¸c chuÈn ®¸nh gi¸ thö bæ sung ®−îc ®−a ra trong 5.1.2 vµ  7.3.2.3. 

F.5  Ph©n tÝch kÕt qu¶ 

F.5.1   Yªu cÇu chung 

§iÒu D.5 m« t¶ c¸ch ph©n tÝch kÕt qu¶ thö ë t¶i chuyÓn tiÕp. NhiÒu thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc sö dông cho 

phÐp thö nµy cã tÝn hiÖu khãi ®o ®−îc t−¬ng øng víi gi¸ trÞ khãi trung b×nh Bessel X = 0,5 s theo thuËt 

to¸n ®−îc m« t¶ trong 10.2. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®o ®é khãi nµy, cÇn xö lý tÝn hiÖu tiÕp ®Ó cã kÕt qu¶ 

t−¬ng ®−¬ng víi c«ng thøc trong ®ã X = 1,0 s, vµ ë ®ã gi¸ trÞ của ( 22

ep tt + ) ®−îc sö dông trong 10.2.2, 

c«ng thøc (11), lµ 0,52. ViÖc ph©n tÝch kÕt qu¶ khãi th«, tøc lµ kÕt qu¶ ch−a ®−îc xö lý theo thuËt to¸n 

Bessel 0,5 s, cÇn sö dông mét gi¸ trÞ của ( 22

ep tt + ) tiªu biểu cho hÖ thèng thiÕt bÞ ®o ®é khãi ®−îc sö 

dông. 
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F.5.2  Gi¸ trÞ khãi cùc ®¹i (PSV) 

X¸c ®Þnh gi¸ trÞ khãi cao nhÊt cña ®é trung b×nh Bessel 1,0 s trong ba lÇn thö lÆp l¹i ë F.4.3.3.2 b). CÇn 

thËn träng ®Ó ®¶m b¶o r»ng d÷ liÖu khãi ®−îc ph©n tÝch t−¬ng øng víi thêi gian t¨ng tèc (xem 10.1.1). 

PSV lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña ba gi¸ trÞ cao nhÊt cña ®é khãi trung b×nh Bessel 1,0 s nhËn ®−îc khi t¨ng 

tèc cã t¶i. 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸c sè trung b×nh Bessel cã thÓ ®−îc thÊy trong 10.2. §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ khãi cùc 

®¹i, lÊy gi¸ trÞ cña X trong c«ng thøc (11) lµ 1,0 s. 

F.6   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

Gi¸ trÞ khãi sau ®©y ph¶i ®−îc b¸o c¸o: PSV1, PSV2, PSV3, vµ PSVa (gi¸ trÞ trung b×nh cña PSV1, PSV2 

vµ PSV3). Kho¶ng thêi gian cho ba lÇn thö (trong khi t¨ng t¶i) còng ph¶i ®−îc b¸o c¸o. 

 

 

 

 

 

 

 

Chó dÉn 

 X Thêi gian, s 

Y C«ng suÊt ®éng c¬ 

a “Tay g¹t ®iÒu khiÓn” ë vÞ trÝ kh«ng t¶i trong 40 s ± 5 s. 

b “Tay g¹t ®iÒu khiÓn” ë vÞ trÝ më hoµn toµn, thêi gian do nhµ s¶n xuÊt ®éng c¬ c«ng bè. 

c “Tay g¹t ®iÒu khiÓn” ë vÞ trÝ më hoµn toµn trong 20 s. 

d “Tay g¹t ®iÒu khiÓn” ë vÞ trÝ më hoµn toµn trong 60 s± 5 s. 

e “Tay g¹t ®iÒu khiÓn ®−îc g¹t vÒ vÞ trÝ kh«ng t¶i. 

f Kh«ng t¶i. 

g §Þnh møc. 

Kho¶ng thêi gian a ®Õn d xem trong F.4.3.3.2. 

 

H×nh F.1 – Thö t¨ng tèc cã t¶i kh«ng ®æi 

X 

Y 

f 

e 

c 

b 

a 

g 
d 
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