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Lai néi dau

TCVN 6989-1-1 : 2008 hoan toan tvong duong véi tiéu chudn
CISPR 16-1-1: 2006:

TCVN 6989-1-1 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC/E9
Tuong thich dién tr bién soan, Tdng cuc Tidu chudn Bo ludng
Chét lugng dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Lai gidi thiéu
TCVN 6989-1: 2003 (CISPR 16-1) dudc bién soan lai thanh 5 tiéu chudn mdi theo phuang phap chap

nhan tiéu chudn qudc t&, cé tiéu dé chung la “Yéu cau ky thuat doi véi thiét bj do va phuang phap do

nhidu va mién nhiém tan soé radio”. Cac phan mdi ciia TCVN nhu sau:

TCVN 6989-1-1: 2008; Thiét bj do nhiéu va mién nhiém tan sé radio — Thiét bi do

TCVN 6989-1-3: 2008: Thiét bi do nhidu va mién nhiém tan s radio — Thiét bi do phu trg — Cong suét
nhiéu

TCVN 6989-1-5: 2008: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radio — Vi tri thdr nghiém hiéu chuén
anten trong dal tan tir 30MHz dén 1 000MHz.

Trong thdi gian chua c6 TCVN 6989-1-2 va TCVN 6989-1-4, cac ndi dung tuong (ing trong
TCVN 6989-1:2003 (CISPR16-1) van c6 hiéu Iuc ap dung.

Céu tric ca bo tiéu chudn quéc t& CISPR 16 gém 4 phan chia thanh 14 tiéu chuan nhu sau:

1) CISPR 16-1-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measurement apparatus

2) CISPR 16-1-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Conducted

disturbance

3) CISPR 16-1-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Disturbance

power

4) CISPR 16-1-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods -
Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Radiated

disturbance

5) CISPR 16-1-5, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antenna calibration test sites for 30
MHz to 1 000 MHz

6) CISPR 16-2-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance

measurements

7) CISPR 16-2-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity — Measurements of disturbance

power
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8) CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance

measurements

9) CISPR 16-2-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 2-4: Methods of measurement of disturbances and immunity — Immunity measurements

10) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 3: CISPR technical reports

11) CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EM C tests

12) CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods

— Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

13) CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics considerations in the determination of

EMC compliance of mass-produced products

14) CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics of compliants and a model for the

calcutation of limits
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Xuat ban lan 1

Yéu ciu ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu
mién nhiém tin so radié —
Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi do

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring apparatus

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la tiéu chudn co ban, qui dinh cac dic tinh va tinh nang cda thiét bi ding dé do dién ap,
dong dién va trudng clia nhiéu tan s6 radié trong dai tan 9 kHz dén 18 GHz. Ngoai ra, tiéu chudn nay
ciing ap dung cho céc thiét bi chuyén dung dé do nhidu khang lién tuc. Cac yéu cau bao gom ca phép

do nhiéu tan sé radié loai bang rong va bang hep.
Dudi day 1a cac loai may thu dugc dé cap:

a) may thu do tua dinh;

b) may thu do dinh;

¢) may thu do trung binh;

d) may thu do hiéu dung.

Cac yéu cau cia tiéu chudn nay phai dugc tuan thi 3 tat ca cac tan s6 va tat ca cac muc dién ap, dong
dién, cong suat hoac cudng do trudng clia nhiéu tan s6 radié nam trong pham vi chi thi CISPR ctlia thiét
bi do.

Phudng phap do dudc dé cap trong phan 2, cac théng tin thém vé nhiéu tan s6 radié dugc néu trong
phan 3 clia bé tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16). D6 khong dam bao do, s6 liéu théng ké va méd hinh
gi¢i han dudc dé cap trong phan 4 ciia bé tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16).

2 Tai liéu vién dan
Cac tai lidu vién dan duéi day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu ghi nam

cong bé, ap dung cac ban dugc néu. Dai véi cac tai liéu khong ghi nam cong bé thi ap dung ban mai

nhat bao g6ém ca cac stia déi.
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TCVN 6988 : 2006 (CISPR 11 : 2004), Thiét bi tan s6 radié dung trong cdng nghiép, nghién cttu khoa
hoc va y té (ISM) — Bac tinh nhiéu dién tir — Gi6i han va phuong phap do

TCVN 7492-1 : 2005 (CISPR 14-1 : 2005), Tuang thich dién tir — Yéu cau déi véi thiét bi dién gia dung,
dung cu dién va cac thiét bi tuong tu — Phan 1; Phat xa

IEC 60050-161: 1990, International Electronical Vocabulary (IEV) ~ Chapter 161: Electromagnetic
compatibility (Tir vung k¥ thuat dién quéc té (IEV) — Chuong 161: Tuong thich dién ti)
Amendment 1 (1997), Amendment 2 (1998)

CISPR 16-3 : 2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports (Yéu cau ky thuat déi vai thiét bi do va phudng phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radid — Phan 3: Bao céo ky thuat clia CISPR)

BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML : 1993, International vocabulary of basic and general terms in
metrology (Tl vung quéc té vé cac thuat ngif co ban va thuat ngif chung trong do Iudng)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dudi day. Xem thém IEC 60050(161) va tai liéu
“Twr vung qudc té vé cac thuat nglr co ban va thuat ngir chung trong do ludng”.

3.1

Do rong bang tan (bandwidth)
B,
B¢ réng clia duong cong chon loc toan bang clia may thu ndm giira hai diém c6 mdc suy gidm qui dinh,
bén dudi dap tuyén gilta bang. D6 rong bang tan ky hiéu la B,, trong dé n la mirc suy giam qui dinh, tinh

bang déxiben.

3.2
D6 réong bang tan xung (impulse bandwidth)
Bimp
Binp = Al)max / (2G, X IS)

trong do:

A(t) e la dinh clia duong bao tai dau ra IF clia may thu c6 dién tich xung IS dat tai diu vao cla

may thu;
G, la hé s6 khuéch dai clia mach @ tan s6 trung tam.

Riéng déi vdi hai bo bién d8i diéu hudng ghép néi téi han thi
B, =106xB;=131xB,
trong do:
B; va B; 1an lugt 1a d rong bang tan tai cac diém —6 dB va -3 dB (xem diéu A.2 dé c6 thém théng tin).



TCVN 6989-1-1 : 2008

3.3

Dién tich xung (impulse area)

IS

Dién tich xung (déi khi goi la cudng d xung, /S) la viing dién ap-thdi gian cla mét xung dudc xac dinh
b&ng tich phan:

IS = ]’wt)dr (tinh bng Vs hozic dB (uVs))

CHU THICH: Mat do phd (D) lién quan dén dién tich xung va biéu thi bang pV/MHz hoac dB(pV/MHz). DSi véi

xung chit nhat cé d6 rong xung T & cac tan s6 f << 1/T thi ap dung quan hé D (uV/IMHz) = J2 x 10° 1S (uVs).

34
Hing s& thai gian nap dién (electrical charge time constant)
T,

Thai gian can thiét sau khi dat tirc thai dién ap song sin khong ddi vao dau vao cta tang ngay trudc bo
tach séng dé dién ap dau ra bd tach séng dat t6i 63 % gia tri cudi clia n6.

CHU THICH: Hang s§ thai gian nay dudc xac dinh nhu sau: Dat lén dau vao tang ngay trudc bd tach séng mot tin
hiéu séng sin c6 bién do khéng ddi va cb tan sé biing tan s gilta bang clia bé khuéch dai IF. Ghi lai s6 chi D cia
thiét bi do loai khéng c6 quan tinh (vi du nhur may hién song 6ng tia catét) dugc ndi véi ddu cudi clia mach khuéch
dai mot chiéu sao cho khdng anh hudng dén hoat dong gia bé tach soéng. Mic tin hiéu dude chon sao cho duy tri
dudc dap tuyén clia cac téng lién quan trong pham vi dai lam viéc tuyén tinh. Mt tin hiéu séng sin cla mic nay,
dugc dat trong mét thai gian nhat dinh va cb chudi séng c6 dudng bao hinh chif nhat, dudc chan sao cho dé léch
la 0,63D. Khoang thdi gian dat tin hiéu nay bang thdi gian nap clia bd tach séng.

3.5

Hing s& thai gian phong dién (electrical discharge time constant)

TD

Thoi gian can thiét sau khi loai bo tirc thai dién ap séng sin khong ddi dat vao dau vao cla tang ngay

tritéc bo tach séng dé dau ra bd tach song giam xudng con 37 % gia tri ban dau.

CHU THICH: Phuong phap do nay tuong tu nhu phudng phap do héng s6 thai gian nap nhung thay viéc dat tin
hiéu trong mét thdi gian nht dinh bang viéc ngat tin hiéu trong mét thdi gian nhét dinh. Thai gian can thiét dé a6

léch giam xuéng con 0,370 la hing s8 thdi gian phéng dién clia bd tach séng.

3.6
Hiing s6 thai gian vé co cla thiét bi chi thi dao dong tit ddn téi han (mechanical time constant of a
critically damped indicating instrument)

Ty
Tu=T./2n

trong do:
T, 1a chu ky dao déng tu do ctia thiét bi do khi loai bd cac yéu té can diu.
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CHU THICH 1: Béi véi thiét bi do dao dong tat dan t6i han, phuong trinh chuyén déng ctia hé thdng nay c6 thé
viét thanh:
T2 (d%a/dt? )+ 2T, (da/ dt) +a = ki

trong do:
a do léch;
i la dong dién chay qua thiét bj do;
k la hang s6.

Tir phuang trinh trén c6 thé suy ra hing s8 thdi gian nay ciing chinh la d6 réng ciia xung chir nhat (c6 bién dd
khéng ddi) gay nén dé léch 35 % so vdi dé léch 6n dinh gay ra do dong dién lién tuc c6 ciing bién do vdi dong
dién cla xung chir nhat,

CHU THICH 2: Phudng phap do va phuong phap diéu chinh dudc rit ra tir mét trong hai diém sau:

a) Chu ky dao déng tu do dudc diéu chinh dén 2nT,, b sung yéu t8 can diu sao cho oT = 0,35q,,,,.

b) Néu khéng thé do dugc thdi gian dao déng thi y&u t6 lam nhut dudc diéu chinh dén ngay dudi mitc t6i han sao

cho dao déng vugt qua khéng 16n hon 5 % va mémen quan tinh clia chuyén déng nay 1a aT = 0,354,,,,.

3.7

Hé s qua tai (overload factor)

Ty s6 gilta mifc tuong (mg vdi pham vi hoat dong tuyén tinh thyc t€ clia mot mach dién (hoac mot nhém
mach dién) va mic tuong (mg vai do léch toan thang do c(a thiét bi chi thi.

Mtc 16n nhat tai d6 dap tuyén &n dinh clia mot mach dién (ho&c mot nhém mach dién) khong sai léch
qua 1 dB so vai mic tuyén tinh ly tudng xac dinh trong pham vi hoat dong tuyén tinh thuc t& clia mét
mach dién (hodc mot nhém mach dién).

38

Dién ap déi ximg (symmetric voltage)

Trong mach dién hai day, vi du nhu ngudn dién IuGi mét pha, dién ap déi ximg la dién ap nhiéu tan so
radié xuat hién gira hai day. Dién ap nay doi khi con goi 1a dién ap phudng thifc vi sai. Néu Va la vécto
dién ap gilra mot trong cac dau ndi dién ludi va dat, con Vb la vécto dién ap gilra dau néi dién IuGi kia
va dat thi dién ap d&i xing la hiéu vécto (Va — Vb).

3.9
Pham vi chi thi CISPR (CISPR indicating range)
Pham vi do nha ché tao qui dinh dé dua ra cac chi s6 dong hé 1én nhat va nhd nhat ma nim trong

pham vi ndy may thu thod man cac yéu cau trong tiéu chudn nay.

4 May thu do tua dinh trong dai tin 9 kHz dén 1 000 MHz

Yéu cu ky thuat clia may thu phu thudc vao tan sé lam viéc. C6 mot yéu cau ky thuat cho may thu
trong dai tan 9 kHz dén 150 kHz (bang tan A), mot yéu cau ky thuat trong dai tan 150 kHz dén 30 MHz

10
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(bang tan B), mét yéu cau ky thuat trong dai tAn 30 MHz dén 300 MHz (bang tan C) va mét yéu cau ky
thuat trong dai tan 300 MHz dén 1 000 MHz (bang tan D).
4.1 Tré khang vao

Mach dau vao clia may thu do phai la mach khong can bang. D& dat ché do diéu khién may thu nam
trong pham vi chi thi CISPR, trd khang vao phai cé gia tri danh nghia la 50 Q véi hé s6 dién ap séng
dimg khéng vugt qua 2,0:1 khi dd suy gidm RF 14 0 va khong vuot quéa 1,2:1 khi dé suy gidam RF 16n
hon ho#c bang 10 dB.

V6i tré khang vao déi ximng trong dai tan 9 kHz dén 30 MHz: sit dung mét bién ap dau vao can bang
dé c6 thé thuc hién cac phép do déi xirng. Trd khang vao wu tién 1a 600 O (rng v38i dai tdn 9 kHz dén
150 kHz. Trd khang vao d6i xing nay c6 thé I&p trong mang gid d6i xing lién quan can dugc ghép néi
v8i may thu hoac dat tuy y trong may thu do.

4.2 Cac dic tinh co ban

Bap tuyén véi cac xung nhu qui dinh trong 4.4 dudc tinh trén co s& may thu do c6 cac dac tinh co ban dusi day.

Bang 1 - Cac dic tinh co ban cta may thu tua dinh

Bang tén
Pic tinh Bing tin A Biang tin B BingtinCvaD
9 kHz dén 150 kHz | 0,15 MHz dén 30 MHz 30 MHz dén 1 000 MHz
D6 réng bang tan & diém —6 dB, 0,20 9 120
B, tinh bang kHz
Hang sé thdi gian nap dién cta bd 45 1 1
tach séng, tinh bang ms
Hang s6 thdi gian phéng dién clia bd 500 160 550
tach séng, tinh bang ms
Hang s6 thoi gian vé co cla thiét bi 160 160 100

chi thj c6 dao déng tit dan tdi han,
tinh bang ms

Heé sé qua tai cla cac mach trude bd 24 30 43,5
tach song, tinh bang dB

Hé s6 qua tai cia bd khuéch dai mot 6 12 6
chiéu gilta bo tach séng va thiét bi
chi thi, tinh bang dB

CHU THICH 1: Binh nghia hang s thai gian vé cd (xem 3.6) dugc gia thiét ring thiét bi chi thi la tuyén tinh, nghia
la, dong dién tang lén cac gia tri bang nhau thi d6 léch ciing tang 1&n cac gia tri bing nhau. C6 thé st dung thiét bi
chi thi c6 quan hé khac nhau giita dong dién va do léch vdi diéu kién Ia thiét bi d6 thod man cac yéu cau cia 4.2.
Trong mét thiét bi dién tlr, hang s6 thdi gian vé co c6 thé dugc mé phdng bang mach dién.

CHU THICH 2: Khéng dua ra dung sai d6i vdi cac hing s6 thdi gian dién va co. Gia tri thuc dudc sif dung trong

ting may thu riéng biét dugc xac dinh bdi thiét ké dé thod man cac yéu cau trong 4.4.

11
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4.3 Do chinh xac cua dién ap séng sin

D6 chinh xéc clia phép do dién ap song sin phai t6t hon +2 dB khi dat mét tin hiéu song sin & trd khang
ngudn cé dién trd 1a 50 Q.

4.4 Pap tuyén véi xung

CHU THICH: Phu luc B va Phu luc C mé ta cac phuong phap xac dinh dac tinh dau ra clia may phat xung ding

trong thr nghiém theo cac yéu cau clia 4.4.

4.4.1 Quan hé vé bién do (hiéu chuan tuyét déi)

Dap tuyén ctia may thu do vdi xung c6 dién tich xung la a) uVs (microvon giay) sitc dién déng & trd
khang nguén 50 Q, c6 phS dong nhat 1&én dén it nhat la b) MHz, lap lai véi tan s6 c) Hz phai bang dap
tuyén vdi tin hiéu séng sin khong diéu ché & tan sé diéu hudng cé gia tri hiéu dung ciia sirc dién dong la
2 mV [66 dB(uV)]. Trd khang nguén cla may phat xung va may phat tin hiéu phai gidng nhau. & mirc
dién ap song sin, dung sai +1,5 dB |a chdp nhan dugc.

Bang 2 — Dic tinh xung thir nghiém ding cho may thu do tua dinh

Dai tan a) uVs b) MHz c) Hz
9 kHz dén 150 kHz 13,5 0,15 25
0,15 MHz dén 30 MHz 0,316 30 100
30 MHz dén 300 MHz 0,044 300 100
300 MHz dén 1 000 MHz 0,044 1000 100

4.4.2 Suthay déi theo tin sé lap (hiéu chuan tuong déi)

Dap tuyén clia may thu do véi xung 1&p phai sao cho chi thj trén may thu do |a khéng déi, quan hé giita
bién dd va tan sé lap theo Hinh 1a, 1b hoic 1c.

12
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Tan sé lap xung, tinh bang héc

Hinh 1a — Budng cong dap tuyén xung (Bing tdn A)

13
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Bau vao tuong ddi, tinh bang déxiben, khi dau ra khong dsi

Bau vao tuong ddi, tinh bang déxiben, khi dau ra khéng ddi

14
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24 — -
&~ 1 ‘Tiém can
22 205 % 2
207 A/ -
18 ]
16 Hiéu chudn tuyét dsi £o
14 May phat xung gtk
k ‘May thu CISPR
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i 10+ 15 Tén s6 = 100 xung/s u._,.r[
3 | .&I 2 ID: &
a
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4 U =60 dB (uV) eff. 1] o= at1,5d8
2 II
0 ™
=, m ~
=
-4 =~ ~45 1
'A -
- F 3 ek R
=0 .
~gl _
! 10 107 10 10"
Tan s6 lap xung tinh bing Hz
Hinh 1b — Budng cong dap tuyén xung (Bing tin B)
| R i %
ST | Tiém can
25 | AV Hiéu chudn tuyét dai
1./ May phat xung
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Tan s6 lap xung tinh bang Hz

Hinh 1c — Dudng cong dap tuyén xung (Bing tan C va D)
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Budng cong dap tuyén clla mdt may thu do cu thé phai nam giita cac gidi han dugc xac dinh trén hinh
thich hgp va sé liéu trong Bang 3.

Bang 3 — Pap tuyén xung ciia may thu tua dinh

Tan sé Mirc tuong dudng tuong déi cla xung trong bang tdn qui dinh, tinh bing dB
1ap Bing tdn A Bing tén B Bing tin C Bing tdn D
Hz 9 kHz dén 150 kHz | 0,15 MHz dén 30 MHz | 30 MHz dén 300 MHz | 300 MHz dén 1 000 MHz
1000 ch thich 4 ~45+1,0 -8,0+1,0 8010
100 -40+1,0 0 (chuén) 0 (chudn) 0 (chuén)
60 -30+10 = ~ -
25 0 (chudn) = = -
20 - +65+10 +9,0+1,0 +30+1,0
10 +40+1,0 +10,0+15 +140+1,5 +14,0+15
5 +7,6+1,0 - - -
2 +13,0 +2,0 +20,5+20 +26,0 + 2,0 +26,0 + 2,0*
1 +17,0+ 2,0 +225+20 +28,5 +2,0 +28,5+ 2,0
%ng Sen +19,0 2,0 +235+20 +315+20 31,5+ 2,0°

CHU THICH 1: Anh hudng cla d&c tinh may thu Ién dap tuyén xung cGa may thu dudc xem xét trong Phu luc D.

CHU THICH 2: Quan hé gilta cac dap tuyén xung cla may thu tua dinh véi cac may thu co cac loai bo tach séng
khac dudc cho trong 5.4, 6.4.1 va7.4.1.

CHU THICH 3: Buding cong dap tuyén xung ly thuyét cia may thu tach séng tua dinh va may thu tach séng trung
binh két hgp trén mét thang do tuyét déi dugc cho trén Hinh 1d. Truc tung cdia Hinh 1d chi ra dién tich xung mach
hd, tinh bang dB(uVs) tudng (mg véi dién ap séng sin mach hd la 66 dB(uV) hiéu dung. Chi thi trén may thu do cé
dau vao tuang thich véi may phat hiéu chudn khi d6 sé la 60 dB(uV). Néu dd réng bang tan do nhé hon tan sé lap
xung thi cac dudng cong & Hinh 1d Ia phd hop khi may thu dude diéu hudng dén mét dudng rdi rac trén phd.

CHU THICH 4: Do cé su xép chéng clia cac xung trong bé khuéch dai IF nén khong thé qui dinh dudc dap tuyén
trén 100 Hz trong dai tan 9 kHz dén 150 kHz.

CHU THICH 5: Phu luc A dé cap dén cach xac dinh dudng cong dap tuyén vdi xung lap.

CHU THICH 6: Bap tuyén xung bi gidi han do qua tai d dau vao may thu & tan sé trén 300 MHz. Cac gia tri duac

danh dau sao (*) trong bang nay la cac gia tri tuy chon, khéng phai |3 thiét yéu.
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4.5 Do chon loc

4.5.1 Do chon lgc trén toan bidng (bédng théng)

Budng cong biéu dién do chon loc trén toan bang clia may thu do phai ndm trong cac gidi han chi ra
trén Hinh 2a, 2b ho3c 2c.

Dé chon loc phai dugc mo ta bang su bién ddi bién do dién ap song sin dau vao theo tin sé tao ra mét
chi thi khéng déi trén may thu do.

CHU THICH: Dé phép do cla thiét bi c6 yéu cdu do chon loc cao han d tin s chuyén tiép gilra 130 kHz va
150 kHz (vi du, thiét bi phat tin hiéu nguén 1ugi nhu dinh nghia trong EN 50065-1") thi c6 thé Iap thém bd loc
théng cao trudc may thu do dé cé dudc dd chon loc két hgp dudi day gilta may thu do CISPR va bé loc théng cao.

Tinsé Do suy giam tuong doi
kHz dB
150 @
146 <6
145 26
140 >34
130 > 81

May thu do k&t hop v6i bd loc théng cao can thod man cac yéu cdu cla tiéu chudn nay.

4.5.2 Ty so loai bo tin so trung gian

Ty s6 giita dién ap séng sin dau vao & tan s trung gian va dién ap & tan s6 diéu hudng tao ra cting mét
chi thi trén may thu do khéng dudc nhd hon 40 dB. Néu sif dung nhiéu hon mét tan sé trung gian, yéu

cdu nay phai dudc thoa man & timg tan sé trung gian.

453 Ty so loai bo tdn s6 anh

Ty s6 gilra dién ap séng sin dau vao & tan s6 anh va dién ap & tan s6 diéu hudng tao ra cing mét chi thi
trén may thu do khéng dugc nhd hon 40 dB. Néu st dung nhiéu hon mét tan sé trung gian, yéu cau nay
phai dudc thoa man d cac tan sé anh (mg vdi timg tan sé trung gian.

" EN 50065-1 : 2001, Phat tin hidu trong hé thng I&p dat dién ha ap & dai tan s & 3 kHz dén 148,5 kHz — Phan 1:
Yéu cau chung, cac bang tan va nhiéu dién tu.

17



TCVN 6989-1-1 : 2008

18

Bau vao tuong dsi, tinh bang déxiben, khi dau ra khéng ddi
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Hinh 2a — Gidgi han dé chon loc trén toan bing — bang théng
(xem 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Bang tan A)
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Hinh 2b — Gidi han do chon loc trén toan bing — bang théng (xem 4.5.1, 5.5, 6.5) (Bdng tan B)
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Hinh 2c — Gidi han dd chon loc trén toan bang - bang théng (xem 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5)

(Bing tan C va D)

Hinh 2 - Gidi han d chon loc trén toan bang
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4.5.4 Cac dap tuyén gia khac

Ty s giita dién ap song sin & dau vao tai cac tan s§ khéng phai 1a tan s6 qui dinh trong 4.5.2va 453
va dién ap tai tan s6 diéu hudng tao ra cling mét chi thi trén may thu do khéng dugc nhd hon 40 dB. Vi

du vé cac tan s6 c6 thé xudt hign cac dap tuyén gi la:

(1/m)(nf, + f) va (1/K)(£,)

trong doé:
m.nk  la sé nguyén; fi la tan s6 trung gian;
f, la tan s& bé dao dong noi; f la tan s6 diéu hudng.

CHU THICH: Néu sif dung tir hai tan s trung gian trd 1én thi tan s6 f. va f co thé la mét trong cac tan sé trung
gian va tan sé b dao déng ndi duoc sir dung. Ngoai ra, dap tuyén gia co thé xudt hién khi khong co tin hiéu dau
vao dat dén may thu do; vi du nhut khi cac hai cla bé dao déng néi khac biét vé tin sé & mdt trong cac tan s6
trung gian. Vi thé, cac yéu cau trong 4.5.4 khdng thé ap dung trong trudng hop xuat hién cac dap tuyén gia. Anh
hudng clia cac dap tuyén gia nay dugc dé cap trong 4.7.2.

4.6 Gidi han cda cac hiéu img xuyén diéu ché

Bap tuyén cta may thu do khong dugc bj anh hudng bdi cac hiéu (ing xuyén diéu ché khi duagc thir
nghiém nhu dudi day.

Viéc b tri thiét bi nhu cho trén Hinh 3. May phat xung €6 phé vé co ban 1a dong nhat dén tan sé 3)
nhung it nhat la 10 dB & tan s6 4) cla cac tan s6 cho trong Bang 4. B6 loc chan bang co6 do suy giam it
nhét la 40 dB & tan s6 thi nghiém. D6 réng bang tan, B, ¢6 lién quan dén d6 suy giam I6n nhat clia bod

loc phai nam trong khoang cac tan s6 1) va 2) cho trong Bang 4.

Ei(a tao song sin Bé loc, suy giam
tan sd f 40 dB tai f

ikl

May dleu hudng
dén f

Hinh 3 — BG6 tri thiét bi cho th{r nghiém cac hiéu (mg xuyén diéu ché

B6 tao xung

Dap tuyén
g = Ogg
O = @y — 40 dB
O = 0y, — 36 dB
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Dai tan 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz dén 150 kHz (bang tan A) 0,4 4 0,15 03
0,15 MHz dén 30 MHz (bang tan B) 20 200 30 60
30 MHz dén 300 MHz (bang tan C) 500 2000 300 600
300 MHz dén 1 000 MHz (b&ng tan D) 500 6 000 1000 2000

N&i truc tiép dau ra clia may phat song sin véi ddu vao clia may thu do va diéu chinh dé c6 s6 doc thich
hop. Thay thé may phat séng sin bing may phat xung va diéu chinh dé c6 cing sé doc. Tan so lap
xung phai 1a 100 Hz dsi vai bang tan A va 1 000 Hz ddi véi cac bang tan khac.

Véi may phat xung dudc ndi nhu mo ta trén day, viéc dong cét bo loc vao mach phai tao ra do suy giam
khéng nho hon 36 dB.

4.7 Han ché tap cua may thu va tin hiéu gia phat sinh bén trong

4.7.1 Tap ngau nhién

Tap nén khong dugc gay sai s qua 1 dB.

CHU THICH: Diém ma tai dé tap nén gay ra sai s6 1 dB c6 thé tim thay bang cach dit mét tin hiéu S, sao cho s&
chi thi ctia dung cu do 18n hon rat nhiéu (vi du 40 dB) so voi mic tap N. Bang cach giam murec tin hiéu S, sé chi
clia dung cu do sé dat dén diém S, tai d6 (S + N) sai léch so v8i dac tinh tuyén tinh 12 1 dB.

4.7.2 Song lién tuc

Khi sif dung hai tAn s6 trung gian trd 1&n, su ton tai cac dap tuyén gia nhu dugc néu trong chi thich cla
4.5.4 khéng dudc gay sai s6 do qua 1 dB khi co tin hiéu dau vao bat ky dén may thu do. Poi voi may
thu do c6 suy giam trong bé khudch dai IF, yéu cau nay dugc coi la thoa man néu may thu tuan thi
4.7.1 khi dugc thir nghiém nhu mé ta trong 4.7.1, tuy nhién do suy giam & cac tang trung gian phai dugc

bl lai sau tang tron cudi cung.

4.8 Hiéu qua chong nhiéu

Hiéu qua chéng nhiéu I3 thudc do kha nang ctia may thu do lam viéc trong truang dién tir ma khong suy
giam chét lugng. Yéu cau nay ap dung vdi cac may thu lam viéc trong “pham vi chi thi CISPR" do nha

ché tao qui dinh nhu m 6 ta trong 3.9.

Viéc chéng nhidu clia may thu phai sao cho khi dat may thu trong truong dién tir 3 V/m bao quanh
(khong diéu ché) & tan sé bat ky trong dai tan 9 kHz dén 1 000 MHz, sai s6 khang 16n hon 1dB tai gia tri
16n nhat va nhd nhat ctia pham vi chi thi CISPR nhut qui dinh bdi nha ché tao may thu. Trong truong hop
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may thu do khdng mién nhiém v i trusng dién tir 3 V/m thi nha ché tao phai néu cudng dé trudng va tan
s6 ma tai d6 sai s6 vugt qua 1 dB. Thir nghiém phai dugc thuc hién nhu mé ta dudi day.

May thu phai dugc dat bén trong mét hop chéng nhiéu. Tin hiéu dau vao phai dugc dat vao may thu qua
mét cap c6 chéng nhiéu t6t dai 2 m (vi du nhu cap nita ciing), théng qua 6ng dan trén thanh hdp, dén
may phat tin hiéu dat bén ngoai hgp. Mrc tin hiéu vao phai & gia tri I6n nhat va nhd nhat cia pham vi
chi thi CISPR nhu qui dinh bdi nha ché tao may thu. T4t ca cac dau néi déng tryc khac clia may thu
phai dugc dau theo trd khang dac tinh ciia ching.

Chi cac day dan chinh (vi du nhur cap ngudn va cap dau vao) dé sir dung binh thudng may thu do theo
céu hinh t6i thi€u clia né (khéng I&p cac tlly chon nhu cac éng nghe) mdi dudc néi vao trong qua trinh
thir nghiém. Cac day dan nay phai cé chiéu dai va phai dugc bé tri nhu trong s{r dung dién hinh.

Cuong dé trudng bao quanh & viing lan can may thu do phai dugc do bang thiét bi theo déi cudng dé
truong.

Chi th trén déng hé do ciia may thu trong trudng hop c6 trudng dién tir bao quanh khéng dugc sai khac
qua 1 dB so vdi chi thi trén déng hé do khi khéng ¢ trudng dién tir bao quanh.

4.8.1 Gidi han phat xa tdn sé radio tir may thu do
4.8.1.1 Phat xa dan

Dién ap nhiéu tan s radié tai chan néi bat ky ctia cac duang day ngoai (khong chi riéng cac dau ndi
dién ludi) khéng dugc vugt qua gisi han déi véi thiét bi cap B cho trong 5.1 ctia TCVN 6988 (CISPR 11).
Tuy nhién, khong yéu cau do dién ap nhiéu tan sé radid trén cac duong dan bén trong c6 cac mach néi
co boc kim tdi thiét bi co chéng nhiéu. Céng suat dua vao may phat dao déng noi & dau vao cla may
thu do nédi véi trd khang dac tinh clia né khéng dugc vuot qua 34 dB(pW) tuong duong véi gia tri 50 uV
roi trén dién trd 50 Q.

4.8.1.2 Phat xa birc xa

Cudng db trudng nhiéu tan sé radié do may thu do phat xa trong dai tdn 9 kHz dén 1 000 MHz khéng
dugc vugt qua gidi han déi vdi thiét bi cdp B néu trong 5.2 clia TCVN 6988 (CISPR 11). Cac gidi han
nay cling ap dung cho dai tan s6 (tan sG ISM) liét ké trong Bang 1 clia TCVN 6988 (CISPR 11). Trong
déi tn s6 1 GHz dén 18 GHz, phai ap dung gi6i han 45 dB(pW).

Trube khi thuc hién phép do phat xa bic xa va phat xa dan, can dam bao riing tap cia thiét bi thir
nghiém (vi du diéu khién bang may tinh) khéng lam anh hudng dén c4c két qua do.
4.9 Phuong tién dé néi dén bé phan tich nhiéu khéng lién tuc

B6i véi moi bang tan, may thu do nhiéu phai cb ca dau ra tan s6 trung gian lan dau ra tir bo tach séng
tva dinh d€ thuc hién phép do nhiéu khang lién tuc. Tai cla cac dau ra nay khéng dugc lam anh hudng
dén thiét bi chi thi.
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5 May thu do cé bd tach séng dinh trong dai tan 9 kHz dén 18 GHz

Piéu nay qui dinh cac yéu cau ddi v6i may thu do sif dung bd tach séng dinh dé do nhiéu xung hoac
nhiéu c6 diéu ché xung.

B phan tich phd thoa man cac yéu cdu clia diéu nay c6 thé dugc st dung trong cac phép do dé ching
td su pht hgp.

5.1 Tré khang vao

D4u vao clia may thu do phai la mach khong can bang. P& dat ché do diéu khién may thu trong pham
vi chi thi CISPR, trd khang vao phai c6 gia tri danh nghia la 50 Q v3i hé sé dién ap song dimg khdng
vugt qua cac gia tri cho trong Bang 5.

Bang 5 — Yéu cdu vé hé s6 dién ap sén g dimg (VSWR) déi véi trd khang vao cua may thu

Dai tdn so Do suy giam RF, dB VSWR
9 kHz dén 1 GHz 0 2,01
9 kHz dén 1 GHz > 10 1.2:1
1 GHz dén 18 GHz 0 3,01
1 GHz dén 18 GHz =10 2,0:1

Khi trd khang vao di xing trong dai tan 9 kHz d6n 30 MHz thi sir dung bién ap dau vao can bang dé
thyc hién phép do d6i ximg (tirc 1a khong ndi dat). (Trd khang vao uu tién 1a 600 Q déi véi dai tan
9 kHz dén 150 kHz). Trd khang vao doi xing c6 thé 14p trong mang mé phdng doi ximng lién quan can
thiét dé ghép néi v6i may thu hoac Iap tuy chon trong ban than may thu do.

5.2 Dic tinh co ban

5.2.1 Do rong biang tan

D6i vai tit ca cac loai nhidu bang rong, gid tri thyc cla d6 rong bang tan phai dudc néu khi dua ra mirc

nhidu va do rong bang tan ndm trong pham vi cac gia tri cho 4 Bang 6.
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Bang 6 - Yéu cdu vé do rong bing tin

Dai tdn s& D6 rong bang tin B, Do réng bing tin chuan
9 kHz dén 150 kHz (Bang tan A) 100 Hz dén 300 Hz @ 200 Hz (B;)
0,15 MHz dén 30 MHz (Bang tan B) 8 kHz dén 10 kHz ° 9 kHz (B,)
30 MHz dén 1 000 MHz (Bang tan C va D) 100 kHz dén 500 kHz ® 120 kHz (Bg)
1 GHz dén 18 GHz (Bang tan E ) 300 kHz dén 2 MHz 2 1 MHz ® (B,,)

® Vidap tuyén clia may thu do dinh véi xung khéng xép chong ty 1& véi d6 réng bang tan xung cla né nén hoic
d6 rong bang tan thuc t€ dudc dua vao két qua hodc muc c6 thé dudc dua ra dudi dang “tinh theo dé réng
bang tan 1 MHz" tinh dugc bing cach Idy gia tri do dudc chia cho dé réng bang tan xung, tinh bang MHz
(xem 3.2). B6i vdi cac loai nhiéu bang réng khac, qui trinh nay c6 thé gay sai sé. Trong trudng hop ¢é nghi ngd,
uu tién cac dir ligu do dugc véi bang tan chuan.

® D4 réng bing tan dudc chon phai dudc xac dinh I d6 réng bang tan xung ciia may thu do vdi dung sai +10 %.

5.2.2 Ty s6 giita hing sé thai gian nap va phéng dién

DE dat dugc s6 doc trén déng hd nam trong khoang 10 % gia tri dung cta dinh tai téc d6 lap 1 Hz, ty sé
gifa hdng sG thai gian phdng dién va hing s6 thoi gian nap khéng dugc nhd hon cac gia tri néu dudi
day,

a) 1,89 x 10" trong dai tan 9 kHz dén 150 kHz:

b) 1,25 x 10° trong dai tan 150 kHz dén 30 MHz:

¢) 1,67 x 10 trong dai tdn 30 MHz dé&n 1 000 MHz:

d) 1,34 x 10° trong dai tan 1 GHz dén 18 GHz.

Néu may thu thir nghiém c6 kha nang duy tri dinh thi thai gian duy tri phai diéu chinh dugc dén gia tri tir

30ms dén 3 s.

CHU THICH: Béi véi may thu cé sit dung ky thuat duy tri dinh (va phéng dién cudng bic sau thai gian duy tri)
hogc tach séng dinh ky thuat s& thi yéu cau vé tj sé giita hang sé thdi gian nap va hing sé thi gian phéng dién la
khéng c6 lién quan. Co thé sir dung chitc nang duy tri Idn nhat cta hién thi déi vai cac tin hiéu c6 bién d6 bién ddi
theo thdi gian.

Néu sr dung bé phan tich phé cho cac phép do dinh thi d6 réng bang tan tin hiéu hinh (B iceo) Phai dirgc
dat dén gia tri I6n hon hoac bing d6 réng bang tan phan giai (B,,,). Ddi véi phép do dinh, c6 thé doc két
qua tir bé phan tich phd véi bo tach séng lam viée & phuang thifc tuyén tinh hoac loga.
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5.2.3 Hé s qua tai

DI vi may thu do dinh, hé s6 qua tai khong cén phai 16n nhu d6i véi cac loai may thu do khac. Véi hau
hét cac bo tach séng doc truc tiép, hé s6 qua t3i chi can 16n hon 1 mét chat. Hé s6 qua tai phai da cho
cac hang s6 thdi gian sir dung (xem 5.2.2).

5.3 D& chinh xac cua dién ap séng sin

D6 chinh xac cGia phép do dién ap song sin phai tét hon +2 dB (+2,5 dB doi vai cac tan so trén 1 GHz)
khi cung cdp tin hidu song sin @ trd khang ngudn co dién trd 50 Q.

5.4 Pap tuyén xung

& tan s& dén 1 000 MHz, dap tuyén xung ctia may thu do véi cac xung c6 dién tich 1,4/B,,, mVs (trong
d6 B,y tinh bang Hz), stic dién dong & trd khang nguén 50 Q phai bang dap tuyén véi tin hiéu song sin
khong didu ché tai tan s6 diéu hudng c6 sifc dién déng hiéu dung la 2 mV[66 dB(uV)]. Trd khang ngudn
ciia may phat xung va clia may phat tin hiéu phéi nhu nhau. Cac xung phai c6 phd dong nhét theo
Bang 2. Trong mfc dién ap séng sin, dung sai cho phép la £1,5 dB, va dung sai nay la yéu cau doi voi

moi tan sé lap xung ma tai d6 khong xut hién xung xép chdng & dau ra ctia bd khuéch dai IF.

CHU THICH 1: Phu luc B va C md ta cac phuong phap xac dinh dac tinh dau ra clia may phat xung dung trong

thit nghiém cac yéu cau clia diéu 5.4 nay.
CHU THICH 2: Tai t8c d6 lap 1a 25 Hz déi vdi bang tan A va 100 Hz dsi v8i cac bang tan khac, quan hé gilta cac
chi s6 ctia may thu do dinh va may thu do tua dinh v&i dd rong bang tan wu tién dudc cho trong Bang 7.

Bang 7 - Dap tuyén xung tuong ddi clia may thu do dinh va may thu do tua dinh déi véi cing
mét dé réng bang tan (dai tan 9 kHz dén 1 000 MH2)

Ty s6 dinh/tua dinh (dB) déi véi téc do
Tan sé i Bimp lap xung
mVs Hz HE
25 Hz 100 Hz
Bang tan A 6,67 x 107 0,21 x 10° 6,1 -
Bangtan B 0,148 x 107 9,45 x 10° = 6,6
Bangtan CvaD 0,011 x 10° 126,0 x 10° - 12,0

CHU THICH: Dap tuyén xung trén co sd chi st dung d rong bang tan chuén (

xem Bang 6).

3 tan s6 trén 1 GHz, cudng d6 xung yéu cau dudc xac dinh b

xung & tan s6 thir nghiém vi may phat xung co phd déng nhat lén dén

E.6)

Ang cach slr dung séng mang ¢o diéu ché

18 GHz la khong dé dang. (xem
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5.5 Bo chonloc

Vi céc yéu cau vé do rong bang tan clia 5.2.1 c6 thé khac so véi cac dé réng bang tan cho trong Hinh
2a, 2b va 2c cho nén cac dudng cong chon loc nay ap dung cho cac may thu do dinh chi lién quan dén
hinh dang, va truc tan sé phai c6 thang do phu hop. Vi du , B¢/2 (ing véi 100 Hz trén Hinh 2a.

Ap dung cac yéu cdu clia 4.5.2, 4.5.3 va 4.5.4.

Yéu cdu vé dd chon loc clia may thu do ddi vi bang tan E dang dudc xem xét.

5.6 Hiéu ing xuyén diéu ché, tap may thu va chéng nhiéu

D6i véi dai tan thdp hon 1 GHz, ap dung cac yéu cdu néu trong 4.6, 4.7 va 4.8. Ap dung thém 4.7 va
4.8.1 d6i voi bang tan E.

Ngoai ra, doi vdi bang tan E ap dung cac yéu cau sau:

~ Yéu cAu déi v4i hiéu (g xuyén diéu ché dang dudc xem xét;

- B9 loc chon trude doi vai bang tan E: khi do cac tin hiéu gia mic thap khi cé tin hiéu co ban cao déi
véi mét s thiét bi can thir nghiém thi 1ap thém b loc & ddu vao may thu do (bén trong hoc bén ngoai)
dé tao ra di d6 suy gidm thich hgp & tan s6 co ban dé bao vé mach ddu vao ciia may thu khdi bi qua tai
va hut hai va dé ngan ngifa viéc tao ra cac tin hiéu hai va xuyén diéu ché.

CHU THICH 1: Théng thuong, d6 suy giam 30 dB khi c6 b6 loc & tin s6 ca ban clia thiét bi can thir nghiém dugc
coi la du.
CHU THICH 2: Cé thé yéu cau c6 mét sé bd loc khi cé nhiéu tan sé cd ban.

Yéu cau vé hiéu qua chéng nhiéu, tic 1a mién nhiém vdi nhidu bifc xa cao, dang dudc xem xét.

6 May thu do c6 bo tach séng trung binh trong dai tdn 9 kHz dén 18 GHz

Nhin chung, may thu do trung binh khong s dung cho phép do nhiéu xung. Loai may thu nay c6 bd
tach séng dugc thiét k& dé thé hién gia tri trung binh cla dudng bao tin hiéu di qua cac tang trudc bd
tach song. Bo tach song trung binh duge sir dung dé do tin hiéu bang hep nham khic phuc cac van dé

lién quan dén thanh phan diéu ché& hodc su c6 mét clia nhiéu bang rong.

B6 phan tich phd thoa man céc yéu cau clia didu nay cé thé dudc sir dung trong cac phép do dé chimg
td su phu hap.

6.1 Trd khang vao

Cdng dau vao clia may thu do phai la mach khong can bang. D& dat ché do diéu khidn may thu ndm
trong pham vi chi thi CISPR, trd khang vao phai c6 gia tri danh nghia 1a 50 Q véi hé sé dién ap séng
ding khéng vugt qua cac gia tri cho trong Bang 5.
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Khi tré khang vao déi x(ing (can béing) trong dai tan 9 kHz dén 150 kHz: Cho phép sl dung bién ap dau
vao can bing dé thuc hién phép do déi ximg (tirc 1a khong néi dét). (Trd khang vao t6t nhat la 600 Q dai
véi dai tan 9 kHz dén 150 kHz). Trd khang vao ddi ximg c6 thé dugc 18p vao mang gia déi xing lién
quan can thiét d& ghép néi véi may thu hodc dugc lap tly y trong ban than may thu do.

6.2 Dic tinh co ban
6.2.1 D6 rong bing tan

Do rong bang tan phai nam trong pham vi cac gia tri cho & Bang 8.

Bang 8 - Yéu cdu vé do rong bing tan

Dai tdn s& Pé réng bing tin B, P réng bing tin chuan
9 kHz dén 150 kHz (Bang tan A) 100 Hz dén 300 Hz ® 200 Hz (Bg)
150 kHz d&n 30 MHz (Bang tan B) 8 kHz dén 10 kHz ® 9 kHz (Be)
30 MHz dén 1 000 MHz (Bang tan C va D) 100 kHz dén 500 kHz ® 120 kHz (Bg)
1 GHz dén 18 GHz (Bang tan E) 300 kHz dén 2 MHz ® 1 MHz ® (Biryp)

* D6 rong bang tan dudc néu trong E.1. Néu st dung dé rong bang tan khac véi dé réng bang tan chudn thi phai
néu dé réng bang tan nay khi bao cao thir nghiém.

® P4 rong bang tan dudc chon phai dugc xac dinh nhu trong Béng 6.

6.2.2 Hé sd qua tai

PGi v&i may thu do c6 bd tach séng trung binh, hé s6 qua tai clia mach dat trudc bé tach séng g téc do
lap xung n Hz phai la B,,/n, v6i B, tinh bang Hz.

May thu khdng dugc qua tai déi vai toc dé xung I6n han hoac bang 25 Hz déi véi bang tan A, 500 Hz
déi vai bang tan B va 5 000 Hz déi véi bang tan C va D.

CHU THICH: Nhin chung, déi véi loai may thu nay, khong thé c6 hé s6 qua tai du dé ngan nguia hoat déng khong

tuyén tinh clia may thu & téc dé xung rét thap (khong xac dinh dugc dap tuyén vdi xung don).

6.3 D chinh xac cua dién ap séng sin

Po chinh xac cta phép do dién ap song sin phai tét hon + 2 dB (+ 2,5 dB d6i véi cac tan sé trén 1 GHz)

khi may thu dudc cung cdp mét tin hidu séng sin  trd khang nguén c6 dién trd 50 Q.
6.4 Dap tuyén xung

CHU THICH: Phu luc B va C mé ta cac phuong phap xac dinh déc tinh dau ra ca may phat xung dé diing trong

thir nghiém cac yéu cau clia diéu nay trong dai tan thap han 1 GHz.
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6.4.1 Quan hé vé bién do

Dai vi tan s6 dén 1 000 MHz, b tach séng trung binh dugc xac dinh nhu sau (trung binh tuyén tinh):
dap tuyén clia may thu do véi cac xung c6 tc do Iap n Hz va c6 dién tich xung 1a 1,4/n mVs slc dién
dong & trd khang ngudn 50 Q, phai bing vdi dap tuyén clia tin hiéu séng sin khong diéu ché & tan s§
diéu hudng c6 gia tri hiéu dung clia sirc dién dong la 2 mV [66 dB(uV)]. Trd khang ngudn clia may phat
xung va may phat tin hiéu phai giéng nhau. Cac xung phai c6 phd déng nhat theo Bang 2 clia 4.4.1.
Gia tri n phai la 25 d6i véi bang tan A, 500 d6i véi bang tan B va 5 000 ddi vai bang tan C va D. Dung
sai cho phép tinh theo mirc dién ap séng sin la 2,5 dB/-0,5 dB.

CHU THICH: Bang 9 dua ra m&i quan hé giifa chi s6 trén may thu do trung binh va may thu do tua dinh c6 ciing
dé réng bang tan, tai cac tan sé lap 25, 100, 500, 1 000 va 5 000 Hz, gié thiét Ia cé hé s qua tai thich hop va mifc
dau ra khéng déi.

Bang 9 - Dap tuyén xung tuong déi cia may thu do trung binh va tya dinh c6 clng
do réng biang tdn (dai tin 9 kHz dén 1 GHz)

Dai tan sé cua may thu do Ty s6 tya dinh/trung binh (dB) ding cho téc do I3p xung
25 Hz 500 Hz 500 Hz 1 000 Hz 5 000 Hz
9 kHz dén 150 kHz (B&ng tan A) 12,4
0,15 MHz dén 30 MHz (Bang tan B) (32,9) 22,9 (17.4)
30 MHz dén 1 000 MHz (Bang tan C va D) ' (38,1) 26,3

CHU THICH 1: Dap tuyén xung trén cod sd chi sif dung dé réng bang tan chudn (xem Bang 8)
CHU THICH 2: Gia tri trong ngozc don chi dé tham khao.

DG6i vdi tan s6 16n han 1 GHz (bang tan E), c¢6 hai phuong thitc vé bd tach séng trung binh (c6 trong sé):
tuyén tinh va loga:

Dai vai bo tach séng trung binh tuyén tinh, dap tuyén ctia may thu do véi cac xung cé téc do 1ap
n Hz va c6 dién tich xung la 1,4/n mVs s(c dién ddng & tré khang ngudn 50 Q, phai bang vdi dap tuyén
cua tin hiéu séng sin khong diéu ché & tan s6 diéu hudng c6 sic dién déng hiéu dung fa 2 mV
[66 dB(uV)]. Xung phai dudc xac dinh nhu séng mang cé diéu ché xung. Gia tri n phai 1a 50 000. Dung
sai cho phép la +1,5 dB tinh theo mitc dién ap sdng sin.

D6i véi bo tach song trung binh loga, dap tuyén clia may thu do véi cac xung cb téc do Iap 333 kHz (nghich
dao clia chu ky 3 ps) va c6 dién tich xung 6,7 nVs sifc dién déng & trd khang ngudn 50 Q phai bing vdi dap
tuyén cda tin hiéu séng sin khong diéu ché & tan sd diéu hudng c6 sic dién dong hiéu dung 1a 2 mV
[66 dB(uV)]. Dung sai cho phép la +4 dB tinh theo mirc dién ap séng sin (10 % dung sai cla dd rong
bang tan gay ra su thay déi xap xi +2,5 dB). '
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Pé c6 thém thong tin, xem diéu E.6.

CHU THICH 1: Tach séng trung binh c6 thé dat dudc béng bd phan tich phé lam viéc véi dé réng bang tan tin hiéu
hinh Byges << Bres d8 cO dudc gia tri I8y trung binh thich hop dua trén tan sé 1ap cla tin hiéu do dudc. D6i véi phép
do dua trén viéc giam d6 rong bang tan tin hiéu hinh, phai dam bao thdi gian quét du dai @& bo loc tin hiéu hinh
dap {mg dung.

CHU THICH 2: Déi véi phép do trung binh (c6 trong s6) & phuang thifc tuyén tinh, két qua sé tuang Ung vdi miic
trung binh clia tin hiéu do dudc. Né&u sl dung phuong thic loga, k&t qua sé tuong (ing v8i mlc trung binh clia cac
gia tri loga ca tin hiéu do duoc. Do do, déi voi tin hidu song vudng lay gia tri 20 dB(pV) va 60 dB(nV). mifc dat
dugc & phuong thifc loga 1a 40 dB(uV), trong khi d6 & phudng thifc tuyén tinh, mirc 54,1 dB(uV) dai dién cho gia tri

trung binh thuc cla tin hiéu.

6.4.2 Sythay dditheo tdn sd 13p

Pap tuyén véi xung lap clia may thu do c6 bd tach song trung binh tuyén tinh phai sao cho, voi chi s0

khong ddi trén may thu do, quan hé giifta bién ¢ va tan s6 lap tuan thl qui tac dudi day:
Bién d6 ty |& nghich vai tan s6 lap

Cho phép dung sai la +3 dB dén -1 dB trong dai tan tir tan s6 Iap thap nhat co thé sir dung dugc dén

tan s6 B./2, nhu da xéac dinh ti cac xem xét qua tai.

CHU THICH: Busng cong dap tuyén xung theo ly thuyét ctia may thu tach séng tua dinh va may thu tach séng
trung binh, két hop trén mot thang do gia tri tuyét doi, dudc thé hién trén Hinh 1d. Bap tuyén véi xung lap cia may
thu do ¢ b tach séng trung binh theo phuong thirc loga (& tan s6 trén 1 GHz) bi anh hudng bdi muc tap gilta cac
xung. Khi stf dung cac gia tri dudi day:

Liogav 14 mic dudc chi thi trén bd tach song trung binh loga
Te la dé rong xung

b la mifc xung, tinh bang dB(uV)

Ta 1a thai gian clia mc tap

s |a mic tap, tinh bang dB(uV)

thi ap dung quan hé gan ding sau:

jog Av T Tp +TN 3

Vi du: Néu mirc xung Lp la 85 dB(uV), mc tap Ly a 8 dB(uV), To= 1B, =118, t5c d6 xung la 100 000 thi Ty, = 9 us.
Tir cong thifc nay, Ligga, = 15,7 dB(uV). Trong thuc t€, Ljoga, CO gia tri 18n hon vi T 18n han, bdi vi tin hiéu xung a

d4u ra IF khdng giam ngay vé mifc tap sau 1 ps.

Dung sai dang dudc xem xét,
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6.4.3 Dap tuyén vdi nhiéu bing hep gian doan, khéng 8n dinh va trai

Dap tuyén véi nhiéu bang hep gian doan, khéng 6n dinh va tréi phai sao cho két qua do tuong duong
v6i s6 doc dinh clia déng hé do véi hiing s6 thdi gian 1 160 ms ddi vai bang tn A va B va 100 ms déi véi
bang tan C va D, nhu mé ta trén Hinh 5. Hang s6 thdi gian dugc xac dinh nhu trong A.3.1. Didu nay c6
thé dugc thuc hién bang mang mé phéng déng hé do 18p phia sau bd tach dudng bao séng clia may
thu. Gia tri doc dinh c6 thé c6 dugc, vi du, bang cach theo dbi lién tuc dau ra clia déng hé do sif dung
bd chuyén ddi A/D va bd vi xit Iy, nht thé hién trén Hinh 4. |

B tach :‘,angd"[!f’
& phong déng
= hé do

Hinh 4 — So d6 khadi cla b tach séng trung binh

D6i vai bang tan E, hang sé thdi gian cla dong hé do déi vdi bo tach séng trung binh tuyén tinh 1a
100 ms. D6i véi bo tach séng trung binh loga, yéu cau dang dudc xem xét.

T yéu cau trén co thé suy ra la may thu do trung binh phai tao ra s6 doc I6n nhat duoc liét ké trong
Bang 10 déi vdi tin hiéu dau vao 1a sbng sin tan sé radié dugc diéu ché vai cac xung chir nhat I3p lai cé

do réng xung va chu ky xung thé hién trong bang. Déi v6i yéu cdu nay, cho phép dung sai +1,0 dB.

Bang 10 — S& doc 16n nhat cia may thu do trung binh ddi véi ddu vao Ia séng sin diéu ché xung

khi so sanh vdi dap tuyén vdi séng sin lién tuc cé cung bién do

Xung chir nhat lap lai dé diéu ché May thu bing tin A/B May thu bang tan C/D
T,=0,16s T,=01s

D réng xung = T,
0,353 (= -9,0 dB) 0,353 (= -9,0 dB)
Chu kyxung=16s

CHU THICH: Trong bang tan E, yéu cau nay chi ap dung vdi b tach séng trung binh tuyén tinh.

30




TCVN 6989-1-1 : 2008

a0V - VAN DU RN oo

L e e e RAREE SE SUREEE s e P Ao LA I
. 10 20 30 4,0
*V (trung binh) Thai gian (s)

CHU THICH 1: Dap tuyén véi nhiéu bang hep gian doan cb thé dugc xac dinh véi bd tach song trung binh loga
lam viéc véi do rong bang tan tin hiéu hinh nhét dinh, vi du 10 Hz, va véi chlc nang luu gilt dudng quét cuc dai
clia phé.

CHU THICH 2: Dap tuyén thé hién trén hinh do tin hiéu bang hep gian doan gay ra vdi dd rong xung 0,3 s vatan
s6 lap 1 Hz, khi sit dung hing s& thai gian 100 ms. Néu hing s6 thai gian la 160 ms thi cac dinh & dau ra cua

mang mé phdng déng ho do sé thap hon.

Hinh 5 — Dap tuyén ctia mang mé phéng déng hé do vdi tin hi¢u bing hep gian doan

6.5 Do chonloc

D6i véi may thu c6 do rong bang tan 200 Hz (trong dai tan 9 kHz dén 150 kHz) hoZc d6 rong bang tan
9 kHz (trong dai tan 0,15 MHz dén 30 MHz), d6 chon loc trén toan bang phai ndm trong pham vi gidi
han tuong (ng trén Hinh 2a va 2b. B8 v8i may thu cé do réng bang tan 120 kHz (trong dai tan
30 MHz dén 1 000 MHz), dd chon loc trén toan bang phai nam trong pham vi gidi han thé hién trén
Hinh 2c. D&i v6i may thu c6 do rong bang tan khac, Hinh 2a, 2b va 2¢ chi mé t& hinh dang, con truc tan
s6 phai c6 thang do thich hop. D6i véi may thu cé bang tan E, d6 chon loc dang dugc xem xet.

Ap dung cac yéu cu clia 4.5.2, 45.3 va 4.5.4.
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CHU THICH: Dé phép do cla thiét bi co yéu cau dé chon loc cao hon & tan s6 chuyén tiép gilfa 130 kHz va
150 kHz (vi du, thiét bi phat tin hiéu nguén Iuéi nhu dinh nghia trong EN 50065-1") thi c6 thé I3p thém bé loc
théng cao trudc may thu do dé cé dudc dé chon loc két hgp dudi day gilta may thu do CISPR va bé loc théng cao.

Tan sé Suy giam tuong dai
kHz dB
150 <1
146 <6
145 >6
140 >34
130 = 81

May thu do két hap véi bé loc thdng cao can dap (ing cac yéu cdu clia tiéu chudn nay.

6.6 Hiéu img xuyén diéu ché, tap may thu va chéng nhiéu

Ap dung cac yéu cau néu trong 5.6.

7 May thu do cé bd tach séng hiéu dung ding trong dai tin 9 kHz dén 18 GHz

B6& phan tich phé thoa man cac yéu cau clia diéu nay c6 thé dugc st dung trong cac phép do dé chimg
td su phi hop.

7.1 Trd khang vao

Cdng dau vao clia may thu do phai I1a mach khong can bang. Dé dat ché do diéu khién may thu trong
pham vi chi thi CISPR, trd khang vao phai cé gia tri danh nghia la 50 Q vdi hé s6 dién ap song ditng
khong vugt qua cac gia tri cho trong Bang 5.

Khi trd khang vao déi xitng (can bang) trong dai tan 9 kHz dén 30 MHz thi s dung bién ap dau vao can
bang dé thuc hién phép do déi xitng (tifc la khong néi dat). (Trd khang vao tét nhat 1a 600 Q d6i véi dai
tan 9 kHz dén 150 kHz). Trd khang vao déi ximg nay cé thé 1p trong mang mé phong di ximg lién

quan can thiét dé ghép ndi vdi may thu hodc 1ap tly chon trong ban than may thu do.
7.2 Dictinh co ban

7.2.1 D6 rong bang tan

D0 rong bang tan phai ndm trong pham vi cac gia tri cho 8 Bang 11.

" EN 50065-1 : 2001, Phét tin hiéu trong hé thong lap dat dién ha ap & dai tan sé 3 kHz dén 148,5 kHz ~ Phan 1:
Yéu cau chung, cac bang tan va nhiéu dién tu.
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Bang 11 - Yéu cdu vé do rong bang tin

Dai tin s& D6 réng bing tan B, D6 rong bang tin chuan
9 kHz dén 150 kHz (B&ng tan A) 100 Hz dén 300 Hz ? 200 Hz (Bg)
0,15 MHz dén 30 MHz (B#ng tan B) 8 kHz dén 10 kHz ® 9 kHz (B;)
30 MHz dén 1 000 MHz (B3ng tin C va D) 100 kHz dén 500 kHz ® 120 kHz (By)
1 GHz dén 18 GHz (Bang tan E) 300 kHz dén 2 MHz ® 1 MHz ® (Bj)

" D rong bang tan dugc néu trong E.1. Néu sir dung dé réng bang tan khac véi d6 rong bang tan chuan thi phai

néu do rong bang tan nay trong bao cao thf nghiém.

® P réng bang tan dudc chon phai dudc xac dinh nhu trong Bang 6.

7.2.2 Hé sd qua tai
D6i vai may thu c6 bo tach song gia tri hiéu dung, hé s6 qué tai cia mach dat trude bo tach séng &

t6c do 1ap xung n Hz phai la 1,27(B4/n)"?, véi B, tinh bang Hz.

CHU THICH 1: Néi chung, d8i véi bd tach song loai nay, khong thé c6 hé s6 qua tai dd dé ngan ngtra hoat dong
khéng tuyén tinh clia thiét bi do & téc dd 1&p xung rét thap (khong xac dinh dudc dap tuyén véi xung don). Trong bat ky
{ing dung nao ciia bd tach séng nay, cén xac dinh dugc téc db Idp xung nhd nhat ma khéng gay qua tai.

CHU THICH 2: Phu luc A néu cach tinh hé s6 qua tai.

7.3 D6 chinh xac cla dién ap song sin
P6 chinh xac clia phép do dién ap song sin phai tot hon +2 dB (+2,5 dB d6i véi cac tan sé trén 1 GHz)
khi may thu dudc cung cép tin hiéu song sin & trd khang ngudn c6 dién trd 50 Q.

7.4 Pap tuyén xung

CHU THICH: Phu luc B va C mé ta cac phuong phap xac dinh dac tinh ddu ra cia may phat xung dé dung trong

thir nghiém cac yéu cau cla diéu nay trong dai tan thap hon 1 GHz.

7.4.1 Quan hé vé bién do

3 tan s6 dén 1 000 MHz, bd tach song gia trj hiéu dung dugc xac dinh nhu sau: dap tuyén clia may thu
do & bang tan A véi cac xung c6 dién tich xung [278 (B;)"”] uVs sic dién dong (véi B, tinh bang Hz) &
trd khang ngudn 50 Q c6 phd déng nhat it nhat 14 dén tan s6 cao nhat c6 thé diéu hudng dugc clia may
thu, I1ap lai véi tAn s6 25 Hz, tai moi tan & diéu hudng, phai bang dap tuyén vdi tin hiéu song sin khéng
didu ché & tan sé didu hudng c6 sitc dién dong hiéu dung la 2 mV [66 dB(uV)].
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B6i voi may thu do & bang tan B, C va D, cac gi4 tri tuang dng Ia [139 (Bs) ] uVs (véi B, tinh bang Hz) va
100 Hz. Trd khang ngudn ctia may phat xung va may phat tin hiéu phai nhut nhau. & cac mic dién ap

song sin néu trén, dung sai cho phép la +1,5dB .

CHU THICH: Phu luc A néu cach tinh dap tuyén xung ciia bé tach séng hiéu dung. Tai tan sé 1ap 25 Hz va 100 Hz,
tuong Ung, quan hé gilfa cac chi s6 clia may thu do hiéu dung va may thu do tua dinh c6 cling db réng bang tan
dugc cho trong Bang 12.

Bang 12 - Dap tuyén xung tuong déi ciia may thu do hiéu dung va may thu do tya dinh

Dai tdn s6 cua may thu do Toc do lap xung, Hz Ty s& tua dinh/hiéu dung, dB
9 kHz dén 150 kHz (Bang tan A) 25 4,2
0,15 MHz dén 30 MHz (Bang tén B) 100 14,3
30 MHz dén 1 000 MHz (Bang tan C va D) 100 20,1

CHU THICH: Bap tuyén xung nay dua trén co sd chi sit dung dé réng b&éng tan chuén (xem Bang 11).

D6i vai tan s6 trén 1 GHz (bang tan E), dap tuyén clia may thu do véi cac xung c6 téc dé lap 1 000 Hz va
co dién tich xung sirc dién dong tai trd khang ngudn 50 © la (44 (B3)'?) uVs, phdi bing véi dap
tuyén cla tin hiéu séng sin khong diéu ché & tan s6 didu hudng c6 sirc dién dong hiéu dung la 2 mV
[66 dB(uV)]. Xung phai dugc xac dinh nhu séng mang c6 diéu ché xung. Dé c6 thém théng tin, xem E.6.
7.4.2 Sythay dai theo tan s& lap

Dap tuyén vdi xung lap clia may thu do cé bd tach séng hiéu dung phai sao cho, véi chi s6 khéng ddi
trén may thu do, quan hé giita bién do va tan sé Iap tuan thd qui tic dudi day:

Bién d6 ty & nghich v6i can bac hai clia tan s6 lap

Budng cong dap tuyén déi véi may thu cu thé phai ndm trong pham vi cac giéi han trong Bang 13.
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Bang 13 — Dap tuyén xung clia may thu hiéu dung

TCVN 6989-1-1

: 2008

Tén sé lap Mirc tuong duong tuong ddi cia xung, tinh bang dB
Hz Bang tdn A Bing tin B Biang tdn C vaD Bing tén E

100 000 - - -20+2,0
10 000 - -20+2,0 -10+£1,0
1 000 - -10+£1,0 -10£1,0 0 (chudn)
100 -6+06 0 (chuén) 0 (chudn) -10+1,0

25 0 (chugn) +6+0,6 +6 £0,6 -

20 +1+07 +7 407 +7 £0,7 -

10 +4+10 +10+1,0 +10+ 2,0 -

2 +11+17 +17 +1,7 - -

1 +14+20 +20+20 - -

7.5 Do chon lgc

Vi yéu cau dé rong bang tan clia 7.2.1 c6 khac so véi cac do rong bang tan cho trong Hinh 2a, 2b va

2¢, nén cac dudng cong chon loc nay ap dung cho may thu do hiéu dung chi vé mat hinh dang, con truc
tin s6 phai dudc chia phi hgp. Vi du, B/2 ing véi 100 Hz trén Hinh 2a. D&i véi may thu c6 bang tan E,

dd chon loc dang dugc xem xét.

Ap dung cac yéu cau clia 4.5.2, 4.5.3 va 4.5.4.

7.6 Hiéu img xuyén diéu ché, tap may thu va chéng nhiéu

Ap dung cac yéu cdu néu trong 5.6.

8 May thu do trong dai tin 1 GHz dén 18 GHz cé chifc nang do phan bé xac suat.

bién do (APD)

Phan b6 xac suat bién do cia nhiéu dugc xac dinh [a phan b Idy tién cla “xac suat theo thai gian ma

bién d6 nhiéu vugt qua muce qui dinh”.

APD c6 thé dugc do tai ddu ra ctia bd tach dudng bao séng hoac cac mach ké tiép clia may thu do tan
s radié hoac bd phan tich phd. Bién do nhiéu can dudc thé hién theo cuong do trudng tuong (ing hodc
dién ap tai dau vao may thu. Théng thudng, phép do APD dudc thuc hién & mot gia tri tan s6 c6 dinh.

Chitc nang do APD la chitc nang b3 sung clia thiét bi do va c6 thé gén vdi hoac tich hgp trong thiét bi do.
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Chirc nang do APD c¢6 thé dugc thuc hién bang cach sif dung cac phuong phap dudi day. Mét cach tiép
can st dung bd so sanh va bd d&m (Hinh G.1). Thiét bi xac dinh xac sudt vugt qua mét tap hgp cac
mdc bién dd dn dinh trudc (tic la dién 4p). S6 lugng cac mic bang vdi s6 lugng bo so sanh. Mot
phuong phap khéac lién quan dén viéc st dung bd chuyén ddi tuong tu-s6, mach logic va bd nhd (Hinh
G.2). Thiét bi ciing c6 thé cung cap gia tri APD ddi véi mot tap hop cac mirc bién dd an dinh trudc. S6
lugng mic phu thudc vao do phan gidi clia bd chuyén ddi tuong tu-s6 (vi du 256 mic déi véi bo chuyén
déi 8 bit).

Phép do APD slr dung chiic nang néu trén co thé ap dung cho cac san pham hoac ho san pham néu
can xac dinh kha nang ching c6 thé gay nhiéu dén hé théng thong tin s6 (xem CISPR 16-3, sita ddi 1,
4.7).

Cac yéu cau ky thuat dudi day ap dung cho chitc nang do APD. Cd sd clia cac yéu cau ky thuat nay
dugc néu trong Phu luc G.

Yéu cau ky thuat
a) Dai déng cta bién d6 phai I6n hon 60 dB.
b) D6 chinh xac bién do, ké ca sai sd ché d6 dat mic ngudng, phai tét hon +2,7 dB.

c) Thai gian 16n nhat c6 thé do nhiéu phai dai hon hoac bang 2 min. Cé thé st dung phép do gian doan
néu thdi gian gilta cac phép do it hon 1 % tdng thdi gian do.

d) Xac suét nho nhat cé thé do phaila 107,

e) Chitc nang do APD phai ¢6 kha nang &n dinh it nhat |a hai mic bién d6. Cac xac suét tuong (ng vdi
tat ca cac mdc an dinh trudc phai dudc do déng thdi. D6 phan gidi clia cac mirc bién dé &n dinh trudc
t6i thiéu phai la 0,25 dB hoac tét han.

f) T6c do6 1dy mau phai 16n hon hoac bang 10 triéu mau mai giay khi st dung d6 rong bang tan phan giai
la 1 MHz.

Yéu cdu ky thuat khuyén cao

g) D6 phan giai bién do cta hién thi APD can nhd hon 0,25 dB d6i véi thiét bj do APD cé bd chuyén ddi
tuong tu/so.

CHU THICH: Phép do APD c6 thé ap dung trong dai tan thap hon 1 GHz.

9 Bo phan tich nhiéu

B& phan tich nhiéu duoc ding dé tu dong danh gia bién do, toc dd va thdi gian clia nhidu khéng lién tuc

(nhay).

‘Nhay' ¢6 cac dac tinh dusi day:
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a) bién d6 tua dinh vuot qua gidi han tua dinh cla nhiéu lién tuc;
b) thai gian nhay khéng 16n han 200 ms;
c) khoang cach gilta nhiéu trudc va nhiéu tiép sau 16n hon hoac bang 200 ms.

Mat chudi cac xung ngé&n dugc coi la mét nhay néu khoang thai gian, dugc do tir khi bat dau xung dau tién
dén khi két thiic xung cudi cling, khong dai hon 200 ms va dong théi thoa man cac diém a) vac).

Théng s6 thai gian dugc xac dinh tif khi tin hiéu vugt qua mic chudn IF cGia may thu do.

CHU THICH 1: Binh nghta va danh gi4 nhay phi hop véi TCUN 7492-1 : 2005 (CISPR 14-1 : 2005).

CHU THICH 2: Cac bd phan tich hién hanh dudc thiét ké dé sir dung véi may thu do tua dinh thuéc loai lam viéc
véi mic tin hiéu bén trong dugc han ché. Do vay, bd phan tich nay co thé khéng hoan toan thich hap véi moi loai

may thu.

9.1 Pic tinh co ban

a) Bo phan tich phai c6 kénh do thdi gian kéo dai va do khoang cach giifa cac nhiéu khong lién tuc; dau
vao clia kénh nay phai dugc néi véi dau ra IF cla may thu do. Déi v8i cac phép do nay, chi xem xét
phan nhiéu vuot qua mic chudn IF clia may thu. B§ chinh xac cla cac phép do thai gian kéo dai khong
dugc xau hon 5 %.

CHU THICH 1: Mtre chudn IF 1a gia tri dau ra IF cla may thu do tudng Ung vdi tin hiéu hinh sin khong diéu ché tao
ra gia tri tua dinh bing gidi han d8i véi cac nhiéu lién tuc.

b) B6 phan tich phai c6 kénh dé danh gia bién d¢ tua dinh clia nhiéu.

c) Bién dé trong kénh tua dinh phai duge do & 250 ms sau sudn sau cudi cung trong kénh IF.

d) Su két hop ca hai kénh phai phii hgp vé moi khia canh véi cac yéu cau cltia 4.1.

e) Bo phan tich phai c6 khé nang thé hién cac thong tin sau day:

s6 luong cac nhay cé théi gian kéo dai nho hon hoac b&ng 200 ms;

thei gian thir nghiém, tinh bang phut;

toc do cla nhay;

sy c6 mat clia cac nhiéu, khong phai nhay, vugt qua gidi han tua dinh clia nhiéu lién tuc.
CHU THICH 2: Vi du vé bd phan tich nhiéu néu & dang sd d6 khdi Hinh 6.

f) D& danh gia hiéu luc vé dac tinh co ban, bo phan tich nhiéu phai qua dugc céc kiém tra tinh nang vai

{3t ca cac dang s6ng (xung thr nghiém) trong Bang 14.
Hinh 7 bidu dién dudi dang dé thi cac dang song liét ké trong Bang 14.

Hinh F.1 thd hién dudi dang dé thi tat ca cac dang song liét ké trong Bang F.1 dé kiém tra tinh nang cla
cac dang séng ngoai Ié so véi dinh nghia nhay theo 4.2.3 ciia TCVN 7492-1 : 2005 (CISPR 14-1 : 2005).
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Thit nghiém | Panh gia bing

P Tin hiéu thur nghiém | bb phan tich :

i
!

1 0,11me/ 98 i 1 nhay
8.5 ma/1 dB |

-1s s 1 ]

2 I i nhay
Nén: tap hodc xung CISPR, 200 Hz: -2,5 dB (tua dinh) '
180 mal1 98 '

o - . — | 1nhay
& 5 s 3 I

Nén: tap hoac xung CISPR, 200 Hz: -2,5 dB (tua dinh) | khong phdi nhay

4 1 333 ma/1 dB !

|

- h'a- .
5 210 ma/t d8 : khéng phai nhay
T T L

30 mus 8 30 me/5 dB 'kh‘ s
on i nha
L] l 180 ms I \ gp y
30 ma/5 dB 30 masS dB
130 ms l 1 .
7 I l . nhay

30 ma/S dB 30 maif dB |

8 l 210ms l 1 2 nhay
I | khéng phai nhay
9 __ T&i thidu 21 xung/0,11 ms/chu ky 10 ms/1 dB

30 maf25 4B |

10 265 me 1 1 nhay
Jm‘rn—‘l_ ; J
190 ma/28 dB I "
11 lang B: 1 034 ms/Bang C: dang xem xét " 2 nhay
| |
190 mai25 08 30 ms/-2,5 0B/2 0B IF

Bing B: 11 /Bang C: d st i ;
12 _- ng 66 ms/Bang ang xem xé } . 1 nhay

0my-25d62dB F |

Hinh 7 — Biéu di&n bling biéu dé cac tin higu thir nghiém sir dung trong thi nghiém

clia bo phan tich nhiéu dé kiém tra tinh nang theo dinh nghia vé nhay theo Bang 14
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Bang 14 — Thir nghiém tinh ndng bd phan tich nhiéu —
Cac tin hiéu thir nghiém diing dé kiém tra theo dinh nghia vé nhay

Théng s tin hidu thir nghiém

- 1 2 3 4 5
g Bién do tya dinh cua Thai gian xung ' Khoang 