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L&i néi dau
TCVN 7144-1: 2008 thay thé TCVN 7144-1: 2002 va TCVN 7144-7 : 2002.

TCVN 7144-1: 2008 hoan toan tuong duong ISO 3046-1 : 2002.

TCVN 7144-1 : 2008 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVN/TC 70 Doéng co dot
trong bién soan, T8ng cuc Tiéu chuan Do ludng Chat luong dé nghi, B6 Khoa

hoc va Céng nghé cong bé.

B6 TCVN 7144 Dong co dét trong kiéu pittdng - Dac tinh, gém cac tiéu chuan

sau:

TCVN 7144-1 : 2008 (ISO 3046-1 : 2002), Phan 1: Céng bé céng suét, tiéu hao
nhién liéu va dau bai tron, phuong phap thit - Yéu ciu b6 sung déi véi dong co
théng dung

TCVN 7144-3 : 2007 (ISO 3046-3 : 2006), Phan 3: Cac phép do tha.

TCVN 7144-4 : 2007 (I1SO 3046-4 : 1997), Phan 4: Diéu chinh van téc.

TCVN 7144-5 : 2008 (ISO 3046-5 : 2001), Phan 5: Dao dong xo&n.

TCVN 7144-6 : 2002 (ISO 3046-6 : 1990), Phan 6: Chéng vuot toc.
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TIEUCHUANQUOGC GIA TCVN 7144-1 : 2008

Xuat ban lan 2

Pong co dét trong kiéu pit tdng - Dic tinh —

Phan 1: Céng bd cdng suat, tiéu hao nhién liéu va dau bdi tron,
phuong phap thir - Yéu ciu bd sung déi véi dong co théng dung

Reciprocating internal combustion engines - Performance —
Part 1: Declarations of power, fuel and lubricating oil consumptions, and test methods —

Additional requirements for engines for general use

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé cong bd cong suat, tiéu hao nhién liéu, tiéu hao dau bdi tron va

phuong phap thlf bd sung cho cac yéu cau cd ban dudc quy dinh trong 1ISO 15550.

Tiéu chudn nay quy dinh caAc ma coéng suat co ich cla dong co theo 1ISO 15550, nham don gian hoéa
viéc ap dung vé coéng bd cong suat va dé thong tin dé dang khi can. Vi du, ap dung cho cong b6 cong
suat s dung trong cac bang dir liéu dong co.

Tiéu chudn nay ap dung cho doéng cd dét trong kiéu pit tdng st dung trén mat dat, trén dudng sat va
trén bién.

Tiéu chuin nay c6 thé dudc ap dung cho cac dong co ding dé kéo cac may lam dudng va lam dat, cac
xe tai dung trong cdng nghiép, va cho cac (ing dung khac clia dong cd khi khdng cé cac tiéu chuin
qudc gia phu hdp cho cac dong co nay.

Day la tiéu chudn bé sung véi muc dich ap dung két hop véi ISO 15550 dé quy dinh day d cac yéu cau
ap dung véi ddng cd cu thé.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b6 thi 4p dung ban dudc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stia ddi.

TCVN 7144-4 : 2007 (ISO 3046-4 : 1997), Bong co dét trong kiéu pit tdng - DAc tinh - Phan 4: Diéu

chinh van téc.
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TCVN 7144-6 : 2002 (ISO 3046-6 : 1990), Bdng ca dét trong kidu pit tong - Dac tinh - Phan 6: Chéng vuot toc.
ISO 1204 :1990, Reciprocating internal combustion engines — Designation of the direction of rotation
and of cylinders and valves in cylinder heads, and definition of right-hand and left-hand in-line engines
and locations on an engine (Bong cd dét trong kiéu pit tong — Ky hiéu vé chiéu quay va huéng cac xi
lanh va xupép trén ndp xi lanh, dinh nghia déng co mét hang quay trai, quay phai va cac vi tri trén moét
dong co).

ISO 15550 : 2002, Internal combustion engines — Determination and method for the measurement of
engine power — General requirements (BDéng ca dét trong - Phuong phap do cong suat dong co - Yéu

cau chung).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuén nay sl dung cac thuat ngli va dinh nghia néu trong 1SO 15550, dudc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Thuat ngir va dinh nghia

Thuat ngir Pinh nghia
Xem céac diéu trong 1ISO 15550

Cong suét co ich (brake power) 3.3.3
Cong suét lién tuc (continuous power) 3.34
To6c d6 cong b6 clia ddng co (declared engine speed) 3.24
Thiét bi phu phu thudc (dependent auxiliary) 3.1.1
Diéu chinh déng ca (engine adjustment) 3.2.1
To6c d6 dong co (engine speed) 3.2.3
Thiét bi phu chtl yéu (essential auxiliary) 3.1.3
Tiéu hao nhién liéu (fuel consumption) 3.4.1
Céng suét & ché dd han ché nhién liéu (fuel stop power) 3.3.6
Céng suét chi thi (indicated power) 3.3.2
Thiét bi phu doc 1ap (independent auxiliary) 3.1.2
Cong suat ISO (1ISO power) 3.3.7
Suéat tiéu hao nhién liéu 1ISO (ISO specific fuel consumption) 3.41.2
Cong suat tiéu chuan 1SO (ISO standard power) 3.3.7.1
Téc do ddng co chay cham khéng tai (t6¢c d6 khong tai) 3.2.6
(low idle engine speed (idling speed))

Tiéu hao dau béi tron (lubricating oil consumption) 3.4.3
Dong co khong diéu chinh (non-adjusted engine) 3.2.2
Thiét bi phu thir yéu (non-essential auxiliary) 3.1.4
Coéng suét qua tai (overload power) 3.3.5
Diéu chinh cong suét (power adjustment) 3.3.9
Cong suat st dung (service power) 3.3.8
Cong suét tiéu chuan s dung (service standard power) 3.3.8.1
Suét tiéu hao nhién liéu (specific fuel consumption) 3.4.11
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4 Ky hiéu
Cac ky hiéu s dung trong tiéu chudn nay dudc quy dinh trong Bang 2, ISO 15550 : 2002; nghia clia
cac ky hiéu dudc quy dinh trong Bang 3, ISO 15550 : 2002.

5 Diéu kién quy chiéu tiéu chuan

Ap dung cac yéu cau biéu 5, 1ISO 15550 : 2002.

6 Phuong phap thu
6.1 Yéu cau chung

Ap dung phuong phap th(r 1 theo 6.2 ctia ISO 15550 : 2002.

Nha san xuat phai quy dinh quy trinh nao trong cac quy trinh sau day c6 thé ap dung cho phuong phap
th{r dong co:

a) diéu chinh cong suét;

b) hiéu chinh cong suét.

6.2 Dong co dudgc diéu chinh

6.2.1 Khi can co thé xac dinh cong suét tht, bang cach s dung cac cong thic (1) dén (6) (xem 10.3)

theo mét hoac nhiéu trong cac cach sau day:

a) diéu chinh cong suét theo ISO tir cac diéu kién quy chiéu tiéu chudn sang cac diéu kién moéi trudng
thir;

b) diéu chinh cong suét st dung cdng b6 tir diéu kién méi trudng tai hién trudng sang cong suat trong
diéu kién mai trudng thir,;

c) lay cong suat th(r bang cdng suéat st dung cdng bd va thr ddng co trong cac diéu kién nhan tao
theo 6.2.5 d&€ md phdng cac diéu kién mdi trudng tai hién trudng;

d) thir trong diéu kién mé phong mét sé diéu kién maéi trudng tai hién trudng theo 6.2.5 va cho phép
diéu chinh cong suét s dung cdng b déi véi su khac nhau con lai.

CHU THICH Viéc diéu chinh cong suat bang cach st dung cac cong thic (1) dén (6) chi cho phép néu nhu thiét
bi tdng ap hoac pha phdi khi clia ddng co khdng dudc thay ddi dsi véi cac diéu kién moéi trudng tai hién trudng.

6.2.2 Khi diéu chinh cdng suat, nha san xuadt déng co can chi rd phai st dung cong thic ndo trong
Bang 2.

Né&u trong Bang 2 khéng c6 ¢dng thiic nao phu hop cho viéc diéu chinh cdng suét thi phuong phap diéu

chinh can dudc thda thuan bang van ban gitra nha san xuat va khach hang.
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6.2.3 N&u dong co tang ap 8 cong suat cong bé trong diéu kién quy chiéu tiéu chuan khéng dat dudc
gi6i han t6c do tang ap tua bd va giGi han nhiét dd khi thai & clra vao cla tua bin va khong dat dudc ap
suat chay 16n nhat thi nha san xuat c6 thé cho ap dung cac diéu kién quy chiéu thay thé theo quy dinh

trong 10.3.2 dé diéu chinh cong suat.

6.2.4 Khi diéu chinh cong suat st dung cong bd trén hién trudng ddi vGi cac diéu kién moi trudng thi,
cac két qua co6 thé dat dudc khi ap suat chay 16n nhat trong xi lanh ddng co vuct qua gia tri cho phép.
Trong trudng hop nay viéc thr ddng co can phai dudc thuc hién tai cong sudt dugc nha san xuat xem 13

an toan, tai cong suat do gia tri cho phép khéng bi vuat qua.

Cac gia tri théng s6 dong co tuong (ng véi cong suat yéu cau cb thé dudc ngoai suy ti cac gia tri do
theo phuong phap dudc thda thuan gilta nha san xuét va khach hang.

6.2.5 Cac phép thlr dong co cb thé dudc thuc hién trong cac diéu kién méi trudng dudc tao ra d&€ mo
phdng cac diéu kién maéi trudng tai hién trudng bang mét trong cac cach sau:

a) thay déi nhiét do khi nap clla déng co bang cach dét néng nhan tao;

b) thay d&i nhiét dd nudc lam mat & bo 1am mat khi nap;

c) cac phuong phéap thich hop khac dudc nha san xuat xem |a an toan.

Bang 2 - Cac tri s6 dung cho diéu chinh céng suat

. Lo o Cong | "¢ S6 ma
Loai dong co | Loai nhién liéu Diéu kién . so
thuce a m n s
Cong suat bi
han ché bdi ty
L Ié khoéng A 1 1 0,75 0
Khéng tang T
) khi/nhién liéu
ap .
. i Cébng suat bi
Dong co diezen .
O han ché bai B 0 1 1 0
va dong co A Al s 2 a
. ) | Nhién liéu dau tai nhiét
chay do nén hai | _ -
N diezen Tang ap
nhién liéu dung
. n s khéng lam
nhién liéu long ) . C 0 0,7 2 0
mat khi tang Dong co bon
ap ky t6c do thap
Tang ap cb va trung binh
lam mat khi D 0 0,7 1,2 1
tang ap
. ) RN Tang ap co6 . ,
Dong co chay Nhién liéu dau R o bong co hai
] ) i lam mat khi o, E 0 nr nr nr
do nén (diezen) | diezen L ky téc d6 thap
tang ap
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Bang 2 - Cac tri s6 dung cho diéu chinh céng suat (két thuc)

. Cong He $6 mi
Loai déng co Loai nhién liéu Diéu kién i so
thae |, m n s
Dong co khi céd
phun nhién liéu Nhién liéu khi Tang ap cb Dong co bén
mai IGra (hai nhién | véi nhién liéu lam mat khi ky toc do thap F 0 | 057055175
liéu hoac khi- dau mai Ita tang ap va trung binh
diezen)
Dong co hai nhién | Nhién liéu khi Tang ap cb Dong co bén
liéu phun khi ap vGi nhién liéu lam mat khi ky toc do thap G 0 0,7 | 1,2 1
suét cao dau mai Iira tang ap va trung binh
Dong co hai nhién | Nhién liéu khi Tang ap cb N .
. . i . ... | DPongcahai
liéu phun khi ap vGi nhién liéu lam mat khi o, H 0 nr nr nr
o st . ky toc d6 thap
suat cao dau madi lua tang ap
. . Xang, khi dau
Dong co dot chay I, R . R .
. R mo hoda long Khéng téang Dong co bon
bang tia Iua dién o ) o I 1 0,86 | 0,55 0
(LPG) va nhién | ap ky téc d6 cao
(otto) . i
lidu khi
Tang ap co Dong co bén
Nhién liéu khi lam mat khi ky toc do thap J 0 | 057 |055] 1,75
tang ap va trung binh

CHU THiCH

1 Céc cong thiic va cac s6 mii nhan dugc tir CIMAX. (Hoi ddng Quéc té vé dong co nd).

2 Cac hé s6 va s6 mi da dudc thiét lap tir th nghiém trén mot sé cac dong co dai dién cho loai dong co
da chi ra. Chung c6 thé dudc xem la mét huéng dan.

Cac nha san xuat dong co c6 thé chon cac gia tri riéng thich hop véi viéc thiét k& ddng co riéng cla ho.

3 Cac gia tri s6 mii s ap dung cho viéc diéu chinh cdng suat tir mot nhiét do 1am mat khi nap chuén. Khi khi
nap dudc lam méat bang nudc trong 4o nudc clia déng cd 6 nhiét dd én dinh binh thudng thi gia tri clia s
c6 thé duoc 1ay bang 0.

4 Céng thirc A va D dudc ap dung & vi du néu trong Phu luc C va D.

5 Céc ddng co bon ky téc do cao can diéu chinh céng suét khéng dudc dé cap dén trong Bang nay. Céac
hé sd va sé mi hiéu chinh dudc nha san xuat ddong ca quy dinh.

6 nr nghia la khéng c6 gia tri ndo dudc dua ra. Diéu nay hoan toan do nha san xuét déng co st dung cac
gia tri riéng thich hap vdi viéc thiét ké déng ca riéng cla ho.
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6.3 DPdng co khdng diéu chinh (Bong co d4 dudc chinh dat truée)

Khi cac diéu kién thir khac véi cac diéu kién quy chiéu tiéu chudn thi ¢ thé s dung phuong phap néu &

Diéu 7, ISO 15550 : 2002 dé hiéu chinh cong suat clia cong suat do theo cac diéu kién quy chiéu tiéu

chuén (hiéu chinh bang tinh toan).

Viéc thlr c6 thé dudc thuc hién trong phong diéu hoa nhiét do, & d6 cac diéu kién khi quyén dudc kiém

soat dé gilr hé sé hiéu chinh cang gan véi gia tri (1) cang tét.

Khi théng s6 anh hudng dudc kiém soat bang mét thiét bi tu dong thi khong can hiéu chinh cong suat

theo thdng s8 dé néu nhu thong s6 d6 nam trong pham vi thich hop cta thiét bi. Diéu nay ap dung dac

biét cho:

a) viéc kiém soat tu dong nhiét do khi & noi thiét bi hoat dong 6 298 K (25 °C);

b) viéc kiém soat tu ddng su tang téc doc lap ap suéat khi quyén khi ap suat khi quyén dat dén gia tri
ma kiém soat ting téc hoat dong;

c) viéc kiém soat tu ddng nhién liéu khi d6 bo diéu téc diéu chinh lugng nhién liéu cap dé duy tri cdng
suat c6 ich khong déi (bang cach diéu chinh anh hudng clia 4p suat va nhiét dd moéi truong).

Tuy nhién, trong trudng hop a), néu thiét bi diéu chinh tu ddng nhiét dd khi déng hoan toan & toan tai tai

298 K (25 °C) (khong c6 khi nédng b8 sung vao khi nap), thi viéc thir phai dudc thuc hién véi thiét bi déng

hoan toan va ap dung hé s6 hiéu chinh binh thudng. Trong trudng hop c), ludng tiéu hao nhién liéu déi

vGi déng co chay do nén (diezen) phai dudc hiéu chinh theo s6 nghich ddo clia hé s6 hiéu chinh cong

suat.

6.4 Thiét bj phu

D& chi rd diéu kién xac dinh cdng suat cé ich, can phan biét cac thiét bi phu anh hudng dén cong suét
cé ich clia déng co va céc thiét bi phu can thiét cho viéc st dung lién tuc va 13p lai ctia déng co. Vi du,

xem Phu luc A.

Cac thiét bi 13p trén dong cd ma néu thiéu ching dong cd khong thé hoat ddng & cong suat cong bd
trong moi hoan canh dudc coi la cac bd phan cla dong cd va do dé khéng dudc liét vao danh muc cac
thiét bi phu.

CHU THICH Cac thiét bi nhu bom phun nhién liéu, tua bd ting ap va thiét bi lam mat khong khi ting ap thudc vé

cac bod phan cla dong co.

7 Phuong phéap hiéu chinh céng suét

Ap dung theo yéu cau 6 Biéu 7 ciia ISO 15550 : 2002.

10



TCVN 7144-1 : 2008
8 Do chat phat thai

Sau khi hoan thanh do céng suéat déng co thi do chat phat thai dang khi va dang hat theo cac phuong
phap do dudc quy dinh trong TCVN 6852.

9 Bao cao thur

Béao céo thr 4p dung theo 9.1, ISO 15550 : 2002.

10 Phuong phap tinh toan diéu chinh céng suét va tinh toan lai suat tiéu hao nhién liéu
10.1 Yéu cau chung

Nha san xuat déng co phai chi ra do sai khac gitra diéu kién moi trudng tai hién trudng hoac diéu kién
moi trudng thlr nghiém so véi diéu kién quy chiéu tiéu chudn ma khong phai diéu chinh cong suat va
tinh toan lai suat tiéu hao nhién liéu.

10.2 Ap dung

Cac quy trinh dua ra trong tiéu chuan nay phai dudc ap dung dé tinh:

a) cong sudt va sudt tiéu hao nhién li&éu mong mudn ddi véi cac diéu kién méi trudng tai hién trudng tir

cac gia tri da biét doi véi cac diéu kién quy chiéu tiéu chuan (xem 10.3 va 10.4);
b) gia tri cdng suat va suét tiéu hao nhién liéu dat dudc trong diéu kién maéi trudng th(r nghiém cé phu
hop Vi cac gia tri cong b6 hay khéng (xem 10.3 va 10.4).
10.3 Diéu chinh céng suat déi véi diéu kién méi trudng

10.3.1 Khi yéu cau phai van hanh déng co trong cac diéu kién khac véi diéu kién quy chiéu tiéu chuan
néu G Diéu 5, ISO 15550 : 2002 va néu yéu cau phai diéu chinh cdng suat déng co theo hodc tir cac
diéu kién quy chiéu tiéu chudn, thi phai si dung cac cong thiic sau day néu nha san xuat khoéng chi ra
cac phuong phap khac (xem Chu thich 2 trong 10.3.2 va 10.3.4):

P =axP (1)

CHU THiCcH & céng thic (1), phép tinh toan l1a nghich ddo clia phép tinh toan déi véi cac coéng thiic (1) va (2)
trong Diéu 7, 1ISO 15550 : 2002.

trong d6 hé s6 diéu chinh cdng suét o dugc xac dinh bai:

a=k—-0,7(1- k)(L - 1] (2)

m

11
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trong d6 ty 1& céng suét chi thi dudc xac dinh:

_ m T n T S
k — px a¢xpsx _}‘ l (3)
pr _a¢rpsr TY TCX
Vi du, xem C.1 va Phu luc D.
10.3.2 Trong trudng hop cac dong co tang ap tua bo khi giéi han téc do tang ap tua bd, gidi han nhiét
doé clra vao cla tua bin va ap suét chay I6n nhéat chua dat dudc 6 céng suét cong bé trong cac diéu kién

quy chiéu tiéu chuén, thi nha san xuat c6 thé dua ra cac diéu kién quy chiéu thay thé dé diéu chinh
cong suét. (Vidu, xem C.2.)
Trong trudng hop nay:

P,=ax P, (4)

Khi d6 cac cong thiic (5) va (6) phai dudc st dung thay cho cong thic (3).

B&ng cach thay ty 1é ap suat khong khi kho trong cong thiic (3) bang ty & ap suat khi quyén toan phan,
ty 1& cong suét chi thi dudc xac dinh bdi:

m n S
o [P_J [T_J [T_J (5)
Pra TX TCX
trong d6, ap suat khi quyén toan phan quy chiéu thay thé bang:

r

Pra =pr£ : J (6)
rr,max

Hé s6 a, cac s6 mii m, n va s cb cac tri s6 da cho trong Bang 2 (xem 10.4).

CHU THICH 1 Xem thém cac bang trong Phu luc B, va cac vi du tinh toan trong Phu luc C va D.

CHU THICH 2 Khi cac diéu kién méi trudng thér nghiém hoadc diéu kién mai trudng tai hién trudng thich hdp hon
so v&i cac diéu kién quy chiéu tiéu chuan hoadc cac diéu kién quy chiéu thay thé (xem 10.3.2) thi cong suat cong
b& trong cac diéu kién mai trudng tai hién trudng hodc diéu kién mai trudng thir nghiém cé thé dudc nha san xuat
han ché vao cong suat cong b6 trong cac diéu kién quy chiéu tiéu chudn hoic diéu kién quy chiéu thay thé.

CHU THICH 3 Khi khong biét d6 4m tuong d6i thi nén gia thiét mot gia tri clia né 14 30 % trong cac cong thic A,

E va G trong Bang 2. Béi véi cac cong thic khac, viéc diéu chinh cong suat doc 1ap véi d6 am (a=0).

10.3.3 Gia tri clia hiéu suét co khi phai dudc nha san xuat déng cd chi rd. Khi khéng cé cac chi dan do6

thi gid thiét n_ =0,8 .

10.3.4 Khi cong b6 cong suét tiéu chudn ISO, nha san xuat déng co phai chi rd st dung codng thlc nao

trong céc cong thiic & Bang 2.

12
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10.4 Tinh toan lai lugng tiéu hao nhién liéu cho cac diéu kién mdi truéng tai hién truéng hoic

diéu kién méi trudng thir nghiém ddi véi cac dong co dugce diéu chinh

Khi yéu cau van hanh ddng co trong cac diéu kién moi trudng tai hién trudng hoadc thr nghiém khac véi
cac diéu kién quy chiéu tiéu chudn néu trong Diéu 5 clia ISO 15550 : 2002, suat tiéu hao nhién liéu sé
khac véi suét tiéu hao nhién liéu dudc cong bé ddi véi cac diéu kién quy chiéu tiéu chuan va phai dudc

tinh toan lai theo hoac tir cac diéu kién quy chiéu tiéu chuan.
Cac cong thirc sau day phai dudc ap dung néu nha san xuét khéng cong bé cac phuong phap khac:
b, =B x b, (7)

trong d6 B = L3 (8)
a

CHU THICH Xem thém cac bang trong Phu luc B va cac vi du bang s6 trong C.1.

11 Coéng bd cdng suat

11.1 Yéu cau chung

11.1.1 Muc dich ctia cong bd cong suat

Céng bd cdng suat dudc yéu cau vi hai muc dich chinh sau day:
- Cong bd gia tri cdng suét.

- Kiém dinh bang do dé dam bao réng dong co phat ra cong suat da dudc cong bé trong a), trong

cung diéu kién hodc sau khi hiéu chinh bat ky su khac nhau nao vé diéu kién.
D& chi rd diéu kién & do gia tri cong suat cong bé dat dudc, cong bd phai néu rd:
a) kiéu cong b6 cong suat va, néu can, ca diéu kién van hanh va méi trudng (xem 11.4);
b) kiéu st dung cong suat (xem 11.3);
c) kiéu cong suat (xem 11.2);
d) tdc dé céng bo clia ddng ca (xem Bang 1).

Vé phuong phap cdng bd cong suat ddng co theo a), 2) va 3), xem Hinh 1. D& tim ma s6 thich hop khi

can, xem Diéu 12.

CHU THICH C6 thé két hap cac thuat nglr dudc st dung & 1) dén 3) (vi du, cdng suéat st dung c6 ich lién tuc (ing

vGi ché dd han ché nhién ligu).

Tuy thudc vao viéc s dung déng cd va phuong phap san xuét, cong suat dat dudc c6 thé sai léch vai

cdng suat cong bd. Gia tri sai 1éch d6 phai dugc nha san xuét cong bé.
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a) Kiéu 06"9 bd b) Kiéu str dung céng suit ) ¢) Kiéu céng suat | d) Téc dé dong co
cong suat
P —— - | Cong suét co ich |
| cé 4 lie | | (333) vGi thiét bl |
| “weesa | || phuphuthuoc ||
Cona sus | e | |khéng han ché thiét||
g suat, L= 4| 3 .
ISO (3.3.7) '“__r || bi phu phu thude ||
chd yéu |
\ t
Cong suat & ché | Téc do cong bé.
d6 hanché cla dongco
nhién liéu (3.3.6) (3.2.4)

| I
— B e
I comengter || | P |
| 6ng suat st | | |] Cong suatco ich | |
f dung (3.3.8) I i | (3.3.3) chi vai thiét | |
bi phu phu thud
= — | Cong suét | | Bl cl:Jhg yL'Jé'u el | |
| qué tai (3.3.5) | ||
| = =

CHU THICH 1 S6 trong ngoac don chi s6 diéu trong ISO 15550 : 2002

CHU THICH 2 [] 4p dung cho “Cdng sut tiéu chudn ISO”
™™ ™1 ap dung cho “Céng suét tiéu chuén st dung”

Hinh 1 - So dd gidi thiéu phuong phap céng bd céng suat

11.1.2 Cdng suat va mdé men

Dai v6i ddng cd truyén cong suat bdi mot truc hodc nhiéu truc, cong suat theo tiéu chuan nay 1a moét dai
luong ty 1& v6i md men trung binh dudc tinh toan hoac do va véi téc dé quay trung binh clia mét truc

hodc nhiéu truc truyén mé men nay.

Dai v6i dong co truyén cong suat khong qua mot truc hodc nhiéu truc, tham khao tiéu chuén thich hap

déi véi may cong tac dudc dan dong.

11.1.3 Dong co gan lién véi co cau banh rang

Coéng suat clia mét ddng co I&p lién thiét bi tang téc hodc gidm t6c, téc dé dau truc ra cudi cung phai
dudc chi ra & t6c dd céng bé clia ddng co.

11.2 Céc kiéu céng suét

11.2.1 Codng suét chi thi va cong suét co ich la cac kiéu cong suat.

11.2.2 Ngoai trif cac trudng hdp cong suat tiéu chudn ISO va cong suat tiéu chudn s dung, moi cong
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b6 cong suét cd ich déu phai kém theo danh muc cac thiét bi phu sau phu hdp véi 6.3 va Phu luc A:

a) cac thiét bi phu phu thudc chd yéu dudc dinh nghia trong 1ISO 15550 : 2002 (3.1.1 va 3.1.3);
b) thiét bi phu doc lap chi yéu dudc dinh nghia trong ISO 15550 : 2002 (3.1.2 va 3.1.3);
c) thiét bi phu phu thudc khéng chl yéu dudc dinh nghia trong 1ISO 15550 : 2002 (3.1.1 va 3.1.4).

Cong suét tiéu thu bdi cac thiét bi phu liét ké & b) va c) 1a dang ké. Trong trudng hop dé phai cong bé

cdng suat yéu cau clia ching.

Cac vi du vé cac thiét bi phu dién hinh dudc liét ké & Phu luc A.

11.3 Kiéu céng suit sir dung

Co6ng suat lién tuc, cong suat qua tai va céng suat & ché do han ché nhién liéu la cac kiéu st dung

cdng suéat.

Khodng thdi gian va tan s6 st dung cong suét qua tai dudc cho phép phu thudc vao viéc sl dung,
nhung phai xem xét ky trong diéu chinh su han ché& nhién liéu & cho phép dong co phat ra cong suat
qua tai dap (ng yéu cau. Cong suat qua tai phai dudc biéu thi theo phan tram cla cong suat lién tuc,

cuing vGi khodang thdi gian va tan sé cho phép va téc dd thich hop ctia déng co.

Trir khi ¢6 quy dinh khac cho phép cong suat quéa tai bang 110 % cong suét lién tuc & téc dd st dung
déng ca tuong (ng trong khoang thai gian 1 h, trong khoang thai gian 12 h hoat déng. Khoang thai gian
nay ciing ap dung cho cac cong suét qua tai I6n t6i 110 % cong suét lién tuc.

CHU THICH 1 Coéng suat clia dong co ddy tau thuy thudng dudc han ché dén cong suét lién tuc, dé dong co
khéng thé phat ra cong suat qua tai trong s dung. Tuy nhién, d8i véi cac (ing dung dac biét, ddng co ddy tau thuy

c6 thé phat ra cong suat qua tai trong st dung.

CHU THICH 2 Déi véi dong co kéo may phat dién, ap dung cac yéu cau ky thuat néu trong 13.3, 1ISO 8528-1 :
1993.

11.4 Kiéu cong bd cdéng suit

Cong suat ISO va cong suat st dung 1a cac kiéu cong bé cong suét.

D& thiét 1ap cong suat st dung, phai tinh dén cac diéu kién sau:

a) diéu kién mdi trudng, hodc diéu kién moi trudng danh nghia theo cac yéu cau clia cac co quan kiém
tra va/hodc co quan cé thdm quyén va/hodc cac t6 chiic phan cap dudc khach hang chi rd (xem
Piéu 15).

CHU THICH Vi du, cac diéu kién méi trudng danh nghia sau day ap dung cho cac déng co day tau thly va cac
déng co dét trong phu trén tau thuy theo yéu cau cla Hiép hdi Quéc té cac té chic phan cap cho hoat déng
khong han ché (IACS) :
- Ap suét khi quyén toan phan: p, = 100 kPa :
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- Nhiét d khéng khi: T, = 318 K (t, = 45 °C);

- D6 4m tuong déi: ¢ =60 %;

- Nhiét d6 nuéc bién hodc nudc thdé (nudc vao lam mat khi tang ap):  T..= 305 K (t,, = 32 °C)
b) su lam viéc binh thudng cla dong co;

c) khodang thdi gian yéu cau gilta cac ky bao dudng;

d) ban chat va khoi luong giam sat yéu cau;

e) cac théng tin lién quan dén hoat dong cla dong co trong st dung (xem Diéu 15 va 16).

12 Ky hiéu céng suat
12.1 Quan hé cla cac ma véi cong suat

Theo yéu cau trong 11.1.1, viéc cong bd cong suat bang ma theo tiéu chuin nay yéu cau két hdp cac

chir tr ba nhém chir khac nhau kém theo téc do déng co.

Trinh tu cac chit clla ma dudc quy dinh trén so d6 Hinh 2.

Ngoai ra, chii C c6 thé kém theo chi s6 phan trdam ma coéng suét lién tuc c6 thé vudt (xem Bang 3, s6
th( tu 3). Trong trudng hdp cong suét lién tuc cb thé bi vugt 10 % thi chi s6 dudc thay bang chit X (xem
Bang 3, s6 th(r tu 4).

12.2 Ky hiéu céng suat bing cac ma

Céng bd cdng suat ddng co bang ma bao gém:

a) cac chir dudc quy dinh & Hinh 2;

b) tri s6 kém theo don vi cong suéat;

c) tri s6 kém theo don vi téc dd cong bé clia déng co.

16
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I C N 1000 kW 425 min”

Tri s6 kém theo don vi téc dd cong bé clia déng co

Tri s6 kém theo don vi céng suét déng co

Céng suét san co 1a cdng suét co ich khi chi
st dung cac thiét bi phu phu thudc chi yéu

Cong suéat la cong suét lién tuc

Cong suéat la cong suat 1ISO

Su cong b6 nay khong chi rd cong suat déng co co thé bi vuot qua hay khong. Nhung néu cong suat

dong co co thé bi vuot qua thi phai dua vao chi s6 phan tram, vi du ICXN.

a) Kiéu céng bé

céng sudt b) Kiéu su dung cong suat c) Kiéu cong suat d) Téc dé dong co
I ) . | Cong suét co ich |
| o CIC_Jpgtsuat | (3.3.3) véi thiét bi | |
len tuc 5
: phu phu thudéc |
. - I (3.34) B khong han ché thiét| |
I Cong suat, | bi phu phu thudc |
ISO (3.3.7) | | chi yéu |
| l
| |

Cong suat &
mdc han ché
nhién liéu
(3.3.6)

Téc d6 cong bd
clia ddng co
(3.2.4)

i

Céng suét st

|

l

| Céng suat co
dung (3.3.8) |

|

I

!

l

|

|
[ |
| |
I ich (3.3.3) chi I
| |
| I
| |

S
. » NI Véi thiét bi phu
Cozg;;at phu thudc
?3.3.5) chi yéu

CHU THICH 1  S& trong ngoac don chi s6 diéu trong ISO 15550 : 2002.

CHU THICH 2 Trong trudng hdp dong co dudc st dung trén tau thay doi véi Hiép hoi Quéc té cac té
chlic phan cap hoat ddng khéng han ché (IACS) va ap dung cac diéu kién mdi trudng danh nghia quy
dinh trong 11.4 a), ma M c6 thé dudc s dung thay cho S dé chi cong suat st dung. Khi st dung ma M
thi khéng can thiét phai dua thém cac théng tin bé sung vé diéu kién van hanh va méi trudng dac biét
tai hién truong.

Hinh 2 - So dé trinh tu cac chir dudc sir dung dé ma héa viéc cong bé cong suat
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12.3 Vi du vé ky hiéu cdng suat bing ma
Bang 3 dua ra vi du vé cac ma dugc dung cho ky hiéu cong suét théng thudng.

Bang 3 - Vi du vé cac ma dudc dung dé ky hiéu céng suit théng thudng

TT Tén cong suat Tiéu chuin ISO 15550, M3
diéu
1 | Céng suét tiéu chuén ISO 3.3.8 ICN
2 | Cong suét tiéu chudn ISO & ché dd han ché nhién liéu | 3.3.6 ICFN
3 | Céng suat tiéu chudn ISO cb thé vuot qua x % 3.3.8 (va 11.3 cla tiéu ICxN ®
chuan nay)
4 | Cong suét tiéu chudn ISO cbé thé vuct qua 10 % 3.3.8 (va 11.3 cla tiéu
chuan nay) ICXN
5 | Cong suét co ich qua tai ISO chi st dung cac thiét bi | 3.3.3
phu phu thubc chd yéu 3.35 ION
3.3.7
6 | Cong suét co ich qua tai ISO & ché dd han ché nhién | 3.3.3
liéu chi st dung céc thiét bi phu phu thudc chi yéu 3.35 IOFN
3.3.6
3.3.7
7 | Cong suét cb ich ISO & ché dd han ché nhién liéu chi | 3.3.3
st dung cac thiét bi phu phu thudc chi yéu 3.3.6 IFN
3.3.7

@ Cac ma dudc chi ra ciing c6 thé dudc ap dung cho céng suét sl dung, trong trudng hop dé, chit | phai
dudc thay bang chitr S hodc M. Ching ciing c6 thé dudc st dung dé ghi ky hiéu céng suat c6 ich Vi
cac thiét bi phu khong bi han ché cho cac thiét bi phu chd yéu va dugc liét ké, trong trudng hop do,
chit N c6 thé dudc thay bang chir B. Xem vi du dudi day.

b Phai ghi tri s6 cu thé clia x.

Vidu
- Co6ng suét tiéu chuan st dung c6 thé vuot qua 10 % sé dudc ma hoa la SCXN.

- Cong suét tiéu chudn st dung & ché d6 han ché nhién liéu s& dudc ma hoéa 1a SCFN.

- CoOng suét co ich qua tai ISO s dung céac thiét bi phu khong bi han ché cho cac thiét bi phu chl yéu
va dudc liét ké sé dugc ma hoéa la IOB.
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13 Cdng b6 tiéu hao nhién liéu

13.1 Tiéu hao nhién liéu

Lugng nhién liéu 16ng s dung phai dudc tinh theo don vi khéi luang (kg) hodc don vi nang lugng (J).
Lugng nhién liéu khi s&r dung phai dudc tinh theo don vi nang lugng (J).

Né&u nha san xuat khéng c6 quy dinh khac thi suét tiéu hao nhién liéu cong bé phai dudc xem la suét
tiéu hao nhién liéu 1SO.

13.2 Nhiét tri cGa nhién liéu

13.2.1 Dong co chay béng nhién liéu 16ng

Da6i v6i loai nhién liéu chung cét, suat tiéu hao nhién liéu céng b6 clia ddng co chay bang nhién liéu
1dng dudc tinh theo don vi khéi luong gén lién vGi nhiét tri thap 42 700 kJ/kg.

Da6i véi cac loai nhién liéu khac, suat tiéu hao nhién liéu cong b6 dudc tinh theo don vi nang lugng hodc

sudt tiéu hao nhién liéu dugc tinh theo dan vi khéi lugng va chi ra nhiét tri th&p cla nhién liéu.

13.2.2 DPdng co chay bang nhién liéu khi (ddng co gas)

Suét tiéu hao nhién liéu céng bs clia ddng ca chay bang nhién liéu khi phai dugc gan lién véi nhiét tri
thap cla nhién liéu khi. Phai cdng bd loai nhién liéu khi.

13.3 Cdéng bd suat tiéu hao nhién liéu

Suét tiéu hao nhién liéu cia moét ddng ca phai dudc cong bé:

a) cong suat tiéu chuan ISO;

b) (néu cb thoa thuan dac biét) moi cong suét cong bd khac va tai téc dé dong ca thich hop véi (ng

dung dac biét clia dong co.

Tri khi c6 quy dinh khac, cho phép sai léch cao hon + 5 % déi véi suét tiéu hao nhién liéu tai cong suat

cong bé.

14 Coéng bd tiéu hao dau bdi tron

14.1 Tri s6 luong tiéu hao dau béi tron duoc st dung cho viéc hudng dan. Phai dudc tinh bang lit hoac

kildgam trén gid dong co lam viéc tai cong suét va téc do dong cd cong bo.
14.2 Phai cdng b6 luong tiéu hao dau béi tron sau mot khodng thdi gian van hanh nhat dinh.
14.3 Luong dau bd di khi thay dau déng co khdng dudc tinh vao céng bd tiéu hao dau bai tron.

14.4 Phai cong b6 dau béi tron s dung.
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15 Thoéng tin do khach hang cung cap

Khach hang phai cung cap cac thdng tin sau day:
a) viéc sir dung ddéng co, cong suat yéu cau va cac chi tiét lién quan khac;

b) khoang thdi gian va tan s6 s dung mong mudn cta cdng suat yéu cau va téc dé dong co tuong

{ng, t6t nhat 1a d4c tinh tai trong;
c) diéu kién méi truang tai hién trudng

1) ap sudt khi quyén tai hién trudng: cac chi sé doc cao nhat va thadp nhat sén c6; d6 cao trén muc

nudc bién néu khong cé cac dir liéu vé ap suat;

2) gia tri trung binh cla nhiét 6 khong khi moi trudng cao nhéat va thap nhat trung binh hang thang

tai hién trudng trong thang ndng nhat va thang lanh nhéat cdia nam;
3) nhiét do cao nhat va thap nhéat cGia khong khi méi trudng tai hién trudng xung quanh doéng co;

4) d6 4m tuong d6i clia khong khi (hodc néi cach khac, ap suat hoi nudc hodc nhiét d6 bau kho va

bau uGt cla khi) G nhiét dd cao nhéat clia khéng khi moi trudng tai hién trudng;
5) nhiét d6 cao nhat va thap nhat cla nuéc lam mat san co.
d) dac diém va nhiét tri thap clia nhién liéu san co;
e) dong co cb phai tuan theo cac yéu cau cla cac t6 chiic phan cdp hoac tuan theo cac yéu cau dac
biét nao khac;
f) dac diém cla cac thiét bi phu phu thudc chli yéu do khach hang cung cap;

g) cac thong tin khac lién quan dén (ing dung dac biét ctia déng co.

16 Thong tin do nha san xuat déng co cung cap
Nha san xuat déng ca phai cung cédp céac théng tin sau day:
a) cong suat co ich cdng bé va dung sai, néu co;

b) téc do tuong (ng cla doéng co;

CHU THICH Bai véi cac ting dung nhat dinh ctia dong co c6 téc dd thay ddi, viéc cung cap biéu dd cong suat-toc
dd bao ham cac khoang cong suat ma dong co c6 thé dudc st dung trong hoat ddng lién tuc va hoat ddong ngan
han rat c6 y nghia thuc té.

M6t vi du dién hinh vé biéu d6 cong suat/téc do d6i véi dong cd ddy tau thiy véi budc xodn chan vit khéng déi quy
dinh trong Hinh 3. D& xay dung mét biéu dé nhu vay, khach hang phai cung cdp cac théng tin yéu clu theo
Piéu15.

c) chiéu quay (xem ISO 1204);
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d) s6 xi lanh va su bé tri cac xi lanh (xem ISO 1204);

e) dong co la hai ky hoac bén ky, khong tang ap, tang ap co khi hoic tang ap tua bé khi, va cbé hay

khong c6 lam mat khi tang ap;
f) Iuu lugng khi dudc yéu cau cho su hoat ddng clia ddng co dé
1) d6t va quét bubng chay
2) lam mat va thong gi6
g) phuong phap khdi ddng thiét bi dudc cung cap va thiét bi bd sung dudc yéu cau;
h) loai va cdp dd cla dau boi tron kién nghi st dung;

i) Kiéu diéu chinh téc dd, véi su giam téc dd néu dudc yéu cau (xem TCVN 7144-4 : 2007, TCVN
7144-6 : 2002). Cac khoang t6c dé lam viéc clia dong co va téc dd chay khéng tai khi lam viéc vdi

ché& d6 toc do thay déi;
i) phuong phap lam mat, dung tich cia hé théng lam mat va luu luong tudn hoan clia chét 16ng 1am
mat;
k) 6ng dan xa khong khi néng c6 thé dudc I18p hay khong (d6i véi dong cd lam mat bang gib);
) lich trinh bao dudng dinh ky va cac chu ky dai tu;
m) dac diém va nhiét tri thap clia nhién liéu khuyé&n nghi st dung;
n) nhiét do va / hodc do nhét ctia nhién liéu cung cép cho déng co;

0) ap luc ngudc I6n nhat cho phép trong hé thdng xa va dd chan khéng I6n nhéat cho phép trong dudng

6ng nap;
p) dic diém cla cac thiét bi phu doc lap chd yéu do nha san xuat cung cap;

q) céac thong tin khac lién quan dén (ing dung dac biét ctia déng co.
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/l\ , a Cong suét qué tai

r
® | T ,-“"'f b Budng cong chan vit
a ’.—"' L=~ danh nghia
=2 "'f_ .'I : ,
5 3 /1. ¢ Congsutlién tuc
O | _

Téc do

CHU DAN
Né&u can, khoang téc do gi6i han clia ddng co phai dudc chi ra.

1 Vung lam viéc lién tuc
2 Vung lam viéc khoéng lién tuc

3 Vung lam viéc qua tai trong thdi gian ngan déi v6i cac (ng dung dac biét

Hinh 3 - Vi du vé mét biéu dé céng suat / téc do
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Phu luc A

(quy dinh)

Cac vi du vé thiét bi phu c6 thé dudc 13p

A.1 Danh sach F - Thiét bi phu phu thudc chu yéu

a) bom tao ap suéat dau béi tron dudc déng co dan déng;

b) bom thu gom dau béi tron diing cho déng co cac te khé dudc déng cd dan déng;

c) bom nuéc lam mat dong co dudc déng co dan déng;

d) bom nuéc vong ngoai dudc déng co dan déng;

e) quat lam mat két nuéc dudc dong co dan dong;

f) quat lam mat ddng co diing cho ddng co 1am mat bang khéng khi dudc déng co dan déng;
g) may nén nhién liéu khi dugc déng co dan dong;

h) bom cung cap nhién liéu dudc déng co dan déng;

i) bom tao ap suéat nhién liéu dung cho hé théng phun nhién liéu tich ap (hé théng nhién liéu

commonrail) ho&c hé théng phun phu tro dudc déng co dan déng;
i) quat quét khi va / hodc quat nén khi dudc déng co dan déng;

k) may phat dién, may nén khi hodc bom thuy luc dudc déng co dan déng khi cung cap cdng suéat cho

cac bd phan trong danh sach G;
) bom d4u béi tron xi lanh dudc dong co dan déng;
m) bd loc khéng khi hodc binh tiéu am (binh thudng hoac dac biét);

n) binh tiéu am khi xa (binh thudng hoac dac biét).

A.2 Danh sach G - Thiét bi phu ddc lap chu yéu

a) bom tao ap suéat dau bbi tron dudc dan déng riéng;

b) bom thu gom dau béi tron d6i véi cac ddng co cac te khd dudc dan dong riéng;
c) bom nuéc lam mat ddéng co dudc dan déng riéng;

d) bom nuéc vong ngoai dudc dan déng riéng;

e) quat lam mat két nuéc dudc dan déng riéng;
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f) quatlam mat ddng co diing cho ddng co 1am mat bang khéng khi dudc dan déng riéng;

g) may nén nhién liéu khi dugc dan déng riéng;
h) bom cap nhién liéu dudc dan déng riéng;

i) bom tao ap suét nhién liéu dung cho hé théng phun nhién liéu tich ap (hé thoéng nhién liéu

commonrail) hodc hé théng phun phu trg dudc dan déng riéng;
j) quat quét khi va / hodc quat nén khi dudc dan déng riéng;
k) quat hut gi6 hép truc khuyu dudc dan déng riéng;
) bom dau béi tron xi lanh dudc dan déng riéng;

m) hé théng diéu chinh ho&c kiém soat st dung cong suat tir modt ngudn bén ngoai.

A.3 Danh sach H - Cac thiét bi phu phu thudc khéng chu yéu
a) may nén khi khéi déng dudc déng co dan déng;

b) may phat dién, may nén khi va bom thuy luc dudc déng co dan déng khi cung cap nang ludng cho
cac danh muc khoéng cé trong danh sach G;

c) bom ben dudc déng co dan dong;

d) bom ciiu hod dudc déng co dan déng;

e) quat théng gi6 duoc ddng co dan dong;

f) bom chuyén nhién liéu dudc ddng cd dan dong;

g) 6 chan l&p trong déng co.
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Phu luc B
(tham kh&o)

r A’) r - r ~ - ye r ~” by r ~ ~”
Cac bang dé xac dinh ap suat hoi nudc, cac ty sd va cac hé sé

B.1 Xac dinh ap suat hoi nuéc

Cac gia tri ap suét hai nudc (¢, p,.) dugdc cho trong Bang B.1 tinh bang kilopascal theo cac gia tri khac
nhau clia nhiét d6 khéng khi ¢, tinh bang d6 C, va dé 4m tuong doi ¢ .

Bang B.1 - Gia tri ap suat hgi nuéc

Ap suat hoi nuée (¢, p, ), kPa

Do am tuong déi (4, ) %

1,0 09 |os |07 |os |05 |04 03 | 02
-10 0,30 0,27 0,24 0,21 0,18 0,15 0,12 0,09 0,06
-9 0,30 0,29 0,26 0,23 0,20 0,16 0,13 0,10 0,07
-8 0,35 0,32 0,28 0,25 0,21 0,18 0,14 0,11 0,07
-7 0,38 0,34 0,30 0,27 0,23 0,19 0,15 0,11 0,08
-6 0,41 0,36 0,32 0,28 0,24 0,20 0,16 0,12 0,08
-5 0,43 0,39 0,35 0,30 0,26 0,22 0,17 0,13 0,09
-4 0,46 0,41 0,37 0,32 0,28 0,23 0,18 0,14 0,09
-3 0,49 0,44 0,39 0,34 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
-2 0,53 0,47 0,42 0,37 0,32 0,26 0,21 0,16 0,10
-1 0,56 0,50 0,45 0,39 0,34 0,28 0,22 0,17 0,11

0 0,60 0,54 0,48 0,42 0,36 0,30 0,24 0,18 0,12

°Cc

1 0,64 0,58 0,51 0,45 0,39 0,32 0,26 0,19 0,13
2 0,69 0,62 0,55 0,48 0,41 0,34 0,28 0,21 0,14
3 074 0,66 0,59 0,52 0,44 0,37 0,30 0,22 0,15
4 0,79 0,71 0,63 0,55 0,47 0,40 0,32 0,24 0,16
5 0,85 0,76 0,68 0,59 0,51 0,42 0,34 0,25 0,17
6 0,91 0,82 0,73 0,64 0,55 0,46 0,36 0,27 0,18
7 0,98 0,88 0,78 0,68 0,59 0,49 0,39 0,29 0,20
8 1,05 0,94 0,84 0,73 0,63 0,52 0,42 0,31 0,21
9 1,12 1,01 0,90 0,78 0,67 0,56 0,45 0,34 0,22
10 1,20 1,08 0,96 0,84 0,72 0,60 0,48 0,36 0,24
11 1,28 1,16 1,03 0,90 0,77 0,64 0,51 0,39 0,26
12 1,37 1,24 1,10 0,96 0,82 0,69 0,55 0,41 0,27
13 1,47 1,32 1,17 1,03 0,88 0,73 0,59 0,44 0,29
14 1,57 1,41 1,25 1,10 0,94 0,78 0,63 0,47 0,31
15 1,67 1,51 1,34 1,17 1,00 0,84 0,67 0,50 0,33
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26

Bang B.1 - Gia tri ap suat hai nudc (két thic)

°C

Ap suit hoi nuéc (¢, p, ), kPa

Do am tuong déi (4, ) %
0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4

1,0 0,3 0,2
16 1,79 1,61 1,43 1,25 1,07 0,89 0,71 0,54 0,36
17 1,90 1,71 1,52 1,33 1,14 0,95 0,76 0,57 0,38
18 2,03 1,83 1,62 1,42 1,22 1,01 0,81 0,61 0,41
19 2,16 1,94 1,73 1,51 1,30 1,08 0,86 0,65 0,43
20 2,30 2,07 1,84 1,61 1,38 1,15 0,92 0,69 0,46
21 2,45 2,20 1,96 1,71 1,47 1,22 0,98 0,73 0,49
22 2,60 234 2,08 1,82 1,56 1,30 1,04 0,78 0,52
23 2,77 2,49 2,21 1,94 1,66 1,38 1,11 0,83 0,55
24 2,94 2,65 2,35 2,06 1,76 1,47 1,18 0,88 0,59
25 3,12 2,81 2,50 2,19 1,87 1,56 1,25 0,94 0,62
26 3,32 2,98 2,65 2,32 1,99 1,66 1,33 0,99 0,66
27 3,562 3,17 2,82 2,46 2,11 1,76 1,41 1,06 0,70
28 3,73 3,36 2,99 2,61 2,24 1,87 1,49 1,12 0,75
29 3,96 3,56 3,17 2,77 2,38 1,98 1,58 1,19 0,79
30 4,20 3,78 3,36 2,94 2,52 2,10 1,68 1,26 0,84
31 4,45 4,01 3,56 3,12 2,67 2,23 1,78 1,34 0,89
32 4,72 4,25 3,78 3,30 2,83 2,36 1,89 1,42 0,94
33 5,00 4,50 4,00 3,50 3,00 2,50 2,00 1,50 1,00
34 5,29 4,76 4,24 3,71 3,18 2,65 2,12 1,59 1,06
35 5,60 5,04 4,48 3,92 3,36 2,80 2,24 1,68 1,12
36 5,93 5,34 4,74 4,15 3,56 2,97 2,37 1,78 1,19
37 6,27 5,64 5,02 4,39 3,76 3,14 2,51 1,88 1,25
38 6,63 5,97 5,30 4,64 3,98 3,32 2,65 1,99 1,33
39 7,01 6,31 5,61 4,90 4,20 3,50 2,80 2,10 1,40
40 7,40 6,66 5,92 5,18 4,44 3,70 2,96 2,22 1,48
41 7,81 7,03 6,25 5,47 4,69 3,91 3,12 2,34 1,56
42 8,24 7,42 6,59 5,77 4,94 4,12 3,30 2,47 1,65
43 8,69 7,82 6,95 6,08 5,21 4,34 3,47 2,61 1,74
44 9,15 8,24 7,32 6,41 5,49 4,58 3,66 2,75 1,83
45 9,63 8,67 7,71 6,74 5,78 4,82 3,85 2,89 1,93
46 10,13 9,12 8,11 7,09 6,08 5,07 4,05 3,04 2,03
47 10,65 9,58 8,52 7,45 6,39 5,33 4,26 3,20 2,13
48 11,18 10,07 8,95 7,83 6,71 5,59 4,47 3,36 2,24
49 11,73 10,56 9,39 8,21 7,04 5,87 4,69 3,52 2,35
50 12,30 11,07 9,84 8,61 7,38 6,15 4,92 3,69 2,46
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B.2 Xac dinh ty sé ap suat khong khi kho

Py — a¢xpsx

r 80Py

Ty s6 ap suat khéng khi kho st dung trong cong thic (3) dudc cho trong Bang B.2 dai

véi gia tri a =1 clha cac chu thich céng thiic A, E va G (xem Bang 3) va déi véi cac gia tri khac nhau
clia ap suat khi quyén toan phan p, va ap suét hoi nuéc ¢_p_ . Néu khéng biét ap suét hoi nudc thi co
thé tra theo nhiét dd khong khi va d6 4m tuong déi nhd st dung Bang B.1.

CHU THICH D& tinh toan dé& dang hon, xem 2.7, 1ISO 2533 : 1975.

Bang B.2 - Gia tri ty s6 ap suat khong khi khé

o kﬁipqsul;aé;n Ty s6 ap suat khong khi kho w
B¢ cao toan p, —ab, pg,
m phan. b Ap suat hoi nuéc ¢,.p,,, kPa
kPa o 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

0 101,3 102 101 100 099 098 097 096 095 094 093 092 091 090 089
100 100,0 101 100 098 097 096 095 094 093 092 091 090 08 08 087
200 98,9 099 098 097 09 095 094 093 092 091 090 08 088 087 086
400 96,7 097 096 095 094 093 092 091 090 08 08 087 08 085 084
600 94,4 095 094 093 092 091 090 08 08 087 08 08 084 083 082
800 92,1 093 092 091 09 08 08 08 08 08 08 08 081 080 079
1000 89,9 090 089 088 087 08 08 08 08 08 081 08 079 078 077
1200 87,7 088 087 086 085 08 08 08 08 08 079 078 077 076 075
1400 85,6 086 085 084 083 08 08 08 079 078 077 076 075 074 073
1600 83,5 084 083 082 081 08 079 078 077 076 075 074 073 072 071
1800 81,5 082 081 080 079 078 077 076 075 074 073 072 071 070 069
2000 79,5 080 079 078 077 076 075 074 073 072 071 070 069 068 067
2200 77,6 078 077 076 075 074 073 072 071 070 069 068 067 066 065
2400 75,6 076 075 074 073 072 071 070 069 068 067 066 065 064 063
2600 73,7 074 073 072 071 070 069 068 067 066 065 064 063 062 061
2800 71,9 072 071 070 069 068 067 066 065 064 063 062 061 060 059
3000 70,1 070 069 068 067 066 065 064 063 062 061 060 059 058 057
3200 68,4 069 068 067 066 065 064 063 062 061 060 058 057 056 055
3400 66,7 067 066 065 064 063 062 061 060 059 058 057 056 055 054
3600 64,9 065 064 063 062 061 060 059 058 057 056 055 054 053 052
3800 63,2 063 062 061 060 059 058 057 056 055 054 053 052 051 050
4000 61,5 062 061 060 059 058 057 056 055 054 053 052 051 050 048
4200 60,1 060 059 058 057 056 055 054 053 052 051 050 049 048 047
4400 58,5 059 058 057 056 055 054 053 052 051 050 048 047 046 045
4600 56,9 057 056 055 054 053 052 051 050 049 048 047 046 045 044
4800 55,3 055 054 053 052 051 050 049 048 047 046 045 044 043 042
5000 54,1 054 053 052 051 050 049 048 047 046 045 044 043 042 041
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B.3 Xac dinh ty sé cong suat chi thi, k
Cong thiic (3) hoac (5) c6 thé dudc viét nhu sau:

k= (Rl)y1 (Rz)yz (R3)y3

trong do6
X

R = P.xa.p, hoac Py
p,xag,p, Pra
T. T

R, =—+ hoac =
T, T,
T

R3 — cr hoaC cra

va

Yi=m y,=n;y;=S
Gia tri clla R, c6 thé nhan dudc tir BAng B.2 va c6 thé tinh toan cac gia tri khac cla R.
Gia tri ciia m, n, s nhan dudc tir Bang B.3.

Bang B.3 cho céac gia tri clia R’ ddi vdi cac ty s6 da biét R va cac hé sé da biét y. Gia tri cla k nhan

dudc bang cach nhan céac gia tri thich hop ctia R” véi nhau.
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Bang B.3 - Gi4 tri clia R’ dé xac dinh ty s& céng suét chi thi k

RY

R y

0,5 0,55 0,57 0,7 0,75 0,86 1,2 1,7 2,0

0,60 0,775 0,755 0,747 0,699 0,682 0,645 0,542 0,409 0,360

0,62 0,787 0,769 0,762 0,716 0,699 0,663 0,564 0,433 0,384

0,64 0,800 0,782 0,775 0,732 0,716 0,681 0,585 0,458 0,410

0,66 0,812 0,796 0,789 0,748 0,732 0,700 0,607 0,483 0,436

0,68 0,825 0,809 0,803 0,763 0,749 0,718 0,630 0,509 0,462

0,70 0,837 0,822 0,816 0,779 0,765 0,736 0,652 0,536 0,490

0,72 0,849 0,835 0,829 0,795 0,782 0,754 0,674 0,563 0,518

0,74 0,860 0,847 0,842 0,810 0,798 0,772 0,697 0,590 0,548

0,76 0,872 0,860 0,855 0,825 0,814 0,790 0,719 0,619 0,578

0,78 0,883 0,872 0,868 0,840 0,830 0,808 0,742 0,647 0,608

0,80 0,894 0,885 0,881 0,855 0,846 0,825 0,765 0,677 0,640

0,82 0,906 0,897 0,893 0,870 0,862 0,843 0,788 0,707 0,672

0,84 0,917 0,909 0,905 0,885 0,877 0,861 0,811 0,737 0,706

0,86 0,927 0,920 0,918 0,900 0,893 0,878 0,834 0,768 0,740

0,88 0,938 0,932 0,930 0,914 0,909 0,896 0,858 0,800 0,774

0,90 0,949 0,944 0,942 0,929 0,924 0,913 0,881 0,832 0,810

0,92 0,959 0,955 0,954 0,943 0,939 0,931 0,905 0,864 0,846

0,94 0,970 0,967 0,965 0,958 0,955 0,948 0,928 0,897 0,884

0,96 0,980 0,978 0,977 0,972 0,970 0,966 0,952 0,931 0,922

0,98 0,990 0,989 0,989 0,986 0,985 0,983 0,976 0,965 0,960

1,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

1,02 1,010 1,011 1,011 1,014 1,015 1,017 1,024 1,035 1,040

1,04 1,020 1,022 1,023 1,028 1,030 1,034 1,048 1,071 1,082

1,06 1,030 1,033 1,034 1,042 1,045 1,051 1,072 1,107 1,124

1,08 1,038 1,043 1,045 1,055 1,059 1,068 1,097 1,144 1,166

1,10 1,049 1,054 1,056 1,069 1,074 1,085 1,121 1,182 1,210

1,12 1,058 1,064 1,067 1,083 1,089 1,102 1,146 1,219 1,254

1,14 1,068 1,075 1,078 1,096 1,103 1,119 1,170 1,258 1,300

1,16 1,077 1,085 1,088 1,110 1,118 1,136 1,195 1,297 1,346

1,18 1,086 1,095 1,099 1,123 1,132 1,153 1,220 1,336 1,392

1,20 1,095 1,106 1,110 1,135 1,147 1,170 1,245 1,376 1,440
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B.4 Xac dinh hé s& hiéu chinh lugng tiéu hao nhién liéu, S

Bang B.4 cho céac gia tri clia hé s6 hiéu chinh lugng tiéu hao nhién liéu, B [ xem céng thic (8)] déi véi
cac gia tri da biét clia ty s6 cong sudt chi thi k va hiéu suét co khi 7, .

Gia tri clia k ([xem cong thiic (3) va (5)] c6 thé dudc xac dinh tir B.3.

Gia tri clia 77, dugc nha san xuét quy dinh.

Bang B.4 - Gia tri cia hé sé hiéu chinh lugng tiéu hao nhién liéu, S

14
k Hiéu suat co khi 77,

0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
0,50 1,429 1,304 1,212 1,141 1,084 1,038
0,52 1,383 1,275 1,193 1,129 1,077 1,035
0,54 1,343 1,248 1,175 1,118 1,071 1,032
0,56 1,308 1,225 1,159 1,108 1,065 1,030
0,58 1,278 1,203 1,145 1,098 1,060 1,027
0,60 1,250 1,184 1,132 1,090 1,055 1,025
0,62 1,225 1,167 1,120 1,082 1,050 1,023
0,64 1,203 1,151 1,109 1,075 1,046 1,021
0,66 1,183 1,137 1,099 1,068 1,042 1,019
0,68 1,164 1,123 1,090 1,062 1,038 1,018
0,70 1,148 1,111 1,081 1,056 1,035 1,016
0,72 1,132 1,100 1,073 1,051 1,031 1,015
0,74 1,118 1,089 1,066 1,045 1,028 1,013
0,76 1,105 1,080 1,059 1,041 1,025 1,012
0,78 1,092 1,070 1,052 1,036 1,022 1,011
0,80 1,081 1,062 1,046 1,032 1,020 1,009
0,82 1,071 1,054 1,040 1,028 1,017 1,008
0,84 1,061 1,047 1,035 1,024 1,015 1,007
0,86 1,051 1,040 1,029 1,021 1,013 1,006
0,88 1,043 1,033 1,024 1,017 1,011 1,005
0,90 1,035 1,027 1,020 1,014 1,009 1,004
0,92 1,027 1,021 1,016 1,011 1,007 1,003
0,94 1,020 1,015 1,011 1,008 1,005 1,002
0,96 1,013 1,010 1,007 1,005 1,003 1,002
0,98 1,006 1,005 1,004 1,003 1,002 1,001
1,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1,02 0,994 0,995 0,997 0,998 0,999 0,999
1,04 0,989 0,991 0,993 0,995 0,997 0,999
1,06 0,983 0,987 0,990 0,993 0,996 0,998
1,08 0,978 0,983 0,987 0,991 0,994 0,997
1,10 0,974 0,979 0,984 0,989 0,993 0,997
1,12 0,969 0,976 0,982 0,987 0,992 0,996
1,14 0,965 0,972 0,979 0,985 0,991 0,996
1,16 0,960 0,969 0,976 0,983 0,989 0,995
1,18 0,956 0,966 0,974 0,982 0,988 0,994
1,20 0,952 0,963 0,972 0,980 0,987 0,994
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B.5 Xac dinh hé sé diéu chinh céng suat o
Bang B.5 cho cac gia tri clia hé s6 diéu chinh cong suat, a [xem cong thiic (2)] doi véi cac gia tri da biét
clia ty s6 cong sudt chi thi k va hiéu suat co khi 77, .
Gia tri clia k [xem cong thiic (3) va (5)] c6 thé dudc xac dinh tir B.3.
Gia tri clia 77, dugc nha san xuét quy dinh.

Bang B.5 - Gia tri ctia hé s& diéu chinh cong suit, «

(94
k Hiéu sust ca khi 77,,
0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
0,50 0,350 0,383 0,413 0,438 0,461 0,482
0,52 0,376 0,408 0,436 0,461 0,483 0,502
0,54 0,402 0,433 0,460 0,483 0,504 0,523
0,56 0,428 0,457 0,483 0,506 0,526 0,544
0,58 0,454 0,482 0,507 0,528 0,547 0,565
0,60 0,480 0,507 0,530 0,551 0,569 0,585
0,62 0,506 0,531 0,554 0,573 0,590 0,606
0,64 0,532 0,556 0,577 0,596 0,612 0,627
0,66 0,558 0,581 0,601 0,618 0,634 0,648
0,68 0,584 0,605 0,624 0,641 0,655 0,668
0,70 0,610 0,630 0,648 0,663 0,677 0,689
0,72 0,636 0,655 0,671 0,685 0,698 0,710
0,74 0,662 0,679 0,695 0,708 0,720 0,730
0,76 0,688 0,704 0,718 0,730 0,741 0,751
078 0,714 0,729 0,742 0,753 0,763 0,772
0,80 0,740 0,753 0,765 0,775 0,784 0,793
0,82 0,766 0,778 0,789 0,798 0,806 0,813
0,84 0,792 0,803 0,812 0,820 0,828 0,834
0,86 0,818 0,827 0,836 0,843 0,849 0,855
0,88 0,844 0,852 0,859 0,865 0,871 0,876
0,90 0,870 0,877 0,883 0,888 0,892 0,896
0,92 0,896 0,901 0,906 0,910 0,914 0,917
0,94 0,922 0,926 0,930 0,933 0,935 0,938
0,96 0,948 0,951 0,953 0,955 0,957 0,959
0,98 0,974 0,975 0,977 0,978 0,978 0,979
1,00 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1,02 1,026 1,025 1,024 1,023 1,022 1,021
1,04 1,052 1,049 1,047 1,045 1,043 1,042
1,06 1,078 1,074 1,071 1,067 1,065 1,062
1,08 1,104 1,099 1,094 1,090 1,086 1,083
1,10 1,130 1,123 1,118 1,112 1,108 1,104
1,12 1,156 1,148 1,141 1,135 1,129 1,124
1,14 1,182 1,173 1,165 1,157 1,151 1,145
1,16 1,208 1,197 1,188 1,180 1,172 1,166
1,18 1,234 1,222 1,212 1,202 1,194 1,187
1,20 1,260 1,247 1,235 1,225 1,216 1,207

31



Phu luc C

(tham kh&o)

Vi du vé tinh toan diéu chinh cdng suat va tinh toan lai suat tiéu hao
nhién liéu tir diéu kién quy chiéu tiéu chuidn hoac diéu kién quy chiéu

thay thé theo diéu kién méi trudng tai hién truéng

C.1 Vidu 1

Pong co chay do nén (diezen) khong tang ap vGi cong suat bi han ché bdi luong khi nap khéng dd co
cong suat tiéu chudn ISO 1a 500 kW véi hiéu suat co khi 85 %, va suét tiéu hao nhién liéu I1SO I& 220
g/(kW.h).

Co6ng suat tieu chudn st dung mong muén va suat tiéu hao nhién liéu tai hién trudng véi ap suat khi
quyén toan phan 87 kPa, nhiét dd khéng khi 45 °C va d6 4m tuong déi 80 % la bao nhiéu?

Tur Bang 2, cong thiic Acho a=1,m=1, n=0,75va s=0.

Diéu kién quy chiéu tiéu chuan Diéu kién mai truéng tai hién trudng
p: = 100 kPa px = 87 kPa
T.=298 K T,=318 K
=03 ¢. =08

van =085

TUB.1, tai t, = 45°C va ¢ =0,8:

¢.p,. =171 kPa

Tu B.2, tai p, = 87 kPava ¢_p,_ =7,71 kPa, bang cach noi suy:

Pem9Pe g0
p}' _a¢rpsr

Tu B.3, tai ;—’ = % =0,937 va n = 0,75, bang cach ndi suy:

X

{5) =0,952
T,
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T cong thic (3), k = 0,801x0,952 = 0,763

T B.4,taik=0,763 va n,, = 0,85, bang cach ndi suy £ =1,040
Tu B.5, taik =0,763 va n,, =0,85, bang cach ndi suy a=0,7336
Vivay
cong sudt c6 ich lién tuc tai hién truong = 500x0,7336 = 366,8 kW

sudt tiéu hao nhién liéu tai hién trudng = 220x 1,040 = 228,8 g/(kW.h)

C.2 Vidu2

DPong co chay do nén (diezen) bdn ky téc dd trung binh cb tang ap tua bo va lam mat khi tang ap cb cong

suat cong bé 1000 kW & diéu kién quy chiéu tiéu chuén, véi hiéu suat cd khi 90 % va ty s6 ting ap la 2.

Nha san xuét céng b8 cac gidi han nhiét do va téc dé tua bd ting &p khdéng dat duoc trong cac diéu kién

quy chiéu tiéu chudn va dua ra nhiét do quy chiéu thay thé 313 K va ty s6 ting ap san c6 16n nhat 2,36.

Cong suéat sé 1a bao nhiéu tai dd cao 4000 m véi nhiét d& méi trudng 323 K va nhiét dd nuGc lam mat

khi tang ap 310 K?
Tu Bang 2, ¢6 thé ap dung cong thtc D v6i a =0, m=0,7, n=1,2 va s=1.

T cong thic (6), tai p, = 100 kPa, r, = 2 va I, = 2,36

- 100x2,0

| ~84,7 kPa
P =236

Tu B.2, tai d6 cao 4000 m, p, = 61,5 kPa

Diéu kién quy chiéu thay thé Diéu kién mai truéng tai hién trudng
P = 84,7 kPa p, = 61,5 kPa
T.=313K T, =323
T, =298 K T..=310K

va n, =0,9.

Vivay
P 515 726
p. 847
Te 313 _ 5969

T, 323
Lo _298 _ 0961
T. 310
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TU cong thirc (5) ta co:

. e 07 T, 12 T 1,0
- pra TX TCX

T B.3, bang cach ndi suy:
(0,726)"" = 0,799

(0,969)"% = 0,963
va  k=0,799 x 0,963 x 0,961 = 0,741
T B.5, tai k= 0,740 va 77, = 0,90, = 0,720

Vi vay cOng suét tai hién trudng = 0,720 x 1000 = 720 kW tai ty s6 tang ap suat 2,36.
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Phu luc D
(tham kh&o)

Vi du vé diéu chinh cdéng suat tir diéu kién méi truéng tai hién truéng theo
diéu kién méi trudng thir nghiém va mé phong diéu kién méi trudng tai

hién trudng cho dong co dudc diéu chinh

Doéng cao nén chay (diezen) bon ky tang ap tua bo 1am mat khong khi tang ap sé cho cong suét co ich

P, = 640 kW trong diéu kién mai trudng tai hién trudng.

Codng suat co ich trong diéu kién moi trudng thir nghiém liét ké dugi day sé la bao nhiéu?

Diéu kién moi trudng thir nghiém Diéu kién quy chiéu tiéu chuan
p, =70 kPa p, =100 kPa
T,=330 K T,=300K
T =300K T,=280K

Hiéu suat co khi 77, tinh theo diéu kién quy chiéu tiéu chuén va béng 85 %.

Diéu chinh céng suét ban dau cla déng co dudc yéu cau trong diéu kién moi trudng tai hién trudng theo
cac diéu kién quy chiéu tiéu chuan, va sau doé diéu chinh két qua nhan dudc theo diéu kién mai trudng

th nghiém.
Budc th(t nhat clia viéc gidi vi du nay la xac dinh cong suat c6 ich trong diéu kién quy chiéu tiéu chuan.

Cong thiic chung va ky hiéu can thiét dé diéu chinh cong suét la cac cong thiic (1), (2) va (5) trong 10.3.
Can bién d6i cong thiic chung dé cong suat cé ich & diéu kién moi trudng tai hién trudng cé thé dudc

diéu chinh vé diéu kién quy chiéu tiéu chuan.

D& diéu chinh cong suat co ich P, trong diéu kién méi trudng tai hién trudng vé cong suét cé ich trong

diéu kién quy chiéu tiéu chuén P,, cdng thiic chung (1) trong 10.3 dudc ap dung nhu sau:

Hé s6 diéu chinh céng suat o dé diéu chinh cong suét co ich tir diéu kién mai trudng tai hién trudng

theo diéu kién quy chiéu tiéu chuin la:

a=k-0,7( —k)(i—1]

m
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Ty s6 cdng suat k can thiét d& diéu chinh céng sudt cé ich tir diéu kién mai trudng tai hién trudng theo

diéu kién quy chiéu tiéu chuén dudc cho bdi:

m T n T S
k=[P (L) [ L
p}‘ T‘( T'cx
trong d& m, nva s la cac s6 mi cho trong Bang 2, céng thiic D:

m=0,7, n=1,2; s=1,0

S{ dung cac cong thlc trén va thay cac gia tri da cho trong vi du:
0,7 1,2 1,0
i = 70 298 298 — 0,685
100 330 300

o = 0,685—0.7(1—0.685) ———1
0,85

b

=0,685-(0,7%x0,315%0,176) = 0,646
Do d6 cong suat cé ich trong diéu kién quy chiéu tiéu chuan la:

P =% _g91 kw
0,646

Day la cong suét c6 ich trong diéu kién quy chiéu tiéu chuin.

Budc tiép theo Ia diéu chinh cong suat co ich tir diéu kién quy chiéu tiéu chudn theo diéu kién moi

truong thi nghiém.

Cong thiic dung dé diéu chinh cong suat cé ich tir diéu kién quy chiéu tiéu chuan theo diéu kién moi

truong th& nghiém la:

P, =aP,

a=k-0,7( —k)(i—lj

m

k ) {&] r” (L} | (ils
p.)\T, )\ T,

Thay céac gia tri da cho & trén vao:

0,7 1,2 1,0
k=(100j (298} (298} 1,056
100 300 280
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& =1,056—0.7(1-1,056) —— 1
0,85

=1,056+(0,7%x0,056%0,176) =1,063
Do d6 cong suét cé ich trong diéu kién méi trudng thdr nghiém la:
P, =1,063x991=1053 kW

N&u cé mdt giGi han vé ap suét chay 16n nhéat cho phép gia si tai 808 kW, va nha san xuét ciing quy
dinh nhu vay thi ddng co phai dudc th{ véi tai trong nhd hon hodc bang 808 kW. Vi muc dich nay cé thé
ap dung mot phuong phap mé phdng cac diéu kién mai trudng tai hién trudng trén bang thir theo 6.2.5.
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